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YMyMuii reokume Japciiuru Vi6ekucton Munnmii yHUBepcHTETH
['eonormst Ba reourdopmaumod Thuzumuap ¢akynbTeTHIA TAXCHI
ojayBun Oakanap Tanabamapu yuyH mympkamnanrad. Jlapenuk YKys
pexa Ba (an pactypura moc Xomua €mnrad. Ywby papcnuk ['eokumé
Ba MuHepanorus kadeapacu npodeccopu O.K.Kywumyponos Ba
XaMMyaJuiudiap TOMOHMAAH SpaTWIraH Ba HawWp OSTHITAH YKYB
Kyniaanma, YKy ycnybuil kynnamma, amanuid Ba  naboparopus
MallFyJI0TIapH TyniaMuaan Aapciink cudaruia Tapeus STHIMOK/IA.

Takpusuniaap:
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dapeauk cughamuoa nawp emuuiza pyxcam oepunou.
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Cy3 6omn

Japcimik Vabekucton Mummii  yuusepeutet  ['eonorus  Ba
reouropmauon Tusumnap (dakynsrern ['€OKUME Ba MHMHEPANOTHA
kaespacua  Taiépnanrad. Maskyp Aapciuk 5140200-I'eokumé
Dakamagp MyHaAMIIK Ba LUYHra sSKHH MYTaxacCUCIUKnapaa Taxcu
onaérran GakanmaBp Taiabanap, MarucTpaHTiap, TasH4 JOKTOpaHTiap
pa reomorus coxacuaa wum onud OHopaérran Mmyraxaccucnaap ydyH
myspkannanrad.  Jlapenukiaa  reoKMMEHWHT 3aMOHABUIl  JKMXaTIapH
racsupnanrad. by danra ku3ukuimm 6ynran Xap 6up yKysuu agpaio
[CONOrMs, MUHEPANOrus, KMME Ba MatemaThka (paniapuaan xabapaop
Gynumm  Tana® orunaan.  Ywlby apeiiuk, Vagekucton Muinii
yuupepeutery [eonorus Ba reonnpopmaunon Tusumiap Gaxyibrernaa
y30K iinsutapaan 6yén daonuat kypeatnd kenacrram, Karra Taxcpubara
9rd MyTaxaccucap TOMOHMAAH SPATHIITAH.

Vmymuii reokumé papeanru kupuil anudbocuia y30ex Tunuia
ANMK Ba paBlIaH JajMiuiap KeATHpwiran xosjaa €swnran. Masmynu
KUXATHAH OXMPrM iiWjuiapaa SHrM - spatwirad  ajgabuérnapian
(poiiiananunran Xonaa TyIaupuiIran.

JlapciMKHM ApaTHIIAAH acocHil MaKca WyHAaH nbopaTky, YKyBUH
saMOHaBHii reokumé (pauu Ounan OOMIMK MyaMMoONapHH Xall KHAMIIa
Ba SHTH IOTYKapra spuilMiira HHTunaad. XopHxui agabuérnapnan
OJIMHTAH MABIYMOTIIAp XaM JapCiluKHN MMM JKuXaT1an OoAnTran.

Viuby papcaukuv spataiia  myaunudaap, y3napuHHHr Macia-
xarnapy 6unan kymak Gepran myraxaceucnapra sa kapespa npodeccop
YKATYBYWIAPHTA §3 MUHHATAOPYHINTHHY OMIMpaannap.




KHPHII

Yiby papeavkiaa kumépmii sliemenTnapuuur Ep nycruma tyrran
YpHHM, XyCyCHATNApH Ba TapuXM XaKuma cy3 toputHnanu. bapua
KAMEBUIA  HJIEMEHTJIAPHUHT  XycycusTnapu Menenees ikaasainia
TYTraH ypHH Ba ILyHra MYBO(HUK HOH-aTOMJIAPHUHI JKOHNaLIMUIMra
Y3BUii OOFIHK.

Ep nyctu Typnu Tor okuHcnapuian Ttawkuma TonraH. [eoKHME
(anupa Xap Gup sneMeHTAAPHUAT TOF KHHCHApKU Ba JKMHC XOCHIT
KHILyB4H MHUHEpa/iap TapkuOMAard MUKIOPH Xakuia MabayMOT/Iap
KeaTupuiyin. Xap OMp S1EMEHTHMHr €KW Y XOCHI KHIraH KHMEBMIL
OHpUKMaNapHUHT XalK X$KalUrHAard axamusTH, (an Ba Texuukana
TYTraH YpHHM, TYFpUCHAA CY3 IOpUTUNALM.

Mawiymku, munepamiap 6up-6upuian KUMERHIA Ba (u3mMk xycy-
cHATIapn Ounan axpanuG Typaguran TapkuGHii KHCMMra aiTunau.
Xocus 6YIuIn KuXatnaan MHUHEpamiap Xuama-xui H3uK-KkumEpmii
Kapagunapuuur TapkuOunii maxcynoTnapu Oupukmanapunan ubopar.
Ly maxcynoTinapHuHr akcapuaTH V3MHH TaLIKu ITYBYH MOAHHHT
KUMEBMI  TapkuOW Ba KpUCTAUT Ty3wiMwyM Ounan ¥3apo GOFIMK
PaBullIna MabiyM KAMEBMH Ba (M3MK Xycycustnapra sra 6ynramd
KaTTHK OMpuKMaiap Xonuia yupaiiau.

bapua kumésnii snementiap METporeH (KMHC TalIKW 3TYBYM) Ba
MeTaioreH (MabiaH XOCHII KMIYBUH) 2JIeMeHTIapra ajkpaTHIIaiu.

bynapuunr OGupununcu, Mennenees naBpuil KaABANMHUHT Harn
TOMOHHM/A, MKKMHYMCH 3Ca YHI TOMOHMJIA Ba MAaCTKU KHUCMMIA KOii-
nawran. Kam€snii snementnapuunr Ep nycruma takcumnanuimuHAHT
acocuii  Xoccacd, ylua  dMEMEHTIapHHHT  XYCYCHST/IapH  Ouia,
ACYMIIAIaH, yIapHUHT aTOM Ty3HauuLIapy Gunas 60rmuK.

1. TEOKUME XX ACP ®AHH

I'eokumé — ¢an cupatuma XX acpua roszara kengu. V' Epuunr
KMMECHHM ypraHajun. ['€COKMMEHMHT 103ara KeJHILIK/A, PUBOXUIAHUILIMAA
B TAKOMMJUIALIMAA MUHEPATIOTHS, neTporpadus Ba KUME (haHnapuHunr
XHCCACH VIIKaH, YYHKH ynap Y3napuHUHI TapuXHil PUBOMUIAHMILMAA
FCOKMME YyUyH KV MUKIOpAA Aanuiuiap TYTia/u.

Miriepan Ba TOF XMHCTAPHHUHT TapkuGH KUMEBMIA demMeHTap/aH
TAIIKKUIL TONraHiurn  cababnan, reokumé (GaHWHUHT PUBOXKH  yuyH
jactnabku - Mabaymornap  xucobnanaaun. Ywby  januanapHunr
Iyrianmimaa xucea Kywran — Jlemokpur (370-460 spamusan onaut).
Apuctorens (322-384 spamusraua), A6y Anu Mou Cuno (985-1057),
An bepynwii (975-1048), Arpukona-baypa (1494-1555), Pobepr Boiinb
(1627-1691), Jlexnepka ne Bioddon (1707-1787), D.Muruepmux (1794-
1863), X.®.I1lenbeiin (1799-1868) Ba Gowka kynnab onumaap Kupasu.

['cokumé aramacuun Gupunum 6ymmub6 1938 jiunm  Llleseiinapus
kuméancu X.M.Ilenbeitn umnaru.

["eokumEnnnr mycrakun dan napaxkacura KYTapuaHIIAIArY acocHii
OMMJUIApra KyiuaarwiapHu KypcaTiin MyMKHH:

I. Pyc kumé&un JI.U.Mensenees TOMOHM/AH 31eMEHTIAPHUHT AABPHIT
KOHYHH SIPaTHITHILIN;

2. XX acpuunr Oownapura kenub ayuéna 70-80 Ta kumépmii
WIEMEHTAAPHUHT TONHIIULLIN;

3. Jlabopatopus wapontuaa cyHbMii MUHEPAIAPHUHT ONMHHUILK Ba
ylapHuHr Tabuataarn Xocun OYnMII XONaTHHM l03ara  KeJTHpHMLLL
Xamjla KaxoH GU3MKIapU TOMOHMIAH MUHEpal Ba O KMHCHAPAATH
KUMEBHI SIIEMEHTIAPHUHT MHUKIOPUHM aHMKIaiauran ac6ob-yckyHa-
JNAPHUHI APAaTHIMIIK BA HHUXOAT JIyHE MUHEPAIOrIapH TOMOHM/AH
HA3APHH MHHEPATIOTHUAHUHT 103ara KeJIniuK Ba Oolukanap.

["cOKMMEHMHT PHBOXUTAHMIIIMIA BA 103ara KEMILMA MHITIHZ KUMEYHCH
Pobepr Begn (1627-1691) okeannap (ruapocdepa) sa armocepa kumécnra
JIOHp Macananapiu Kyrapa. Y dupunuu 6¥md okean cysiiap tapkubuaarm
ICMCHTIIAPHUHT  MUKIOpUHK  anuiiaau.  JhicTlpuctiu  (1733-1804) Ba
BB.Jlasy3se (1743-1754) armocdepa Tapkubuzary KUMEBHIi HeMEHTIAPHUHT
muknopunyv 6epan. I'Joeu (1778-1829) Bynkouman uukaérraH ra3z Ba
(ApJapHUHT  KHMEBMIA  TapkuOunm  auuknamd. 1815  iiwm  wnmms
mutepaiorn  B.Owumne (1773-1828) Ep nycrupa tapkanran  aiipum
WICMEHTIIAPHUHT MUKIOPHHH maxkonaiiapuia yvon »tiu. lllsen xuméuucu
WM. bepuemaye  (1779-1849)  cenen, wuepwmit, Topuii Ba  KpemHMii




IEMEHT/IapUHK Katud 3 Tau.

Amepuka onumu @.Knapk (1839-1931) Tor sxuHCIapUHUHT TapKHOW
KHCMHHM Ypranav Ba 1924 #iunnu [M.Bawmurron Ounan Ouprammkaa
6000 nan opTHK TOF OKMHCHapuHM Taxiaun Kuaubd Ep nycrm
KMHCIAPMHUHT TapkuOMJaru MNETporeH 3JIeMEHTIApUMHUHT YpTauya
MUKJ0pHHM anuknaam. O.Y KnapkHuur reokuméra Kyurad XMCCacHHH
uHobatra onub, xaxoH reoKUMEroprnapu, KMMEBHHA 3JIeMEHTIAPHUHT
MHHEpan Ba JKMHCIApAard MHUKIOPMHM “Knapk” coHu e araju.
P.boiine (1627-1691) 1wy naBpaa MaBxyd KUMEBHI SneMeHTIAPHU
TapTubra cofMil y4yH reokumEBMit TacHudu bsoH KuaM. Etapnu
Jlapakajla Kamuuiaukinapu Oynuiuura Kapamacia, aactinabku unrop
TacHu( xucobnanrad. Mawnymkn XVII acp ypranapuraua xammacu
O6ysmb 13 anemenT Mabiym sau. Bynap-Au, AgCu, Sn, Fe, Hg, S, Sb,
Zn, As, Pb, Bi. 1815 #unu unroms kuméropu Y.Ilpayr (1785-1850) Ba
Hemuc kuméropn M. JI€6epeitnep (1780-1849) nurnid, Harpuit, kanuii,
KalblMiA, CTPOHLMHA, Bapuid, XJiop, O, cenex, Teyp, MapraHeil, XpoM
Ba OomKa OSNAEMEHTIAPHUHT KUMEBHH XycycusTIapuHu Yprauuo,
yhiapHu Mabaym TapTud Ounat Ko THP AN,

XIX acpuunr oxupnapura kenub, tabuarna 100 ra sikun KumEBuin
JNEMEHTIAPHUHT  Mapxyuurn  ucbornanam.  XIX  acpma  kumé
(aHHHUHI PUBOMUIAHMILM Ba XyJAa Kyn Taxpuba MabiymoTiapu
TynnaHrananru cababian KMMEBUI sJIeMEHTIapHU TapTHOra COJMIL
IXTHEKM TYFWIAW. DIAEMEHTIAPHUHI XOccanapuaard yXiualjimKKa
acocnaHub ynapHu myaiisn rypyxjnap Tapsuaa OupralitUpuiMiinra
ypuuu® k¥punau. Jlekun myraxaccucnap rypyxjap opacuaa Gorna-
HAWHKY Tona onmaaunap. Lllyunait 6yncaga Oy coxaparu ypuHHuiiap
bexyna kermaau. JI.M.Menpenees 1869 iimnna kuMEBMIA d/ieMeHT-
JNApHHHT JIABPHUil CUCTEMACHHM sApaTau. Menjenees sieMeHTIapHH
TapTiOra co/Miiia yNapHUHr aToM OFMPIIMTHHM Ba KUMEBHIT XOC-
cajlapHMHU acoc Kunub onau. Jlemak, diIeMeHTNapHUHI MyaiisH Xoc-
cajapu Jaspuii pasuija Ttakpopiaanaau. XIX  acpHuHr oxuvpwuia
(panuys nerporpaduapu @.Dyke Ba O.Muwens-Jlesn nabopartopus
yeynuaga (nad. “Okons je Ppanc™) cyBCH3 CHIMKAT MOJ/lacHaH —
ojiuroknas, sabapajop, HedenuH, jedudT Ba OOlIKA JKMHC XOCHI
KWilyBuUM MuHepasnapuu onad. Ly paBpaa Hemuc MuHepanoru
K. JIénbrep cynbuu MmuHepamnapuaaH NUPHUT, TalieHUT, KOBEIUIMH,
ODOPHUT MUHEPAILIAPHH SIPaT/IX.

Poccus onumu K. J[.XpylieB kBapu, TpHJAWMHUT, Marduiijin cjioia Ba
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poroBas obmanka MuHepamnapuHu slaboparopus  ycyauaa  OJUIM.
A.Mopozouy  ([Tonblua) cyHBMiA KpucTannapjian KOpyHJI, CHII-
JIMMOHMT, aBruT Ba Oowkanapu onau. ILA 3emsaruunckuil (Ierepdypr
yunsepcutern) 1896 ininn KaonuHra XIOpJiv KaIMHHI TabCUP STTUPUD
MYCKOBHT osiiM. Anbatra, yHaai MUCOANAPHUHT COHM AYHE MUKECH1a
JKyJla KyIl, yJaapHM TakpopJiaill MaTHja Ky JKOi srannamii MyMKHH.
[lynpait kunub XX acpaa sKcrnepuMeHTan MUHEPAJIOrHSIHUHT (CYHBH
MuHepaiuap onuil Xucobuaa) xajgan cyparnap Ounan pUBOXKIAHHILN
rytpaitan, nabopatopus ycynuaa Tabuuil reokumERmMii Kapa€HiapHu
j03ara  KejaTupuil  okudaTuma reokumé (dan  cudparuaa  HamMoE€H
OynuiMra 3aM1H Tai€pnaniu.

Xy, reokumé danu wumanu ypramaau? Ywdy casonara xapod
Gepuil yuyH jkaXoH reokumEuunap gukpnapu ounan yprokialamus.

P.Knapk (1924)-mapxyn xap Oup MuHepan Ba TOF JKMHCIAPH
KUMEBHIA cucTema (THzum) 6Yaunb. myaisH Qu3nk-kuMEBMii 1waponTia
l03ara Keyaju.

B.U.Bepuanckuii (1927), reokumé nasapuii Ba amaiuii JKuxataaH
aneMenThapuuir Ep nyctuia TapKaidiid, MHKIOPH Ba XapakaTUHH
yprauysuu dan.

E.A.®epcman (1932), reokuME—KUMEBHIA 3IEMEHTIAPHUHT TAPUXHU
TapakKu&THaa TyTrad YpHu Ba GU3MK—KUMEBMI wapouTiapy Ty(hanau
TYpJiM XUl Oupukmanap o6epuin cabadbnapuumn ypranagu. B.M.T'onbau-
muar 1924, reokumE — MuHepan TOF MKHUHCIAPH, CYB, XaBO, Bd TYMPOK-
Jlap/1a 2J1eMEHTIAPHUHT MHKAOPH Ba YIApHUHI HOH Ba aTOM DOFMaHuULL
moxuaTiapuau  ypranaau. [lonsk reokuméuunapn  A.llananckuid,
K.CMyKJIMKOBCKHMIHIAp T€OKMMEBHIA 1eMeHTNapHUHT TabuaTtaaru Tapm-
XM Ba PUBOXKNAHUIIWHKW YpraHaau.

I0kopuaa 6aén sTuinran uknapHu Myxkaccamiiab xysoca Kujiajnran
OGyncak, reokumé-armocepa, ruapocdepa, Ep nycru, mantusa Ba sapo
(MapKazu)IapHH TalKK HTYBUH MOIANAPHUHT TADKUOU, TY3HIIHILIM BA
XoccanapuHu Ba  ylapHuHr coaup Oynaaurad  Kapa€ujaapuHu
Vpranaguran anaup.

CABOJLJIAP

|. Meokumé dan cudparnia KauoH ro3ara KenraH.

2. T'eokumé (daHUMHMHI 103ara KeMWIIMAA Ba PHBOXJIAHWILMIATH
acocHit omuinap.

3. leoknME (paHMHMHT 103ara Ke/HIIKa Xucca Kyran ojiumiap.

4. "'eoknME (paHHn HUMAHM YpraHaau.




2. ATOM-MOJIEKYJISIP TABJIUMOT

ATOM — MOJEKYJIAp, TAabJIMMOTHUHI ILAKIUTAHHILK PYC OJIUMH
M.B.Jlomonocoe Homu Ounan Gornauran. Y Oupunum 6yaub moie-
KyJISp TabIMMOTHMHI acocuit Kowjanapuuu uuab uukau. HMuriwms
onumu XK. JlanbTOH aTOM MOJIEKYJAP TabIMMOTHHUHI PUBOXKIAHUIIMIA
Karra XxMcca Kyuju.

ATOM — MOJIEKYNISIP TABJIMMOT KOMJJAJapuHK Kyiaaruua taspudrain
MYMKHH:

1. Mopianap MosieKynanap Ba aromiapaad Tapkud Tonras.

2. Moajna Y3uHMHr KMMEBMI XOCCACMHM caknaiaural Monekyna
axpamMacuraya OYIMHUILN MYMKHH.

3. MdusuKaBuil XoAKcanap naiTuaa Moliekynanap caknanub kKonaum,
KUMEBMI XojMcanap nalTuaa sca ynapHMHr ypiuia sHrM mojjanap
xocun 6ynanu.

4. Monekynajap TYXTOBcM3 Xapakatjaa Oynanu. YnapuuwHr xapa-
KaTJIaHUIL TE3JTUIH XapopaT KyTapHiniuy Ouiian opraju.

5. Moja monekyfanapu opacuja Mabiym macoda Oynub, maco-
(auuHr yiuamMu MOJUIAHWHI arperat Xo/iaTura Ba TemIeparypacura
Oornuk. Macanau, Mojuia ra3 xosiataa OynraHna yHWHr MoJiekynanap
opacugarn macoda karra Oynamu. Temneparypa Ba OOCHMHHM
yarapTupuin  #ynun Ounan rai mojyianap MoJieKylianap opacHaard
macopann KMupadTHUpHIL EKM KaTTalalTHPHII MYMKHH (Tabuuil ras
Oanonnapra OocuM ocTHAa TYAAMprasja €Kd ra3 COBUTHJITaH[IA
Monekysianap opacuaard macoga kuupasau.). Cylok moananap moJe-
Kynanapu opacuparn macoda skyna kuuuk 6Ynub, ynapuu Gocumpua
CHKMII JKyaa Kuitmd., Kartruk mojnanap mosiekynanapd opacuiaru
macoda cyioK MOJUIajiapiarura Kaparanjium Xam Kuuuk oynaau.

6. Mogna monexynanapu opacuia Vy3apo TOPTHII Ba MTapHil
Kywiapy Maexyld. By kydnap Kartuk Mojjanapaa SHr Kyn, ras
Moj1allapyia SHr Kam Oynaau.

7. Xap Oup Mojaaa MOJIEKYJIAaCH LY MOJIEKYJiara XOoC aTomJapiaH
Tawkut tonrai. Monekyna xkabu atomnap XaM TYXTOBCH3 Xapakart/ja
OGynanm.

8. KuméBuii peakuusinap naitvaa mMojekynajgapHy TallKuil KMIraH
atomiap caknanud Konaau (bowika Typjaard atoMra ailanmaiin).

9. Bup Typaaru aTomaap/iaH Maccacu Ba XoccanapH kuxaTuaas dapk
KHJIan.

ATOMJIAPHUHT TapKkuOH. ATOMJIAp XaKHKaTAaH XaM MOUIAHMHT 3HT

KMUMK 3appadacuMu? YHUHT TapkuOuaa 6oluKa KHUMKPOK 3appayanap
iiykmMu? Atomniap wiyHjiail Kaparasja €kM OUIMI MHKPOCKOI OCTH/IA
KypHHMaiiMran 3appadanapaup. X03upru BakTAa Ce3rupiaurd yra
KYHSJIM  9JIEKTPOH  MHMKpOCKon €paamuja aWpumM  dJIeMEeHTIapHHUHT
TACBUPHHM OJULITA IPULINATAH. ByHU TacapByp KWJIMII Y4yH LIYyH/ai
yxwatumHy - Kentupamus, arap Oup jona  onmann  Epuanuk
KaTTajalTHpCaK, YHUHT TapKHOW1ary atom aHa iy OJIMaHUHI aBBaITH
karranuruaa 6ymap saM. AToM paaMycu TaXxMUHaH 1074 meTpra. SbHU
METPHUHT YH Munnuapagan O6up Oynarura Ttedr Oynaau. ATOM
Gynuanuk KuMmE 3appaua OyiMiuMra Kapamaii, y oKyaa Mypakkad
ryzunrad. Xo3up aromuapHunr 2000 ra sKHH XWIKH ypranuiirad Kam,
ynap Gup-6upunan numa 6unan (apk kunaau? Assano atomiap dup-
GUpMIAH KATTa—KUYMKIMIY Ba Maccach jxuxartuaaH (apk xkunauu, Aed
anra ojnamus.

ATOM s/1pojiaH Ba YHMHI atopodmaa aianyBun 3JeKTpOHIIap/iaH,
SApO 2ca NPOTOH Ba HeiTpoHnapaan Tapkud tonran. [lporon “P”
Genrncu Ounan udomanavaad. YHMHr MaccacH MAacCaHUMHI aTOM
Gupaurn cudpatnna kabyn kumuuran 6yiub. Ira tenr. Heirpon “N”
Genrmcn Gunan wmdonanaHagM. YHUHr Maccacd MPOTOH Maccacura
(s 1 ra) Teur, szapsacus. Onektpon D7 Genrucu Ounan udo-
Jlananaan, YHHHr maccacH npotoH maccacujaad 1840 mapra karra,
sapsan -1 ra teur. [Tporon Gunan HEWTPOH aTOM A/pocHra JKo#nalran
GYIraHauMrd yuyH ynap SHr MyXuM “Aapo 3appavanapi’ AeHunau.
ATOMHHMHI s/IpocH atoMra HucOaTan KaHua XaXM sraunaiy Xakuaa
TacaBBYp KMIMIL Y4yH Kyituaard yxwatuiinu xentupea Oynaju: arap
atomun QyrOos MaiiloHK KaTTaluruia TacasByp 3TCaK, YHUHI 4/1pOCH
ana uty pyréon Maiilonn Mapkasura Kynuiran MakkaxyxopH A0HHIEK
katTanukaa oynanu. Monekyna Ba atoM XakKuiard TyUlyHYajlapHUHT
MOXMATHUHM aBBal Ky3aTraH Xoaucanapumusian axtapub kypaiiuk,
KATTHK MY3HHHI CYIOK CyBra aiJlaHullK, CYIOK CYBHMHI €3 Kenranja
OyrnaHuuin, cys Oy E3HUHT UCCHUK KYHIApHIA Ky3ra KYpPHHMACIIHIN,
Ky3 naituaa jgapénap, Kyanap Ba 3aBypiap CyBH yctuaa Oyr, Tymau
naiigo 6ynuiun Ba Gomika OMMIUIAP CYBHMHI Ky3ra KypUHMaHaurat
XKyla Maiija 3appadanap-molieKynanap/iaH TalkKul TONnraHu Xaku/a
nanonar depajan. KopaMTHp—NywITH paHriiv Kaauid nepMaHraHar Ty3u
KpHCTAJUIApU CYBJA IPUTHING TOMOKHM HaiiKalll., spanapHu rOBHI YUYH
jappadanapu (MoJiekynanapu) OyTyH 3pUTMa Xaxmura Tapkanub, yHu
nyurre panrra 6ysidau.




llly spurmanu cekun OyrnaTub, KaiTajaH KaTTHK MOJA OJIMLL
MyMKHH. byHnaii Takpubanu owr Ty3u Ba wakap OuiiaH Xam YTKasuii
MyMKHH. Jlemak, MOJUIAaHMHT XOCcaJapuHK y3uja cakiaifjiuran yHUHT
9HI Maiijla 3appa4acy MoJieKkyna aeinnanu.

ATOM—KUMEBUI DNIEMEHTHUHI OJUIMII Ba Mypakka® wmojazaanap
TapKUOMTa KMpaJMran SHI KWYMUK 3appadacuaup.

ATOM—MOTIEKYIAp TabaumoTra acocianub Kyiimaarunapuu aidTuil
MYMKHH, KUMEBHH 2JIEMEHT Y3Hja MyalsH XoccallapHHH MyKaccam-
nalmTHpradH atoM Typu Xucobnawaam. Mypakkab MojanapHuHr
MoJieKynanapu MKkM E€xku OMp Heda 3JEMEHT aroMiapuiad, OJUIMH
MOJUIANIAPHUHT MOJIEKYlIallapy 3ca Oup 2/IeMeHT atomiapuiaH TaluKul
TOMNTaH.

Jlemak, OMii MOAJA SAEMEHTHUHI IPKHH XOJJa Masxya Gynum
(opmacunup. Bup snement atomnapu Gup Hewa Xun oM Mojjanap
XOCHJI KHJIaJMraH Xounap XaMm Maexky/1. Macanas, tTabunii OTHHTYTYpT
poMOMK cHcTeMa KpUCTa/napy KypuHMIIMZa yupaiiau. Yuuur Oy
dopmacu 96°C pman nact xapoparma Oapkapop. bBynaan OKopw
Xapoparja y acTa-CeKuH MOHOKJIMH ONTHHIYTYPTra aijlaHaiu.

Kumépnii 6ornannm. MonekynanapHuHr Ty3WIMILM, aToMjap
opacuaard kuMEésui Oornanuwinm (pawra Oupunuu O6ynubd A.M.byr-
nepor (1828-1886) wupurau. A.M.Byriepor Oyituua MojianapHuHr
xoccanapu (pakaTruHa ylapHUHr MUKAOpui Ba cudar Tapkubura
kapabruxa smac, aromiapHuur Oup-Oupu Ounan Oupukuin TapTudu
Xamja y3apo tabcupura kapab auminanaau. Kumésuii 6ornanuiunuur
TabMaTHHK, ABHU MOJEKY/lalap/ia atoM Ba HoHJapHu Oup-Gupu Gunan
OOFNIOBYM KY4YHH aTOM TY3WJIMILIUHUHI XO3UPrd 3aMOH Ha3apHsACH
acocu/1a TYLLYHTHpHIL MyMkuH. Kpuctannapjaru MOH Ba aTOMJIapHUHT
y3apo kuméBui Oorm Oup xmn amac. lllynra kypa, kpucramiapaaru
kumépmnii 6ormap acocan 4 ra OynuHamu.

1. Mon Gor — Kapama-kapiuu 3apsyylaHraH HOHJapHUHI Y3apo
TOPTHJIMLLK HaTWKacKaa naitno 6ynaau (ranut-NaCl, ¢proopur-Cal’,).

2. Merann 6or - METAJUIHMHI 3apsUIAHraH MOHJAp opacHaaru
Gornanuiu. By 2/eKTPOHNAPHUHT XapaKaTnapuiaH BYXKYyJra Kenajau.
(muc-Cu, ontuH-Au, raruHa-Pt).

3. KoBasient €ku atom OOF - MKKHTAa aTOMHHMHI Y3apo MXUIICIALIYBH
HaTWXKacKuaa Xxocun 6ynann (ONTHHIYrypT-S,).

4. Ban-Jlep-Baansc €xu xonauk Oor - Oupukmajarn HeiiTpan
sappanap Ty(ainu Byxyara kenaaum (opraHuk OupuKMaiap—amMMuax-
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NHj;).
Mypakka® OUpUKMANapHUHT MYKH TY3WIMILM PEHTIEH CTPYKTypa
TaxaunM - €paamMMia  aHuKiadagM.  Macanan,  cuiMKatiap,

ANIOMOCHIIMKAT/IAP KPEMHHMH Xap JIOUM TeTpaslapHUHT MapKaszujia
Koinawran 6ynub, y Gunan “O” opamuru 1.65 A ra tenr. By
TeTpasiap AKKa, MKKWIAHTAH, YYnaHraH, TYpTIJaHraH, OJITWIaHrau
XonAa ysapo Typau Iumakianap Xocun Kunub Gornmanagu. Terpasap
yurapugard  “O”  atomslapu Oowmka KywHM - Tetpasspiap Owunan
Oornanrad Xosja 4ekcus papuiuga jgasom sraau. Kartwownap aca
KMcnopoanap opacujaru OynuK/a xoinamaiu.

Kumépnii snementinap Ba kamduéranaap pyinxarn

1-:xanBan
i Bearnen Homu Ounnran BakTH Kum Tomonmaan
OYIIraH
1 2 3 4 5
6 C Yrnepon Opamuznan 500 Tow naspu 1789 ii.
MUHI MArapm A.JlaBy3Be
82 Pb Kyprounn Dpamuspan 7 MUHT HomeTann
A1 MyKaaam
79 Au Ontun Dpamusiad 5 MUHE Homabiym
in uinrapu
29 Cu Muc Opamusaan 10 Muur Homabiym
il ONJaHH
26 Fe Temup Opamusnan 10 muur Homabnym
inn unrapu
47 Ag Kymym Dpamusnad 4 MUHr Homabinym
iun unrapu
50 Sn Kanaiin OpaMuziad 3 MUHT bpousa naspu
HuI Marapu
16 S OntuHryrypt | Dpamusaas 2 MUHT 1789 itun
iun unrapu A.JlaBy3Be
80 Hg Cumob Opamuzgan 1,5 mudr [ 1556 inan I Arpu-
i nrapu KOJ1a TOMOHH/aH
51 Sb Cypbma Dpamuzaad 3 MUHT 1956 iinnm
ifun nirapu I".Arpuxona
30 Sn Pyx Homawbiym 1604 iiunn
A. JlaBy3Be
33 As Maprumyiu 1250
83 Bi Buemyrt XV acpnapna 1530 itnan
I".Arpukona




docdop

1969

1789 iiunnu
A.Jlapy3sge

Baunanwii

1830

H.Cadcrpen

KobGansT

1735

1789 finnu
I".Bpauar

Jlanran

1839-1841

K.Mocauuep

TepOwmii

1843

KioMocanjep

[TnaruHa

1744

XVIII acp

Opbuii

1843

K.Mocauiep

Hukens

1751

1751 iinnm
A.Kpouctenr

Pyrennii

1844

K.Knayc

Kucnopon

1679-1770

K.llleene

Lle3uit

1860

P.byuzen,
I".Kupxrod

Mapraneu

1774

K.1lleene, 10.Ian

PyGuauii

1861

P.Bynsen

Monndaen

1778

K.llleene

Tannuii

1861

V.Kpyke

Bosbthpam

1781

K.llleene

Huamit

1863

@.Paiix, T.Puxrep

Tennyp

1782

@.Miosnep

Turan

1791

V.I'perop

I"enmii

1868

H.Kancen,
Mo Jloksep

Hrrpnii

1794

10.I"'anonuu

Azor

1787

A.JlaBy3Be

[Mannui

1875

[1.Mlekok ne
byabonpan

Bopopoa

1787

A Jlapy3se

Htrepbnii

1878

A . Hapunbsik

Xpom

1797

JI.Bokenen

Tynnii

1878

I'l.Knese

bepunnnii

1798

JI.Bokenen

I"onbmumit

1879

IT.Knese

Huobwuii

1801

Y. Xaruer

Cxanamit

1879

JI.Hunscon

Tawnran

1802

A.Dxebepr

[Mannanmit

1803

JK.Bonnacrou

Camapwii

1879

IT.Jlekok ne
bGyaboapau

Llepuit

1803

W.Bepuienuyc

[Mpazeonum

1885

K.Aysep (on
Henkcbax

Ponuii

1803

JK.BonnactoH

Heonaum

1885

6y xam

Hpuamii

1804

C.Tennder

Ocmuii

1804

I". Jloen

[Manonununii

1886

IT.Jlekok ne
byabonpan

Kanuii

1807

I". Jlaen

Hucnpozuii

1886

”

Hatpuii

1807

[".[Iaen

I"epmanuii

1886

K.Bunknep

bapuii

1774

K.1llleene, I'.[Ioeu

Drop

1886

K.Bunknep

CtpoHuuii

1808

. JlpeH

Aprou

1894

Jx. Peneii, V.Pamaeii

Marumii

1808

[".Jlaeu

Kpunron

1898

V.Pamzeit

bop

1808

[".JIoBu

Heon

1898

V Pamaeit

Kaneumit

1808

I".JIaBu

Kecenon

1898

V.Pamaeit

Xnop

1774

K.1lleene, I'.JIa81

Hon

1811

L. Kyprya

Jutui

1817

. Apprencou

[lonouwui

1898

IL.Kwopwn,
M.Crknanosckasn-
Kiopn

Kaamuii

1817

Panui

”

Cenen

1817

@ 1tpomeiiep
M.bepuennyc

AKTHHHIH

A. lebbepu

Linpkouwnii

1824

H.bepuennyc

Kpemuuii

1825

W.bepuenuyc

Panou

P.Xy3Hc,
.Pesepdopn

AJLOMUHM I

1825

K Dperen

Esponuii

2. JIepmapc

bpom

1826

JlioTeHumii

AH.Ypbsn

Topuii

1828

A.banap
H.bepuennyc

ITpoTakTHHHI

K.®asnc




[aduwmii 1922 J1. XeBewn

Re Penuii 1925 B.Honakn

Fr Dpanumii 1939 M.Ilepeii,
. .Maxmuinan

NP HentyHwii 1940 D.MakMunas,
&.Diibncon

At Acrar 1940 J.Kopcou

Pu [y ToHwmii 1940 I".Cubopr,
.Makmunnan

Cm Kropu 1944 Cubopr

Pm [Tpomertnit 1945 Jie. Mapunckui,
Y.Kopuaan

Bk Bepknmii 1949 C.TomricoH,
A.I'mopco

Ccf Kanudgopuuii 1950 C.TommncoH,
A.T'nopco

Es iHwTei 1952 A.Tuopco

Depmuii 1953 A.T'nopco

Md Memneneerni 1955 A.I'nopco, M. Xapeu

No HobGenuii 1963-1967 I".H.Mnepos

Lr Jloypencuii 1965 I H.dnepos

Ku KypuaTtoeuii 1964 I".H.(siepos

3. QJIEMEHTJIAPHUHT TEOKUMEBU TACHUDU

Xo3upru mabjiym OVnraH KMMEBMI JNeMEHTINAPHUHI FEOKUMEBMI
tachupu  JI.M.Menpgeneer  okagBanura  acochanran  Oynud
JNIEMEHTNAPHUHT, MHHepal JKuHchapia, rusapocdepasa, armocdepana
Ba Oowka Oupukmanapaa TyTran YpHH, TapUXWil PUBOXIIAHHIIN,
MMKJIOpH Ba DolliKanapra acocjianran.

["'eokuMEBNit TacHU( Ty3mMILIa CANMOKIH XMCCa KYLWTaH onumiap —
®.Knapk, I'.Bamuurron, B.M.Bepuanckuii, A.E.®epcman, A.H.3aBa-
puukuit, A.ILBunorpagor Ba Oowkanap xucobnanaaunap. bynapaan
A.H.3asapuuxuii Ba A.E.Mepcman sHjoreH xapa€unap XoCHIIacH
MarMaTMK KHUHCIap TEOKMMECHHM APaTAM, KONraHJapu 3ca IHJOreH
IapoMTiIap/ia to3ara Kejirad MHHepan Ba JKMHCIApHUHI Tapkubuaaru
KUMEBMI DJIEMEHTIIADHUHT MMKIOPH, TapKaJMLIK, TYIUIAHWILK Ba
Oowka xycycusarnapuuu Vpranaunap. bynapjaad  aiipumiiapMHUHE
TabpU(U KENTUPUNAIH.

B.M.Ionvowmuom macnugpu. Ywby tacuudna kuMeEsnii anement-
nap TYPT rypyxra axpartuiran: atMoguib, nutoduns, xanbkoduin sa
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cupepopune. by Typnapra 6ynuuiga snementinapHunr Gapua Xycy-
cusTnapu vHobGaTra ONMHraH Xamjaa MeTeopuTiapHH  Oatadcun
Yprasuiu HaTHXXacK/ia OJIMHTaH MabJlyMOT/Iapra acociiaHa/H.

a) Atmo(unb snementiap (armocepa sjiementiapu aeitunaau). by
rypyxra MHEpT rasnapu KMpazi.

6) Jlurouns snementnap (ynapHuHr coHu 54 gaH  OpTHK).
Jlutouns 3meMenTnap MUHEpan, TOF XMHCIAapW, CyB Ba atMmocdepa
TapKuOMIA YYPOBYM INEMEHTIAPHUHT KHCIOpPojA Ounan Gupukmanap
XOCWJI KHIYBYM OKCHUIAp, MMAPOOKCHANAP, CHIMKaTaap Ba Oomikanap
xucobnaHau.

B) XanbKo(uib /IeMEHTIIap — ONITHHIYTYPT Ba Gab3aH celieH, Teanyp
Ownnan Oupukmanapu to3ara kenagu. Bynap wyHunr yuyn cynshuanap,
CIIeHUANap, TeJuypuiap a1ebd ioputuiain.

r) Cunepodunb snemenTnap rypyxura acocad Temup Ba Oab3au
maprumywnap Ounan  OupMKManap XOCHJI  KHIYBYH  KMMEBHIi
MEMEHTIAP KUpaH.

A.H.3aeapuyruit macnugpu. Yiuoy racuudia kumesuii sliementiap
KYHHIArd rypyxjapra axpaTuiajiu:

|. Muepr rasnap —He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rh.

2. Ilerporen — xuHC XocHsl KHyBun snementiap: Na, K, Ca, Mg, Fe,
Al, Si, Li, Rb, Cr,Sr, Be.

3. Marma smaHaumsicu sfieMeHTiapu - gaon anementnap - B, C, N,O
B CLS, P.

. Metannap — Cu, Au, Ag, Zn, Cd, Sn, Sn, Hg, Pb.

. Meranouznap — As, Se, Te, Sb, Bi.

. Temup rypyxu snemenmiapu —Ni, V, Cr, Mn, Fe, Co.

. Pajimoakrus snementnap —U, Th, Pu, Pa, Cm.

. Orup rasmounpnap-Br, J, At.

. Tapkok anemenTtnap-Se, Nb, Ta, W, Mo, Be, Sr, Hf, Tr.

IOKopujia 6a€n otunran tacuuduiap amoxuaa Y3 MOXMATHra sra.
Onumnap  tomonuaan  Tysunran  ywby tacundmap, KuMmEBHMii
NIEMEHTIIAPHUHT  TabWaTia TapKauuiiM, TYMIAHUIIK, MHKIOPHHH
yprauvm yuyd mMyxum manbOaa xucobnanamum. Anbarra, 3amMoHaBHMIi

TacHU(Iap TY3WIMIIH MYMKUH, YyHKM (paH TapakKMETH Ba aifHMKCa O

Ba CaMO JKUCMJIapHHHK Ypranuil vykoOuid HaTvKanap 6epmoka.




DJIEMEHTAAPHHHT TeOKUMEBMIT TacHudu IV.Pannoakrus anementnap  |[onouuii - Po, |7 7.61
(B.MLI'ostbqmmuar, 1924 6yiinua) pajon -Ra,
2-aaBan Eﬂ:w::.- Ac,
Cusepopuis | Xanskoguisb Jluroduns Armoduis ch“_‘u .C._ b,
METeOpHTAa  |ep nycTHaa u_ﬁ.oﬁzaw_:_._m )
Fe, Ni, Co, S,Se,Te,P, S,Se,Te,As, 0,51, Ti.Zr. HETh,F |He ,Ne,Ar Kr, Pa
C.Ru,Rh,  |AsCuAg,  [SbDiGa,  [CLBrS.BALSe.Y, [Xe.H,N.C.O, o .”Mﬂ“ﬂ:m% . 8 E 3 W.
La ¥ ox
: r o
Pd,0s,Sr,Pt, |Zn,Cd,V, Ge,In, T, Pr.Nd,Sm.Ew,Gd,T [CI,Br,S hwuommmbnu Pr, s op X
b, i I5E
5 Wit-Pm, =
Au, Ge, Sn Cr,Mn,Fe Zn,Cd,Hg, Dy,Ho,Er, Tu,Yb,L M_M“M__”“M.:m:._ﬁ Wum o ok
u mg =3 E
, . esponuii-Eu, J25
G_u_.>m.>:. Li,Na,K,Rb,Cs,Be, ragonuuuii-Gd, Szq »
Ni,Pd,Pt, Mo [Mg,Ca,S%Ba,V.M Top6ui-Tb 538 &
n, | x5
: mcnposnii-Dy, 220 =
! Nb,Ta, W ronemuii-Ho, o= a O
B.H.BepHanckuiinunr Dnementnap  |Coum Dous 3pGii-Er uba m
reokumERMii Tacuudu. Yumby xucobuna d:_xm-._.zw mw be]
Taciup JI.U.Meupenees | :im_um:m..,\_u, MW M i
KanBanuaard 1aBpuitiui -, moTteunii-Lu .D_
KOHYHHMATH acocuaa omaamii Kw/ VI.Takpopnanypun H,Be,B,C,N.P, |44 47,82
e & e W (UWMKNHK) InemenTiap O,F,CI.Na.K.M
Xamjia KUMEBNIi anemenTiap \ g ALSLS
GupuKManapuHUNI lWakn sa ﬁ n,m Ti < mu, Mn
XYCYCHATIApH acockuia _ua. Q,, m: m_._ A
ApaTHIIAN _ n,Ge,Ga,As,Sc,
_ L.WUuepr raznap I"ennii - He, 6 5,54 Sr,Zr,Mo,Ag,C
| HeoH - Ne, d,Sb,Sn,Ta,Nb,
aprom - Ar, Ba,B
KpunroH - Kr, W.Pb,Bi, T, Hg
KceHoH - Xe, :
paioH - Rh
- CABOJLJIAP
II.Hoanp metanna Pyrennii-Ru, (7 7,61 N
| P 2 uﬁ, wii-Rh. | P'eokumernit Tacund) Tysumna xucea Kyiuran oJuManap.
namnanuii-Pd. 2. l'onbAUMHAT reOKUMEBHIT TacHW(H HUMAra acociaHran Ba ynap
| ocMuii-0s, Heva rypyxra axparuiran?
i_ upuaumii-Ir, 3. B.M.Bepuajckuit kuménmii INEMEHTIIAPHHM Heva rypyxra
_ rnartuia-Pt, wiparaan?
QurrH-Al 4. A.H.3asapuukuiinnir i
: . ALH. IKMHHHHI TACHU(DH FOKOpUAATHAap/IaH KaH1aii
L Tapkok siementiap Li,Sc,Ga,Br,Rb, |11 11,75 o o e? p ) pua p it
Y.Nb,Ta,Sn,C s - .
& : 5. I'eokuMERMii TaCHUPUHMHT MOXMATH Ba axaMuaTH?
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4. JJIEMEHTJIAP IABPUN CUCTEMACH

Onementiap naspuii cucremacu JL.M.Menjenees paspuii KOHY-
HUSTHHU rpaduK TaCBUPHAMP.

Haspuii cuctema nasp Ba rpynnanapra 6yimuazn. Haspnap errura:
yuTa KHYMK JiaBp — OMPUHYM, MKKMHUHM, YUMHYHM; TYPTTA KaTTa JIaBp,
Oynapaan GuTTacu-eTTMHUMCH TyrainaHmarad aaBp. Xap Kaiicu katta
AaBp WKKMTa TOPU30HTall KaTopiaH — >Ky(hT Ba TOK KaTtopiapiam
ubopar. Macanan, 1yprunuu karra jgasp IV kydr Ba V TOK
KaTopJlapaaH Ty3uJIraH.

BupuHuM naBpia MKKHTA 31eMeHT (BOJOPO/ BA refinii), MKKMHYH Ba
YUHHYM laBpriap/ia 8 TajiaH 3eMeHT, TYPTHHYHM Ba GetnHyM 1aBpiap/a
18 Tagan snement, onTHHYM JaBpaa sca 32 Ta neMeHT Oop. By naepja
nantanjan (Ne57) keitun xoccanapu laHTanra ;yaa yxuau 6ynran 14
Ta anement (NeNeS8-71) kupanu:; ynap nanramouanap aeiiwimaau.
XamMma  NaHTaHOMAIAp  OKAABAIHMHI [MACTKM KUCMHMIA  anoxuja
KOHnaTupuiirad. Jlanran sxonaiiran Katakka sca JaBpuii sxajiBaia
YIapHUHT YpHUTa KypcaTaauran 1oy3ua Kyiunrad. Ertunun naspia
X03Hp 17 Ta anement 6ynub, ynappan 14 tacu (90-103-anementnap)
AKaJBAIHUHT MACTHIA JKOHIALIran Ba aKTMHOMLIAP Jieiiunam.

Xamma paspnap (GupuHuM jaBpjan TaUIKapu) aKkTHB MIIKOPHii
anemenTiap Ounan GoutannG uuept ras Gunam Tyraiian. Xap Kaiicu
AaBpia atom maccacuHum oOpTHO Oopuimn Owiman (vangan  Vurra
CHJDKMIaH Capu) 3/IeMEHTNapHUHI KUMEBMII Xoccanapy acTa-CeKuH
y3rapud Gopaiu: METAILIMK XyCYCHATH cycaiind, MeTaIMAacnK X0ccac
Kyuasau. Jlaepjia Oup sneMEHTIAH MKKWHYM SJIeMEHTra yTraHjaa sHr
aKTHB  Metanmac (rop €ku  kuciopoa)ra HucbaTaH MakcHMA
BaNCHTINK OMP-OMpIIMKKa OpTaan. MKKUHYM Ba yUMHYM JIaBp HIEMEHT-
Jlapuzia Xam BaJIeHT/IMK XY/UIH WYH/aH W3UMIHKIa Y3rapaau.

Karra paspnapia kym  naspuiinuk  kysatwiaam: Gup JlaBpaH
MKKUHYMCHIa YTajJMral XOCCAJIAPHUHI MAbJIyM KOHYHMAT acocHia
y3rapuiuian Tawkapu, scygT Ba TOK KaTOpiapiard 3neMeHTIapHHHT
Xoccanapn xam Japuil pasuwaa ysrapanum. Macanad, TYpTHHYM
J@BPHUHT KY(T KaTOpHia HKOHNMALIraH 31EMEHTNAPHUHT KHCIOPO/]
Oyitnua sHr okopu BaneHTnUrH Gupaan (kanuiija) errurava (mapra-
Hell) opTud Gopanu, keiiun sca kamasau: VI rypyx anementnapuaan
Oab3uIapUHUHT KUCI0PO/L 6YiHYa IOKOPH BaICHTIIUIM TEHT.

HaBpHunr xy(pr katopuaa GUp sneMeHTAaH MKKMHYMCHIA yTramaa
YNapHHHE METATHK XOCCaNapi METAIOWUIMK Xoccaliapura Hucbaran
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keckuH yarapmaiinn. Kyt katopparm  xamwma NEMEHTIIAPHUHT
METAJUIMK  XOCCacH Kywid. 4-JaBPHHHI TOK Katopuuard GUpHHUM
IEMEHT — MHCHHHI KMCIopod OYiinya BaneHTIMrn Gupra, WKKM Ba
ydra Ter. MuciaH KeiuH Kenagurau pyxHHHr kucinopoa Gyiinua
BICHT/IMTH UKKUTa TEHT, SIbHH MHCHMHI SHI IOKOPH BalleHTINIMra
nucbaran nacaimium Kysatunaau. Tok KaTOPHUHI KOJITaH Xamma
JICMEHTNIapuaa — Trejiuid, repMaHuii, MBILIBSIK, CejieH Ra Opomaa
BUICHTIIMK  KHYHK [aBpJard MOC OSJIEMEHT/ap BaleHTIMIH Kabu
y3rapajiu: MeTauIMK XOCCalapu acTa-CekuH cycaiinb MeTtannouuk
Xoccanap optud Gopaju, wy 6unan 6Gupra 6pom THnHK METaLIOUINP.

[lynnaii knnub, Typrunum karra JABPHUHT 2MeMEeHTIapn Kyituiaru
Xoccanapw 6uian xapaktepnanajun. XKyt Katopuuunr facT1abKkn HKKH
MICMCHTIIAPH, KalMii Ba KaJbLUMH THIMK METAIAPAMP: MKKMHYM Ba
YHUHUH KHUNK laBpirapaa Xoccanapu yjiapra yXuai JIuTvii Ba HaTpmii,
Oepuiiuii Xamaa maruuii anementTiaapu 06op. ToK KaTopuHUHT OXMpPTH
Oewrra  sneMeHTHIA  MeTaLTHK Xoccanmapu acra-ceKMH cycaiiub,
METHIonVmK - xoccacn  optub  Gopaan. Kuuuk naspnapna Gy
VIEMENTIapHuHr ananornapu 6op. Tok katop onanHrM aaspiap kabu,
HHEpT ras (kpunTown) ounan Tyraiian. TYprHHum JlaBpAarnd ckauaHHAaaH
pyxrada Oyiran sneMeHTAapHUHT KHYHK JaBpiapia aHajoriiapu Hyk.
Typrunun naspparn oy JMEMEHTIIAP KWYUK JaBpiapaary snemMeHTiapia
ROCCAIAPHUAT acTa-CeKuH y3rapud Oopuur TapTubunu 6ysanm sa THIMK
METajlapaan - Metannouanapra yragunap. By snementnap yryBuau
WICMEHTIAp AeHunajin.

Keiinnrn xarra maspnapaa snementnapuuur XoccallapH FOKOpHaaru
Jaspriapaaru kabu y3rapaj.

Macanan. Gewnnyn nappia BaneHTINK (kucnopon Gyiinua) Guppan
(pybuamiina) errurava (texuenmiiza) yarapaau. DHr karra BaseHTIMK
(pyTeiHMiila) CcaKKM3ra TeHT, KeilMH BaJCHTIMK KyMyuiia y4rada
Kamasiau (Kymymi, muc kabu OMpaaH yuraua BajeHTIMK HAMOBH K-
Jlajin) Ba KaaMHiiaa MKKUra Tenr Gynaau, ket sna opta Bopud oxup-
IMAAH OJUIMHTH DIEMEHT —Hoa eTTMradya Kyrapuiaju. Wrrpuiigan
Kajmuiiraua Gysiran snemeHTIApAa ynapHuHr ananornapu 6op.

Jaepuii cucremana TyKku3Ta BepTHKa rypyx 6op, ynapaan 6urracu
HOJMHYKM TypyX OYnub, ynaa rasnap xoitnawran. Homuuum rypyxzaH
lawikapu, Xap Kadcu acocuii rypyxmapra 6Viaumamm. Kuumk JaBp
MIEMCHTIApH  THIUK  ajieMeHTiap Ba Oy osnementnapuu  (Gowka
dllemenTiap bunan 6up Karopaa) ¥3 wuura onanuran rypyxnap acocui
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rypyxJjap aeiuaanu.

Mucon Tapukacuzia VII rypyxuu kypu6 umkamus. By rypyXHUHr acocwii
TYpyXuja THITHK 3JIeMEHTIap — ()Top Ba XJIOp, LIYHWHIJIEK, TOK Katopiap
aneMeHT/Iapu-Opom, ioj Ba actar xoiiatiran. Kyummua rypyxra yTysun
dJIeMeHTIap O¥Nran MapraHell, TEeXHULMIA Ba peHuii Kupajiu.

Haspuii cuctemana TMNMK MeTan Ba Metamlonanap Ternuinua | sa
VI rypyxnapuHunr acocuit rypyxnapuzaa skoiinamran, Koiran Xxamma
DJIEMEHTJIAp yhapja MEeTaUIMK EKH  METAIOWIIMK XOCCACUHUHT
Kywidrura Kapad, waptim pasuinia, MeTal KM MeTtauiouanap
Aymnacura knpurniaan. Macanan, 111 rypyxaa dakar 6op, [V rypyxaa
TUIUK  DJIEMEHTIAp YrAepod Ba KpeMHMi, V TrypyXHHHI acocwii
FYpYXHIard cypbMa Ba BUCMYT/IaH TallKapu Dapya asieMeHTIap, Xamja
VI rypyXHuHr acocuii rypyxjaru [oJOHWEJAH TallKapu Xamma
JIEMEHTIIApH METAUIOMANIAP *KyMlacura Kupaziu.

bup rypyxaa xoiinawran snemeHtiapuuur (kucioposa 6yituua) sur
Karra BajieHTIMrH Gupra Tenr OYnub, y rypyx Homepura TeHriaii-
Tupuiaad. bab3u yryBun osnemenrtnap Oyupan mycracuo. Macanan, |-
FYPYXHHHI acocuil rypyxuacuja (akar Oup BaneHTIM 2JeMEHTaap
KOWNAWIran, uly rypyXHUHI Kywumua rypyxyacuaa sca SJICMEHT-
JAPHHUHT JHI OKOpH BasieHT/IMrH yura Tteur. VIII rypyx snement-
Jlapuaa, arap rypyxXHWHr HOMepMra kapalica, kuciiopoja Oyiiuua sHr
IOKOPH BAIGHTIMK Cakku3ra TeHr Oynvium kepak. Jlekun, ynappan
(hakar MKKMTAcH-pyTEHMI Ba OCMUHHMHI IOKOPH OKCHUIApH Mablym
Oynub, Oynjaa ynapHuHr BaNeHTIMTH CaKku3ra Ter, Oy rypyxjaru
KONTaH JJIEMEHTIAPHUHT KHMCopoa OYituuya 3Hr IOKOPH BalleHTIHIH
TypT/AaH onturava 6ynasu.

ONeMEHTIApHUHT  BOAOpoA  OFiiMua BaJCHTAMIH XaM  Mabliym
KOHYHMAT acocuja y3rapajn. Y TYPTHHUM TYPYXHHUHI' aCOCHl TypyxX-
4aculary sJIEMEHTIIap/a U KaTTa Kuiimatra—typrra Tedr 6ynub, Typ-
TUHYM TYpPyXJaH YHITa Ba 4vanra CHIDKHIaH capu BalleHTIMK Oup-
Oupnukka kamasau: I-111 rypyx snementinapujia y rypyXuuHr Homepura
Tenr; V-VII rypyx snementnapuia Oy BaleHTIMK cakkus Ounan wiy
rypyX HOMEpHHUHI aitupmacura tenr; V rypyxuaa 8-5=3, VI rypyxua 8-
6=2, VII rypyxna 8-7=1.

OJNIEMEHT/IAPHUHT  KMCJIOpoA  OyiiMYa  BANCHTIMIH  IypyXHUHT
HoMepura TeHr 6ynrannuru cababum IV-VII rypyxnapuuur acocuii
rypyxvajapujard sjeMeHTIapHHHT HHFUHIMCH cakku3ra TeHr. Jlemak,
SNMEMEHTHUHI KHCIIOpojl OViinua JHr IOKOpH BaleHTIMIUHH Ouirad
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XOJIIa YHHHT BOAOpPOJ OyiiuMua BalCHTIIMIMHN Ba aKCHHYA BOJOPO/L
Oyiinua BanenTiiMrura Kapab Kuciopoja 6yiinua OKOpH BaneHTIMIHHM
AHuKIan MyMKHH. Macanad, ONTHHIYTYPTHHHT KHCIopoj Oyiinua snr
IOKOPH BAJICHTIIMIA OJITUTA TEHI, JIEMaK YHUHI BOAOpoa OVitmua
BAJIEHT/IMIH MKKHIa TEHT OYnaju.

Xap Kaiicn rypyxjaa OMp rypyxuaja Koinawirad 3jemMeHTIapHUHD
xoccanapu Oup-Oupura xyma Yxwaw 6ynamu, Xxap Kaiicu acocuii
rypyxdaga IOKOpHAaH mnactra TOMOH (4TOM MacCacHHMHI OpTHO
Oopuim  Oustan) SMEMEHTIAPHUHT METAIMK  XOccallapu  Kydaitnb
METAIIOMUTHK Xoccanapu sauduamud 6opaan. Macanas, V rypyxHHHT
ACOCHI  rypyXvacujia JKoHnalrad — asoT-THIHK — METaIonj, Iy
rypyxuajarn BHCMYT 5ca Mertamiap kymiacura kupaau. Jlemak,
VIEMEHTHUHT JIJaBPHA cHCTEMaja Koitnamrad YpHUHM Ounub, yHuUHr
I MYXHM Y3Ura XOC XYCYCHATIaPHHH aHUK/IAI MYMKHH.

(Dapas KMNAMIUK, CEJIGHHUHT XOCCANapUHKY AHUKNAL Kepak GVICHH.
Cenen VI rypyxaa xoiinawran yuyH yHuHr Kuciopoj 6¥itMua ur
IOKOPH BAJICHTIIMIM O/ITMTa TEHT Ba IOKOPH OKCHAHMHI (opmysiacu
Se0)y 6ynaau. Cenen acocwit rypyxuana skoiinawrad, 6unoGapun, y
MCTIUUIOWUIMK - XOccanapuHi HamMoOEH KWiajM Ba Bojopojl Ounau
yuynuan 6Gupukma H.Se xocun kunaau, Oy OGupukmana ceneHHMHT
BICHTIUTH MKKKTa (8-6=2) Tenr.

JIEMEHTIIap aTOM MACCACHHMHT OPTUILK OMIaH yaapHUHT KUMEBHIA
Xoccwiapuruia  smac, Oajiki  aTOMJIAPHMHT  PaMyCH, [YHHHI/IEK,
QUi MO/UIAIApHUHT (hU3MK XOccanapu, Macanad, 3MUIMMM, CYIOK-
JIAHKLI BA KaiiHall XapopaTjiapy XaMm JaBpHii paedilza y3rapajiu.

CABOJLIIAP

1. JL.M.Mensienes naspuii Konynuuuar rapudunu Gepunr?

2. ]l . Mennienees y3n kau 3Tran KOHYHH HUMa yuyH aaBpuii 1e6
araamn?

3. Jlaep ned uuma ailtamuz? Kartra naspiap, KMuvK naspiapjan
Huma Gunan (apk Kninaau Ba yiapaa Kauaai ymymuiiink 6op?

4. Kum€puit a/1eMeHTIap NaBpHil CUCTEMACHHUHT TY3WIMILKM XaKu/a
cy3nab GepuHr Ba HMMa yuyH KaTTa JaBpjiap Katopjapra, rypyxjaapra
OYAMHUIUHE TYIUYHTHPHO Oepunr?

5. JMaspnap Ba OGow rypyxnapua KMMEBHI  dJeMEHTIAPHWHI
Xoccanapu Kanjgai yzrapaau? By KOHyHHATIapHH aTOMHHHT TY3HIIWLL
Ha3apusACH acocuia TYIYHTHPHO Geprnr?
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5. PAAUOAKTHBJIIUK

1896 iimnma dpaniys onumu A.Bekkepenb ypaHHMHr Ba ypau
OupuKMaTapuHMHT Ky3ra KYpuHMac Hypnap YMKapuiiMnay Ba Oy Hypaap
ojlatiard HypilapHu  YTKa3Mmaiaurad Kopa KorosnapiaaH — yTuoO.
(poronnactunkanapra tabcup StuiunuKM torau. Cyurpa 6y Xoauca
Ounman Qpanuys omumnapu osp-xotun [lbep Ba Mapus Kiopunap
lyryjulaHadnap. Yaap ypad pyhajiapMaa Hyp TapKaTil XoccacH
YPaHHUHI TO3a OMPUMKMACHHMKMIa Kaparamaa KywiMpok OyiiraHuHu
Ky3aTub, Oy pyaanapsna Hyp tapkatnb TypyBum sHa GolliKka snemMeHTIap
Oopnuruum Kain sraunap. Mapus Kiopu Oy Xoaucanu pajamoakTHBINK
ned, GyHmaii Hypnawuin xoccacu GYiraH aneMEHTIapHM 3¢a pPajnoaK-
TIB asiemenTiap jaeb araau. I'l. Ba M.Kiopunap ypan pysanapuiu Tek-
wupub, 1898 ifimnia MKKMTA AHCH PAJMOAKTHB 3/EMEHTHH TOMAMNAP.
Ynap anementnapaad Oupuun (84 nomepnn snemMeHTHH) nonoHuit j1e0.,
UKKUHYUCHHM (88 HOMepiiM semMeHTHH) 3ca paumii aeb araaunap. by
SJIEMEHT/IAp ypaH PYJIaCHHWHT KOJAMFUAAH ONUHAK, OYHUHT yuyH Oup
HEYa TOHHA pyJa KOJJMFUHM Kaidta wuwiawra Tyrpu kenau. [l.sa
M.Kiopunap 6Gup Hewa ToHHa pyaa KONAMFUHM Kaiita Muuiab, yHaau
rPAaMMHHUHI 103[1aH OMp ynymnapuga paguil Xinopuj axpatud osuira
myBadpax 6ynaunap. IonoHUEHUHE MUKIOPH LY KaZap 03 3AMKH, YHH
@KpaTHO OJIHLLI MMKOHUATH GYIMau.

Pajmoaxktus snementnap. PaanoakTus snemMeHTnap orup, yJlapHUHI
aaponapu sca Oekopop Oynranupan Oy SAEMEHTIAPHUHT Y3J1YKCH3
EMUPHIMIUM Ba DYHWHT HaTWXacuja o, B, y-Hypiaap uukapub, Gomika
JIeMeHTAapra ailanajau.

PajinoakTue sneMeHTIapHUHT EMUPWIMLINAAH YMKAAMraH o, P, y—
Hypjiap MojaanapHi dochopecueHUnsIIaHTHPAaH, XaBOHH HOMJIALL-
THUpPajJM, OpraHuWsmra TabCHp 3Taju. by snemeHTiiapHu ypranuuiaa
YIApHUHT aHa Wy Xoccajapuian Qoiigananunagu. Macanan, pa-
JIMOAKTHUB d5ieMeHTnap HypuaaH QochopecueH-uuanaHajnran Kpuerall
(ZnS) 6unan sKpaH yctH KOmiaHu® KOpoHFM yiijla yHra pajauoakTHB
MOJla SKMH KeNTHpWica, 3KpaH wybjaananaad. by wybiananuim
Ma#ga, KUMYMK 4YakHauuiapgan — ubopar  6ymanm.  PajmoakTuB
MEMEHTJIAPHUHT (POTOMNACTUHKATA TAbCUPH, XABOHW MOHJIALITHPHMIL
Kabu xoccanapuiai XaMm ynapHu TeKwupuiuaa kyn Qoiigantanunauu.

Typiv Moianapuu MOHJIAHMIN XYCYCHSTH O-3appadyaja sHr Ky Ba
Y-HypAa 3Hr 03 Oynanu. AMMO Typau MoJianapiad yTui KoOumusTy y-
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UYPAAPAR DHE KYSIHAWP, P-HyplapHUHI MO[anap OpKand yTuul
KOOMIIITN Y=HYPAAHUILMIAH Ky4CH3, a-HYPIapHUHT YTHII KOOWITUATH
Sl uypnasniingan xam  kamadp.  Macanas, y-nypnap 30 cm
KUK AArH TeMHpaan yta ofaau. P-Hyprap 5 MM KanuHJIMKIard
WHOMUNMA TIacTUHKAMaH yTa onmaiau. o-3appavanap sca 0,1 Mm
WHOMMHMIE opkaJin XaMm Yra onmaiiad. AMMO MojjanapHu HOHJall
KOOMIHATH G-3appayanapia dHr Ky4id, -3appadanapia Xuiina KyHcHs,
Ynppatiaiap/ia sca Ky1a XaM KyHcHsaup.

I paanii Gup cexynmna 37 MuUIHap/ a-3appaua uuKapaau (paauii
WIOMAAPUHKMHE  TaxMuHaH 72 muadapaiad Oupu  emupuianm).
MOUIapHUHE paJHOAKTHBIWTKA conuiTupud kypuin Ba Xucobnaiu
vyl Oupnuk cudparuaa Oup cexynaaa 37 MuLUTHapa eMHPHIHIL KaOy
Kimnran: Oy Oupnuk 6up xropu aed aranaaum Ba “c” Xapdu Ounan
Oenrunanaan. Pesepdopn (rd) ned aranaauran dupnuk Xam dop, Oy
OGupnnk cexynaura 100000 emupunumwmaup. 1 opu 37000 pesep-
opara renr. Jlemak. kropu (c) Ba pesepdopa (rd) pannoakTis s1emMeH-
LIAPHHHT AKTHBIHK OUPITHKIapUIKp.

6. HOJAUP YJIIEMEHTJIAPHUHT BUPUHYH I'YPYXHU
(T, pyOonamii, uesuii)
JLW.MenjeneeBHUHr JaBpHii KaABATMHMHT OUPHHYM TUK KaTopura
Muneyd Oyiran voaup anementnap l-rypyxra kupaau. by anemenriap
imEnnil xoccanapu kuxatuaan Oup-Oupura skuH, Tabuataa xam,
KYrniva, bupranukaa yupaiau.

JIuTHii
Jlwrnit-mkopuit metan 6ynuo, 1817 innn kamd) kunmuuran. Jinuii
EPAAIH OHT CHIMA KUMEBMI sieMeHTIapaan Oupuaup; y 1wy Xycy-

ciiTHra Kypa, Bojopoa Ba renwuiifad keiimn Typaan. Convuitupma
orupanen (0,534) sxuxatuiaad y cyeaan MKk Oapasap eHrui. ATom
oiipiaurn 6,94, Meran cudaruaa nutuit kyaa omuwok, 180 rpaayc
neenkia apuiiam, 1400 rpagycaa sca kaitnaiian. Ep koburmaa nuruid
XAP TOHHA JKUHCAA aTUTY 32 rpaMMHH TaLIKKHIT KHIT3I4.

Jlurunii  Kymyipanr-oK Tycam metann Oynub, Kucioraza OCOH
HApUaIaHaAK,  XaBoja Te3 OKCHUIAHAAW, CYBHM wpiat Owunau
tprubuit Kuemnapra axkpatu® todopaiu, Kucinoranap Ounan axuim
PeaKIMAra KHPUILAAW, HUTPAT KMCJIOTA TahCHPHU/IA 3ca YT oMb KeTaau.
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by osnement noii Ba wMinanan Taiiépnanran Oylomnapum canra
eMUpai. Y HUHT OUpHKManapH 3axapiiujaup.

XO03Upru BakT/a JIMTHH Ba YHMHI OMpMKManapujaH caHoataa Ba
KHULIOK XyxKanuruaa kenr doiigananunmoraa. Jlutuili metannypruspa,
KepaMHKaja, WHUILAco3IMKIa Ba OowKa coxanapaa alHMKca Kyn
HILIATHIALM.

MeTamnyprusja quTHii Maxcyc rynatnap oMl KyMyll Kasiiap
KoTHIIMacH cudaTuia, caMoNETIaPHUHT alOXK/a JeTajulapura TEpMUK
HULIOB Gepuiljia, BaKyyM TeXHMKACHIa, NOALIMIHKK KOTHLIMANApHU/a,
MarHuiJid Ba alOMUHMIANK KOoTHIIManapaa kysnauunajau. KeluHru
KOTHILIMAJIAPHUHT COJIMILITHPMA OFUPIIMIH 3Ky a kaMm (1-1,5raua) 6ynub,
SXIUM MEXaHWK Xoccanapra sra. Exrun merannapuu maiiBaHjuiail Ba
KaBliapyiam y4yH Oab3aH NUTHHHUHT (hropganapu, xnopuanapu Ba
Opomuanapu MuUIATHIALN.

[lluwa canoataa NMTWIAAH Maxcyc OHHAJAPHUHI MyCTaXKaM-
JIMPTMHH, KOBYIUKOKJIMIWHHM OILIMPHIL CHHrapd Makcamiapaa ¢oiijiana-
Hunaau. Kepamukana sca NUTHIA XM SpUTIHY Xamaa OYIOMIapHUHT
cudaTHHM OLIMPYBYM BOCHTA OYIMO XU3MaT Kunaau.

Jluruit GUpMKManapuian MILIKOPIK akKymyJsitopiapa doiigananuin
KaTTa aXxaMMaAT Kach 5TMOKAA, YyHKH JIMTHIT OMpukmanapu Kyiuica,
AKKYMYNATOPHUHT KyBBaTH 40 %naH 3uEN owajiu, WyHHHIAEK, YHHHT
XU3MaT MYJaTH XaM MKKM Mapta y3asau. Maskyp Gupukmanap xaBo
Hamiauruuy Oup men€pia caknad Typull y4yH XaMm KeHr KyJua-
HUIMOKAA.

Tapkubumga nuruii 6ynran 140 nan optuk MuHepan Tabuataa Mas-
KYJUTMTH aHUKJIaHraH, Yiap Wuuia aturd TYPTTacH-JIMIUI0NKT, CIo-
JIyME€H, UMHHBAJIBAMT Ba aMOJIMFOHUTIAPIUHA CaHOAT aXaMHsTUra Jra.
Iy muHepanmapHuHr fnactiabku ydracH TapkuOuaaru JIMTHI OKCH-
AuHUHT MuKAopH 4%pan 8%rava Oynica, amOaMronut Ttapkubuua
10%raua erajm.

MarmaTuk >KMHCnap TapkMOMAArM JIMTHIA OKCHIM MHUKJIOPH Xap
ToHHa kuHcAa 3 rpammaad 300 rpammraya 6ynaau. Tor xkuncnapu
W4MAa nerMaTHTiap JMTHira ainukca 60i. Lywuur yuyw, oparna,
NUTHI XoM aluécu cudaruaa nerMaTuTIapaan (hoiganaHuiagm.

Munepai Oynoknap Ba wyp cys manbanapuia NUTHIA XKyga XaMm Ky
Oynanu. Amepuka Kywma Ilrarnapuuar Kanudopuus wratuparu
Cupriec KYJIMHUHT MLIIKOPIH WYp CcyBU OYTYH KaxoHra mauixyp; aHa
ury cyB TapkuOuuunr 0,032 KUCMUHM JIMTHIT XJTIOPHIL TALIKWI KMIaAn.

24

YMyman ofrapjia JMTHA Y4 TUNJAard KOWiapjia Kym Tyrianras
Oy,

I'panur  nerMaTtdTin  Kowaap. VYiapaa roKopuja  adTuiras
CHOMYMEH, JIeNHIoIUT Ba amMOnuMronuT mMunepainapu 6ynaan. bynaai
KOMIP KaXOHHUHE kYN mamnakatiaapuaa 6op. Coser HMtrHdOKHUaa
Wywnit kounap 3abaiikanbena, th,_,m Ocuéna Ba Oouwka epnapaa
MIDICY L.

Kinmaii-sossgpam kounapu. by kowiapaa NWTHIR UMHHBAIAMT
Minepann rapkubuaa 6ynaan. Ana wynjai Kownap Yexocnosakusa
i Cakconns (AHrus)na Tonunram.

Munepan Oynoxkinap Ba myp cyB mandanapu. Jlutuiira 0Ooii
OVimran 6y xun  konnap mamanakarumusia, Fapbuii  Cubuppa.
Jubaiicansena, Kapkaspa, wynunr Ownan 6upra  Oowka TtanaiiruHa
moiiapna 6op. Cyurru iunnapaa MuHepan OylnoKiap Ba wWyp CyB
MUNOAnapHAaH JINTUR ONIMIL KYIaMK JKYy/1a KEHTrailnb KeTu.

JlwruiinMar  caHoaT axamMMaTMra MOIMK JlapaXcajla KOHLEeHTpa-
IHsaLran  KOHJIApHUHr Kamiaury Tabuartaa Oy HOAMP DJIEMEHTHM
Tonum Mymkus Gynran HGapua manOanapHu Kyjaa Xam CHHUMKNAO
Ypranvinm Tako3o Kunaan. bupok OyHja sneMeHTHUHT pyaa TapkuOu-
JUEn abeconmoT MUKIOpH 3Mac, Daliku yHH axpaTvO OJNMIUIHUHT TEXHO-
NOPHK UMKOHMSTIapH KaTTa axamusat kach ataju.

PyOuaunii Ba nesuii

Hojaup mukopui Metainap rpynnacura KMpyBUM MasKyp SJIEMEHT-
map Oynaan kapuiu® 100 diun mykauam anuknadrad. Muwkopwid
JieMeHTIap rpynnacujia UesHii 9Hr OFMUp 93JNEMEHT XucoOnaHaau.
DoronnekTpuk ApPeKTHUHT oKopUaary pyOuanii Ba Le3uiiHUHT Y3ura
NOC  xycycusitnapuaan  Oupuamp, OyHaaH Tawmkapu, pyOMAMAHMHT
paiponkTuMre mact 6ynajan. Pybuamiinan kaiita xocun 6ynajauran
CIPOHIMAHMAT MUKZOPHTa KYpa, MUHEpPAJl Ba JXKHHCIApHUHT abcomor
Gl aHuKaHany.

I'yOuanii Ba Uesnii KUMEBHIT XUXATAaH FOAT aKTHB dJIEMEHTIapAUP.
Youp xasosa V1 onub, Edrania anaira XocuIl KMaau, Kuciopoa ouiau
WO HAla MHTEHCHB paBulyjla OMpHKaaW, WKKalacH CYBHM OCOH
papuanaian. Ynap cytok Opomaa noprnaiiam. PyOmauit Ba uesuit
KumEpnii rapknbu xkuxaTuaan Gup-Gupura SKMHAUP, IWYHUHT YYYH XaMm
YIRPIHK OJIHHTHHA XXKpaTHIL KHITHH.

IPyOuamit Ba uesuiitHuHT (PU3MK-KUMEBHI Xoccanapu acocaH Kyituja-
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runapaan ubopar (onauH pyouaMitHHKK, KeiiuH uesuitnuku Gepuiran):
arom orupaurn-85,48 sa 132, 91; conumrrupma orupnuru-1,52 Ba 1,90;
spuil Xapopath 39- Ba 28,5°C papaa, Kaiinau xapopatu- 696 Ba
670°C napaxa. Pybuamii-capruii-kyurnp Tycin Meran 66, FosT
HOMIIOKAUP. Lle3uii-kyMmywpanr-ok Tycin merar; Gapua mertamiap
MUK Y SHI IOMILOKIHMP. YHH Waram/1an Xam IOMIIOK jAecak. mybonara
Oynmaiinn. Xap Tonua kumcra 150 rpamm py6uamii Ba 3.7 rpamm
LE3HH TYFPU Kelaan.

Pybuauii Ba aitnukca, ueswii, acocan (oroonementiap muutawia
Kyutanunaau. QoTossieMeHT-HYpiM, EPYFINK IHEPrUACHHM JIEKTp
IHerusicura anantupud Gepysun acbodmp.

DOTOEKTPHUK ~ XYCYCHATHHHHI HAKAZap IOKOPWIMIH  Tyhaiinu
uesuira Oynran Ttamab aHya oprtam, HaTIKQIA, CaHOaT HXTHEKUHMU
KOHAMpaanran MUKAOPAA UE3ni KasuO oMLLIra TYFPU Keiu.

DorosneMeHTNapaH KHCIOPOA-KyMyL-Le3uii Ba cypbMa-Lesuiinap
FOAT MyXWM axamusaT kacO stagm. Cynrru Bakmiappa pyOuauii Ba
Luesuniiian XaB()CH3IMK TEXHUKACH ydyH (oTopese HIuama, 0BO3jn
KHHO, hoToTenerpadus, TenesuieHne, pajgHoNoKaums, Maxcyc peHTreH
TpyOKanapu Tait€pnauiia, WyHUHrAEK, EHAMPYBUM BOCHTA cudaTiaa
orinananunaérup. Lleauii Ba pyGuauitnunr 6awv3u Gup Bupukmanapu
AOpPH-AaPMOH MNpenapatiapH Tap3uja uuuatuiaan. Maskyp Xap MKku
SNEMEHT BaKyyM JlaMnajlapu/ia ras ioTyB4M BOCUTa XM3MATHHK YTaitu.

Pybuanmii Ba ueswiinan ¢oiinananunaauran canoar coxanapu i
caitun Kynaiin® Gopmokaa.

Cyurru iivnnapaa uesuii atom coatiapu e6 aranyBum coarnap
Acal/ia MUUTaTUIMOK/A; OyHAa Bakyym OaJuloHMra JKOMIaITHPHIraH
UE3HH (MAATHUK», ABHU COAT IOPULIMHKM TapTHOra COJYBYM BOCHTA
Oynaau. Maskyp coarmiapHUHI aHUKIMK napaxkacu 300 #iun Gaganuaa
aTury £5 cekyH ulan nbopar 6ynaam.

[lynnnraex, uesuit Gowkapunaguran cuapsanapaa (MoH ABUraTes-
napuja) €HuiEM Ypuuaa xam wwnatunagu. Lleswmii XapOuii coxaja
TyMaHja Ba KOPOHFWIMKAA BH3Yallb Xam/la aBTOMATHK PaBMIILA HYp
TapKaTyB4W HApCalapHUHI Kaepra JKaw/IMrMHM aHMKmawga, uHdpa-
KH3MJ1 (MCCHKIIMK) HyplapuHu TyTHLLIA, WHDpaKu3u HypJiap Tex-
HUKACH1a KeHT" KYIaHuaau.

Llesuiiinnr  paguoakTve wu3otonu Metanmap ramma-gedexroc-
KOMUsACHIA, paguoTepanus, Ba XyCycaH, pak LWHILIAPUHK AaBOJOLIAA
TanOMK KunauHaan. PaguoakTus pyouauiHuHr napyaJlaHULLMIaH XOCHII
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O8N pAIMOreH CTPOHLIMI MUHEpa/Ulap Ba TOF KMHCIAPHMHUHI naii1o
OV pakTi (E1M)HM aHUKIALA KY KENaju.

Maxcye wuwanap tai€prauia Xam uesmii vwnatuiaan. Pyouauii
i Heanil EnaupyBUM BocuTa Tap3ujia Ba Ooukanapaa KyuiaHuiajiu.

Pybuanit - Tabunit  wapoutaa wucbaran  kyn  (Kapuitnd 150
IpUMM/TOHHA) yupaliura Kapamaid, tabuataa Kumésuii Gupukmanap-
Mitepan xocun kuamaiiau. Llesnid ep katnamuaa pyouamiira nucbaran
Henpin 40 Gapobap 03 Oyica-ja, y MKKATa MUHEpAn-NojUlyLMT Ba
POAMIATHI XOCHJT KHIIA/IH.

Akajemux B.W.Bepuanckuid Ba yHuUHr worupaniapu pyOuauii Ba
UEsHitnm anr Gupunun 6yimb, cucremaTuk pasuiaa Garadeun yprau-
fanap. Ynap mMaskyp 2JIeMEHTIApHUHT ep KaTaaMuaa TakCUMIIaHHIIH
Oopackia jactnabku MabiymoTnapuu Oepaunap Xamjaa pyouaunii Ba
HEaHitHMHr KynuHYa OolIKa WILKOpUit snieMeHTnap (alHUKca, Kanuii)
O Oupra 6yauwmnem ucbotnarannap.

Lleanit §3 MUHepasnapian TalkKapu, Kyummua JeMenTiap rapsuia
anorajput, onotut, Gepunn kabu Golika MUHepannapaa Xam Mapxy/i-
anp. Ywdy mubepannapaa uesHitHHHr MUKAopH 3 Qousraua eruium
MYMICH .

PyOnamii kyn, amMMo y TapkoK Xoijaa ydpaidau. Marmaruk TOF
AMICIAPHHUHE  KYNTHHA TUMJIapuaa, Ty Ba MHHepan cyeiapia
pyouanit kyn dnenaviun mymkuad., Tor skuHcnapujaH Kanuiira 0ot
nerMarnTiapaa  Ba  Kanui  Tysnapuaa  pyOuauit  kKyn  mukgopaa
IYnnanaan. PyOuamii kanuit Mmubepaiapuaan amasoHuT (A aana
WHATH), NeHLUT, CIIOAAHW THIra ONMOK JIo3uMm. by Muuepaiapuunr
sip Gup TonHacuia pyouanii MUKA0pH OUp Heva KMJIOrPaMMHH TaLKIl
s, bawsn xXonnapaa | tonHa gana wnatuaa pyougMiHUHT MUKI0PH
[0 kunorpammraua eragu. Ly Gunan Gupra mazkyp MuHepanaapHuHr
NP Tonnacuaa 1 kuiorpammrada uesuid Oyinium MyMKHH.

PPyOuimii Ba UE3HHHUHI FOAT TapPKOK/IWIM 1Y OSAEMEHTIAPHHHI
monataa yra cuilpak  6ynuwmra  onu® xenau. Kynuuua, ynap
pysanapuuir Gouwka (oitpanu komnoHeHTnapy 6uiad dGupra osMHAAM.

PPyOuamii Ba wuesuit kyn mukaopjaa Oynajauran KOH THIIapuaaH
Ky Huaarninapam ainTud yruw 1o3um:

I, Ilermarurnap, aituukca, ocdarim Ba nuoboraHTanativ nerma-
fnrnap. Yiapaa uesuii MUHepailapu BYXKy/Ara kKenajau, pyowauil aca
Ji mmaTty Ba cmroganapia durunaau. bynpail konnapuuuar CCCP,
AICILL Adpuka ra HlIBeunsaa Gopauru Mabiym.

27




2. Byaxkonjaan otunub uukanuran rasnapaa 6op sa ¢grop 6unan 6up
Katopja ue3unii Xxam Oynanau.

3. Kanuit tysnapuna acocan pybuaumii t¥runasaan. Bynmait xounap
CCCP, I'DP Ba bowka mamnakatnapaa oop. w\_uqm Ocuépna xam Kanuii
Ty3Jlapy yupaiiiu.

Xo3upru Bakraa pyOuaumii Ba uesuit nuTUl MUHepan Ty3napujan
(aiiHMKca, NENUIONIUTAAH) Ba XyCcycaH, LEe3nii MHHEpaiapi OJIMIIHUHT
TexHonorusicd vuad yukwian. Kanuid Ty3napy Ba ynapHUHI TY3M
KOHJIapH MCTUKOO/MTMAMP. 3aXupacy FoaT Kyn OynraH Kanuit Tysnapu
KoHua pyOouauit Ba uesmii Muiaopu Oupranukaa OGuUp TOHHA JKHMHCra
500-600 rpammpaan TYFpu Kenaau.

Kenaxaxna pybuanii Ba uesuiipan ¢anga Ba canoataa Qoiija-

NAHMUIHUHT KeHT Ky/ou €3uim, wybxacns.

7. HOAUP SJIEMEHTJIAPHUHI' UKKHHYU I'YPYXH
(Gepuiinii, CTPOHIMIA, KAIMHIT)

Maskyp woaup osnementiap JI.M.Menpgenees kajnsanupa Owup
BEPTHKa/l KaTopjaa >Koinauica-fa, OMpoK ynap ¥3 Xxoccajlapu Ba ep
nycruiaa Takcumianuviun 6yinya Oup-OMpuzaH KeckuH (apKiaHaam.
[y cababnum wmaskyp rpynmagaru Xap Oup dJeMeHTHH ajoxujaa-
anoxuzaa Kapab uyukui Makcaauaa MyBodukaup.

Bepunanii

bepwjuuit  anementn pactnab  wmerann Tap3uga 1828  iimnna
aHuKnadrad, Oupok aespnu 103 dunnan (1921 iunu) cyurruna cod
Oepuiinuilt KyHMacH ONMILUHMHT CAHOAT aXaMMATHTa 3ra Oyiran ycynu
unab yukunaun. Ly pakraan Oyéd yuian doitnananub kenuHMOK/1A.
Cynrru 40 #wun wuuaa Gepunni cCaHOATHUHT TYPJIM TapMOKIapH Ba
danna wy Kagap keHr KyJulaHuamokaaku, Oepuiniicns Oy coxanap
TapakKMETHMHM TacaBBYp I3THIL ampumaxon O6ynub xonau. bBepumimii
y3ura Xoc XycycusaTu Tyailnu cTpaTernk Xom aiué KaTopura KMpaju.

bepunuii-epaarn oHr eHrus Merajulapiad (JIMTHIIAH Keiun) Gupu
6yaub, conumtupma orupauru-1.84 spuin xapoparu Kapuii6 1300
jJapaxca. Ep nyctu axumucnapuuHr xap ToHHacura ypraya 4 rpamjas
Oepumnii TYFpH Kenau.
Y ou Kynpaur tycnd mertannaup. Kucnopon ananracuma Gepusnuii
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KYKYHI KY3HU KamamTupaauran €pyridk Xxocun Kuiub Exanu Ba
piemira ainanaan. Bynmai okcua oK Tycsm Oynub, y Kuciora Ba
WiIKOpiapaa spuit onaau. Y acocas, ctaHaapT MUC-OepuiLTi KOTHIL-
MUCH Mi1ad YMKapUIl Ba IOKOPH CHU(aTIM CHM Ba KHYHK JHMAMETpPIH
IpyAcHHanap Muama Kyulanunaan. Maskyp Kotuiimajia Gepuiuiuii
Mitigiopu Gop-ityru 2%ra skun 6Ynub, konrann mucaad ubopaTamp.
bynpaii  tapkubiam  KoTMIIMa  Y3ura  Xoc  Xycyeuariapra ora; y
MYCTAXKAM Ba TYpJM-TYMaH Taliku Tabcupraapra Oapaow Oepa onanu,
TUPMHK MUl BaKTH/A KOTHILTA KOOWIIHATIIN. Vaura xoc xycycustiu
MIKYP KOTMLIMA KyniruHa cudartiapuu y3uaa mykaccamialiTHpyBUH
MeTLI kepak OYiaraH Xo/iapaa roaT MyXMM axamuaT kach sraam.
liepuiunii Ba YHUHT KOTHIIMACHCH3 XapOHii TEXHUKAaHU TacaBByp 5THO
OVaMaiian, Jecak sHrMMaras 6yiamus.

Ily xorummimManan Taitépnanran acGobnapum ypud uuUIaTranHaa
VUKYH unkmaiian. by sca Kymup waxtanapuja, nopTioBYM MO/UIANIap
WilanajMrad 3aBojutap/ia Ba KynruHa 0olka KopxoHainapia m_wm:znm
NXAMMSTIIMIHD.

Bepuinii MeTanu peHTreH HypiaapuHM y3ura Xoc (uabTprauiia
WWanaau. Xo3upra Baktaa Oepuiuimif, YHMHr OMpUKMa Ba KOTHLU-
MAJIAPY MILIATHIANTaH COXalapHu caHad, canorura eTud OymMain.
[KemKkaka yHaaH CaHOATHHMHI SHaZa KYNpok coxanapuaa (oiija-
11, 1aK-11yOXacu3aup.

lubuarna Oepunnuii 40ra AKMH MUHEpaA] XOCHJ KWIAJH, ylapaan
winen 4-5tacuruna: Oepui, Xxpu3o0epui, refibBUH Ba (peHakuT caHoar
axamusitura oragup. CYHrrum BakTnaprasa ynapjlad 9HT acOCHHCH
Oepuin 6Yaub, yuuur 6aw3u Oup Typrapu OUPHHYM JapaXanu KUM-
mitbaxo Towap Kymiacura kupajau. UyHoHuM, 3ympaj-o4 AumMi
IYC/IM BA AaKBAMapHUH-XaBO PaHr €KU JICHIU3 CYBH paHruiaaup. bepuiu
Wi ynunr Typnapu Kaaumaan 6yén Vpra Ocuéna kummarbaxo Tom
entparupa Qoitpananunagn. [lybxacuskn, maskyp TouuiapHuHr Oup
LHEMM Maxainid KOHIapaH OJIMHIaH.

CYurrn  Munnapaa  AyHEHUHT  TYPAM  KMcmaapuaa  Oepuinaad
fauikapu, agean rFoaT HOEG XucobnamraH reibBuH, Xpu300epui Ba
(henakuT kKabu MUHEpAUIAPHUHT CAHOAT axamuATHra sra 6yiran inpuk-
fupuk konnapu Tonwiad. babszan, Gomka muHepamnap Ounan Oupra
Wi kaméd Oynran —OeprTpaHaMT Ba rajloIMHUT Kabu MUHEpaiap
MM OJTHHAJH.

ICon Typnapm WuMMaa nermMaTtur, TpedseH, CKapH Ba, XyCycaH,
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CHAPOTEPMANT KOHJIAP MALLXYpPAHp.

[Termaturnap Gepunnmii KOHJIApH WYMAa SHI KeHT Tapkanran. Yiap
Kyn epnappa, xymianan, w\._ﬂm Ocuéna tonunran pa Oynnaii Konnap
Garadeun  Yprauunran. Ma3skyp kounapaa GepummuiitHunr acocuii
MuHepann Gepunn 6ynub, y nermaruTiapja roaT HOTEKMC TaKCHMM-
nauran. [lermaturnapaa ypraua MHK0p# 0,5% Tawkun sTyBun Oepunn
CanHoat axamusarura sra 6ynuG, 6y “ur karra MUKJI0p Xucobnananu.
Arap Gepunn MuHepannapuHunr y3una Gepuin okcuau Kapuib 1%
TAaWKKIT STUIIHM  KY3ma TyTcak (Xycycaw, Oepun  MuHepamnapuaa
Oepunn MeranuHuHr MHUKAOpH jeapim 4% Ttawikun 3TajIH), Macca
Xucobuna onranna canoar Mabianuaa 6epuimii mMuKgopu 0,01-0,05%
oprtmaian. Illyuu xam aiitu6 yrHi kepakku, Kynunya, Oepuin nerma-
THTIAPHUHT Bupaan-6up doiinanm KOMMoHeHTuaan ubopar 6ynaan.
bav3an, iyn-itynakaii (acocuii MHHEpan onut nanTuaa) ciaoa, uTuii,
HWUoOmid, Tantan Ba Gowka dIEMEHTIAp Kasub yMKapunaau.

Bepunnuiinunr acocuii  manGanu Oynran  nermatur KOHIapH1aH
TallKapy, KeHUHIH iinuiapaa Gowka Typaaru KOHJIap XaM KeHr Kynoy
CimMoKia. Ynapnau ckapn, rpediseH, ruapotTepman KOHNIAp FOAT MyXHM
axamHaT kacO srmokaa. bapua XOjnapna, onarza, Gepunn Munepan-
JIAPHHUHT KYN MUKAOPAA BYXKY/Ira KeJIMIIK uy spurmanap 6unan 6upra
(ropmu  dmoopur, Tonas, BE3yBMaH Ba OOLIKa MHHEpanIapHUHT
MaBxKyurura GornuKup.

Bywnnait konnapna (mooput (nana wnarw). aiiHukca, kyn 6ynanm.

Kapbouatnn KUHCIIADHUHT YpHUIA BYXyAra KeiraH 6Ganiu rpeiizen
KoHiapjia Gepungan taukapy, denakur, Xpuzobepun Ba renbBun Kabu
HOE6 Gepuin MUHepaniapHiHr caHoar axamusTHra sra 6ynras typnapu
MaBKyn.

Vpra Ocuéna OepumnuitHunr  nermaruk, CKapH, rujaporepman
Typnapu yupaiian. [N'maporepman KOHIIAp ¥3ura Xoc TOMUpJIK KUCMNap
Tap3uaa 6ynub, ynapaa renveun 6unan Oupra ameTucT, KanbuuT, TanK
Ba FOAT macT xapopatnu (cyBiu) IpUTMANIapia uyKyBuM Oouika
MUHEpaNIap Xam yupaiuu MyMKHH.

Crponnmii
Maskyp snement nactna6 1780 Wuita anuknanran 6ynub, meramn
Tap3uja 1808 imnsa onunran.
Crponuwmii Tabuaria atom OFupiKknapu 84, 86, 87 sa 88 6ynran 4 ta
cTabuil  u30TOMNAp  apanauimack Kypunuwnaa  Gynagu. Byupan
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TamKapu, aHa 14 ra AKMH CYHBMH paJMOAKTHBR HM30TOILIApH (_sm,v:um_,_*
Oynub, ynapma spum :m%;EE::E naspu 2 muuytiaad 19 iuny

oira4a JlaBoM 9TajJH. SZ M30TONHHHHI APHM TapyallaHMLL JaBpPH SHT
Karragup. Y a4po peakuusuiapu kapaéuuja (Xamaa sSApo nopriaiiu
AKTH/1a) BY)KYy/ra Keau. )
wnzuwu%z W»wﬂﬁwnwvwm._: Ba A/IPOHU MOPTAATYBYH zmxnf_c‘_i::_...moon:w
KUCMHHH  TAlIKKI 3TYBYM Ma3Kyp H30TON KHUIHHUHT Xa€TH Ba
COFJIMTMIa KaTTa 3apap eTKa3ajiu. .

CrpoHuuiiHuHr  atoM opupauruy 87 Oynran mo:._zm,. H30TOIH
MuHepautapHuir abcomoT EmMuu  anuknaua (pyowauiinnkm 87,
HIyHra Kypa, CTpOHLUMHHUKY Xam 87) Ky uiaHumau. ,

CrpoHuuii — KyMyll TYyClM, eHIul, HySUIyBUaH Ba IUIACTHK
MeTanaup. YHUHT conuimTHpma orupiaury 2.59. CTpoHumit MeTanu FoIT
aKrue 6Yub, cysa ocoHrnHa napyasaHajim, Xagoja sca OKCHAUIAHAMM.

Ep nycru sxuncnapuuuur xap tonHacura 340 rpamMmmaan CTpOHLMIA
KeJiajiu,

_wm.d._,.*_uom:m%m MeTalu Ba YHUHr Oomika dNeMeHTIIap Ounan OupHK-
Manapuias doiinananui Xxaau KeHr KyJiod éraHuya nyx.

Kyiuparn coxanapaa crpoHunit kymnanunaau: 1) MHPOTEXHHUKAAA,
Oynjta MasKyp 2JIEMEHTHHHI ajlaHraiu KU3ui paHrra @oxmuwmcxmm_mnw
KMpUTYBUM  Xoccacuaan  (hoitnananunaam, Epyruk  Ba  curHan
pakeranapuaa, cHapsa Ba YK ammmnszhmw 2) oiHa, rnasyp Ba uz_m_:m,
Jlapja KymuMya tap3uaa (ynapaa CTpoHUME OKCHIMHHUHT MuKzopu 10-
I'l ousra et Mymxun); 3) z_r.‘_.e_.__wn_‘:ﬁm..m:_oz:z:F MarHui ,mm
Kypromun OunaH KMMMaTiM KoTWiiManap Ttaiiépnauiia, Ew.:::ﬁnrxm,
nynaruu sputvmiga (yHaad onTUHrYTypT Ba  (ocdopHH  HHMKapH
,_.“.:_:EEhmw 4) Kaup wunampga (nNaTokajaH KaHja MOJAJAcH mxﬁmawm
OJiMILLa); 5) paauoTeXHUKA Ba DJEKTPOHMKAAA rasHH KOTYBUH wOnw ra
tap3nja, (oToaneMeHTIap uuuUiall Ba moE.zm maKcajiapaa; 6) arom
[CXHMKACH, aBTOMAaTHKa Ba sHepreTukana (50 iunnnau Y30K, BaKT ZOM
Oaftnuaa y3nykeus uinad TypyBUH «aToOM mm,_,mﬁmﬁ._.mﬁ:x Tarépnaiuna);
/) kaycTMK coaaHM To3analyjia, pe3uHaHW TYJIAUPYBYM BOCHMTA
cuparuaa, coBytruu canoaruaa, Tnbouéraa B.0. .

C'IpoHLMIA MHHEpanIapuaaH Xo3upia UeNecTHH Ba _CTPOHUMAHUT
MyXHM axamuat kacO stagu. Canoar mxmzzmamﬂm uqmz Oynran mv\zmms
Milepajuiap ByXKy/lra KeJuul wapouTiapura Kypa, YYKUMHAW Ba mm:,qm
trusunrad MmuHepainapra Oynunaamn. Kaitra @rkmszunran Mmunepaiuiap
OUL3aH rUAPOTEPMAN TOMUPIIM KOHJIAPHHK CIIaTajiu.
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Cynrru iiniiap/aa Hoé0 Meraul KOHIapHHUHT (KapOoHaTHTIAp) AHIH
TypJapuHu aHuknaw Ba 6Garadenn ypranuin mynocadbatu Ounan ynapjia
kyn mukaopaa (1-2 gous) 6ynuin anuknanau. UyKunan xxuHcnapaard
uenecTuHian (oiananuiira Kypa, Karra saxupajaark Ba Oolika
munepaap Ounan Oupra Ka3ud® onumHaaMrad CTPOHUMH, aHHMKCA,
MYXHUM axaMmuaT kach staau.

CrpoHumii yuyH Oolka Kynriuna sneMmenTnapia 6yiranuiex, yHjian
doipananuil UMKOHMATIApHHKW XucoOra onMuIga yHH Kaid Tap3ja
TonuaviuM - Xam  (Kavaai Oupukmanap Tapsujaa, AbHM  KaHjai
MuHepa/ulapaa ydupawu) myxum. Doiipananuil HyKrad Hasapuiad
OKcHUH Ba KapboxaTinu (opmanap Kynaiaup.

Cynbtharin dopmacu (LenecTud Tap3ujia) ca aitapin Kynaii amac,
YYHKM YHM Tlapyaiail Ba okcHUM (opmatra AinanTupuul yqyH Ky
mabnar capianaam.

UyKuHIM HKUHCIAPAA CTPOHLMIA AeHrH3 CyBU XucoOura AnFHIaLu.
Bynapna crponumii 0,013 dousra erajm. Vauuunr kumésuii xocca-
napura Kypa, JEHru3 4YKMHAWIApUIArd CTPOHUMIA Tom Ty3 Owian
smac, Ganku runc Gunan Gupra Erkusunaau. lly cababnu runciau
Kaparra ora Oysran 0Oapua >kKuMHCnap FOST Jlapaxkaza CTPOHIMira
Ooiaup.

W\E.m Ocnéna ueneCTHHHMHT KYITMHA YYKMH/IW Ba KaiTa ETKU3UTan
KOHNapy MabiyM. Yiap Ounan Oup Katop/ia CTPOHUHAHUT KOHJIAPUHH
XaM TOMHLI HXTUMOJAAH Y30K dMac. Arap UEJECTHH KOHIIapu Cylib-
darau (runcnap) xuncnapra énpawran Oynca, CTpOHUMAHNT KOHJIAPH
sca kapOoHaTIIM JKUHenap (OXaKTolUUIap) aKuHuIa yupaniu.

Kapmuii

Kaamuii - KyMyUICUMOH-OKMLI Tycnn metan xucobnanaam. ¥V 7 Ta
Gapkapop wM30TOMUIAp apanammacuaad Tapkud TonTan. Tabuatna
KajaMuii okcuananmaiian. LLlynunr yayn xam nynataad scanrad acbod
AMKOMIAPHY EMMPUITMILZAH CAKIall YuyH YNAPHUHT Kaamuii Ounan
Korianuum 6exus smac.

Ep nycTu sxuHcnapunuur Xap Oup tounacuaa ypraua 0,13 rpammiau
KaJAMHMd MapICyJIMIH aHUKIIaHTaH.

Kaamuii, kynua4ya, muc Ounan kaamuii KoTHLIMacH Tai€pnauijia
vuutaTunaam. bynaaii Koruiima rost MycTtaxkam 0yiub, ynua-myHuyara
EitnnnbG Eku y3wnub Kermaiizm. Aifnan wry Xycycuatnapu Tydaiiiu
YHJIaH JIEKTP TPaHCIOPTH (TpamBaii, Tposieddyc, TeMHp i) KOHTaKT
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TApMOKIapuuKM  Miunawga  Goijananuil - Makcamra MyBOGUKIMP.
KaamuitHuar Kyprowns Ba Muc OGuiian KOTHIIMACH NOALLMITHUKIIAP
TaiiCpnama, Kanaifu Ba Kyprommu Ouian KoTHmMacu 3ca (0COH
IpUIMral  XycycuaTra sra Gyiarawnuruaan) EMUIITHPYBYU MeTan
cHpaTuaa MumaTUIaaK.

Kaamuii Merann vmkopuii akkymy/Isatopaap MInaima, mwyHHHIIeK,
ATOM peaxkTopllapuzia KyjiaHuaaim.

Tabnatna kaamuii Gop iiyru 6Gup Hewa MMHepan Xocun Kujiaam,
XOjoc.  Yiiappan  9Hr  KYN ydpalQMraHM  rpMHOKMT  (KaaMuid
cyibpuan)aup. Bupok kaamuii  Mumepaiapuaan GHpoHTacH Xam
CaHoaT axaMUsATHIA ITa IMAC.

Kynunua, kaamuii Kyprowmn-pyx, Koueaan-nojgumeran sa wuy KaGu
KOHJapaa yupaiaum Xamza Oy KOHJIApiaH yjiapHM acocuil Kazunma
Ounan 6up Bakraa onumamu. Keitviru dusuiapaa wy sapca MabJIyM
OYnjnkn, Muc MonubaeH KOHIApHAAry acocuii KaaMuii Maccacu Muc
KOHLEeHTpaTHaa (XanbKonupuTaa) TYnnanran Oynagu. MabaaHnm
MuHepaniap wunza canepuraa (pyX MabiaHuna) KaaMmuil oHr kyn
Wupniran 6Ynaau. Yena xaamuiinuar mukaopu 3-4 dowmsra erajm.
Opnarna, kanmuii muknopu 0,1-0,5 dous atpoduna Bynanm.

Kosokucton, Ypan, Kaskas, Fap6uit Cu6ups, Ypra Ocuéna Jiespaiu
Dapya  KYprowWMH-pYX KOHIADHHHHT pPyX MabjaHnapu Kajmuiira
Doiimp. Maskyp Mabjlal paHoOHIapH MYMIAd KaAMHITHUHT cepobinru
HYKTan Hasapuaau Sim Ocwué, aiinnkca, MKKaTra cazoBopamup. u€_m
Ocuéna wynpaii Mmavaannm epnap 6opku, yrapHuur cdanepuiapuia
KamuiauHr yprava mukaopu 0,5—0.8 dousra erapm, Ganzunapuaa
aca | gouspad xam owmam.

8. HOAUP SJIEMEHTJAPHUHI YYUHYH I'YPYXH
(6op, ckanamii, HTTPHI, HHANA, FALIHI, TATIRE, cHiipak-ep
AIEeMEHTIAPH)

Maskyp rypyxra JI.M.Menjienees sxa/iBanuaard ydauHa# THK Karop/a
HOMIAIIraH HOJUP JIEMEHTIAP KHPaIy.

Kumésuit xoccanapura kypa, ynap y3zapo Gup-Gupura skuH Typanu.
Yy katop ydyH siHa uly Hapca Xam XapakTepiMKH, YH/a aliOMH-
(iian Tawkapu, Gapua Konran 3jeMeHTIap FoaT cuiipakaup. Kesn
Keiranga wyHd Xam alTHIL JIO3MMKH, Ma3sKyp KaTopiard HOAMp
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JneMeHTIapAal KyNuHYa rajinii amoMuHnii Gunan dupra yupaiiu.

Tabuatna Oop MKKH #30TON — 10 Ba 11 w30TOMIAPHHUHI" apa-
nammac xonuaa yupaiign. Cod Oop Xam KpHcTal, Xam amop
xonatuaa onuHaau. KpucTaink GOpHMHT COJIMILTUPMA  OFHPJIHTH
YHUHT TO3anurura DOFIMK Xosja 2,54-2.68 6ynaau. YV TallKK KHXaT-
AaH Ba Y3HHUHE KATTHIJIMKIIATUATA Kypa, oJmMocra Xy/aa yxuaian. bop
Merann Ba Metauonuiap (Xpom, paHaiMil, Muc, xiop, Opom, #on,
ONTUHTYTYPT, BOJAOPOJ, a30T Ba Gowkanap) Guian CyHbMil pasHilia
OGupuKanu.

Ep nycruaard MKWHCAAPHHHI Xap tonHacuaa yprasa 12 rpamm
magxyaaup. Tabuataa Oop Xap Typiu GupHKMa MUHEpaiap —
Gopocwiukar Ba Oopariap Xocun KWjlaau. Byujan Tamkapu, 0Oop
MarMaruK Ba 4YKHHIM TOF MKUHCIApUHWHT KyNruHa MuHepaiiapuia
apanaiiMa Tap3uja yupaiam. Bab3an HedTh KyAyKjiapu CyBjapuia,
wyp Kyuap, MCCHK OyI0KIap, BYJIKOH noiikanapua Ba 6oluka epnapja
Kyn MuKzopaa Oynaan.

Bop Ba yHuHr OupHKManapu inuiia Ba KepaMuKa caHoaTH/a.
MeTajulyprusjia (9puTyBUH cupaTuaa) THOOMET Ba napdromepusia,
TepH, TYKMMAa4WInK, pe3nHa, grou uuiaim Ba nak-0yék kabm canoat
TapMOKIapuia, KHILIOK Xyxamuruaa (YruT Ba YCHUMIHK 3apapiky-
HaHjasapura Kapim BocuTa cudpaTua) Ky uraHuiain.

Cyurry  unnapia GOpHMHI aBMalUMsld, METamnyprus Ba ANPO
TexHUKacKaa KYJMaHWIMIIKM MyHocabaTu Gunan y CTpaTeruK axa-
musitra ora 6ynau. [lynarra Kywwirad 0.002 ¢ous mMuKaOpAari Gop
NYJIATHAHT XOCCANAPUHM - KATTUKIMIH Ba I0KOPH xapopat/ja pHUIHHH
KECKMH SXIIHIanIn.

BopHuHr azoT Ouian Gupukmacy (OOpa3soH)HUHT KaTTHKIUTH 0JIMOC
KATTUKJNTATA AKUHIamanM, G0pHUHT yriepoa Guran Gupukmacu (6op
kapOuan) yra KaTTHK GysiraH  KUPKYBYM acbobnap Taii€pnaiiia
uiatunanun; Peaktvs TexHukana 0op roaT s(pextn EKUIIFH Tap3naa
Kyinanuiaam. Slpo rexHukacuiaa GopHHHT TATOMK KWJIMHMILH B'
W30TOMNM GOPHUHT HEHTPOH/IApPHM WHTEHCHB [OTHIIN xoccacura
acocnanran 6ynub, yHIaH 3aHKUp peakuusiap perynsTopu Tap3uia
Ba HYpJIAHHILIAP TaAbCHPHIAH CAK/IOBHH Kasjkonnapia onganaHunaii.

BopuuHr Xo3upra Kajaap 100ra sikuu TaOumii Oupukmanapu -
MuHepainapuian (ynapHUHT COHH optn6 Gopmok/a) Oab3uiapuriHa
ALIAPUT, UHBOMT, KOTOMT, JHOABUIUT, yIICKCHT, JaHOypuT, JaTonuTiap
amaJiii axaMuaT kach Tazin.

. bBopuunr Tabuaraa 5Hr KeHr TapKaliraH MUHEpPaJW TYpMaJMHAMP.
BupoK y KKcIioTa Ba MIIKOpJap/a JKy/la KHHUH napyanaiuim tydainm
Xy vuuiaTuMagéTp.

BOpHHUHT TYp/M THUMATH KOHIAPMAAH SHI aXaMHATIMCH KyHHja-
ruinapaad ubopat: |) JONOMUTIAPHUHT Y3rapuilidian BY/Kyara Kejra
maruesuan ckaprtap 6unan Gornuk OViran kounap. Ynapaa 60pHuHT
KHMMATIH MHHEpa/UTapUIaH — JIIOJIBUTHT, (piioobOpUT Ba allapuriiap
MABIKY/I: 2) OXaKTOUUIM CKapHjiapjard KOHap - JaTojiuT, JaHOypur,
UKCHIUT MUHEpaiLIapy; 3) rpeiizennap, MKKMIaAM4u KBapuutiap Ba
MiLan EpUKNapuiard Kounap — TypMaiuH MHHEpanu (MijaTui-
Maiiau); 4) Byakon Xapakatu Ownan Oornuk Oyirad kowiap —
COCCONIMH MHUHEpanu; 5) BYJIKOHIU-YYKHHAM JKHHCIApAa — YJICKCHT,
kepuut, Oypa, KOJNEMaHuT, MHBLOMUT, MPHLEHT MUHEpasIapu;. 6) Ty3/u
Kuncnapaa (runc, Ty3nap Ba Oouikanap) - YJAEKCHT, KOJIEMaHMT,
WHLOMT: NPUUEHT. alaput. AaHOypuT, ruapodopauuT. NUHHOUT
MiHepasiapu Ba 7) MHHEpaauras cysnap — uccHk dynoknap, wyp
Kyinap: HeT Kyaykiapu cyBd dop Oynaail wapourt/ia spurMa qm_.uwxnm
Oynaam.

BOPHUHE 3HI AMPUK KOHNIApW acocuit MuHepanu awaput Oyirawn
MarHesuan ckaphiapia Byxyjara kenaaw. Oparpa, Oynpai ckapHiap
JONOMHATIAPHHHT y3rapMiuM HaTwkacuzaa 103 Oepaau. bynaa nonoMur,
KYruuya, GpycHTin Mapmapra aitlaHaZM Ba y KEHMHPOK CKapH/aluajiu.
Ilynpaii ckaprnapaa GOpHMHE TYIIAHTAaHIMTMHY KYpcaTyBuun Gesnru -
MOIMATHK JKMHCJIapJa, CEpPNeHTUHUTIAP/IA, CKapHJIH MUHepa/lapaa —
nupokcen, ampubonb, rpanar, BesysuaHa sa Gowkanapaa (6op Gup
(o3 Ba ynpan opruk Oynranga) OOpHHHT MUKIOPHI JKUXAT/IaH Ky
OYiummaup.

Vpra Ocué — GOpHHUHI KOHIApW Xycycuaa MCTHKOOMWIM YiKa.
I0Okopuaa Tnra onuuran Gopuunr gespau OGapua Typaard KOHIApHHH
Iy Vikajga yupatdil MyMKHH OMpPOK yhapiaH SH MyXHMH CKapH-
MUIHETHTIM KOHJIap (JIIOABMIMTIIN), MarHesuas cKapHiapaard Kowaap
(AWIAPHTITH), OXAKTOLIAPAArH JATONUTHUHE TOMUPJIN KOHIApH, TY31H

wlrkmsnknap (naubyput Ba Oouwikanap) Ba MUHepaialurad cysiapaaru
KOIIapaMp.

Cranauii
Cranamii snemenTd Xakmaa jgactiadkum (gukpun Oyiok kumérap

JIL. M. Mennenees 1869 iimngaék aitran 344, OUPOK, MEMEHTHHHT Y31
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opajga YH Wi yTranjan CyHr, SbHU 1879 iimara kenud TOIMMII/IM.
Ckauauii Metanu OupuHun Mapra 1937 iiuin XOCHI KHITMHIAH.
Ckananii Tabuatga atom orupaurd 44,96 Gyaran Gup usoTOnAaH
ubopar. CkaHiuii METAIMHUHT COJMIITHPMA OFHPIIHIH 3,1 ra TeHr,
spuu xapoparu aca 1200-1400 napaxara eTaiu.

Ep nycTH >KMHCIAPUHUHI Xap TOHHAcHAA ypraua 10 rpammjaax
CKaHMI MaBKy.l.

CKaHMii — paHrd Kymylujek oK TyC/iH, KaTTHK Ba MYpT METaJL.
CxasanitHuar apum napyananuim aaspu 0,22 cekyHiat 1o 84 kyHnraua
nagom oraamrad 10 naH OpPTUK pajMOaKTHB HM30TOMIApH CYHBHIi
fiycunaa oJIMHTaH.

CkaHauii ¥3 Xxoccanapura Kypa, cuiipak-cp dieMeHTiapura sAKHH
TYpranu ydyH Xam KynuHua ynap Ounad Oupragyvpanin.

Cxanauii 2JEKTPOTEXHUKA/lAa Ba KOKOpH Xapopatra fappowr Hepa
onanMral  KoTMimanap Taiiépnauiia, Tubbuéraa  (A0pU-AapMOH
MialAa) Ba EPUTYRYM HKpaHIap scatija Kyuranuiaim.

Slpum YTKasruuiap Ba aTOM TEXHUKAcH yuyH KOTHIIMAlap Ofininia
ckanauiizan Goiananuil Ky3aa TyTHIIaan.

Ajfrapaun Kyn KyJulanwiMacazaa, JCKHH CKAHAMMUHUHT KUHMATH FOAT

HOKOpH.

Tabuatna CcKauAuidi TYK Tycau OKMHCHapra Xamaa  yJlapHuHE
MUHEpaIapy — TMHUPOKCEH, amdubon sa Gowkanapra sKuH xoiina-
aau.

CkaHAWil KOHIEHTpALMsiCH TPeH3eH, NErMaTuT Ba Mab/laH TOMHP-
napua, YYKUHM KUHCIap/ian — KyMUpIa MasxyJl. CraHauil MHHE-

pannapja Tapkok Xonmpa Oyaub. KynuHua ynapHHHT Tapkubuaaru
MarHuii Ba TEMUPHUHT YpHUHM onanu. Yiapia CKaHAMHHHUHT MHKIIOPH
2000-epavm/monnaza, ssan 0.2 Gousra etam.

VMyMaH onrasjia, CKaHauii MHHepauiapy (ynap WKKHTardha Oynuob,
TopBeHTHT Ba Geanamut/ian nbopar) amainii axaMuaT kach aTMaitu.
Kaccurepur, KynruHa —TuTaH  Oupukmanapu, BOJIb()paMHUT  Ba
cuMKaTiapaa — QeppuMyCKOBUTAA, OPTHT Ba LMPKOH MUHEpaILTapHia
CKaHAMAHUHT MUKIOPH KYIT.

Kaccureput, merMaTuT Ba rpeiseHiapian Gepuin Ba BONb(PPAMHT;
KOHTAKT KOHMapaaH (eppyuMyCKOBMT: KBapil Jajalinarid TOMHpIa-
punan BoJib(ppaMMT Xamjla KaCCHTEPMT, cynbuanu sa GaoOpUTIH
KBapli-MabJaH TOMUpRApUiaH BoNb(pamuTiap amaiuil  axamusTra
yraaup. KyMupja CKaHAMAHUHT MHKIOPH 20—30 epamm/monnaza
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eraam (kyn tapkubupa sca 200 epavm/monnadan wdopat). Kymup
SOXMPACUHUHT HUXO0AT Kyn Oysirawaurugan yngarn Oolka HOAWp
..Eczn:,m:mu (penuit, rajuimii, repmanuii, cenen Ba Oowkantap) kabu
CKAHAMHHUHT YMYMHA MMKI0pH Xam, wwyOxacu3, karrta. Maskyp
OJICMCHTIAPHKW  KYMUpJIlaH Ba KynjaaH axpaTul OJIMLIIHUHT KOMII-
JICKCIIMIH, LYHHHIICK, YIapHH TONMIU YCYIHHHHT Kynailnuru tydaiian
Kenakakaa XoMm amwEéHunr 6y manbau dHr acocuit Bocutanapaan 6yinb
KOJIaIn.

Ckauauit onuuaauran Gowmka manbanapiaan Gawv3aH  CcKaHaHitM

IACCHTEPHUT KOHLEHTpAUMAJIAHYBYH COYMIMAJIapHU THAra
HOBHUM.

OJIIMOK

. ) Iannmii

lannuii  xakuparn  ailpum  ¢ukpnap aactnab  J.M.Meunnenees

roMonuaan antud yrunran 6ynusb, y 1875 iunparuna pyx MabaaHuHHU
TaXJIMN KWIHIL nMadThaa ovyuirad. amivili — Kymyin paHr-ok Tyclu
meTan 6yub, anya nact xapopataa (Kapuit 30 gapaxcaga, sbHM Kyiaa
ymiab Typca Xxam) oSpuitid Ba 10KOpM Xapoparaa (mespaum 200
Jlapakajia) KaiHainm.
1 ["anunmii KyJa XaM TapKoK MeMEHTHP; ep MYCTH JKUHCJIAPUHUHI Xap
tonnacuaa yprada 19 epamm rannuit Masxkyn. Fammmitnuar 6op-iyru
OGuprusa Mmunepann — rannut Gop 6ynca-ga, ammMo caHoaT axaMuATHra
ara amac.

.w.ﬁ._ﬁm XOC XycycuaTaapura Kypa, rajuimii vuuiab YuKapuILHUHT
_m.c:ﬁx__s TapMOKJIapuia: repMaHuii Ba KpEMHHIHHU Jierupania, spum
yrKazrudiMm - xycycustra ora  O6YnaraH  KoTHiimanap qmmmwumEmm.
[EPMODACMEHTAP, CUIHAll KypHiaMaiapd (OCOH JpHHAMTaH KOTHIL-
Majiap) Miunamia, SNeKTPOH JlaMmanap scaiijia, atoM TeXHWKack/a
(MCCHIJIMK  @XpaTyB4H MYXMT), KBapijim TepMOMETp/iapjia, THIIHH
JlaBojiatn  Ba THULLL KY#HWII HuIlapyaa  (BUCMYT Ba  Kajiaidu Ouian
KOTHIIMAacK), yTa japaxajna akc 3TTUPYBYM KoOwnusTra sra Gynrau
:n.:m.:mﬁ Ta€pnawaa, cuMob BUNpAMUTENHAA, EPYFIMKHH KYNpPOK
KaiTapysud Oy€xnap wWiunalja, pajnoakTHB TaUIHA Ty3japu cysk
PAKHHH JaBOJIAII/IA BA IMArHOCTHKAAA KYIUTAaHWIAAH.

[annuii Tabuuii wapoutaa, KynuHua, pyx Ba aMOMMHMI Ounan
9.68 yapaiiau. MarMatuk sKuHCAapHUHT (MILKOPIK 1eMeHTiapra 6oi
ow_:lmzu Oab3u Typnapuaa rauii Mukaopu 400 epavaw/monnaza Teur
Oynaau. Pyxnu muunepannap (canepur)ra Goii Gyiran dmoopur
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KOHJIapH rajuImii KOHLIEHTpAUMsACKH OViiuua OSHr Ky/lail MabaaH
xucobnanaau. Pyxyin MuHepannapjaa rannuidi Mukiaopu Oaszan | xu-
Jaoepamm/monnazaya erafu. ['auuii KoHiapuian amoMAHHE-IYHUTIH
Ba DoKCcHTIIM (Xap XHJUTapH) Xamja TeMUp MabaaHii (oxXpa) TyplapuHH
aiTud yTMOK n103uM.

w\_u,_,m Ocué rauiMitnm reokUMEBHIH nposuHUMsIapaad dupuaup. by
epaa coaneputin (400—600 epavat/monna rannmity 6ynrav) AUpUK-
HMpPUK (IIIOOPUT KOHNAPH, LLIYHUHI/IEK. alyHUT KOHIapu Ba Oouikanap
Mapkyl. Ypra Ocuéna raiIMiHMHT Ky31a TyTHIraH manGanapu Tap-
3u1a KYHFMP KYMMp KOHJIapu Ba EHYBYM CllaHELL1ap AMKKATra caso-
BOpAMP. AcocHii XoM awmécyd Ba YHIArd HOIAUP ODNEMEHTNApHHHI
MUKJ0pH OYiinua MazKyp KOHJap aMmanui jKuxataaH Gurmac-tyraHmac

mMaHOanup.
%

WUnpmii

HUuanit anementn 1863 #imnam pyx mabpanuaa tonuaran. HMuamit
METanM FOAT IOMIIOK Ba 4y3uiayBuaH Oynub, 156 papaxka uccukia
IpUHAN. YHUHT 2 Ta Tabuuit (Ne 113 Ba 115) xamaa 11 ta paguoakTus
M30TOMHU MabIyM.

WMuauit Kyfimgarn maxca/uiapaa Kysmanunaau: 1) xap Typiiv ocod
IpUAMrad KoTuiimManap (MHAWHHUHT rajuimii Owian Kotuiimacu 16
Japa)ka WCCHMKJA 2puidau) Talépnaiia, noAIMITHUKIAD WUUIALLLA,
ynuarnyu tap3uaa Ba Oowkanapaa: 2) Gouika MerajulapHu Komjaiaa,
OyHJa ynapHUHr KOppo3uara (EMUpMIMILITA) yUpallMHH KamaiTHpaam;
3) BakyyMm acOobnapuaa KacTHpma y4yH: 4) a/po peakTopiapuaa
peryasauMaiIoBYM Hyplap TabCHPHUIAH XUMOAJIOBYM MaTepuall Tap3uja;
5) sipum YTKasruunap TexXHukacupa; 6) HMHAMAHMHT ceneH Ounax
Bupukmacu sHr axuu POTOEKTPUK Xoccara sra Oynaau. UHauinuur
Oaw3u OGup OMpUKMAnapu SMEeKTP KOHTAKTNAPW Tap3uja Xamja Luuiia
caHoaTHia Ba bolkanap/a KyaiaHaau.

WUnpmii — xyna tapkok snement. llly Bakrraua tabuaraa MHaMii-
HUHT OMPOHTA XaM MUHEpaAJIM MabJiyM amac 5au. Ep njcru xuHcnapuia
MHIMHHUHT YpTaya Muknopu Oop-iiyru 0.25 epava/mounaoan nbopar.
Muanii wyH4yanuk kam MuUKaopaa oOynuuivra Kapamaii, 6ab3u Xosuap/a
HKy/la IOKOpH KOHUEHTpauusa Xocun Kuiud., xarro, 1% eTuin MyMKuH.
Byujpa aiiHan WHIMA MUHEPAUIAPUHUHT XOCHI OViIMul 9XTUMOIH
Byxcyzara kenaau. Kynunua, muanii pyx, kyprolumh, Kajaiin Ba MUC
MHHEpa/Ulapujla KoHUeHTpauusiaHaa. Muauii kyn mukaopaa 6yna-
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Jran KoH TypnapuaaH Kanaiin  Mabaaiu (typan  Tapkubnu),
KOJMCAH-KYPFOWMH-pYX/IH  BAa  PYX-KYMYII-KYPFOLIMHIH KOHJIApHH
zwm.nm._.:_: JIO3HUM.

Ypra Ocuénaru kymyuira 60ii KYPFOUWIMH-PYX KOHIAPpM HHIHI OMLL
Bopacu/ia sHr camapany xucobnanasm. By konnappa, kanaiiu 6yimarau
AOJUIApAa, - acocuii  pynanm  MuHepamiap TapkuGMua  WHAMIHUHE
MHKJI0pH toKopy O¥niain. Bynian tauikapu, Gan3u Oup muc monubaen
KOWIapuIa MHC Ba pyx MUHEpannapuaa MHAMI TYNAaQHraHAMCUMHMU
Kysatuin mymkud. Cypma-cumoban Ba TeMup-Mabaaim (cuneputiin)
KOIIApAa MHAMHHUHT TONMIUIIN SXTUMOIIAH Y30K SMAC.

s Tannmii

lammii 1861 jiunga ONTHHTYTYPT KHCNOTacH Muuiab uYuKapuu
MAXCYIIOTIIapHan (MUPUT Ba MAPKA3HTHN HILIALIA) TOMHIALHM.

lannuii-kynpanr-okuin  Tyciau  meran Oynub, enrun, Ttabuarma

:n:_.__.x_.ﬁ OKCHanaHagu. ¥V y3 Xoccanapura kypa, KYPFOLIMHTA SIKMH
Iypauu. Tabuuii Xonataaru tammmii 5 W30TOMMHUHT apanammacujaH
uboparanp, ynapaas sca CYHbUl paBullJa sHA TaulMAHUHT 13 Ta
PAIHOAKTHB U30TOMM OJIMHIAH.
. Tannmii metann Ba TammiinuHr Xap Typiu oupuxkmanapu: 1) apum
YIKasruunap Ba atoM TeXHMKAacH/a BUIIDAMMTEN Tap3uia, CUETYMK-
flapita sa Oowkanapaa; 2) ontukana (CNeKTpHUHT NHPAKK3MI KHCMK),
y1a jpapaxkana cesrup 6yarau (poroanementnap spatuwiga; 3) razam
JHIMIIAJIap/la MOHOXPOMATHK EPYFINK ManGau Tap3uja, MOMUHECLICHT
llamnanapza Kyuianunaan. PaguoakTve uzoton  uuiab HMKapHULU
AUPACHIApHHY TEKIIMPUO Ba Hasopar Kuiaub Typysum acbobnapna
___:F_FEE:::mh:. Tannuiinuar amansramacu (cumobparu JIpUTMACH)
Vra anuk muwtaiiuran TEpMOMETpIIap/ia KYulaHa/ i, KOTHIIMAnapy sca
METAUIAPHUHT - YCTHHM  KOTUlalujia, MOAWMIHMK HMUUIATHINAA Ba
OOlIKaJlapaa HuiaTuiaam.

Tamwmii  conmrnpma OFHpJIMTH  41aH  Kkam  Gynmaran  orup
CYIOKIKIap Tapkubura Kupasau.

\Y .m:: cait  TobOpa KEHIPOK KYIIaHHIMOK/A. Ep nycruna
HUITHHHAHE MHKJIOPH ypTaya | rpaMmm/ToHHara Tewr. Ep nycruna
HUUIMANKHE TapKaluLIK XaKuaarn 1acTnabku MabJyMOTNap akaJIeMUK
3. M.Bepuanckuii acapnapuaa yupaiau.

XO3MPru paKTaa TannuiAHUHr Oop-ityru S Ta Munepasm MaBIKYJUIHP.
Yiap Kyna tapkok yupa6, MUKIOPHH KMXaTJaH 03 O¥nrannuruman
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XaMm, amanuii axamustra sra smac. Kyitmparunap tannanii MuHepan-
JIAPUINP: NIOPAHOUT, BpOAUT, I'yTYMHCOHMUT, KPYKE3UT Ba aBULIEHHMT.
Kenaxakia Tanjiuil oJiMHaJMrad KM oML OXTUMOJIH OVIIran rajaeHur,
MUPUT, MAPKA3HUT, KUHOBApb, AyPUIIMIMEHT, AaHTUMOHMT, Hepui, noury-
LMT, KapHAJUIMT, MUPOMIO3UT, Kaluiinu jAana wnatv (amasoHUT) Ba
CIIIOJIa MUHEpaITapy KaTTa axamuaT Kach staju.

Tanmit MUKIOPHI JKMXaTHIaH Kyn Oynran kynruHa KoH TypJapu-
MarMaTuK (aMasoHWT Ba CIIOAAIM), MerMaTtuTiv (ue3ui Ba depuiuiuil
Ounan Oupra), rpeizennu (cmojanapia), ruaporepman (cynbhuanu
KOHJIapja) Ba YyKWMHAW (Kaiuii Ty3M Ba Mapraden mabiaHjapuaa)
KOHJIap HYMIA aMaJIMii aXxaMUATH HYKTan HazapuaaH KuMMaTiu 6yiran
rUApOTEpPMANl pyaalii KOHJap, aiHMKCA, MyXumadp. Ynapaad Kypro-
LWHIIH, PYXJIH, MHCJIH Ba OJITHHTYTYPT KOMYERHH KOHJIAPHHK aJloXH/1a
kypcatu® yT™MOK no3um. Bynapaan tawkapu, 6ab3u Oup Konvepan-
MOJIMMETAIUIA, MAPrUMYULUIM, CUMOONH, YYKMHAU-MEeTaMOp(pOreHIn
MabjaHnapja Xam Tamiuid  MaBxyd. bab3an uYKMHAM KWHChap
Tannuiira 6oii 6ynaau.

TaJuIMHHUHT KaHYa MUKA0pH OViuiuu, KYnuHya, MUHepallapHUHr
KpUCTAJIAHUII  [aponiapura 0ornukaup. YyHoHuu, kosmomopduiu
(KpucTananmarat) nUpUT, chaneput, rajieHuT Ba MapKasuTiiapja
TAWIMIA  MUKIOPH Wy  MHMHEpaJUIApHHHT  KpUCTaUlaHraHuJarura
Kaparanja iokopu (1% Ba yH/1aH OpTHK).

Vpra Ocué Tannuii Gopacuaa rosat uctukbonu Ynkaaup. By epia
TAUIHIIM TYPAU-TYMaH THAPOTEpMAall Mab/laH KOHIaPHHUHT TanairuHa
Typnapd Mapxyl, WyHWHrjek Oaw3n Oup UYKMHAM JKMHCiapja
TAMMAHUHAT KYN OY MM aHUK/IaHraH.

Tannuitan Goiwka sneMenTIap onuHa&rraH BakTaa iyn-iynakaii
OJIMLI XyCycuaa KYpFOWIMH, pyX, MUC Ba KOJYE€/aH MabJlaH KOHJIapH
amanuit axamuaT kach sTaju.

Cuiipak-ep 2JieMeHTaapH

By rypyxura Menjienees anemMentnap xaasaiuiaru raptud Homepu
57 paun 71 rava 6ynran anementiap Ba uttpuit (Ne39) kupaan. Maskyp
rypyX yMyMaH, LIEepHiii1 Ba UTTPHILIK 2 rypyxra OyanHaau.

Bupuuumn rpynnadara nautan (29)*, uepuii (70), npazeoaum (9),
HeoauMm (37), npoMeTHil Ba camapuiinap MaHcydaup.

WUkkunuucn oca-esponuii (1.3). rapnonmuuit (8), Tepbuii (4.3).
jcnposuid (5), ronsmuid (1,7), apowmii (3,3), Tynuid (0,33) Ba moreuui
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(0.8) kupaau.

Ep nycrupa rtapkanmmura kypa, Oy asementnap, kabyn KuiivH-
FUIICK, TAPKOK 3Mac. DHI KaM TapKairatjiapHUHT MUKJI0PH XaM cypma,
MIcMyT Ba cuMoO muiiopura 6apobap. IllyHn xam aitTuin JT03MMKH,
OMPUHYM  TYpYX DJIEMEHTIAPM MKKMHYM [ypyxra sJjieMeHTnapura
Kaparaijia ania KeHr tTapKasiraH.

ILly rypyxaaru kyn sneMeHTIapHUHT U3MK Ba KUMEBMIA XOoccaiapy
XM erapiu yprandnamarad, Oy sca ynapjad doiipananudniia a€va
HOKYJIainuK  kentupud uukapaan. Maskyp sfeMeHTiapaan Kyndu-
NUIHHAHE KUMEBMIA TapkuOu Oup-Oupura skudauru Tydaiinum ynap
tnbuaraa Oupra yupaiian, ynapuu Oup-Oupmaan axparuil sca aHya
Mymgyn. By snementnapHunr Xammacu meran Oyiub, Tabuatia
OCOHIMHA OKCHUIaHalM, CyBIA MNapyanavaaM, yriiepoj, OJTHHTYIYpT,
ipocipop Ba asor Gunan rosT uHTeHcHB OupuKann. Maskyp anemeHT-
JAPHHHE  KEHHHrY  Xoccallapy aifHM 1y 5JeMEHTIapHH  [ysar Ba
UYsiian axpatud ostdiuzia Kya kenaam. OcoH OKCHITAHMI XOccacH sca
{1y 9JeMeHTNapjaH EpYFIaHTUPYBYM CHapsanap Ba VYkiap Xamja
JUKHIanKanap scailga MyxuM axamuaT kacO stajiu.

Maskyp anementnapaunr opumi  Xapopatn 900 pan To 1750
Jlpakaraya, KaiHamm xapopars oca 1750 nan 4515 napakaraua 6Viau.

Cuiipak-ep snemenTiapu 15 anemeHTHHHT TaOMHIE KOMIUIEKCH Tap-
N1, LIYHMHIJIEK, ynap/ian Xap Oupu anoxuia-ajoxXuia niliaTHiam.

IKe3n kenranna wynu ykutub yTuin Kepakku, arap rypyxHuxr 6apua
MCeTa/UIapy apananiMacH Miad YMKapuIIHUHT (pakaT aipuM Y4yHIMHA
wpyp Gyiica, HOAMP 3NEMEHTIAPHUHT Xap OHMPH XYKAIUKHUHT KYn
COX@Iapuaa anoxuaa-anoxuia, OMpoK Kyjaa Kam MUKIOpaa Kyiiia-
innaan.  Cuiipak-ep snemeHTIapu apajaiiMacu: camoNéTcos3uK/a,
olinara cavkan Oepuiuga, nynar, paHraM Mertal, ajJlOMUHWIA KOTHIL-
MIlCH, MarHuil, Mapraiei, UMPKOHMIira Kywuiajadran KyomMya
[AP3NJIa MILIaTHIAIN.

Kase uumaa w1y  S0eMEHTNapHMHC  ep  NYCTUAArd  MUKIOpPH
sapaat/monna Xxucobuaa Gepunran.

Hopup snementnapuuur Xap 6upu y3ura xoc xycycusriaapra sra
OYirammre yayn Xam ynapaal MMKoHM OGopuua kenrpok doiiia-
(RTINS

[lepuiinan MIIAHM paHrCM3NAHTHPHLILA XaMja Maxcyc ONTHK
imanap onuaa doiinananunanu. Heoqum, npaseoaum, naurannap
NAM aiiny 1y makcaza MiiaTHiIaIn.
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Tymuit  (ynuur wuzotonuu-170) wmaliun ramma-uypnap manOau
Tap3iaa Kymnanvnaau, Oy aca yHM peHTreH annapatiapd ypHuja
HIIaTHII UMKOHUHHK Oepaau. bynjaait KnuMK annapatiapjaa TyTHHHUHT
mMukiopu 6op-idyru 0,1-0.2 epammdan owimaiian.

[Ipomernii ogam yuyn 3apapcu3 maiiin Oerta-Hypnap Tapkatanu, Oy
3ca yHjaaH y30K (Oup Heya iMi) JaBOMMAA PajMOAKTHB HypJapHH
SNEKTP HErusAcHUra alnauTUpyBuH (MpUEMHMKIAP, JILWTHLI anrnapar-
napu Ba Oolikajnap y4uyH) MuKpoatom Oarapesuiapuja (oiijananuin
YUYH KyJaiJuK spartaiu.

[CanonuHuii Ba camapuii HeTpoHNApHU YTa Japakaja Kyull IOTajlu.
Ynap atom ycKyHanapuia nuiiaTuiaiu.

Kynruva sjnemeHTNiap KOHAeHcaTopiap Tadéphaluja, Kepamukanaa,
KaranuzaTopiap MuLaujia, WyHUHraek Oyex Tp3uaa KyniaHunaiu.

Jucnipo3ui Ba rajofiMHMii Xamaa ynapHuHr Oupukmanapu Ouzra
Mabiym Oynrad Gapua mojyianapra HucOaTaH FOSAT NapaMarHUTIMIH
OunaH xapakrepauaup, wy Tygaiing ynapaad yta nact XapopaTH X0CHI
KMJIMILAA (poiganaHuil MyMKHH.

Llepwii, Heoaum Ba npa3eo/ MM TOKHM EMOH YTKa3a/lu, WYHUHT YUYH
yiap AMAJEKTPUK Tap3ujaa uuuiatunaau. Ynap kumé canoatwjia Ba
CaHOATHUHI KYNTruHa O0lIKa TapMOKIapuia KeHr Ky ianuiajin.

Tabuatna Gop-ityru 30-40 ra sKMH MHHepanIapuIaruHa cuiipak-ep
3MEMEHTIApH KYNpoK yupawn adukiadrad. lyunan amanga aturu 20
Tacu MIaTHiIaau, xonoc. YyHoHuM, OACTEH3UT, JIONAPUT, PHUHKOJIMT,
MOHALMT, LEPHUT, KHOMMT, IBAHAIMT, TOPUAHUT, CAMAPCKUT, IBKCEHUT,
KCEHOTHM, MTTPHAIUT, (PEPriOCOHUT, OPTHUT, MUPOXIOP, IAJOJUHUT,
anaTuT Ba ceH.

Cuiipak-ep a/ieMeHTIapM KOHNAPHUHT Typauua (MarMaTHKOaH TO
yyKMHAMrasa Oynran) TypiapM  Mapxyza. Xo3upja  cHiipak-ep
DNIEMETIIAPHUHI 3HI camapanu KOHJapu Kyimaarunapaad ubopart:
MOHALMT COYMJIMANIap, MarMaToreH Ba rujiporepman kowap. Cuiipak -
€p aJieMeHTIapuial Xap OUPUHUHT AIOXU1a KOHWHU TONULL, aiiHUKCa,
axaMuATAHAMP. YIIAPHUHT KOHUEHTPAUMSIIADMHHY KHIUPHLL YYYH HEHT-
pPOH KapOTa)KH, MAarHMTOMETPHA, PAJHOMETPHUS Ba METAJUIOMETPHAHHHI
SHrK yeynnapaau doiiaananui no3um, andarra.

Vpra Ocuéna cuiipak - ep S1eMEHTAAPUHUHT TYPIM KOHJIAPMHUHT
TOMWIMILK 3XTUMONHAAH XOJIH IMac.

Cuilpak - ep aneMeHTIapH KOHJapH/JaH TallKapH, DHA0MEH Ba 4y-
kMHAU-MeTamopdored koumapuuur dowka Gapua Typaapunn Garadeun
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PROMURIE TIKHK KHIIMOK JTO3MM, MYHKHM ynapaan acocwuii (oiijanu
BOMiHeap Ounan Gupra cuiipak - ep 2JIEMEHTIIAPH XaM OJIMHHLLIH
MYMIIN. Mynonan, UTTPU TypyXHacH JIeMEHTIapUHUHT (IIIOOPHT,
Slmieput, oot Ba Gomka MuHepaniapaa Kyn Mukaopaa Oyiamuin
Muiymamp. Hlynn xam xucobra onui Kepakku, Oynaa cuilpak - ep
WIEMUHTIIPH TCOKMMEBHIT JkuxaTaadn Kkanbuuil, docdop, UHPKOHMI,
MAPANELL, YPan Ba TOPHIA MHHEpAIapura sKHHIaIIaH.

9, HOJANP YIEMEHTJAPHUHI TYPTHHYU I'YPYXH
(repmanuii, UHPKOHMIi, radumii)

Iy Iypyx Hoaup osnemeHtnapu Tabuuil  wwapouTaa, KynuHua,
WHOR I -UIOX M1 yHpaiiv: repMannid ojaTaa LMpKoHKii Ba raduuiiian
Wkpaan xonna 6ynaau: uupkoHuid Ownan radguuii aca Xap oMM
OUPEI Y paiiam.

T'epmanmnii

Vauma xoc xycycustinapura asra Oynran Oy 2neMeHT Xakuaru
e bk masaymor  JILM.Menpenees tomonujaan 1868 iinnnaéx
wloan 6yind, y  «Dkakpemuuity  1ed oputunaan. ['epManuii
WemMentn 1880 Huiia TonuiIu.

I opMunuiiuir 9Hr MyXuM XYCYCHATH - YTa 3JIEKTP Kapuiuiurura
AU B0 AHaMarHWTIHIHAD.

L epManinit - o4 kynpadr tycnu 6yiub, mMeran AnTHpOKIMrdra sra:
VI KATTHKAMIM - 6,25, Kyaa MYpPT: MMC, Kallaiid, KyproluvH Ba
Ooiiikn - meraiap  OGMnaH OCOHIIMKHA  KOTHILIMA  XOCHJI  KHIIA/IH.
I opmunnil tabuatna ysrapmaitan. Y §3 Xycycuatinapura Kypa, KpeMHHH
W iiin ypracuaa opanuk Xonaraa typanu. ['epmanuii Typin-TymaH
ORI, uyHOHUM: 1)  DNEKTpOTEXHUKajJa ApuUM  YTKaszrudiiap
PP, paauotexnuka Ba Oowkanapaa: 2) 9N€KTP  KapliMinry,
EYIMuIap  perynatopu Ba wy kabunap Tapsuzaa; 3) 9JICKTPOH
JUAMBpAa katoa matepuanu cudaruaa; 4) xap Xun coxanap yqys
i cran (T Kyidum Ba 3aprapiiMK MiLapuaa) KoTvimManap
P paaia; 5) wuia canoaruaa (OyHaa repMaHuil IWMILAHKHT CHHALL
Wi AMCTepeHst JIapakacHY OLIMPAH, 3HMYIAHTHUPAAH XamJa KHHUH
spusairan kuaunb kysan Ba Gowikanap) KyinaHuiauu.

I'p nyerHaary Xap ToHna xuHeaa yprada 1,4 rpammian repmaHuii
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Magxkya. AcoCHA KOMIMOHET Tap3ujia repManuinm 4 Ta muHepal-
apruApOANT, KaH(UIBAWT, repMaHuT, yibTpabaszut masxya OYiIuG,
OupoK ynap, aipuM XoJutapHu Xucobra ojmaranja, amMaliMii axamusT
Kach aTmaiian.

bowka wmunepannapuaaru-pyx anfaokuucuaa (ynapaa repmaHuii
mukziopu 0,1% Gynaau), raneHuT Ba XanbKOMUPUTIAPAArH repMaHmii,
aiiHMKca, axaMUATIIMIUP.

Kyiiunarunap Xo3upru BakTaa repMaHuil OJIMHaaMran acocHii Mmanba
Oyna onaau: Kasunma KYMHUp (KOKCIaHYBUM Ba EKHIIFK), KYPFOLIMH-PYX
KOHJIapu (alHMKCa, OXAKTOLLIM eprapja oiiaurannapu) ga tcymed
(Adpuxka) Typaarn Muc Konnapu. ByHaan Tawikapu, Typiauda iycunjia
BY)KY/ra KejiraH TEMHP KOHJIapH Ba MUC-KOJIYEAAH Mab/IaHIapUHU XaM
Hazap/lalH KOYMPMACITHK JIO3UM. \

%u,ﬁm Ocuéna repmMaHuiiHUAT 1I0KpHIA KYpcaTtud yTriaran TypiapuHu
TOMMIL YuyH 3apyp OYaran wapr-1apouTiap MaBiy/l.

Hupkonuii Ba radpumii

Tabuatna maskyp osnemenTnap jgoumo Oupra yupaiiau, Oy oca
YIapHUHr KUMEBMI TapkubW Oup-OMpura sSKMHAMTMIZAH Jajojar
Oepanu.

[upkonnii 1789 #iunu Tonunran. I'adHUIAHMHT  MaBXKyUIMIHHM
Jd.U.Menneneer 1870 iinnmaéxk adtud yrran M, 5JIEMEHT 3¢a, aCOCaH,
1923 jiunu Tonunrax.

Lnpkouuii Qusuk Xxoccanapu KUXaTHAAH - 3UWIMLH, IpULL Ba
KaiiHaul XapopatH, saapo a¢gdextur kupkunuiuy Oyiinua raduuitgan
KECKUH (apKiaHaiu.

Kelunru XycycusaT aeMeHTAaH aToM TexHuKacuaa (oiipananuinia
aiiHukeca myxumaup. Ly snemMeHTHapHUMHr aMaiunii axamusT Kach
atagMrad 0OIIKAa XyCyCHATIapHaaH MCCHKIMKKA YHIAMIWIMIM Ba
KaiHall TeMrepaTypacHHUHI IOKOpWINTH, OalaH/] Xapopar/aa rasjiapHu
AKTHB 3PHIIMIa KOOMIMUATIIMIH, YTa HCCHKKA YHOAMIWIUIH, KMMEBHIA
MHEPTIMK Ba DolIKanapHu aiTHO YTMOK J103uM.

LIMpKOHMIA KOHLEHTPALMANAPH CAHOATHMHI YTra ungamin Oyromnap
MILIALL, MeTaJul Kyi#Mul, MMINAco3/IMK, CHpJalll, YMHHH WIliall Kabu
TApMOKJIapua Ky/ulaHHiaau.

[IMpKOHMii MeTa/l Ba KOTHIIMACH aTOM Xam/la pakeTa TeXHUKAcu/1a,
aBMalMsjia, paaHOTeXHUKala, KOPOHFHAA KYpHIUI YuyH HH(ppaKuzui
HypJiaHuuuiap man0au tapsuia, KuM€ caHoaTH]a, Tepu MUUIAUILA Ba
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PG HITHIIA A,

Hupronni kalt mMakcajyia uuiatuica, rapHui Xam wy Makca/uia
S, Oupox Tabuatia KaM TapKanraniurd Xalu okyla Kam
imokta. Llupkonniinan dapkaun ynapok raduuii gakar MKku

W PO peakTopliapyjlard  pyryJisuMsaioBdd  Ba  XUMOS
H!.!s__:.—._: YUyH 9HE AXUWM Moaaa Ttap3uaa sa radmuuii kapOuau-
WL Sl 10KOpH 9puil XapopaTtH-(KapuiinGé 4200 mapaxa)ra sra
VUM MaTepHal  OJMIIA  MINAaTHAagM, Oy Matepuan  10KOpH
A IPATER HAAMITHAAP.

I e n kuncapuaa IMpKOHUA Ba raQHUEHMHT YpTaya MUKIOPH
A0 i | rpamm/Tonnarada etazu.

S0 i OPTHK MUHepana MpKoHuit Ba radiumii yupaiian. Yiapaau
i 3 racu — LIMPKOH, DajiiesienT, IBAHAIMT aMainii axaMuAT
WG VLM, XOJ10C.

Flpronnil sa rauuiiHuir 5 Typ KOHIapH Maxkya: anbOuTialiran
PPMHIIOIL Ba MIIKOPMIA JKHHCNAp, 3BJMANMTIH  BA  JIOBO3EPHTIIH
AP, uMpkorid ocdoputiap  Ba  KOJJIMK  KAOJIMHWTIAP,
Do counnmanap, JeHrus Ba Japé couunma (LMPKOHIH)
LIS

Yuymin, OyryHru KyHjga UMpKOH, X03UPri Xam/aa KaauMra JAeHrus-
BUPIOK  UMPKOHJIM - counaManapuian  onuumokaa.  [aduuitHuHr
AMPROIAREH MHKIIOPH Oup Hewa (hon3ra eTHLIM MYMKHH.

IO rpanuTOMAIM  JKMHCIApAaH  UMPKOH OOwKa  dnemMeHTiap
A Tran pakraa itya-dynakaid onuMHaau, coudamanap sca (akar
Apion amic, Gasikn GoKa KUMMATIIM KOMIOHEHTAapy 6yiran Tabuuii
BUnen patapra Goiaup.

Noaupun Ypra Ocuéna uMpKoHMil KOHMapW Tonuimarad, OMpoK
BRI TONMUIKINK  3XTHMONIAAH  Y30K 95mac. bynaa  acocwii
Ahibopun Oy epaarn 9BIANUTIN MILKOPHWI JKMHC MaccuBiapura,
WIVIMNECK,  UMPKOHUIA  MUKIOpH Kyn Oyaran me3o030i  Ewmaarn
AVRMILE Kuncaapra Kapatvin 1o3uM.  Bynpaii  konuenTpaumsnap
._____.:_.. UYKHHAK JKUHCaapaa xam OVnumm Mymkus., byHaad Tauikap,
SRR TOMUIM JKMHCIAPHUHT eMUpHILKY XHcoOMra BYKyAra KejajuraH
Bupin jernadkn (KoIAMK) KaOIMHHTIApAa UMPKOHMIA MaBXKyIMTHHHA

AR Sapyp.

o
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10. HOAUP DINEMEHTJIAPHUHI BEILMHYU I'YPYXU
(HHOOHH Ba TaHTAN)

Tabuatna maskyp snemeHTIapHMHT Xap MKKHUCH Oupra yupaum
Tyaiinn 613 Xam ynapuu Gupranmukia kypu6 yramus.

HuoOuit 1801 iimnma, tamran sca 1802 #imnga Tonunraw. by
JNIEMEHT/IAP Y3IapHHUHT Xoccanapura kypa, Gup-Gupura iy papaa
AKMHKH, HHOOMH Xam, TaHTan XaMm cod xonza 1903 #maga onuuran.

Huobuitnu Tantanman axpartuil KUMEBHI TEXHOMOIMSHMHI 9HI

Mypakkad macananapujan Gupuaup.

HuoOwuit Ba TaHTan-kyn panr-nynar Tycugaru mMetan 6yau0, KopH
Xapopatia SpuliM Ba KaiWHawW (HHoOuinuku-2415 Ba 3300 papaxa,
TanTasHuku sca 3000 a 5300 napaxa) Ounagi axpanud typaau. Xap
WKKH SIEMEHTHHHI aTOM HOHJIAP PajiMyCcH, KPUCTAILIAP CTPYKTYPACcH Ba
ury kabuw xycycustnapu Gup xun  6ynub, NEKTPOH IMHCCHATA
KOOWIMATIMAND; IOKOPH XapopaTia rasHu 1oTu6 Ba ymmab Koauimu
MYMKHH, yjlap KHC/IOTa XaM/ia 3pUrdaH MeTajulap TabCHpUra YMJamIIu.
Huobnii Ba tanran nnacruk 6Y1u6, kynruxa Gowka snieMeHTnap Ounat
KOTHIIManap XOCH/I KHJIaiH, pHM YTKa3ru4wiapm TUPHK TYKUManiap/a
AUMKIAHTHPYBYM PeaKLUANapHA BYXKY/Ara KeNTHPMaiian, XaBoja yiap
Bapkapopup.

Huobuit Ba Tantan meramnyprusga xenr kyananunaan. HuoGwuii
3aHrnamMaiMral, MHCTPYMEHTall, MCCHMKKA YMAaMiM Ba  Golika
Xycycuatnapra sra Oyaran nynar Ba KOTHIUIMAJIAPHMHT KOMMOHEH-
THAUP. Y amomunuil, mMuc, MonubjeH, UMPKOHMWI Ba yliap KOTHIL-
MallapuHH Jierupram yuyH Kyananunaav. Huobuit yra katruk Xamaa
MCCHKKA YMAaMIIM KOTHIIMA Ba Ky#niran kapOuanap yuyH sapypaup.
Taunran Ba Huobuii snexTpoBakyym annaparuja, aHoj, KaTtoja Xam/a
KYBBATIIH S/IEKTPOH FeHEpaTop JlaMiianapy yuyH aetamiap Taiiépnaiuja
Kynnanunaau. Tantan kapposusra unpaiiauran Gynranwnury tydaiinu
yHaan KMME caHoartuzia, SApo TeXHMKacHia KeHr (oiinananunagu. Y
THOOMETIAa MuaKIapHK THKYBUM Ba GollKa marepuaiiap cuaruia xam
dunarunajgn. Huobuil Ba TaHTATHHHT KY/UTAHUL MUKECH i caiiuu
opra 6opmMoKaa.

Ep nycrupa uuobuit yprava 20 rpamm/touna, tamtan sca 2,5
rpamm/ToHHaqaH ubopar.

Tabuatna HuoOuii Ba TawTan, ojatAa, THUTaH, CcHiipak-ep 3lie-
MEHTJIapH. ypaH. TOpHii Ba UMpKoHuii Gunan Gupra yupaiign. Acimza
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HOOMI s rarrarnapadar 80 ra AKMH MUHepaiiapu Mabiym, OyHiaH
Tiapn, aespan 50 mudepanga Oy sneMeHTiap KyUInaMa Ttap3uia
Yapat  aypam.  Kumésuit  Ompukmanapian  9HT  KeHr TapKajira
Hitonnobar sa turtanotantanonuobar 6yin6, 10ra akun Muxepan
KOG Kuhaau, OyHAAH TAHTANIUT-KOIYMOUT, WIIBMEHUT, JIONApUT Ba
HHPOXIOP-MUKPOIKHTIAP aMaJIMi axamuaT Kach JT1aju.

Higobuil sa Tanran Kyuwmnavanapuian goigananuim MymMKuH 6yiran
MUHEPLIAPAAH  PYTHIL, HIBMEHMT, c(peH, KacceTepuT Ba Bojb(pa-
ML aiiTnG Yum 1o3uM.

Xoauprun sakrjaa HHoOHMIE Ba TAHTAIHMHT MarmMaruk, MerMaTur,
PIAPOTEPMAL Ba 9YKHHIA TYPIH KOHJIAPH MaBiKY/L.

Muimarug kornapias HedeMHIM CHEHHT MAacCHBJIApUAA JIONAPUT
ROILIPI, MINKOPJIM Ba yTa acoC/iv MaccuBiapaa NEpoOBCKHT KOHJIAPH,
WO rpaHuTiapaa  KonymOuT Kownapu acocuidaup. UykuHau
BOHIAP KNCCHTEPUT KOMYMOUT-TAHTANIUT Ba JIONAPUT COYMIMAlapH/iaH
HoopnT,

a_:__._ Ocnéa xo3up HHOOUI Ba TAHTATHUHT HUPHK KOHIAPH MABIYM
AMie, Yiapuu rpaHuTIv KUHCIAP Ba, aifHUKCA, NerMaTHTiiapaaH XOCHI

OVan conmnManu eprapjiad Tonuin Mymkui. Huobuii Ba Tantaniu
(Y0 sarienapaan akat MKKUIaM4U KOMIOHEHT Tap3ujaruHa axpaTud
WL MYMKHH. SIKMH Kenakakaa jgapé couma JkKuHenapuaad Oupra
ol KOMIOHEHTIap, Wy JKymiajaH, KONyMOMT-TaHTANIUT Onu-
W, iyOxacusaup.

CVirrn finapaa yra acociu-uIIKOPHil MKUHCIAPHUHIT Y3rapui
wapndinapy xucobura Byxyara kenaauran KapOOHATHTIAP HOAMP
MU xom ané (aiHnkca, HHOOWIH) Manbau Tap3uaa KaTTa axamusT

et vimoraa. Hlynnaii konnap Ypra Ocué TepputopHscuaa Xam
BYanh, Oy epila MarMaTtuk JKMHCIAPHUHE §Ta acociin Ba MIIKOPHil
EYPURPH MaLITY M,

1L HOJIUP STTEMEHTJIAPHUHI OJITUHYHU I'YPYXHU
(Cenen Ba Teinyp)

InGuaraa cenen akcapu Xonnapja teanyp Ounau Oupra ydpaiiau,
BUpoK ynaain 6yaca-aa, Typnu reHeTHMK TYpAard KOHJIapaaH yJapHH
SIIOXHJIA TONKWAraH BaKTiapu Xam Oynrau.
yp 1782 iimnpa, cenen aca 1817 iiunpa tonunran, Cenen Ba
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TeypHUHT OMp Katopia OYnvium ynap KMMEBMI XoccanapHHUHE
yXmamnuruaas ganonat depaam.

CeneHHMHT yu Typu: amopd) (KpHCTAlIaHMaraH), KpUCTannu KH3MI
Ba KPUCTA/LTH Kyl paHr Typnapu maexya. Temanyp amopd Ba kpucTann
Xonuaa Oymagn.  Kpucrammm — tennyp-kymymwpaur-okum  6yiuo6,
METALUICUMOH ApKupald Typanu.

Cenen Ba Temnyp oiuii Xapopataa FoaT MYpT OGVnaju. Xapopar
KyTapuia Ooprauu capu ynap mnajaxcaiaHaaM Ba HCCHKIMK Xamja
ANEKTp  YTKasyBUAHAMK KoOmnmatH opraaun. Cejen  EpuTHIMII
Napaxkacura OOFIMK XO0Ja 3JeKTp YTKasyBYaHIMK KOOMIMATHHK
yaraprupa onaau. Cenen Ba Telmnyp ONTHHIYTypTra yXuiaim Kynruxa
MeTamiap OGunan  Typauda GHPUKMA XOCHI KWJIAAM, OJNTHHIYTYPTIIH
MUHEpaIap KyniH4a ONTHHTYTYPT YPHUHK uﬂ:mw_hx.

Cener Ba Teilyp aBTOMAaTHKA, TeleMEXaHMKa, SPHM YTKa3ruu
TEXHHUKACH (aliHMKCa, celleH), paaMoTexXHHKa (aiiHuKca, Teanyp), wuia
caHoaTn, KUME Ba pe3nHa caHOaTHAA KYJUlaHWIa/n.

Kefiunry i#unnapaa cenen, acocad, sipuM yTkasruy — maTepHal-
napunaa, QotoanemeHTnapaa Ker mukécna Kyarawwimoraa. Temtyp
NacT XapopaTHU yi4aul yuyyH spokiau Oyiaran Typiau-TymaH TepMmo-
llapanap Tai€pnaiia Xam HuatunagM. Metaulyprusaa ceieH Ba
TEUTYp KOTHIIMANAPHUHT CcH(aTHHU OWIMPYBYM BOcHTa cHdaTHia
yiiapra KyLuiaam.

Ep nycrununr xap Tonna sxuncuaa ypraua 0.05 rpamm/ToHHA celsieH
Ba 0,001 rpamm/Tonna Tetyp Maskyja, sbHu Oy 27eMeHTIap TAPKOK
Ko#nawrad. Mukaopu xuxatuian o3 6ynuiiMra Kapamaii, cesnien xam
Temlyp Xam Oab3d Xoulapaa yra AMPHMK KOHJapja tOKOpH KOHLIGHT-
pauust XOCHIl KWJIMIIM MYMKHH. XycycaH, cefieH Ba Telyp KOHJIapH
Kam, OMpOK, Ma3Kyp 9JeMEeHTNap KYIIMIMa Tap3uia MabJaHin Ba
HamablaH KynriuHa Kownapaa ywpaiigu. Ly Ttydaiinu tennyp Ba
CENEHHMHT (Xap Oupu aiipum-aitpum) maskya 401aH OPTHK MUHepa-
Jlapu Aedapiiv amanuii axaMusiTra ara amac.

XO3Mpru BaKTa MUC-MOJMO/EH, MHUC-HUKENb, KOJIMENAH, MUC-PyX-
KOJIYE/aH, KYPFOIUMH-PYX, CHMOO-CypbMa, ONTHH-TE/UTYp, ypaH Ba
9HJI0TeH KOHJIapHUHI OOLUKa Typslapujard acocHil Mab/laH MuHepas-
JlapH caHoaT axamuATHra sra Oysiran ceneH Ba Te/Myp OJNMILAA FOSAT
MYXHUM YpuH osrayuiaiian. Jlactassasn, Oynapra mUpUT, XanbKOMUpHT,
MOJIMOJICHUT, TalleHuT, KHHOBapb, aHTHMOHMWT, NMUPPOTHH Ba GowiKa
MUHepajulap Kupajau. byHiaaH Talikapu, KeHWHrM Aunanapaa 4yKuHIM
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WHHCIPa-0XaKToL, KyMUp, EHYBYM ClaHel Ba bouikajiapaa xam

LONeH MUKJOPHHEHE KYD OVnuimum aHuknanan. Mabjan MuHepan-

JMPIL BA JKMHCHIApa CENeH Ba TEIYP apalaliMaCHHHHI MHKIOPH

O 1% sa yupan opruk 6ynaau. 1lly Gunan Gupra, cenen ByIKOH

DILMNEYrYpTIHAa XaM TYniaaHuiny Mymkud. bynjsan dapkin yiaapok
WYKMII-MeTaMophorel  FeHE3UCIM  ONTUHTYTYPT/d, ONATAa, CeJleH

OVamain, Mabjian  KOHJTapU HMuMjia XO3MpJa CClieH Ba  TEILIyp

AYUYCHIA TP TYpAard CyIbHIUTH KOHIAp FOST MyXumaup. Cuiipak,
UMMO aMannii axamuaT Kach sTa onaauraH KOHIApjaH: YpaH-MHC-
RODMALIIK,  celeHHUTn  KapOOHAT-reMaTHTIM, KYMHUPIH, UYYKUHIH
WHCIp/@ 9ca ypaH Ba BaHAIHIANIN KOHIapHu aiiTub §ruw kudos.

e_..._.: Ocnéna cened Ba TEMNYPAW KOHJIAPHUHI KYIIIMHA TEHETHK
IYpinpu masxkya. Ynap opacujsa MUC-MOSIMOIEHIIN, KYPFOLIWH-PYXIIH,
WOUNe i, cypbMa-cHMoDIM KoHJIap Xamjla byp, najneored Ba HeoreH
Sl aYKuaaunapHuar TapkuOuia masky/a 6yiaran cenex aitHuKca
St ra cazopopaup. byHaail reHeTHK TypAard KowjiapiaH TaliKapw,
KYMUpP,  ostui MabAannapu  (Te/ulyp  OnuMuia), ypaH  KOHIapH,
FApoTepman Ba YyKuHaM, wyHuHraek Ypra Ocuéna KeHr TapkKairad
MUCaM  KymToumap, GentoHuTnv Tynpokmap (ruamos), docdopur,
Oirysm sa nedrs kormapunu 6atadenn TakuK KHIMOK stozum. Lynai
WG, Vpra Ocué cenen Ba Temnyp Gopacuaa axoiind reokuMEBHmii
HPORUISIAP KYMIIACHTa KHpaIx.

12, HOJIUP DJIEMEHTJAPHUHI ETTUHYHU I'YPYXHU
(Pennit)

Penuii-cp nycTnaark sHr TapKoK 2JIeMEeHTAap JKymaacHra Kupuo, |
PO acHicaa yHuar mukaopu yprava 0.0007 epavar nan ubopat, sbHH
130 tonna suncra | epava penuii TYFPH Kenaau.

e snemedTHHAHr MaBxkyrn 1869 Hunpaék pyc kumérapu
JLH Menaenees Tomonuaan aidtud yrunran sa dakar 1925 iiunra
WeanOruia iatiHa Mabaadnapuaa tonwirad. KeliMHuanuk mabiym
OV, peanii Tabumuii Xonaa, acocad, mMonubjeH mabjaaniapura
Wi

PPenuit nkkn uzoron (Nel 85 Ba Nel87) kywmimacian Tapku® Tonram.
y KYMYIICMMOH Tycaa Oynub, muaTHHara Kyaa yxiwail, YHUHD
colmurpma orupaury 21, aspum Xapoparu 3170, Kaiinain xapopati
aen 900 papaka 6ymb xasoaa Gapkapopaup.
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PeHHUIHMHI  §3Mra XoC  XYCYCHST/IApPU-3PHIL  XapopaTHHUHI
IOKOPWIIMIH, YTa 2JIEKTP KaplUMIIMTUra srajlird yHjaan Maxcyc nynar
ONTMLLJIA, HJICKTPOBAKYYM TEXHMKAcH/a, TepMonapa Hiiab YyukKapHiiia,
acbobco3nnk/ia, 10KOpY XapopaTra 4ujaidiiral KOTHILManap Taiiép-
nawaa, KynruHa merain Ba rpaduTHH DJEKTPOJMTHK Ba rajibBaHuK
Korjnawja wuardul uMkonunu Oepanu. By Gopaja kyn Xxosutapa
peHuii ypHuHKU Goca onaguraH 3NEMEHTHH TOMWIL aMpH Maxos. AHHa
Wy XYCYCHATHUHI Y3MEK peHuiira OynraH KH3MKMUIHMHT Hakaaap
XaKKOHHIIMIMHKY  wapxnaian. Penuit myammocu Jlyné mukécujia
MyXokama KMiMHMOKaa: Yukaroga penuit Gopacuaa Jaxon cumro-
3MyMH Ba MOCKBa/la MKKM MapTa KeHraumi 6ynub yran.

Monubaen Mabjaunapuaa peHHHHMHT Ky MuKgopuaa Oyamiwm
MOJIMBIEHTH KOHIAPHUHT XaMMa TypJlapH amQIIHii JKUXaTHIAH PEHMUIl
manban OYna onuiumaan aapak Gepanu.

Xosupru BakTaa Oapya Monubjaennu Kounap sHjoreH (4yKypaa
KoijlauiraH) Ba 9K3oreH (ep lo3acuja BYXKyAra KenraH) Typhapra
OynuHanu.

Konnapuuur osnporen Ttypnapujan (yhap Xapoparura Kypa
KoinawTupuiaran 6ynub, OGopran capu xapopat mnacas Gepajm):
1) monubaenutnn; 2) ksapu-monubaeHUTIH; 3) ckapunapaa Mo-
mubaenuT-weenutau; 4) MmonubaeHuTIM 6Yiran KBapu-sonbppamMUTIn;
5) XaJIbKOMMPHUTIIN Ba XaIbKOMUPHTCH3 KBAPLL-MOJIHOJEHH T-CEPULIATIIH
6) Mmonubaenutnn OYnraH MHUC-KONYEAAHIN Ba KYPFrOWMH-PYXIIN;
7) MOnMOAeHUTAH OYAraH ypaHau KOHJApHH aifTub YTuIl 1031uM.

Penuiinuir HK30reH KoHMapu HuMAa Kyiugaruiap MyXuM axamusT
Kach sraau; |) MHCIIM KyMTOLI KOHNApH; 2) KYMUp KOHIapu. aiinukca,
€ KoHJap; 3) EHyBYM cllaHel KoHnapu; 4) YYKUHAK ypaH Mablaniapu;
5) monubaenn 6yaran 6GUTyMUHOZMM Ba KYMUp-rpaduTin xuHcnap; 6)
MapraHel MabaHiapm.

Ilysn Xxam Ttabkuaiad §TH  KepakKkW, 9HIOTEH KOHJapjaru
MOJMOIEHHUT-NIap/la PEHUIAHNHI MHKIOPH, JacTapBajl, MonubJeH KOHM
KOWNAWran reoKHMEBUH MPOBUHUMATA, CYHrpa KOHHMHI BYXKY/ra
Kelnuul wapoutaapura 6ornuK. I'eokumEBMii npoBuHuMaza Monubie-
HUTAArH PECHUHHUHT MHKJAOPH YHHHI XOCHA OVl XapopaTHHUHT
nacas Oopumn Gunan opraau. ByHaa peHuit MUKIOPHHUHT Y3rapuium
HUX0AT KeckuH (1 Tonna monubaenuta penuit To 20 Kunorpammraya)
OYINIIH MYMKHH.

Yykuuam kownmapaa peumii  monmbaenurra  uucbaran  Kynpok,
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MOJIMGAeHHUHT penuitra uucOatn Gab3an 1:1 nan ubopar 6ynaau, AbLHM
Xap MKKH 3JIEeMEHTHHHT MHKJIOPH TaXMHUHAH §3apo TEHT Kealu. )
Vpra Ocuéna peHuilin Typiuua KoM THInapu Maexya. bynnaii
KOWiapiaH SKHH Kelakakia Kydugarnjiapi amaiuid axamusT kach
yraan: 1) opa émmaark KyMup KOHapu; 2) Muc-MonubieH Kounapu; 3)
yuiamuu aasp Ewmzarn Eyeum ciadew; 4) Kymup-rpaduTiad  Ba
OGUTYMUHO3 JKUHCAP; 5) MUCITH KyMTOLUIIAP.

13. EP IVCTHHHHT YPTAYUA KUMEBHUHM TAPKUEH

Ep nycru-6eBocuta Ky3aTuil MYMKUH OYiraH epHUHI YCKM KaBaTH-
jup. YV iokopuaan atmocdepa Ba ruapocdepa nactiaad Maxoposu
WnaurM  Gunan  yerapaianaau. Ep nycTuHMHr KMMEBMA  Tapkubu
xaKnaary GunumiapuMus caifépamusaa onub Oopuiiran Kysatuiuiapra
acocnanaam. Keitunrn 30-50 Muunk reodusuk, nerposiorus, reokume
pa Gomrka (panap M3TaHUIIIAPUHUHT camMapanapura acocjianrad xonia
¢p KOOMFM yd norowara axpartuirad. Ep nycTHHUHI IOKOPH KaBaTH,
NYKMHAM Ba MeTaMop(uK sHHCnapian ubopat 6Yaub, ynap Xuima-xu
Milepaiiapaan Tawkun tonrad. Ep nycTHHUHr KUMEBH TapKUOH
(orupauru 6yitnua % xucobuaa) B.WU.BepHajackuid, B.M.I["onbamumuaT,
M.B.Homak, [@'l'esemn Ba Oowkaiap MabjiyMOTIapu acocuia
KEITHPHITALIH.

Ep nycrununr kumésuit Tapknou (% xucobnia)

3-kansadi
Komno- | @.Kaapk | B.Lonsammur | A.Beye | BJIyrn A.Ponos,
ASlpomieBckHi
60.3 60.5 60.6 63.0 59.3
1.0 0.7 1.0 0.6 0.7
ALO, 15.6 15.7 16.1 15.7 15.0
Fe,0y 3.2 3.3 3.1 2.1 2.4
FeO 3.8 3.5 . 4.0 5.6
MnO 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1
MgO 3.5 3.6 53 3.6 4.2
(a0 5.2 5.2 38 5.0 72
Na,0 3.8 3.9 22 3.4 25
K,0 3.2 3.2 2.0 25 2.1
1,04 0.3 0.3 0.2 - 0.2

Kajsanaa KelTMPWIraH MabLiymoTiaap ep NYCTHHMHI ypraua
Miilopn 1e6 kabyn Kunudran. Ep nycTHHUHr MUHEpan Tapkubu
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XaKuaa Xui-xuil (pukpnap maexkya. YiapHH TEKILMPHIL Ba aHUK
MabJIYMOT OJIHIL aH4ya myammo. Ep nyctununr munepan tapkudbu H.I1.
IOumkun (1975 iiun) Oyiinua Kyiingarnua (% xucoduiaa)- cunukaTiap-
75, okcumnap-17, xpomatnap-3.5, kapbonarnap-1.7, cynsduanap-1.15,
(ocdarnap-0.7, cynsarnap 0.5 Ba bowkanap -0.6.

Ep nycTtuHuHr KumMEBMH TapkuOMHM snemenTinap Oyiuua kypub
yukmwiraiaa A.I1.Bunorpanor 6yiinua (% xucobuua) 0-47.0, Si-27.5,
Al-8.6, Fe-5.0, Ca-3.5, Na-2.5, K-2.5, Mg-2.0, Ti-0.6, H-0.15, Mn-0.09,
S-0.09, P-0.08, Ba-0.05, CI-0.01, Sr-0.04, Rb-0.03 nu Tamkui Kuiaiu.

ManTtuss ep nyctu OunaH sfapocH opacuia KOWmaWraH Kariam
O6yamb, Kyiiu werapacu ep ro3acuaan tTaxmuiad 2900 kM 4yKypJiMKKaua
Oopaau. MaunTus acocaH MarHuii Ba TemupjaH uboparT OFHp
MUHepaJulap/ian Taimkui tonrad. Ep nyctuna pyii Gepajuran TEKTOHHK
Xapakatiap, OajJKkuMm BYJIKOH Kapa&Hnapu mm%oEzm.am_u MaHTHg Ounau
y3uit OornuK. IOKOpH MaHTUSAHUHT Y3Ura XOC XYCYCHATHApUIAH dHI
MYXMMH ep MyCcTH/Ia JKoHnalran yraacoc Ba KoJAMKIM GazaneT Marma
Xocunl kuimiuaup. FOKopu MaHTUSHHUHT OUpnamMuu KUMEBUH TapkuOM
JI.X.I'pun Ba A.E.Punrey pukpuya nuposnut rapkubura xyna aKuH:

HOKopH MAHTHAHHHT KUMEBUIT TApKHON % Xucoouaa
(A.X.I'pun, A.E.Punrsyn oOyiinua)

4-a/IBaJ
Komnoneuraap [uponur [upoxcenan nuponnr | Mpanaran nupoaur
Mupoxcen+onupnn | Oausnutnupokcent | Qunsuntnupokcen
WTHHE L +*
NHPOIIHCPAHAT

SiO, 43,06 44,69 45,58

MgO 39,32 39.8 39.22

F'eO 6.66 9.54 6,41

—...ﬂucu | .09 0.00 C.Mu
Al.0;4 3.99 3.19 241

CaO 2,65 242 2,10

Na,O 0.61 0.18 0.24

K,0 0,22 0,05 -

Cr0; 0.42 0,45 —

NiO 0,39 0,26 —

CoO 0.02 = =

Ti0, 0.58 0,08 0.12

MnO 0,13 0,14 0.12

P50 0.08 0.04 0.03

H,0 0.21 0.43 —
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Ypra Ba Kyiin ManTHS XKHHCIAPH IOKOPH 3HHIMrM GUNaH axpanubd
Iypaan. MabiymoTnap wiyHn KypcaTaZiMki, XO3Wprd BaKTja Mabjiym
OYiIran TOF JKUHCIApUHUKT Xed Gupu ymby 4yKypIuKaar yra 1okKopH
(ocHM Ba XapopaT IuapouTiapura Moc Kenmaiinu. ®axat Gabiu
Munepanapriuia OyHian HCTUCHOUP.

XO3Mpry BakT/Aa KYNMUMAMK TAAKMKOTYMIAP YpTa Ba Kyiu MaHTHA
HeposckuTcumon (pasa (Mg,Fe)SiO; Ba marnesnoptoctutaan (Mg, Fe)O
noopar seran ¢pukpra Kyumnaguiap. Yiapaa nepoBCKUTHHHT XHCCACH
0% Ba mMarHe3uoBlOCTHTHUKH (~20%). Konran KMCMM CTHILOBUT/IAH
mn Ca, Na, K, Al wuur okcwanu (azanapupan mbopar. YiapHusr
KPHCTAJUIAHMILK TYPJM lIAKIUIAp/la aManra OWMIIM MYMKHH, Mg —
Heposckutauar (MgSiO;) 2000 K xapopartna Ba 6ocumu atmochepa
Bocummtan 1,3 muH. mMapTTa opTHK G6YniraH wapouTiaapaarn CHHOBM
2800 KM uyKYpiMK, ABHH MaHTHS Ba SAPO OpPAJMFWIArd uerapa
HiponTiapuey  Moaennalutupaad.  byHpna  MuHepan  V3MHMHT
CIpykrypacu Ba TapkuOunu ysraptupmara. JIJIuy, E.Hurta Ba
' JKannoznap 6y munepan Epja sur kyn tapkanran sa Ep maccacMHUHT
JIHpAM IPUMAHE TAlOKM 9Taan aed xucobnaiaunap. DKCnepuMeHT
Vikaau skapaéunaa 1okopu G0CHM TabCHUpHIA MAarHe3HOBIOCTHTIAIM
WKKH BAJICHTITH TEMUPHUHT OUP KHCMH Y4 BaJIGHTIIA TEMMpra yTUILM Ba
MUIIEpal CTPYKTYpacura KUpHLIK, OomKa KUCMH 3ca HeHTpall TeMupra
alinanmimm anuknanrad. Hly Mabsaymoriap acocua MaHTHAHHHT PO
Ouiini uerapacuzia  MaHTUSHUHT  9XTHUMOIMIA  auddepenumauuscu
MEXAHNSMH sipaTHIITaH.

14. TEOKUMEBUNA HAMYHAJIAPHU TAXJIWJI
KWJINLI YCYJUIAPH

CJIEMEHTIAD  MUKIOPUHH  aHuKiam  (ynapHur OGupukmanapuia)
VUV YTKasunaaMral reokMMEBMA KMIMPYB MILapujia Kyiduaarn oup
MY KCHI TapKalran TaxJIu YCyJInapu KynjlaHuiaau: 3MHCCHOH
CHEICTPAIL Tax)inIK, atoM abcopOuma, KOJIOpUMETpUK Ba Dolika Maxcyc
KUMEBHI Taxywiiap, WYHHHIZIEK PagHOMETPUK. PEHTreH-CleKTpall
taxinnnapian goitnanasunaan. bynjan tamkapu anoxuia xonariap/a
AYPIH MUHEPpAJTAPDHHUHT XYCYCHATIADHHHA YPraHyBuH ycyillapjiaH Xam
oitaananii MyMKHH.

Muiym raximiuiap HamyHanap OfMHMAcHaH XaMm Gaxkapuiuiiu
MyMIcHI. bynjia HaTvkanap aBTomMaTtMk Tap3ja €3u0 Kaiia sTunanu.
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Maskyp TypAard Taxjuinapra: Typiu XWjl paaHOMETpHK ycCyJuiap,
cHMO6 rasu Ba Gowka 6up Karop ycyiuiap kupaau. HOkopuaaru ycysi-
NapHU KYN Kynnaiml reokMMEBHA KMAMPYB Hiiapy caMapajiopJuruHu
OLIMPA/IN.

IMHCCHOH CNEKTPAJ TAXJIHII

IMHCCHOH crieKTpan Taximun Kapuitd 50 iiunaan 6epu reoKMMERMiIi
KHAMPYB MULTApH/a KEHT KYUIaHunub kena€rran Taxaun ycyjuiapuian
Gupu. Maskyp Taxyumi ycyiau TyO KumHiap, BVIIOK JKUHCIap, YCUMIIMK
KyJM, CyB HaMyHaJapUHUHI KypPyK KOJIMKIApW Ba ajloXuja MHHE-
paapHUHT TAPKHOHIArK SIIEMEHT/IAPHUHT MHKIOPHHH aHHKIallia
doiigananunuin MyMKHH.

Acocuii crekTpan Taxuumiap EpyFauk wManbaujian atomnap,
MOJIeKyNiajlap Ba MOHJIAp TApKATHLI, TYJIKWH Y3YHIWTH Ba TapKajuil
WHTEHCUBIUIMHM  Viyauyaad  ubopat.  Aoxuaa  SNEMEHTIApHUHT
MUKJIOPH YJAPHUHT CTIEKTPAArH YH3MFUHWHI WHTCHCHBIIHIHTA Kapab
aHMKIaHanu. | eOKMMEBMI KUIMPYB MULIApUA CHEKTpall TaxHjuiap
6Gup Katop adBauIMK TOMOHJAPH YHYH KEHI KyJuianunaau. Maskyp
TAXJIMI yCy/iu €paamua Oup BaKTHUHT Y3ua ypranunacrran obbekTaa
70 fan OPTHK AMEMEHTHH aHMKMAW MyMKHH. Maskyp sneMeHTiapra
KYNUWIMK MeTalap Ba TapKoK ep 3JeMEHT/IapH KMpub  yJiapHH
AHMK/IALIHA HAMYHAJIAPHUHT XQKMHUHM KynafitupMacian Xam amaira
omwwupca Oynaau. Acnuaa Taxjiui HaMmyHaldpHH jlacTiiabkn - KaiTa
uiai GyiiMua Kuiini onepauuanapHn daxapuiuHu tanab srMaiau.
VeyHUAT aHUKIMIMK Japaxaci — 10° — 10" % raua 6ynu6, Oy
kypcaTkuy Gab3u KywMMUa onepauusnap yrkasuica 10° — 10°% raua
optiin  MymkuH. Cnektporpamma  (OTOMIACTMHKANAPra onuHuO
SNEeMEHTIIAp MUKAOpHHM Gup MyHua aHuK Oaxonaul, [IYHWHIICK
HaTWKANApUHU TEKWIMpUIL Ba OMpiamyn Taxjauinapia anWKnaHrad
yeMEHTIApHA MUKIAOPHHHM KYIIMMYa KaiiTa aHMKIall HMKOHHHM Xam
Gepau.

Taxauin KaMuMIMKIapy CHEeKTporpammaja Yv3uKiapHi TacBHpJlall
Gunan 6ok 0¥aub, tokopu Mukaopaard (1% jan I0KOPH) 3J1EMEHT-
JIapHA aHUKJIaljia CriekTpal Taxjinil aHuKIHIH Oyitnua Oowika ycyn-
napjial macTpoK. Xucobau xapadiuia aHUKIaHaETrat EMEHTHUHT
yupail llaKiiapy Ba yMyMHid HaMmyHaHMHT KUMEBUH TapKUOMHUHUHT
TAXJAW  HATWKAIApUra KypcaTaguran TabCHPUHM  XucoOra  onuiu
MMKOHH HYK.

| Crekrpan :ﬂuuc_:: :Ec:.w“ APUM MHMIJIOpHit (TaXMUHHI MHKIOpPHIA)
W MuKaopui Typnapra 6§nunann. TaxMuHMii MHKIOpHIl cnekTpat
TN MUKIOPHIA  KuEcnall OpKajii TafKWK STHNAETTaH 3JIeMeHT-
JApHMNE GUp MyHYa KMYMK aHMKIMKAArd MMKIOPNApUHH aHMKIAIL
MMKOHHIHK Depasu aMMO YHHHT YHYM/IOPJIHTH IOKOPH.

ATom-abcopOuus TaXJIHIH

I'cokumésnii kuaupys ummapuga atom-abeopbumsa cneKTpoMeTpHs
YOyIM AKkuH BakTnapaan Oownab kynnaumumna GouulanuiuMra Kapa-
MAC/AH YHUHD KYJITIAHUIULIA Y3YKCH3 Tap3fa Kenraiimokaa. Maskyp
yoyn OMp BakTHMHT Y3uaa 6urra Hamyna sputmacuaan 40 ra sKuH
WIEMEHTHHHT MUKIOPHHM aHUKNALl MYMKHHJIMTA OWNaH reokumeBMii
HUIKMKOTNapaard  oKyja Xam KAMMaT Taxjiun  ycyinapjiad Oupu
Ahcobnanagu. Taxmun KWIMID ydyH HamyHanap 5puT™Ma XONWra yTKa-
Ainan.  Keidun  sputma  atom-abeopOUMOH  CNEeKTPOGOTOMETPHUHT
KamMepacura convHaaM Ba anladra €paamuiaa Oyrnantupunanu. bywja
WIAHra  Xapopat MabHOCHMHM aHrnatub, y HSpuTMaHu artoM XoJiura
Virynua sExu:m (2000° atpoduna) Gopunaau. Vauna anuknanaérran
aemMenTiapad  OupukTHpran Oyr @
eprusHm w:smEuovwa: zmuxWﬁ E__uwhmnﬂsﬂm_xmh_ﬂ M At

YFJIarn MUKJIOpH
WHHKIaHaau.

Atom-abeopbumsa cnekrpodoTomMeTpus Typau Xui TaGuHit 06BEKT-
JApiat TYNpoK, TOF JKUHCTApH, YCUMIAMK Kynu Ba Tabuuid cysna
MIEMEHTIAD MMKIOpUHH  aHuKnawga  Qoiaananunaan. Xapoparcus
nrom-abeopbums Taxaunn xozupru kyema 107-10°% anukimk Gunan
(pKarTruna cumMob MHKIOPHHN aHMKNAIIIA KYIUIAHWIASIITH.

. Penrren-paguoMerpuk Tax/mni

|'cOKUMEBMIT  HamMyHanapHn Taxaun  KWIMIIHUHT MasKyp yCyJiu
(pakarruna cyHrru finnnapaa Kewr Kyinanuia Golwiau. by ycyn
MUNCPATADHHHT  PAJIMOKTUBIIMTMHK,  Y-KBAaHTIM JKUHCIApHM  Ba
HEKHIIAMYHY paJIMOKTUB  HYpJIAHWIIHK  Ynvawra acocianrad. Opartaa
Iypiantapuin u3oton maunbaanap €kM MX4am (MOPTATHB) PEHTIEHT
IpyOKkanapu opkanu onuG Gopunaan. By Tascunuit nUTOKMMEBHIT
HUIKHKOTIIAp JKapagHuaa pajinoakTHB HMHIMKaTop-3feMenTnap Ounan
Milhlaniaturad Xyay/UlapHu aHuKiall UMKOHWHM Gepanu.

Pentren cnekTpain Taxauiau TOF KUHCAAPUHM CHITMKATIN TaXJIHIIMI
ViKasuin yayn xam camapaiu Kyananunub kenuumokaa. bByuga KPd-
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18, ARL-7200, PW-1600 Ba ©owka kBaHTOMeTpiapjaH oiigana-
HUaaM. Maskyp TaxJiniijla aH|KIaHral OKCHIap MUKJI0PH HUFHHIHCH
98.5 man 101.5% raua y3rapaam.

bup karop anementnapaa (Na jnan Ba rawa sa Hf pgan U raua)
akcnpece Taxjani yrkasuw yuyn BAPC, “Munepan”, “Tlouck™, bPA
Typaaru  acbobnappan  doiipananunaan.  FOxopuaaru  acbobnap
Epnamuia OMp BaKTHHHT Y3uaa 2-4 2eMEHTHHHT MHUKIOPHHHM aHUKIall
MyMKuH. “@epput” ne6 Homnauran acbod OKOpM aHMK/IMKKA 3ra
6ynub, pana wapoMTHAA TEMHUP TYPyXHJard sJeMEHTIAPHUHT MUKIO-
pPUHU aHMKALIra MYJDKaiianrad. DXTHUMON SKMH HWinapia sHru
Typjaru 3amoHaBsuii acbobnap Xam spatunap.

HMzoton yeyim %

Cyurry #uanapaa reoKMMEBMH TaJKMKOTNap[a W30TON TapKHOu
(GKymnanas 0/0') xakumarn mawaymoTnap kymnanuimokaa sa Oy
KOHJIAPHHWHT IAK/UIAHULL TEMITEPaTYPAaCHHH aHU KA Ba Mab/laH XOCHI
KHJIyBUH DPUTMaJapHMHI XapakaTUHW YpraHuil HMKOHMHM OepMoOKia.
DieMeHTIapHUHT u30TON Tapkubu maxcyc acbob—maccernekrpomerp
EpraMuia aHuKJiaHa/u.

15. SJIEMEHTJIAPHUHI EP NYCTUAATH MUT'PALIUSL
XYCYCHUSTIIAPH
KuméBuii 2JieMeHTIADHHHT MUTPALHA KYPHHHILIADH BA TYpPJIapH

DNEMEHTIAPHUHT KYUMIUKW YJIApHUHT yupall inakiyapura OOrHK
paBMILIa 3 TA MUTPALIMS TYPUra aXKpaTuiiajiu:

MurpauusHuur OHpHHYM TypH. Y J/IEMEHTIAPHUHT y4pall WaKi-
napu ynapHUHI yHYa katta GynmaraH MuKAopAa Kyuuiuu Xucobwura
xocun Oynaam. Macanad, 2MeMEHTIAPHHHT MHHEpall lWakijiaH CyBIH
spuTMara YTuind. MUrpaumMsaHUHT MasKyp TYPU YUyH 3JIeMEeHTJIapHUHT
6up wakugad Gowka wakara yraw kosdduumentunan QoiinanaHuil
xycycusTau. bupunun 6ynub 6ynaaii koadppuunent Guoren waknap
yuyn B.B.Ilonunos tomonuaan kupurunran: K=P/I1, Oy epapa K —
ouonoruk cuuraupuin Koodduumuentn; P — 30EMEHTHHHT YCHMIIMK
Ky/in Tapkubuaary muiaopu: I — anemeHTHUHr YCHMIIMK ycaérran
TYNpoK Tapkubuaaru (3KuHcnap) MUKIOPH.

MurpauusiHHHI HUKKHHYH TypH. MurpauusHuir Maskyp TypH
JNEMEHTAAPHUHT yupaul IHAKINIAPUHUHT Y3rapuuicus coaup Oynu-
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Wwmp. bynaaii murpaums typura mucon Kuiub MuHepan 3appa-
.__._.__u_‘:._s..:. €p YCTH Ba €p OCTH CYBIIapu/a apajatirad XoJila yJIapHHHIT
NAPAKATH TABCHPH OCTH/IA KYYHILHHH KEITHPUILTHMU3 MYMKHH.

Murpaunstnuar yannau typu. Maskyp Murpaims TYpH ONJAHTH
HEKHTACHHMHE OUpranukaa cojup OYJIMILIN Ba d/leMeHTIAPHUHT KYuu-
N YIIAPHUHT ydpawl (WAKNIApUHUHT Y3rapuiin Gunan Gopuuivaan
NOopat. Macanan sneMeHTIapHUHT ep 0CTH cysjiapura Kyduius, Yok
UYKMII kuHcap EpaamMma SNeMeHTIapHHHT MHHEpas [LaKIIaH
OHOICH WIAKIITA YTHINMHY KYPUILIMME3 MYMKHH.

]
Murpauus RYpuanuLiapu

A MW Tlepensman (1979) kumésuii snementnap MUTPALMIACHHUHT
IWICTUMOMI JKapagnnapra 60FMUK Xonaa TYPTTa KYPHHULLIMHU aXKpaT/Iu:
|- Mexanuk; 2 — puank-kuMEBHit; 3 — 6uoreH; 4 — TexHoreH.

DNEMEHTIIADHUHT  MUTPALMSICUHM yprauuin oxapadHuja ynapHUHC
Mirpatsicn cababnapunn kypuin tanab stunaan. YyHKM deMeHT-
Japine kyuuw cababnapuun 6unmacaad Typub ynapHUHE TOF JKHHC-
JApW, TYNPOK, CyB, YCUMIIMK TapKuOMAaru I0KOPH MUKIOPJIapHHUHI
Kemnh  unkun  cababnapunu  Tywyntmpu6  6ynmaiinn.  Jlemak
MIEMETIap MUTrpanuscuiu cababnapunu OUnLI reoKUMEBUIT KMANUPYB
Wuipn yrkasmmga kepak. A.E.@epcman  murpauus  cabaGnapuum
WIAPTAN paBUILia MKKA: aTOM Ba YHUHI OMpukManapura O0FINK MUYKH
Wil TKHra asxkpartam.

MHuTrpauHsIHHHT HYKH OMIJIADH

Homwmapiunr snekTpocrarnk  (KPHCTANUIM3AUMON)  XOCCAIAPH.
OMIUIAPHUHT MA3Kyp TypyXuza snemMeHTiap (akarrusa IPKMH HOHNAp
KYpuiina connp 6ynanu. Bynzait Murpauus Typu Xap Xuil wakija
VUPOBIH SNICMEHTIIAp, THITHK CYB 9PHTMaiapi, MarMaTHK spuTManap,
LI apajiatumManapH, THPHK OpraHM3MIIap YHYH XYCYCHSITIIH.

bBupHkManapauar KuMEBHIT XycycHsiTaapu. JneMenTnap Murpa-
Wiicnra  GUpUKManapHUHT  KMMEBMIA XYCYCHATIIAPHHHHI  TabCHPH
K, YyHkn mMurpauus Kapa€HMla ynapra A10MMMIA paBuilia MyXHT-
HHHE TCOKHMEBHMIA Ba TEPMOAMHAMHMK XYCYCHATIAPH TAbCHP KYpcaTu®
1ypian. ILyHHHE yayH ep NYCTUHHHT IOKOPH KMCMJIapUA KMCIOPOUTH
Oupukmanap  (okeupnap, kapGoumatnap Ba KynruHa cynsarnap)
MUILOPpH cyTb(hHANap MUKJI0pHTa Kaparaiia Kynpox.
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ATOMIADHMHT TPABHTAUMOH XYCYCHSITIapH. ATOMIIAPHUHT rIpa-
BMUTAlMOH XOCcallapy KpUCTAJUIAaHMIL, Hypall Ba CeJIMMEHTallus
yapaéunapujia >JIeMCHTIIaPHUHT XapakaTHra KaTTa TabCup KypcaTa/iu.
Xap Oup atom YHHHI Maccacura rnpornopuMoHat Ky Ounax TopTuaaam.

ATOM SIPONAPHHHHT PAJHOKTHB eMupuianmn. Maskyp Kapatu
SIHTU 3JIEMEHTHHHT 103ara kenuium 6unan kevaau. bynjaa emupunaérrad
IEMEHT MUTpaLUs XycycusTnapura kypa Oup-Oupuian dapknanysuu
SIHIM 3JIeMeHTIapra yraad. Macanad, ypaHHUHI eMUPUIIMLI KapagHua
OCOH MHrpauus KuiajuraH requii Ba OMp MyH4a TYpryH KYprowuiuH

3JICMCHTNApH 103ara KejlaJu.

MHurpauMsiHHHI TAIIKH OMHJLIADH

Murpauusuunr 6y omuiiapu arpod-myxuria GOFIHK X0J1a Keyasiu.
Kyituja ynapjas acocuiliapuiu Kypamus.

Xapopar. Xapopar kytapuwiniminura MyBo(MK Tapsja dJiemMeHTIap-
HUHT MHTpalMs KOOWIHATH, KUMEBHIT peakumanap Te3/INru Xam OLlajiu.
AvMmo Oab3u Xo/tapia MUPALMSHUHT TE3NauuM (akar Mabiym
Xapopar opahmruaaruda coaup Gynaau. bupunun nasbataa Oynjaii
sapaén GHoreH MUrpauusia Ky3aTuiaaH.

Bocum. Maskyp omull SpuTmanap, apajauiManap Ba rasjapaaru
3/IEMEHTIAPHAHT MUIPALMACHTA KaTTa TabCHP KYpCaTHILN Ky3aTHIIa[H.
BocumuuHr y3rapuimn Ounan Xxapopar ysrapmaraH ILapouTAa Xam
MaxcysioT Y3uHuHr asoBuil XonaTHHU y3rapTupaau. bocum yirapuuu
KUMEBUI1 peakuusanap xapa€HMAa Te3JIMK Ba XaTTo Hynauuiura xam
Tabeup YTKazaauw. BOCHMMHHHI OWMIIKA  HM30MOpd Ty3unuura osra
mMuHepannapHi Oowka OMp KpUCTANIMK Ty3wiviuura yruwura onud
KeUIUW MyMKHH. MabiyMm Tuzumaaru 6ocum ommiuu 6unad y MyBo-
3aHaT/ia KOJMIUM YUYH XaXM Kamasau. bunaMusku ep nycTuHuHr
IOKOpU KMCMiIapuja Oocum Kyaa kam ys3rapaav. AMMO rujpoTepmal,
MarMaTtuk Ba MeTOMOp(MK JkapaéHNapia KewajuraH Murpaius
yKapaénnapuia GOCMMHHHI aXaMHMATH KaTTa.

DAEKTPOIN3 uccouHaus (axpaaum) papaxacu. Kyn xonnapaa
SMEMEHTIAPHUHT HpUTMA Ba apanalimMajlapia MHUrpauus  KWJIWLIH
MaxcCyJIOTHHHT IEKTPOJIN3 AMCCOLMaLIMs AapakacH HaTHXKaCcH/a COup
Oymaau. Y JpHTYBUM Ba JpUraH Maxcynorra, SpUTMaHHUHT Xapoparura
Ba yHMHI KoHueHTpaumscura Gormuk. A.A.Caykor ¢ukpuua (1966)
MOHJIALIMII JIapayKach MaxCyJNOTHUHI 4yyKMara YTuul Te3siurn Oujad
aHUKJIaHA/1u.

Bojopon wonn konuentpaumsicn. Maskyp (akrop KucnoTanu
UIIKOPIM) - MyXMTIap  yuyH XycycusaTin OYnu6, kyn XoJuiapaa
ApWIManapaan  KuMEBMIE  GMpUKManap Ba  Koarymsuus  KOJUTOMJI-
Jpuine uykumu Kysatunaau. ['unepren 3ounanap yuyn pH kypcat-
SHAHHHNT SIEMEHTIIap MUrpaiuacira Tabeupu 6atadenn ypranunras.
_—.._xb_ucaanzm_.: ’Kapagunap yuyH 3ca Oy caBoi Xanu y3 edUMHHH TYIMK
TOnranm inyx.

MyxXuT MIIKOPIMK ap@XKacHHHHT  y3rapuium EMEHTAAPHUHT
Wu::::xxm TabCUPH Ba ynap TapkuOujaru MUKJIOpHra TabeHp KUIAIu.

OUOPO/L. MOHH MHUKIOPU OPTHIIKM Ouian (HOPAOH MYXHUT) KaTHOH
WIMALIMIYB CHFMMHM Kamasi Ba aHMOH aJMAlHHYB CHFUMH OpPTajly.
Myxurunnr nukopaura y3rapuuim Ounan yeumnuknap tapkubuaaru
PYXHHNT MUK/IOpY MKKH Oapasaprava y3rapuiin anuknanran (Beau,
1954).

B010po/ HOHM KOHUEHTPAUMACHHUHT Y3rapuiK Ky METaIapHAHT
NAPAKATHARIMIATA  TAbCHP KUK, YNapHUHI KYMUWIUCH  KaTHOH
KOt HopJlon spuTMaiapra apanawrad 6yaaau, ammo ozarma pH
KMIMATH OtHK GUnan ynap ruapokcu EKu acocnu Tysnap Iakiuia
UYimara yraau. Mikopnu myxutaa snementiap amorep XycycusTra
Jtn OYnaamn Ba ynap sHrupad spuT™Ma XOJNMra YTHIIH Ba aHWOHIIap
MIGKMYACHHN XOCHI KHIUIIKW MyMKHH. pH KypcaTkKMYMHUHT MUrpaius
Aapadiiapuiary axaMuaTHHY Kypaauran Gyncak, tabumii mwapoutia
MITLJIYM DJIEMEHTIAPHUHT dpuTMara YTuwl €ku uyykumuu Oup Hewa
Varapysuu omusutapra Gornuk xucobnanamu. Kyituaaru sxkaasanaa pH
KYPCOTKHYMHHHT TAXMUHIA MUKIOPAPH KEJTHPHIITAH.

Bup Hewra oieMenTiaap ruIpoKCHIAPHHIHT CYHJITHPHIITAH
IpuTManapaaH 4ykmara yrum pH kypcarkunun

| S-waasaJ
L r__.m_....m:q pH .w.amzum_:._, pH Jaement | pH | Dnemenrt pH
_.a_: 2.0 >_.M. + 4.1 Cd* 6.7 pr'’ 7.1
._.ﬁ.__ 2.0 U 4.2 N 6.7 Hg™ 7.3
_,.__L | 2.0 Qm 5.3 Co™ 6.8 Ce" 7.4
Ce"' | 27 Cu 5.3 > i 6.8 La” 8.4
] .l
Hy 3.0 _umu 5.5 Sm’’ 6.8 Ag' | 7.5-8.0
____e 3.4 wnw 5.7 Zn" 7.0 Mn~~ | 8.5-8.8
~Ih 3.5 Pb 6.0 Nd™ 7.0 Mg’ 10.5
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Oxcnpnapun — kaiitapuanm norenumamu. bapuya okcuuiaHuiu-
KaiTapuiuil peakLuaiapy OKCHUIAHYBYH - KaflTapuiyBuH 3aHIcHp
NOTEHUHATMHHHT TYp/IM XWUIMrH OWaH XapakTepiaHajan. DeMeHT-
NapHuHr cyB Ouian GOFIMK MUrpauMscH MacanalapuHu eduiija
OKCHJIAaHULI-KaHTap UKL XKapaEHnapu MyXUM axaMusaT kach staau.

M.®.Cramyka (1968) dukpuua maskyp wapoutia Xocui Oynran
YYKHHM JKMHCNapa MUHepano-neTporpadmk TaJIKKKOTNIAp YTKazubd
OKCHTAHUII-KAWTAPUIYBYM JKapa€HIapHUHI YYKMHAM YYKHLIKAArW
axamuATH XaKuaa Oup mynua Garacust MabIyMOT ONIMII MYMKHH.

Tupux opranusmaap daoaustu. [uneprenes zomacmaaru aie-
MEHT/Iap MHTPALUACH TUPUK oprannsmiap aonuat Gunan Xam y3sii
Oornanran. Kynunmuk yeumimknap y3uaa Oup Kartop snemeHTIApHU
Tynnai xycycusitura sra. Lllynunrgex mmﬁ&_ OUp MHKpoopraHusmiap
Mabiiym sjieMenTiap 6unan o3uknaHn® ylapHuHr MUrpalMacHaa Karra
axaMmuATra sra.

16. KWIMPHILHUHT TEOKUMEBHUI YCYJLIAPUHHHT
YMYMMWii DPUHIUILIAPU

I'eokumérnii ycynnap Gunan ¢oiinann KasuimanapHu KMAMPUILL,
KHAMPHUL HIIIAPUHK  YTKA3WI KOH atpodumard HUPUK reoNoruk
peruoHiap/a Ba (oinanK Ka3uIManapHUHT &I0XHAA MabaaH TaHaapi
aTpohuaa MabiyMm KMMEBMIT 2JIEMEHTIAPHAHT TAPKATHIL KOHYHHATHHN
Ounumnyn Tanab sraau. Bywaau Tamikapu KaHaka anemMeHTIap MHKIO-
PHHMHI' Y3rapuii MabiyM GMp KOH MaBXy[IMIHIAH jaapak Gepuiiu,
WYHUHIZIEK ynap MaskKyp Typ/Jard KOH YHYH KWIMPHIL ME30HH Ba
Oesrucu Xam OYIuIIU MyMKHH.

AcocHii perHonai-reoKHMEBHI TymyHuanap

leokuméBuii  Ba  MeTAUIOreHHK npoBHHUMsLIAD.  AJIOXHAA
BUIOSTNAD Y3U/1a MaBXKY/L TOF )KMHCIAPHUHT OUp-Oupuian Ba nutocde-
PaHUHI ypTaua KUMEBMI TapKuOMZaH reoKMMEBMIi XyCycusTaapH
Ounad (apk KuiayBuM MHPMK TEONOMMK pPerMoHIapra axpaThiaim.
Hactnab Gynpaii pernonnapuu reokMMECH Ba reoKMMEBHI TApHXHHM
yprauuuira A.E.depeman acoc conau.

Teokuméeuii nposunyunnap (sunoamnap) myaiisn KUMEBHI Hlie-
MEHTIap 4CCOUMALMACH KOHLICHTPALMACHHUHT 1OKOPH KuiiMaTiapu
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EVaRTMras 6up Typaarn reokuMeBwHii BHJIOATIAP XO0/M/1a HAMOEH
Wi, Bynjail BUIOATAapHUHT WakaHWmm €p MYCTHHUHI MabIyM
SUCTRACHHHHT TapUXUiA PUBOXKTAHMII JaBPH/A WAK/LTAHALIN.

B Gup npoBuHLmMANapHUHT Keauo UMK EpHuHr nianerap
aippepennmanusicn Gunan Gornuk OynuIWN MyMKHH, Koaraniapu sca
UYKMA A KM HKapa€unapu HaTHKACHAA KUMEBMIL NEMEHTIAPHHUHT
Jepenimatmscn  Gunan Oornuk  Xonma wakmnanran. byupan
THIIKAPH MABIIYM S]IEMEHTIAp aCCOLMALMSCH Iybxacus MarmMaTuk Ba
AEITONNK JKapa€niap Tacupm/ia XaM to3ara Keaju,

Memannozenux nposunyunnap (swroamnap) — 6y kyn coHium,
ICHETHK  kuXaTaad  yxwam  OYnran  mabaaHau KOHJIap  MaBKY/]
WIIOATMp. Metaniorenus acocnapu Ba yHUHT Myctakun an cuda-
It pusoknanumaa B.A. Obpyues, A.E.®epeman, C.C.CmupHoBa,
10.A buimGuna, B.A.Ky3ueuoga, H.Il.Jlaseposa, W.I".Marakbsn.,
A Pakesny,  B.U.Cmupos, ["A.Teapupenuaze, E.T.Illaranos,
AJLIernos Ba Gowka onumiapauHr MEXHATIAPH MYXHUM axamusiT
et orran.

MEeTaioreHK TIPOBMHUMATA MHCON  KHING Koparos, JKauybwuii
Kosorueronaaru Kanyonii-Kyurap nonumerannmk NMPOBUHLMANIAPUH K
KENTHPHILAMUS MYMKHH. MHC/IH METAIOreHUK NPOBHHILHS Ilepy Ba
I, ypannu — Kanana kankonm onauaa wynnuraex sua LLumonuii
banxaw 6yitn mucnau metannorennk NPOBHHUMSIAPHHH KYPHIIHMH3
MYMKHH.  MeTaniorenuk  npoBuHumsIap atpouaa  MabaaHaapHU
THIIKII KWIran SNIeMeHTIIAPHUHE MHKJIOPH aHua ce3unapiiu Jlapacajia
OUIHITH KY3aTHIAH.

Doiiann Ka3HIMa KORIADH BA reOKUMEBHIT opeojuiap

Doiigann Kasuama KOHJIAPH — €p MYCTHHUHT WYHJaH KHCMUKH,
yiia rabuuii iiyn Gunan Tynnanran munepan MaxcysiorinapHu Kasub
OIIMLT Ba KaiTa MLIAL MYMKHH GYJiraH WapouT TylyHHnau. Bapua
(hofipann Kasunma konnapu WAPTIH paBuILIaa TYPTTAa rypyxra 6yaum
MYMKHH: MablaHmu (MeTami), HoMabaan (HoMmeTa). €HyBuM (Kayc-
100HONNTAAD) Ba FHAPOMUHEPAIIIH. bupunun rypyxaarn doiiganm
Ki3iIManapHi caHoaT KMAMaTH mMabJaHiu sieMeHTap OuiaH Gaxo-
/IITa/IH Ba ynap MabJiaH MuHepauiapn Tapkubuaa uzomopd wakima
YUpalau; MKKUHUKM rypyx Qoiiganm Kasuimajiap y3 MuHepaniapuja;
YHUHHYH TYpYyX — Mypakkabd opraunk Gupukmanapia ras apajaiimanapu
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Ba MHUHepaiap (KarTWK Ba CYIOK) XOJIMJa; TYPTHHYM Typyx — oi¢- i Kowaapau 3axupaiapu 6yiinua rypyxaam, (r/aa)
MEHTap cyB Tapkubu/ia apanauima Xomaa yupaiau. 6-xaBa

N K EMadap Kon, Caunoat Konaapu
CeoknMEBHIi opeoiap AJIOXHAA Ku- | ypra | Un- Hnoéd
Doiigany KasuIMaNapHUHT MUHEpPAT Ba [EOKMMEBHIA oOpeosuiaph r e s pu
YHHHT XOCH/I OYamiuy gaBpuja €k eMUPMIIMLIM Ba MaiJanaHuim HH_HH
HaTHXKacuaa #MpHK Oynaknap, Maiija szappauanap &ku  amoxma oyamaran
KUMEBHH SNEMEHTIAPHUHT KOHUEHTpJIALIral 3pUTMAIapH  AaKIIH/IA Ko Aiemaniap
xocun Gynaau. Bynnait opeomiap MKKATA reHeTHK THIra GYaHHaM: UMY M n-10° n10" [n-10% | n-10° | n-10"
Oupnamuy (PMMoreH) Ba HKKMIaM4u (runepreu). LN ML apK n-10* n10° | n-10°| n-10" | n-10°
L Y0 cnienap- . : .
BUDJIAMYH FeOKHMEBHIT OpeoIap WOIIRPH (MeTamLa) :._cu n _o“ :._o.“ :.So n _oq
Mawbiiym GUp rypyx dAeMeHTIap KOHLEHTRAUMSICHHUHT F€OKUMEBHI pRr a._.,,_ﬂﬁ__ﬁ_ﬂy.”,___n_x_u_a ”“HM,_ ” “Mu “ "mJ ””“mu ” "Mm
Dapbepiapia OUIMLLN  OpKaH doiann Kazuiamanap TaHanapuHUHI Wi HOOUP NMemaiap
WAKJUTAHULIK JKapaéHuia MabiyM snemeHtiap (yiaapHuur Gupukma- LU, Zn (Meranna) n-10° n-10* | n-10° | n-10° | ne10’
niapu) OMpHHYM y3rapraH TeOKWMEBHMIl IWAPOMTHUHI Y3uaa MHIrpa- Al Mg somaméen:
LHACHHM TYXTaTca, Konran Gup HeuTa >/eMeHTIap TYPJIM FreoKHMEBHIl aeniap. maieasntiap | 0100 [ ne10® [n-10° | n-107 | ne10°
LIAPOMT/IA XaM Mab/IaH/IH TaHA TOMOH/IaH MUIPALMs iyHANHIIM GYiina M) e, anywnr, n-10" | 010 107 | n-10* | 010’
XapaKTaTUHW JIaBOM OSTTHPaan. MabiiyM OJIeMeHTIap KOHLEHTpa- RERHAIIHT :
UHACHHUHT OMp MyHYa IOKOPM KMHMATiapu KysaTwirad yqacTkamap i..rﬂnw “..”_, v_\ﬂz..ﬂ_q..._,_z_ R n10° [n10* | ne10° | ne10°
¥ _ :
TYpAu Xwi MablaH TaHanapuHu HaMOEH KWIIMIIKW MyMKHH. Mawvjian Uk o ieMeHTAApH n-10 n-10* [ n-10* | n-10* | n-10°
TaHacu aTpoduia INEMEHTIap Ba YNapHUHT OHPUKMAnapu KOHUEHT- (MeTaNI)
PALMACMHMHT OWMUIM (aMMO CaHOaT axamuaTH Japaaja osmac) U g, e (Merasuiaa) n 010 | n-10*| n-10° | n-10'
Oupnamuu reokMMERMIA OPEOJLIApHU XOCHII KUJIAJIN. W LROB T M aniapy- - 010" | n n10 | n-10°
Bupanamun opeosnap (oiganu kazwimanap Guinan 6up BakTia AT Coranmaa); BA Kam
Xocuil OYnanam, ynapHH CHHIEHETHK TapKaiuil opeoiiapu geb xam PUPNI Epyxin criipak ep
arawanu. ['mnoren opeosuiap Mabaaniu spuTManapHunr auddysuon ga 1 < i B!
MH(UIBTPAUMA XapaKaTiapH HaTHXKACK[A YHMHI EHTMHACHIA XOCHII QAL Pt (werania)

Oynanu Ba Oy opeo/tapHHHI KOHLEHTPALMACH pyla TaHACHra SIKHH-
namras capu Kyloknama dopajiu. By TapKainin opeoSMHUHT KaTTalu M
Oup Hewa 103 Mmerpraua Gopaam Ba UyKypAMKAAa ETrraH  KazuiIMa
OOMIMKIAPHY KMANPHILIA aXaMUATH KaTTa Oyajm.

HKKIIAMYH TAPKAJIHIT 0peoJLiapH

WYL KOIIAPHUHT TYPJIH TAbCHPJAp HATHIKACK/1a EMUPHIIMLLIN Ba
N acocHit koMnoHeHTnapHuHr  doitaany  Kasuima TaHachHjiaH
WM Y I MATPALIAS HATHKACH/A HKKIWIAMYH FEOKMMEBHIA
uip mouanaan. Murpanus okapa€injia KWMEBMIA asiemeHTiap
e tapkuGuna, GMored Ba M3oMOpd Wakiia, WyHUHIAEK Typiu
WP 1A ra3CcUMON apananiManap Tap3ujia Xam Ky4uiu MyMKHH.
Hioimmin opeojulap Kyja Katra MaiijloHiapjia TapKajiraHiurd
W (ol KazwiMa KOHNapuHY KHIMPHIL MILApKIA XaM XKy/1a
axamusitra ora 6ynaan. Ynap MuHepan Ba Ty3 XoJla ABbHH
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JIMTOreOKMMEBHI  Xam1a CYBIIU-THAPOTEOKUME, OHoNOruk-6uoreo-
KUMEBMIA, Ia3/1n-aTMOreOKMMEBHMIi opeonnapra 0yauHa M.

Typau macwrabaarn connap 6yiinua METAIADHHHT TAPKAJIMIIH,

Yona
T-agBa
Me- Hupuk KOHIAp Ypra KOHAap Kuunk konnap
T KoH- | 3axu- | Kasub | Kou- | saxu- | kasub | Kon- | 3ax- Kaiuh
ap | paci | onmw | nap | pacw | onmm | sap | pack | ossm
COHM COHM coHmn
e 13 91 81 22 5 8 635 4 11
Cu 4 66 64 17 26 23 79 8 13
Pb 2 39 29 10 37 39 88 24 32
Zn 3 54 42 14 32 42 83 14 16
W 3 72 50 8 9% 2 89 9 28
Mo 4 51 40 16 37 27 80 12 33
Sh 8 36 45 48 60 47 44 4 8
Hg 8 T 82 23 16 17 69 7 |
Co 11 82 39 33 15 51 56 3 10
Au 13 85 70 39 13 19 48 2 Il
ypraua 7 63 54 23 26 30 70 9 16

I'mpporeoxuménnii opeonnap doiiganm Kazunma Ooinuninap Gunan
Oornanran 6ynub, KHAMPUNAETraH KUMEBHI] JJIEMEHTIAPHUHT IPUTMA-
CHHH XOCHJT KHNaM Ba pyjJa TaHaCUra AKMHIAUITAH capy CyBja my
(oiilanu KazunManuur KOHUeHTpauusacu optnd Gopamau. Jloumuii sa
BaKTHHYAJIMK THAPOreOKMME opeosnap Masxyn 6ynub, OupuHuUKCH
MOMUMHH PEKHUMIArY YyKyp CYB rOpU3OHTIApHia Xoc GYica, BakKTHHYA
Opeojulap CH30T Ba IPYHT CyBjJapura Xocaup, Xamja €ruHrapuu-
JUKHAMT Ky KK 031Mrura GOrmKamp.

BuoreoxkuméBnii opeonnap kaszuima 6oitnuk yeruaa yeaauran
YeuMnuMKnapHunr Kynuaa G6ynaam. w\nxz:x_n:m_u TOMHUpJIapU  OpKasu
MHUHEpaJ SpUTMAIapUHU CUHrAMpub onanu. Bab3u yeumnukinap Kasui-
Ma OOMNMKIAPUHHHT MabiyM Typmapu yctuma sxuim pUBONUIAHTAH
Oynmaam. Macanan ranbmeii ¢uankach xamaa raismeit ApyTKacu
(akarruna pyx mabaann yeruaa yeaau. BacuiucTHHK (Thalictrum) sca,
JIHTHIA SNIEMEHTHHM Y311a TYraiianran YCHUMIIMK 3KaH.

ATMOreoknMEéBHii (rasiin) Tapkaiaum OpeoJLIapH OHa JKHHCIap/a,
OVIIOK TOF JKMHCnapwa, Tynpokia, xaBofga yupad, ynap Gab3u
SJIEMeHTIapraruia xoc 6ynanu. Panon, topuii Ba reiuii snemMedtia-
PHHHMHT Ta3 Opeoniapua pajMoakTus Kasuima Goilnuknap ycrupa,
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W CHMOD Xam/ia nonuMeTa KOHJIapu yetuaa cumob "Gyrn”
Ui OYiaj. Yaysun yraesojopoanap sca Kymup, HedT, ras sa
W CIRNeH Konlapu yerujia Tapkanub, iy KOHJIapHH KWAMpULga
i Oenrmnapaan Gupu xucobnanan.

I'eokuméBnii maankaTopaap

UIHMERII  wHKaTopiapra sneMeHTiap  (YJlapHHHT  GHPHK-
1) TYPIM XMW1 PeOKMMEBMH MYXHMTHap[a TapKaiuil XyCycHs-
I Virapuiinra GoriMK Xonga Tervuun Xuco6nanub, Qoiiaanm
HMI KOHIAPUHK KWaupuuaa Myxum omun xucobnanaam. @oiiganu
AN Tapku®  TonraH  snemeHTnap  Hecocuma MHJHKATOP
Vi, Doiianu KOMIIOHEHTIIapra Hyjijow  Xosija  y4poB4H
WP sea Oureocuma reokuMEBMIi MHAMKaTOpnap AeiMnazm.
IENE TUpKaIran JKHHC XOcHil KuiyBuu (nutoduns) anemenTnap
OVl Mymkni, Macanan KpeMHHITHHHT TapKainul Opeosu
DI KAAMIMa  TaHack ymyamugan Yo, Gab3u Xomnmapjaa 103
PHEAY OLIHIIN KY3aTHIIAIH,

I Ka3HIMaNapHH KMAMPHLL XKapaéHuia JIMTOUNL JIEMEHT-
I Owmocnra unaukatop cudatuaa  doiianannuaa  Maskyp
HIRPra B YHUHPD MUHEpasulapura Kapatuiaan. bywaii xonartia
I OOIIMK  Maxeye reokHMEBMIE Ba MMHEPAIOTMK  KHAMPHLU
P Yrkasunaan. Bynpaii Maxmyanu TaJIKMKoTIap (akaTriuHa
(I MU TAHACHHM OMMINFA WMKOH OepuOIrMHa KOIMAcaaH,
HIACK VIRIpHMHT 9PO3HOH MapyanaHuil Jlapaxacuiu Gaxona
ol xam Gepaxn. XKyunrap OnatoBaard nonumerant KoHja
.._._ W KPEMHMHHUHT TEOKUMEBMIA OPCONMHN YpranuIralInruHu
I MBCO Kuinb  kenTHpuMMKU3 Mymkun. Yiuamu 6¥iiuua Gy
- W7 opeon mabjaH TaHacwjia 2-5 mapra KatTa

(B.A.Anekcenko,  I'.B.Boittkeuy,  1979)
OYnub, KOHHM KMAMPHUI MULIAPHIA KEHT
(oiipanannnran.

I-pacm. TlonuMeTannnK KoHjarn MabjaaH
OIJIN y3rapuiuiapy 3oHamiuru (xapura sa A-b
iyHanuuiary kecma) 1- KpeMHMii Katnamuanu
OXaKToUap; 2-0XaK-Touuiap; 3-10J10MUTIIap;
4-cnaneunap; 5-auobas-noppupurnap;
6-ysuimanap: 7-mablaH OJM Y3rapuiuiapu
e . (C-cepnenTHHIAL KL T-TPEMOTUTIA L MIIL;
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O-KBapuJlaLluiL; N-KaWTa KpucTaulanuil);8-kamkuiimar mavaan; 9-60ii
mabaan; 10-Oypry Kyaykinapu Ba ynmapuunr taptu6 pakammapu; |1-
IITOJIHSA OF3H.

Tapkanuu opeosnujarn  KpemHuiinH MHUHEpAINIAPHUHT  TapKHUOH
Oyitnua 5p03MOH eMUPHUINIL JAPAKACHHN AHMKITALL MYMKHH: MabIaIi
TAHAHUHT IOKOPH KHCMH  CEPHEHTHHJIAIUTAH Ba TPEMOJIMTIALLA
AONOMHUTIIAP, KYHM KHCMM 3Ca KBaplylallraH JOJOMHTIAp MUM/L
wounawrau (/-pacm).

Cys Ba Gapua rasnap KaTtopu ruapoTepMall KOHIApPHH GHIBOCHTA
MHAMKAaTOpH  OynumiM  MyMKHH. VYnap wmunepannap TapkuGura
KOHCEpBaHT/aHraH KyluumM4a cudatuaa yupaiau. Ynapuuur Ttor
KHHCH MUHEpaniapu tapkubuaary 1okopuybab3an KeckuH Kamaiiran)
MHIJIOpIIApH HAMYHa ONMHIaH HyKTa oiinanu Kasuima tanacura Gup
MyH4a SKMHAMruaaH Japak Oepaju. Paaumoaktus asnemedtiaap Xawm
MHHEpaIIap/iary MOHIAPHUHT SEKTPOCTATHK XOJATHHHHT Y3rapuiinra
Ba amopd napuananmwmra Kapab Ttonunaan. Llupkon pagmoaktis
HYpJIaHULI TabCHPH/A amop XonaTra yTaju Ba paHrulu y3rapTupaau.

Mabnym Gup reokumésuit THaumiapaa Gabiu  Gup  KHMEBMI|
SJIEMEHT/IAPHUHT MUKIOpH Oolikanapura nucbaran KeckuH Kamaiinb
KeTagu. Maskyp xonat (hoiany KasuiManapHu KnaupHILHUHT Marghuii
(meckapu) unduxamopnapu xucobnanub anoxmaa IBTHOOPHH ¥3ura
Kapatajd. byHra mucon Kunub KyprowMH KOHJapH yuyH Ouoren
Xonataarn MoiubACHHM KYpCATHLIMMHM3 MYMKMH. BHOreokuméBmii
TaJIKUKOT/NApa  KYprowMH  MabJaniapy yCTHAArW  YCUMIMKIAp
TapKUOMIary MONMGACHHHHI MHUKIAOPH KECKMH KaMmaiiu® Ketuiin
Kysatwiaan (2-pacwm). Hopup Meramim rpeiisennap yctuaa yeysum
lyBOK Ba TOOYJIFH Yeummuknapu Kynuaa 6up sakTHunr yauma Be, Mo
Ba Bi MMKAOPHHUHI OMIMIIN BAa KPEMHU3MEM MUIJIOPHHUHT KaMaiiuiim
KysaTuiaan. Manduii  uHaMkaTopnapra anoxuaa Kommap  yuyi
MUHEpallap Ba KaMpOBYM MabJawiap Y4yH ra3 Ba CYIOK X0Jiiaru
Kywumuanapuu kuputuinumuz mymkus. Cu, Zn, Pb, Ba Gouika oup
KAaTOp S/IEMEHT/IAp TAHTALIK NErMaTUTiap OupiaamMuu opeosiapHuHr
MaH(Hii MHAMKaTOpapu 6Yaub XucobnaHaau.

2-pacm. Kypzoutun-pyx konu yemuoa
“Mangpuin " buoceoxuméenit  anomanus
- oxakmowenap; 2-mavoan cuzdupyesyu
donoymumaap, 3-epanumnap 4-ouobas-
nopgupumnap;  3-yzunmanap; 6-ano-
Mmanunap  kypudwun - 7-10-  namyua
onunzan  Hykmanap (yrapoa monuo-
dennune mukdopu, %oa: 7-5-107; - 107
L 9n 107 10-n01 07); 1 -Hamyna map-
mu6 pasawvu, 12-dwcunciaprune émuu
ANeMEHMAAPU.
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o =9 Masbaannawmmuuar - GeBocura  Ba
L e e GUIBOCKHTA  MHAMKATOPJIAPMHK  YpraH-
AU kyitmarnnapayn Kaiig ot kepak Gynazu. byryuru kyura
WO ceowmii KypcarkHwiapHuHr — yarapumn  Ba  oitnanu

MILIAPHK  akpaTu®  OAMIN  TEXHOJIOTHAUIAPUHUHT  TAKOMMJI-
Iy bormk xonaa GunsocuTa WH/IMKAaTOpNapHH XaM OesocuTa
.._,.aa.__:a cuparnaa KypuMMU3 MYMKHH, By miyHM anrnatajiuku,
Il 10F KuNcn Tapkubuaarn MUKI0pH axpatu® onMimira xasob
Palan oiifanu  KoMmoHeHTIapHU OYryHrM KyHaa axparue
I Wicteoanii okuxaraan  Qoiiga  kenrupaau. Bywjga  iyamom
WM xicoOab kenunran doiianu Kasuamanap Xo3upja acocuit
i 1M KHIIMa KOHK XUcoDaaHaau.

I'eoxkuméBnii anomanusiap

WA 1O JKuHenapy kv 4YKMEAM OYIIOK JKHHCIApAard JJeMeHT-
Wi Yprava Mukiopu (on Mukiop ae6 opuTHnaan. Diementiap
WS pRLMsICHIMEE o MUKIOpAAaH KecKuH (apkK  KHIMLIN
Wi Jieh xucobnanaau. ['eoknmésmii opeosap acocan (hoitgann
IMIL KONAPK Ba YIAPHUHI OpeoJulapyu/ia AKKOJ Ky3ra TauuiaHajiu.
WU VIEMEHTIIAPHUHT aHOMaN (FOKOPH MUKIOPAAIKIH) MUKAOP/IN
Aolpr Knadpu Genrucu Xucobnanaan. Macanad: pajHoaKkTHB
MIVLINC ypal EKA TOPHH BJIEMEHTIAPHUHI MABKYJUIMIMIaH Aapak
. Jlekun, Oy avomanusnap Xap Xuil okapaéunap cababnu
UMEHUIPIMIT €p NYCTHAA FeOKMME MHMIpaLMiCH HaTHKAacHIa
VN KellraniMrn yayn Kaswima Ooitimk konnapu OuiaH y3Buii
anian Y wapt smac. Hlyura acocan, reokumé Ba reousuk

v
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AHOMAJIMSIIADHUHT KYITYMIUTH KOH Xocu 6Yium Genrucu amac, Ganki
XamMMacHa XaM KOH TOMHITHLIM LAPT 3Mac JKaH.

Pernonan Ba jiokan anomanus

I'eokumEBMit aHOManMANap XaM reoKUMEBMii opeosuiap CHHIapu
Ymuamu  Gyiimua  dapknaHagn. Anoxuaa MabaaH TaHacH (yHunr
OMpnamuu Eku HKKHIAMYU OpeoIapH) EKK KOH arpoduaa KyzaTuiaran
COKUMEBHI aHOMaMsl MaXaJUulMil aHoManus Jeiinnaiu. Ynapuuur
TapKaJIMUIM €KH KOHUEHTPALMACH pernoHa (oura Kapab Genrunanan.
Pernonan anomanusiiap acocan KHuMK Maciutabiu reoKHMEBMIT TajKm-
KOTJapaa, maxammiii aHomanuanap sca ypra Ba HupuK macurrabin
FCOKMMEBHI TAJKUKOT/IApAa TACBHPIAHAIH. %

Herukdomnn Ba ucrukbosncns aHomaJusIap

Doiijann Kasunmanap TaHanapu Ouian anokanopaurura Kapad
FEOKUMEBMH aHOMANUSIAP HCTHKOOIUIH, HCTHKOONICHS Ba XaTTO (COXTA)
aHoMaJuslapra axpaTuiaju.

Hemukponnu anomanunnap Qoiinanu Kasuamanap Ounam reHeTuk
Oornanran Gynanau. Anoxuaa mMasian Tananapu sa doiiganu Kazmima
TAHANTADUHW W3Jlallla alHaH MasKyp aHomanussiap (oijanaHuIumm
MYMKHH Ba Kepax.

Hemukboacus anomanunnap — 6y reokuméswuii aHOMIMSLIAp TOF
KUHCIapu Tapkubuia Mabiym snementiap (yrapHuur Gupukmanapi)
KOHUCHTPALMACHHUHT CAHOAT axaMusTura Moliuk Gyimaran jgapaxajia
OWHMINK.  DIEMEHTIAD MHKIOPHHMHI OyHAail  OWMIK  anoXmia
HYKTanap Ba TapKOK MHHEpaJin3aliks 30HANAPUHU KYPCATUIIN MYMKHH.
Doiinanu KazunIManap TaHacHMra Ba CaHOaT axamMATHIA Hra Oy nmaran
(oiinanu kazmnmanapra GorauK AHOMAJTMANTAPHH  @KpaTHIll  Ky/1a
KHHMH.

Me3oHu  OYnub Konamu. SbHH aHOManMs  MaBKyj KOHnapHuHr

17. MTHIUKATOP SJIEMEHTJIAPHUHI BUPJIAMYH
OPEOJLIAPH

Bipiiamun opeosuiap mopdosioruach, ViuamiapH, HUHAWKaTOpJIap-
" MUNEPaI BA S71EMEHT TapKHOIapH, a1IeMEHTIapHUHT ydpaul waki-
IIYHHHIACK YIapHUHT MUKAOPH Ba TapKaluil KOHYHUsT-1apu, Oy
yCiapiuir y3rapuiun Gup katop cababnapra Gornuk 6ynub,
Wil napbaraa YIapHUHT WAKIUIAHKLI XKapaénnapu xucobnaHau.

MarmaTik KOHJIap opeo/uiapH

IMAIMHT KpHCTAJLTaHKIL KapagHilapy SpydTMaza XapopaTHHUHT
Wi Ba OOCHMMHMHI ¥3rapuiun  HaTwkacuaa keuvajau. Kpuc-
M okapaéHura MarmMatuk puTMa Tapkubu (€HrHil Ba KHIAMH
I KOMIIOHEHTJIAPHHUHI y3apo MyHocabaTH XycycHsT/iapu) Ba
HIINPYRUN JKHHCTTAPHUHT ACCUMMWIALUA JKapagHnapn Karra Tabeup
Penn. MarMasHuHE KpucTaianuL Kapa€uuga OMp KaTop Mab-
U AIEMEHTIIADHHAHT KOHLIEHTPALMACH CaHOAT aXaMUsTHra MOJIMK
AL OTTHLL MYMKHH.

A

Xycyenii MarMaTHK KOHJADHHHT 0Peo.LIapu
JIKBAtIHON KoHap opacKia OMp MyHYa KEHT TapKa/jiraH# yraacoc Ba
WU kMHenapaa yapoBud  Cyib(Ua TYpYXH MUC-HHUKENIM KOHJap
BubaamM.  Maskyp Typaar  KounapHuHr Gupiamuud  opeosia-
ML IRKUIAHMIIY MarMaTHK 9PUTMAHUHE CHJIMKAT Ba Cynb(u
AP KPATHIIKM Ba  CYTbDMUTH 3PUTMAHHHT OFUPIMK Ky4H
CHPIATH KERUHIH MUTpanusacy xapaéunapu Ounan 6ornavran. By
PO, OPEOSTHHHT WWAKIUTAHUIINAA MUTPALIusl KWNaérrad 21eMenT-
ﬂm”_:‘__:, KATTa KHCMH MHTpalMOH MYXHT/Ia MarMaTuk spuT™Ma Kypu-
I Ui Y3M anoxuja spuTMa XonuAa XaMm OVIIMINH MYyMKHH.
pdiran  opeoniapa  MHANKATOP ONEMEHTIAP MMHepaln EKu
UMop  makiaa  yapawn  Mymkud.  OpeosHMHP  IAKIAHWLIAHH
N acocunit cabab rozara  kenTupagu: CyabQMILIM  IPUTMAHUHT
PG naeTra YYKKYHra Kajap MarMaHUHI KPHCTAJUIAHUILK BA CYJlb-
I APUTMANIAPHUAT flacTiad CHIMKATIIN 3PUTMaaH KpUCTaJUIaHraH
BUMPOBIN JKUHCTIap fap3iiMKiapura KUpHO KpucTanianuim.
WEMAHHITE KPUCTAIUTAHUIIY CYJIL( UM IPUTMAHUHT TYIHK YVKKY-
I P MabaHad TaHa YCTHA TapKOK TOMYMIAPHUHT KPUCTa-
dine opeon xocun 6ynaan. Kyn xosnmapna Oywpail opeos-
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JIADHUHT  §il4amiaapy SpUTMa CHJIMKAT KHCMWHMHE KPHCTAIAHMILI
AHApa€HUHHUHT JaBoMMHAMrHra GormK. Maskyp OpCOSHWHI IAKILI-
HUIIK/A TPABUTALMOH MEXAHM3M POJH KaTTa. SIBbHH IOKOPHIArH TOM-
YHCHMOH 3appanap XaJlbKOIMPHT Xo/uaa Hamo&n 6yica, Kyitnma Gup
MyHYa OFMPPOK MUPPOTHH Yyupaiau. baw3u Xoymapaa macTku Kar-
namnap ycruaa Ni, Co, Cu Ba Ti HHHT XycyCuil MUHepajuiapuHmi
(MEeHTNaHXT, XaJIbKOMUPUT, THTAHOMATHETUT) OHPIAMYH 30HAN OPEO)I-
napu Kysatwinaau. Llynunraek kypuna€rraH OpeoJIHUHI 30HAJUIMIH
GeBocHTa MHAMKATOP MEMEHTIIAD MHHEPAINTAPHUHT TYPIM XHUIT ZUUITHK-
napuun  ubopanaii. Mabaannu  KaTiamiap ycTuaa  OpeosIHMI
BepTUKaNl yi4yamu ofaraa 10Om rada etajm, aMMO ajoxuza Xonatiap/ia
Oy xypcatkud 140M raya Xam eTHILH MYMKHH.

AHYa KaTTa ynyaMmaard TEMUPHUHT OUPAAMYH OpeoJIapuia MHJIH-
KaTop asnemeHTnap cynbpua xonuaa ydpad (A.Hanpepr. I'.Kynnepi.
1971): Beprukan 6¥iinua ynap 600m, ropuzonran 6yiinua aca 200m jan
XaM Kynpok Oynumum mymkud. LyHW Tabkmjuiamn kepakku manjan
TAHACH YCTHArd TEMHpP CynbQuanapu opeoiapy aHMK MUHEPAIOTHK
30HATHKHH  XOCHJI KMIA[W: MabJaHid TaHara sSKHHIALWIraH capu
opeoJijia MHPPOTHH Ba MEHTIAHAUTHUHT MUKAOPH oub Gopaan, nupii
3ca Kamasjau. Maskyp KOHYHMST SbHM OHp MyHHa €HIWJl MUPPOTHI
MHHEpaINapHHUHT MUKJIOPUHUHI MabjlaH TaHacHra TOMOH otub Gopu-
WK Ba OUP MyHYA OFMP MUPUTHUHT HI FOKOPH KMIAMATIIAPH OPEOIHUHI
IOKOpH KHCMIIapu/la Ky3aTH/IMIUKW TeMHUp Cynb(HIH OpeosaapuuuHr
LIAKILTAHULLHA TYFPUAAH-TYFPU CYNL(HIUTA IPUTMAHUHT NACTTA YYKHILN
HaTWwkacuJa 103 OepmaraHuHmM Kypcatagu. DXTHUMON Kypunaérran
30HANIHK MabJaH TaHacH aTpodu OUp MyH4a KYTIPOK THKIOBYH MYXMT
Oynranu y4yyH TEMUpIM SpHUTMa TApKUOMAArH TEMHP MHKIOPM acTta-
CeKHMH Kamaitnb Gopasan.

WHTpY3WB MAacCHBHMHI KpUCTAJUTAHMIL JKapaéHuua cyiabhuiim
IpUTMAllap KHCMaH Japsiuknapra kupub kpuctannadanu. By xapaéuja
Xocuil Oynran ToMHpaap yHua KatTa KaJMHIMKKA Ba OJaTAa CaAHOAT
axamuaTHra sra 6ynamaiian. @akarruHa HHTPY3MBHUHT TACTKH KHCMUJIA
coaup OYJiran MabIaHaliuIL CAHOAT YHYH aXaMHUATIN KypcaTkuunapra
sra Oymuwn mymxkun. Katra 4yKypnuknapja, CeKWH KpuCTaulaHwuill
wapa€nusia cynb(puanu spurmanap pakaTruHa MabJaH CUFIHPYBUH OHA
KUHC/Iapiary  aapsnuvknap OVitvua murpaums kKunub Kosnmacian.
KpucTajianuin xapaéuuga nactnad xocus Oyniran Ba XaTTroku Oup
MyH4Ya ELWPOK JKHUHCIapjard jap3nuiiap Oyiduda Xam murpaums
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i, B.M.Cmuprosuunr ¢pukpuda Céndepu (Kanasna) kouumparu ém
HTapary. Masiadiv Tomupyaiap aiHad wy iyn Ounad xXocun
i :.
Cyinpuwn spuTManuHr  KpucTallanM kapaéuuna  anddepen-
LB IANHIN CYB-CYnbhMUTH KOMAKMK (a3a Ba yuyBYaH KOMIOHEHT-
I RIMJIa ONTHHTYTYpTra OO MLIKOPJAPHUHE WaK/UiaHTUpub, Oy
W Mabjgannap  atpouia OMOTHT MMHEpaIapMHM  LIAKILTa-
I, UYHMHIAEK MabJaH CUFIMPYBUM MHMHCIAPHUHT XJIOPUTIa-
i, KapOoHaTnalMIK Ba KBapliawmmura onub kenaau. Maskyp
WA olan - Y3rapuwnapy  oigant  KasuaMalapHu  M3NalHUHE
ihocita Genruen 6ynuimm Mmymkus. ByHaaH tawkapu wynra yxiuat
WpupIp - Te3-Te3  MabJlaHCKM3  TEKTOHMK  Oysumimanapia Xam
WG rypagm. LlyHudr yuyn Maskyp Typaard TMApoTepMat
BIpHIIap1ary IMKBallMoH KOHMapHu Kuaupuwiaa Oenru cudaruaa
WAL MMKOHUATH KECKMH Kamaiub ketaau.
EVim-cynduam (asa ruapoTepmal puTMa X0JH1a HAMOEH 6YIH6,
WL Tanack atpoduaa GUpnaMun OpeoiHM [AKIAaHUIIMIa 0116
M, 10 M. Pabunosuy (1973) mabiymotiapu 6Viiuua IMeuenruparn
I MOLlann TaHanapu yetuaa Grop opeonM lLAKIUIaHraH. AMMO
Winiap  rapknbuaa drop yupamaiinun. Opeon arpoduma  drop
M HKe MUKaopura Dornuk 6ynmaran Xosjia yarapaau, aMmmo
_. i opeonnap yadamnapu (ynapaard GTopHUHT yMYMHIA MUKJ10-
L MYBO(MK) MabIaHH TaHafark HUKEl MUKIOPUTa TYFPU Nporop-
i xoma yarapaad. Opeongard rop MHMKIOPH Ba Mabjaiu
MNP HUKE MUKIOPH opacuia Kopemnsauua Kospuurentn 70
Oyuran mycbar kopemtsuuon Gornauum Gop. Iy Gunan Gup
_.,_,_..._E_ KYpunaérran MabJaH TaHaiapu ycTuaa OGOpHMHT MaH(wii
MiUIcH KysaTiiiaau Ba Oy XonaT 1y Typiarn MabAaH KOHiapHHu
R Genrn 6Yuinm MyMKHH.
Muiwnn uarpysusinap onauaa Ni, Co, Cr, Zn, Ag, Ba, Pb, Sn, Mo,
V. G, Mn, Zn kabu MEMEHTNAPHUHT 30HAN TaApKaNMUIIK (NacTiaH-
W) Kysarniaad. bupok dakat mabaaH CHIIMPYBYM HHTPY3Ms-
LTI OpeoUIapHIET 30HaMIK Gup MyHua GapKapop.
il YU AT kepakku, 6Mp KaTop JEMEHTIap Opeosiapi Mabaniu
APy iap atpoduaa Kaidta ETKH3WIraH JKMHCIAApra XaMm YTHLIN
M. OpeosstapHuHr MOPQOTOTHACH XYAYAHHHT TEKTOHUK TY3HIIH-
W MILIAH CHEMPYBY M HCHHCIIAPHUHT JTUTONIOTHK XYCYCHATIIApHUTa
Wik Jluddepennmaunsnanran HETPY3UsIap YCTHAA EKM YIAPHUHT
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napajuieSl KOHTAKT/apuja OpeoinapHuHr Hyn-iiyn (nonoca) Kypu-
HULLIJA yupauid Te3-Te3 Ky3aTHiajd. 30HAHMHT KaJMHIWTH Im Jj1an TRl
150m raua, y3yHaurd Ba Beptikan ynuamnapu 6up veua 100m ra erajn.

Il Munepauiap tapkubupa apanaimma Xonuaa ydpaiiam. By
Oupununnapaan  6yau6  >wTibop Geprawnapaan  Gupw
Gypr (1950) xucobnann®d, Tomupnapia nesnit MUKIOPHHUHT

JIMKBALMOH KOHJIAPHHMHT LMAKITAHULL XKapa€Hn Ounan 6OFIMK X0 U 1OMUIYLHT, JCMHAOTNT MabAAIIAPHHM KPATHII GErHCH

MUHEpaIapa dMeMEeHTIapHUHT U30Mopd Tap3aa ypuH anMatidHHiy
Ky3aTHnaau Ba OyHIaH reokuMEBMii Kuaupys uuuiapuaa Genru cn(-
aruna (oiigananca 6ynamu. Illynra Gornuk Xonna B.M.Cmuphon
MabJaH KaMpOBYM JKMHCIApAAard ONUBMHHUHT ((asnuT) Tapkubuji
TEMHUPHUHT M30MOP() apanaliMaCMHUHT MHUKIOPHHHHI OLIMIIN JIHK-
BAaLMOH MHC-HMKE/UIM KOHHMHI Xocui 6ynum skapaéunapu Ouian
6ornuk aed TywyHTHpagu. by onuBMH Tapkubuaa TEMUPHHIT
MUIKJIOPHHUHT OLIMLIKA MarMaThK SpUTMa TapKHOM/1a YHHHT MUKIOPHIH
Kamaiiummra Ba okubataa cynbQULIM IPUEMaHUHT @XpaNUUIM Te3-

i

Lonogos  (1970)

TapKOK  METaJUIH

e anuicnaran. A.A.beyc (1956) Gepuinn nermatut Tomup-
MuHepaiuiap  tapkuOuaa  uesuii
p rapkubuaarura wucbataH 1OKOpM OGVIMIIMHM  aHUKJIAN.
' HNErMaTHT  KOHJapuaaru
MM SJICMEHTIApHE Ypraduil xKapagnuia KM3UK MablyMOTIAapHHM
I Y TAPKOK HIIKOPIY JIEMEHTAAPHHHT MUKPOKITHH Tapkubuaaru
AopH OYitnva cnoianu nerMaTHTIApHU HOAMP META/UTH Terma-
AP OKPATHLL MYMKHHITMPHHM aHUKa/14:

MUKI0pH  Oepuiuicus

nawuvwK Ounad TymyHTHpwiaau. TanHax KOHMJA NUPPOTHH TapKu-

6una uzomopd apanaimma cudatuaa Co Ba Cu HUHP yupalM Xam/u

yuunr mukaopu 0.17%raua eTnium aHuK/IaHTaH.

XPOMUTHHHI MarMaTHK KOHJIapM/ard Mab/iaHiii TaHaiap ycrHaar

acocan AyHUT-rapubyprut opmauusiapia KpeMHHAHUHT aHua KCH

. 8-kansan
iemenr Cmwopann Tapkok MeTauin
Li, % Yupamaiiau — 0.005 0.0005-0.02
Ith, % 0.02 - 0.048 0.116-0.72
Cy, % 0.002-0.006 0.003-0.125
/b 400 (¥praua) 32 (Ypraua)
K/Cs 3180 (ypraua) 408 (ypraua)

opeoJulapu  Te3-te3  KysaTunaau. Maskyp KOHYHHATAQH XpOMMI
KoHNnapuun wu3namga Genru cudartmiaa Qoitnananca 6ynaan. bynu
fo3ara KefMIIM METacOMAaTHK Jkapa€H HaTHXKacuaa HHCTaTUTIal
OJIMBHHHUHT XOCHMN OVIMIIM Ba XPOMMT Iakananumu Ounman Oup

Viiyp  dopmanms

nerMaTuTiapH

MYCKOBHMTIAp Tapkubuaaru
I VIeMeHTIap MHKJI0pH OYitn4a (apkianajm:

gakt/a keuaam (C.B.Mockanes, 1966).

XpOMMT MabJiaH TaHajlapy YCTHAA XPOM MHUKIOPHHHHI OLUMILIM Bl

XJOPUTIALIMII  Opeosutapu  Te3-Te3  Kysatunaau. JK.Obep (1971)

MonTtbep Ba Diwiackep KOHJIIAPKM MUCONIMAA TAPKOK JIEMEHTIApHHHI

! 9-xanBa
Diemenr Cimopann TapKoK MeTanIm
Li, % 0.004-0.020 0.150-0.678
Rb, % 0.030-0.130 0.200-0.640
K/Rb 132 (Ypraua) 22 (ypraua)
K/Cs 2080 (ypraua) 240 (Ypraua)

MarMaTtuK Konsapu atpoduaa 6eBOCHTA MHANKATOP HJIEMEHTIAP XOCH)I
Kunagurad OupsiaMud OpeosiiapHH ypranraH. ACOCHi MabJaHiaumil
anBOMUT-NENUIONUTIIM rpaHuTiap/a Keund, mabjannapaa Jernuaosnt-
uuHr mukaopu 20%rava, kanaii - 1290 /1, onbdpam — 117 t/t, ¢prop -
1160 r/t, Gepunnnii - 219 r/t, 6op - 60 r/T aTpoduaa Ky3aTHnran.

TIPKOK METamin Ba TapKkoOK €p 3JIeMEHTIIH MerMaTHTiIap pHBOIK-
Wit Xyayaapaa Gepuiin tapkubuzary Kyimumua SjeMeHTIapHu
Al MasKyp nerMatHTiapau 6ynum umkonuuu Gepau:

IMerMaTHT KOHJIAPH OPEoJLIAPH

Marma KpuCTa/NIaHMIIMHUHT OXUPrH GOCKHYMaa Xocw Oynauran

KoHnap (MerMaTtuTiap) opeosiapi Xocun 6y xycycustiapu Gunan

. 10-xanBa
“liement Tapkok ep diementan Tapkok merasim

Li, % 0.004-0.009 0.046 - 0.474

Rb, % 0.005-0.009 0.006 - 0.085

11, % Yupamaiiau — 0.0003 0.0003 —0.0025

MarMaTMK Kowiap opeomnapuaan Oup Hewa mapta dapk Kuiaau.
[MermMaTiT KOHJapHMHT opeosjnapujary Oepocura Ba  OuIBOCHT:
MHJIMKATOP 2JIeMEHTNIap Xy/ia Ky Xojulapia MabJIaHiii Ba JKMHC XOCH I
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I | Kouemacos (1968) mabaymornapu Gyiimua tantanim nerma-
nup arpodmaa Gop, nuTkii, uesuit, pyGuauil, kanait, Gepumumii Ba




HUOOMIHUHT opeonnapu Xocui 6Yiub yaap mMaskyp TypAaarn KOHIaphu
W3nama TYFpH MHAMKATOp XucodnaHaau. by snementnap mermaru
TaHajlapura Ba YJIapHH CHFAMPYBYM JKMHCIIap TapkuOura rantayim
MabaaHnamMin  kapaéuu  Ownan  Oorauk  Oynran  HaTPOAMTHHIIN
MeTacoMaros jkapaéunapuaa Kywunaau. CUFAMPYBYM TpaHUTIap Ba
4YKHHIW JKMHCapaa 6Mp MyHYa KeHT TapKanrad Ba KECKMH axpaiud
TYpPYBUM OpEOJUIapHU JIMTHI Xocun kunamu. Jlntuii opeonmapunuir
ynuamnapu cradewsiapaard THMK  €TYBYM  TOMHMpJIapAa  CBHTaHUHI
aysunuin iyHanuwm oyitnya 500M. rpaHUTAapaH YIAPHHHT KaNHHIHIH
250M raua eruuid MyMKWH. ByHaaH Tallkapu LE3Hid Xam TaHTalimn
nermMatuTiap arpouia Xyuuln Wwynjaail ynuamaard KECKUH opeouiapiu
Xocun  Kuiamimu  Mymkud. Konran  9JeMEHTIApHUHT  Opeosurapi
ce3unapiu gapaxana KHIuK. ,

Taurannu nermatutiaap atpoduaa OHIBOCHTA MHAMKATOP JIEMCHT-
NapHW MHC, pyX, KYpFOLIMH, Kanuii, Oop, Hukei, kobanbT Ba Xpom
TAlIKKI Kuiaagad. Maskyp 3JIeMeHT/Iap OpeoUlapMHMHI LHaK/UTaHuInn
CHFJIMPYBYH XKUHC/IAP/A EMEHTIAPHUHT KalTa TakcumIaHuin Guian
Sornuk. CHFAMPYBYM JKMHCHApAArH JIEMEHTIAPHUHI KalTa TaKCHM-
nanviuM OUp Katop OIEMEeHTIapHUHI MerMatutiapiad onubd 4uKui
ketunu® MaH(uii aHoMaiMd lLAKIUTAHMIIMCa Ba ynap nermarui
TaHaNnapuaaH MabiyM Y30KIMKaa ETku3mimnd mycbar aHoMalmsnaphi
waKuiaHuiMra  cababun  Gynaau.  Maunduil  aHOManMsIapHUHT
Kanuiuru 30—150m, mycbar aHoMajMsIapHUHT Kaaueaury sca 20
[00m aTpodmna y3rapajin.

Tawrtannu nerMaTuTiap opeojulapuiard  Kyn4MIMK - MHIHKaTOp
sneMeHTiap Y3napuHUHT XYCYCHIi MHHEpa/slapuHu XOCWII KHIIMaiin.
Bop Ba kanuii Gynan MyCTacHO; TAHTA/UIM MErMaTUTIAP Opeoiap/i
Kyjla KaMm Xojulapia Kanail (kaccureput) Ba Oepwummit (Gepnin)
MuHepaiuiapu yupaiian. JINTHit, 1e3nii, Kanaii Ba pyOuaAHAHHHT acochi
KMcMM cmojanap Tapkubuia, Sepuinuii sca ciiozia Ba lana mnariapm
Tapkubuia yupaiian.

Bepuiul-KOMyMOUTIIM  IErMaTUTIAPHUKT  OupiaMud  opeosuiapi
ynemedT Tapkubu GYiinya TaHTALIM NErMaTMTIap OpeoJulapurayxiaii
(I'.T".Kouemacoe, 1968). Bepuinsn-konymOuTIKM nerMatutiap arpodu/ia
nuTHil, Kanail, 6op Oup MyHHa KEHI TapKajlraH Opeo/UlapHy TallKui
KMAMO yJAapHMHI KalMHAMrM TaxmuHad 30M HM TaliKuil Kuniaam.
Lle3auiiHUHr chnaHewlapaaru opeonnapuuuur Kamuniaurn  20M  Ba

apaary Kamsaaurn 10m ra eragu. Pyouauii opennapu aca Moc
Il 3 Ba SM ra eTaju.

P Ba Tonasnu nerMatuTiaap arpoduiga Qrop opeonnapu 5 M
i o6, ynapaa gropuuur mukaopu 0.1-0.3%Hu Tamkuwn Kunaam.
I TAIIKapK Ma3Kyp Typ/ard KOHNap/ia nerMatut tananapuna Rb,
L% MUKIOpPH Xam KeckuH owaau. LllyHunraek MMHepamoruk-
MUMERMIL TaKMKOTIAp OpKaIM  KYIIMMYa MabiyMOT/ap OJHIL
Wil Macanan aMasoHMTHHHT MaBXKy/UIMIM Tonas, Gunadiua Keapiy
| Oepuin Magxyanuruaan napak Gepumm mymkun (JLM.Komos Ba
diiinp, 1982). bynjaid nerMatuiap Kanuiliu jana wnamiapyu yqyH
I VIEMEHTIIAP MUKAOPHHHUHT OLUMILN XYCYCHATITH.

Keukun marmaTik koniap opeosuiapu
Honrapuuur MUrpanust KHJIHII XyCyCHATAapH

CHIH MATMATHK KOHNIAPHUHT OMpnaMyd Opeo/IapuHKHHr 1aK/UIa-
W Onpta auroduitb, Xanbkopuiib Ba cHAepOPHIb HEMEHTIAPHUHT
WHISITpALMsICH Ba ylIapHHHT MHIpauus skapacunapu 6unan G6ormK.
SO XOCHIT KMJIMLUJIA SJEMEHTIaPHUHT apajialiMa Xoluaaru Murpa-
HCH KKK XK iy Gunan kevaau: uugunstpauron sa auddysnon.
Sdiemenrtnapaunr auddysuon murpaunscu. Jnddysus xapaéunapu
), EYIOKIINK, KOJUTOMJL Ba KATTHK X0/1a XaM OYTHILN MyMKHH.

18. HKKHJIAMYH TAPKAJIMII OPEOJLIAPH

Ll aitud yrunranuiex MKKWIaMuyu TapKaiuil Opeosiapu Ba
I OKMMapy (oiinann Kazunmanap taHanapuHuHr (yiapHUHT
UMY OpeoJlapu) eMHPHITULUM, HypaliM Ba Hypail MaxcyJloT-
WM Kyuu kapaéumaa  wakiianaa. Kypunaérran maskyp
______c__ HKKHJIAMY Y TapKaaHIL Opeojulapy AK/UIAHUIIUHHHT YMYMHA

Vinon enaruaa kypunud, Oy xapaéu HaTHKacKaa TUTOKMMEBHMIL,
WOKMMEBRIL, THAPOreOKHMMEBMIA, LTMXJIM BAa aTMOTCOKUMEBHIT Kabu
JIMYUH TApKanudi opeosisiapi Xocui 6ynaau.

IS OpeosIapH IHAKJLIAHHIIHHHHT YMYMHI KOHYHHSATIapH
gm.—uhm:.:: Komjaap

MU KOHJIApHUHT acOCHil KHCMUHM CyTbDULIM MablaH KOH-
I T Knamo, ynap uumza Oup MyH4a KEHr TapKajiraHd TeMUp
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cynsuunapu xucobnanaan. ByHra Mucosl TapMKHCHIA TEMHUP CYIlh-
(uanapuHUHr OKCHANAHMIL XapaéHW Ba YHHHT TapKajuul opeosuiapi
IAKITAHULINTA TABCHPHHHA KYPUILIMMUA3Z MYMKHH

M—u.ﬂMM + .wOm + NImO.]vN*uOWOA + NIMMO&

4FeSO, + O, + 10H,0 — 4Fe[OH|; + 4H,S0,

4Fe[OH]; — 4FeO[OH] + 4H,0

Temup cynb(puuiapuHUHT OKCHITAHKII JXKapaéHuaa axpannd unka-
JIMraH ONITHHIYTYPT KUCJIOTACH MablaH CHHIMPYBUYM IHKHHCIAp Ba
Gourka merannap cynbhuanapu 6unan TabCHPIAILMILN MyMKHH:

FeS; + H,SO4 — FeSO,4 + HoST + S, wiyHaait akan mabiiym Hypau
OocKMunapuaa KoN4eAaHIM MablaH TAHANAPUHUHI AJOXMIA KHCMIIA-
puga Oup Katop aneMeHTHapHUHT MHuc, pyX, Maprumyur Ba Kymylll
CynbOUATAPUHUHT LIYHUHIZIEK TeMHpP CyibMalMHMHT aKpanuuimaari
(aon omunnapu:

CuFeS; + 2Fe,[SO4]; — CuSO, + 5FeSO, + 28.

Keitunuanuk  cynbartiapHMHr  OKCHUIAHMILM  KHCAOTANAPHUHT
“AHIU MOPUHA”HU KENTHPHO YMKapuOd, JKMHC XOCH/ KITYBYH Ba Mah-
JaHnu  MuHepaulapHuHr (Kapbowatnap, cuinukartnap Ba Ootukanap)
apanawmdiiura gpjaam Gepaaun. Maskyp MKKHIamMuu opeosuiapaa dakar-
rHHa WHAMKATOpiap opacugard ysapo uucbar ¥y3rapub konamacja,
MasKyp MabAaHiv Xyay/uap/a sHrv HHaAMKaTopiap naifio oyuaam.

Masbgannu  muunepamnap  (cynsduanap, KapOouariap, CHIMKaT-
JIAp)HUHT SpYBUYAHAMIMTA yriaekucsiora (KapboHatT KWCI0Ta) HKHUIHii
TABCHP KypcaTnd., OMTTA MHAMKATOPHUHI WHFUJIMLIMIA MMKOH spaTca
Houika GUPUHUHT MHTpALMACUTA KYMAIKIALLAN:

MeS + CO,; + H,0 + 20, — MeCO; + H,S0,

(Me)SiO; + CO; + H,0O — (Me)CO; + SiO; + H,O

(Me);SiOy +4CO; + 4H,0 — 2(Me) " + 4Hc0; + H,SiO,

4(Me)" + 8HCO; + O, + 4H,0 — 2(Me),0; + 8H,CO;

(Me)CO; + H,0 + CO, — Me*" + 2Hco;

Mabaannn taHa HypawmMaa 31eKTPOKMMEBHIA pMIL JKapaBHM KaTra
axamuat kach otub, Oy jkapa&njia MoJMMUHEpAN Katinamiapaad oup
cynb(uI KaToAna, MKKMHUMCH aca anomta wurunaan. Cynsdua 1 sa
cynbhun Il tusumnapuaaru (anbarra ep OCTH CyBIapH MIITHPOKHJIA)
noTeHUMaN ap KuiiMati  dapku XucoOMra 3eKTpoHSap aHoIan
Karoara Ky4aau:

Anoana: MeS-2e—Me?' + 8’

Karopia: MeS + 2e — Me” + §*
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“_ | Yp cysnapaa (pH<5 pa) ONTHHTYIYPT aHMOHNIApH BOAOPOJ OGunan
IPUKI Ba BOAOPO/L Cynbduan (cepoBoAOPO)HH XOCH Kuilamn Ba
HNI DpHraH KMCIOPOL ONTHHTYTYPT KHMCloTacHra manGaa Xucod-
i/ Tuknosun myxuraa (pH>10) ra tenr Dynamm.
COKMMEBMI  KMAMPHII yCyjUlapM acocaH MabaaHiu KOHJIApHU
ipua - kywianunub, Koaran yura rypyxra kupusuu Qoiiganu
...,_.:..__ss KOHJIapHHK  KHAWpHUIIAa 3ca JKyjja Kam doinananunamm.
AW KOHIIap 3aXMPAaCHHUHI MUKJIOpHra Kapal B.H.Kpacuukos
.._._”.33 TOMOHMJIAH KMYHK, YpTa, AMpUK Ba HOED (yHMKaibHbIA) ra
iiiran (7-xansan). E.M.KestkoBckuii sca (oiinanu Kasuima KoH-
Wpul saxupanapu Oyiinua rypxmapra axparthiia HOKOpHIaruaeK
pinbjaa Ba sHa TeHrcus ((heHomenanbHbIi) Typaaru KOHJIapHH
patiiin - taknud  kunran.  B.M. KpachukosHumr Xucobnapu
Ypearummya (11-xansan) rapum iupuk KoHnap 6apua KoHnapHUHT 2
i | 3%rava yaymunu tamkun Kuicaaa, ynapaaru Gab3u aneMeHT-
I saxupanapu Gapua KoHnapaa Maexy/ 3axupanapHur 36 gau
% rava KMCMMHM TalIKWT Kuiaau. llynra 6ornuk xonma aifrui
,.,sz_:_xs. AHrKM Xyayuiapaa Qakar dupuk Ba YHHMKaJl KOHJIapHH
MDA KaTTa  axaMuAT Kach 9Taln Ba IWIYHAQ 5CKH  MabaaHIH

Pallonapaa 6yiarann kabu anoxuaa mabian TaHaJlapuHK XaM O4HILl

MYXiM XHucobnanamu.
Doiigann KasH/IMATADHUHI MHHEpall Ba TIeOKMMEBHIl opeoJutapu
YHne xocun 6ynuiuu AaBpuzia €KM EMHPHIMILIM Ba MailajaHHIIn

Miiokacuaa  iinpuk  Gynaknap, maiina 3appauanap €xu anoxujaa
WUMERHIT STICMERTIAPHUHT  KOHLIEHTpIALITaH IpUTMANApH  IIAKITHIA

AOCHI Oynanu. bByumaii opeonnap MKkuTa reHetuk rypyxnapra
Winiazan: Gupnamum (rMNoreH) Ba MKKMIaMuu (runeporew).

Mavaanan konnapnn 3axupanapu 6yiinua rypyxiaum, (1/1a)
11-kanBan

Doiigann Kasujimanap Kon, Canoar Konsapu

atoxXuaa ypra | iiupuk | HoE6
caHoar

axamm-
ATHra ara
Oyamaran

 Kopa memannap
| [omip masnannapy n-10°
lpratei Mabaaniapu n-10°
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Ti nunr 1y6 KuHcnapuaru
KOHJIapH (MeTanna)

Ti Huur couma konnapu

Cr (xpomuTaa)

Panznu 6a nodup memaniap
Cu,Pb, Zn (meTanna)
Al Ba Mg xomainécu:
a) bokcurnap, MarHesutiap
0) nedenun, anyHur, kapHasi-
T
Sn, W, Mo, Sb, B, Zr, Li, Nb,
LepHil rypyxuaaru cuiipak ep
anemMeHTiapu (Metannaa)
U,Th,Hg, Be (MeTannzaa)
Co (kobaneT masaannapuaa):
Ta (rawranurna);  wrrpuil
FYPYXH CHiipak ep a3nemMeHT-
napu, Ag, Bi(metannna)
Au, Pt (metannpa)

10"
107

Bupiaamuu opeosnap doiigann Kasuimanap Gunan 6up Bakiia
Xocuil Oynajn, ynapHM CHHIEHETHK TapKajiuul opeoiiapu aed Xam
araiaaun. ['mnoren opeosuiap Mabaatiu spuTManapuuur auddysuon sa
MH(UIBTPAUMA XapaKkaTIapu HATHXKACKIA YHWHI EHrMHACHAA XOCHI|
Oymaau Ba Oy OpEONNIAPHMHI  KOHUEHTpAUMACH pyja TaHacHIa
AKMHalIran capu Kyloknawa ©Gopaau. By Tapkanuii opeonuuunr
KaTTaiurn OMp Heya 103 Metpraya Gopaau Ba 4yKypiMKaa &rrai

Kasusima 6oiIMKNIapHY KMAMPHIL/Ia aXxaMUsSTH KaTTa Oy aaau.

Kuaupuin viniapuia MKKnIaMun TapKajiviin opeossiapi XaMm iy
KarTa axamuaTra sra Oynajgum. Yinap MuHepan Ba Ty3 Xoida Sbii
JIMTOTCOKMMEBUH Xamjla CYBIU-TMAPOreOKNMEBHA, Ouosornk-onore-
OKMMEBMIA, rasjin-aTMOreoKMMEBHIt opeosiapra 6yimHaum.

Ona TOF XKuHcnapu €ku 4YKMHAM GYIIOK XUHCHApAArd deMenT-
JlapHUHT ypraya MuKnopu (o mukaop aed wopurunagn. ®oH MHK-
Nop/ian KeckuH (apk KWiniu aHoMaius aed xucobnanaau. Kumésuii
SIEMEHTAAPHUHT aHOMAIT (FOKOPH MUKIOPAAIMUIH) MHKIOPIIH Maiijon-
napu Kuaupuwm oenrucu Xxucobnanaau. Macanan: paguoakTHB aHOMA/l-
JIUK ypaH EKM TOPHIi 3IEMEHTIAPHUHT MaBXXYTUrHaH jJapak Gepazn.

Jlekun, 6y aHomanusiap Xap Xui skapaéunap cababnu snemenTiapuunr

ep NycTHjla reoKHMEBUM

MHIPALMACH
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HaTHXacH1a

BYKY/1I'a

AHkCnMIanaaMran),

HIAIIMIY yayH Kasuiama Goilnnk Konnapu Ounan y3suii Gornanrau
UHiK wapT smac. llynra acocan, reokumé ma reopusuk anoma-
WHIAPHITHT KYMUHIMTH KOH XocHI 6YMi GerieH sMac, Me3oHHIMHA
UMD Kosaam. STbau anomanms MapxxXy/1 JOMJIAPHUHT XaMMacuaa Xam
I TOIHIIMLEM WapT 5Mac SKaH.

Bupaamun  auTOreoKHMEBHIi OpeoJiiap pyna TaHacH sSKMHMAA
PN 6y1u6, sHr UImOHWIM reoknMé Kuavpuin 6enrucu Xucob-
M. Duoren xapaénnap HaTHKacHa Hadakat pyja TaHacH Xocuil
Wb Konmacaan yuuur arpoduaa Qoiain MuHepamnaHum Xam
IOAOIaHaM XaMaa  ruapoTepmann IpHTMANAp TALCUPHIA OHA TOF
SO aTpodhiary xKuHCTap XaM Y3rapuinm MyMKun.

I M.Poocman Y3UHUHT  Ky3aTuiunapu HaTvxacuga OGupnamuu
PIGUIHIL OPCONMHM MKKH Typra apaTaju: 1) muddysuon Ba 2)
Wby snon-undunerpuamon. bupuuun TypHunr katranurs Gup neua
eip arpoduaa 6ica, Audysnon-uHduILTPaUMa TYpH OuMp Heua 103
MEIPAI MUK MeTpraya TapKaiagM Ba UIYHHHT YUYH XaM KHIHPHIL
Milllpuaa Myxum axamuarra ara. Pexana Gynpaii opeoulap pyna
AWHACHHMHE FOPU3OHTAN NPOEKUHACHAAH UKKH. TYpT, Oewr mapTa katTa
OV MYMKHH,
bup typaars ctpyxtypanapna  manmaHHMHr  Mertammik Maccach
piHu Gunan Gupra Gupnamun OpCOJIH XaM BEpPTHKA amILTUTY/a
Wil opram.

Opeonapaa Mabgannu acocuii JEMEHTIAap/an Talkapy "Kapaow"
Wlemeniap xam yupab Typamu. Ynapaan Tawkapn ypaG Typysuu
Wildpmanap, cunukatnap sa Kapbowatnapia #ymnaow-snementiap
AMILIIAHKIL HHAKMKATOPJIapH) XaMm yqpaiaun. ViapuuHr tapkanuiiu

W Kenr 6ynazu.

AA.beye unaukarop - NEMEHTIAPUHUHT MKKMTA HHPUK IYypYXHHH
pitaans  ymap 1) autoduns  (MeracamoTos HaTHXKacua
2) pyaa XocHil KHITyBYM JJIeMeHTap Ba Hynuouu
emMenTiap.

bupaaman rapkaanm OpPEOJLIAPHHE YPraHUil 9PO3MOH KECMAHUHT
YIYPIMIMHY  aHMKnawga  katra  épaam Gepaau. Hnaukarop —
CMEHTIIapHAHT BepTHKAN TabaKalaHUUWMHY KYNIruHa TaJKMKOTYHIAp

Mebornaran (Si, W, Mo, As, Bi. Au, Cu, Ni, Co, Zn, Pb, Ba, Aq. Sb,

i, Ti) ynapaan uykypnukaaru pynanapuu anuknauwpa goiina-
LHTTRYITIN
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HKKHIaMYH TapKAIHIT OPeoLIapu

3K30reH Kapaéniap HaTHXAcKIa JKy/Ja KaTTa axamuarra sra 6ynran
HKKMJIAMYH TapKa/luil opeoiulapH By»xydra kenaau. OFUpPIMK Ky'H
TabCcupuaa oca, Tor €nbarupnapuja, Aapé BoAMitIapuaa Hypam mMax-
CyJNOT/apH TapKajuil OKUMJIApMHM BY)Kylra kentupaau. bynap xam
MKKHAaM4M  TapKaluil opeosiapu  Xucobnanaau, JEKHH  yiapii
KYyHaanaur iynanran 6ynaau.

Tapkanuul OKMMIapuja Hypall 30HacHAA TYPryH MHHepaiap
(bupnamun KacceTepuT, BONLQPAMHT, LICETUT, KMHOBAPhL, MOHALNT)
KaTHala M sa Oysap/an TalKapy KYproumt Ba MonuO1eH OKeHtapi,
MHC, ruapokapOoHAT. pyX Ba HMKEN CHIIMKaTIapW Kabu MKKHIIamui
MuHepajuiap MWTHPoK 9Taau. CyB OKMMIIapuaa 3ca, MHHepaliap
CONMIITHPMA OFMpAMrHra Kapa® capanaHaMi, HaTHKajza caHoarld
APOKIIM OJTUH, [JIATHHA, PYTHJIb, WIBMEHWT, LMPKOH, rpaHatTiap i
0JIMOC COYMA KOHJAPH BYHCYra KeNULIH MYMKHH.

['un Ba rHJICMMOH KMHCIIAP TOMOHHWAAH ajcopOUMs KUIIMHTAH Xap
XHII  KUMEBMI  3JIEMEHTIap opeoulapy  2ca, TYO uVKMHJImnapw
xucobnananu. Bynaail okMmiapaa Oup Heya KMJIOMETP Y30KJIMKIa‘a
doiinanu  KasuiIMaNapHUHT OKOPH MHKIOPIH  KOHLEHTpaLHsiap
yupaud MyMKHH.

MKKkunamMuy tapkanuul opeoinapH oMK €ku EnuMK Typrapra Xam
akKpaTuiaiu, ibHH €p H03Ura YHKMO KoJIraHW OMMK, KYMUJITaHiapH sci,
EnUK Xucobnananu. Xo3Upru Aasp/a camapaiu KHAUPULL ULLTAPH OUMK

[

TapKanui opeosnapu 6yiuua kynpox onud Gopuamokia.

19. BUPJIAMYH BA HKKMJIAMYHY OPEOJLJIAP BYHHUYA
JIATOKUMEBHUU CYPATT A OJIMLI

JIurokumEBumii cypatra onuu oijany KazuaManapHi KHIMPHIL Ba
re0JIOrMK Xapurajail Makcaau/a iurocdepaa reokumMEeBHii Mai1onin
ypranuwan nwoopar. Tor JKUHCIApW, yNapHUHT HyparaH Maxcylot-
apu Ba TYNPOKHMHI KUMEBMH TapkuOMHM Taxiaun kuimumn Ounan
yprauuiu ynapjaaH HamyHanap Ol Ba €KH OoudiIManapja Tyrpujan-
TYrpu ynyosnap onud Oopumn Gunan amanra owmpunagu. Karruk
(oiiganu KazuamanapHm KMAMpPHUIL MaKcaJuJa YTKasHiaaurad JIHTO-
KUMEBMIT cyparra oaMul vuiapy Kyiimaarm Gockuunapaa amanra
OUIUPUIIALIN:

1. O6zop &ku TeKwWMpHIL (PEKOrHALMPOBKA) JIMTOKUMEBMIA

yparra onuw I:1 000 000 Ba ynaan kuuuk macturabnapia OXMPru cys

Waapu, JeHrus kuproru 6yitn, 4yykuHamM kyn ETKU3MKNapH Ba iiMpUK

,__u WUNoBHAN ETKM3UKIAPWAAH HamyHanap onvin Ounan amainra
WIMpHIaAn (IOKOpH aHUKIN Taxjiuinap KyalaHuiragjia camapajiuru
IKOpHpOK Oy nam).

2. Pervonan nuTOKMMEBMIA cypatra omuin uummapu 1:2200 000
iciitaba acocan 3aMOHaBMI CYB TM3MMJIADU ALNIOBHAN ETKM3MK-
WpuaaN HamyHanap onub amanra omMpuIaIg.

4. Achmia JIMTOKMMEBMI cypaTra OJIMUI MUUIAPM  MKKHJIaM4u
peoiuiap 6yiinua 1:50 000 macitabna amanra OLIMPUIAIN.

4. Mypaccan Ba passeaka (KHAMPYB) TUTOKUMEBHI cypaTra oJimii
10 000 Ba ynpan iinpuk Macirrabnapaa MKKHIaMuu opeoiap 6yitnua
ponin Oaxonaw Ba Oupnamun opeonnap Oyiuva wmssawpa Kyana-
AT,

AVIVIHMHE  TEONOruK  Yprauuwirauiurd Ba MKTHCOAMIT  yanani-
AUpiuramiMrira OOFIMK X0J1/1a 10Kopuaaruiap Kyananuiaum.

Z:xnwn annaparypanapHd Kyanarad xojja onud Oopuianuran

[IOICOKMMEBHI TAJIKMKOTIAP Y3 HOMJIAHMILIKIA 3ra: raMMma-cenkrpan
(] _.:::_ OJIMLL, raMMa-raMmMakopaTax, MeTaslapHH KMCMaH axparubd

UL yeyatn, Jlasepain Mypatra onuit Ba Gouikanap. JluroreokuméBuii

_:::_ ojin KatTuk  oitann  KazwimManapHu KHAMPHIIHUHE SHT
w_x.s_s reokumésuit yeynnapuaad OGupu 6ynub, 1- naBbatna KatTuk
a===== Ka3WIManapHy M3jalla reoIoruK KUAUMPYB HUUIAPUHUHED
1 Ut Gockuunapuia yHé MUKECH/IA KEHT KYIUlaHUIa/Iu.

Tapkamnm iiyuammmm 6yiinua JuToKHuMEBHI cypaTra onu

Ly yeyin KatTuk Qoiifiani KasunmManapHi KMAHPHIIHUHT 9HT aCOCHH
Jeornménmii yeynnapujaan 6upn 6ynub, Gypmanavrad TOFIM paioH-
Aapia ke Kynnanunazan. by Typaaru cyparra o peruoiHan reosio-
ik nn reomsKnk Map Maxkmyacu Owinan Gupranukaa yrkazunaam.
e skuxataad MypakkaO, aMainuil JKHXaTAaH MasKyp YCY/HH

G Oynmaiinras ToraM paifoHfiapja JIOMMHUIl Ba BaKTHHYA OKap
PYIIp KenTupud ETKM3raH ETKM3MKIApHW YpraHuil OpKalu amanra
Gipraaan. Okum dyHanum 6Vitnua cyparra oMl reoslorK Kuxar-
W MXIIM YprasuiMaran Xyayanapjia kaMm HamyHa onub, kam capd-
Wpikar - kumd  xyayana  doittand Kasuamanapra  MeTHKOOMUIM
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XYAYANAapHH QKPaTHIIHA TE3POK amanra owmpuiura épaam Gepajn.
Bynna pactnab tagkukotiap Gup Hewa yH Ba 10316 KHJIOMETP KBaJIpill
Mai/IoHJIap/ia amanra OLMpHIaIy.

Okum iiynanuinn Gyiinua nUTOKMMEBMI cypatra onui HuLapu
OpKalli KyHuaaruiapHi Oepuiun MyMKUH:

Tankukor pailoOHMHMHT yMyMWH FeOKHMMEBMIA Ba MeTaIOreliK
XyCYCHATIIAPH.

Bup Heua kB. kM aan to 1000 kM’ MaiIOH/1aH Mab/laiiauil ominan
OOFIHK MCTHKGONIN MaiigoHnapHu akpartui, mydacca TaAKUKO T/
YTKa3ull y4yH MeTall 3aXupajapuHu Kateropusim Gauopatiat.

Masbjannm KoHHHM aHMKnat, yJiapHu Oolkanapu oOunas TakKociai,

Axomanusinapuu Oenrunai, KyiulaHrad cyparra  OnMi YCYJIHIN
3apypJiMruHu ucborari. %

JlntokumEsmii anomanusiapra GOFIMK X0/4a Mabaanin KOHJIapHu
YMYMUIA XOCHI1 OYIIMLLI KOHYHUATHHU aHUKJIALL.

Cyparra o/iuin 3aMOHaBHii CYB TAPMOKIAPUHUHT KypyK TIOiiMa YT
AJUTIOBHAN ETKM3UKIIAPUIAH KYpCAaTHIraH HAMYHA HyKTajapH 3uuini i
Oyitnua TM3MMIM TUTOKMMEBMIT Hamynanap onum Guiau YTKazunam.
Cyparra onMIIHMHI acocuil wapTH Yprauwiaérran Xyaynia Hamyi
OJIMHAJIMraH HyKTalapHu Oup Xuiia Takcumiiat.

Cypatra onum 1:500 000 — 1:1 000 000 macwtabua YTKazHIMLLIn
MYMKHH, aMMO OMp MyHua MCTHKOOMIM OYIMILM YyUyH TUTOKMMERHII
cyparra onuw peronan 1:200 000 macwrrabaa 1 km® maiinonra | 10
HamyHa 3uwmMru (2 kM x 0.5 kM tapmok) Gunan Yrazunaan. 1:50 000
MacwTabnu cyparra onmuga Hamysamap 500 x 250 - 200 M kajam
opamuK Ounan onvsaan. Onuuras HamyHanap IMUCCHOH-CIIEKT]LI
Taxyimn opkanu 36-40 Ta snementra, arom-abGeopOuus Taxumin Guiar
cumobra, Maxcyc ONTHHHM aHMKIAW TaxJvinapH OunaH oaTHHI)
TeKwnpub Kypunaau. AHMKnaHrad Kuiimar 6yitnua Xyayana snement-
JIAPHUHT  TapKaauw KuiAMatinapu Oyiiuua reokumésuii  Xaputasap

TY3UIAL M.

Oxum iiynanuun 6yitnua nutokuMEsmii cyparra onuu MLLLIApH T~
TE3 ICOJIOTMK Cypatra oMl uuuiapu Ownan OMp Baktaa VrkazwinG
Typaji1, aMMo y Oup MyHua camapaiupok 6yiaau.
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20, BIHT AHUKJTALIIA KYJLIAHUJIAJIUTAH
PAJIMOAKTHB YCYJUIAPHUHI MOXUSTH

WHHCHAPHUHT EIMHH  aHUKIALIHWHT  pajIMOAKTHB  YCY/UlapH
MYJIOXa3a  lopUTraHuMu3a, OM3  pajHOaKTHB napyaiaHuil
I AOnMIiL Teanuk Gunan YTanan, AbHU Myaiisn BakT Oupiurnaa
WAKI  MaRKyJl ATOMJAPHUHT aHWK JOMMHA  Oup KHCMH
i, J1e6 racamknap skaumus, 6y, Ep naiino 6yarannan oyéu
hu_::_:_u HAPOMTH/IA PaJIMOAKTHB ldpyuaiaHuil TE3JIUIH aMailia
i .s_._E_:_::_, ysrapuwmra Oornuk Oysmaran, jieraH MabHOHH
Typnn dakropjapHUHT pajIMOAKTHB napyanaHuil Teu-
_es_uz__E AHUKJIALI [03aCH/IaH MAXCYC PABHIIA YTKABHIIrAH oup
L lipubanap 6y MysioxasanapHuHT ewvu:::_;:::: kypcatau. by
i paa remnepatypa — 190° nan +2500° rava 0ynran poupana
A CTKA3MIIM, OFMPAMK Kyuu Tesnanuwmn 20000 Oapasap
U, YL KYSIH JIEKTP Ba MarHuT MailloHJIapUHIHT TabCHPH,
HONN Hypraddi MaHOaapUHUHT TabCHPH yprauungu. Taxpu-
UL DIl HATHOKANapHUHT XaMMacK aWa uwy UaponTiap/a
UM HAPMAIAHMIL TE3NUIH IOMMUi 6y smmmuan, Gunobapu,
DU apyanadumira Kapad BaKTHW aHMKJall MyMKHHJIMTHIAH
i DepMokia. DXTumMost Gup Heva MHILIMOH Jlapakaraya eTauran
emiicpaTypaja  napuajadull  TE3MIM  Y3rapuiin Xam
i, aekun Ep tapuxuaa Oydaail toKopu Temmnepatypa cupa
i,
N6 Oupunun mapra (paniys Guzurn AHpH mmmmavgrtmﬁm:
P, XATTO TY3 KOFo3ra Ypanrad (JoTonjacTuHKa ycTura Kynui-
MM, (POTONIACTHHKAHUHT KOPAUMILIMHI aHHKITAIH. bekkepenb
VAP, 1y naiiTrada Mabiym Gyamaran Hypiap Tapkarajau, Oy
WP Koros opkanu YTu6, goTornnacTHHKann KopaWTMpaaM, Aera
WAL keI, [Llynaait kuaub, pajMOaKTHBIMK TYFPUCHIAIN Ha3a-
VI KCIIM.
ik Gan3u ypaH MuUHepaiapH, aiflHHKCa ypaH CMoJacH
W RAPATANLA KYIT MapTa akTHB DKaHIurd anukianan. by E_nm.::m
WD Y18 KV MamiakaTaapaa OMMIIApHUHT JIMKKaTHHA y3ura
UM A YIapAa AHTH PajIMOaKTUB HJICMCHT/IApHH KUAMpUILITa,
DU XOJMCACMHUMHT  Y3MHM  CHHYMKIIA0  ypranuira Ba

W PIIMOAKTHE DNIEMEHTAAPHA TONMWLIHK Ypranviira KH3UKHIL




PajnoakTus SJEMEHTIAPHUHT NapyallaH|LIM, SHHH aToMIapHuil
foluka atomiiapra ailaHMIl MPOLECCHAA TYP/IH HypJIaHuuuiap ik
Jjia Kyn MUKI0pa SHEprus axpanud YMKKaHH aHMKaaHan. by nypiap
yu xun 6ynub, ansa-nypnap mycbat zapsiananradH renii sapoiapi
okuMMuaaH nbopar, Gera-Hypaap — Maccacu BOAOPO/ aTOMH Maccach/1ili
Kapuil® 2000 mapra kam Oyaran osfekrtpounap okumuman wnbopai
6ynnb, ramma-Hypnap peHTreH Hypura yxuwanauras, JEKHH TYIIKHI-
napH fHajla KMcKa OysraHMaaH peHTreH HyplapuiaH XaMm 4yKyppok
yraaguran Hypnapaup.

Mykamman pasuwa onub OGopunran TajaKMKOTIAp pajHOaKT i
napyananuil  Te3nuru, my Owunan Oupra xXap Oup paamoaktin
SNIEMEHTHHHT ¥pTaya «yMpH» ¥3rapMac MUKAOpP IKaHIMIHHH KypcaT)in.
buz yuyn ojamii ran 6§ynnb KonraH KMIIMHMHI ypTaua yMpHIEK Xaf)
OMp panMOAaKTHB MEMEHTHUHI XaM Y3uHWHT YpTaua ympu Gop. Jlekun
ynap ypracujarn dapk wynaan ubopatky, KUIWHHUHT ypraua ympi
Xaér wapourura Kyn jgapakaga Oornuk  OVnca,  paaMoaktHi
SJIEMEHTIAPHUHT YpTaua ympu, 10Kopuaa 0aéu dTHO YTraHumusjck,
WAPOMTHHUHT Y3rapuiinra OOFIMK mac.

Kynunya paguoakTus sfAeMEHTIAPHUHT NapyanaHuill TE3TUIH sSpHM
napuanaHuil AaBpu Ounah, AbHH MyaiisH OMp pagHOlNEMEHT aToOMM/1A
nactnabku Mapxys OViraH aTrOMIApHHHT COHM SIpUMHUra4da Kamaiiru-
puaMiIuM yuyn 3apyp 6ynran Bakr 6unan udopananaau.

Tabuataa sapum napuananuiu AaBpu rost 3yp (6up Heua Musmap)
iianapra Teur) 6yaran paauosnementnap Guinan Gup Katopaa sipum
napyanaHuil JaBpH FOAT KHYMK OYNraH — CeKyHJHMHI MUHIIAH Bi
MUJUTHOHAAH Oup ynywn Ounan ynyasajural paavosjieMeHTIap Xam
tonunau. Eww Epuunr mumra uucbaran rost napaxaja KHMUK Gyaran
paarosnemenTiap Xxam 6opnurunu Pesepdopn Ba Comnu TymyHtupnh
Oepamnap. YinapHuHr (DUKpUYa, Y30K YMPJIH ypaH Ba TOPHH 3MEMEHT-
flapual aHa 1y KHCKa YMpJM 3JIeMeHTnap aoumo xocun OFiami
Typrauauru Tygaiiin TabuaT/ia KUCKa YMPJIM JIeMeHTIap MaBiky .

Tabuarna yuypaliMran paauoakTUB SACMEHTIAPHUHT KYIUUIHIH
yura pajMoaKTHB 3JIEMEHTIAp KaTopura KWpajguraf dJneMeHTaapIi
MaHcybmp.

MabiiyMkH, TaOuuit ypaH Yy30K yMpJH MKKHTa paJHOAKTHB M30-
TonjaH — ypan 238 Ba ypan 235 jan nbopar. buz dakat maccacu duian
Oup-6upuian (apk Kuwiaaumrad, aMmMo TamoMHiAa OMp Xun KHMEBHII
Xoccanapra sra Oyiran atom rpyrnnanapuHi u3otornmap jaed araimms.
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AnIOnaapuaan xap Gupu Y3UHKUHT napyajlaHuil 3aHKuprra Sra.
Wil ypan 238 napuananraniia, jactassai, 234 maccanu TOpHH
W xocHn Kunaau. Y3 unasbatuaa Oy TOpHH  M30TONH  Xam
Wi, Ypan 238 aromu y3yHIQH-Y30K Y3rapuuiiap 3aHiKu-
K (0, acra-cexun 206 maccanu KyproivHra aitnanaau. Ypas
Hana ansga-3appayanap axpanaju. Ypau 238 aaponapu
_“ o1 Hapuanannd, crabunb KYprowmnH A1pocura mmam:_,m:bm, 8 Ta
AUPPAtA OKpasiaH. bus 1okopuaa anb(a-3appayanap ﬂnw:x:::_.
L paLaHTan sapocuaan ubopar, jeraH dJIHK. Ewamhm: ﬂm::m,.

W i pajmoakTie napuaianiu npoteccutn U™ P8 o
Wi g noratanuin MyMKHH. o
i1 245 nnnr mapuanaHMing XaMm Xyl uly #ycunia pyu Bepau.
45 KkYnunda aktusoypad aeb atamaju. @apk WyHIakH, ypad
i apuananim Tesnurn ypad 238ra uucbaran opruk 0yino,
Wi Golika m3oTOrIap Katopu  Xocun Oynaau.  Ypau
Wi (ApUAaHKWIE KATOPHM  OXMPMAA XaMm  KYpPFOLIMH xuoeomx
Wi, dekiil Oy M30TONHMHE MaccacH 207ra teuraup. Ypan 235

Wi 7 Ta anbda-zappada axpanajm.

il topuii amanga 232 maccanu OuTTa W30TOMAH udopar.
KATOPMIA  TapHaaHMIIHUAT OXHPIH MaxcCyJiu 208 maccaiu

WIMILMD, TOPHIE aTOMM OXMPTH fapyaiaHuil Maxcysura annan-
I paairania 6 ta anbga-sappaya axpanay. lynai KHIIHO,
| (YPUOMIIKK, YpaH, aKTHHOYpaH Ba TOpHil pajiMoakTHB napua-
UL Y PTOTTHHIKKT Xap XHJ U30TOMIapy Ba Oup KaHua MUKI0pAA
I xoeu OYnaam.

WA PAIMOAKTHE  KaTopJlapJian  Taulkapu  siKKa xXoJjiiaru
NN WoTorap Xam yupaiiau. by usortoniap napvanaHratnia
W OXHPIY cTabuis Maxcysra aijiaHaim. buz Oy ypuuja m%:hmm
CIIOnapaan yHUHE  apyaliaHdiiura kapab Typiau Tabuuii
MNP CHIHIE AHMKNAll UMKOHMSITH JKAXaTHAAH KH3UKTHPa-
AL wsotoriapra tyxrtad yramus. Kamuin 40 atomiapu
Wi crabun maxeyn — 40 maccaiu aprod atomsiapu Xocui
A PyGuamii 87 napyanaHMiiM  HaTHKAacMAA  CTPOHUMH 87
WA, pennii 187 napuananuiny HaTHKAcKHIa OCMHIL 187 aromnapu
e
QUK Katd sTuaranuaan Keiud OyTyH HKOHIH Ba JKOHCH3
I (APKIGHTa KUpajiMral painodIeMEHTIAPHA aHNKJIAL 103aCHTIAH
ViaLn TaKHKOT Miiapu 6otuiad 1obopuiau.
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Ep tysunmanapuna PAAMOIICMCHTIAPHUHT TAPKATHIIMHU Yprali i)
aloxXuiaa  axamusTra  ora 6ynu6, OyHian TamKapu — abconno
F'COXPOHOJIOTHA MAKCA/UTaPH YUyH XaM jKyia MYXHMIUP.

Apum acpaan optuk masom Irram TAJAKUKOT uiunapu mobaiinmim
arpog-reBaparumusgarn  Tabuaria PaHOaKTHB  3JIEMEHTIAPHM I
TAKCHMIAHUIL KOHYHHATAAPMHK aHUKIALLTA O FOST GO Marepua-
nap Tynnanaan. JKomnum Ba KOHCH3 Tabuatgaru Gapua MOJULAI )
MyaisH Jnapaxaja pajMOakTHBIMKKA 5ra IKaHMMIKH aHuKnauau. 1y
Mozananap tapkubuia y éku 6y paguoakTis SJIEMEHTNIAap MaBXKy Oyiin-
i cababiu paaroakTusink XyCyCHsTHra sraqup.

Xo3upru BakTia AHUKIIAHUIINYA, TOF XHHCIAPHHUHT TapKuGH Ll i
Pa/lMOAKTHB SnemMenTiap Gup xun smac. Hopon marmarik HKHHCHAP 1)
PAIMOAKTHB dNeMeHTIAp Kyaa Kyn GYiub, vacocuit Ba yra acocuil
KHHCNAP/A JKy/1a KaMaup.

Tor sxuucnapuna xam pagmoakrus IEMEHTAAD HOTEKHC TaKCHM-
NlaHrangup.

Tabuatna tapkubuma amuaruua MHUKI0pAa ypaH Ba Topumii 6V
PaHOAKTUB MUHEpPAJINap Ba KaM aKTHB MUHEpaap y4paiiam.

Xy, paauoakTus flapuananuiira Kapab BakTHH Kaugaili KunnG
aHMKNam MyMKHH?

Kynumusna tapknbupa ypaH Oyiran musnepan Gop, ne6 thapas K-
naiinuk. By Munepan naiino Oynran naspaa yuuur Tapkubuia ypan-
HUHI  NapyanaHuiud  HAaTMKACHAa  XOCHII Oynamuran  maxcysmap
Oynmaran. BakT yruwu 6unan YPAHHHHT NapyajaHuiuM Maxcyinapu -
KYPFOLUMH M30TONNapu Ba renmii Tynnana Gouwnaiigu. Ynapuunr nap-
HAJIAHULL TE3JTHIH, NIEMAK, KYPFOWMHHUHT TYIIAHULI Te3nUru Gusia
AXUIH MabIyM. DKCepUMEHTIap HaTimKacuia Oy Tesnmk kyn mapranat
anuknanau. Jlemak, 6us Gup rpamm ypauaan 6up fiMnjga Hewa arom
KYPFOWMH TYIUIAHMIIN XM GuiaMus. Xo3upru mnaiitaa MHHeEpa
TapkuOuaa Kanua Kyprowun pa ypax GopianuruHu auukiacak, MUHEpL|
Xocun 6yaranjan Gyén Kanua BakTH yrranuuu Gunui ocon. Bynu
YHyH MHHEpan Ttapkubuparu Kyprotumum MHUKIOPHHH KYPFOUWMHHMIII
Xocun Oynuw Tesnurura, anuu Oup #nn mymma xocun 6ynaauran
KYPFOLIMH aToMmiapu coHura Oynuw kudosaup. Iy TapukKa ypan
ATOMJIAPHHHHT MapyalaHuil COHUHN XMcoBIaMacaaHoK MUHEpaIHHI
ELINHY aHUKIIALL MYMKHH,

12-XKaasan
Ur/r Th r/r K rir
n-107 n-10°
390° e/n | 2107 v/n
3-10° 12-10° 0.13
1,5-10° 4,4-10° 0,011
0,6:10° 3.10° 0,009
0,03-10"
Uil METeopHTIap 1107 2-10° _.SM
I MeTeopap 1-10” 1-10°* 3-10

AHHEnapn Mutepannapaan ubopataup. Tor jkuHcH TapkuOura
I Mitepanuuir émmnnu anuknacak, 6us Oy KMHCHUHT ELIMHN XaM
M OYnamis, UyHK# TOF XKHHCH TapKUGUAATH MHHEpAN LIy KUHC
1 00 Bk maiino 6yaranaup. )

I AHHKIALE YSYH MHHepaulapaaH KYprowuHHUHT TYMIaHu-
_ (polpananmura acocnanran Gy yeyl KyprowmH ycynu jaed
. Tlkep Kiopn Ba Peszepdopsn reoxpoHosorus Makcaiapuia
UL IApUAIAHALI  [IPOLECCH AN ﬂ_uow_hm:msz==<amE_=e
" dapian ket S i yrrau GupuHuM Mapra §WHM KYPrOWwMH

AT,
21 EHIHA AHUKJIAITHUHT KYPFOLUIHH YCYJIH

07 i Bontsya paamoakTHs MUHEpaapa KYpFOWMHHUHT
10 Wi topuiira nucbaTtiEKM Yiuaira acocnanran GUPHHYM reono-
L LTI YBITOH KN,
Ly xieobiab uMkapran pakamnap ynya asuk Gynmaca Xawm,
ARUKAT, KYPFOIIMHHUHT ypaHra Ba TOPMiira HUCOATH TAJKMK
M MUHCPAIAPHUHT  EITHHHM udonanaranunu  kypcaram. Ly
I Oupra, kynuuank reosiornap 6y xucobGmapra :Eom;o_”_.whxz
WL apuiap. YyHKM Taxan HATHKACKHAA XOCHI KWIMHIaH €Lt
Yt 250 finnaan 1320 musimon iinnrava 6yaran pakamuap yia
AREIE FCONIOTHK TaCABBYpIIAPra 3u 9/I0.

Yl 03 MUKIOPHHH Ky/la anuK Oenrunam UMKOHMHM Gepa-
I yeylulap  pUBOKIAHTHPUAAW. DuHIwIMKIa  Xucobnab
AEIE S Tyrpuiarera Xed kuM y6xa  Kunmaiinu. Yynkw
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CLUHM AHUKJIALIHMHT PA/IMOAKTHB YCY/IAPHHH KYJUTAHULL apoutinapu

Ba MMKOHHUATIIADH aHUKNA0 OJIMHIIN.

Kyprowmt ycynnua musepaniapuuur EuHN aHUKIAI yuyH Tap-
KuOuia ypan Ba TopHil GYiIraH MUHEPAAAPHUHE XaMMacH Xam TYFpH
kena Gepmarawnurd auuknaumn. Ilyspaii munepannapun Ttannaw
KEpaKKH, MHHepas Tapkubura wy muHepan paciab xocun Gynras
IPUT-MajaH yTran KYproluMH KupMaran OGymuuiM kepak. Mwunepan
Xocun 6ynran naiTaa MuHepanra KupuO Konagurad 0y K¥prouiuH
oMt Kyprowus, ne6 atanaau. ByHaan Tamkapu, KeiiMHYaIUK OJMG
Oopuiiran TafgKMKOT uunapu Gyuaail KYprouwMHHUHT MUHEpas TapKu-
Oupar MUKAOPHHHM XHCOOTa OJIMII MYMKMHIMTHHN KYpcaTan. MuHe-
pan xocun Oynran naitaa yHHHI TapkuGura KMpraH oJIuii KYpFroLInH
MaBXy/Uiirn  cababnm  TysaTuin KHPHTHIL | 3apypaTH  MHHEpaiaH
aKpannd YMKKaH KYPFOLIMHHUHE U30TON TapKHOWHN GUIMIIHKM TAKO30
3TM. KYPFOWMHHMHI H30TON TapkuOM Maxcyc maccrnekTpomerp acho-
buna annknanamm. By ac606 KyprowMHHMHT U30TON TAPKUOHHK Kyna
aHHUK Yprauuil UMKOHUHH Oepau.

Hotyrpu xynocara onub kenajpuran ca6ab dakar munepan Tapku-
Ouaa mapxyn Gyiran, nekuH Xucobra oJMHMAaraH oMl KYproumH-
HUHT ¥3uruHa Xam smac. TYrpu Xynocara kenum yuyd Gysaan Tati-
KapH, TEKUIMpUAAJNraH HycXa SIXIUW cakiaHraH OYNIuiiM Kepakiuru
Xam aHuknanau. YyHKu KYyprowmn €M ypaHHHHT TalKApUaaH Kyiiu-
JdimMra Ba MuHepanjan axpanub ynkuwura onub kenaauran Gapua
MKKHIaMuu nipoueccriap EHu 0y3ub KypcaTHitn MyMKHH.

Xap Oup muHepan Tabumii cyB Tabcupura ayd kemub, HaTHKaua
YHUHT TapKuOUra Talkapuaan ypaH €ku KYprolMH KYIIMIMIIK, EXy
TapkuOuAaH oMb YMKMIMILK Ba wy Gunan dakaT MUHEPAIHUHT Eura
GoFnHK 6Ynran KYpromMHHUHT ypaHra HucGaTHHH Gy3uiin MYMKHH.
Bynaait xonnapna Xucobnab uukuaran &w HOTYFpH GVnam: arap
MHUHEpan KYprowMHHM #HyKoTran Oynca, xucobna® uumkunran &w
XaKUKHH €laad KaM, ypad KM TOPHITHM WYKOTraHaa sca, & XakuKuii
€urad owuk Oynaau.

Munepan Tapkubura TallKapuaaHn ypan €KkM YHWHI Napuaiauii
Maxcynapu KyLWHIHIM EKH YHUHT TapKuOHIaH onud YMKHIUILN Maca-
nacu baradicun Ypranunau Ba X03upru Bakraa Ou3 MHHEpPaIUIAPHUHT
IEMEHT TapKuOM Y3rapmMac/an cakJaHUIl AapaKacuHU TYFPU aHHKNail
omamus. I[llynucun myxumxu, arap 6u3 saxwm caxiaHrad MUHepal
Hycxacuhu yprana€rran Oyscak, Oy, €wHM KkypcatyBuu pakamnap
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TYFPH YMKMIIMIa Ba Xe4 Kaujad HMKKuiaM4d mnpouecciap pyi
Oepmaranura rapo 6yna osagu. AMMO, MHHEPATHUHT SXIIM CaKIaH-
FAHIMIMIAa  MIIOHY XOCH KHIMID y4yH TeKiuupud Kypuin Ttanad
KunmHaan. Y Kyiuparnya tekwmpuiain. Opatia MuHepaniapia aiiHu
naiT/a ypa, akTHHOypaH Ba Topuit masxya Oynaau. Munepan xocun
Oynrangan Oyéd yrran BakT uuuaa Oy paauosieMEHTIApAa napua-
AaHMI MaxCy/lapd — XWiIMa XW Maccalln KYprolMH HM30TOMJIapu
xocuin Oynaau. Ypan 238 nan kyprowun 206, ypad 235 nan KyprowuH
207. Topuitman aca Kyprowmn 208 xocun Oynaau. MunepaiHuHr
Emmnnm ana wy uucbarnapaan Gupu acocuzaa (Exya Kyprowun 206 nuur
ypau 238 ra, éxya kyprowms 207 uuur ypad 235 ra, EXyn KyproumH
208 wuunr Topuira HucbaTH acocuaa) Xucodnad UMKMIL MYMKHH.
Bynjan Tawmkapu, MuHepaulapHuur Ewman Kyprowmn 207 usoTor-
napuuHr kyprowud 206 ra nucbatu acocuia Xam xucobnad “HKapca
Gynaan. Yynku kyprowun 207 Ba kyprowmn 206 HUHr Xocun GYnui
Te3mrn Xap xut 6¥3mb, kyprowun 206 wuur Kypromun 207 ra xuc-
Haru MUHEpaTHUHT E1Ura OOFIUKIHP.

Arap xucobnab uukapuiran €uwnap 6up-Oupura anva skun Oynca,
aemak, 0y xuco61ab YMKHIraH Xakukuii € 0y3uim MyMkun 6yaran
Xeu KauJai MKKWIamMuu npoteccnap pyi OepmaranvHy TacaHKIOBYH
aHT AxwM gammn 6yna onaau. Jlapxakukar, ypan 235 Ounan ypan 238
HUHT MapyajiaHuil Te3TMKnapH Xap Xun oynranwnuru cadbabnm Gapua
MKKMJIAM4u npoueccnap tokopuaa Gaéu sruiaran nucbarnap acocuja
xucoOsab uMkWiran €l Xucobura TypaMua Tabeup Kypcarajau. Arap
ana wy nucbatiiap acocujia XOCHI KuIMHraH pakamiap Oup-Oupura
aHya sKkuH Oynca, Oy MKkuMnamuM nipoueccinap pyil OepmaraHiiMrMHH
Ounaupanu.

buz Oy ypuHjaa «an4a AKMH» Jlerad HOoOpanu MILIaTHILIUMU3 mox,m:u
amac. Ojaraa aManjga KyprouwmH W30TOIUIAPUHUHT ypaHra Ba TOpuiira
Oysiiran Typnu uucbatnapu acocuga CIIHM aHUKITAraHUMM3/1a, Xamma
BAKT XOCHJI KWJIMHIaH pakamnapja oup o3 dapk Oynaan. Mucon yuyH
MOHALMTIapHUHT Ewura oua Typnu Hucbarnap acocujaa Xucodsad
YMKMATAH Ba KeJlTHpwiran pakamnapun onu0 kypaitnuk. Kypub
TypubMu3Ku, 6ab3K Xonapaa Eurim kKypeaTysun pakamnap Gup-oupura
XKyjla MOC Kenazin, Gan3u Xoniap/ia yHra Moc aMac, Jiekut Oy pakamiap
TaMOMMJ/Ia MyailsH MUKaopiiapra kyia akueamp. Tapkubuaa acocan
TOpPUId Ba YHHHI napyananuil mMaxcyiapu Oyiran MOHaUMTIAp ydyH
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TOpUH KYPFOIIMHUHI TOpMiira HUcCOaTH acocuia OJMHIAH pakamiiia)
aH4a aHWuK YHKaIH mvvmo&,—,—_uuv.

Taxmunan 2 muwumapi €liard KaauMrd MUHEpamIapHuHr
aHMKJ1araHja, Xxucobnap xynaa aHuk 0yiica, pakamiap ypracugaru (api
5 ¢ouzuu Tawkun STUILKM MyMKuH. By 5 dous 200 munnuon futra ren
Oynuin Ou3HM JoBAMPATHO KYHMAC/IUrK Kepak.

Arap TOF XMHCHHMHT €mn OGup Hewa muHepasra acocnaHub benrn-
JlaHraH pakamsapra Kapa® aHuknanrad Oynca Ba OYHMHI HaTHIKACH)L)

Oup-Oupura ssKuH pakamnap xocun 0ynca, nemak 6u3 6y pakamuapuuin

TYFPUIIMIMTAa KOMU HULIOHY XOCHI KHIIMILIMMH3 MYMKHH.

IOkopuaa ypan Ba TOpMii MUHepamnapu Xocust Oyiran maidrin
yllapra mMarmMaTHK JpUTMajiaH OUIMHA KYpProWMH KYLWHIKWO KOJIMIIN
MYMKHHJIMIM KkYpcatub Vruinran sau. basadd xoiutapaa MuHepania
IIyHYa KV MUKAOpAA OMIMiI KYPFOIWIMH KYWMIANO KOMMLIM MYMKMII,
MMHEPATHUHT ELUMHKA Xucodnaul yuyH KyprowuH Kyumnranu cababi
TY3aTHII KApUTHIL 3apyp Oymaau. Oxarna pajuoakTHB KaTopliap/iai
OupoHTacura Xam kKupmaiiauraH, OMHOOApHH paJMOAKTHB MMHEPAI/LI
TynjanmMaiauran KyprowHHUHr 204 u3oTonM acocuaa aHa wwyH/ail
Ty3aTHIl KUpUTUIaan. Ypad €KknM TOpHil MMHEpanuaa KYpPrOWMHHMII
aHa Iy W30TONW MarXyunuru Oy MuHepanra ozmii _Q%E:_:__
apanauraHiuraHK kypcatagu. Epgarum oammit kyprouwn Pb™, Ph™",
Pb?"" ga Pb*™ sca, epar wapouTia Xxocun 6ynmaiiu.

IOkopuaa aitruiran u3oTomulap apanaiimacuaad ubopat epjiain
omauii Kyprowmnaa 0y uszoron 1,2-1.5 dousun tawkun sraau. Msoron
MHKJIOPHHHHT aHa 1uy Tapsia yarapu® TypulH Tekiupuiaérran
pyaany KyprowuHmapHuHr &Ewu  Typiuua Oynuiuura Oornuiimp
Kyprowun pyaacu ¥3u Xocun OyiraH marmMajzaH KaH4amukK MArapi
axpanran 6ynca, wzotonmap apanammacuaa Pb™™ wsotonmmmin
Xuccacu wyH4a kyn Oynaau. bBynwuur cababw wywpakw, Epparn
wapoutaa 206, 207 pa 208 maccanu KYprouimH HM30TOIIApPH JIOMMO
yYpaH Ba TOPUHHUHI NapyajllaHuliM  Xucodbura xocusn  Gynanm
Tapkubuaa ypan Ba Topuid 6¥nmaran KYprowMH pylacy KauoHiap/imp
akpanubd uukkan Oynca, nemak Oy pynaja owa marma yuyw Xxoc
uzoToriapu Oyiiran KYprouwmH MaBxyUIHp. KYPFOIMHHUHT H30TOIIA]
ycraaa onubG OGopwiran TaxauiiapHu  Oup-Oupura Ttakkocnadb ni
CONMIITUPHUD _ﬂM HLl w:.GE xucobnab unkunran pakamnap sucbatiap
Guman Pb**/Pb**, Pb*™, Pb*"/Pb*** maknuaa udopananamm. Vi
y3uaan MabIyMKH, m% HuchbaT KaH4a katra 6yica, Kywmiarad pajuoren
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IPIOLIKI MUKIOPH LIYHYA KYN Ba pyAaHHH €M WyH4Ya KHYHK
win,

Emnm anuKaamaunr resinii yeyau
1Oxkopuaa 6u3 ypan Ba TOpHii SAPONApPUHUHI PAIMOAKTHB Tiapuaia-
WM HaTHIKACK 1A renuil SApocH Xocua 6yaranuuu aiftud yrran s1uK.

WK KpHCTAJUTMK cTpyKTypara sra Gysiran Gabsn MHHepasiapia
Wi B TOPUIHMHT NapyalaHUIIM HaTHXacuaa TYIUlaHra OyTyH
WM SIXIIN caKianM Ba MuHepan Xocwn 6yaranian Oy yrran BakT
Wi esapan cupa dyKonmaiinn. bynaail MunepamiapHuUHr ELIMHU
Wine Tyianmmmra kapa6 anmknam Mymkud. bus Oup rpamm
WM (apuaiaHning HaTiwkackaa Oup #iminga Xockn Oynaauran
_ i muiopuny 6unamus. 1y caGabnu Munepan Tapkudujary
ML B e MHKIOPHHA aHUKIaw iyinu Ouiad wy MUHEPATHHUHT
Wi xucobnab  uMkapuimMMiU3 MYMKHH. BYHMHT Y4yH MUHepal
i Oyoraumaan 6yén yrran  BakT MYMIA  TYNnaHrad  reivi
WIAOPHIK  ypaHJaH renuid Xocul Oynuil TE3JIMrHra Takcumuiau
ihon, By, reawii yeynu, ne6 aranaan. Uenuiinn axiwu caknaiuran
Hepiap kam Gynrannuru cababnu X03Mpru BakTaa EUIHNA renui
VI AHUKAI KamlaH-KaM XoJulapAaruta KyJUulaHWaan; Kaniui-
IOI YEY/IH 9ca, aHYa KEHT TapKanraHaup.

1 S mmm annKAAmHUET APron Ba CTPOHIIHI YCYJIH
AOkopuia aittub yrunranuziek, tabuataa pajjHOaKTHB Katopiapra
NG GYiran panoakTHe dJIeMEHTIAPIaH Taulkapy SKKa paanoaKTHB
eipp xam Gop. Kamuitnu muuepannapaa kamuii 40 usoronu
WU HATHKACK I paauMored apros xocun 6ynaan. Munepan
i OYiranugan 6y&n yrrad BaKT MYMIA PAJAMOTEH aproH YHH aHuK
Il YUyl CTapiau MUKIOpAA TYMIaHamu. Arap MHHepall Tapkubuia
KM Ba aprod GOpJAMPMHM AHMKNACAK Ba KalWilaH aprou
i OV Tesnuruim Guiicak, MMHEPaIHUHT EIMHA aHUKIIALIHMH3
My Ounan  tapkubura TekWMpunA€Tran MHHEpal KUpajura
i Carim GUITMIIMMH3 MYMKHH.

WM Kaiin MuHepasiap Tapkubuia ypan Ba Topuit G6ynran
ppra uucbaran anya Kyn yuparanaurusan Oy ycyn anoxuia
i kach srmokaa. By JkuxaraaH Kajiui-aprod ycysin  aHva
HIpra asra. Ewan Kasuii-apron Hucbaru acocujia aHuKal
HOIMIIMraH HATHKAJTAPHUHE aHUKITMIHra KOMW MLIOHY XOCHII
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Kuiuw 3apyp. MuHepan Xocun Oynranmaan Oyén yrran y30K Bak)
JIABOMM/IA KaJMAHMHT TNapyajaHuilud HaTwkacuja Xocun Oynaauran
aproH MuHepasa cakinaHu® KONAapMHKHMH, JIEraH CaBOJ TYFHIIA/LH,
DKCNepuMeHTan TeKIIWpPHILIAp Ba yTKazuiaran Ttaxpubanap 1myin
KYpcaT/AMKH, Ciojanapjia aproH KyAa sSXiv cakiaHaad Ba ypaiuin
MHHEpaiapAa KYprowmH Tyranranuiek OyTyH apros xaMm MUHepai/i
tynnanaau. Kyiinaarn mucon Emwnu anuknauia 6y ycymHu Kyjanuii
MYMKHHIMTHHM AKKon kypcatud typubam. Cmoganap rpynmacu/iii
MKKH MUHepan — OMOTMT Ba MYCKOBUT ofiuHaW. By Muuepasap Gup
paiionaan onuMHMO, KYPFOLMH YCYIIM acocH/1a aHUIIaHraHaa yiaapHuil
¢ 1800-1900 munnumoH #Hun  sKaHIUrM  Mawaym  Oymam. by
MHHEPAUIAPHUAHT HycXallapy TaxJIMl KWJIULL YuyH EUIHM aHuKIall
O6unan wyrynianysus 6up Heua nabopaTopHsikd 1000PHIIH.

Kypub typnbmuskn, Gapua nmaboparopusiiapaa Oup-Oupura sy
AKMH HaTuxKanap onuHan. byHaad Talikapu, Xyaau Wy mKUHCIapHUHI
€N KYPFOIIMH YCYJIH acocHa aHWKNaHUO, OUp XUN pakammuap oJuH/in.
By, Kkyinanuirad ycy/ulapHUHr MakOYJ/UTMIMHU  AKKON  Kypcarul
TYpHO M.

Aprou ycynujaH Taikapu, Keiunru itnnnapaa pyouauii 87 nunr pa
JIMOAKTHUB W30TOINMIAH CTPOHUMII TYNNaHuIIKUra acocnaurad pyouiamii
CTPOHUMIA yoyJin vuuiad uukuian. PyOuuuMitHUHT napuanaduin ten
rUHM OuiicaKk Ba MuHepasl TapkuOWaa kaHua pyOuamii Ba cTpoHuNil
OOpJIMMMHKY AaHUKIAcaK Wy MHKAOpJAArd CTPOHUMHUHMHI TYIanuiin
yuyH 3apyp 6yaran BaktHM Xuco61al 4MKapULIUMH3 MYMKMH. i
pyOMAMH-CTPOHUMI ycynauaa aHMKIam yuyHn Kyn xonnapaa Euimiin
aprod Ba KaJMid HucOaTH acocujaa OMIUII MYMKMH Oynran kaiwiiim
MuHepainap MmakOynaup. by Xon MuHepaiapHHHT EWUHH MKKHTA
MYCTaKMN YCYJl aCOCH/Ia aHHKalll HMKOHMHHK Oepajin. Xap UKKaia ycyi
acocu/a oJIMHIraH HaTWKaNnapHu Takkocaad Kypuu xucobnad qukuiani
paKaMJIApHUHT TYFPUIMIH EKH HOTYFPUIIMIHM XaKuia (PUKp IOpPrusuiii
UMKOH Oepaau. Byuu Xucobnad uumgmiran Euuiapuuur Oup-OGupuia
Mocauru €xu Oup-oupuian dapkura kapad OHIMIL MYMKHH.

AKuuaaruna MUHEPAIAPHUHT EWMHN PEHUI YCYIM/1a AaHUKIALLHWH I
jgactnadky HaTwKanapu ONMHAM. MuHepannapHuHr €wuuu Oy ycy
acocua aHuKiIaul ydyH TtapkuOuna penuii Oynran MuHepasuiap/i
ocmuii 187 Huur Tynnanuimmaan doimanauunan. AMMo, penuiira doil
MuHepaisap Tabuatsa kam ydparawiurd cabGabnu Oy ycyn kel
TapKaiMaiu.

WP XL TOF JKMHCIIAPUHUHT EIHHKM PaiMOAKTHB ycyiuiap acocuia
I 1o3acunan onub Gopuiiran FoAT KaTTa HLLIap HaTHIKacHIa
ICOJIOTMK  3aMOHIapia naino OynaraH TOF KHHCIAPUHUHT
10T TEOXPOHOJIOTHACHTA OML XKY/Ia KYTT MAbIYMOT/IAP OJIMHIIN.

22. H30OMOP®U3M

WHNPIK BakTa M30MOP(GM3M  XaKWaarum TywlyHuanap KpHCTall-
M (hann 1oTyKnapu acocuaa snaxa Kenraiiuo bopaan. bup Tunim
ypara ora Oynran KpucTaml MopJanapaa  M3oMOp(HIMHMHE
1 HKKH X0/1aTH: H30BAJIEHT Ba reTEpOBANIeHT X0JIaTH MaBJIYM.
NOlwrenT  u3omMopdusm  Kpuctam  CTpyKTypacuiaru oup xun
I HOIAPHAKE YPUH anMalunHuInY Gunan Xapaktepnaumb, wy
1 WIMAILHHYBYH  HOHNAPHUHE KATTA-KMYMKIIMIHA XYCYCHATIAPH
BOlpra ke 6Yaran  (Mon  paamycnapuHunr  hapKku  KMUMK
Wyean 15% oprmaran) wapouTaa KeHr Tapakkuii aTau. Macanan,
| ._E_n:._u..__:z zme:om:m_u (KaBc w4maa MOH pajmyciiapu Kypca-
IHi: Me™ (0,74), Fe™ (0,80), Ni*0 (0,74), Zn?"0(0,83), Mn**(0,91)
Aoiiuiap, yu sanentnn katwomnap: Fe (0,64), AIP'(0,57) sa
MGVIRD tiynap Skymnacuiauaup. bynap kpuctamn moma  Ty3u-
UL MILTHPOK 9TYBYM aHMOHJIapra: mM-A_,mmv, momm_.ouu Ba Ooil-
WP Xam raautyknnanp. Mykamman usomopdusm Gunan xXapax-
WY IH 91 cojyta GUpUKManapHuur MaHa 6y: MgCO;, CuS-CuSe
IR Katoprapunn kypeatud yramus. [lynu xam Tabkumnab VTuLl
I, WIOBAICHT YPpUH  anMawvIiaa  KpUCTan CTPYKTYpacHaari
Pit GUPIMKITApUHKKHT COHM GUp/eK Y3rapmacaan KoJlaBepanu.
SIeponientT n3omopusm wy OGunan dapk  Kunaaukm, Oynaa
Wil CIpykTypacuaard 6up MOHHHHI GOlIKa pajMycH TaxMUHAH
OOLIKAYA  BAJICHTIIH WOH  GuiaH anmammHaan, Gupok Gymniaii
Wi natwkacuaa  xocus o6yaran my OpTHKYa BaJIEeHTIHK
T OupukMa KpucTamnn  Ty3uiMiumMaa MLITHPOK 3TYBYM MOH
YOUtn Kypa apsanrunapian awqa Qapk Kuaaguran Kaujlaiiaup
0yt anvonnap 6unan mysozanaTra KEATUPHUAraH 1apoMT-
Wi Josara kenaau.  Macanad, niarokiasnap Katopupa  Kemr
1 wsomopgusmaap NaSizAlOguu kypcatni MYMKHH. ByHja
0.98) uty naiitaunr y3uga 6urTa mﬂa.wou HOHHH KHYMK BAJIEHTIH
I87), Ounan ypun anvawrannzaruna katra sanewtnn Ca(1,04)
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Gunan Ypun anmawau. Llyniail xoratiarusa GupuKkManuir ymymiii pin Ounan mmzmm,.:m bopazu. >dsom&%m KAJTHHIUTH ,m:_u Heva
AMEKTPOCTATHK GANAHCH CaKIAHHG KON/ IH. ML KnJloMeTp .@.E_:Exqm Kapamaid, yYHUHr acocuii  Kucmu
etepopasient  M30MOp(M3MAA  3aPAATAPHUNT  MYBO3ZaHAT/N M) ep cupThra N:hoEE: IoKa. KaTiam/1a JKoinamran. Yuunr
GynMmMan  Taulkapd, Oup-OMpMHM  aiIMaiTHpYBUW - CTPYKTYPH VIl MACCACHHHAT mw} amzmoxz Ep cuprugan 5 km mm:m:Em:mnm
GUPIMKIAPU - KAaTHOHJIAPHWHI €KUM AaHWOHNAPHUHI KaTTa-KHTHKIMEN N Kariiamaa Koitnauuran Oyica, Konra 50% oaca 30-35 km
aM Xap XOJAA Xan KHIyBuW pofis JiiHAAM (YAAPHUHE HOH PaaycH iuKrasa  Gynran .uzmnoemhm TYIIaHraH. mm cupTHaa
Xam xap X Gup-Gupura TeHr GYAMIIM Kepak). BHPOK aimauuimil Eepariir summrn 107 r/em 6¥nca. 700 kvnapaa 1077 r/em Tenr
”ww,_.“wwm”._ﬁwmﬂ%um_u GUPJMKIAPH COHMHUMHI CAKTAHMIIA 1IAPT IMAC, L, >4.zcn%atm=:=ﬂ HOKOPH KaTJIamJIapu 3UYIAIH TUIaHeTanapapo
Macasian, clioanapiari yuTa HKKi BajlieHTin Mg KaTHOHM (0NTHIYH MU rasnap  3uqidrura TeWr. T Wlyuunr — yuyn
KoopAMHaLMAAa) YpHura WkkuTa yq Banewtiu Al _KaTHOMIap!I __._“.._.o_...E__E.__, KECKMH  werapacu  Gyimacjad, — acta-cekns
oitnammn Mymkin  (Mg™—Al).  Yunnun  pun Gy Kosaan. RRnapapo thaora yrazm.
DrnieMeHTAap JaBpuil CHCTEMACHJAry BEPTHKAN rpynnanapHuur ol ! os_._evm ACOCaH, KHUC/IOPOJ| Ba aproH rasnapu apajiauiMacHia
ciaapyu snemenTinap Taptnb conu optuui Ounan karranamud wi Oymb, konran zxoz.::.w_ KapOoHaT aHrMApHT rasu, BOJOpPOJL
e fiyuanuuaa rpynnanap TapTud COHMHMHI OpTHLIM Ot WHEPT rasiapu - reiunii, HEOHM, KPHITOH Ba KCEHOHJApAAH
MMM”NO_H:M,.ME.ME::E oprwuy Giai) Ku4paiinG Gopuinnm Gunamis. M tonran (14-xansan). ‘
Ana wrynra acocan A.E.Depcman siieMeHTiiap JaBpuil cucTemachiil Tponocpepanunr xaso (ras) rapkutn "
“30MOp( MOHJIAPHUHT UArOHAI KaTopJjlap KOHYHHHH HuL1ad ::55....% : 3-kaasan
cyn Kucmura rtaanyknuaup. Hownmapuuur rerve . Mukaops | Monexyasip | Xae | Mukaopu,| Monexyaa-
KOHYH JKaJBalHHHI CY = 5 amay (Kane (%) XamKMH 0 Yo Jap XakMu
posanieHT W3oMopdu3M Katopiapu Kyiuparuua Genrunanam (K 78,09 2801 | He | 532 107 2.0
M414/1a MOH PA/IMYCIapH aHICTPEM XHCOOWAA KypeaThiirai): 2095 3200 [ Kr | 107 83.8
Ezaumv-mee.q&‘mm__ (0,82) 0,03 39,94 H, | 5100 2.0
Na''(0,98) - Ca™"(1,04) - Y*'(0,97) _ 0,03 44,01 Xe [ 8.10° 131,3
K'*(1.33) 0- Sr*'(1,20) _ 1,8 107 20.18 Oz | 1,100 48
Rb'"(1,49) - Ba*'(1.38)
AP'(0.57) - Ti*' (0,64) - Nb>(0,66) ) : ATMocepatinr 10KopH KucMuEK Ypranum 1957 iinnnapaan 6ou-
Xakukataa xam Tabuuii OupuKManapja, macaias, JIMTHIIH z_:_:. A YiGynaprau yprauuuina ep arpoduma aiinanu6 cynmii iy
pasnap TapkuGuja W3OMOpG) MarHuii apanawmMaiapt, MarHuuIn Mute WP XapakaTi Ba ynappa skoinawran cesrmp ac606-yckymanap
paiuiap Tapkubuaa Ckanuii apanaumManapy, HaTPHILIH MUHEpA/LIIPIL MIOCKyiys ep rosura ob-xaBosgan xabap Gepamu. Onuuaérran
KanpUMil, KATBLUMIANM  MHHEpaapia - WTTPHi  apanammanapi INMOTIP XaIK XYKanuru Ba ailHMKCAa MHCOHHAT YYyH GEHUXOS
WHHU KYpamus. i
moﬂ“\_“_m_m: qhmzmﬁx. komteke annonnapaarn [SiOy]" qoHw mm_?__,_.__.. WO oMo Xap XM Ganamumkiapia YaHr-3appavanapm
¢kn KaTTa KuuMkiurd Gup-Gupwra sikum 6yaran [AlOs]", [POA] A Yaapuunr manGacu Ep Ba koemuk ¢aso xucoGnamamu. Ep
[SO4)* 6unan aMaHULIAHALIA MYMKHH. Ui 90-95 kv Gananumkaa acocuii rasmap - a3oT Ba KHCIIopoJ,
P nucbuii  Tapkubu - yarapmaiimn, Gysu romocgepa (Gup
1) Katiram 1e6 artasnaan. Bynaan 1okoprupok Ganananukia azor sa

PO/ MOJICKYIAlapi 3apsau. aToMapra akpasain Xamaa atom
Atmocdepa (iononua fvjs - GyF, Xaeo), Ep nyctunu ypad onran 1 | n_____ aw::w_\m Bﬂnxz:m:ﬁux. By ﬂmq:m_,__:: - rerepoc(epa
XoNiaTAaru XaBo Koouen. AtMocdepa Gocumu Ba 3UHINIK GanaHuM Wi, Yuidy xatnammapaa "o3oHocdepo” (KMCIOPOAHMHI HKKH

1
¥

23. ATMOC®EPA
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BAJICHT/IMTMIM/IAH TalIKapH, y4 BalleHTIMK Kuciaopoa - Os) yupaiiim,
Osonocdepa 90-100 kv rava 6ynub, kynpox 20 kmma Tapkasirai).
Osonocepa katnamm Tydaiinu Ep 1o3upa Xaét maexym, qyHKi
Ky€wan kenaérran yastpoduoner nypiapHu yuuiaiau. Monocdiepa
HOHNAp TakcuManuim 6yiuua 60 kv aa "J1" 110-140 km ma "E" ma
220 km tokopuaa "F" KaTiamiIapuHu XOCHIT KUaaam.

ATmocdepa TY3HIHUIH

14-ausai
Karnam (eepa) TMacTku Ba WKOPH HerapamapHHUHT Oalamiinry
KM Xucobuaa
Tponocihepa 0-11
Crparoctepa 11-50
Mezocdepa 50590
Tepmocepa 90-800
Dkzodiepa 800 nau wkopu

Atmoctepaza Tponocepa KaTTaMHUHUHE €p CUPTHAAH OanaH/uin i
Kyiin kenrnuinapuga 10-11 kM, Tponmk Vakanapma 14-17 k.
Tponocepa katnamupa xap 100 m Gamanamkaa xapopar 0,6°C 1
nacaiin® Gopaau. Tponocdepanunr 1OKopu uerapacuua XasoHuiil
ypraua xapopati ypra KeHrnuk ycruaa - 55-60°C, sksatop ycrjia
70°C raua Gynagu. By kaTnamma ep CHPTHHUHT TYPIH XM KHCMI
Ty(aiinn  XaBo maccacuHuUHr (MUK Xoccamapu Xap Xun OViaun
AtmochepaHuHI yMYMHii XapakaTiapi Ba rupaodiapu aHTULMKION 1)
UMKIIOHIAp XapakaTy HaTWKacujla TYp/IM KeHIJIMKIapaarn — Xano
MaccalapiHHHT XapakaTH 1o3ara Keaajin.

Atmocdepajia XaBo BepTHKaJl Ba CFOPU30HTAN apanamud Typajn.
Tponocepana cys Gyrnapu Ba waHr zappavanapu kyn Gyaramiuii
yuyH, Oynyrnap xocwn Gynaumn, €run érajiu, MOMaKalAUpPOK Ba Typiil
Tyman 00-XxaBo Xoaucanapu pyit Gepaan. lllamon Tesnurm  xap
Kuiomerpaa 2 m/cekynjira optub 6opanmn Ba ityHanuwm yurra Gypniu
Oownaiiu. Tponoy3a ocrujia IUAMONHHUHI  MAKCHMYM  Te3JIHIN
cekynaura 15-20 M ra, 6ab3an coatura 500-600 kM raua eraau. Tpo
nocepana A ep cupti Ouian HIIKaNaAHAJAUTAH KATIAMHUHT KaJUHIMIH
I-1.,5 kM. By Katnamaa METEOpOJIONMK JJIEMEHTIap Keda-KyH/1y
nasomuia kyn yarapaau. Karnamuunr 50-100 M bananmummkrain
Oyaran nacTkM KMCMHMJAa WCCHKIMKHUHI TypOYJNEHT OKMMiIapH, cyi
Oyru Ba TypOysieHT HilKananu y3rapmac 1e6 xucobnanajim.
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Panocdepanan cTpatoc(epa Kamiamura  yTummparu OpasnuK
WM Tporionaysa ne6 aranam. Tpononaysa Gananmmry 17 KM J1aH
WITOp yetuna) 9 km rava (kyr6 ycTHaa) yarapanu. Tpononaysanan
WP, aeapan noumo  Gynyrtews Ba Hucbaran THHY 6Yiram
(hepa katnamu 6y1u6, Ganu BakTiapaa 20-22 km Gananmiukaa
A KpucTtajutapusan tapkub  tonram cajapeumon  Gyaytnap
P, Crpatocepanunr  nacrku KaTramnapuna  Xapopar
MUK 6Yitnua y3rapmaiian. 30 km Oananmmkaan Goutab xaso
“_“__.ﬂ_:.._.w_umo: opra Gopaau Ba 50-60 km bananmmkaa - 290°C raya
MaLiymkn, okean pa ACHTM3IIADHUHT  CyBIapH map  Xosija
Mocihepara yyagu Ba HaTIDKkala XaBO KaTjlaMM CyB napnapura
AN, YiapHuHr TapkuGu Xuiama-xXu. Cys napnapu xam mune-
4.___ iran - 0-25 mr/n, ypraua MUKIOpIa MHHeEpainawran - 25-50
i, binsan 50-100 mr/n (3puT™a Ty3nap) Typaapra 6ynmnaan. Ep
M 1038 Xonaa (codh) wumonwmii My3 oKeanu atpoduma sa Ganann
P yupaiism, adipum yikamapia fOKOpH MHHepanairan (opon
Wi arpodu)  6ynann.  Armocdepa Oyrnapuna  yupaiiguran
UMEINap - katmoHnapy - Na, Mg, Ca xampa aHWOHNIapaaH
ipoKkapbonar, cynsgar sa XJIOp MOHIApH KeHT TapKairan. Ymby
IEMEap manbanapu KyHuaarunap: 1) okean pa JeHruslapaa wosara
Mtiran wrropm  tydaiinn - cys 3AppavalapuHUHT  CenUINILIN
HIC @ Nat, CI”, Kampox Mg+ Katnounapu Ounan xaso
Wi 2) son tysnapununr ocmonra Y4HulIKM Hatukacuaa NaCl
WOy pa Oowkanap kynasuu: 3) BYAKOH noprnatm Tyaiinu meﬁm
ynsin (0O, SOs, NHs, Cl pa Gokanap: 4) aHTpoMNoreH - tabuuii
AP, typan tyman Bombanapuunr nopriaim, KUMEBUI 3aBoj Ba

MOpIapaan axpamub unkadrran naxwatin 3apapin Mojulanap pa
ap.

I'HJIPOCDEPA. EPJIA CYBHUHT TAPKAJIUIIN BA
CYBHUHI' XYCYCHUSITJIAPA

Calllpamuzaa cysuunr pom xyna dyiok. Ep ro3upgaru TYPIH XU
itap YUIAPHHMHT TaKCHUMIaHHWKM Gunan CyB KOOMFMHM (rumpoc-
PAIK) rawkun sragu. T Hapocepanuir acocuii KucMunM okean
I cysiapu tamikun Kunca, aucbaran KaMpOFMHHM KYpYK/IMK Ba n_w
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OCTH CyBNapu TamWKuia Kujiaau. ['uapocdepana cyB  MMIJIOPH
A.llongepear, 1955 xucobuna Kyitnmaru4a:

15-annan

Cysuuur Ymymu Ep 103uaa ¥mymuii Iuapocdepana
IranaraH M Xamm | arajnarad mMaccacu Irajuiaran
A KN km® 10° | maiizonn Ba 10"%r XaKMH

xammu afem’ Yo Xxucobian
Okean Ba 1370 268.6 1420 86.98
AeHrH3ap
napé Ba Kynnap 0.5 0.1 0.5 0.03
Mysnap 22,0 4.3 22 1,33
ATtmocdepa 0,013 - 0,013

Ywby skajBangan Kypuul MyMKHH rHApogdepa HOTEKHUC TapKaiill
(MnH.kM® xucobuma). Jlyné okeanmapu 1370, myzmuk - 22, Kypyic
aukaaru cysnap - |, armocepasaru cys napaapu - 13 MuHT KM, 1M

TAllKKIT OTalln.

Oxkeannapiaa CyBHHHI TAPKAJIHILH
16-anBan

Oxkeannap 103acu YyKypiauru CyB XaMH
MM | % Ypra- | ¥ra uyk. | Munk | %
ua m’

1. Tunu 179,68 | 50 | 3984 | 11,022 724 | 52,85
2. AtianTika 93,36 25 | 3926 8,428 337 24.6
3. XuHp 74,92 21 | 3897 7,130 292 | 21,31
4. Hlum. Mys 13,10 4 1205 5440 17 1,24
HKamu: 361 100 ] 3795 | 11,022 1370 100

I'napocdepanunr yprada suunurd - 1,03%. Jlyné oxeannapuumii
suwniaru - 3,5%. By kypcarkuu Oapua aenruznappa Oup Xunl amac,
macanan ypra Ep menrusuzaa - 3,9%. Jlenrus cysnapujaa spurmasiap
Xonaa Tyssap kyn yupaiign (% xucobuaa):

|. Hatpuii, maruwuii, xnop tysnapu - 88,7 (NaCl - 78,7; MgCl, - 10).

2. Maruuit, Kanbuuii Ba KaJMHHHHT ONTUHIYTYPTAM Ty3napu - 10.8
(MgSOy - 4,7; CaSOy - 3,6; K,SO4 - 2,5).

3. Marnuit Ba KanbuuMifHMHr kapbonar Tyzmapu - 0.3 (CaCO,,
MgCOs).
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Siran spurvanap mukaopu - 0,2%. Bynap - Fe, Si, Al P, F, xarro
I bomkanap. Jlenrus CyBllapuja ras xonga O,, N, 6ynaju. [lyné
Aillapuiarn Tysnap Mmynocabaru Kyiingarnya: CI>SO4>HCO;.
ASOITHHEHT  cyBnapujaru MHHEpa/lnauuMIl aH4ya Kam MHKIOpaa
. Yinapaa kapGonatnap - 60,1%, ocdparnap, oprannk Gupuk-
p - 24,8%, cynsarnap - 9,9%. xnopumnap - 5,2%. Aunuounap
Nocabar Kyiunaruya:
HCO:>S0,>C|
JKedap  cyenapuaa opuran Ty MHUKIOpH 22 Mmun/M, arapja
pHn Tys w.c.a.._m @KpaTHiICa KOHTUHEHTHUHT 50-60 M Kanuunankaa
iiran 6ynap omm. Oxeannapaaru TYy3 sput™anapun armocdepa
CHMIEA, - lamMonapHuHr fiynanuinnra, Xapoparra, armocdepanan
Aran EMrap, Kop xama KOHTHHEHTIIap/laH KyHunaauran gapénap
MuKIopura 6oruk. Okean cyBnapunmur Xapopatu ep 103uzaa
limra 6ormk (kolinunr Kytéra Hucbaran) sHr mact xapopar
Wi tokopuen 31°C. Kusun genrus a Mepeun Kypriasujiaru aiipum
Wl 40°C atpouna Ba uykypnawran capu Xapopar nacasu
U Jaciab 200 m raua Tesnukaa 103 bepca, keiinu CeKMHIaIaIH. .
LP IYCTHHUAT pUBOXIAHMLIMAA OKeaH Ba JIGHIM3M1ap Karra posib
Wi, Oxeannap cysu TapkuOMaary spuT™manap - okeam CYBH
IWpiiriaan - xabap Gepaam. Llypauru 1000 r ga kanua puT™Ma
WYL w\u'_,m._m Wypauk oxeannapaa 35% Tamkui 3Tajin, XJIOp
opn = 19%. Wypauranunr opruwm CYB 3UYIHTHHM Ouijiupam.
Wi Cypapuaa wypaury - 33-36% (tponuk yakanapaa - 35.5%
OpAa Kamasiam - 34,5%). ,
JEHrns cysn tapkubu Synparu Hounap (% xucobuna): Cl - 19.36
Iy 2.7, Br - 0,066, CO, - 0,001, HyBO; - 0,022, Na - 10,8, Mg - 1.3,
0,4, K - 039, Sr - 0,01, i -
__a IS0 s jedrusnapaary a3ot atmocdepanan cyera yraau. Bynaan
Apn asorT papénap Ba  XaiiBOHOT Ayn€cH Xucobura kynasmu.
0P Ofataa armocdepa sBasura Ba XaiiBOHOT nynécn Gunan
M. Kucinopoa  okean tosanapunan, wyKyphaaiurai capu
LOpH - Kamanaun. Kuenopon, Mukiopyn okean CYBJIAPUHUHT IUYPIIUIH
HociMra Gormnk. Apkrukana 4-5 ma/n. TPONUK 30HaNapaa 8§ mirn
W ryGaapuia kuenopos OKCHANaHTUpHua capdianau. .
HIIEPUK cysiiapura mys, ki, Nap€ Ba BYJKOH Tepmal CyBJIApH
N _Qaz:xzhm_‘: CyBlap atmocdepa EMrMp Ba Kop 9Basura
Wi, by cysnap nenrusnapuu TYNaupuw Ounan 6upra ep oct
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cysjlapu ManOanapuuu Tawkun staad. by cyBnap ep ro3upaH yyKyp-
nalmrad capu TOF JKMHCIIADW Ba MMHEpa/UlapHW SpUTHO MHHEepai-
nawmvmmn Kyvasjau. Ep ocTH CyBIapuHMHIT MUHepaniamuimm Quimi-
reorpauk Ba pu3MK-KUMEBHIA IIApoUTra OOFINK.

Marepuknapaaru cyBHHHI MUHepa/uiani gapakackn O.A.Anexui,
1953 mabaymoTura OMHOaH KyidMaaruya:

1. Kam munepannamran cye - 200 mr/n.

2. Vpraua munepannamran - 200-500 mr/.

3. Oxopwu papaxkanu - 1000 mMr/n nan toKopu.

Onunran mabiymornapra Kaparauja KypyK/IMKAAard cyBiiap Kam
MUHEpaiatras xucodiaHaau.

Jeurus cypiapujia y4paiijgurad spurManap MUKIOPHHMHT KETMi-
keriru - Mg, Na, Ca, CI<SO,<HCO;. KynnhpHunr Munepannaurai
CyBJapH MHKAOpu reorpaduk wapoutiapra OOFIMK, MacanaH rymujl
30HACH Kynnapu kam mMuHepannawrad Jlapoxcekoe, Onexckoe, Muun-
raH Ba Dowkanap.

Apua 30oHacHIary KyJuapjaa MuHepauiaiiMil MUKJIOPH aHda 10Kopi
cababu Oy epnapaa cyBHMHI OYrnanuiud Karra. MuHepamiaumi
napaxacu 6¥itnua Opon Ba Kacnuii senrusnapu anoxuaa YpuH Tyrajii.
Bynapna voH XamJa IOKOpM Japakaja HATpuil Ba marHumii Oynajm,
I'pyHT CcyBnapvHUHI MUHEpajUlallMIl JapaXkac, KaTiamuapaa xKoil-
NALTaHIUIA YYYH WY JKOHHUHI MMHEPAIOIHK TapkuOura y3suii Oor-
auK. CyBHMHr (M3MK Ba KMMEBMI Xoccanapu Xakuaa OMpo3 Tyxti-
Jlamus.

Cys - H,O - Bojiopoj1 Ba KMCIIOPOJHHHT O/I/IMiT DUpHKMacH (Boaopo/i
okeuam). ¥ 11,19% sonopon sa 88,81% kucinoposaan Tamkua Tonrail.
Cys monexynacu 18 ra reur. TaGuatna 3 ta Bosopoa Ba 3 Ta KUC/IOpO)L
M30TOTIIIapH MaBKy/1.

Cys monekynacu (My3 Tysunuwmaa) - BawjepBansc Oornanmuiimg
xocun Kuinaad. CyB okyJa KyuJld SpUTHIL XYCYCHATHTa ara Oynraiin
ydyH mMojana Ba rasiapra tyinnaan. CyB 3N€KTPOJUTHK JUCCOLMAli
okubaruga H,O - H'+OH mnapuanasamu. Ywby peaxius Xapopii
oprulun Ounan kywasam. Tosa cye waddod, xuacuz oynagn. Yun
suunurn 4°C na sur karra 1 r/cm 6¥nagu. My3sHMHT 3UHJIHTH CYR-
HUKHAaH KaM, wy cababim my3 cyB to3uga Kankub ropagu. Cys O
arpopuaa mysnaitau Ba 100°C ga kaitnaiian. CyB sXmu 3puTyBUM,
CyBHuHr monekynacu Oypyak waknuia Oynaan. Bojopoa atomsapn
Kkuciaopon aromnapura nucbaran 104°C ra tenr Oypuak xocust KMJInOH
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fnamaam. Cys TYpJH peaklusIapra ania axum KHpuuyB4aH Moja.

OJITJIArY  apouT/ia acoc/ii Ba KMCJIOTAIM OKCHMUIAp, UIYHWHTIAEK
IKOpHit MeTasiap Ba Gouika KUMEBMIE anemenTiap Guian peakumsra
.

:uo.._..wON_ﬂImmo.“ NZNO._'ONOZOQAOvauTIN

_635 CYB S/ApO peaKTopiapuia HEHATPOHIAPHU CEKUHIALITHPAIH.
Yinnr guccoumsnanuin (pH) - kyucus snekrponut 6¥iran cys kam
iiopaa H sa OH uownapura axpanau, oy @Kpaluil MoJIEKyanap
Iiai myBosanaraa 6ynagn. H,O+H'+OH'. DPUTMAHHHT KUCIIOTAITMTH
NiKopauimrusy Ht annonnapununr OH' noHnapuuuur MUKIopH
Pl upoaanananu. Opatia, Heiitpan spurma yuyn H'=7, kuc-
notann spurma yayn H'>7 ga MIIKOPHIA dpuTma yayn H'<7. I'a tenr
_T.EE:. ByHpan kypunagnku Bomopon HOHJIAPH  KOHIEHTPALMACH
Wiopoa kypearkuun "PH"-[12-amm Genrucu Gunan Hponananaam.
HOuopoa kypeatkuun tywyHdacuun  Jlanuanui kumérap CépeHcoH,
1909 kupurran. purmanapuanr myxuTu "PH" épnamusia kyiinaarnua
Seirunanaan: 1. Kucnoranukuuur opruwm PH=1-3 kyunu KUCI0TAJTH,
M7 kyuewns xkucnoranu. 2. Mwkopwitiuksusr optum — PH=8-10
Kyviens umkopuii, PH=11-14 kyunu ukopsu.

Mansiym 6¥nran Gansu spurmanapuuur pH kuiimatiin a ynapra
MYBOHK  Kenaguran MyXHT —peakiMsSCHHM KENTUpaMu3: OLUKO30H
Minpacu — pH=1,7 (kywiu kucnoranm myxur), Topd cyBu — pH=4
LKy'iens kucnorann) émrup cyeu — pH=6 (kyucus kucioranu), Bo-
Jonposona cysu — pH=7.5 (kyucus uwmkopuii), ko pH=7.4 (kyucus uii-
Kopni), cynak — pH=6,9 (kyucus kucnoranm), Ky3 éunapu — pH=7
(eitrpan).

PH Tabuuii cysnapia xoenn 6ymmm maporura Kapab
¥3rapysuau 6Viaaau:

17-kanBan
Cyn PH
1. Tynpok cysnapu 9-1
2. Jlenrus cysu
3. Jlapé cysnapn
4. Emrup cysnapu
5. Kyn cyenapu
6. Pynuuk cysnapm
7. Hopson runpotepman manbanapm CyBIapu

e el Bl Bl R R -
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Tabuarnarn Ba Texuukanaru Typau-TymaH skapaéunapja pH umni - 0,31 - .
axaMmHUsATH HUXOAT/A KaTTa. AHHMKCA KHIUTOK XYKaTHIH SKHHJAapuHmii 0,21 - -

AXIIH PUBONUIAHHIIM Ba IOKOPH XOCHJ OJIMII YYYH XaM TYyIHpok 0] - =
IPUTMACH MyalsH MyXUTIH OYinium 3apyp.

Tynpok spurmacuaunr PH kuiimaTura Kapab ynap Ky4im KMciaotaim WAL KYPHLT MYMKHHKH, METEOpUTIAp Tapkubnaarn KUMEBH
(pH - 3-4), kucnoranu (pH 4-5), kyucus kucnoranu (pH 5-6), ueiirpa WP comn Kk amac. MereoputiapHuHr acocuii kuemutin - O,
(pH 6-7), kyucus umkopuit (pH 7-8), mwkopuit (pH 8-9) Ba Huxon 7%¢ (IETPOreH ANIEMEHTIap MMKIOpW OKOpH Jlapakaja Ba
Kyuid vkopuii (pH 9-11)napra 6yaunaan. Kynuunuk yeumamkiap 1L KAMPOK MUKJIOp/1a S, Ni, Al, Ca yupaiigu. JKaxon reojor-
KyWwId KHCIOTAIMKIAH 3apapiadaji, YHM KaMaWTHpHUI  yuyil MUICOPIIIAPHK eTapIM lapakaia MmyXTa yprasuil HaThxacu/a
TYNpoKJIap oXakjiaHaau (KajibliMii Ba MarHuii kapbonariap conuuaam). I M maiaa Typrapra axpartvilaii. Macanan, TO1

Arap Tynpokiap Ky4wid HIIKOpuii (lyp Tynpoknap 6yica, y Xo/ _. ._.. JWp - XOWJIpUTAAp Ba axaHApHTap. TEMUPTOLLTAIIAPH 3Ca.
UIIKOPUIIMKHY  KaMaWTUPUILL  YYyH TYNPOK THICIHAHAAM - yiIi WPITIAP, NnajulacHTIap XaMaa TEMUpPIIUIIapi - reKkcas/puTiiap,

maiinananran runc CaSO, conunajm. * iap  Ba arakeutinap. Ywdy Typiap ep 103MJa  HOTEKMC
W, YAOPUMHT AKCapusTH JKaXoH MyseHnapuia woi  onub

25. METEOPHUTJAP - TAPKUBEU BA TACHUDHU WIMOIUL.
WHIIp/an . Mabiaym O6ynumuya Epra tywran mereopuriap
Mereoputinap caMo JKucMM cudartuga Epuusr naigo OVauuim, n WeHr  rapKanrasiapd - TouIMeTeopuTiap Xucobnanan.

Tapkubu, Tysunmwu Ba GolKa XycycHATIapUHU aHMKIamaa oeHnxos Wi EYIIAMran METeopuTIIap opackHjia TEMUPJIM XHIIK - €p to3ura
KarTa axamuarra sra. Mereopurnap tapkubura GuHOAaH y4 rypyxid WA Keling Tesia okeuananud, TaulKM KYPUHMLIM Y3rapajid,
OynuuHagM - TOoWIMETEOpUTIAp (a’poNUTiap), TEMHPTOULTH (CHI0pPHT - W O BA TOF JKMHCTapHaH axpartuil asya mywkyit. Hlynunr
nap) Ba TeMmupid (cuaepuriau). XO3MPrH 3aMOH MabJIyMOTIAPHIQ | YAAPIHI TONMIN Ba @XpaTHILl KMW J1aBpiapuja Kop Ba Mmysjiap
acocnaHud METeopUTIapHU - TEMUP-HUKEIUTH EKM METAILIN, TOLIMETCO- W TOHMIN Ba X03Hp Xam datadecun ypranuimMoKia.
paTIap €KM CUIMKATIM Ba Cynb(uuiM EKH TPOUTIAM Typliapra axpi- OPIIIAPHI TTyXTa TEKIIMPHII HATHKACH/A YJIAPHHUHT TaCHU(DH
Tinanau. Konran KucMmiaapu sca MKKHHYM Japaskaiu Xucodaanajiu. W e, Yiapaan pactiabrunapu - Pose-Uepmak a bkesunnap
Wann apatuaran tackud. Yaap yanapuuunr tacHupuHu spa-
MeTteopuraap TApKHOHHHHT YpPTaya MHKIOPH U METEOPITIAPHMHT MUHEpan TapkuOura ybTHOop Gepuinm.

18-skannan IOy MATII METCOPHTIAPHUHT XaNKapo TacHW(pH KeITHprIay.
DuemMenti Toumn Tpontin Temup-nukent

ap (enankariim (cynbgrupnn) (MeTaILIN) MereopuTaapHHHT XaJIKapo TacHupuU
N.. wwwm = - k. 19-:xagBan
= M_.ow 61,1 90,78 Wi Bedi- Acocuii MunepaIap
) = cu
_Mm 16,62 - Xauaputiap

mwznﬁqzaﬁvoz,::uomnai::xm:::amz:m
. :O==u::.muo=u:ﬁ:::mu::...nz:n
_ rO.a:u_:._.E:muﬁn:.::zﬁ::qmzxm
C  |CepneHTHH, OJIMBUH

AXOHApHTIap
Al |Ducrarur

Ni 0,39
Al 1,83
Ca 2,7

Na 0,82
Cr 0,36 e _
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JuorenuTau Ah | I'unepcrennn

LloccunButnap Ac | OnuBHHIH

Ypeurnu An_ | OnuBuH, GpPOH3NT, HUKELIN TEMUD

Temuprouiu

INammacunap P [OnuBuH, HUKEIIN TEMHUP

Cunepodmp S |PombBuk nupokcen, HHKeTH TeMHp

Jloapauur Lo | MOHOKIHH MAPOKCEH, ONIHBHH
Temupnn

[MKcoagpurnap Hx |Kamacur

Oxrasnpurnap O |Kamacur, TOHHT

ATacuTnap D | Taunr

Meteoput munepamnap: Asapyur - NisFe, Anabauaun - (Mn, Fe)S,
Wwvvmzhimﬁ:q - (Fe.Ni),P, Tauwur - (Fe,Ni), Tpounur - FeS, Onmoc -

XOHAPUTAAP - METEOPHTIAPHUHI KeHr Tapkanran Typu. Hemmc
MuHepanorn Pose, 1864 tomouupan sxwm ypranwirad. Xouapa
IOHOHYA XOH/POC - JI0HA MAHOCHHM OMIIMPAM Ba TY3WIMIIMra Kapad
arajrad. XOHAPUTIAPHUHT MUHEpas TapkuOu - OJMBHH, POMOMK NH-
POKCeH, HMKEIUIM TEMHUpIap Xap XWJl KaTTa-Knuukia yupaiiau. babzan
ywdy muHepamnap OunaH NIarkokias XaMm IHIIACHMOH MaxcylnoT
xonja 6ynaju.

XouapuTiapHuur ypraua kumeruii tapkubu (% xucobuna): Fe -
23,7; Ni - 1,78: Co - 0,2; FeS - 8,09; SiO, - 38,47; TiO; - 0,32; Al,O; -
1,78, MnO - 0,02; FeO - 0,23; MgO - 21,63; CaO - 1,03; Na,O - @.ohr
K>0 - 0,16; HO - 0,34. Mapxyn MabiiyMoTapra Kaparanjia ynapHuxr
TapkuOu y3rapyBuan.

AXOHApHTIAD -  XWIMa-XWll, ynap TYna  KpUCTAJUIaHTaH
MUHepasnapian  ubopar. AXOHAPHUT MHUHEPALIAPHHUHT AKCAPHAT
KHCMH €p 1031/1a ydpaiural MarMaTHK XUHCIAPHUHT MUHEpaiiapura
AKMH, yxuiau. Axongpurinapuu A.H.3aBapuuxuii, 1955 nana wnatnm
Ba Jlana [IMAaTCH3 Typiapura axpartrad. AXOHAPHTIAp KUMEBHIi
Tapkubu (% xucobuna): SiOy4 - 54.1; NiOs - 0,06; Al,Os - 0,67: FeO -
0,91; MnO - 0,14; MgO - 35,95; CaO - 0,91; NaO, - 1.32: K - 0,1;
P,0s - 0.22; H,O - 1,14, NiO - 10,26. )

Temup mereoputnap TEHr MHKIOpAA CHIMKATAM Ba TEMMP MMHeE-
pannapuian Tawkuil Tonrad. ACOCHM MHHEpaanapu - KaMacuT Ba
TIHWTHAp. bynapaan kamacut - KybcuHronusnu codp Temupaan ubopar.
Tannt aca - Temuphunr Hukenra 6oi Typu.

104

26. EP IVCTUHH TY3WJINIIHA BA TAPKUGH

Ep nyctu - Gesocura KysaTuil MymkuH Oynran EpHMHI YCTKH
kagati. Y 1okopuaan atmocdepa Ba ruapocepa nactiaan Maxopo-
BUYMY uM3MFKM Ounan uverapanaanu. Ep nycTuHMHr KnuMEBMil Ba
MuHepanorus TapkuGu Xakujpard OunumiapuMu3  cai€pamusHUHT
yCTKY KHeMaapuaa onub Gopunran Ky3aTdiinapra acocnanajim.

EpHMHI MYKM KHCMJIapH MaHTHS Ba MapKa3sHHHT TY3WIMLIM Ba
Tapkubu Xakuaa reousnK Mabiaymotiap, GoilKa KOCMHK JXKHCMAap
GuiaH TAaKKoCHalll, METEOPHTIApHH YpraHuw jandinapura cysHrat
Xosj1a (hUKp IpPUTHIAIN.

Epuunr reocepaapn XaKu/ia Mabjiaymoriap

20-kagBad
Teocdepa- Ieocepanuur Gyaumiaapu Xapduii MacTkn
Jaap HIHOPACH | Yerapacuiimur
YYKYPJIHTH
Ep nyctn 1. Yykunan-meramopuk 20 xm raua
JKHHCHAp A 40 km raua
2. I'panunT-rueic 70 kM rava

3. Dinorur-dDazansT

100-400 km raua

1. Cyberpar-ryrenbepr kataamn B
C 900 kM rava
A

2. Actenoctepa-lIonuuumn

MauTna Karnamu 2900 km raua
3. Kyiin mantus

Mapka3 Tawku sapo F 4800 kM raua

(sapo) F 5100 km rava
Snpo G 6371 km raua

Keituuru 30-50 itnanuk reodusnka, nerponorus, reokumé sa douika
(hannap w3naHMILIAPMHKMHT camapanapura cysurad xonna Ep oy
Kucmra 6Vmusaau: Ep nycrn, mMantua Ba sapo (mapkas). Ep nycta y3
nagbaTH/Ia yura - a) 4y KHHAM-MeTaMOp(UK JKUHCAAp; 0) rpaHuT-THEeHC
ga B) OasaybT KaBaTJapHAaH Tawkui Tonrad. Ep nycTH KajiMHIMTH
reoM3NK MaBIyMOTIapra kypa okean Tybnapuaa 5-10 KM, KOHTHHEHT
Tekucaniiapaa - 30-40 xm Ba TorM opored ynkanapaa sca 50-75 km
arpouna. Yuby kasatnap 6yinab yraérran ceHCMUK TYJIKHHIAPHUHT
Te3anurn anua yrapysuan OViub, 4YKHHAU-MeTaMOPGUK KHHCTapaaH
3-5 km/cek, rpaHuT-rHeiiciapian 5,5-6,5 km/cex Ba Oasanbriapiad -
6,6-7.2 xkm/cek. Mabaym 6Gynauimua Oy KaBariapHHHI KaTWHIHIH
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y3rapysuan. bynapaan Gupunuu kasart UYKHHAH JKHHCHAp KaJuMuii
KonkoHmapaa (Anman, Bantuk) #yK XucoBH, KOHTHHEHT (nnar-
(hopmanapna) S kM raua 6ysca, oporeu yiKanapja ynapHuHr Kajauo-
nury 15 KM Hu Tamkun stagu. XyUtM yHHHEIEK €p NYCTHUHHHI HK-
KUHYH KaBaTHHHHI IPAHUT-THENHC Kanuuaury mnardopma yikanapna
I5-20 km atpoduma 6¥nca, Tormm paitonnapaa 20-25 KMHM Talkun
OTaji. YUMHYM KaBaT—0asalbTHapHUHT KaIHHINIT nnaardopmanapia
15-20 km, oporen (Tornu) paiionnapaa 25-35 opacuja Oynaju.

Ep nycrununr kumésuii tapkubu (orupiuru Oyinua % xucobuna)
B.U.Bepuanckuii, B.M.Ionbaumunr, W.B.Hoppak. [I'I'eemn Ba
OolIKaNap MabyMOTIapH aCOCH/A KEATHPUIAMIMN.

Ep nycrunuur kumésuii rapkuon (% XHcobuIa)
21-xkansan

Komno- |®.Knapk | B.Foneamur |A.Beye B.JIytu A.Ponos
HEeHTJIap Apomesck
Hii
SiO, 60,3 60,5 60,6 63,0 59,3
TiO, 1,0 0,7 1,0 0,6 0,7
AlO5 15,6 15,7 16,1 15,7 15,0
Fe,0; 3.2 33 3.1 2,1 24
FeO 3.8 3.5 - 4,0 5,6
MnO 0,1 0,1 0.2 0.1 0,1
MgO 3,5 3.6 5.3 3.6 4,2
CaO 52 5,2 3.8 5,0 72
Na,O 3.8 3.9 2.2 34 2,5
K,O 3.2 3.2 2,0 2,5 2,1
P,0O5 0.3 0,3 0,2 - 0.2

Hanpanna kenrupunran MabiymoTnap Ep nyctuHuHr ypraua
MHUK/I0pH 1eb Kadys KunuHran.

Ep nyctununr munepan tapkubu Tyrpucuma Xunma-xu (hukpnap
MaBKy/. YIapHH TEKLIMPHII Ba AHUK MABIYMOT OJIUII aHYa MyaMMOo.

Ep nyctuuunr munepan rapkubu H.ITIOwxkun, 1975 iiunru Mabiy-
MoTH Gyitnua Kyitnnaruya (% xucobuna), CHJIMKaTiap - 75, okcnanap -
17, xpomatnap - 3.5, kapGonatnap - 1,7, cynsumnap - 1,15, doc-
darnap - 0,7,cynsparnap 0,5 ga Bowkanap - 0,6.
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A.llonpepsapt (1954ii) OViiuva,
Kyiiarn JKMHCIap KaTHawaan: rpaHo/InoOpuT - 70,8%, AuopHUT Ba
anpesutiap - 10,3% a basansTnap - 48.9%.

Ep nVcTuHMHr Ty3WIMILKAA

Ep nycruuunr ypraua munepai tapkutu (% xucobujia)

22-KanBall
Munepanaap Bepr 6yiinua Mepeman 6Viinya

[Tnarnoknas 40,2 55
Oprokna3z 1.7 —

OpTo Ba MeTacHJIHKATIAp 16,3 =

Keapu Ba Typiapu 12,6 2
MarHeTHT Ba reMaTiT 3,7 u_m
Cmopanap m.m w.m
Kansuur 1,5 .

I'un Munepamiapi 1,0 1,5
JlumouuT Ba rmaponeput 0.3 Mw
JlonomuT 0.1 ; wm
Mocdarnap - o -
Cynbpunap - o,q
dropuanap 2
Axueccop MuHepaniap 2,5 -

EpHuir wuku Ty3unuium Ba Munepai tapkubu A.E.Punrsya. 1981

Kyiujary pakamiaapHi KenTHpain:

A. I'panurt-rueiic kKataamu (4-15 km) muxepal TApPKHOH

23-kaaBal

MunepaJyiap Mugopu % xucobuaa
Kanuwnar 31
Ilnarnoknasnap 29,2
Krapu 124
[Tupokcennap 12,0
MabgaH MUHEpaJUIapH 4.1
buotur 3.8
OsBHH 2,6
Porosas oOmaHKa 1,7
MycKoBHT 0,6
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b. bazaaeT KaBaTu MHHEPAJT TAPKHOH KOHTHHEHTIAp/a
(30-50 km Ba 10-12 km okean Ty6u)

24-apnai

Munepajurap

Muopn % xucobua

Porosas o6manka

33

MoHoKIHHAT THPOKCeH

20,6

Hana wmnarnapn

14

Kgapu

11,9

I"panatnap

95

nuaor

5.8

Kuanur

44

Mawan MuHepannapu

0.4

B. I0kopu manTus munepan raprutn (400 kv raua)

25-kaaBa

Munepannap

Muknopu % xucobuaa

Osnugun (hoperepur)

57

PomGuk nipokcen

17

Omdaumr

12

I'panar

14

Ep nyerununr TysHaMmnHg Tamkun Ky san KHHCJIAp
Typaapu (A.B.Ponos Ba A.A.SIpowmesckuii 6Viinua)

26-xanBan

Kuncaap

Ep nycruun Tameun srnmaarn
Xammu % xucobuaa

1.Kym Ba KymTouutap

2.T'unnap Ba ruUIK cianewiap
3.KapGownatnap

4. Tysnn karnamnap
5.T'pauntonnap sa HopaoH
sthdryzuanap
6.I'aG6po-6azaneTnap

7. ynur, nepugoruriap
8.Cuenut, Hedpenuunm cnennTnap
9.Kpucrannuk cnaneunap
10.MeTamopdmk kapGonar xkuncnap
1 1.Temupnu xuncnap

1,83
4,48
2,79
0,09

20,86

50,34
0,07
0,04

06,91
0,69
0,17

HKamu:
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Ep nyeruuunr kumésnii tapkutn
(A.IL. Bunorpajos 6yiinua % xucobuja)
27-xaaBa

IV. Mn-0,09
S-0,09
P-0,08
Ba-0,05
Cl-0,01
Sr-0,04
Rb-0,03

F-0,03
Cr-0.02
Zr-0,02
V-0,01
Cu-0,01
Ni-0,01

VIL Se-6*107
Cd-5*107
Sb-4*10"
Bi-2*10°
Ag-1*¥107

V. Ni-0,008
Li-0.006
CI-0,004
Sn-0,004
Co-0,003
Y-0,003
La-0,002
Pb-0,002
Ga-0,001
Nb-0,001

VIIL. Hg-7*10"
0s-5*10"
Pd-1*10°
Te-1*%10°

VI. Th-8*107
Cs-7*10"
Be-6*10™
Se-6*107"
As-5*10
Hs-3.2*10™
Mo-3*10"*
B-3*10"
u-3*10"
TI-3*10™
Ta-3*10"
w-1*10"

IX. Au-5*107
Pt-5*107
Ru-5*10"
Zr-1*107
Rh-1*%107
Re-1*107
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27. MAHTUSI

Mauntust Ep nycrn Gunan ysaru (a1pocu) opacuma KoimaIN
KaTinaM, Kyiu yerapacu ep roszacuaad taxmunan 2900 km YYKYPIMKIati
Oopaan. MaHTus acocan maruuii sa TEMUpAaH ubopaT orup MuHCpi -
Japhad Talkumn rtonrad. Ep nyctupa pyi Gepaguran  TekTONIK
Xapakatiap, banku ByaKOH japaéunapu Ba Ootukanap mauTust Gusn
y3BHii 60FIMK. IOKOpH MaHTHAHMHT Y3ura xoc XyCycusitnapuan il
MyXumu Ep nycruza xkoiinamran Yraacoc Ba KOMIMKIM 6asainT Malwi
XOCHJ Kuumaup. KOKopn ManTHSHUHT GupnamMyu KUMEBHIi TapKuii
H.X.I'pun Ba A.E.Punreyn dpuxpuua MMUPOJIUT TAPKUOHTa WKyaa sAKHI.

FOKopn MmanTusHIHr KUMEBHIT TApRIGH Y% XHucOBHIA
(. X.I'pun, A.E.Punreyn 6yiinua)
28-annan
Komnonenr- Muponur Iupokcennn I'panatnn
nap nUpoInT HHPOJIHT
[upokcen-+onu- Onusuntnupox- Omusuutnupok-
BHH cent cen+
WINHHEb NHPOILTHIPALLNT
Si0, 43,06 44,69 45,58
MgO 39,32 39.8 39,22
FeO 6,66 9.54 6,41
Fe,0; 1,66 0,09 0,27
Al,O5 3.99 3,19 241
Ca0O 2,65 2,42 2,10
Na,O 0.61 0,18 0,24
K;0O 0,22 0,05 -
Cr04 0,42 0,45 -
NiO 0,39 0,26 -
CoO 0,02 - -
TiO, 0,58 0,08 0,12
MnO 0,13 0,14 0,12
P>0s 0,08 0.04 0,03
H,O 0,21 0,43 -

Bynnaii Tapkub 6up kucm GazansT pa Y4 KMCM MEepHAOTUTIAH Taill
KHJI TOTraH JXMHC Tapknbura Tyrpu kenagu. FOkopn ManTws LapouTH
MYXHTH/A TIHPONUT TapKuONM Marmajan 10KOpH GOCHUM Ba Ky il
XapopaTHUHT y3rapuiin Ounad GOFIMK paBulujia MUHepa TapKuON
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Wpina 6Yiran sKuHCIAap KpUCTAIAHMIIM MyMKHH. JKymnagan, 1)

i, pOMOKMK MHPOKCEH Ba IUTArHOKNa3 (MIarHoKIasim NUPONNT); 2)
AN, TTUPOKCEH Ba LWINUHENTH (MUPOKCEHTH); 3) OJNIMBUH, UPOKCEH

i [panaTin (rpaHaTiu IMUPONHT) JKHUHCAp Xocun GViaiu. ['panatnu

UPHAOTHTIIAP WIHHEIUIM NEPUI0THTIApHUHT OUp MyHYa IOKOpH Xapo-
Wi 103ara kenran Typiapu. MauTusja MUHEpaiapHUHT GHp Heua
COLHAIMAAA MIUTUPOK STHLLIH, YlapHUHT OocuM Ba Xapopatia GapKa-

NPINK JlapayKaCUHKMHT FOKOpH dKaHMruian Xabap Gepaau. [Neodusnka

MICTPOJIOTHS  MabIyMOT/IApUTa GHHOAH MAHTHAHMHL FOKOPH KHC-
T Mojianapy Tapkubura Kypa - JyHUT, NEPHAOTHT Ba KO-
ap rapkubura TYrpu Kenaau aeran gpukp ropurtHianu. KOkopu Ma-
WM MHHEPATOTHs TapKUOH Xakuaard Maey (ukpnap Kyitnaaru
WIIYMOTIIApra acocnadaam:
| Konwrunentnapna keur MaionIapHu srajiab Erran yHUT, nepu-
LT TapKUOIIM HHTPY3HBIAPHHHT MABKYUTHIH.
2. busanst BYJIKOH JKMHCIIApH opacKia Te3-Te3 yupab Typaauran Ge-
I (KCEHOMT) XONa JIyHHT Ba NepHAOTHT 6YIaKnapuHuHr GOpIuri.
A Oxean TyOuaan onMHran JKMHCIAPHHUHT KUMEBUIL Tapkubun yra
U KHHeapra sskui 6y nuiu.
A KumGepamtaapaunr yta acoc TapKuGIHIMrH.
B Mereopur skucmnapu tapkubura Kypa yTaacoc »KuHciapra yx-
JIFH BA HUXOAT KSHUHTH HUiIap 1aBoMmaa nabopatopus ycynuaa
___,._2_ DOCHM Ba KywIn Xapopat ocTuaa onub Gopuiran skCrnepuMeHT
MIRPHIIHE camapanapd  10KOpuaa OwiauMpuiran HasapuanapHUHr
Ipiinrira mony Xocun kunamd. [L.Tappuc 10Kopn ManTHsHUHT
HEp TapknOunK Kyitaaruya udoganaiim.

Manrusinunr munepan Tapkuon (% xucobuia)
29-kanBan

Hiepaap

HOkopu manTus

KYHH MAHTHH

Olipnn

65,3

67,0

Pumbun nnpokeen

21,8

12

I TIHPOKCEH

11,3

11,0

Hlapon, winmuens

1,5

10,0

ARismne Kyiin knemuza - 400-500 kv atpoduaa 160-180 k/Gap
M TILCHPILA ONIMBHH Ba [TUPOKCEHIIAp KPUCTAI MaH)KapacH Ty3u-
I AMNpoK Gupukmanap - okcuaiapra axpanaau aerad (puxpnap




Mga[SiO4] 2MgO + SiO,.

Ilynnai Kuiub, CHIMKATIAPHUHT NapyanaHuild HATHKACHIA OK-
cuuiap axpanuin Mymkun. MgO - nepuknas, SiO; - cruwosnt, Al,Q),
- kopyHJ, TiO; - pyrun Ba Gourkasnap.

CanoarGon munepaiiapia MeTaIap MUKIOpH

J0-kanan

Dnement | Mumnepan ®opmyna Merann w:._.__.___.._
MHKIL0pPH r/em’
I 2 3 4 5
Amomuun | nacnop HAIO, 47.2 3,3-3,5
i Bemut AIOOH 47,2 3.0
I'u66ucur Al(OH); 36,2 2,33
Hedennn KNaz[AISIO,] 18,9 2,6
Jeitunr K[AISi,04] 13,0 24-2,5
ANyHHT KAL[SIO4(OH), 20,5 2,6-2.8
Kaonuuur Alg[Si 4049] (OH), 22 2.6
Bapuii Bapur Ba[SO,] 58 4,3
Burepur Ba[CO;] 69,5 4,5
bepuiuinii Bepun Be;AL[Sis0 4] 5,07 2,7
beprpanaut Bey[Si>:05](OH), 56,95 2,6
Xpuzobepun BeAl,O4 15 3.7
I'enbBUH (MnFe)s[BeSiO,]sS, 3,1-3.4
bop Bypa Na,B,;0; 10H,0 11,4 1,7
Iunpobo- CaMgB,0,; 6H.0 15,4 22
pacur Mg[BO,|(OH) 12,9 2,6
Atnopur (Mg,Fe), Fe[BO3]0, 5 3.1
Jhioasurur Ca3[B2SiO4](OH), 6.8 2,9-3,0)
Haronanr
Bucmyt | Codh BucmyT Bi 100 9.8
Bucmytun Bi,S; 81,3 6,5
Bucmytur Bi,|COs5]0, 87 7,0
Bons- | Bonsgpamur (Fe,Mn)WQ, 60,5 6,7-7,5
pam MDepbepur FeWO, 60,5 7,5
IMobuepur MnWO, 60,7 7.1
[leenur CaWOy, 63,8 6.0
Mannwin Iepmannt Cus(Fe,Ge,Ga)S, 4.3
Cipanepur ZnS 0,5
lepmanuii | Tepmannt Cuy(Fe,Ge,Ga)s, 4,3
Perbepur (Cu,Fe); (Fe,Ge)S,4 4.3-4.5
Temup MarueTur Fe;0y o 10 5,2
Cemarur Fe,05 70,0 5,2
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Jlumonnt HFeO;-hH,0 48-63 4
Cunepur FeCO; 48,2 3,0
Hnsmenur FeTiO; 36,8 4,5
| Col onrun Au, Ag 80-98 15-19
UiekTpym (Ag.Au) 12-15
Kanasepur AuTe; 43,7 9
Cunusanur AuAgTe, 24,0 8
Cipanepur ZnS 0,1-3,2 3,5
Cmirrconur ZnCos 4,1
CHilbBHH KClI 524 2
Kapuamnur KCI MgCl,6H,0 14,1 1.6
Kaunur KCIMgS0O,3H,0 15.7 2.1
IImanTun CoAs; 283 6,4-6,8
IKobanstun (Co,Fe)AsS 354 6-6,5
Kobansr (Co,Ni);S, 57.9 4,8-5.8
KOJIMesanm
Crioymen LiAI[Si,04] 3,7 3.1
Ambneronur LiAI(PO,)(F.OH) 4,7 3.0
Llnnsans- KIiFeAl(AISi;0,)F 2,6 2,9-3,1
ST Li[AlSi;,00] 22 24
Ileranur
i | Marnesur MgCo; 28,8 3,0
Jlosiomur CaMg[CO;), 13,2 2,9
Kuzepur Mg[SO4]H,0 17,6 2,6
Binodur MgClL6H,0 12,0 1,6
Onueun Mg,[Si0,] 34,4 3.3
uiL | Hupomoszur MnO, 63,2 4,7-5,0
Maunranur MnOOH 62,5 42-43
Lpayuur Mn;0; 72,0 4.9
Pojtoxpozur Mn[CO5} 47.8 3.5
Pononur (Mn,Ca)s[SisO,5] 41,9 3.5
Coth muc Cu 100 8.5-9.0
Xuwipkozun Cu,S 79,8 5,5
Konennun CusS 66,5 4,7
XNLKONnu- CuFeS, 34.6 4,9
pur CusFeS, 63,3 5.5
bopuur Cu;AsS, 483 4.4
«wzcﬁ—.xﬂ Ozﬁmg«m_u 5 _qm 4.4
Terpasapur PbCuSbS 13,0 58
Lypronut Cu,0 88.8 5.8
Kynpur Cuy[CO;5](OH), 57,2 4
Manaxur Cus[CO;3)(OH), 55,3 2.3
Asypur
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Monubne | Monudaenur MoS, 60 4.7
H Bynehenur Pb[MoQy] 26,1 6.3
[Mosennur Ca[MoO,| 48,1 4.2
Maprumy | Apcenonu- FeAsS 46,0 5,9
] puT FeAs; 72,8 5,9
Jlennuurut AsS 70,1 34
Peansrap As,S; 61,0 3.5
Aypunur-
MEHT
Hukens Hukenuu NiAs 43 .4 8
IlenTnananr (Fe,Ni)ySq 34.2 4,5
I"apnnepur (Ni,Mg)e[Si40,0]4H,0 33,6 24
Huobuii Konymbur (Fe,Mn)(Nb, Ta),O, 5,3
(hepriocoHuT 4(Nb,Ta)O4 4.7
Jlonapur (Na,Ca,Tr),(Nb, Te),0O, 4.4
Kanaiin | Kaccurepmii Sn0O; 78,7 7,2
CranHun Cu,FeSnS, 27,6 5.5
Tunnur PbSnS, 30,5 6.4
[Tnaruna | Ilonukcen (Pt.Fe) 80-88 15-19
rypyxu Hpunniinu (Zn,Pt,Fe) 7.0
1 (Pd,Pt,Fe) 7-9 15-19
IMannanuiinn (Os,Su) 80 11-12
Ocmur Pd
[Mannanwii (Os,Zn)
Cucepckur PtAs, 75 17-21
Cneppenur PtS 88.8 9
Kynepur
Cumob Kunoeapb HgS 86,2 8.2
Kypro- [aneuur PbS 80,6 7,5
HIHH BypHonur PbCuSbS; 42.5 5.8
Bynamswupur PbsSb,S, 55,4 6.2
Lepyccur Pb[CO;] 77,5 6.5
AHrIIe3uT Pb[SO,} 68,3 6,1
Ontun- | Cody onruu-r S 100 2
TYrypT [Mupur FeS, 534 5.2
[MuppoTun FeS 36.5 4,6
I'unce CaSO, 2H,0 23,2 2.3
Kymym | Cody kymyin Ag 100 10
Aprentur AgsS 87 5,6
Kepaprupur AnCl 75 5.6
[pyctur Ag;AsS; 654 5.8
Credpanur AgsSbSr 68,3 6,2
Crpouunii | Crponumo- Sr[CO;] 59,3 T
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HHUT Sr[SOy] 47,7 19
Llenectun

Cypema | Autumonur Sb,S; 71.4 4.5
beproepur FeSb,S, 29,2 4.5
Terpaspur Cu2SbyS 5 257 4,5
Bynawkupur PbsSh,S 354 6,2

Tannuii BpGaunt TIAs,SbS; 32,1 5.3

Tanran Tantanur (Fe,Mn)(Ta,Nb),0, 6,5
DeprioconuT 4(Nb,Ta)04 4.5
Jlonapur (Na,Cl,Ca)(Nb,Ta)O3 4,7
[Tupoxsiop (Na,Ca),(Nb,Ta);04OH,F 4.8

)

Tennyp | Kanasepur AuTe, 56,4 9.4

CuibBanuT AuAgTe, 62,6 7.9
Meruur AgiAuTe, 37,1 8.9
Ieceur AgyTe 374 9,0
Anraur PbTe 38.0 8.2

Tutan Pytun TiO, 60,0 4.2
Hnemenur FeTiO; 31,6 4.7

Topuii Toput Th[Si04] 4.6
MoHatmr (Ce,Th,La)[PO,]

Vpau | Vpau okcuan U0, 9.5
Kapuorur Kx(UO1)2[VO,4]3H,0 4.5
w\—umIOnvaI ONAT_HOVHHACOmvm_OLmMIM

(0]

Drop DmoopuT CaF, 3,2

Docdop Anatur Cas[PO4J+(F,CI) 3,2

Xpom Xpomur FeCr,0, 4.8

Lunx Cdanepur ZnS 3.5
CmHTCOHMIT ZnCO;4 4,1
Buinemur Zn[Si0y] .q:.o

Lnpko- Linpkon Zr[Si0q] 4,5

HHUIi Bamnenenr Zr0, 49
Jwananut | (Na,Ca)sZr[SicO,,](OH,CI 3,0

) -

Marmaruk xapa
a) MarMaHuHr Kell
KHCM1apra axpanuiiu; B) Ty
JMIKITUTY Kabu Macananapuu §3 uaura onamm.

MarmaTuk xkapaén

& nbopacu Kyiinaaru TylyHuanapuu udoganaiisim:
M0 uMKMIuK; 6) xocu Oynran mMarmanuur TapKUOuit
P TapKHOIIM MarManapHuHr §3apo Go-
Xamma Marmanap ukkura

~ MaHTMa Ba KOOMK Marmacura 6Vnunaanw. Marmauuur Oupnamuu —
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fouianFuy  TapkuOn  Yiia marMaHu  XOCHJI  KWIIYBYM  MOJUIAHUNIIE
TapkubW Ba 103ara KeiuilM dkapaGHu Xamja MyXuTH Ounan GORnK
6ynaan. Kyn taakukoTyunap IOKOPH MaHTHAHMHT OMpiamMun Tapkuin
nepugoruTiapaan ubopar aeb xucobnaiiannap. Yiby nasapus 6asan
Ba KumbepnuTnap opacuja cakaaHu® Koiran KMHC  KOJUIHKIapH
(KcenonuTiap)ra acocat, aManuii TaIKMKOTIap Taxkpudacuaa cunab k-
punran. Bynappan Tawmkapu, HOKOPHW MaHTHAJaH CEHCMHK  TYIIK-
MHJAAPHUHT YTHIL TE3JIMTHHUHT BAKTHIA acOC/IaHTaH.

1OKOpH MaHTUSAHHHI Y3Mra XOC XyCyCHATIapuian 3Hr MyxXumu, Iip
nycruaa  coamp Oynaauran  reojlorMK  kapa€Hiaap  HaTHMKACHL
runepbasuT Ba KOMAMKIM — OasanbT MarMa XocHsl KWIHIIWIHp
(A.IL.Bunorpamos, A.D.Puursyx sa J{.X.I'pun). KOKopu mautTHsnuin
Oupnamun kuMEBMIA Tapkubu A.D.Punrsyn éezz_:_._m MUPOIIUT T
kubura kyana skud. ByHaa skymnajgad, netporeH aiaeMeHtTaapiuiil
okcuiapu (% xucobuaa): SiO, — 46,16: MgO — 37,49; FeO — 8,04,
Fe,0; — 0,46 CaO — 7,08; Al,O; — 3,54; Na,O—0,57; K20 —0,13; Cr, 0,
—0,43; NiO - 0,2; CoO — 0,17 ntupok araju.

Byupait Tapku® Oump KucMu DaszanbT Ba yd KHCMH [EPHIAOTHTIN
TAlIKKUI TOTITaH XKUHC TapKUOUra TYFpU Kenajiu.

IOKopu MaHTHA WAPOUTH — MYXUTH/IA MTHPOIUT TAPKUOIM MarMaLii
lokopH 0OCMM Ba Kyuw/M XapopaTHUHI Yy3rapuwu Ounan Oor)
pasuijia MUHEpan TapkuOu Typauyua 6yiran )uHCIap KpUCTAILTAHHILI
mymkuH. JKymnagau: 1) onMBHH, pPOMOMK MUPOKCEH Ba IUIATHOKIAIN
(NIarvoKaa3nu NUPONKUTAA) HHUHCIAP; 2) OJIMBUH, MMPOKCEH Ba 1IN
He/UIM (MUPOKCEHIM MUPOJIAT) HKUHCIap; 3) OJMBHUH, MUPOKCEH Ba il
HAT/IM (FPAHATIIM MUPOJINT) KUHCHAAp XocHa Oynaau.

['paHatiyu NepuaoTHTIAD WIMUHEUIW NEPUAOTHTAAPHUHT OUp My
IOKOPH XapopTaja to3ara Kejiran Typaapuaup. Mautusga munepi
NapHUHr GMp Heya accouMalMsaia MIITHPOK STHILH, YJIAPHWUHT TYPIH
focum Ba Xapopataa GapKapopiHK JapaKaCHHWHI IOKOPH SKaHIni i
Ounan DOFNMK.

IOkopuaa kypeaTuiiraH MUHEpa accouMauusiiapuia rpatatin i
LUNUHETA EPUIOTUTIAP acCOLMauMiIcH KYnpoK yupaidad. Maxoposi'i
yerapacujlaH MacTaa WINUHEUIM NEPUAOTHTIAP KaBaTH JKOHmairin
OYub, YHHHI KQJIMHIMIM FEeOTepMUK rpajueHt dunan Ep nyctun
kanuuanrura 6ornuk. Kontunenran kobuk ocruia Gesocura rpanatiin
MepUaoTHTIIAp JKOHIALLA/IH.

B.B.Genoycos Ba B.A.Maruuukuiinap reopu3uk, nNeTpoaornK Xam/i

1K
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CHEPHMEHTAN TEKIIMPYBIapAaH OJIMHIaH MabJlyMOTJIapra acocaHub
MienTan Kobuk ocThma 1OKopH ¥3 Tapkubura Kypa rpaHatiu
PIOTHT AP aH ubopar jieran Xysocara kejrannap. Okean KOOHK
T I0KOPH MAHTHAHUHT TAPKAOH WITHHENTH (mepuonuTim) nepu-
thnapra tyrpu kenun  JLB.JIMutpues mmnapupa ¥3  akcunm
[INIIR

Gnaria GasanbT MarMaHWHT acocaH MKKH TYPH — TOJIEUT Ba OJH-
I MIIKOPUIA Typiapu MaBxcyl.

VIp kuMEsni Tapknbu nwkopnapuunr (Na,O, K;O) Ba kpemmuii
SN Mukaopnapy 6unan 6up-oupuaan dapk kKunagn. Okean
._.: Il KoHTUHeHTan OazaneTiap opacmjaaru (apk, asBano KopH
HHHHE OKEaH Ba KOHTHHEHTal KOOMK ocTuiaru Gupnamun (apiu
I Xamaa iy MHHTaKanap/ja TapkubGiau MarMaHuHr Xujima-Xui
NI KMMEBHIT Ba TEPMOIMHAMMKK 103ara Kenum 6unan 6oFInK.
PUHITTIAPHART N0 6Yanim Macanacu GaHHuHr wy coxa 6yiiuua
HHPIH 3aMOH TapakKMETH JlapaXkacu/la Xap TOMOHJIama Kyja Kym
UIIMI 9THITMIUMIA  Kapamad XamMoH Mypakkabauruua Konub
SAMOKJLA,

VEITMATHK JKHHCIap NETPOJTIOTHACH MYyaMMOJIADUHUHT 9HI MYXHMH
HIWTONA MarmManapHuur nainno 6yauum, to3ara kenuiuu cababnapm,
PUETWUIAHMITAHAHT PU3MK-KUMEBHIT MYXUT WIAPOUTIAPHHH aHMK/IAL
Ui Gornuk 6yiran macananapamnp. Keitunrn naiirnapaa rPaHUTOM 1
U naiiio 6ynuwm Gunan G6ornuK Macananap KYnpok ssTHGOpHH
I b oTMokaa. Mabiaymks, JKyaa Kyn MabaaH KOHJIApH Iy
=2=§ Ounan y3suii Gornuk pasuuia xocun Gynaau. Xosupru
L TPAHTOMTADHUHT XaM/id WYHTa SKHH TapKUOIIM JKUHCTIAPHUHT
ML CYIOKIaHULL, KpUCTaUIaHKIIMEKY BocuM, Xapopar, Tapkubuaaru
MIILOpH Ba DOLIKA eHrMIT — yuyBYaH TapkuOHii KMCMIapra GOFInK-
_. WiHra o macananap 6yiinya xyaa kyn amanuii Taxpubanapaan
Hitan mMasiymornap Oy Myammora Oyiran KM3MKMUIHK - siHAj@
EMpaLH,

VKkpuOanapaan mabiym OYnummuya, Kypyk rpanur xapopatu 900°C,
iin 1< atv. 6yranaa apuii Gownaiiam Ba Xapopar 950°C ra etrau-
1K 9pub 6ynam. Bywaa rpaHuTHHHE TapkuOK HpuI Xapopatura
Cip - kypearmaiau.  llysunr yuyn uykypaukaa opuérran  —
Biatran MoUIaHMHT Tapkubuaan Katbuil Hasap, asBai dpuran
A Gotianriy Tapkubu GUp XuiT, MarMaHuHr OXMPrH TapKUGH
Miatn 6ynub, y xapopatra Gornuk. Arap XapopaT GouLIaHFUY
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KUCMUHUMHT  TYJIMK 9pHIIM — CYIOKJIAHMIUK Y4yH eTtapiau  Oyica,
MarMaHuHr Tapkubu downanruy xucM Tapkubu Guman Gup xui; arap
Xapopar OOUITAHFHY XUCMHUHT TYIMK SPUILA — CYIOKIAHUIIN YUyl
erapin Gynmaca — nact 6ynca, Xocui 6ynran marma GupMyHua HOPJLOI
neiikokpat tapkubura sra 6ynanu. Dpuil — CyrOKIaHKIL KapaEnmuia cyn
OYrn GOCUMMHMHI OPTHIIM XaM MarMaHWHr TAPKUOWHM V3rapuuimi i
cabab Gynajiu, acocan XHHC XOCHI 3TYBUH MUHEPAJUIAPHUHT IPHIN i~
paxacuHu OUp Xwi smac, Typauua nacairupamu. Amanaa Tampubai
cuHab Kypuiranuaek, Oy jkapaénjia CyBHHHI, MIUKOP S/EMEHTIap Wil
(TOPHUHT MIITHPOK 3THUILM MUHEPAN Ba MHUHCIAPHMHE IPUL XapO
patunu 100 — 300°C raua mnacaitupaam (Kaguk Ba 6., 1971i1),
Tapkubuna 9% cysu 6§nran rpauut Tapkubim sxunc 640°C na TV
3pub — cyroknanaam, 2% cysu 6Viran sca 20°Copuiiam — cyroknanaii
(Menepr, 1971). lllynaail nonuMUKT KymTouap cys 6yru GocHmii
P, 02 6ap 710°C na spwmiian — cyroknanaan (Jlernukos, 1975). [uap
P, ok 2 kbap 6ocum, Tk-700°C Xapopar Tabcupuaa pub, CyHOK/IaI
bownaiam, Tk 810°C nma sca xuncaunr 40% pan 65% rada KHCMU
spuiiau (Jlobpenos Ba 6omkanap, 1970). ['paysakkanap sHajna nacipox
xapoparsa spub — cyroknana 6ownaiiaun. Tk 745°C xapopataa. Gocum
P, ok P, 0 2 k Gap 6ynranna xuucuunr 70% raua KuCMH dpHii/in
cytoknanaau. Keiunrn #umnap aasomuga Ep  nyerupa  cymin,
KaMCYBIIM «KYPYK» MarMaTHK JKHHCIIAPDHUHT Xap XUl Xapopar, cyii
0yru Oocumu Tabcupuaa y3ura xoc duironiapu 6¥ran sKuHCHAPH U
XOCHJI KHIIMIUIW MYMKHHJIMMMHH KYPCATYBHM HILOHYH MabIyMOTL[
Tyrmnanaan. I'panuTonnap wyHjaaid mMarMaTuk mMaseyn 6ymn6, Vina
XOC MHMHepanoruk Ba KUMEBMIA Tapkubra sra Oynaam (Kaauk, 1975,
@epurrarep, 1969). Cyean marmamap Tk 650-700°C xapopat Tanci
puia, KaMCcyBin «KypyK» Marma sca Tk 750-800°C na naiino 6ynan n
kpuctajutanau. Cysiau marmanap KyTapuiinul jkapaéHuaa Kym cymiii
iyKoTuuM xucobura cyct cuipkuiiauran 6ynub konagu. Kam cymwii
mMarmajap sca xap KaHua loKopura, XaTroku Ep rozuraua xyrapuiiminii
MYMKHH.

Vrkasunran Taxpubanap acocuzpa tapkubuga 6% cyeu, Xapopaii
750°C, 6ocumu P, ok ymymuii K7 kbap (naitgo 6yiuum qykypauru 25
KM) 6¥nran marma oKopura Kytapunap skas, | kv ga 5°C ra cosuiiin
10-12 kM na cyioknanrad TapkuOuii kucmu Oytynnaii iykonaam i
KpuctauiaHaau. ['paHuTona mMarMaHuHr Nadao OVIHIL HYKYPJAHIHIN
AKHH-SIKMHIa4a oCoHauK4a reoMeTpHk 0ockuy (1km ga 30°C) acocniu

[18

Sobiam. bynnaii xonaa «rpanut» Katiamm skunciapuu OPHLLH
I Sapyp Oynran xapopatr Tk750-950°C, 25-30 km 4YKYpIHKIa
Kenanu. [y Gunan Gupra spuétran — cyioknanaérran Ouprnamyn

VILATH CYBHHHT MUK/I0pPH MarMaHmHr naiiio 6ynuum YUYH eTapJiu

___3:.: Gocumura sra Gynran nurocraTuk IIApOUTra MOC Kenaju.
WIHTONUIADHUHT XHAMA-XMIUTHIH 3pub — cyroknanaérran Gupiamuu
SULNIHNT OKMHCHUHT) TapkuOM XaM rpaHuTOMuIapHUHT KpHcTania-
I Iaponiapyn 6unan 60rnuk 1e6 TywyHtupunaan. Jlekun keituu-
K MetaMopduK sKuHCIapuH Yprauuu, FPAHUT JKMUHCIIAPHU CYBITH
I Xocun 6ynuum yuyn 3apyp Gyaran xapopataan OPTHKPOK
POPATI Xam GapKapop SKaHJIMrMHM KypcaTaiu (Hobpeuos, 1970).
IR Kuinb, WKKM MUpOKceHnIM, GHOTHT — CHIIHMOHWTAH Ba
ICTEIM rHeiicnap rpaHUTIAPHUHT SPHIN — CYIOKIAHML Xapopatuian
WOPHPOK. MCCHKIIMKAA XaM KaTTHK XonaTaa caknanub KoJlaBepajiu.
NP rapkubuaa cys o3, YIapHHHT SPUIL-CYIOKIAHHILM «KYPYK» MO/1-
VIRPHIHT 9PULTNE KOHYHHTA MOC KeJlajIu.

i

Metamopdmsmuunr  Typan (hauusnapu sikuncnapu tapkubuaaru

HVIMIT MUIJIOpH Ky#uaraya y3rapaiu: s ciaHeunap aimscuga
A%, amubonutiap paumscuna — 1-2%, rpanynut Qauuscuga —
A 0A4% sa sknorut (aunscuma ana xam KaMpoK MuKaopja Oyiaau

1ycon, 1966).
KOpHAQ  KeITHpHIraH MablyMOT/Iapra  acocqaHuG rpaHuToOna
CIIPHUKE 103ara Kenumy Xakuaa hukp IOpHTHLL MyMKuH. ['pa-
HOIL MarMasiapHUHr naidno 6ynum Gesocura Ep nycruma coamp
i OGypmananuiu Kapagnnapu 6unan Gormuk 66 Ep nycruraua
PWIKIM  Ba  KpUCTA/UIAHMINK  acocan Oypmanauui  naspunan
WIRCHAAN) KEHUH COaMp STHNTaH. LLyuunr yuyn 6y xapaéuuu aco-
I OypMananuiian Keiiunru HapagH 1ed Kapai MyMKHH.
PUHHTOWUIAPHUHT HHTPY3HBIH XYCYCHSITH Ex-aTpodraru xuHcnap

WL KECKHH verapacuiat, poroBHKIIapHUHT Naiao 6ynummaan, Tap-

LLLTAIH] .-%h::b: Bad MarMaTHK >KMHC KOJIHMKIApH MapKyiMruaan

M Eu-atpodaaru skukcnap uuuga FPaHUT anoduinapu maexy/-

J KYpuHanu.
NYCTH TYPIU XHI TOF JKUHCHapuaaH ty3wirad. Tor 3#HHCH 3ca




nerporpadus MuHepanorus Qann Gunan y3suii Goramkmup. Bywui
Tamkapu nerporpadus, kpucrawiorpadus, kumé Ba Gowka darip
OGunan anoxkanop.

Tor »uHCapUHKM YprauMUIHKMHT Ha3apuil Ba amauii axamusti Gop.
YMyman osranaa nerporpadus Ganu ep nyctugary SKM yHHHT MatIly M
HOUNAPAATH TOF JKHUHCIAPHHUHI MUHEpaJl, KUHMEBHI TapkuOUra Xamin
Xocut Oymuwmu Typam yenybnap acocupa yprawgu. BumoGapuii,
nerporpapus (anu OGUPOH-OUP HOXUAHMHI TEONOTUK PUBOATAHMIII
TApUXUHHU TYFPU TacaBByp dTuiura €pnam OGepaau. Bynaaw raukapi
ETPOrpauK TaJIKUKOTAAP TOMWITAH MabJaHiapHH WIMMIT acoc/
TalKWH KMJIMILTa Ba SHMM MabJiaH KOHJIAPUHKA W31al TonMiIra sikui/ini
€piam Oepanm, uyHKM XaMMa MablaHuap TOF XHHCHapu TapkubGui
yupainu. \

Tor xuncnapu dakar 6Gurra MuHepangan (1abpagopuT, OJIMBHHIT,
OXaKTOL) €KH KYI MHHEpaniapAad (IMOPUT, TPAHUTOM/L) TALIKHI TOIi-
ran 6ymuimu Mymkui. TOF JKMHCHUHT KUMEBHIT TapKUOH YHUHT Kat/(i i)
MUHEpa/lapAaH TalWKuI TornraHura OOFTMKIAMP. AMMO IIYHH Kail
9THLI JIO3SUMKH. TOF JKUHCHHUHI KHMEBMI Tapkubuun Gurrta dopmyin
OpKalln M30XJIalll MYMKHH 3Mac, YYHKH JKMHCHH TalIKHI 9TraH MMHC
pajulapHUHI COHM KaThusiH Oup Xuinaa O6ynmaiian. Capum tor xuic
NIApPHUHT MUHEpasl Ba KMMEBMIA TapkuOM y3rapyeuan Gyica xam, yip
TOF XXKMHCHHHU eTap/ii japaxcana aHuK tabpudnaitanran omunaup. 1o
MKHUHCIIApH MABTYM Ie0IONHK WaporTiapia tTapkud tonaaunap. bymiaii
LWIAPOUTNIAP TOF JKUHCITAPUHUHT ETHIL WAKIIMIA, TOF JKUHCHAAIH MU
pajTapHHHI Xoccajlapyra Ba yjiapHuHr Oup-6upnapura 6yiran mynoca
GaTura TabCHp KypcaTtau.

Tor xuncnapyn 6up-Gupnapuaan sHa GpusKMk xoccanapu. sbHU panii,
IUUIUIY, MEXaAHUK MYCTaAXKAMJIMIH, 9PYBUAHIIHIH, FOBAKIMIHU Ba OOLIIKN
xycycusiiapu Omnan apknanann. Tor xuHcnapu xocun Gynmuim
Kapa 3 ta kaTtra rypyxra 6ynusanm.

) mMarmatuk >KMHCap — MarMaHuHr ep nycTuia coBud Kpue
TAJUIaHUALLIAH TapKuO Tonaju;

2) YYKHHAW KMHCap — 5K30red (TaluKu) dKapaéunap HaTHIKACH L
MarMaTMK Ba MeTaMOP(HK JKUHCIAPHUHT XOCHIANAPUHN KeiiMmHYal K
JinareHes jkapa€Hu (3MYNIaHMIL, HEMEHT/IAHMIN) HaTUKacuaa XOCuIl
Oynanm;

3) metamop(uK — MarMaTUK Ba UYKHHM JKHHCITAPHUHT TYPIIH OMMJI-
jap TabCHpMAaH Y3rapuiuM HaTWwKacuja tosara kenaam. Ammo, Oy
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ISP ep nycruaa 6up xun rapkaimaran. Myraxaccuc OJIMMIIAPHUHT
iilaapura - kypa  nurochepa  16-20 km  yykypnukaa  95%
UK Ba Metamopdmk skunciap Gunan Gany Ba daxarruna 5% Hu
(I JKAHCIIap  TAIUKMA  9TajH. AMMO ep 1o3acuaa uYKUHIH
AP kY1 sbHKM ep 1o3acHHuHT 75% uyKnHau JKuHcnap Ba 25% Hu
MILTHIK Ba MeTaMOP(UK JKMHCAAP KOMIai/In.
VMiarma (1on. «Magmay - XamHp) nutocdepasa Mabiaym KOHYHHST
Wi, mypakka®b (pu3uk-KMMEBMIT JKapa€Hllap HaTHMXacuga XOCcH
THIE QNIOBCHMOH CHIMKATIIH 9puT™Ma. Marma Gapua sneMeHTIapHUHT
KL MUIlopaarn dnrauaucn 0ynub, ras Ba KaifHOK Oyrnapra
Miian 6y nan. Keiinnvannk onumnap (hukpuua, tabuatia TYPT Xu
I MUIKY/L — HOPJOH, acoc, yraacoc Ba MwKopmu. Ep io3uia
Hran Gapua MarMaTHK XKHHCIAp aHa 1y MarmMajapHuHI XOCHIIa-
Seobnanaan. Marma TapkubMHUHT Xap Xuo 6y nurocde-
WL vysniniumira, rapkubura, aiinukea MarManunr ysuaa o3 Gepa-
L Jdepenmanus  (axpanui, GYIMHEMI) Ba  aCCHMUISIAS
Wi e yaenii Gorimk. Marma €p NYCTHHUHI aKTHBIIMIH, PHBOXK-
AN, MCCHKITMK BA TEKTOHUK 2BOJIIOLMACH OMIal AKHH/IaH DOFNHK-
I My iaxaceucnapunnr gukpuua marma €p PHUBOXKIAHUIL JKapaEHH-
I TeocHiimpan raspuaan douiab Gypmananran yakanapaa caon
WU Ba YHUHT Myaiisii Typilapu IeoCHHKIMHATHUHT aiipum
Wpmpi Guian 6oramk 6ynamu. Marma YHorMHMuT YYKYPJIHIH XO-
AUMOIE Teonorust (paunapuHuir Hasapusacura Gunoan 20-25 km
W Orocdepanmnr okopu) Ba 100-700 kv raya (ManTUsSHUIT YCTKH
UMI). Marmanunr xocun 6Ynran xkoiiuaan JuTOCepaHuHT OKOPH
Mt kyrapuwmiinn - TYrpucHia  ukprap xap  Xui, ynapaas
PUMIapI: 1) marmManuar Xapakatm kumEsuii TapkuGura, aiHukca
PRI B yuysuan snementiapra 6ol 6yaummra GOFmMK; 2)
M diloren (uaku) Kyura ara, y yaura — y3ura iyn ound, arpod-
HHhncapn cukut, spuTH6 Ba 10THO JKaianaumb XapakaTianam;
MUFMIE Y2y ira Kestran JKoiiaary s)uHCIapHuHr 60CHMH, IOKOpHIaru
..m,z_. Jiyntn Gocumaan awua karraaurd Tydaiinu HOKOPH TOMOH
WA X0ck) GYnaau; 4) TEKTOHMK XapaKaTiiap HATHKACHAA JINTOC-
WL TAIKHIL KHITYBYW KaTiamiap/a Epuk Ba JAp3IMK 1o3ara Kejaaju,
W0 VY nanbaTiia MarManMHE IOKOPH CHIDKMIITA €paam Oepanu; 5)
PMIHITIE XapakaTyaiiMrHig 103ara KenTupaaural acocHii oMuIiap-
I ONpH Mitepaapuiir asaiuk — THHWIMCH Ba Gab3an THHUJIMIH
I, natwkaga Oup XoaTaaH MKKMHYK SHTH HUCGATaH TypryH
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XoJatra aiiaHain, aHa Wy KapaéHua SHr Ky HCCHKIIMK axpaTiim.
Ywby 6aén osrtwiran omumnap Ba uHOGaTra OJMHMAran Gonmi
KYlMMYa Ky4/1ap MarMaHWHI IOKOpMra Ky Tapiinimura cabat O nau,
MarmaTik >KMHCIIap MArMaHuHI COBMIIM, KOTHLUM, KpHCTAIan M
HaTIKacujia ro3ara keiaau. Ynap y3 wasbaruia ukkura GYimmau
2§ dy3sus Ba unrpysus. Dddysus HKHHCIIAP €p 1031/1a Ba ep 10311a S
HKOJNapaa Te3 COBMIUM Ba KOTHILM [IMIIACHMOH Ba Kyja  mafiimn
3appajin Kpuctrannapra sra 6ynaau. MHTpy3us sxuncnap marmanmi op
nycTuia coBub KpucTananuiK okubaTHaa 103ara Keaiu.

Tabuatna maexyn munepannap Oup-Oupunan kumésmii Tapknin
(usuk xycycustnapu (paHru, suTupaum, KaTTHIJIATH, COJMLITHPMI
OFMPJIMIH Ba X.K.) XamJa Xocun 6yaniw wapontnapu Gunan KpaIG
Typanu. MuHepannapuunr tTabuartia o3ara KCnnIIM TapKaiumnimn i
KOHIAHUIUMHY YPraHuil Ba MaBy/| Hazapusnapra Ba oaud Sopuian
IKCICPUMEHTAT M3NAHMIUIAPDHUHT HATIDKANIAPHAAH MABIYMKH, Xap (i)
MHHEpaJl KaHIaljup MyaisH (U3HK-KUMERMIT mapournapiaa (Xapo
patja, bocumpaa) xocun 6ynanu. Tabuarna kynrusa MUHEpaJLIap T
MYXUTHHHT TAbCHPYU OCTHA (OKCHANAHTHPYBYM, KUMEBHI KaiiTapyi'i)
LIaPOUTNAPHUHT TabCupuaa y3rapuiuu 6ocum €kn XapopaTHuur K11l
PHIIMIIM €KW MacaiMiluM HaTWKACHIA Y3rapMmacaaH caknanu® ko
Afipumnapu sca, ywby LIAPOHTAAPHUHT TApUXUI TApaAKKHUETH Jlano
MHa y3rapuiun, okubatuaa 6apaow Gepa onmaiian, YIAapHUHI napi
JAHULUIH, HATIWKACKAA K03ara KeNraH sHIM wWwapouTaapaa Gapkapop
Gynran munepasnapu 6unau anMauazm.

MUHEpaIIapHUHT KY UMMM MUHEPAT XOM allé cudariaa Myxiim
axamuaTra sra. Mycrakun Pecny6nukamusuuur XK XYKanurummii
yeub Oopaérran tanabnapuuu KOHJMPHULI, CAHOATHH XOM atué M
Oanapu Gunan Gyuman 6Gyén xam Y3JIYKCH3  TabMMHIIALL  3apypaiii
MyHocabaTh Ouman MUHepasorfiap onjura sSHruAaH-SHIH Basu(asap
Kyiunaan. CanoatHuur 6uponTa coxacu HYKKH, yHaa Gupon ¢oiiainm
Kazunma GeBocHTa XOM alié XohMj1a, KM KalTajaH viufadran Maxey
noT cuaTuaa KYIUIAHHIMACHH. Ulynnaii Kunub, doiinanmu kasmimi
KOHJIapH MHHEPAIOrHK TEKLIMPUL, YIapHH KUAUPMILBA Pa3BE/ki kil
MU MLTApRAArdHa smac, Oanku KoHnapHu Kasub uukapuin sa mu,

AQHIAPHM KalTa MLULIALU TapMOKIAPUAA XaM JKyJa MyXHM axamisiiii
ara.

PMATHE KHKcaap ouaan 60rauK 6yaran Mabsaau
KOWIAPH BA YJIADHHHT MHHEPAJ rypyXJaapH
i M yseuii anokazop Gyiran komnap KyHHarnnap: nupor-
DIHRHI=XPOMWTIIH, OJIMBHH-TUIATHHOWJUIH, WIBMEHHUT-TUTAHO-
LN, XUIBKOTTHPUT-NEHTAAHAUTAN Ba HedennH-anaTHTIM KOH-
i, Yinby Munepan yiomnaps, rypyxjiapuHuHr Kanaai io3ara
AT (pukp maxyx agabuérnap acocuaa GepHiIM.
IUMOEpINT MarMack 3Basura 103ara KeaajuraH [Hporn-0JIMoc
WL LY PYXJIapH.
1Y MULepaLIap rYpYXJIapUHMHT naifgo 6yiauuwuM yra acoc Ba acoc
I AoXMa TypH Gyiran kumbepnuTnap 6unan OOFIMK.
NP Kajiumuii niardopmanapaa TEKTOHUK XapakaT/iapHUHT
WM 103ara KenraH. Bynpait ynkanap Llapkuit Cubups,
Il Adipuica, Asctpanus, XMHANCTOHIA MABKYL.
OEIHIID  BOPOHKACHMMOH  BYJIKOH MYpPHUIApWHH  TYJAMpau.
P WY KON MYPUIAPUHUHT lMamMeTpu Oup Heva meTpuat, Gup
G METPHH, 4YKYpaura Oup Heda kuiomerpraya Oyiaran
P xocnn kunaaun. Jlynéna sur iiupuknapuian Tanranbukaaaru
Vs nyikon Mypuc auamerpu 1625x1070 m 6¥1u6, ep 103uan
U capu wametpu  Kuuukiawnb Oopaau  (Vprauwa 5-6

| _u.
M CPANT oaT1a nophUpCUMOH TY3WIHIL/A LIeMEHTNaHraH Gpek-

M nbopat. BpekuusHKM TalKua 3TyBYH JkuHe GYnaknapu oxa

VI, ICPHAOTHTIAPHUHT HKMHC XOCHJI KWIIYBYH MHHEpasia-
XM L0 IInTocepaHnHr HUKK KaBaTiaapura MaHcyd G6¥uiran skuHe-
IIOrnT, ampuboanT, rHelic Ba KpuUcCTaiialraH claHewiapaaH
W onran (Okajsanra Kapasr). BpekyussiapHu TAalIKMI 3TYBYM
WP YXTa Ypraduuiugad Mabiym OVaumuny kumdepaut Marma

Wi 1okopn knemuaan 100-150 kv ayKypiankaan KyTapuinmm

i xubap Gepajn.
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Cubup naardopmacnaarn KuMOGepanTaapuuar MHHEpaI
TapkuOn (A.BoGpuesny Ba Oowkanap 6yiinua)
31

*\ Kumbepanr MHHepa/Lapu

Bpexkumsaapunnr rapkubumary

MHHepaJLIap

Hnk Gop
to3ara
KeJraunap

Liementnuk pazn-
thacuuu
Baxapysun
MHHepasiap

Kumbepnnrra
AKHH JKHHCnap
MUHepaiTapu

Berona
KUHCTAp
MUHEpalinapy

ik
MIHEPLI)

Onmoc

Onueun-1

Hnemenur
[Tupon
DHCTATHT
Huoncun
Xpomauon-
cua
Xpomur
nunens
DnoronuT-1

Onusun-11
Asrur
Dnoronur-I1

[lepoBcknt
Anatur

Mupon-
ATbMaHIHH
I"poccynsip

Onusun
Huoncun
Xpomamoncua
Xpomur
ITnarnoknaz

AnbMaHauH-
aHapaauT
Huoncun-

renendeprut

ITnarnoknas

b Hnemenur

Cepuenininn
Cepnodim

Xnopu
Maruenin

YNapHuHT conun 150 pan o
KUCMHUAA onmoc  yupaiian. Dur  iinpukn
«Afixom», «3apuuua» pa Oourkanap. KumGepnut Tapkué:
OpacHaa JKOHnawrad BOPOHKACUMOH TpyOKanapuu xap
yprauum xamaa cywsmii onmoc yertuaa onub Gopuaran sk
HaTHHAIApDH  KAaTTHKIMK «CYNTOHMY) -

Oocum, oKopu Xapopar Tabcupuaa epH
KEATAHINTH, KUMOEPIUT MarManmur ep 1o
150 M) noprnawm pa xoitnanumu nary
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Kumbepnurnap 6unan TYTalraH YyKHHAM XKUHCIApAA Ky4iin Goc i
Bad IOKOpH Xapopat TabcHpu MexaHHK Xa
IPHTMANIAPHUHT TALCHPH AKKOJ CE3UIHG
nyxra yprawuaran Skyrus (LLI.Cubups
MHHEPAIap rypyXMHHHI XyCYCHATIApHHM KYpamus. SIkyrus onmor
KOHHHWHT T€ONOruK Ty3unumaa kemGpuiiraua KpHCTALIHK  (hyi)u
MEHTHHHI' YCTKM KMCMH Ba KyiiH o
BOPOHKACHMMOH, iin
Oynran XKHHCnap,

PAKaTIADHUHT BA TUAPOTCPMIl|
Typanu. Ywby ypunaa i
) oaMoc-niupor

KOHHIHII

PAOBHK SKHHCIAPMHUHT Opach)i
PHK alllaHacUMOH, auamerpu  45-5( MeTpriati
PTUK. Bynapuunr akcapi i
apu:  «Mupy», «Yaaunasy,

0 KHHC
Tapaduiama
cnepumell|
OJIMOC  KOHJIAPUHMHI  Ka11i
HHI YYKYp KHCMHA 10310
3ura sKHHpoK macdaza (100
Kacuaa KumObepanT Kucmitapii

SYIirm - kypearann. Kyiinaga kumbepiut kuncnaphu
~Kiiyntin MaHcyd  mumepamnapHuHr XYCYCHATIAPUHU  KeJl-

Jlynénarn iimpuk oamoc kpucTamIapu xakuia
Mabiaymoraap (B.A.Munawés 6yiinua)
32-xanBan

[ITHEY]

AMIMOC KON Orupaurn (kapar)
. XHCOoOmIa
T 3106
m i 971,5
) Hoone 968.9
e 787
Muron 726,9
i Bapracy 440
m 428.5
146
119

K. Adpuka, 1905
A Adpuka, 1983
F.Adpuka, 1972

bpazunua, 1938
Xuuaucton, 1935
H.Adpuia, 1880
XHHIHCTOH
XHHaucToH, 1918

Ml (FoogggoFane.e)” kumGepnur §3 kuédacunn caknaran
- Vipaim,  Bawvzan  ymanoknaim6,
MU HHPOIL, WIBMEHHT Ba 0IMOC Guman yeuMTanap Xocuir Kuiaam.
_wEav\ MUHEpaI-TApHUHT espiin OHp BaKT/Aa KpUCTaJUlaHUITMHK
. KnmGepautaa ukkn xun naiigo 6ysiran onuBuH yupaiim.
A ONHBIN- Hupuk (1-5 cM) nopdupeumon, xoa-xon JloHanap
i OV, Onnsun-11 wucbaran maiizapok (1-5 MM) HaHOMOPd
I yupaiian. Byrapuusr kumEsuii Tapkubu Ba onTMK Xycy-
PN Oup-Onpura skun. Onueun-1 marma KYTapuinumaa kpucran-
Miin fiyn yrumn BakTHAa HWMpMKNawagM Ba XapaKaTiaaHMiL
1 Ciimnananm. Omusun-11 ep 1o3upa Ba ep 1o3ura sakun
L KpHcTalianasy Ba WapoMTHApHUHT Te3-Te3 y3rapuiinian

Gopin,
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KHppanapud iykonra,

I KUMOCPJIMT KMHCapra MaHCyG MUHEPAI, YHHHT «MOW» EKN
ek (0,1-2-3  cm) kpuctannapn  masxyn O6ynubd maiina
AP/ CepTICHTHH, XJIOpHT Ba KaibLMTiap Ounaum Tynaam.
I HIEHIArY Maiiia XpOMILITHHEANAIAD HUHHACHMOH laKuiap/a
M Hpon xap xuit: kusui, rynadua, panruiunr panrGapan s
BTN XPOMHMHT  MHIJIOpHra  GOFJIHK.
| V0 tapkuGura Kypa — nupon — anbMaHaMH Katopura maHcyd

Tonwnaran xoiin Ba

Xunaucron, XVII acp

Kumbepnurnapaaru




6ynnd, Gynna nupon Kucmu 80-95%, anbManauH oca 15-20% rawkun
STajiu.

Oamoc.  Kumbepnurra MaHcyd muuepan. V  tabuarna yra

KaTTUKIMIA Ba Xap XMl WAKILTN: OKTas/p, pombononekasp, Gavzan
KyO Ku&panapupa maskya. OnamocHuur OUIMH KY3 Ouilan naiika-
MaHuraH Xuajapuaad Toptub, To 103 Ba MUHT Kapatau (I kapar-0,2 r)
Ba YHAAH XaM HMpHK KpucTaiiapu yupaiau. Hynénarm sur Hupuk
onMoc — 3106 kapatim  «Kymmunan» 1905 imwina A Adpukana
Tonuirad (2-xansan). OINMOCHMHT panru  waddoduuru Typnuua:
paurcus, wiagdod, ok, xaBopaur, sumn, Capruil, XUrappaHir, KU3ruiL,
TYK Kynpanr, 6ab3an Kopa. OAMOCHUHT HUKH TY3WIHLIN YHHHT XOCHI
Oynuiw wapontn xakuaa Kyummua MabJIyMOT Depajiu: macanas, I0KOpH
Xapopataa fo3ara KeiraH OJIMOC — OKTasp #xm&moshﬁ paHrcus
Oynanu, Xapopar-HMHI ceKMH-acTa MacaiMuIM  HATHKACHAA YHMHT
waknu pombo-noekasapaan ky6 waknura Kapa® y3rapaam sa pauru
KytoKnauub kopa 6ynamm.

OnmocHuHr  V3ura  xoc Xycycuariapuaan Oupuw  Tapkubumaru
a30THUHT MuKIOpH (0,23%). Yiuby Mukaop onMocHuur paHry, wakiu
Ba ONTHK XyCyCHATIIapH XaKn/a KYILUMYa MabiyMOT Bepauu.

OJIHBHH-XPOMHBT-TIATHHA MuHEpajIapu rypyxu. by rypyx
MUHCpaiap yra acoc xuHcmap Gunam, aiinukca AYHUT-rapubyprur
(hopmaumsnapu Gunan y3euii Gormuk. V1a acoc JKHHCnap tabuatia Kam
Tapkanran 6ynu6, Gapua marmaTuk KuHenapuuur 0,4% um rawkun
aTanau. bynapaan keHrpok TapKanranaapu — nepuaoruraap. Ynapuuur
SrannaraH maigonn gyuurra uncbaran 40 Gapobap kynpok. Jlysur —
rapubyprut (GopmauMsIapHu TAMKUA Kuiaguran XKUHCIap opacu/ia
KOWIALITAH  XPOMMT  yIOMIapH XOJICHMOH,  YACHMOH,  LUIHPIH
Wwakiapaa  6ynaan. Ywby XpoMHT MabaaH KOHHHMHI Mancy6
MHHepaapaan Gupu — Xpomumunenunap — (Mg, Fe) (Cr, Al, Fe),0,.
bynnaii kounapra anokazmop AYHUT-TapuOypruTin opmaums opores
yikanapna 6ab3an oporen pa MIaThopMaNapHUHr TyTaluran Koiia-
pu/ia io3ara kenaju. by dopmauusiapuuur srannaran maiijlonnapu 1-5
KM’ raya Oynanu.

IMnardopma ynkanapuaa suana KaTTapoK maiaoHnapHm sranaiiim.
XpomMuT,  KOHjapuHM  103ara KCATHPYBYM  JIYHUT-TIEPUOTUT
(opmaumsiapunnnr xap xun AaBpiap/ia ro3ara Keiran: XMHIUCTOHa —
Kembpuiiraua, Vpanga — kanejnon Aaspu, Dpon, Typkusga — repumn
naspuja, xamia Anbanus, IOrocnarus pa Oowkanapaa anbn J1laBpu/ia
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tosara  kenrad. Ilywpait  Xpomur Kownapuaan Oupu  cudatuia
Kosorucron vannwmnxzmoka xﬁonzm_m_,m_._ Kamnupcoii kouu. Murpy-
3UBHUHI Jrajiaran maionn — 920 km”™. Kamnupcoit untpysusuu ypab
Typran Metamop(uk xuucaap kemOpuii gaspura mancy6. MuTpy3nsnu
TallKK/I 3TraH JKMHC nepuoTuTiapaan ubopar 6ynub tapkuouaa (%
xucobuna): onuBun-79,0; pomGuk nupokcen-19.5; XpOMIUUNUHEnAnap-
1.5. Marmajian KeHUHIH JKapa8HIapHUHT TabeUpH Y3rapuG MKKHIaMuu
MHHEpajulap: ceprneHTuH-68, Oactur-7.5, TpemonuT-3.5, Tanbk-2,
xaoput-0,5 ro3ara Kejras.

bynapnan nactnab doperepur, Xpomiununenuanap, keiun pomouk
ITUPOKCEH, MIATHHOMIAP XOCH) OV raH. )

Oumsun  (Fogp.0Fa ga0) aynur Ba NEPHAOTUTIAPHUHI  ACOCHIA
KMCMHMHH TAlIKUI Taau. Y nauuauomopd, acnn kuédacuuu caknarat
Kypunuiuja 6ynaaun. ONMBHHHUHI AKCAPUAT KMCMHM CEpPHEHTHHITALITAH.

XpoMmnuHeaua - AyHuT-rapubyprut Qopmaumsnapura mascy6
MHUHepasl. V Dab3aH ONMBHHAAH OIMH, O6ab3aH YHIAH O3pOK KeiuH
tosara kenaau. By rypyxra oma munepainapuunr Gapyacu Tabuaria
OMp XWI WAPOHTaA XOCH) OY1aau Ba yrapHUHT Talku Genrunapy m:vc,
Oupura yxwab keraau, wynra kypa ynapuu 6up-Gupnapuaan kumésnii
Taxyuncus axparud Oynmaiian. Jlynur-rapubyprut dopmaumusnapu-
Jlar¥ XpOMMT MHHEpalapu Kyiuaaru acocuii MuHepasn Typiapujian
nbopar: xpomur-FeCr,Oy, MarHoxpomur - (Mg, Fe) Cr,O,, amo-
moxpomut-Fe(Cr, Al),Oy. xpomnukorur - (Mg, Fe) (Cr, Al)0,. bBy-
japaal  KYNpoK  ydpaiauraninapu  Xpomiunusenumnap  6yauo,
TapKUOMIarn XpoM OKCHIHHHI MHKIOpPHM aHua yarapysuan -18% saaw
62% raua. XpoMmiunuxenuanap jesapiu yra acoc KMHCNap Tapkubua
TAPKOK J10HA/Iap X0In/Aa Ba WYHUHITIEK Y, THH3A, YCTHHCHMOH, Oab3au
HOTYFPH LWAKILIK AXIUT yIoMaap Xonuaa yupaiiau. bynap Gunan goumo
04 AWM CEPIICHTHH, XPOMJIH XJIOPHT, Dab3aH 3ympaj ALK paHiu
rpaHatinap Owupra yupaiiau. Xpomiunudenwmuiap OGunan ruraTMHa
MUHepaniapu Xam Oupra yupanan.
HNupoxcennapuunr ywby dopmaunsaa HKKH TYpH — poMOMK
(dHCTAaTUT, rMEpCTEH Ba GPOH3WT) Ba MOHOKIMHAN (JIMONCHA-TeeH-
Oeprut Katopu) HIITHPOK HTajn. POMEHK UpoKceHnap SKKo w.u.:zxm:,
maKmMaa yupaian. MoHoKaMHamIapy aca ynap opajapuja €ku &éu
KHCMIapUHH MLLIFOS KNNaju.

Cepuentun — onuBMH XucobMra Virapuimm Hatwkacuaa kosara
Kesaau Ba §3 HabaThaa KyHujard Xuuiap — aHTHIOPUT Ba JTH3APTHT
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Dab3aH TONACUMOH XPU30THII [03ara Keajn.

Inarusonanap — nonukcen Xunu Ttapkubuma TeMHUp MHKIOpH -5
12%, wmuc-0,5-12%, wupuanii-7%, ocmuiinu upuani-15%. byuan
TaWIKapy Mpuauinn mnatuna (upuauit mukmopu 10-30%) yupaiiin
[Inatuna munepannapu GUPO3 MarHUTIKM XycycHsTra Hra.

[InaTHaHUHT MUHEpPALIApH 03 MHKIOPAA XPOMLUNMHETHLIAD O
CH/IA, aKCapuAT KUCMH XOJICUMOH, 6ab3aH YCHMTA X0I/1a MHUPOKCCHIf)-
AaH KeiuH to3ara kemaau. Ymby dopmauusiapra mancy6 6y
MIATHHAHMHT OOLIKA XMILTapH — MHCIHM IIaTHHa Kynpymrimatina (Ci-
10-12%), nuxennn nnaruna (Ni-3-5%) Typnapu Gupra xockn 6yaii
fOkopuna Gaén sTuaran muHepannap Gunan Gupra kam MHKJIOp/I
OJITHHTYTYPTHUHT TEMHP, MHC, HUKEJb Ba OolKa GupuKManapHu y pi-
MW MymKHH. Jlemak, aysur-rapubyprutiau hopmatmsiapu opanapii
KOHNawraH Xpom, MiaTHHa MabJaH KOHIApura maucyd MuHepil-
napaau: onuBuH  (Fogp.osFajo.s), XpomumuHenwmuiapaan upuauii - ni
OCMMILIIH XUIUTapH OYITHILN MyMKHUH.

Acoc HHTPY3HB KUHCAAp Guiian GOFIHK KoHap
(HIBMEHUT-THTAHOMATHETHT MHHEPAJLIap)

WnbMeHHT, THTAHOMArHeTHT MuHepauiapu rabopo, HOPHUT, HHPOK
CCHHUT, aHOPTO3MTIIAp Opanapujia TYp/IM laKapaa — JHH3acCHMOII,
YACHMOH, Gab3aH TOMMPCUMOH Kypunuwiaa yupaiign. THTanoMarue i,
Oab3an UILMEHUT, MArHETHTIIAP Opaiapuaa M3oMopd) apamatimMa Xoci i
Kunaan. FOkopu Xapopataa usomopd KatopuHu Tawkun Kuiaran Oy
MHUHEpaIap Xapopar CeKHH-acTa rnacaiuiuy OUnan anoxuaa uibMel i
Ba MarHeTutiaapra axpanaaun. [1L.Pamaep onub Gopran skcriepumeriii
MLAPHUHT HaTWKacHa Mabiaym 6Ynuumua 800° arpodmaa minmenin
Ba MarHeTWT apanawran xonajaa 6ynan6, ymap 600-700°C xapopat i
HIBMEHTHT Ba MarHeTHTIApra akpanajii.

Ywby nepuorut-rabbpo opmaumusnapuga MuHepan Tapkuiin
Ky#iuaarnya: oMBUH (Fosg.40)-NMPOKCEH-MIbMEHNT-MArHETHT-MIATHOK
nas. Ilepuaorut-rabdpo dopmauusnapra GorauK aiipum KoHmapiiii
Kucka Gauu Oepunamu. Bywsensn OK.Adpuka) konn rab6po-Hopi
jlap opacu/ia xoinawran 6ynud, sramiaran MaitloOHHUHT y3yHIury 20)
25 kM, Kanuunuru-0,5-0,6 M. Masaan Tapkubupa Fe-50-60%, Ti-10
20%, Cry0;-30-33, nnaruna mukaopu 1T xwmucaa-10-15r ra TVIpH
Kenazu.

Hepwiorur-radopo popmanusiapura 6oFanK
KomJapaa THTad MuraopH (% xucobuaa)

33-kaaBaj

IS TYpaRpy TiO; Kounap

MHKI0pH
12-18 Kycunck, Kaukanap, Mejeosck

(Vpan), bywsensn (M. Adppurka)

7-20 Teroayc (AKIL), Tennece

(Hopserus)

20-25 Jlak-Tuo, [btonmkenan (Kanana)

aw.__s__&_.: %.:mn:::_. Y3YHIIUIH 2-3 KM HU, KAIMHIUIK ypTada
...: Tk ataan. Mabaan tapkuOnaa  mardetut  60-70%,
Al —3 oNc...ac....\m..
, (Kanaja) anopro3uTnap opajnapuja JIMH3aCHMOH Ba
MOl KkKYpunmiiia okofinawran  6yaub,  madgonn 2.5x1.5  Kkm
it OYnaywm. Ymby koHra xoc Xycycusmiapjian Oupn — MabaaH-
I WHIPY3HB JKuHCHapiaa Oup Tekuc TapKamrawauru  ymdy

M OCORMIITA TEKTOHMK [HAPOWT/A. l03ara KeJIraH/IMrMHu Kypcea-

W KON XOCHII KuIraH nepuaotuT-rabopo (opmaumsiapnjia
i audpepenuatmsicy oKMdaTHIa HHTPY3HBHUHE MAacTKH
I UYIIT, NCPUIOTHT, FOKOPH TOMOHM rablpo, aHOpTO3UT OpKalH
(panvrinapra  yraaw. Mabjgad  aHOPTO3WTIAP  Opasiapu/ia
Wi wiemenut, tapkubupa  Ti0,-25-32%.  Fe,03-40-45%.
alementiapuuir 3axupacy 120-150 mitH. TOHHaHM  TalIKWI
IHepuporur-rabbpo  dopmaumsiiapu Gunan  Oornuk  Gynran
WU THTAHOMATHETHT KOHJAapuaa MabJaHapHUHT TapKaJnIiH
Wi (xOmIop), uuMp, Wynak-iiynak, adpumaa ysacumoH, OabsaH
PCMON  nakinapaa  yupaidad.  MibMedndT,  Mardteturiapiaf
W [HPUT, XaIBKOMIMPHT, TUPPOTHH yupaiiau. Mabaan Munepar-
I CIIMKAT MHHepannapiaH KeHWH Xocwil  OYiIraHiMraHd
tian Oeard  CHAGPOHWTIM  Ty3wiauul (CTPYKTypa) XOCHII
NITIAIT IIMPOKCEH Ba MarnoKiasnapHUHr opanapujia IoKopuaa
Wi MaL1al MPHepaluiap temeHT Bacudacuuu Oaxapau.




[HepuaoTuT-nMpoKkceHuTIAp GHIAN AIOKAA0P NHPPOTHH-
HeHTIAHAUT-XAILKONMPHTIAPHHHT X0CHA O IHuIH

Hynéna onunaguran HUKeNbHUHT 65% wmarma »Basura xocusn 6y-
NagMral  MHC-HHMKeNb  Cynab(uj  MabjannapaaH  onuHaam. by
MHUHEpa/Iap ONUBHMH, POMOMK Ba MOHOK/IMHAI NMUpOKCceHnap Ousan
Gupra yupaiian. YTaacoc Ba acoc JKHHCIAp TEKTOHHK XapaKaTIapHHHT
CYHITHAA, OpOreHHUHr nnardopmara YTl paspuaa Ba matdopma
XapakaT/iapuHHHT paonnaniran xoinapuaa maiaonra kenajau. Epuunr
TAPUXUI TapakKWET jkapa€HMaa Xocwl OYiraH pUBOMJIAHMLIKIA MMC-
HUKENIb Cynb(Ul KOHIApH KyJla Y30K reofloruK YTMHILIA NpoTepo-
30MaH Me3oKaiiHo3oiraya naiigo 6ynran. by KOHJaApHHUHI XyCYCHSAT-
napuiad OMpH — KaTJaMCHMOH JKUCMJIap/ia yu paiau,

Murpysusnapia to3ara KenraH TEKTOHWK 3apbanap, MabjaH JKHHC-
napja Xam takpopiaHaau, Oy ynapHuHr y3apo y3Buii OOFIMKIMIMHU
kypcaragn. Cy3 topuTHiaéTrad MablaH KOHJAPHHUHI MHUHEpaJiapu
acocaH NMUPPOTHH, MEHTIAHINT, XalbKOMUPUT, MArHETHT Xam/a MUPUT,
KyOauuT, HMKEIHH, MUICPUT, BUONAPUT, [UIATHHA [YPYXM MHHEpa-
napu, Oab3aH XpOMMT, HHMKENb Ba KODANbT apceHMIUIApH, [ANCHHT,
cthaneput, GopuuT Ba Gowkanap.

Vraacoc Ba acoc MarMaHMHI TMKBALWMs YK Grian TapKUOMit KHCM-
napra @ panMinM, HaTWXacuJa 103ara KeliraH NeHTIaHnT-XalbKo-
MUPHTIH MabJaH YIOMJIapW MarMa Hatvkacuja Xocus Oysiran Koumap-
HUHI aipum Xuilu xXucobnanaam. MabiyMKH, Marma XapopaTHHHHT
nacaiviuM HaTwkacuja Oup-Oupura apanammaiisinran cyasumuim pa
CUJIMKAT/IIM KUCMJlapra axpanaau. Marmanunr Oynpail Kucmiapra
akpanuul cabadnapu KYNUUIKMK ONUM Ba MyTaXacCHCIapHUHI YBTHOO-
punn y3ura toprrad. by coxaga H.®orr, [1.Pamuaop, A.Onbianckuii,
M.l'opnesckuii, A.betexTHH Ba OOIIKANApPHUHT M3/IAHMILIIAPK KATTa
axamuaTra sra. JIMKBalMsHUHT TeOKMMERMIT cababu MarMaaaru onTHH-
ryrypr, T€MMUp, MartHui Ba KpeMHMil MUKIOPHHHMHT OwIHIuM Ounan
Gornuk. Mucon: cuaMkaTiM Marmaga temup Kyn 6yauium, cynbhua-
JIAPHUHT 3pYBYAHJIMK JlapakKacMHM OlMpaju. MarMaHHHI COBHMILM Ba
KOTHLIM apa€Hu/a TeMUP MUKIOPHHMHI KaMaiud Gopuiun cynbhua-
JIM KOTHILIMaNlapHy akpaiuiiiura sa 6up epra inruiand Konumura oaud
Kenaau. MarmManuHr cuiiMKaTIn Ba cylibGuaumm Kuemiapra axpanniund
Taxkpubanap acocua Xam teximpuirad. Xyminanan, Hopserus onumu
X.®orr, 1923 Ba Poccusnmk M.W.Onbluanckuiinnur 1947 iinnnapaa
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onub Oopran skcnepumentan uuwiapn 1500 Ba ymjaam  oKopu
XapopaT/ia Ba MabJlyM MHUKIOpP/arn MHHEPAIH3ATOPIAAPHUHT MLITHPO-
Kuja cyib(uIapHHHT MarMajia purad Xonaa 6VIHIIMHM Ba Xapopat-
HUHT  (lacaMiuy  cyab(OMIIapHUHT  SPYBYAHIMIMHN  Kamaiiuiinra,
KEHMHYAIMK  YNapHH CWIMKATIN Xam/la JIHKBALUMOH JKapaGHHMUHT
Kucmiapuian axpanud keruiura 0nub kenaau.

Jlukaunon >xapaénnunr nactiabku  naditnapuaa  cynbhuitap
TOMYMAEK, mouiek 0ynub, cuiamkar KuHChAap opajapuiaa TapKajira
Gynaau. bavsan ynap aiipum dkoiinapaa Tynnauué xap — Xuin Karta —
KHYMKarn Ba Typiau Kué&pagarn ylomnap Xocun Kunaju. Xyuiu iy
iyn Ounan MUC-HUKEIb KOHAapH Xocun Gy nasu.

By kounapaa uukensuunr mukmopu -0,5-1,5%, Cu-0,5-2%, Co-
0,12%. Ywmby snementnapununr uucbatu Ni:Cu-1:1, 1:2, Cu:Co 20:1
nan 40:1 rava y3rapu6 Typaau. bBynaan tawkapu nnatusa 4.5-5rp (I
TOHHana), ontun-0,5 rp muKaopaa uwTHpok strad. Anbarra, Gapua
MabJan KOHIIApuAa XaMm KeJTHPHIIraH 3JIeMEHTIapHUHIT MUKIOpH Oup
Xuin Oynum wapr smac. by Mabjaan Tapkubuaaru MMC Ba HHKEb
MHHEpA/IApU/IaH  TAlIKapU OJIMBMH, [HPOKCEHNAPHHHT MINTHPOK
ITUILH MYXHT XyCycUsTaapuias oupu,

JyH€naru ynkau JMKBAalUMOH MabJaH KOHIAPHHUHT MHCONMH cuda-
tuaa Hopunbek, Tammax, Koma spum oposnmparn Monye-Tynpa,
Kanagaparn Cénbepu Ba JK.Adpuxagarn Wucussa  KoHIapHHHM
KypcaTuil MyMKuH. JIMKBaUMOH KOHJAPHUHT SHr HUpUKIapuaan Gupu
Kanapanarn Cénbepu konu.

JInkeaumon itynu Gunan tosara kenran KoHnapHuur Gapua mabaan
MHHEpaJINapu opacHaa ONTHHIYTYPTIM OUpHKManap MIITHPOK STajiM.
ILlyHuHr yuyn ayHMT-nepuaotdt (opMauus kucmiap Tapkubuparu
ONITUHIYTYPTHUHT  Kenubd  uukuum  Gapua  MyTaXxacCHC/IAPHUHT
abTHOOpHHKM TopTran. Keiimnrn iiwuapaa onvHrad mabjiymornapra
KaparaH/ia HWHTPY3UB O KMHCHAp/ard ONTHHTYIYPT HM30TOIUIAPHUHT
MHIJIOPH METEOPUTIAPHUKHUIa XKyj1a yXa. bynaaii yraacoc kuucnap
OpacHaa yupaiaurad cy/ib(uj MabjaH KOHAaPUHUHT Marmanap Ouian
Y3BHIi DOFIMK paBULL/A Maiifo OYuIunHI KYpeaTaay JKaBaara Kapanr.
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Kounap Hamynanap coun SSM,
|. Cénbepu (Kanana) 32 0,26
2. Mucussa QK. Adpuka) 6 0,26
3. lNeuenra (Poccus) 3 0,23
4. Hopunck (Poccus) 15 0,24
5. Monue-Tynupa (Poccus) 2 0,18
6. Jlosupun (111 Baiikan) 10 0,18

Hedeannin cuennrinap Ba kapGonaturiap 6uian
GOFIHK aNATHT KOHJIAPHHHT XOCH 6V IHIIH

Muikopin marmaTik skuHCHIap ep ro3uaa Gup Tekuc TapKaiMarii,
Ynapuunr sur kynu — Mapkasuii Kona spum oponza sxoitnaimrar. by
ynkaga 20 naH OPTMK MHTPY3MB JKMHCHApH OYub, oHr Hupukiapn
Xubun sa Jlosasep. Ymby uiwikopan untpysusnap 6unan aynénarn o
MUPHK HedenH-anaTuT-c)eH KOHJIapH 103ara KeraH.

Xubun untpysusn Hwmanapa Ba YmGozep kyuunapu opanapii
KoWnawran. Y nakkoNnuT WAKINAE, 04HK XaJIKACHMOH Kypuuuuia. by
MacCHB TMpOTEPO30# rpaHUT-rHEeHCIapHUHT HYnja Koitnamran. XuOn
MHTPY3UBH TYPT XWJ1 XUHCIApaan ubopar Ba ynapHUHT X0CHI OV i
KyAH/IarH KeTMa-KeTJIHKKa 9ra: XHOMHWTIAp, UAONMT-yPTUT, pHCHOp
put Ba (asnutnap. bynapaan XuGMHHTIAD WHTPYIMBHHHT 4y KNI/l
XuHCTap Ounan Tytaiirad Skoityiapia xoinamradn. YHuur Tapknin.
Hana wnatnapu -40-45% Ba panriM  MuHepaiap (3rupuH-aBii|,
apgenconut) — 15%. Ukkunun gapakann munepanmap — chen, B
JIAT, anaTuT, TATAaHOMarHeTHT. Pucuopputiap inpuk 1oHanop Kyipaii,
Oab3an swmn panrnu. Yupa sedenun muxaopu 50% raua Gy
Mkinium Japaxann MuHepan — 3pauanut, cden, Ganzan pUHKONIN
Gynmaju. Anatut Ba cheH KOHIAPMHUHT aKCAPHAT KHCMH pHCHOPPHT 11
MHOJIMT-YPTUT Opafiapu/ia oiinawran. Anatut Ba cden KOl
3aHKupcHMon 6Yiub, Kyiuaaru anoxuaa koumapaan ubopat — P
Bymuop, [Okeuop, Kykucsymuop, Kysmbnop. Viuby konnapan texiii
pull HATWIKATAPHAAH MabIyMKM, anaTuT KOHIApH YPTHT-HIROIHTHII
YCTKH KHcmujia 6ynub, pucyopputiap Ounan Konnanagu.

AnaTuT-c(heH KOHIapK JIMH3aCHMMOH LIAK/LTapja yupaiiau. Yiaphniii
apumiapu — KykucBumuop-lIOkcuop Gup Heua nuxsana noopi
Vnapuunr ysyunuru 4-5 kM Ba kanuuiuru 200-400 Mo A
3Tafid. ANATHT KOHNApWIa YIMPHH, THTAHOMATHETHT, 3BAMAINTII])
ydupaian. Anatut muaopu 50-75% M tamkun staam. Anatid
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AN 103ara kestum TYFpucuaa  Quxpnap kyn. Keiiuurn
W HIAHMIIADHHUHT  HAaTHXKACH Oyitnua  Xubun HHTPY3UBH
Aolamran Gapua nunzacumon KOHnap marmartoren ityn 6Gumnan
Filonnr dopmaunsinapu seasura Xocun 6ynran. Konnu tamkun
B AHpUM MUHepannapHuuT Gaduy KelTupunau.

WL [IAKAPCHMOH OK Ba KyMOK-KYMOK, Gab3an KYJNpaur, s,
U Kopa, Swmn Ba KOpa panrnu anarur TaHanapuaa .ammhm.

O STHPUH Ba THTAHOMAarHeTHT woHnawanu. TapkuGu mwmx;u

W, Afipumaa kansuuii YpHUIA CTPOHUMIT 6YmmimM MYMKHH.

P — drnanranek cesmnanu. vV H30METPUK, alipumaa 4y3u-
AHiTwiap Ounan apanammt &ramu. Hedenun SPUPHH 3Ba3ura
HPOK KYpuau. Cden-kynrup, Ganzan KH3FHLI, HHHACUMOH, Ganh-
HPpMWIMaTuK kYpuuuinga. Panruumur yarapuiu H30MOp KV Imum-
P DOk,

TP~ HMHaaeK MHrHyka. aiipuMaa 9ysunvok lpu3ma xXonuja
_ L 1 :-
IMIIHT ~ MaJTHHa paHrura yxuuauni, YY3IUHYOK, Oabian TONMACUMOH.

WiIlmaT onTHK Xycycusitiapura 6umnoan OpPTOK/Ia3 Ba MHKpPOK-
paan nbopar.

Hermaruraapunnr xocnn Oy ummn
HEIrMaTHTY  aramacunu Oupunun mapra P.OK.aion (1743-1822)
I arapn Ba keapip MHHEPAIAPUIAH TAlIKKUIT TOMraH JKUHC
W iarnnain aed aiirran. lOHoHua «nermatury - KBapl, Ba jana
HIpHIHIT MycTaxkam GupukMacuim anrnaraau. IMermarurnapun
WEIK acuem cndatuna Vprawmm XX acpna B.K.Bperep (1851-
4 K1 PosenGyu (1836-1914), I.Jl.dorr (1858-1932). XX
Wi Ypranapuna Poceus Ofinmnapi A.E.®epcman, bh.xovwx:___n-
A 3asapwiikuii, K.A.Bnacos pa Gouikanap Garadeun ypra-
W Kenb unkuEm Hasapuit Wy Gnnan Tywynrupumam.
IREMITHT Jxuicnap mMarmaTuk KAPACHIIAPHUHT OXUpPTY Bocknumaa
1 yuysuay KOMMouenTnapra 6oii 6ynran KONOHMK - «nerMaTuTy
I MiIMalaH 103ara KeJiaiu.
WEMITHTIIAp - reosioruk  xkucm cHdatuaa HUpMK KpucTamnanran
PIE Ty adiapuaan Tawkmw Tonran Xam/ia ToMupnap €ku Xap xui
I yiomiap 6ym6 yupaiiau.
WEMITTHT MaxcynoTnapuHuHr acocuii Kuemu HOPJIOH Ba WIIKOPJIH
AP Owian y3suii Gormuk. Kyn xonnapna YapHUHT Oupiamuu
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MarMaTHK JKMHCJIapra HucbataH KeuHrn DOcKuuaa ro3ara Kenramimi i
AKKON KYpuHUO Typaau. Pacmuii nerMaTHTIapHUHT MUHEPATIOrHK il
KUMEBMI Tapkubu OHa skuHcnapra Garademn yxwaum, ammo yiup
Oenuxon iUpHK JloHatop arperaTiapaad nGopaTaup.

[lermatutnap Tabuataa KeHr Tapkamran, WYHMHT yuyn Kyl
MYTaXacCHcNapHu y3ura xand kumrad. IlerMatriapHuur axamus i
caHoaTt Ba TeXHUKaga OeHUXOs KaTTa, TapKUOHMHI acocHil KMCMMIN
TALIKHI DTYBYHM JlaNla WNaTiapy Ba KBapll YHHHK Ba WIKILIA MAXCYJI0TH,
cmojanap 3JIeKTPOTEXHHKA XU3MaTH/1a KOJITaH MUHEpaInapian Kam i
TApKOK 3JIEMEHTIAp JIWTUil, pyOuaMii, Oepwuimii, HUOOMIA, TamTan,
UMPKOHUI, raduuii Ba cHHpAK HMEMEHTIAPUHM OJIMIIZA acochii Man(i
Oynub xusmar wunaau. Bywjau Talikapu ynapuuur TapkuOHan
KuMMaTbaxo MUHepaiiap — 3ympaj, candup, pyoun, tonas sa 601K -
Jlap 3aprapivkia Huuatwiaad. MuHepan Xocun KuinyBuM skapaéiig
Kyla mypakkab 6ynud, tokopu xapoparaa (A.E.Mepeman 6yiinua 700
150°) 6up Hewa munr atmocdepa GocuM ocTHAA Ba aHua UyKYPIIHIL
(A.'mu3bypr 6yiiuua 2-3 km) coaup 6Ynaam.

[lermarutnapuunr naiino 6yaMwm  macamacuuu  Oyrydnaii  xal
KuiuHrad Ae6 6yamaiinn. YiapHuur Xocun 6YaMmy TVrpucHIa nKki i
Kapama-kapuu ¢ukpnap maexya. bynapaan, A.E.®epeman — “nierma
TUT/Iap™ eHru yuyB4aH Ba (haosi sneMeHTiapra 60 KOMAMK nermMatif
MarMaHuHI KpUCTalIaHuil Maxeynoru jieb kaparan. Mkkunum, A1 30
BapuLKKiA (PU3MK-KMMEBKMIT MynoXasanapra acocan MUHEpaJIapHinii
HUPUK KpUCTAILIApK MarmMaia TYIiaHral KoMK ra3 Ba ULIKOPMit (ot
INEMEHTIAPHUHT TabCUPHIA OHA JKUHCIAPHUHT KaiTa KpUCTamianuiim
HaTWKacua 1o3ara KeJMIIM MYMKHH O9KaHJauruud Gaéu  srann
[Termatutnap unTpysus sxuxcnap Gunan yambapuac 6ornauran 6y,
YHU JKHHCJ/IAp/IaH AK/IAPHUHT TOMHPCHMOH, YACUMOHIHMIM XaM/ll
YIAPHUHT MYKK TY3WIHMILH, JKUHC XOCHJT KHIYBUM MHUHEpasiapHimii
Genuxos kaTranurun Ounanm axpanaau. Tabuataa Ky TapKalrii
MerMaTMTIap HOPAOH MarMaTuK JXHHCjap Ounan Gorauk 6yaus6, 1pa
HUT-niermaTuTiapu 1e6 HOM oJiraH.

['panntin  nermatuTnap HOPAOH TapKUOAM MHTPY3HB KMHCIII]
opanapuaa (Maccusnap wunuaa) YYKHHAW Ba WHTPY3UB JKHHC/II|)
TyTallran koithapuaa, Oab3aH MHTPY3UB oOpajapuia TOMUPCHMOI
KYpHHHLLJIA 103ara KEATaHIIMIKM YUYH, YIAPHUHT MUHEPAIOrHK TapKiii
OHa JKMHCNAP — TFPaHMT, IPAHOAMOPWTIAPHUKUTA VXILALLTHIMIA/LN]
[MerMaTHTIAPHUHT aKCapUAT KMCMW Jlajia [naTiapi Ba ciiofasap/ i
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i,
WBIMATHTIapra — xoc  xycycusitiapaan Oupn  Tapkubparu
HEPLIAPHUHT  AMpuK Kpucrananuiummaup. Macanas, nermaTur-
I Oiasumrn 2 M gan OPTHK KBapll, 5-5,5 m nnk Gepun, 14 m
WIVMEI, MYCKOBHUT Ba Ouotutnap, Gawvzan 7-10 m> KEHTJIMK1a

. Aiipum MuHepamnapuunr OFUPJIMIH JKy[a KaTTa Keapu — 750
Han 10 rounarava, tonas 60 kr rata, nana wnaTiapHUKK sca 5-10
Wi aia Gopaju.
HEEMaTuT Kotrmmanapuaa H,0, CO,, CO, HCI, HF, O,, H-, B,CI, S
I K91 MuKIopraa yupaiian. daon sliemMeHTIap, u\é\mp: m.mw:mu Ba
WHOK  1apiap  mMarMaHunr  KpucTamnanuu XapopaTHHM  Ba
WIHKOKMriEM KamaitTupaau. Arap marma Tapkubuaa 1% cys 6yaca
WEPRIIAPHUAT KpHCTATIaHKIN Xapopatu 30-50° nacasian, mabogo
o Muiopr 10-12%  6vaca 300-400° Tywanu. lOxopupa Gaén
IR CYBHIHD MMKIOPHHH OPTHLLK NErMaTUTIAPHK TALLKWIT STYBYH
HEPWINAPHUHT  KpUCTaTaHUIL XapopaTHHH KamaiTHpaam Xamja
NI cyloknanTrpanu, 6y sca mermaTHTCHMMON MarMaHuHr Mmaiima
IPVINK Ba Epuknap opkanu KaTiammapHu kecub xajan cypwatiap
UL 10KOPH TOMOH MHTHMAMILTA Kymaknawaau. INermaturnapaunr
I OJuii Ba Mypakka® Kypunuiuga Oynaau. Mypakka6 TY3HATaH
puiap ; maiiia  6ynu6, TOMHPIIAD  TYPYXMHH TH3UMHHU XOCHI
V. bynapnau TalKkapu ETKH3MK, NHH3a, ys, KapHalHCHMOH,
IVHEUMOn  KYpuHMIIZA  Xam Oynaan. [lermatur aKiapHuHr
WMIapH Typiya 6Ymub, yayunuru OMp Heua canTumerpaan To Bup
Wi Merprava  Gopagm. Macanan, Fap6uii  Va6ekucron rpaHuT
WIApHAArH TOMUPCHMOH nermatitiap 200-300 merpraua. Aiipum
Puiciapu, Cubups Vnxacuparu Mawmck-Yyiick paiionuaarn nerma-
Hlpine ysyumurn 300-350 kM, 9HM 35-60 km. llermatut wakn-
".._.:_::. MYXUM  XyCycusTiapuaan ynapHuHr YYSHKINUIH Ba 9HM
It ceknn-acta TopaiinG Gopu6 TYXTalluaup.
CIMATHTIApHKM  Ypranuw Gopacuaa A.E.®epeman karra unmuii
Hinp Kunagu. Y ¥3 naepuraua Oynrau nermarutnap reosnorusicn
MHEpioruscn  Ba reokumécn coxacupaa Marepuannaptu dcs.:mm”
I =.=___ I' Xocu1 6Ynuw xapaéunapunu Hasapwii )xuxaraaH acocnajm.
A I bepeman (ukpuua nerMaTuTiap (pu3uK-kuMEBHii LIAPOUTHHUHT

XOJlaTHaa  rosara  Kenajam  Ba ¥3 wuasbaTuna: MarMaTui,
UrMaTnk  (Marmajgas KEHUHIH), NHEBMATONNT Ba rujiporepmann
fOlilapra Ba  ynap aca 10  Ta reodza Oyaumnapura
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(A.B,C,JLE.F.GHJK) axparaau. Ywby axpanum Xapopariuii BPAON), MUKPOKIHH Ba KBapL XaMa MYCKOBHTHMHT HUpUK KpHCTALT
CEKMH-ACTa Macaiuiln HaTHIKAacK/a to3ara Kenafu. ['eomoruk Myxii- MIlpu 103ara kenagu. Bynap 6unan Ouprainkaa Typmanm, anarr,
napHuHr 6aéuu Kyinaaruda udogananaim. HINT, OpTHT, MOHauT, cynb(ua munepainapu yupaiian. Iermarut-

A reoazacu marmatux 6ymm6, 900-800°C xapopatia mMarmaliiii PN XATIK X$OKanuruga axaMmusT! Katra.

COBUO KpHCTALTAHULILNUIA TYFPH KEla/u. | Kamé6 Ba moamp snemerrrn (IErMaTUTIIAP, ylap MUHepanapu:

B reodasacu snumarmatuk aeiinnut, 800-700°C maiiza Jaomaii 1) MOUT, Tauranut, WIBMEHHUT, DYTHIL, UMPKOH, TODHT, rOAaIMHHT,
GIETRTIGE 10 ORI RGN, PHOCONNT, caMapeKuT, SBKCCHUT, SUHMT, KaCCHTEPHT, MOHALMT,

C reodazacu nermaturim 6yim6, 700-600°C  ksapu Ba i NOTHM, OPTHT, YpaHHTAAp XOCHI KIHG f03ara Kenanu. Bynap Gunan
wnariapu OMp BaKTHUHT ¥3uaa Kpuctaiianaau sa Gup-oupnapu Guiini PIHKRa, Gab3an anatut, paKaT, TypMaHH, Gepii, XpH3oGepmL,
KOHYHMI JeuIraH yeumranap XoCuil KWiIHO NerMaTut CTpykTypacHiii AIICHT, renbBUH, Tonas, (moopur, kapbonarap, cynsumiap yu-
apaTaju. .

M Ba E reodasanapu 600-500°C enrun yuysuan GupukMann iinpii I Jluruii  munepannapuaan Wbopar mermatwriap crogymen,
KpUCTaJUIH MHUHEpaiap: KBapll, jajia wnatigpu, OHOTHT, MYCKOBHT, Mo, Oavzan nurwii (ocharnapu (amGnuronur, JMTHODUILIHT,
TYpMaJiuH, Tonas, 6epuiul MUHEepaIapH 103ara KeJaaam. W), Ku3un (pybemnur), kyx, swmn TYPMANIMH, PaHICH3, mywTy

F Ba G reodaszanapuga 500-400°C xapopatga spurmanapiiiii i (sopobnesur), CHECCAPTHH, MApraHew swun  anaryr,
TABCUPH OCTH/IA YPUH ajiMalIWLI [APOWTH 103ara Kesaju Ba OepTuTing WepuT, noatyumr, LUHPKOH, MOHAUMT, (IIHOOPUT KaGH MHHEpa-
naino Oynanau. (Kanwiinm pnana wnatnapuia HOPIOH  [UIATHOKIIN | I Ty IiaMunE Y3 wyura onazaun. by Typparu nerMaTuTiiapaa JIMTHii,
yeumracu xocun dynaau). Ywby wapoutia JUTHII MUHEpaiapi IpHanien, kanbuni Ba uesuiinapHunr OPTHKPOK MMKIOpAa yupaiuu
CMOAYMEH, JIeNUA0TIW, ambauranut, pybennut (rydadiua typmasni) i Golkanapuman axpanu6 Typam.

Xocuit Oynau. Mubnaraa  nmermarutnap  Gawzan MarMaTvK OKHHCIIADHUHT  &H

H,J,R — rupporepman reodpazanapu — Marmazaru spur™a XoJm/ial i .___.;___,__:_ ypab Typran uykuman KUHCHapra kupub Oopran BakTia-
CYB mapJiapu XapopaTHUHI nacaifMiIM — HATHIKACHAA  CYIOKIINK WAL, YIIApHUHT MUHepan TapkuGH, ona (rpasmTOMA) kuHCHap Mz
rMApOTEepMannra ailianaam Ba ynap y3 nagbatuaa: H-lokopu xapopaiin HHL nermarutnap tapkuGugan anua dapk  Kunam. Munepasnap
400°C - 300°C, J-ypra xapopariu — 300-200°C ra 6ynuuud, viuihy PNICHEICH  (SKMH  mapouTaa Xocu Gyaran) Gymaaii xonma &n
IIAPOUTIAAPra MOC KeNaJiuraH MUHEpan rypyxnapu xocun 6yiaju. WICap  Gunan  spurmanapaunr Y3apo TawkCHMpH HaTiKacuma 103

A.E.®epcman  mermMaTHTIApHHHI  caHoATAA  axamusTra  Kapil ltiran  peakuusnapuunr - gaon OyaMmmaan  nanonar 6eramn,
Ky#ujaru Typnapra G6ysrau: WiepaLapHunr - wynnaii FYPYXJlapuHHHr  Tapkubuaa dakarruna

I. Tonas-6epunn nermatutiap. By nermatutiap aeapiau MUKpPOKIn| WMl Xoc anemeHTnapruna smac, Ganku &x KHHCIAPAA KYpOK
Bd KBapUHWHI HWUPUK KpucTa/mapuaad wubopat 6ynub, ymapuui PN Karsuuiti Ba Marumii OKCHIapH Xam MuTupok stamm. En

MIHEIApUMHT §31 Xam  nermatuTnap Gunan TyTalraH xoiiapuia
IVinait ysrapu6 keramu. [Mermatutnapuunr Oynnait Typn A.E.Mepc-
bynapaau tawikapu ansOMTHUHT Y3Ura Xoc MIacTHHKACUMOH KpHCTil] W OYfiua «uankam usuicm Katopura Kupaau Ba 10Kopuaa kypu6
napy (TapOKCUMOH KYPHHMILLAA), TYPMAIUH Ba NENUAOTHTHHHI KPHC WL «€103a YH3KHKIMY nerMaTiTapaan anya (apk Kunasu.
TAJLIAPKH I'OX0 KACCHTEPHT, KOMYMOUT Ba TaHTANMT Ounan Ouprasm
roxo GHOTHT, MYCKOBHT Ba TYPMaJIMHHUHI SXIUM KpUCTALIapH OHiii HITIICT — MeTacoMaTHK xapaén ckaph xocm Oymmn wapourw
Gupra yupaiin. WDyke XIX acprunr Ooumapuna Gupuiun mapra «KOHTaKT-CKapH

2. Typmanun-myckosuriv nermaturiap (Mamck-Butunck paiionin) Winpn»  Kpory aramacuuu spatan. Keiimnvanuk B.Korr, 1864,
MYXHM caHOaT axamuaTura sra. Ywdy TYpHHUHr TapkuOH naarnoiing I Pojutek, 1877 Ba moEzEEv CKapHAap HOPAOH MArMaHUHT Y KHHIM
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skMHenap Gunan TyTaiurad JKoinapua iosara kenaau. by coxaja xaxoi
reoiornap Karra WIMHA w3nanuwnap onub  Gopub, KoHTaKIIN
METACOMATHK Kapa&H HOPJIOH, YpTa Ba GabsaH acocin HHTPY3HB MaIMil
COBHMII Ba KPUCTAJUIAHMLLZA, yiapHH Ypal Typrau, TyTain 4yKuHM
KapOOHATIM (OXAKTOLL, JIONOMMUT) Ba Oab3aH Mepres Ba rMILIH AKHHCIp
Gunad y3apo myHocabartu Tydaiinu enrmn yuyedan Oupukmanap i
JKMHCITAp TOMOH XapakaT Kiiiu0, ynapra KUMEBHI Tabeup Kypeatajin i
KOHTaKT MetaMopdu3Mu 1e0 IOpPHTHITYBYH JKapagH 1o3ara Kejlajiu.

Ulynunr Gunan Gupra spurma cuHrub Oopag€rran €H dKuHCIap/
(IOKOpH KHCMM/1a — MHTPY3UB LIKIJIApK/a) KUMEBUI peakuusaiap cojmp
6ynaan. Mertamopusm Jlapaxacu Ba ro3ara Keliran Maxcysnotriapii
TapkuGy XapopaTaaH Kypa. KYpoK 3pUTMAHHHI KHMEBHH akKTUBINIIHIA
Ba y Guian peakuuara KUpHIIAIMTaH KUHCTApMIHT TapkuGura Gormic

Kysaruwnapaan Mabiym Oynauuivda, MarmMatuk JKHHCTap Ounan
KOHTAKTAArM JKMHCAAp Opacu/a SHr KYn Ba MHTEHCHB y3rapuil
OXaKTomlap Ba OXakiu OkuHcnapia 103 Oepamu. bynzaii  xonn
peakuusanap Haru:Kacujaa MeTacoMarTos neb aranyBuM  KMMERMN
anMammHMLnap #ynu ounan acocan Ca, Fe. Al Ba Gouika snemeil
NApHUHT CHIMKATIAPH/IaH TaApKUO TOMNraH CKapHiap XOCHI oynaan. Hly
coXa MyTaxaccuclapuHuHr Qukpnapuya, OMp BaKTHHHF Y3 11y
KapaéHHuHr Golanuul jJaspurada KOTHO Kpuctasnanu®  Oyiran
MHTPY3MB JKMHCIIapAa XaMm KOHTakT Oyimad yarapuiuiapHunr 104
Gepuiun xapakrepiuaup. Ly Sunan Gupra MarMatHK JKUHC MUHEPII
napu kapOGoHaT KarJamiapuiard SMEMEHTIApAAH KalbLWi, marini,
TEMHUPIAPHUHT KENHO KYLIWIraHmuruuu kypeatib Typysun tapkuin
STHI'M X0CHJ1 OYJiran sxuHcenap Ounad aiMaunHaim.

Tabuataa yupaiigurad ckapHiap Tapkubura Kypa marnuiiim wi
KanpLUMiIKM Xutapra 6yiunaam (kajgsanra Kapaur ).

MarHitin cKapHiap Ba yJaapHHHT Mancyb MuHepasiapu
35-kann

Munepan Maneyd Munepauap MKt gapamaim
OHpHKMaaAp MuHCpALIap
1.Cunukarnap Mopcreput, pombnk MoHTHUHIUIAT, MarioKias,

CKanoauT, ciex
[Tapracur, buoTuT,
XIOPHT, 0T, TATLK
Tepuksias, Gpycur
Mapkasur, Gopuut

ITHPOKCEH, rpaaT
Ceprienin, ammbor,
thiioromiT. rymuT
IHeennr, marnernt,
FeMaTHT, IWITHHETEL
TTuput, NUppoTHH,
XWILKOIHPUT

2. I'wapocumkariap
3.0kenmnap

4.Cynbthusnap
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36-anBaj

K umitan ckapuiap Ba YJIAPHHHI MaHCyd MHHepa/Iapu

Munepan

KM P

Mancy6 munepannap

Hkknuan gapamanu
MHHepaiap

Litarap

IpocHInKaTIap

Kep

Lymdinap

Mouokaun nHpokceH,
FPaHaT, BONOCTAHUT
Ampubon, BesysuaH,
MHAOT, XJIOPHT
Lleenur, marnerur,
reMaTHT, KBapi

[TupuT, NHPpOTHH,
XalbKOMUPHT, challepuT,

[Tnaruoknas, CHILIMMOHNT,
aHIATY3UT, cdieH, JaHbypur
AKTHHOJIHT, JIONOMHT,
aHTopuIuIT, GHOTHT, TANIBK
Inuuens, neposekuT
Mapkazur, GopHuT, KaBeinH,
XanbKO3WH, BUCMYTHH,
KoBanbLTHH, MUINEPUT

MONUDAEHUT, ralieHuT,
APCeHONUPHT

Llkapimap  MyamMmmocuiu - ednmmjaa  Poceus  akagemMukiapw  —
A Mopacunckuii, B.A.JKapukosnap yikas uimuii Hasapus spaTHILIIN.
JIP OKAXOH MUKECHIA MaBXyjl CKapHIapHU WKKM XUl idyn Ounan
My son  Ba  muMALTPANMA  HATIDKACHAAZ  103Ara  KeMILMHM
LML,
bynapaan  Gupununcn  auddysuon  (GumeracomaTos) KOHTAKT
Ml MKKajla Kapama-KapiiM TOMOHra, SbHM MarMaia 4YKMH/IN
WP ToMoH axpanud YMKaTran IOKOPH Xapoparin 3puTManap —
HOIL JiemenTiap, ra3 Ba CyB mapiapM Xapakart Kuica, ¥3 wasbarupa
Yimap@an marma Tomod (haost snemexTiap Xapakatu Tydaiiin
Wiio Oynaan. Mkkununcn — unduibtpaumns #ynm marMagad Tyra
WHEpra kapa® CHUDKYBYH KOMIOHEHTIAPHUHT ¥3apo KY1LUWIYBHIaH
0 GYiaam.
LKAPIIAPHUHT akcapuaT KMCMH dK30cKaphiap aAeitnaaun. Bynap
MIOMINT Ba kapbonaTiap opajiapuia KoHTtakT 6Viina6, roxo 10-100
i Oup Heya kunomerprada pyii Gepuinm mymkun. Tabuatia
,Evsx GYncana onpockapuiap Xam  yuapaiizu. Vnap kaneuuiira
NNEAI HHTPY3HBIAPHUHT Opajlapuia MarMaHWHr CYHITHAA pYii
PN sxapagnaa xocun 6ynasu.
LWApI OKMHCNADUHMHP  WAKAM  XWAMa-Xu.  Bynapaan  kewr
JFAHIApH  KaTJIAMCUMOH, JIMH3acHMOH, Oab3an TpybacumoH.
MHpCHMOn KyputKiaa 6ynanu. AHpUM KaTiaMcHMOH nmmu::mﬁ::i
N Maigonn:  ysyunurs 2-3 kM Ba  Kanusiark 500-700
Iprita. Ckapuiap Gunan GOFIMK paBHIILA MPHK MabaaH KOHJIapH
LI kenaan (kaaBanra Kapamr).
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Bynapman Ttamkapu ckapunap Ounan OOFIMK paBMILIa  OJITHIL,
moanbJieH, Kanaiian, 6op Ba Oowkanap xocun 6ynanu.

JKaxonaa MapiKy/l CKapH KOHJIAPH Ba 3aXHpajiapy

37-maatnn
Kou Typnapn Konnap saxupanapu MHHT TOHHA
xucobuna
Uupukiapu Kuuukaapun
Bonbpammn 50 I-15
TMonumeramiu 1000 50-200
Temupnu >200.00 2500-100000
Mucnn 10-30 3-5
DporonuTin 200-400 10-50
%

CkapHnapHHi TalKuI 3TYBYUH MUHepaiap Oup Heua MUILIUMETPIL
1-2 cm raua Oynaau. bab3an nupokcennap AMPUK KPUCTALIAD XOCHI
kunub 10-15 cm, roxo 30-50 cm Oynaam. CxapHmap Tyswi
JIOFCHOMH, HY/TAKCHMOH, aMMO KYNPOK MAaccHB (SXJIMT) X0ua yup
Ckapxnap kynpok 3oxan ty3unumaa 6ynaau. JI.C.Kopxunckuit ¥pu
paru TypbHHCK KOHHZIAa MHTPY3HMBJaH OXAKTOLI TOMOH KyHMIAr i
y3rapuiiHM Ba KETMA-KETJIIMFMHM aHWK/IAJAM: KBApLWIH [AHOPHT
KaMpoK y3rapran AMOPMT — CKapH cudaT (MMpOKCEH, MIarHoKiii)
HMHC — MMPOKCEH — IpaHaT/IH CKapH — MUPOKCEHNM cKapH. Yy
iynanm 6yitnad nnaruokiias Tapkubuaary aHOPTHT MOJEKYJIacHII
OPTHLUM Ba rpaHaTiap — rpoccymsiplad auapaautra yrunnu Oad
arran. Ypra Ocué Bonbpam cKapH KOHJIAPHHM  Ky3aTHLIIN|)
Hatwxacuaa X.M.AOnynanaee ymapaa ydpaiiaurad  ysrapuuuiapin
aHWKNaQ1, yrnap: y3raprad rpaHatnap — SHAOCKapHmap (rpamaiii,
rpaHaT-3MuAO0TIN — TPaHAT-NMHPOKCEHIH — BOJUIOCTOHHTIM CKapi
Mapmapiaiirad oXakrouuap. Marnesnan cKapHaapHu myxra yprai il
H.ILIlepues ynapparu y3rapuwmnapuu  Kyiimparuua  wudopanaiiun
rpaHuTIap — [UPOKCEH-JAOJOMHTIH CKApHAap — LWMHHENL-TIHPOK
CEHJIM CKapHjap — WIHHENb-(POPCTEPUTIM CKapHIap — J0AOMMH 11
Mapmapunap.

Ckapnap OujiaH XuiMa-Xuii MabaaH kowsapu Oornuk. Yiapuinni
alpUMIapUMHUHT TEONIOrMK XoJutapu Haén KelaTupuiiaim.

Temup ckapn konaapu. Yily typaaru mabiad konsapu Poccuin
— bnarogar, Maraurnu, Boicokumii, Kauap; Kosorucron — Coxolon,
Cop6aii; Fapbuit Cubupaa — Temupray, Tawraron, Llamum, Illepercii,
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il Cubupaa — Kopuryros, Copek; Mapkasuii Kosoructonma —
._..?._,_a. AToHcOp. Ywby Temup KOHJAap HOPHT, MOHLOHHT,
CHOFPANAT,  [UIATHOCHEHUT BAa IPaHUTOMUIAp OMIAH  OXaKTOLI-
I opantapuia (Tyrauirad xoiinapuia) xocun Gynram. By koH-
IINE Yayiiiry GUp Heya KMIIOMETpraya Ba 3HW Xama KaaMHIMCH
| U4 103 mMetpraprava uysunaan. CkapH TeMUp KOHIApUHMHI
paci 400-600 min. TowHa Ba ymapaa TeMp MUKAOPH 35-55%

Y

LN

Kouaapu. CkapHiapia MHC KOHJIapH KeHr Tapkasran. Bynapra
Wi — Typsunck; Kosoructonpa — Yotapkyi, DyKHynMac:
Ain — Buwon, Kimudron, Mepusun, Canra-Enamus: Mekcukana —
y S_s:n_u:m: — Kawnana; Banat — Pymunnsina xampa Lllseuus,
Wi, Hepy, Bonusus, Ynnu, Upau, Uuponesns sa ABcTpanusja
WYL CRapHiap OXakTOLUIAPHUHT MPaHOHOPHT, NAarHorpaHuT Ba
HOCHEITap yerapanapuaa xocun 6ynran. Yy konnapra maucy6
HEPIIIAP: XaILKONUPUT, NUPUT, NUPPOTHH, BopHuT, chaneput Ba
Iibaeniap Gunan Gupra yupaiiam.

Hinthpam_kownapu. By Ttypnarn komnnap aiipum Vikanapaa
ITIGUIAp. XOcHl KMtaau Ba Mabilym GUp reonormk Kypuimanapra
MK aw:% Y30K Macodanapra uy3unub 1o3ara Kenajiu. Vnapaan sur
icipn Yibekueronna Kyirrow, Muruuka, Jsurap, SIxton BONB(-
M Kotapn tusumi. Pocensima Cuxotrs — Anunpa, Skyrusja,
ilke, Ynkanapuaa masxyn. AKllza (Mumine Cutu sa Buwon),
ok, Kopes, Mouronus, bupma, Mupouesus, Slnouns xamaa
DI Kenr rapkanrad. CkapH — Bosib(hpam KOHAApH rpaHOMOPHT,
IMBIIT,  MOHIOHUTIAPHUHT  KapGoHaTiap Gunan yerapanapu/ia
M Kesrannmrd - Kysatuiarad. Yby Bonbpam Komnapura xoc
YEIDEEap - ckapHaap-nupokceH-rpanar, ampub6on-rpanart-somioc-
LI B rpanari 6Yinb, marHeTHT Ba rematuT MUHEpaJIapu Kam
opin OYimb, ynap weenur a MOJIMOACHATIIAp/1al aHuYa KEHMHPOK

lKeiran. by Kownapna cynbguia MHHepasiapu Xam aHua KeHr
.

W UL

DYX, CKApH KOHJADH KEHI TapKajaraH. m..v\.:mmu_..m

it Ocué  pecniybnukacumarn  Kusun  Oere. AKcopaH,
ionran, Kancait, AKllIna — Jloypenc, Bunrem, Jponaa — Pasa,
Wi~ Okror Ba Gowkanap. Ckapu HKUCMIIADHHK 103ara Kell-

HIIL HITPYSUB JKHHCAAP MPAHOHOPHT-TOpdup, rapuut-nopdupnap
DAl sikui Macodanapaa Xocun 6ynran. Cxapunap TtapkuGuja
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raneHut, canepur, 6apuT, NUPPOTHH, XANLKOMHPHT, APCEHONMPIT,
MAPUT, apreHTHT, BHCMYTHHIAP MIITHPOK OSTaju. Ywlby Typaari
konnapra OATHHTONraH KOHW Mucon Oynaonaau. by kon 10Kopi
MONEO30i rpaHuToMlap Ounan JeBOH Ba Kyiin kapbon janp
OXAKTOULIAPHUKT uerapajiapuja tosara kenrad. by uerapanap Oyiiah
TEKTOHMK EpUKJIap Ba Aap3/MKIAP KEHI TapKanraH.

Vly épuknap iynanuiu Gyinab rpanoguoput-noppup, anabain
nophuputiap koinamrad. CKapHJIAPHUHT JIHH3ACHMOH  JKHCMITI,
Hab3ad TpPYOOCHMOH ILAKILIAPH YUPaH/IH.

Munepan XoCHI KHJIYBYH IK30IeH Japaéniap

Kyéuw sueprusicu xucobura Ep rozacuia MUHEpan XOCHII KWIyniu
JKapa&napHu IHJIOreH JKapa€Hllapra :mvm.,mmhw OupMyHua Kyipon
Ky3aTa ojamus. Mabilym KypyKIMKaa atmMocdepa areHTaapu (Xaso/uu
KMCJIOpOJl, KapOoHAT Kucnota, CyB) OuinaH MHUKPOOPraHWU3MIApHiii
XaéTuit (paonMATH TaBCHPWIA HYpall IPOLECCH JeraH YMyMHMii HOM
Gunan aramyBuu Kywid KUMEBHMIl kapa€n 103 Oepaau. by smjoren
xapa€njiap HaTwkKacuaa Xocun Oynran MuHepan Ba SKHUHCHapHui
XaMMmacuHyu (PU3MK Ba KUMEBMIA JKuXaTaaH HYpab KeTuiira Ba ainn Onp
BaKT/Ja ep lo3u/1a OyHE/ra KenraH aHru wapoutiapia bapkapop Oy
SHIUM MaxcyJI0TIapHUHT XocH)1 Oy numra onud Kemajiu.

Illy maxcynotnapHuur Gup KMCMH €p KO3Mark OKHH cyBiap Ot
spurad Xojia €ku maiija 3appayanap Xonatuaa oaub KenTupuia)
iyn-itynakaii CyBHUHI TE3/IUIH CEKMHJIALITaH JKoiiapaa — coilnapu,
K¥n Ba JIeHrH3 Xapsanapua ynap €rkusunaam. by epia Xxam yaura xoc
MUHEpaJT XOCHI KHIIYBUH TTpoLeccnap 103 Oepajii Ba yHHHI HATHAGCH/LI
uYKMH/IMIIAp CYB XaB3ajap TyOura Katiamiap wakinza 4yKkaim. byna
uYKUHAKIAp XOCHI KHJTyBUM npouece /1ed aiTrnaiu.

1. Hypam »xapaéniapu aBBajo TOF JXHHCIApW Ba pyjajiapiuii
Temriepatypa Yy3rapuiiu HaTikKacuaa coaup Oysaguran  mexal
napuasaHuiiia ¥3 akCHHH Tonaau, Oy JKMHC TALKUI STYBYM KCHIY
koapuumMeHTH Typinya Oynran MuHepaliapHu Japsniap Ba KOBik
napaa mysnaG konran cys Ba Oowka Qakropiap TabCHpHAA ampaint
keruiira onub kenaau. bupok uypa® OGopa€rran MuHepauiapHui
TapkuOuaa 3pUraH XoJia KMCIopos, KapboHaT KMC/I0TacH Xam DO
raznapu Oynran EMFMp Ba ep lo3acuiard cyBiap TabCHPH OCTHI
KHMEBHiT napuanauuuyn suaga myxumpokaup. Llynra kypa 6y cywiiap
aH4a KyuJM OKCH/UTAHTMPHIL Ba KaifTapuin KoOummsTira sra Oyiaamn,
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rr_awzanuxnmax.:_,m;mnz:_.xm@:_:mmoummz,m:mwnwm:mﬁ
WOMANTH KMCopoa coaup OYaéTrad OKCHUTAHULI, THPATIaHUIL
onaanuin npouecchapu cababnm cekun-acta iiykona Gopaju.
I Kenran spuTyBuM GupHKManap Ba 6ab3n MUHEpaIapHH FOBHO

Kosaknap, 6Gabzan  karra OGyuuMknap  (KapeT-rop)  XOCHI
Wi cabab 6ynanu. By OYuuiMKnapHUHr €BOpiapu KynuH4a
I OKMK-KYHHIMa OKMHCnap €KkM KaHJailaup 5K30TeH MHUHe-
WP KpucTaniapuaan ubopat uyTkanap €KH HHUXOAT, TYNPOKICK
WMo MaxeyaoTinap Ounan  Koruladral  OyiaMmiM MYMKHH.
MYINA OCOHPOK 9pYBYAH JKUHCIAP Ky HOBHJIMO KeTraH »Kolnapuia,
ki e ropapia (runc Ouan oXakTol KaTjamiapuiaa) ylaapHHUHT
D KMEMUIArM TYIPOKHHHT SYKKamiurd, Gab3an sca yrnvpuim-

1

M

it xoe it 6Yurad BopoHKanap KypHHaau.

PUINE yernia yeaérran YeMMIMK Komamu iy Ounan Gupra xap
| P MOJUIAIap XaM DpuTMara YTud, MUHC Ba py/jalapHUHT

WO apuanadnIn JKapaéHnapitn anya TesialuTHpann.
I imtnnit Gapkapop mMunepasiap (KBapil, OJNITHH, MiaTHHa Ba OoLIKa
HUPIIAP), IYHMHTAGK SHPWAAH Xocwi OyiraH KuidMH dpyBuaH
jeptap  Ep 03u1a KOAAMK  MaxcynoTiap opacuaa TY11aHnG
Il B XAP XMJI OY-TYK paHriiy, KYNpoK TEMUP MAPOOKCHANIApH Ba

1

WP panrra Gysarad rMICUMOH Maccanap KYpHHHULINIA yupaiiiu.

LUy it iy Gunan ep 1o3uaa €ku LIyHra IKUH JKoiap/ia Tynnanu6
L opumaiianrad KUMEBKIT  Hypall  MAaxcynoTiapH, Kynpok
APUOKCIULIAD BA THAPOCHIMKATAAD YiOMIapujian ubopat KONIHK
IpUN Xoewst Kuiiaan. Macanan, rut, KaosinH, OOKCHT, Temup,
I i Gomika tapkubura kypa wynapra moc kenajgura, 6absan

W KNTTE MAIIOHIAPHA  Jrainiarad TOF OKMHCIAPUHUHT  KyWiH

SUIIMIN HaTIDKacKHAA naiao OYnajuran pyaanapHHHT KYIrHHA
VIR Iy Jiap JKyMItacHra Kupaju.
Cuminnit nypa Kanpaianp Qoiiany Ka3zunMa KOHM yctuaa pyi
JOMD Keran  KOJAMK Maxcysnor uumsinanap (kKoruiam) neb
Wi (temup, maprased, runc Ba Gowkanap uuisnanapu). by
Ipaa Koarad Qoiiaann KasuiMaHWHI aipuM  KOMIOHEHTa-
I MUIIOpH FOBMITIHI XHcoDura kypa Oupiamuu napyanaHmarat
UlipIe, LHM TPYHT CYBM caTXujaad nactaa €rran pyjaajapra
PWian anva opruk 6ynnbé konaau. bab3u 0BMINMO  KeTanurad
WP, alinuKeca MHC, LIYHUHTACK PyX, Kymyul Ba fowkanap cyBiu
ML CidaTiaa OKCHIUTAHMLL 30HACHHHHT MMACTKH KUCMIIapHura, sibHH
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FPYHT cyBu carxura cuipkub Gopub Oupnamum pysanap éxu kuménnil
aKTHB EH KuHCHap (oxakrouiap) Guiaw peaxuysira  Kupuimin
Kypcatn® yrum kepak. Muc cynngua KOHnapuia wyHjai nairiap/u
HKKHIamMun  cynbuann Goknimr sonacu xocun 6yau6, 3oua py -
Jlapujiary MMC MUKJI0PH aH4a OpTa/iy.

Kumésuii  nypaw skapaéunapuza uxanmuii (hakropnap (it
ypraua temnepartypa Ba ErMHrapuMInNK MHKIOPH) KaTTa poJib Viinaii .
Hamrapuwimk kam Ba iimninuk ypraua temneparypa toKopu Gyl
NanTiapjia OKCHAJIAHWIL Ba KUMEBHI OupuKManapHuur TYIanmin
OupmyHua Tespok Gopagu. Bywma yuia soiinuur penbedu xam Karii
axamusarra oraaup. Tornu paifonnapaa  5posuoH  (aonmMaT Kkywin
Oynarananru yayn KUMEBHI Hypalu MaxcynoTnapu Tyniaanud ynrypmail
1oBHIHG Ketaau. Pensedu nact 6yiran —umw_oﬁumgm OyryHnaii Gouka
XOJIHU KYpamu3.

Hypaw npoueccuna rozara kenran KOHJIAPHUHT  WAKIH  0/1a1/1i)
YHYAIHK TYFpU GYnMaran yscuMOH EKM KATJIAMCHUMOH yromuap/
ubopar 6yaud, epHuHr 103acura OMpmMyHua napajuien pasumiga érajin,
Karra-xarra épuknap, maiinananranma XKHUHCHap 30Hacu 6Viiab xamu
(u3nK Ba KUMEBMIT XyCycHATNAapH Typanya Oynran sKUHCHAP KOHTAKT/IN
0yu6, abun ep 103m Hypaw arentiapu 4yKyppokaua 6opa onaamnran
ywa xoinapuaa THMK Koiinaiira, uyKypnama Gopran  capn
MHrHYKanaHud HyK 6Ynub keraauran pyna MaxCyJIOT/IapU YEOMM 103111
KEJIULIH MYMKHH.

2. Yykuum X0CH/1 KuIyBYH Aapaéuaap cysnu MyxuTnapia: gapé,
Kyn Ba fJenrumsnapia osara kenaan. JleHrus Xapzanapuaa 1y
KapaHiiap XamMMma reoslorMK JIaBpllapa XaMm sKyja Kaaum UYKUH/LN
KMHC KaT/IaMNapHHUHI 103ara Kenuiuura cabab 6yiran. Bynap mexanni
Ba KUMEBHIT Yykununapra 6yaunaan.

Mexanuk 4yKuHaMIap Hypau MaxcyJnoTHapuHUHI IOBUIHO, KumMU-
BUI OapKkapop MHHepanapu GMIIaH TOF KHHC rapyanapuHUHT Wara,
KyM Ba KymjlM ruuiap waknuaa gapé BoJAMHNApuia XaMm CyB Xap
3ajapuaa  Kanta ETKM3WIUUIIN HaTHXKacujaa XOCHJI mw:mbx. Arap
Tapkubuaa kuMEpuii Gapkapop KumMmaTiu MUHepaiapu 6ynran kou na
KUHCJIADHUAT Hypall MaxCyJloTH [oBUiIca, y Xonaa Oynapuuur kaiir
IOBHJIMIIN Ba MaXCYJOTHWHI COJIMIUTHPMA OFUPIIUTHrA KYpa TakcHM-
Nanub Kaiita ETKM3MIMIIM HaTIOKacHaa Aap€ Boaumitnapuma Kynuma
CaHoat axamusATHra sra Oyiiran counnma Kornap xocun 6yaaan. Onrui,
fiaTiHa, 0MoC Ba OOLIKANAPHUHI COYMIMA KOHIAPH LIyIap KaTopHi
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i1
Texaining UYKunanap TYnaanuim KapaCHiiapuia sHru MuHepa-
W Xoeun 6¥imwm 103 Gepmaiinn. Knue napuanapuia 6yirau
KeHuHry  KuMEBHIT y3rapuuuiap Gab3an KaauMmmuii coymnMa-
WA Ky3aTrITaau.
MU aYkunaunap acocan KYJl Ba JIeHrM3 XaB3anapuaa tosara
L MYciunapansr Xocun Oynnuwm Typrwva iiyinap Gunan
W O9Hig MymKuH: Tysnap Guan TYHMHTaH SpHTMaNapHHHT
VlHIm, €K1 rennapra aitnanu® Gopaérran komoms Maxcy-
MPHHIIE YYKUIIM, €XYI OPraHuK AyHE XaéTHii daonusTu maxcy-
APHE I OPraduK. KOIMKIApHUHT TYNIaH|LIK iyau Gunaun 1o3ara

JiN.

I Kpucraanran HYKMHAMNapHUHT  Xocun  6Ynumn  Kypu6
(I KYuruna kynnapaa yupaiinu, yhap KypyK MCCHMK MKITHMIU
PO Syrnanuimm, Kyiuiagrran cys okMMuIaN KaTTa 6ynanu.
LV apurma Gupmynua Yra VitHenmm 6unan Ty3J1ap KpucTanjiaHa
W, Mutepaiiapausr GUpuH-KeTHE YTHwm TapTH6u puTyBUM
W) wywin Gyrnawaérran  naiitoa cucTemManap MyBO3aHATHHUHE
Il icocuii akropu: spurmanap Tapkubu, TYFpUporu wmy cucre-
L IHPYRII KOMIOHEHTNAP KOHUEHTPALMSACHHUAT Y3apo HUCHATH Ba
WU 103 Gepaauradn spurMa TeMneparypacu Ounan Genru-
M Jlenrns cysnapuia 6ynamuran Ca, Mg, K Ba Na cynsgar pa
WML TYUIPHHAHT MyBO3aHAT LAPOUTIIApH Xap Xl KOHLEHTpalua
AWMlieparypanapaa Baut-F'ogd, H.C.Kypuakos sa Boluka Kynruxa
MNP Tomonnaan Gatadenn Tekwmupunran.

A Komonan uykuugmiapuunr KYJl Ba JIeHru3 Xap3anapuaa XOCH
I aiva mypakkab skapaén 6ynu6, 6y xoamca Xap TOMOHIlama
A pKkaa TekwMpuaran ymac. Hypam natmkacuna rosara
I O GupuKManapuunr dakat Xakukwii IpUTMANap LIaKIuIa
DK ayuyk cysnapaan Gapkapop 6¥ran konnoua IpUTManap —
WP Knédacnaa oku cyenap Guman onmb KeTuauwm aAHUKJIAHraH,
SPNIMUIAP €pHUHT YCTKU cyBiapu Gunan Gupra aeunrus cyBnapura
WG, Spuran Tysnap MOHNApH WAKIMAA NEHTH3 CyBIapujia Xyja
MUIUIOpia  Oyaran snekTponuTaap  Tabcupua YIapHUHT
IV inusanmig 103 Gepanu. Temup, mMapraner, KpeMHUii Ba Gouika
MU OKCHAIAPH  KOJIoM) SPUTMANAPH XYAYIAM WIyHA@il iy
I,

AW GYnran remnap  papé CyBJIapu OKu3nO KkenraH run sappa-
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Hanapu, Maiiia XHHC Napuaiapy Ba ACHIU3 OpraHusMIapH KOSLAMK/Iap AP TYnsanmme (topd, canponesns) HyauM Guman  Xocui
Ounan Gupra Kuumk KaTiamuap €ku OMPMyHYa KalMH TYFpH-TEKIC i mymiin. Llynunrnek,  ynapuunr y3W opraunimnap xaérwii

KaTiamiap [WaKkiujia CcyB XaB3anap KMproK Gyiiu 30Hanapu Tyoura WL HaTwKacH 6YHmm MyMKHH. Macanan, anaspo6 Gakre-
Erkusunaan. Bakt Vruwm 6unan my aykuvaunapaa 6an3u yarapuin P OpranuK Kosaukap éku cynbhatnapuu napuanad, HIXOAT uly
(1marenesuc) Ba ymapuunr suy Maccanapra ainavuil skapaguiapu 10 HOCC HiTHoKacka OJITHHTYTYPT YIOMIapH Xocun kunagu. Huxosr.
Oepanu. Yykumau MapraHel, KOHMapy MHCONMAA uYKHHAMAApAlH PIoLtap paonustie Maxcynorn xucobura naboparopus apouT-

MHHCpa/lap  napareHeTHK —accouMalUsIapuHHHT  CyB Xaszanap Ui (heppobakrepusnap yayn ucGor KHJIMHFAHUIEK TYI'YHYaCHMOH
TYOMIaru 4ykunan xocun KHIYBUH (DH3UK-KUMEBMIA waponTaap Guia WAOTIAP XaM 103ara Keuim MYMKHH.

OOFIHK paBuLIIa KOHYHHMiL y3rapuiuu anniianran. Kuprokaa skun cady WIW Kajita Tyrunuuuiap jasomMuaa ana my 4yKHHAWIAPHUHT

KOHmapaa TVYPT BANEHTIAMK  MapraHelHuHr Kuciopoara  Hoiipok I\ NWpH oprauuk MaxcyjloTiapra ainaHaam (macainad, oxak-
Oupukmanapu Tapkanran 6yiau6, ylap KMpPFrOK YM3HFHIAH Yy30KIaiiall Ui, hocopuiap), Gouka XHIJIapy sca opraiuk GUpUKMainTruya
capu cuitpak Temup cynbduutapu Gunan Gupra TOMMmAZMIaH KK

0 ket (rokymup a Oomkanap).
BAJICHTH mapraHen kapOowatnapu Gunan W CEKHH-acTa anmauming
Gopaau. CyBu caéz KOMNApAA YYKMHAWNAPHUHT TYIUIAHULUM JIeHT I
CYBUAA Mabiiym 4qyKypiukiaprada spuraH xoJia Kucnopoa ket
Typran iiapoutiapia coaup Gyica kepak, Gupmynua YYKYP CYBIIHN
KOinapaa KUCIOpOJl eTHluMaran Ba OpraHuK Koaauknap kapOoi
KucioTanap Ounan KWeMaH Bojaopoj cynb(pua xocun Kumub napua
naurad. bywunr xucobura kapGowarnap Guman Oup karopma on-
TUHCYTYpTIM  OMpMKManap 1osara kenran Oynca kepak. [lyumi
HaTwkach1a TapkuOra kypa Xxunma-xun (okcua sa Kapbonar) 6yuiran
pynanap auusnapu Byxyara Kelrau. Okenp, cunmkar Ba kapho-
HaTiapaan ubopar dauusnapuuur Gopaury Kaaumaan Mabiiym 6ynran

TEMHMp KOHJIApua Xam TypJiu TapKub6.11 HYKUHIMNap y3apo Xy uim Vi HIApoHTIapaa Tor xuucaapu Gunau PYAANApHUHT KUMEBHUI
lyHaait myHocabatia 6yiica kepak.

WHEpL Tapkub, wyHnuHraex, ynapuuur xyeycusitnapu OGunax

Henrus  xaBzanapunuur HYKyp OKoiinapuiaa Ba okeaHnapiaa 104 i Knddpacn xam Kyn y3rapaam. Dk3oren apouTnapja to3ara
Oepajuran npoueccnap xakuaa xanu Kyla Kam HapcanapHu Guiamus. I Cynra Goii GupukManap cyseus &ku kam cyBiu Hupuimanapra
3. Oprauusmiaphunr sxyna Mypakkalb Xa€ruii aonustnapu - IO Konaan. (macanan, onan-kBapura, JHMOHHT-FEMATHT &KW
patHu HaTWxacuna xocwn  Gynaguran opraHoren €k Guoren O aiistanaan Ba X.K.). wy 6unan Gup naiitaa Moy1anapHuHr
HYKHHAWIAP KAaTOpUra JeHrus KOHHBOPIIApH CKIIET MaxcynoTiapuiaii _ KpncTannannm 103 Gepagun (Macana, OpraHoreH oxakrolu
Tapkub Tonran oxaxrotuiap, AHATOMHUTIIAP, KPEMHUHIM CRACTIAPH 1) HI CIpykTypa  Xoccanapuuu  iykoTno mapmapra  aiiaHaam).
TAWKHI  TOMnrad JAHATOMHTIAp: acocaH u:‘n:?__.m:_nu KHUCMaH Xalpon _ Wi KHHCIapaa KyMiaagaH MarMaTtui KMHCIIApaa XaM KoMmo-
Opranmsmiapu Xucobura ByKyira kenran Kayctobnonuraap (rpeiii INPIIE SIHCM MUHEpanap Xocun Kunub TYIHK Kaiita rpyn-
«Kaycrocy - €HyBuM JeMakaup (03ara Kenaju) macanad, Kaziimo Wit 103 Gepaau. Tunce, cod Tyrma OJITHHI'YTYPT, TOLITY3 Ba w1y
KYMup, EnyBun cnanewiap, Hedriap, nysuu rasnap, Karruk ourymitap I Oolsn Gup  Munepannap MeTamMopuK SKHHC KaTaamapua
Ba X.K.) KMpaJu. Ko yupamaiian. Kumésuii peakuuanap okopu Gocum Ba Tem-
Oprasoren uykunaunap kupuau6 Gopaérran XaBoHmap ckicr WYPAIA TabCHPUAA XaKMM KHYMK Ba CONMIITHPMA  OFHPITHIH
NMapUHUHT (MMFAHOKIAPHUHT) EKK FOKOpH EKK Kyiiu Yeummmuknap myin- oK Gynran MUHEpanap XocHI KMITHII TOMOHTa Kapal WHTHITAJIH.

_-S_.ECZ.{H METAMOP®H3M BA YHUHI" BUJIAH
LOPJIMK BVJITAH ?Emmw?.ﬁ XOCHJI KHWJIYBYH
KAPEHJIAP

WWIOTEH CHilrapH 9K30reH JKUHCIapHAHT XaM JKy/a KaTTa y3rapuiu
IO Metamopdusm 1e6 atanysun Kapa€Hiapia ep KoOOMFUHUHT
PN KHEMITAPH  TEKTOHMK Xapakatiap HaTWKacHla HyKypJIMKKa
WO Konran naiitaapaa, e kya FOKOPH Temriepatypa Ba Gocum
PONTIPpHLA €k TOF XOocHn KWITyBUM KyApaTin xapauiap HamMOEH
Il iaponTnapaa Gouwianan.
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Munepamiap napareHe3ucu MeTaMOpQUKIaHyBUM KMHCHAp TapKuii
Ounanruna smac, 6amku Ky xuxataan MetaMopgusM coaup GymadTran
YYKYPJIMK, SABbHH TEPMOAMHAMMK wapouTnap Ounman Xxam GO
Oynanu.

JKuHenapHuur ¥3u Kyunn AMHaMHK Tabeup OCTHAA ACCH napuanapri
BAd [UIMTKanapra axpaiuul xobwimatura sra Oysiran craneryiapii
afinanaan (MUl craHewiap, acnuj ClaHewnap, CIOAanM ciaHeiyiap,
rHedciap Ba Oouwrkanap). Arap ionka Katiamim UYKHHAH SKHHCHD
meTamopu3sm Tancupura Gepunca, wy 6unan Gupra GocuMHURT #iV -
JMWK KaTiamiap iyHanuwm Ounan Moc kM LIyHra SKMH Kelca, y
XoJia Katiamnap srunub, xkyaa Kyn maiiga Oypmauanap xocun 6ysam.

Mutepan momnanapuuur kaiita rpynnanasumuaa H,O, CO, kaOu
Komnonentnap Ounan Oollika MHHepanu3zaTQpiap wybxacus poil
yinaiinu Ba ynapuuur €paamuza (akat MOMUIANAPHMHT Kaiita Kph-
TAJUIAHULIMIHHA 9Mac, Oalku MeTacoMaro3 XOJMCACH, XATTOKH Ml
Hepasl MOJUIAJIAPHMHT KaiWTa ETKU3MIMIIN XaM coaup O6Vnaam. by
MarmMaTMK = okuHCnap, €xku  Mmeramopdusmra  Oepunamuran Vi
xuncnapuuar y3u H,O sa CO, manban 6ynaau. Bawnsu xuucnap/ai,
afiHMKCa YYKWHAW JKMHCIApAAH ynap MACCACHHMHI KaifTa Kpucrai-
naHuG CyBCM3 MHMHEpannap arperaTura aijlaHuuIM TPOLECCHa Ky
Ky MUK/IOp/ia CyB Ouian KMCMaH KapOoHAT KUCIOTa axpainG 4mnKa/i,
lOKkopu Temneparypa Ba Gocum wapouTiapuja wy Metamophuk cyi
FEHE3UCH JKUXATHIAH MarMaruk WHTpysusiap daonusti Gunan Gorink
Oyaran TMNMK TMAPOTEPMAIAPHHHT XaMMa XyCYCHATAApHra, shiii
MUHEpAIapHK OPTHKYA 3pUTHIL KOOWIMATHTA, Aap3iukinap Oyilnah
€KH mMeracomaTo3 iyau OwiaH CHIBKHTUIN EKM ETKM3MIL KOOMIMAT
ora Oynuwmn kepak. bupok Oy MeramopduKIaHyBUM SKUHCIApHHII
MarMatuk cyB Oyrnapu Ownan, aifHMUKCa HOPAOH MarMaTHK JKHIIC
JIApHHHT KaTTa-KaTra MHTPY3UBJIAPH KYTapuiiran paionnapaa cuuiji
PUITHLIM MYMKWMHIIMCHHA XaM MHKOp aTHiMaiau. Mertamopdukiatiai
KaTiamnapaa ydpaiaurad (oiijiany Ka3uiMa KoHaapu reHeTHk Genrn-
napura MyBopuK OupmyHua Xwima-xun 6ynran Kyduparm Tarnapia
axparunagu: a) Meramop(hMKnamran KoHnap, AbHU METamMopuImiil
Kajap maexya Oynran kownap (MacanaH, TeMup Ba Mapraser 4yKuim
KOHJapH) ea 0) daxkar meTamop(usm nporeccuaaruta Byxyara kel
meTamop(puK KoHmap.

Opranuk KonanKnapu Xucobura MetaMOpQMK KaTaamnapaa Xocii
Oysiran rpauT 11y KEHHHTH TUIIArY KOHJIAp Y4YH MHCOJ Byna onajun.
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PN KpucTajlanrad  Ba  YCHMMIIMK  M3/apW  cakinanu®  Kosirad
1 TR TOWKYMHP KaThamiapu Xucobura maiiso 6ysiran xoniapu
W OYnrannurn MabayManp (Ypanuuur wapkuii éu Garupnapuaaru
Mopnk katnamiapaa). Bywsaii naiTinapaa rpauT SHruaaH XocHn
W wnne cuatuaa 6Yu6, suan y aBBanru xycycusiapu Ty6aauH
WpNG Kerrawmry Ba CHIHWI-Y4YBYAH MOJAANAPUHH HYKONrananru
e a énysuan doitnanu Kazunma 6Y1u6 Kona onmaitu.
WHEPAIOTHK JKUXaTaaH axaMmusaTra sra OViraH «anbn THNWAAarud
Mpaapy e aifTunaauran  TOMHpIap XaM  Xy[aM [y THMTa
WOYOMP (HOMUM GUPMHYM TONMATaH HKOiUra Kapad Gepunran). Ly
I XHIIMa-XUit MEHEPAJUIApHUMHT JKyJa KYpKaMm KpucTasiapu
VULpH  TONMIITAHNMTUAAH, MMHEPAIOTIADHUHT YBTHOOPUHM  Ka-
I Yaura kanb 56 kenmokaa. llly Tomupnap meramopdmk
SIS JKMHCTTAPHUHT  KaTJaMIaHKl TEKHCIIMIHTa KyHaanaur
it 1osara kesnrad E€puk OYuumknapu Gunan Gornuk 6ynaaum.

Il TeMUpiIap TapKUGHHUHT 9HI XapakTepiH XOoccacH LIYKH,
JpAaE MetamopduaM npoueccna atpoduary KHHCiapjaa osara
UL Y1 MUBEPAIADHUAT Y31 TaxMuban Yimanjail nucGatiapia
Sluianaan. @akat tapkubaa Ti, P, Cl. B Ba 6omka JNEeMeHTIap
WINPOK OTYBUM €HPMII PYBYaH MMHepasiap Aapsnapja >KuHcnap
WEWI - KaM - yupaiiinrad €4 OKMHCnapaarura Kaparanja GupMmyHua
oK Muigtopaa Tonunaam. Llyuncn xapakrepinnku, Gy Kapaéunapaa
IMITHE CYBIAPHUHT MINTHPOK STHILM MYMKHH 9KaHJIMIH WHKOP
WAMICA  XaM  yIapHUHT  TEHE3MCH  IKMXATMAAH HOPJAOH Marma
Hpyusicen  ruaporepman  daonuatu  6Gunan  GOFMMK  SKAHIMIUHM
U Olaauran KUMEBMIA JnemMeHTiap Ba MuHepautap (Macanan,
I, KYMYLL, KYPFOLLMH, pyX, cypbMa, Kajaiiu, Bo/b(pam Ba Gorka
IMUI P MUHepaiiapu) ofataa Gyiaaii ToMupiapa ydpamaiijiu.
METIMOpgMK SknHCnapaarn WHrMYKa Jap3nap MHHepa mMoju1anap
i Oyrynnuruda Tynampunagu. Macanau, Ky pasr mMapmMapiapaaru
PRI KQIBUKT TOMUpYanapu, KW3uil siManapjiard CyTaeK-ok
ML KBapu ToMupuanapd Ba X.K. wy Owradn Gupra wy Tomup-
WP Kpuctann  Jlonanapu atpody JKMHchapaarura Kaparasjia
0 HnpHKpok Oynanu.
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29. MUHEPAJIJIAP BA MUHEPAJIOI'HK oI, E3yB KOFO3M MILIA0 YMKApMILJA — TaIbK, KAONWH, ONTHH-
TAAKUKOTJAPHHUHHI YT, AMYUKTOLLL, MArHE3UT Ba X.K. HILLATHIIA/IN.
CAHOATJIAT'H AXAMMUSITH OlITys Ounan Ol Ty3H MHCOH OBKaTMHWHI 3apyp TapKuOMid

UMIIp. BUp KaHua MUHepaiiap Ba ynapjiaH Kaidta uiiab oMHrasH
CanoaTHHHT OGMpOHTA XaM coxacu HyKku, yuma Gupon Qoiiaim Xeyioriap (mupabunur — raaydep Ty3u: MUHEpasl CyBjlap — Hap3aH,
Ka3unima OeBocHTa XOM X0/nM4a, €KW KalTalaH HUUTaHraH Maxcyliol oM Ba Oouikanap, BUCMyT, Gapwid, Oop, Hoa Tysnapu) A0pH JIapMOH

cuaThaa Kyinanunamacud. VIHCOH yuyH Temup pyAanapuiu Kaiu, b munarunaagu. Munepan Oynoknap (Bogopon cynbguuim,
yHAAH MeTaulyprus Wy Gunan Tad€pranrad TYpIM HABIM s ni __.,.6___ KHMCJIOTacH, Temupin, wyp Ba Oowka Oynoknap) Ba Tabumii
MyNaTHUHT MyXHM aXxamHsTra 9ra SKaHIMrK Xammara Masaym. Temup JRIIapaan Xam gasonain Makcagnapuaa doiigananunand. Tubouér
CaHOATHHMHI' acOCHil XOM awécuamup. Y MeTauryprusi, MaliMHacomInig, L CHHOATHUAT aipUM  TapMOKIApHa, PajHOAKTHB MHHEpajutap/aH
KEMACO3/IMK, TeMUp Uy, KYynpukiap, TeMup-0eTOH HHIIOOTIAPH, KOl I PAIMOAKTHB MOIAIIAp KUMEBHH SNIEMEHTIAPHUHT CYHBH
acbob-ycKyHanapH, KeHI HCTEBMON MOJUTapH Ba X.K. YHYH acocaup. Vi Ouiian onuaran 6Gup KaHya W30TOIUIAPH KyJUlaHaau.
nasbarija, Qakar GupruHa TEMHp METATYPrHACHHUHT yam kaanh Mucon xaérnaa Gesak Touurap Xam Karrta ponb yitnaian. Kynunua
uMKapUIaETraH KaTTMK MHUHEpan EKMIFMHUHT — KOKCra aijianin e pa Oaauuii Oyromsiap MuUlAHAAMraH KUMMaTdaxo TolnapaaH
punaauran TowkyMupHurr 40% ra skuuunu tanab kunagu. Canoad I Kya kYN padrzop touuiap Xam Gop, ynap jesopsiapuu Oesai
TapakKMETHA CYKOK MHHEpan EKWIFM — He)Th Ba YHMHI KaiiTa il VI HiuaTia M. MamiakaTHMU3Aark SHI AXIH MHILOOTIap MywTH
JAHraH Maxcy/oTNapH XaM HUXOAT/a KarTra poliib YHHaHIu. Enynun WL pOAOHMT, paHr-DapaHr AmiMa, MapMmap, KeapuuT Ouian
razjlapHUHT aXxaMHATH XaM KyH/IaH-KyHra optub 6opmoKa. Winaan. Keapu, ucnama wunarte, caoga, TypMaivH, (UIooput-
Paurnu MeTaunyprus, JIeKTp CaHOaTH, KEMACO3JIHK, CaMONETCOIINK, i onTik acbobnap MiTaHaau. AraT, KOPyHJ, LWMPKOH Ba Douika
MalIMHAcOMTHK Ba OOLIKA CaHOAT TapMOKIAPUHUHT PUBOXIIAHHIL MK MuHepaiapiad coatiap Ba OollKa aHMK MEXaHu3miap y4yH
paHriu Metajuiap aeb aranyBuM — MHC, PyX, KYPFOLIMH, alioMHUINI, Uiinknap taid€pnanaau. Onmoc (kapboHalo), KOpYHI, rpaHar,
HMKENb, KOOAILT py/Janapuian axparud oiuHajuran Metammap Myxum piap abpasus matepuan cuarnia OyroMiaapHu eMpuLl Ba yiapra
ponb Vitnaiinn. Hoaup meramnap: Bonbdpam, MoaubaeH, WyHHHIICK, W0 Gepuinsta nuatunanan. fOMWoOK Ba €raHrad/ieK yHHaHaura
TiTal, KoOankT Ba GolKanap JKy/a Karra Myao(paa axamuaTHra srajnp. iepuwinap  (ranbk, rpadut) TYnaMpyBud cudaruga  MexXaHusM-
KHUUoK X¥KaqurHHUHT PUBOXIIAHKILN MUHEpan YFUTaap — Kajinh ___==__. CJMpHIYBYM (KMCMJIADHMHK MOMIaLl yuyH HULIATHIAJUraH)
MUHepannapu (Kanuii Tysnapu), Qocdopnu MHHepajuiap (anaTii, ______:.s apanaiwrupub vuIaTUNaNHY.
docopur), asornu munepamnap (cenutpa) Ba OowKamapaad Kei n:.:.x BaKT/apa ypaHjaH peakTop — KO30Hjiapja OJIMHaauraH
(oiigananura Gornukaup. KumE canoatn Kyn kuxartaaH MHHCpal | AT AP0 MMKH SHEPTHACHHW aXXpaTHO OJIMIL MacalaCHHUHI Xall
XoM awénapra acocnanub wumiaiigu. Macanan, cynbdar KHCIOTA i Gunan OOFNMK paBulAa YHJAH cadHoatla THHYIMK Mak-
onTMHryryptra Goil KonueaaH (NMPUT) AaH OJIMHAZAW; JKyda Kyl Jpra (poiinananuun yayH kyaa Kynaii wapout apatuian. Huxosr,
MuHepaanap cod Tyrma ONTHHIYTYPT, CENUTpa, IUIABHK LUNATIaph wi PIi faiiTaa ury npoueccsap JaBoMWjia MMraHT JHEprus Xocu
Gop, Kanuil, HaTpWii, Maruui, cumod Ba OOWKa dIEMEHTIAPHMII Jiyniun orup Bofopoa (aeiitepmit Gunan TpuTuii) Xucobura renni
MUHEpalapd KUMEBMI npenapamiap TaW€pnalia  MUUIaTHIA/IM, L OYnmumra onub kenagurad, TepMospo peakuusiapuaan (uy
pe3nHa caHoaTWaa — ONTHHIYTYpT, Tanbk, Haput; Kuciotasap Ouiiail WU vTritaas xam  Qoiaainadud) cKkyaa Kartra 3HEprus il
yTra umaamnuM maxcynornap uuuiab umkapuiiga — acbect, Kpapil, MoK/,
rpadur Ba Oowkanap; 6yEKumnuk Ounan smane Ba raasypaap (cup) lMiepaiiapuuHr Ba ynapiad Kaiita vuuiamt iysnm Ounan onu-
taiiépnamga — ranenut, cdanepur, Gapur Ba THTaH, MHC, TEMH, WML MAXCYJIOTIapHUHT MULIATHAMIIN XaKHIA FOKOPHIA KeNTH-
maprumyil, cumob, kobanst, 6op MUHEpaIapH, KPHOIUT, OPTOKIIAY, I KMCKava MawjlymoTilapra MHHEpajl XOM alu€lapHHHT XalnK
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XYKanMruja KaHYajJMK MYXUM axamuaTra sra 9Kahjiurd  kKypuimni
TypuOau.
; MuntepanorusHn OunMIL pa3Bejika MULIAPUHKM, afiHUKCa KHMPYN
__i uuutapuHy onud Gopuinaa MyxuMm axamustra sra. Uy sasudanapin
myBadpakuatan Oaxapuinl yuyH asBajsio, MUHepamnapHu Oaraden
; aHuKna onuul, ynapHuHr tabuartia TOMWAMLI WapoMTAapuHu, Oup-
Oupu Ounan Oupra OYIMII KOHYHMATIAPMHHM Ba XOKazoHW Ouinin
sapyp. lllyHaaii Bokeanap Xam OViraHku, Kuaupysuunap y €ku Oy
i MHHepalapHu TYFPY aHUKIal onmaranauinapu tydaiinm canoar yuyi
__ MyXMM axamuaTra sra Oynran KounapHu Tonma osmacian  §rui
__ kerraunap. Ep to3ura uuku® Typrad KOHJIApHW KMAMPHLLIA, py/a Kol
: NAPUHUHI OKCH/UIAHULL 30HACHHHHT MWHEPANOrHACH XoccanapHiii
I Ounuil Ba wyiapra Kapab ep oCcTH CyBiapu cawxujaH nacraa ¢rran
:_ Oupnamuu pyaanap TapKMOMHM aHMKNALIHK YPraHuil XaMm MyXHUM.
Bynapaan Tauwikapy MHHEpainapHuHr Oup Katop Xycycustiapi
| (MarHMT TOPTYBUAHIMIH, SNEKTP YTKAa3yBYaHIUIH, COMHIITHPMA OFH]
aury Ba Oowkanap) Qoiinanu KasuiMa KOHIapUHH KHAMPMIL Ba i’
Be/Ka KHJIMIIHUHT reo(u3uKa ycyJulapuHu (MarHHTOMETPHK, ICKTO
_ popasBe/ika, rpaBMMEeTpHK Ba Gouikanap) viunad yukapuum yuyH Katrii
| axamusaTra sra.

Kasnb onunaérran pyaanapHUHr cudat — XyCyCHATIApUHA Ypranuii
reosIorapHHHr acocuit Basudanapuaan Oupuaup. Munepanorusiin
Ounmacaan Typud, 6y Bazudanu xan orud 6ynmaiiau. Kon reonoru xap
KYHM SHTMI@H-IHTM Kasuirad kot aepopnapu Oyitnad pynacu Gop
KMHCJTap XOJAaTHHW Ky3aTap 3KaH. MabJaHapHUHT  MHHEPAIONiK
TapknOMHKUHT (Pa3oBUil YpraHvuuiapy KOHYHHATIApUMHU Oowika Oupon
naH Kypa axwupok ounazam, 6y sca Kasub uukapuul vumapuuu 6ol
| KapuLjia Xam xKyaa MyXuM axamusTra sra.

Kazub uukapunran pynanap kyn xouiapja spHTHILIaH assaj Cii

_ TEXHOJIOMMK JKMXAT/IaH MIITaHMac[an asBajil maxcyc (adpuxanap)i
7 _ MEXaHMK iy Guian GoinTHiaam, sbHu OYin sKUHCAapaaH €ku pyjlall

Xap xui Tapkubnu koHnuewTpatnapra Oyaunaau. Pynanapuu apuill

maiinanad Ba anyub OoiimTHin Maxcyc xoinapaa, wy Ounan Oupia

7_ YAApHUHT Xap XHJ XYCYCHATNAPUHU: CONMUITHPMA OFHUPJIMIH, Mariini
TOPTYBYAHIIUTH, OMNEKTP YTKA3yBUAHIUrH, (IIOTALMANOBYM pearcil

napra mysocabatu Ba GowKa XycycuaTiiapuHu Xucobra osrad X0l

onub Gopunanu. PymanapHu Tawlkuil STYBUM MHUHEpall JoHalapuiii

KaTta KHYMKIUrH Ounan ynapHunr Oup-Oupn Ounan Enumub yeuin
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KTEPH Xam KaTTa axamusTra sra. Mana wy Xamma macanajapHu
A imga, doiinany Kasuiamanapum GOHMTHII MIMKIT TEKIMPULL
Crnrytiapunmnr - muueparpadgus  naboparopusnapuaa  onub
BpIIETTal Maxcyc MMHEpalorHK TeKWHMpHUUIap Katta posb Yii-
. Brupok MUHEpaNIoOrMK TEKILMPHULI YCYJLIapuHu Oupra Xap Kaiicu
O PYJJIApHUHT MHHEPANOIMK TApKUOM OMIaH TY3MJIMIIMHK MaK-
Wiin MyroHK paBuiga Tekiumpub Gopap skau, GoiinTun maiituaa
HEH pylasiapauHr Kavaii xonataa Ba Kaepaa Oyauiunm Xxakuaa TVepu
VIDCAap YMKapa oMM Ba OOMMTHILHMHT KaiicH ycynuaa Kaujait
IMIIOHEHTIApK KaHYa MUKJI0pAA iyKonaau Ba YHUHT Kaiicn cababaH
MMM OJIMHAAH aUTHILM MYMKHH.

E._w_c:_: Kuaub  oliganm  KasuiaMa KOHIAPHHH  MHHEPAIOTHK
IMpUIL, YIapHH KHAMPHIL Ba pa3Bejka KHIMLI HIIapuaariHa
IMIC, OAJIKKH CaHOATHMHI KOHNApHM Ka3ub uMKapuil Ba pyjanapHu
M GYitida TapMOKIapiaa Xam xKyzia MyXuM axamusTra srajaup.

30, HOJIMP BA ACJI DJIEMEHTJIAPHUHT EP TYCTHJIA
TAPKAJIMLIA

Ip nyern rapkubupa kyma-xyna xam, (JOM3HHHT MHHDAAH, VH
i Oup Ba yHIIAH XaM KaMpoK YJTyLIH MHKIOPHAA HIITHPOK
MK MeTani  Ba HOMETaJl  3JIEMEHTHAp TrypyXura HOOUp
nementap aeiunaau. By rypyx anementaapununr conn 40 1an opTuk
WICN Xam, ynapHudr Ep nycTvaard MUKJIOpPH  OFMpiMrura kypa
W Yugan 6mp ynymmaan kyn amac. (I-kansan). Bynap wmaprian
Wiyt Hoaup siemMeHTiap neiunaad. Macanan, KYprowuH, pyx,
nhi, Monubaen kabu snementnap mukiopu Xam Ep nycruaa kyn
ML, BUPOK ynap HUPUK-WMPHK KOHJIAP XOCH KWITaINKH, IyHra Kypa
WP HoJp sJiemenTnap karopura Kymunamaiiau. [ynunrpek, 6as3an
AP YJIEMEHTIIAPHUHT  TOF JKMHCHapUard MUKIOpPH aiipum  Kam
PRI DJIeMeNTap MUKAOpUAaH Kynpok Gyinamu. Macanau, Ep
Cow pyowmit (0,015%) Ba ckanamii  (0,0013%) mukaopura
ebntan kyprownd (0,0016%) sa maprumym (0,0002%). I[llyura
Jumnil, Rb Ba Sr Hogup anemenTnap aeitnnaim, uyHku ynapuuur Ep
i Oupopra HMPUKPOK KOHM iiyK. JlekuH, KyprowuH Gunau
IPEHMYITHHHT KaTTa-KaTTa KoHnapu mMabaym. XKymnajnad, Kyprowut
Wipn Mapkasuii Ocuéna — Osimanukaa, YuKylnouja TOMWIIraH,
MY 9ca §3 qaspuaa bypumynnazard KOHAaH OTMHTAH /1.
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Hoaup Ba acn 2/ieMEHTIAPHUHI TEOKUMEBMH  XYyCYCHATIApHIN
TaAKUK OSTuil OupuHum HaebaTaa 1wy SNEMEHTIApPHM  MarMari
MMHC/IApJArd TapKalMil MyaMMOJapMHM yprauuira Oarvuuianran.
B.W.Bepuanckuit, A.E.Depcman, B.M.onbawmuar, K.A.Henaake-
Buunap aHHUHT AyHEra KeaHiuu Ba PUBONIAHHMILM YUYH acoc COMIal
Oytok reokumérap onumnapaup. B.W.Bepuaackuiiunur autubopu
OyTYH YMpH JaBOMMIA 11y MyaMMOHM equiura Kapatuiranau. Y 1908
iinngan Oownab Ba yHjaH KEHHMH XaM HOJMP JleMeHTiIapHuur Lip
nycTuzaa Ba apuM  TOF JKMHCNApM  TapkuOuaa  TapKaiuiin
KOHYHHATNAPHHM YpraHuiira KapaTuirad amanuii taxpuba uimnapuiim
xam Oaxapau. By coxana Oowmika reokumérap omum B.M.Tousis/-
MHUATHUHT OIWO Oopran MIIIApy HOAMP IEMEHTIAPHUHT TeOKUMERMIL
XYCYCHSTIAPUHA YPraHMIIHK PHUBONUIAHTHPHINIA AJIOXMAA axaMus|
kach sraau. [oAbAIMWAT Ba 1WOTMPUIAPHHUHT MIAMMIA K Paoaus i
Oyryn ayuéna, »cymnazan coOMK COBETNAap mMamiakaTujaa reokuménnii
FOAJJAapHUHT KeHr puBoxadianrad jaspn 30-iiwinapra TYFpM  Kenajin.
Hoaup anemeHTnapHMHr MarMaTMK JKMHCIap TapkuOMAa Tapkaiuii-
TAKCUMJIAHULI  KOHYHMSTIAPUHM  TYWyHud  ermiuia  akajemui
A.E.®epcmannunr rosnapu — Ep nyeruaa coaup Oynaauran kapadin-
nlap sHeprusicH Xamjaa usomopdusm Hazapuscu coxacuaa onmbd Gopran
TaJIKMKOTJIAPH aIOXM/Ia aXaMuATra sra Oynam.

Tor AuHCIAPH TAPKUOHIATH HOAUP YJIeMEHTIADHHHHT
yprauya muxkaopu (A.ILBunorpajaos 6yiinua, 1962)
38-annai

InemeHTtiIap 2 KHCM HOP/IOH DuemenTaap 2 KHCM HOPON
1 KuHem acoc 1 kuem acoe
AMHHCO u_.-hm:_,.: w.\ﬁ.-.ﬁ-_ﬁ KHHCOaApaarn
MHKI10pH YPTa4a MHKAOPH
Li 3.2-107 Pr 9-107
Be 3,810 Nd 3,7-107
Sc 1-107 Pm .
\% 9-107 Sm 810"
Ga 1.9-10% Eu 1.3-10™
Ge 1,4-10" Gd 8-10™
Se 5-10° Tl 1.9-10™
Rb 1,5-107 Dy 5-10™
Sr 3.4-107 Ho 1,7-10™
Y 2,9-107 Er 3.3-10"
1,7-107 2,7-10°

Nb 2:107 Yb 3,3:107
Ru . Lu 8107
Ith 5 Hf 1-10™
1l 1,3:10° Ta 2,5-10"
i 1,3:10° Re 7-10°
In 2,5-107 Ir "

Te 1-107 Pt 1

Cy 3,7-10™ Tl 1-10™
Lo 49107 Th 1,3-107
Ce 8:10” U 2,5-10"

__._ﬂs_scm:x:ﬂ FCOKUMEBMH  XYCYCHATIIADUHN  YpraHuil  coxacuja
\ Caykos, GepmIIHIAHUMHT reokuMECH Oyiinua A.A.Beyc, kanaiin
OkMMEcn Oyiinua B.JL.BapcykoB, ONTHMHHMHP FeOKMMECH Oyiinua
1 Ilvepbakos, monubuen Ba  Bonbpam Gyitua B.JLTaycos
OMOIIWIAN KaTTa axamusTra sra O6Ynran TagKMKOT WILTapH amaira
praran. by coxaga unmuii wananumuiap onu6 Gopran Xopwkwii
Miminkarap onumaapuaad Knapk, Bawunrton, I'.Xesewn, K.Pau-
Kamn, Moy, JL.Apenc. K Typekbsn Ba Gowkamapuum Kypearuiu
RTINS

Hopup Ba acn snementnap reokumécunu yprauuu coxacupa onud
BUpwiran uuutap Qakatr caHoat yuywn smac, Ganku wiMHil JKHXaTAaH
0o (gannapunm, aiiHMKca reokuME, MHHEpPANOrus Ba reTpor-
Pt (pannapu puBOXKM yuyH XaM MyXUM axamuATra ora. Munepan
NOCIIL KiutyBuM Ba GOlKa TeONOrMK Kapa&HnapHH TAAKWK STHILA
WP B aci meTaniap, GHONOrus, SKOIOTHs, KUMEBHIT TEXHOIOrHUs Ba
IUNIIKannr Gouka coxanapuia Genrunu atomnap kabu, iywra
ni nasndanapun Gaxkapaau.

NOWPIH Maiitaa MHHEPAnOrus, LIYHUHIACK TeOKHME dann xam
DIp  Ba acn osnemedTiapuu  Oatadenn ypranmaii Typu6 katTa
Wy pakustiapra spuma onmaiian. Yynku wy JIEMEHTIAPHH Ypra-
WL flaTwkacuia  TynjiaHraH  MablymMOTIap acoCHa KOHJIapHWHT

,__ IHEPWIOrHACH, reoKMMECH Xam/ia naifio 6yiuumra oua KOHYHUATIIAp

IWOITMKNA XAl STHITIH.

'p nyerunaru 6apua 40 Ta Hozup anementaap mukzaopu 100 dous
i, Oymuar 22,37 ynywn uupkouuiira, 19,74 yaywm pyGuamiira,
08 yiywu uepwiira, 6,6 yaywwu nawran rypyxura, 4.9 ynywmu
SitmMIa, 3,94 ynywm aurwriira, sHa WyHvacu wrtupuiira, 2,6 YIIYLIH
Mobniira Ba sna wyHyacu raiuiira TVRpH Keam. Lynnaii kKiunub,
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Ly HOAHpP 2JIEMEHTIAPHUHI YHTAacK Oapuya muigopHuur 90 douszuim
Tawkwi orajau, 10 dousn konran 30 anemenrtra TYFpH Kenajan. Yiap-
HUHT Ep nycTy/ia TapKaMIuMaary XuiMa-XuiuiuK iy JieMeHTiapiun
KUMEBMA, reokUMEBMIT Xycycusarnap Ownan y3uit OOFIMK paBuinjia
reoJIoruK Jkapaénapra akjiiaHauu.

31. MATMATHK KAPAEHJIAP BA EP IVCTUJIAT Y
KUMEBHIA JIEMEHTJIAPHUHI TAPKAJIMLIM XAKH/IA
3AMOHABU TYLIVHYAJIAP

“*Marmatuk kapaén” ubopacu Ky#iugarm TywyHuaisapHu udoja-
naiau: a) marmaHuHr kenu® dukuinn; 6) Xocun OysiraH marmanuHi
TApKUOMIi KHCMiIapra axpatuui; B) TypiaM TRPKUOAM MarmanapHuii
y3apo OornuKaurd Kabu MacanamapHd Y3 uvuuara onaan. Xamma
Marmajiap MKKMra — mantus Ba KoOMK marmacura Gynunaan. Marma-
HUHT Oupnamuu — OouiaHFuy TapkuOM ila MarMaHm XOCHIT KHILYBUi
MOIaHMHI TapkuOM Ba f03ara KeNWILM kapaéHu Ba MYXHTH Ouiian
Oornmuk OYnaau. Kyn taakukoTiaap HOKOPH MaHTHSHUHT OHpiaamun
Tapkubu nepuaoTuTiapaan ubopar aed Xucobnaiigunap. Yy
Hasapus OasaneT Ba KuMOepsauTiap opacuia cakinaHub® KOIraH KUHC
KOJUIMKJIapy (KCEHONUTIIap) ra acocaH, amMaliii TajKMKOTIAap Taxupii-
Oacupa cuna® Kkypunran. bynapjan Taumikapu, 1OKOPH MaHTHS/Lal
CEUCMUK TYJKMHIAPHUHT YTHLI TE3MIHHUHT BAKTUIA acOC/iaHraH.

1OKopH MAHTHAHMHT Y3Mra Xoc XycycHATIapuaaH 3Hr myxumu Lip
nycrtuaa coaup OynaguraH reosIorMK kapa€nnap HaTHXacuia rurep-
Oasut Ba KomaMKIKM-0azanbT Marma Xocud kuwiuuaup (A.JLBunor-
panos, A.D.Punrsyn, J.X.I'pun). IOkopu MaHTHUAHUHT Oupiamun
KUMEBMIT TapknOu A.D.PuHreys (MKpuua nuponuT TapkubHra xy/i
AKMH. ByHra scymnajgad, netporeH afneMeHTHapuHuHr okcumtapn (%o
xucobupa): Si0; —46,16; MgO — 37,49; FeO — 8,04; Fe,0; — 0,46; CaO
— 7,08: Al,O3 — 3.54: Na,O - 0,57; K;0 — 0,13; Cr,05; — 0.43: NiO
0.2; CoO — 0,17 mwrupok sragu. bynnaii Tapkud oup Kucmu Oazasiii
Ba Y4 KMCMW NEPUAOTMTAAH TALUKWJI TOMraH JKMHC Tapkudura Tyrpn
Kenaju.

1OKopH MaHTHA WAPOUTH-MYXHTHIA MUPOJHT TapKUOIM Marmajian
OKOpH BOCHM Ba KywId XapopaTtHMHr Y3rapuium Ounan GOFIMK pa-
BULLIA MUHepasl TapkuOu Typauua 6§nran KuHcIap KpUCTaInanniim
MymkuH. JKymnazan: 1) onusuH, poMOMK Ba nuarvoknazim (niarnok-
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WA TIHPOIIHTAQ) JKMHCNAP; 2) ONMBMH, MHPOKCEH Ba LIMHHEIH
(IHPOKCEHTM IUPONTUT) JKUHCNAP; 3) ONMBMH, NMUPOKCEH Ba IPaHATIIN
(EPRIATIIN THPOJIMT) JXHHCTIap Xocui 6Ynaau.

| panarin nepunoturnap wnunen M NEPHAOTUTIAPHUHT OUP MyH4a
UKOPH Xapopatza 1o3ara Kejirad yxianm Typiapuaup. Mantusaa

HEpUIAPHUHT OHP Hewa accouMauMsiaa MIITUPOK STUILH, YIApHUHT
I¥pi Gocum Ba xapopataa GapkapopiMK JapaKacHHHHT HOKOPH
M Ounan 6oFUK.

1OKOpuaa kypearunran munepa accouMaluanapuia rpaHatiiv Ba
AMHENIH  IEPHIOTHTIAD acCOLMALIMSCH KYNpoK yupaiiniu. Maxo-
POBHNIY verapacH/iad nacTra WMHHE/T NepUAOTHTAp KaBaTH KO-
JHIran 6116, YHHHT KamHHIIMIM T€0TEPMUK IPAANEHT Ouian Ep nyc-
A Kanunurara 6ormuk. Kowtunentan KoGMK octvaa GeBocuTa
TN HepUAOTHTAAP HKORNALraH.

.B.benoycos Ba B.A.Maruuukuiinap reodusmk, netposnoruk xamaa
ARCHEPUMEHTAN TEKINPHULIIAPAAH OJIMHIaH MabIyMOTAapra acocnanut
KOITHHCHTAN KOOMK OCTHAarM 10KOpH ManTHs ¥3 TapkuGura kypa
ApiaaTm  nepuaoTuTiapaan  ubopar jieran  Xysocara Kearaunap.
Okeannk KoGHK 0CTHAArH KOKOPH MAHTHAHWHT TapKuOM LIMUHENTH
LepionnTim) nepujoTuTiapra Tyrpu kenuwu JI.B.JIMurpues wima-
P10 §3 AKCHHM TOrTraH.

Tabmaraa GasaneT MarMaHMHr acocaH MKKH TYpH — TONEHT Ba
CIHIHHIT MILKOPHE Typiiapy MaBsKy/l1.

Viup kumésuit Tapkubu nkopaapuuur (Na,O+K,0) Ba cunuumii
OREWIMIMHT MUKIopiapu Gunan Gup-Gupuaan dapk kunagu. Oxean
1y0hn Ba KowruxenTtan GasaneTnap opacuiard (apk aBBajio KOKOpH
MITHAHMHT OKEAHUK Ba KOHTHHEHTan KoOMK octuparu Gupnamum
ihapiyn Gunan xamaa wry MHHTaKajlapja TapkudiiM MarMaHUHT XHJIMa-
ML (pH3HK-KUMEBMIH Ba TEPMOAMHAMMK IIAPOWTIAPAA FO3ara KeJHIIH
Ouian GoruK.

IKelinnrn finnnapaa amomunuiira 6oii GasaibT MarMaHuHE anoxmnaa
ViHHYK  Typu  TyFpuckaa  Xam  Qukpnap maxya. JLX.T pHH Ba
A Punreyanap  onub Gopran sKcriepUMeHTan TaaKMKOTIAp HATH-
Mie GasaneT MarMaHHHr Uy acocwit yy Typyxra ampajiuiiu,
OHPIIAMYM IOKOPH MAHTHSI MOIZIACHHUHT CYIOK/IaHMIL JlapaXkacu Gunan

MUIMAHKHT naii1o 6y uyKypnurura GOFINK IKaHIMIH MabiyMm
Vi, M.Kymmpo ¢ukpuua tokopu manTHsza coaup Oynaauran 6y
Ipucia cyB Ba (aon sNeMEHTNAp XaM aHYaruHa ¥3 TabCHPUHM
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Kypcataau. bynap OKopuaa HOMIapu 3uKp OTuiarad  myamuiuduiap
TYnnaraH MabiymMoOTapra Kypa IOKOpH MaHTHsa MHUHepauiap
(cmopanap, ampuboriap) KpUCTa1 TH3UMIAPKAA JKoitnatrad Oyanim
myMmkuH. Ly Gunan Gupra cyBHHHT 03 MUKIOP/AA HLITHPOK ITULIH XaM
MaHTHs MOJAACHMHUHT OOLUIAHFUY JPUIL XAPOPaTHHUHT nacaiuinei
KaTTa TabcHp Kypcartaad. A.D.PUHIBYAHUHT Xucobnawmya MaHTHaIaIM
cyBHHHT ypTada Mukaopu 0,1% 6¥mb, yHUHT HIITHPOKKMIA MArMaHHHT
spum xapopatunu Ttaxmunad 200°C rasa  kamaittupagu. FOkopn
MaHTUst Xocusl Oynanurad OasanbT MarMaHuHr TapkuOu MaHa 1y
KypcaTuwiran Myxur-cababnapra 6ornmmk. OnuBHHIM-UIIKOPAM Basaint
35-70 kM 4yKYpPJIHK/IA MTUPOIUTHUHT XKY/la KyUlH dPUHLIH-CYIOKIaHHIIN
HaTwkacuaa xocun 6ynamu. OnuBuH Owian poMOMK NMUPOKCEH KHitHII
9pyBUaH KONAMK chdatHaa Konaa. TTHPOAMTHHHI Wy HYKYpJIHK/Ia
OMpMyHYa KaMm 9pMILIH-CYIOKJaHMIWK OKuOaTHia wiukopiau Basannr-
NapHW KUIAMH SpyBYaH MHUHEpAJIapH OJIMBHUH, MUpOKceHnap Ouiian
oupra xocun Oynaau. Ynapuuur tapkubu vkopiau dazansTiap opa-
CHJIA TOIMKIIAJIMTaH NepuaoTHTAP TapkuOura TYFpu Kelaau.

Amomunuiira 6oi 6azanp1iap Ba KBapLwiM TOJEUTIAP MTHPOINHTHUHI
KMCMaH 95pMIll CYIOK/IAHMII HaTwkacuaa toszara kenazau. Ly Gunan
Oupra, 35 KM fAaH HyKypJHKIa MarmMajial KoMK KpucTallap
(aJutMBAJIMT, aHOPTO3WUT, KaBaTjiapra akpajran NepuaoTHT) axpasiajin.
[y yu typnm 6GasansT MarmMaHuur xap Oupu y3ura xoc iynnap Guian
Tapkubu xuxatuaad puBoxianaaun. OJMBUHIM ToNeUTaAp TApKUOHIa
Kypa KkBapuiu Ttofiewtinap Ounan QasnuTam rpanodupnap TOMON,
HIIKOp/JM  onuBuinM OasanpTiiap Ba OasanbTiap sca  rapaiuriap,
MY/DKEpUTIIap, TpaxXuTJiap TOMOH; OJMBUHIM TOJEHTAAp pacMuii
TonenTiap ToMoH ysrapaau. Ly mawnymornapiaad wysaai Xyjtocara
KEJIMIL MyMKWH, OJIMBMHIIN TONEHTIAp HT KYIT XaXKMUra Kypa spuran-
cyloK/aHran Oynazu, yHJaH KOJIFaHJIAPHHUHT TapKUOM AyHWTIHap-
nepuigoTuTaap (rapudyprurnap) Tapkubu Ounan MOC KenaaM; JHI Kam
IPUIraH-CYIOKIaHraH OMMBHHIN HeeNHHUTIAp XaM OIMBUHIM MEI-
AWTIIAp, YJAPHUHT KOAMFH TapKkuOura Kypa rpaHativ nepuaoTHTiapri
TYFpH Kenajiu.

IOkopn MauTusiga coaup Oynaauran marMa  XOCHI  KHIYBUN
wapaéunap Ounan OOFIMK MyamMmonap opacuja KajibLUHHIU-HILKOPHil
Xamjla KaMinH-UIIKOPUIT Marmanapra O/l macajajap ajoxujia ypuil
Tytajgn. A.D.Punreyn gpukpuya anpesutiau (aHAE3uT-JaluTin) Marma-
nap  TonewTiH OazalibTIAPHUHT  SPHLIM-CYIOKNAHHIIH  HATHIKACH/L
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i kenau. Ly 6unan 6upra U.Kymupo onub Gopran Taakukoriap
BUMI-HIIKOP/IM aHAE3UT (HALMT) MArManapHi MaHTHS Ay TEpUI0-
THIIAPHAHT-IINAHENTN IEPUOSMTIAPHUHT MIITHPOKHIA PHIIH-CYIOK-
JIITIH HaTHKacKHa Naiao OVINIMHUHT MYMKHHIMTMHK KYpcaTa/Iu.
IKanmiiim uikopnu yraacoc marmanapHuur naiio 6yamimm KYIpOK
OKOpn ManTus Ounan Gormuk. B.C.CoGonesunnr ¢uxpuua 6y dnoro-
T TYIIaHran KaTnaM-yloMnapHH MauTHaad KyrtapuwiaérraH marma
i otinumn  okubatuaa comup  Gyaau. Byupaii  duoromnuriu
IIRAT-YIOMIIap  IOKOPY MaHTHAHUHT 3HI Tena KUCMM/A MarMaHWUHT
fulapian — eHrun yays4ad (aosn moananapiaH axpaauiiy naituaa
Wumiinnnr Xam axcpaiub YMKMIIM HaTWKacuza lo3ara Kenaau jeb
UMM KHIHHAH.
I panutnapuunr naiigo 6yammm macanacu Gannuur wy coxa 6yiinua
AOUHprK 3amMOH TapakkMETW JlapakacHa Xap TOMOHJIaMa Kyjaa Ky
MYXOKAMA  OTHIMIIKMIA  KapaMaii XamMOH Mypakkabiaumruua Koaud
eNMOKJLA.
MarMaTtik JKMHCIAp TETPOJIOTHICH MyaMMOIAPUHUHT SHT MYXHMH
FPAHITON)L MarManapHUHT naiino 6ynuim, 1o3ara kenuwn cababnapw,
KPHETWUIAHHIMHUHT QU3MK-KMMEBUA MYXHMT LLAPOUTIAPHHM AaHUKAIL
Ounan Gornmk 6yaran macananapaup. KeiiMuru naiftnap/a rpaHuToms-
Jpir naiao 6ynuwm 6unan Gornuk Macananap KYnpok ysTHGOpHH
Yaura xan® srvokaa. Mabiymku, Kyaa KYn MabaH KOHNapu iy
Jdticnap Gunad y3puii OorMK paBuuwa Xocwa 6ynaau. Xosupru
JUINPJIA TPAHNTOM/UIAPHUHT XaM/a WYHTra SIKMH TapKHOIH KUHCTAPHUHT
APHI-CYIOKIAHMIL KpUCTANaHIMHY O0CHM, XapopaT, TapkuOuaaru
Ay MHIJIOpH Ba OoILIKa eHrun-yuyByan Tapkubuii kucmiapra 60riuK-
A ony Macananap Oyiuua kyna kyn amanumii TaxkpuGanappau
Diran Masiymorinap 6y MyamMmora OyiraH KM3HKMIIHM sHaaa
OpTHpam.

lwnpnbanapran Mabnym 6ymuiunua, “Kypyk” rpasuT Xapopati
900"C, Gocum P=1 atv 6ynranna spuii 6ownaiian sa xapopat 950°C ra
Witmiaa Tynuk opud 6ynanu. bynsa rpaHuTHUHT TapkuGH SpuIL Xapo-
Piira raseup kypearMaiiau. LlyHunr yuyn uykypiukaa spuérrau-
AVioIIanagrran MOJUTAHMHT TapkMOMIaH KaThbuil Hasap, aBeaj Spuran
MoJutnmnr 6ouutaaruy Tapkubu GUp XWi, MArMaHKHT OXMPrH TapKUGH
Domkasa 6yand, y xapoparra Gormuk. Arap XapopaT GouuiaHFud
HEMHHNE TYIUK SPUIL-CYIOKIaHUL ydayH etapau 6yiica, MarMaHUHP
PO Goutnanruy skuem Tapkubu Guan Gup X arap Xxapopart
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OOWIAHFUY  KUCMHUHT  TYIIMK IPULIN-CYIOKNAHUILIN  YYYH eTapJiu
Oynmaca — mact 6ynca, xocun Oynran marma Gupmynua HOPJIOH
ne#ikokpar Tapkubra sra Gynaan. DpHII-CYIOKIAHHII KapagHuia cyB
Oyru GOCHMMHUHI OPTHILM XaM MarMaHMHT TapKHOMHKM Y3rapuinura
cabab Gynaam, acocan KMHC XOCHT 3TyBuM MHUHEPAIUTAPHUHT IPHUIL
Aapaxacuuu Oup Xui smac, Typanya nacaifrupaan. Amana taxipubaia
cuHab Kypunranmzaex, Oy jkapa&uaa cyBHUHT, MIIKOP SeMeHTIap Ba
(DTOpPHUHI MIUTHPOK STHIIM MHHepan Ba AUHCTIAPHUHT 3PHUIL Xapo-
paruuu 100-300°C rava nacaitupam (Kaauk sa 6., 1971). Tapkubuaa
9% cyBu 6ynran rpanut tapknGau xunc 640°C 1a TYJIUK 3pUD-CyI0K-
nanaau, 2% cyeu Gynranga sca 20% OpHian-cytokianaan (Meuepr,
1971). Lllyupnaii nonumuxr KymTouuiap cys Oyrnapu 6ocumuaa Pypo=2
kbap 6ocum, T=700"C Xapopar Takcupuaa spub, cyioknana 6omnaiinu,
T=810°C na sca skuncuuur 40% nan 65% rava KMCMM 9pHitan
(obpeuos Ba 6., 1970). ['paysakknap sHazaa [acTpoK Xapoparja 3pud-
cyloknana  Gownaiian. T=745°C Xapoparzaa, Oocum  Pyop=2  k6ap
Oynranpa xuucuuur 70 dousurava Kucmu apuiau-cyroknanaam. Ke-
HUHMH  fimutap nasomupa Ep nycrupa CYBIM, KaMCyBIIH “Kypyk™
MarMaTvK >KHHC/IADHUHI Xap Xuil Xapopart, cyB Oyru GOCHMH TabeH-
puia ysura xoc Quuonanapu GYaras KUHCTAPHUHT XOCMI KHIHILH
MYMKHHIIUTHHHE KYpcaTyBYM WILOHMYIIN MabjymoTaap tymianau. ['pa-
HUTOMINAP wyH1al MarMaTtik maxcyn 6ynub, y3ura xoc MHHEPANOTHK
Ba KuMEsni Ttapkubra sra 6Ynaam (Kaguk, 1975: Depuitarep, 1969).
Cysnu marmanap T=650-700"C Xapopar TabCUpuia, KaMcyBiin “Kypyk”
marma sca T=750-800°C pma naiino Oynanm Ba kpucrannanaam. Cyenu
Marmaiap Kyrapuini jkapaéuia Kyn CYBMHH HYKOTHLI XHCOOHIa cycT
CuKKiiaMrad 6§nub komann. Kam cyrnm Marmaziap sca Xap KaH4a
IOKOpHra, XaTToku Ep t03uraua KyTapuiuimg MyMKiH.

Vrkasunran Taxkpubanap acocuma Tapkubuaa 6% cysw, Xapopartu
750°C, 6ocumu Pioo=P ymymnii =7 k6ap (naiino 6yaum 4yKypsuru 25
KM) OYnran marma oKkopura KyTapuiap skan. | km ga 5°C ra COBHI1JIH;
10-12 kM na cyroknaurau TapkuOnit Kucmu GyTymnail iyKonaam sa
Kpuctaitanaan. I'pannton Marmanuur naio 6yna Gownam HyKyp-
JHIMHN AKMH-AKMHIa4a OCOHNIMKYa reomeTpuk Gockuy (1 kM Ba 30 €)
acocuaa xucobnavaan. bynnaii xonaa “rpanut” Kariamu JKHHCIIAPUHU
SpHIIN yuyH 3apyp Gynran Xapopar T=750-950°C 25-30 km UyKyp-
Jniia tosara kenaau. Ly Ounan Gupra spuérran-cyioknaHaérran
Oupnamuu mMommagaru cyBHHHI MUKJIOPH MarMaHuHr naimao 6yaumm
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yuyH erapiu cyB Oyru Gocumura sra Gynaran nurocraTuk wiapouTra
MOC Kenajiu. ['paHuTOMUIapHUHT XHIMA-X MUY 9pHO-cyroKnaHaéTran
Oupnamun MoutaHMHT (GKHHCHUHT) TapkHOM XaM rpaHuTOMAIapHHHT
KpuCTajianuir wapoutnapu 6unan 6ormmk ae6 Tymwysunaan. Jexun
KeiMHYanMK Meramophuk KHHCNIAPHK  YPraHuLl, rPaHUT XKUCMIAPHH
CYBIIH MYXHTAA XOCHI OYiauiiM yuyu 3apyp Oynran Xapopataau
OPTHKPOK Xapopataa XaM Oapkapop “KaHJIMIHHU Kypcaraau (Jlo6-
peuos, 1970). Ulynpaii kunub, ukku IMHPOKCEHJIH, OMOTHT-CHILIN-
MAHWTII Ba JIMCTCHIM THEHCNAp IPAHUTIAPHUHT SPHII-CYIOKAAHMIL
XApOpaTHal IOKOPHPOK MCCHKIMKJA XaM KaTTHK XOoJaTaa cakianuG
Konasepaiu. Vnap tapkubuia cyB 03, ynapHuHr IPHULL-CYIOKJIAHUIITH
“KYPYK™ MOJUIAIapHUHT HpH i KOHYHHIa MOC Kenaji.

Metamoppusmumunr typiu (aumanapu  xuncnapu TapKuOMJIaru
CYBHUHI" MHUKJIOPH KyHHAAruya y3rapaiau: siuim ciavewnap dauuscuia
— 4-5%, ampubonutnap daumscuna — 1-2%. rpaHyauT (auusicuga —
0,3-0,4% Ba sknorut Qammscuaa sHa xam Kampox muiopaa 6ynaau
(benoycos, 1966).

IOKkopuna  kenrupunran MabjiyMOT/Iapra acocnanud rpaHuToms
KUHCIApHKAT f03ara Ke/MIKM XaKuia (GUKP IOPUTHII MyMKUH. ['panu-
TOMA MarManapuuHr naiino 6ynmwm Gesocura Ep nyctuga comup
6ynran Gypmananran Kapa€uniapu 6unan 6ornuk 6¥1u6 Ep nycruraua
KYTapuiiMiig  Ba  KPUCTANNAHHILKN  ACOCHi Oypmananran jaspujan
(pasacupan) keitun coamp ruaran. Llynunr yuyn 6y sxapaéuun
acocuii OypmanauranaMkian Keiuuru KapaéH j1e0 Kapal MyMKHH.

I'pasuroumnapunnr — untpysusiuk Xycycusti  En-atpodmaaru
KHHCIap OWIaH  KecKHH  4erapacmja, POroBUKNapHUHT  naiifo
Oynummaan, tapkubuaa uykuuau Ba Marmartuk KHHC  KOJIAMKNapu
MABXMCYMIMIHAaH  Xamaa  Ex-atpodmaard  skuucnap wumpaa rpaHuT
ano(u3napn MaBxyUIMIMAaH KypUHAH.

JUTHI

Jlurnii (L;) 1817 #innu wsen KUMErap onumn Apdsencon Tomo-
HUAAH NeTanuT MuHepanu Tapkubuaa kauid stunran. JIuruii KyMy1ii-
ACK OK paHT/IH MeTalll, IOMUIOK, NHYOK GunaH Kecuiamm, I3UIIyBYAH,
Tabuataa mabiym 6ynran MNEMEHTIIAPHUHT IHT EHIMITH — CONMLITHPMA
orupauru 0,534; spuur xapopatu - 180°C: 1330°C Jla Kainaiigm.

Jluruiinnur atom orupinru — 6.94: TapTub conn — 3; HoH pannycu —
0,78 R: knapk conn — 0,0012.
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Kuméguii xycycusitnapura kypa nutuii, HATpUid, Kanuid, pyouamii mu
uesnit Ounan xyma yxwaw. Jlekun KPUCTAJUIOKMMEBHIA  JKHXaAT 1011
KymIalan, — MOHMHMHT  KMYMKIMCH  Ouman  Gowka — Wmuikopin
dNIEMEHTIapan, aiHukca uesmitaan (1,65 R) Ba kanuiinan (1,33 R)
KkecknH (apK Kuraau. By skuxataan natpuiira (0,98 R). ukku Banentin
temupra (0,80 R) sa maruuiira (0,74 R) xyaa skun Typaau. Jluruil
HOJIMp snemMenTiap Katopura kupaau. Keiunru 20-30 iiun gasomiia,
mybxacus, TeXHUKaHHHI CYHITH TapaKKMETH JAaBOMM/A XKyJaa MyXHuM
axamuaTra sra 6ynub xonau. Kymnapawm, nurwii pa YHUHT OUpHK-
Majlapd 3aMOHABMH TEXHMKAHMHT XKylda Ky MyXum TAPMOKJIApH/1a
KyJUlaHuau. Aapo sHepreTukacua, IOKOpH camapalim Maxcyc EKu/i-
FH Maxcyioriapu uuuiad uvkapuuiia, Wwuila Ba YHHHH CaAHOATHIL.
TYPJIH XMJT MOWNaUl Maxcy/oTiapH, Maxcyc KQruumManap raiépnaiia,
kOpxOHajllapia Ba Typap K Oiilapaa XaBoHH Tosanawna  (oiia-
navunaau. lly acocna cys octn kemanapupa Ba camanérnap/ia Xam
(ol gananunam.

JluTuiinunr TabuaTia Tapkaanmm Ba MHHeEpaLIapH

Jlutnii tabnatia GupmyHua Keur Tapkanaram BAEMEHTIAp KATOPHI
Kupaau. Ep nyctuaa ymTHii acocan Tapkok Xo/1a TOTMITALM. bansan,
apuM Xonnapsa rpeisennapa, rpaHuT NErMaTUTIapaa anoxXuaa JInTuii
MHHCpaJUIapH YIOMIIapH XOCHII KHJIa/IH. X03HPry BaKTAA JAUTHIHKUHT 24
Munepanu mabnym. bynapaan 15 tacu cunukatnap, 7 tacu tocdarnap,
Ourracu Gopar Ba siHa GuTTacu rajuiouyi Gupukma (40-xamsan).

Jlutuiinu munepamnap tapkuGuna y OFHpJIMIHra Kypa Kyna Kam
MHIJIOpAA MINTHPOK STaan. bynunr cababu Gupunumnan, autuiinmm
aTOM OFMPIIMTUHUHT XKyNa KHYMK OYIMIIM, HKKMHYMAAH, JJOWUMO Ky~
NOK GMpPUKMa XOCHJ KMITMIITa Modnuruaaanp. ysunr yuyn xam
YHUHI MHHEpaniapu 10MMO Mypakkab tapkubiu. Jlutuii Mmunepana-
PHHUHT  JICAPIIA  XaMMacH rpaHuT TapkuOIM mermMatuTnapia B
MarMaTHK JapaCHjiapHUHr cyHrruga xocun Oynamu. dakar nommi-
THOHUT Ouian TalHHONWT Hedenuunu cueHut nerMaTuTIapu/Ia
yupanau.

Jlutnii MuHepaapuiaH cnogyMeH, neTanuT OunaH amGIHroNNT
FPaHHT MErMaTuTiapaa, JENUAONUT 5ca CYHITH Gockuyaa Xocun G-
aH MUHEpajnap Katopura kupaan. Lllynunraex, nutuii Munepannapi
rPeH3CHNApaa LUMHBAIBIMT, JICTHAOINT, KaMIaH-KaM aMOIHIOnN
KYPUHULIMAA Yupaiian.

"
AWM
:.__.____._.

JluTnii MaHepaniaapu

Milepaiap  Tapkubuaarn  KatmoHnap KaTtopura ajiloMUHMIA,
\ Ui Onilan MarHuii Xamzaa KamjaH-kam Oepuiuid, KanbLmii,
(I I Mapratewiap uILTHpOK YTaiH.
Hirmit kpucrannokuméBmii XYCYCHATNAPH JKUXATHIAH Kyaa Ky
SMEIIpra yxuwab keraau. Llynra kypa y Ky/a KYI KUHC TaLIKW
A Miepastap tapkubuaa yupaiian. JKymnaaan, Taxann stuaran
U Minepan rypusan 80 tacn Tapknbuaa 0,0002% nan 0,001% raua
WIIOP/0 anMKIadra-.
Lwnorenun, kapGowuar, cynbar Ba Goparnap Tapkubuma nuTHii
WIHIIT MUK AaH OUp-1031aH OUp YAYWHHYM TaWKKWI 5Taau.
T Bonb(ppamatiap TapkubHIa, MKKH BameHTIH TeMUp YpHuja
UMop( apanamma cuparna Gupos yupaiu.

i OGup ukkunamun gocarnap tapkuGuna muTHii (ouzuuHr
Wi Oup  ynywwrava  6ynaan. By iy MUHEpajiap Kpucrasul
WMIAL cakinann Konran Gupnamun munepamiap xucobura 6yica

39-ansan
Tapkubun LiO; | Cuuro- | Cundm | Kavru- | Panen, ITaiino
MUKI0PH | uusich Jmru HATHPOK- | 6¥mmum
s Yo e, JIHTH
2 3 4 5 [ 7 8
n LCuankaraap
LiAL [SiOs], 5.9-7.6 MO L.PC 6,5-7 0K, rpajur
3.13-3,20 | wmmanex | nermarur
LiAl 6.5 MOIL. LiPC Kylipaur | mermarur
[Si04]11,0 patrens
pomb. | 3L LPC 5-6 WHITAICK | nerMaTuT
Li(Mg, Fe*'); | 2,1-3.5 3,06-3.13 | xapopanr
(Fe', Al), ryuadpia
S10- 2.9-45 MOIL 2-3 rpeiiien
2OHF), 2.9-32 | wnmanex
KLiF¢* A AISi 1.44 MO L.PC canaip ek rpaHuT
O [(OHLF), o4 nerMarinT
K(Li.Fe. ALMg | 5.0-5.5 ryuaipia
h IHITAJIeK
|ALSHOWNIF,O | 3.19-5.7 MOH. L .PC 2-3 cazapuex | nermarur
H): rpeitien
K(Li,Fe,Al);[A 2.8-25 | rynadua FUapo-
LSHO(F.OH LIHIIAIER TepMa
)2 3,7-71.7 MO, L. ,PC 3 0K, Hediennnn
KLin(Fe.Mg)n casafhaex CHEHNT
Al 2,82 HIIKOPILH
[ALSip010] 0k, rpaHnT
(F.OH)» 24-38 MOH. L.PC 3 WHINAIEK | Hedenmiim
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WO
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OK-CAPHI
CaliAl; (OH)2 KM3K1-
[AIBeSi;04] NYWITH
Li Typmamn KVK
(ALL)Mn?04( KOpa-xupa
OH),
2.®Mocharaap
Tpudgmunn- | Li(Fe,Mn)PO4- | 5.5-8,62 | pom6. 4,5-5 1yITH= nermini
awruodismir | Li(Mn,Fe)POy KH3FHLLL,
WHILAEK
3,5 KH3HI1-
CAPHI
Cuxepur L _S:n._u muﬁ. 0.6-3.8 pom0b. 3L cagalpiiex | nermanini
Oy 23PC capHk, ORCHILTIIT
HITAJICK i
Jinruodocdar 37.1 pomb. 4 IKHTAPPAHT | 301aCH0

Lis[ POy 3L 246 panrcus rpaHuT
0,4-90 | rpur. | 23PC 6 WAIAACK | [erMaTiT
LIAI[PO4]3F- 2.18-3,15 0K, MerMaTnT
LiAl O cataex | nuesMaTosn
(POGYOH) 9.09-9.24 | tpmn. 04 PAHIIIH ur
7.6 TPHKIL 3,29 HIHIAJIeK
LIAI(POg)(F.O C
H) 76,0 MOH. (6 5 capuK nerMaruT
LiFe'(PO4)(OH utMimajex
) L.PC 3.21 KU3rui MErMaTHT
panrcus
S{Mn. e, Li)O- Ky0. 5,5 capHK yarapum
2P, 34 WHIAICK | Maxeyim
OsnHL0 3L 4l AUCAPPAHT | rpaHuT
6L WMILAACK | NerMaTHT A
29PC
(Mn,Li,Na)Ca _
FeALE PO
Jbopataap
KNaLiAlL[Be, 7.8 KyD. 8 panrcus | nerMarTui
0O 3.38 WK ap
0K, TYPMAIHiI
wadipo bustan
Oupra
dTancupnap
NinLizALFiz | 11.5-12.0 | kyb. 2,5-3 panrcns KPHOJIHT
WHIIANCK Gunan
2.7 0K, Gupra
wappodh | TormaIm
S luwapookcujpgnap
(ALLOMnOAO | 2,58-3.30 | mon. 2 2-3 waipdody | FCudpomep
H): J3.1-3,42 amac M
1:2 Memanade | pema-
K Mopiuk
Hypai
nycmuda
ma acoc
HcunC-
Jaapda

Jwinit munepannapn TapkuOuga KeHr Mukécaa usomopd apa-
Wimaap (reveposanenT usomopd) xocun kuiaau. B.M. Wn_uzmhnm::
:_a_____ katopnapuauar ontunuucuaa — K, Na, Cs, Rb, Mg, Fe'*
P HILTHPOK TN, Jlurmii m::mm bupra goumo F, B xam
i, Macanan, 2Mg”" éku 2Fe*’ — Li'" AP waknuna temup Xam
(M YPHUHE HIIFON STUIIM MYMKHH. mu:_bm: anmatuminmn Mg

o « Li'" Bn'" (B.A.Bapcykos, 1957); 2Mg’ ﬁ_: «— Li" Nb*",2AP*

Ii (Nb, Ta)" (B.M.Kysbmenko, 1961); Mg*" AP _ Li'" Si**
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(Cemenos, 1959) kabu 6omuika KYPHHUULIAPAA XaM yupaiiuu MyMKHH,
L. JIuTHiiHHHT 10KODH MAHTHS XUHCAADH Ta KHOMAATH My -

OKH.

Ep nyctu 6unan mantus opacujard GOFNAHMIIHM TAAKUK STHIL
MacanacH XO3HPru 3aMOH reoforusi (paHHHUHT MYXHM  MYyamMMOC i
Oynub, Kymnagan, MaAHTHAHM TauIKu OTYBYH MOJIANAPHHUHT TeOKH-
MEBHI XYCYCHATIAPHHM YpraHui anoxujaa JWMKKatra casoBOpiAMp.
ARHHUKCA anbIUMHOTHI runepdasuTIapHUAr Ba okean ypra Tormapu,
WIYHUHIACK  kuMOepnuT Ba  GasanbTnapaaru yra acoc TapkuGim
apanammallapHuHI reoKMMEBMii XYCYCHATIAPHHM  YpraHuul anoxmjii
¥THOOPHK Kanb srtaau. Kumbepsnrnap apanatManapiiara  JmrTuii
MuKzaopu 1,1 r/t (aynur-nepuorut ¢dopmauusnapuga a IKJIOrUTap /i
4 r/T). VHHHT anbnuHOTHI AYHUT Ba NEPHAOTHTIAPAArH MHKIOPH Ay 1
kam 0,6 r/t uu Tawkun sragn. Okean Yy6u runepbasuTnapm;ia
JUTHHHUHE MuKIopu 2.2 /T 6Yaub, JL.B.JImutpues xucobu Gyitnua
Jepuonutnapia 4 r/r, rapubyprutnapaa 3.2 r/t raua CTajln. SILin
GasanbT Marmanupr IPHUILIM-CYIOK/IAHULUM  KapaBHuaa OKeanuk pa
KOHTHHEHTAN KOOMK OCTH/1a KHilMH 9pyBYaH KONIMKIA YHUHT MHKJIO0pH
Kamas Gopau.

2. Jlutuiinuur 6azaner _Ba awgesutiap Ta KHOHAAaru
Toneutnn, wwkopnu Ba amomuumiira 6oii yd4 Typnau Oasanbtiap
MaBxyn 6yanb, Oynap opacuua OXMpru TypuHuur Ep nycruparn
MaBKeH Oupramuu marma cudaruparu YHUANMK avuk smac. Llyura
Kypa Kyiduaa JUTHIHUHT TOJNeMTIN Ba HLIKOpAKM Gasanbriap Tapku-
Ounaru ypuu xakuaa cyz Gopaau. Toneurnu OazanbTHapHUHT TEOKUME-
BUI XYCYCUATIADUHK Vpranuuiian MaLiayMm Oynuiunua, okean pa
KOHTHHEHTaJl Ga3a/bTIAPUHUHT TeOKUMEBHIL XYCYCHATIIapH OpacH/i
katta ¢apk Gop. Okeawmarm ToNEHTIH GazanbTiapaa  WiKkopmii
JICMCHTIApHAHT TapKanui xycycuatinapu JI.B.JIMHTpHER TomOHI Ll
yprauu® uumkunran (40-xansan). Typmu ynkanapnaru kowrunenta
TOJICHUTIH  DasaibTnapaard  MKoOpHii JNIEMEHTIAPHUHT  TapKaH1
MHKJIOPH I0OKOpU/Iary sKa/\Baiapa KeNTHPHIITaH.
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M KOpHii 2iementiaap Ba Gropuunr Xuua oKeanH ToaeH TN
ML Tapaaarn mukaopu (JLB.Amurpues 6yiinua, % Xxucobuaa)

40-kanBan
Tor #uncn Na [ K L™ ?:w__,a. F | K/ [Rb/Li|Na/K
Rb

Onupiinm 6asamsr | 2 (0,22 | 2.6 1,5 0,041 | 1460 | 058 | 9.1
Onnsnnnm Gasaner | 1,9 (0,39 | 2.3 6.0 0,045 | 650 2,6 4.8
Ounmmm 6asansr | 1.8 (0,25 1.9 4,2 0,032 | 395 22 7.2
Basannt 1.8 1038 6.5 9.0 0,024 | 422 1.4 4.7
basanut L7 (0,5 2.0 1.5 0,04 | 1000 [ 0,75 11,3
Jonepur 2,0 (028 8.5 8.2 0,027 | 341 0.96 7.1

basanbTHapaaru ypraua Mmukaopu

—_ﬂE—nOﬁ._.:_ IMCMEHTIAPHHHT KOHTHHEHTA TONCHTIH

41-xaaBan
Sanuen (Vakacn) Hamyua | Na2% | K% [ Li [ Rb | K/ | Na/k
COHN r/t | v/t | Rb
Gasiet (Kapenns) 25 - 0,22 - | 4.8 | 457
Onranur (Kanana) 24 0.89 | 0,058 | - 1.3 | 496 153
A Gasanee (Kpersan i) 24 LO9 [ 0166 | - | 3.6 | 461 6,6
Jonepnr (Kappy) 44 1,65 (0,725 | - | 17 | 424 23
i Oasanet (Kappy) 44 1,25 1.34 - 33 | 408 24
Ouswinr (Cubup nar,) 17 - 071 | 12| - 263
nap (Cubup nnar.) 12 - 047 (16 | 16 | 193
eiap (Hopuisek) 3 0.86 031 | 7,3 13 | 239 2.8
142 058 12 22 262 24

KHHCIAPH TAPKHOHAA TAPKATHIH

Hikopuii snementaapaunr KA1 UM TH-HITROpHii

42-xanBan
 Tor wnmen Hamyna | Na% [ K% [ Li| R | K/ | Rb | Na/k
conn o/ | b | Rb | /Li
b /'t
U DL, 87 - LO | 10] 18] 55| 1.8 -
W (ICypion oposaps) 0
44 - LI [ 13 20 1.5
2 0,065 1,0 - 22| -57 2,5
0
47
2
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Nmkopuii s1ementiaapuunr Kb UHITH-HIIKOPHii
AHHHCAADH TApKUOHAa TapKaaHmK
43-xmansan

Tor kunen Hamyna | Na,% |K\% | Li |Rb | F,% | K/
COHIL v/t | rfr Rb

Asjtesnr-6mainT (Oxora-UykoTka 235 | 231 |20,5] 80 | 0.039 | 1930
MHHTAKACH)
CyOynkonuk rpanur-nopdmp 10 229 (3,79 27 | 156 0,04 | 7600
(Cuxora-Annus)
bazanwt (Kankas) 8 209 | 0,539 14 -
Ansiesnr (Kankas) 21 283 | 1L79] 27 | 45 - 435

by xansantan Mabiym 6VanmMua, TOSEUTIN KOHTHHEHTAN Oazann -
nap tapkubMaa Kanwuid, WIyHUHTJIGK NUTHIi Ba pYOMAKI MUKZOPHHMII
OPTHKPOK Oynumm  Ounan okean (okean ._&mxv HazansTnapuian
aXkpasinb Typaam.

Tonentnn koHTHHeHTAN Gasanvtnapaa okean GasanbTiaapaarura
Kaparania UILKOpHi 5JIEeMEHTIaPHUHI MHK/AOPH KECKHH OpPTa/IH.

Kymnanau, nurwii 6 mapra, py6uamii 20 MapTa, uesuii 56 mapra Ky

3. JiuTuiinuur acoc ard _ MHKJI0pIH.
Cuitpak  umwKopmii ICMEHTIAPUHUHT  MIIKOP/AW  §Taacoc KMUHCHap
XOCHI OYNMIIN JKapaéHUAarn reoKUMEBMii Xycycusatiapunun Kapesus -
Kona sipum oponn ynkacu mucosnuaa kypuw mymun. H.A.Kyxapenko
Ba OOLIKA ONMMIAP TOMOHMAAH KENTHPHITaH MabJymoTiapra Kypa
Kapenns-Kona spum oponu yakacuna 16 ta karra-kuumk Vraacoc
HLIKOPJIH SKUCMIap Tonuran 6yinb, ynap wkkura kanaenakma (Typhbe
Apum oponu, Byopu-Speun) sa Canma-Kosnop (Jlecuas Bapaka, karra
Ba kuuk Kosjiop sxucemnapu) munrtakanapu Gyitnua xoitnarran.

e

Humikopwuii snemenraapuunr KRaJIbUH I H-HIIKO Uit
KHHCIADH TapKUOMIA TapKaauImH

44-kaaBan
Tor wuncu Na,% | K,% | Li | Rb | K/ Rb [ Rb/ Li | No/K
T | rhr

Tonewrnu okeanuk Gazamst 166 (0,116 2 1.1 1060 0,55 14
Tonewrmm konrunenran Gazansr | 1,42 0,58 12 22 262 1,8 24
“Ocrpornoii ayr” annesirmm
Kourunenwran angesnt 293 | L33 | 10 31 430 3 21

264 | 2,19 | 25 | 67 326 227 1.2

Mavaym 6ynuimya, OJIMBUHUT-TTUPOKCEHUT-UITONUT-CUEHNTIIAD Ka-
TOpH OFitnua NMTHIRHUHT MUKIOpK OpTa Gopajy. Llynra kapamacaan.
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ipei-Kona spum oponu Vikacuua MLIKOpJIM  yTaacoc JKucMJIiap
WEMINTIK B METACOMATHK Oockuunap/ia Xxam NUTHIHUHE MHKJIOpPH Kam
wia oyaran. Hlynunr yayn xam HIIKOPJIH §Taacoc JKucMmiapia
WIPAK  MUIKOPHIE  SNeMEHTAAPHHHAT  iiHpHK KOHJIAPHHH  KHAMPUO
L aMalivil axaMusaTra 5ra aMac.

Huiniimnr rabopo xuucnapu Tapkubuna tyrran Ypuu. JIuTHitHUHT
_,_._‘__.5 KUHCIIAp  KaTOpH Tapkubujaarn MwTupoku Ypan TOFMHMHI
WINIII SKnHCIapn MUCONTHAAG KYPULL MYMKHH. Iyunait Tapkubau
dicnapuunr 6up rypyxu Tarunna, Oowkanapu sca Maruutoropek
IHICHopusinapuia - koinawran. By Gyryn  6up  Tarua-
VI TOrOpeK GOTHKIMFHHN TallKKi TYBYM HHUPHK CTPYKTYpa-TH3UM
_ IAICO30H  FEOCHHIJIMHANMHUHT  FapOuii thaunan Kucmuaan
Bopiut. by yakajna JauTHAHMHC TapKanmin XycycHaTH OupmyHua
IVpikkab. Ymyman ra66pou skuncnap TapkubHuaa NUTHI HOpAOH
enap rapkubuaarura Kaparanja skyaa kam. OnuHraH Mabiymor-
WP KYpa MILKOpMIE sNeMeHTIapHUHT 1y AKUHCHAp Tapkubuparu
MIIIOPH 1Y TYPYX KMHCIAPHH XOCHI KWJIyBYM OupiiamMuu marma
UPIHOMIATY MUKIOPH GUIIaH MOC Kenaju.

Kapesaunsi-Kona yiukacnna yraacoc HIIKOP/IH KUHCAAPH
TAPKHOHAA HIIKOPHIT JIeMeHTAAPHIHT MHK/10PH

45-kaaBan
Lo wunen Na,% | K,% Li Rb F,% | K/Rb | Na/K
vir | oly
Ml Jeenas Bapana (7) 0.018 | 0,006 | 1,27 | 0.43 | 0,007 153 0.34
Mg, Karra Kosnop, 0,44 0,19 | 072 | 6.2 | 0,089 306 8.6
AR Supi (10)
Ml Karra Kosgop, Byopm- 55 20 [ 249 | 45 | 0,066 | 458 18
Fypult upiss opos (18)
i Kk Kongop, Kypran 5,19 3.0 193 103 0.18 293 5.4
(7)

Cwiipax mukopuii snementaapun Tarna Ba Maruuntoropex
MEFACHHK-IHHOPHSUIApH rab0pouL JKHHCIAPH TApPKHOHAArH

s

ypraua MHKAOpH

46-xmansan
Tor winnen Hamyna | Na, | K,% Li Rb I K/ Rb | Rb/ Li
|- comnm % v/t v/r
k__s... ) 0 149032 | 18 7.3 | 0.027 | 440 4
_ 6 217 04 6.7 18 | 0.041 | 220 3
7 Jliopn 8 323 1,23 | 18 24 | 0,025 510 13
7 341 1,64 | 4. 49 | 0.047 | 333 12
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I'panoasopur 9 3 | 257 6,1 63 005 | 415 10
I'panur 7 282 3,85 3 105 | 0,014 | 370 34
8 3,12 3,50 7 144 0,016 | 243 21

Cuennr 8 3.95| 2.44 L1 60 | 0,046 | 572 54

Jlutuiinuur rpanwtiap TapKUOMIAarn reokUMEBMIA axamuaTH. Jli-
TUIHHUHI' HOP/IOH JKMHCIAp TapKuGuaaru Tytran ypuu Tén-llon, Casn
Ynkacu rpanuTinapu muconmaa tankun THIIA/IH.

Fpanuroumnapuunr Typnm (opmaumsnap rtapkubuma nuTHiiHHNT
MHKI0pH ¥3rapysuan 6ynub, Gupuiun — rpanuTonanap 6ockuumaa 20)-
12 r/t Ba uKkuHYM — rpanuTiap 6ockuuuna 27 nan 187 r/t raua etaum.

Jluruitnudr  TYnnauMw-itneTim Aapaxkacu OouwtaHFud  GUpHi
OOcKMUMIAH, KEHMHIM WKKHHYM Ba yuuHun OGockuuraua Gyiran
KUHCnap Tapkubuia 3-5 mapraraua opraau O_Aﬁ:wmxw_ Tén-Ionuunr
Fapbuit kucmuza). Iy Gunan Oupra mmruii KyTipok HOJMp MeTain
NerMaruTiapaa  TynnaHuiira MONHILUIMK Kypcataan. ["panutiapa
JUTHAHUHT  CHIDKMIUN-TYIUIAHALIN  acocan  GHOTHT Ounan  Gornmk
OYnub, yHuur tapkubura xunc Tapkubuaary xamma autitaunr 70-90
(ouzn TYrpu kenapu.

I'panut nermarurnap CYHIHIA NUTHI Y3IUHUHT MHHEpanu — cro-
AYMEHHM  XocHIl Kunaau. A.B.Depcman Gyiinva, HATPUA-JIMTHILIN
lIerMaTuTIapaa TUTHRHUHE MuKIopH 1-1,5% raua etaam Ba acocuii
MHHEDAIIH CIIOAYMEH NErMaTHT KUHCHHUHT 20-25% HU TALIKHN ITAJIM,
By Mukznop auruiinu onma YJIKaH axamusitra sra.

Crogymennu rpanutin nermarutinapaa amObauronut, Gepuiul, Ko-
nymbut Gupra tonunaau. By TypAaru KOHJapaa NUTHIHHHT 3aXupach
0,5-1 mnu. Tonnarasa eranu. [poreposoii paspuna naiino Oyuran
Oynnaii konnap Kanasa, AKIL, Xauy6uii Pojesus (bukwura). Hamu6us
(Kapu6) Ba 6owka Konapaa 6op. Jluruii kownapu naiigo Oy uimn
KUXATHAH rPAHUTOMA UHTPY3UsUIapH Guman 6orIuK 6Ynu6, mabaarin
KHHCIIAPHUHT KanMHauri Oup neva 103 MeTp Gunan, Y3YHIIMTH 3Ca KM
Jlap Ounan ynuananu.

Jluruitnunr Tabuarna 30ra AKMH CuIHKaT, ¢ocdar, Gopar, ranore-
HUA KaOu OupukManapu mabiymkw, Oynapuunr gespnu xammacy
MErMaTHTIapHUHI Naiao OVnuiuu Gowmanruy mcozxn_:mﬁ:hm ro3ari
Kenanun. [lermatut sapaéHuuunr keiinuru bockuunapuia tosara kesnran
MHHEpanap Tapkuonaa TUTHHHIUHT MUKIOPH KeCKHH Kamasau, 6anzan
OyTynnaii itykonaau.

IOkopu xapopatnu ruzporepman TOMHpJIapAa KBapll Ba MYCKOBHI
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AU T m:v_,m JIUTHIT MUHEpalapuaaH NenuaonuT xam LUMHBANLIANT
Aomiaan. Kynunaa 6ynaaii tomup éunpnarn AKHHCHIap rpeizennanuo,
SWojanapra yra 6oil 6Ynaan. Bansan Gywpaii TOMHpap Tapkubuaa
Boituppam Ba Kanaiin MHUHEpaIIapH Ky N MUKJI0p/1a yyupaiizn.
Hmkopuii HIEMEHTIADHHHT Ty PJIH IPAHHTOMH/L KUK CIAD
TapKHOHAATH MHKIOPH

47-magBan

| Miwrpysn Bockuu Hamyna | Na, | K% [ Li | Rb F K/ Rb
M coun Yo vir | rhr

Ll Cann I rpavoiopyrin 7 236 | 451 | 32 | 210 | 0.05 215
1T rpann 6 225 [ 467 | 27 | 270 | 0,05 273
RTITR | rpanomopuTnn 19 229 | 35 | 32 170 0.1 206
I rpanmmiy I 249 | 388 | 55 | 250 | 0.13 155
ASaprenn I 8 1,74 | 3,86 | 52 170 | 0,049 277
_, 1 7 2,72 1 432 [ 127 | 264 | 0,06 164
Mipuiynor l 8 255 | 377 | 56 | 176 | 0.06 214
I 9 2,62 | 469 | 165| 295 | 0.09 159
[ mnn I 5 273 [ 443 [ 32 | 184 | 007 | 241
- 1 4 2.68 | 445 | 55 | 255 | 013 | 175

IK30ren Kapaéuaapaa auTuii

DKIOreH WapouTapaa UTHii acocar TY3 Karnamjiapu tapkubuaa
Yipatism. by ypuuna 6upunuu HaBOaraa Ty3 KaTnamnapu opacuia Tes-
I yupaiauran runnap autwiira 60ii Oynann. Bynap rtapkubuaaru
Cyiiariap, kapbonatnap Gunau Xjopuiiap orupnurura kypa 10-15%
A Tawkun sraan. Kanudoprusgaru MILIKOpJIH CYB XaB3acujJa naiio
OYiran “restapuran’ FAap TapkuduMaa IMTHIHUHT MuKzopH 0,3-
0.5% raua eraam. Iynunraek, auruiinunr KYn MuKaopga 6Vauinm
AOUHpPIrY pasp wyp cyrnu KyJulapja XaMm aHuKiaHras. Cynsgar Tap-
KHGIH, Kam Ty3n (Ty3nap mukzopu 5-14%) nenrus sa KOHTHHEHTAN
CYwap Ounan TabMUHTaHagMraH Wyp CyBIM Kyanapaa NHTHIHMHT
Muopn 0.3-0.7 /T raya eraam. Opuran TysnapHuur MHKIOpH OpTa
Bopuim Gunan Cy/nb(at Ba X10pu TapKUGIM KOHTHHEHTAN Ba JIeHTH3
MANIIApHAa M THITHUHT MHKJIOpH ¥H Maptarada opraau Ba 3.7-6 r/T
WKW sragn. Dpuran TY3IApHHHT  MUKZOpH Kyn Gyiran cys
Hiiapusa sca y 15r/t rava opraau. Kanudopuusiparn Canron Cua
oz__.._E._.:: Kyiiuoa Xamma OPHUraH TY3NapHUHT MHUKZOpH 2.1 r/T
_____.w__:._:__: Xojyia nuthid 2 1/t ra eraqu. KHP Leitnom Goruknuruaary
W xam Canton Cua wynumaru KaOH, “HZOreH ep ocTH MAMK cys
ANioKapn - opkanu MUKpO3JIEMeHTIap OuilaH  TabMHUHIaHa/IM, by
SVIAPHAHE WYp cyBH NUTHI onni yayn camoar axamusTura sra. By
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wuxaraan AKII Kanudopuus wraty Maxage caxpocu WMMOJIN
wapkuaa xoinawran Cepnc kyau anoxuia YpuH tyraau. By kyi
Hamakobua 160 r/t nutnit 6y1u6, wy 6unan Gupra Gop (B) mukaop
Kypa okopu — 4000 r/vr ra eraagu. By Typmarm kymanap coOuk
CCCPuunr xanyOu-apKuii Yikanapuaa xam Ky 3ju.

JIuTHil KOHNAPHHHMHT FeHeTHK TYpJapH

Cuifpak MeTauM rpaHuT NEerMaTuTiIap JIMTHH ONMHAJMraH acocuii
maHbaaup. JIMTMHHUHT MyXuMm canoatbon MMHEpalM CHOAYMEH.
JIMTUIHHMHT THEBMATOMT-IHAPOTEPMAN KOHJIAPH WUKKMHYK Japaalii
axamusTra sra 6ynub, ynappau aespnu doiinanannamaiian. Xosupri
naiitaa Oy 9NEMEHTHMHI UYKHMHAM OkuHchap opacuuarn  Cepiic
Typuaard JIEHru3 KYATHKIapu HamakoOnapeiaaH Taiukuia Tonrai
Kynnapu kabu Kounapu xyzaa kuuuk 6ynub, ynap oyryn ayué 6yiinua
OJIMHraH JUTHIHHUHT 3% HK Talkun staan. JlemMak, TuTHil Kyduaaria
Y4 TYPJIM KOHJIapia caHoaTtdon MUKIOpAa TYTUTaHa/Iu, ShHU:

l. I'panut nermatutnap/a.

2. IOKopy Xapoparii ruapoTeEpMal TOMUpIIap/a.

3. Dk3oreH-w1yp CyBaM Kynnap KAMEBMIT UYKMHAM KaThamiapm
opacH/ia KOHJIap XOCHII KHITHILIH MYMKHH.

PYBU/JIUN
Pybuanit (Rb) onmonusnuk onumnap Kupxrod Ba Bymsewnap
TOMOHMAAH 1861 Hull NENUIONUTHH COEKTPaN Tax/Inil ITHIL JABOMM/LI
ournran sa4. Homu norunua “rubidis”™ xkusun cy3upan onuuran.
PyOuauii yna 1OMILOK, KyMYWEK OK, pPaHrcH3 MEeTaml, eHru
COJIMLITHPMA OFUPIUTH — 1,5. Dpuwn xapopatu - 39°C, smekTp TOKHIN
AXWH YTKa3a M. )
Py6uaniinunr arom orupnurn — 8548; taptud coun — 37, uon
paauyck -1,49R; knapk conu — ypraqa 0,003.
Pyouamnii KpUCTaNNOKUMEBHI XyCycHATNapH, aifHUKCa HOH Pajimyci

Gopran capu optub GopMoKaa, KyMmiajaH: a) 3IEKTPOTEXHHKAJL,
3IeKTpP, PajHo Ba peHTreHoTexHukaza: 6) onrtukana, MK-cnexrpoc-
KoMusijia, KOPoHFyjla KypuHaauran ontuk acbobnap Taitépnauiia; n) _
wMua Ba conos Oyiomnap uuad uukapuinia; r) Th6ouérma — Ganin !
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UNp KacaiMiiapiy faBonatiia, paauoTepanuaaa Ba Gowka Makca-

Jpaa oitnananunann. Jlyné mukécuma kasnab onum YHYAIHK Kyn

AMIC. Y Xauan TalKapu KuMmar 6yarannury ca6adnm Ky xoiinapjia
HUIATHIL KMKOHUHHK Oepmaiiin.

Pybunmiinuur marmarux Aapaéuiapaary HIITHPOKY
I'nnepbasurnapran ansnunoTHMN AYHUTHAp,  MEpUIOTHTIAp
lpknbuaa pyouamii xkyma o3 6ynu6, 0.4 1/t uM TAWIKW ITa/IN.
IKnumbepnutnapaaru OKOpH MaHTHA XuHCnapuaa 3-4.5 r/t. Bynapaau
Snorwtiapaa 4,6 r/T, rpanatiu nepuaoTuTiapaa 3,95 r/t, wnuHennu
Nuapuaa 1,67 r/t, xouapurnapaa 3 r/t MHKI0phaa 6yaau.

Vpuu. Pyouamiinuur
Ukean Tonentin GazanbTnapia TapKaiui xycycuatnapu C.P.Xapr
JOMonnan  yprauunran. By okuncnapna Rb—1,12 r/t, K-0,1 r/1.
__.._Ezc::n DNEMEHTAAPHUHI XMHJI OKeaHH Ba KOHTHHEHTaN 6a3ajbr-
JPIArH MHKZIOPH 10KOpH/Ia KenTHpuiran sau. Bynnan Mabiym Oyin-
AINYA - KOHTHHEHTan Tonentan GaszansTinapaa, HIIKOPJIM  OJIMBHUHIIH
Oasstnapra kaparanaa K/Rb uncar knunk Gynanm Ba y iy 6unan
ukean Gasanstnappan dapk kunaam. F apbuit Appukanuur pudrrim
MUITAKacH/1a KeHT TapKasirad Kanuitnm s¢dysus JKHHCapuia pyounii
Oinan  Kanuituuur TapKajivimmra ouJ  MabiymoTiaap 4-kajBanaa
Welitmpuiran. By Vikaga wanuiiim WLIKOPJIM NaBajiapja KaluidiHUHT
Yprava muigiopu 4,16%, py6uamii 151 r/t, K/Rb kuiimatu 287 6ynub,
Oy Kkypearkuunap Mranusuunr kanuiinm BYJIKOHWTIAPK TapkuOuaarura
lcOaran Gupmynua kynmmp. C.M.Kpasuenko MabiymoTiaapu GViinua
MApKasuii - AIOHHHHT  Y3rapmaran Ky Kajuiinum  ByJIKOHMTIApH
AICHIUT-0PTOKIA3M, BasanbTiap-oprokias-anrnesuTim MILKOPJIH
IPAXItIIap KaGu GUp KaTop MarMaTHK XUHCIAP XOCHI KMIa/IH, Bynapna
Wil 2,3-8,5%, pybuaumii 50-150 r/r, K/Rb uucatu 300-600 (¥praua
A23) ra renr. By KypcaTkuunap foMpacuaan vetra yukuiinu - K/Rb
HHeOatuumar 160 raua kamaiinmumny, pyouauit Mukpopunu 330 r/t

1,49R, Ti (1,49R) Ba K (1,33R) OGunan xyaa yxwau. PyOuauitimi A kynaimune - C.M.Kpasuenko  neifuur KPHUCTAJUTAPHHH
aJIoXM1a MUHEpalljlapy yupamaiin. _._w.:_E__xE: KapaCHu, IMUICHIMTIN donamurnapun naiino Oynuim
Keitnnru maiitnapia pyOmaniitHUHT TeXHUKaAa KYJUTAHALT aXaMHsTi Oiian Gormk ne6 xucobnaiiam. OkeaHuk Tor TH3MACHHUHT YpTa

Kiemmta  koitmawran  Slu-Maifen OpoJuTapu  MIIKOPJIW  OJIMBHHIIN
Htnapuaa K-2,16%, pydouaumii-60 r/t.

TIACOC MUIKOPJIH KHHCIADAa pYORIMitHHHT VP, Kapenus-
(I SIpUM OpONH YIIKACH YTaacoc MIIKOPIIM XKHHCIAPH — OJIMBUHMT-
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MUPOKCEHHT-HIONUT-CHEHUT KATOPH JKHUHCHApK TapkuOuaa pyouimii-
HUHT TAKCHMJIAHHIIHHA (TapKAJUILMHKU) TaXJIWT KWIHLLAAH MablyM
Oynuiumua, Oy SMEMEHTHUHI MHWKIOPH OJIMBHHHTIApAAH 0.4 1/r)
MUpOKceHUTIapra yruiaa 6,2 r/T Ba ynaaH CHeHWTIapra yruaa 103
r/T ra opra Gopaau (8-kajBanra Kapar). ONMBHHUTIAD OJIMBHHILA
Kajauil Gunan pyOMAMI MMKAOpH Y3rapmarad OJIMBUHHTIEAD TapKi-
Gunaru kabu, K/Rb pucbat my KaToOpHH TALLKWI 3TYBYMA MUHEpaAILIap
opacuia ur kn4uk Kuiimarra (100-150) ara 6ynanu.

[TMpOKCEHUTIAPHH TAIIKKI ITYBYH MHUPOKCEHHTIApAa — AHOTICHL-
apruTaa pyouaMiHUHT MHKIOpH 4-7 mapra OpTUKPOK, JICKHH K/Rb
uucbatn (270-350) onuBMHMTIApAAarMra Kaparauja kyn Oynaan. by
uuchaT uifonuTaap TapkuOMAArK TUpoKceHjapia — SrUpUH-aBIUTIIA
anaja Kkatrapok — 470 kuiimarra sra. Ly mucOatHuHr 9HI KatTa
kypcarkuun — 800 wedenunra TYrpu Kenaan. bynna pyYOuAUMIHUHT
MHUKJIOpU 55 1/T ra4a eraiu.

I'panutnapaa pyomamii jlama wmnariapu Ba OHOTHT TapkuOMIaru
kanuii Ounan Gopamk. ['panuToMaiapia JKHMHC TapkuOMIarn Xamma
pyouamitaunr 70-90% i1y MKKM MUHEpa TapknOura TyFpu Kenaiu. by
3eMEHTHUHT MUKIOPH KaNMiinu aana wnartnapu tapkubuma — 250-600
r/t, Guorurnapaa sca 600-2000 r/r raua eraju. VHuHr kanuii 6unan
KyJla YXIuam reoKMMEBMIA XyCycusTiapra sra JKaHIWrH ymyman
rpauuTiap Tapkubuaa OuMp TEKMC TapKaiuiiM y4yH acoc ovnajuun.
Hatwkaga OGapua rpaHWTOMANApAa yjnapHuur Tapkubu, €wm Ba
JKoitamran YpHuUaaH KaTbuil Hazap pyOMAMHHMHT ypraua MHKIO0pH
cananamn. by kmitmar Rb — 130-230 r/r, K/Rb — 160-200 xamma
rpaHUTOM/Iap YUyH XaMm Xoc Oyinub, rpanut TapKUOIM HKHHC XOCHII
KMITyBYM MarManuHr ¥3ujla XaMm KOH Mail0 KUJIAJUraH Jlapaxail
pyOuanii iiyknurunm kypeataan. Jleku pyOuauit auddepenunananni
NaBOMMA KaJjuiira nucOaTaH MOH pajuycH Katta OYJiranjuru yuyn
MHHEpal XOCHI KHIyBUH JKapa@HHUHr cyHrru Oockuunapuia
nermatuiapaa TynnaHaa. AiHukea. KYNpoK rpaHuT nerMaTiiap/ia,
WIIKOP/IM TErMaTUTIapAa 3ca KampoK MUKaopaa Tonwmaau. [pann
fnerMaTuTaapaa Oy sAeMeHTHWHr MUKAopH yprada 180 r/r, aiipum
XoJuiap/ia — cuiipak Metantu nermarvtiapaa 700 r/t raya eranm.

[THeBMATONMT-THAPOTEPMaN  Jkapa€unapuaa Yy  rpefisennauiran
rpaHMTIap KaTOpUra KMpajurai Kowjapia tymiaxaiu. I'peiisennairan
rpanuTiaap/a, (QUIOOPHTIIM KapboHAT XKUHCIAP/IA, KACCHTEPUTIIH KBapil
Ba TOMA3JIM KBApL TOMMPJIapyU/a TOMUITA/IH.
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MeracomaTuk y3rapran rpaHMTIapAa JMTOHMT-AMA30HUT-ANBOUTIIH
KHicIapaa KpHOGUIIHT-LUMHBATBANT, JENUA0NKUT Tapkubuaa 1,2-1.8%
Miopuia 6ynaau. Jlemak, pyGuaniinunr sur kyn mukaopun 90 dousn
AMisonuT Tapkubura Tyrpu Kenaau. MIOOpHTAALIrAH KHCMIApaA Y
feocan  suThiie - mapraputnapaa — 030 /T Ba  Kanuitie gana
E:m_ﬁ._%:hm —0,3-0,5 r/T MuknOpHaa TYIIAHA M.
by anement nucbaran kyn muknopaa — 0,18% kapuannutaa Oynanm.
Jlenrus cysu GyrnaMmmaan fosara Kenaamrad HaMoKoO Tapkubuaa
Wianub Kosran pyouamnii HUXOAT Kanuitiu Ba pyouaMiiHI KapHa/UTuT
pknbnra  kupanu. Jlekun, aywéna kyna  kyn Ty3 KOHIapuaa
lonwaanran 6y onement Mapkasnii Ocué Tys KaTnamnapu —
Kolapua, xxymnajan, l"aypaak Kanuiinm Ty3 KoHHa Xam yupamaiizu.
PyOmmii xakukaTan Xam cuiipak, kam TapKajiraH sMeMeHT. YHUuHr
WIOXW/IA MUHEpANH. AbHN TaOUKIA KUMEBKMI GMpUKMAcKH Mabiym smac.
Y icocan Typnu MuHepasiap, aiHUKCa Kaiuitiu MMHEpaap KpucTas
INsUMuIaH koii onaaun. Xyminasan, MyCKOBUT, JICMHAONNT, LHHBAIE-
T, GHOTHT, KUNBLOEPTHT, aMA3OHUT Ba MUKPOKIMH Kabu MUHepaiap
Hpknbuaa 2-3% mukaopuaa 6ynann. PyGuauitnuur OyHjait reokume-
Wi xycycustu Y3 naspuna B.M.Bepuanckuii (1909, 1914), keitun-
Wik Fombammuar (1933) Tomonuaan swtupod) stunran. By snement
Yiua  munepasiap tapkuGumarw  Kanuii  Gunau usomop(p ypun
WIMaa/H. Y MHHEpan XOCHI KHIIYBYH JKapaéHIapHUHT KeHHUHIH 60C-

MMtpuaa naiigo Oynran OGutra MuHepan TapkmOuaa, Mmacanad
L) 3

MIKpOKIMHAA aBBan naiino Oyirawnapura nucbaran KYNpoK MUKI0p/ia

OYnaan. 1y Mm::m: Oup katopaa ymyman pyGuamii, nuTmii, Tamimii,
MNP, Kanuid opacuja naiino 6ynuimK sxuxaTHaaH Y3apo YXIALITHK
Dop. PyGuauii Gunau uesuiinuur sur kyn MUKIOPHU MHKPOIKJIUH, MYCKO-

Wit sa Gepuiiaa yupaiinn. Masiymku, Gynap nerMatur KHCMIIAPHUHT

Nocin Oynuin skapa€nuaa SHr cyHrrd Gockuunapaa KpuCTamaHuo

TOMUPJIAPHUHT ¥pTa KUCMIIapHIA MKOMIaLiraH. .

PyGupniinuur 6an3u 6up munepaniap tapkubuaaru
mMHKI0pH (Yo xHCOOHIA)

48-
Ni Munepannunr Rb MU3ox L
HOMH
I A. Cuaukarnap
I Oproknas 0,01-0,27 E.B.Bnacoea
i MuKpoknuH 0,01-2,88 10.C.Cnennesa, H.A.Cononos
g Amazonur 0,1-6,0 B.H.Bepnanckuii
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ANE6UT 0,039 10.C.Cnenuesa, H.A.Cononos ApijiatmMacuaa  Spuidu. Vrra UUAAMITH, WYHUHT  YYYH MeTal

Hedenun 0,212 10.C.Cnennesa, H.A.Cosnonor KoTHuIManapu Tapkubura kupaau. Jymianan, YHUHT KODaNLT Ba Xpom
Guorur 0,012-0,64 | 10.C.Cnentera Ounan  KoTHmmMacuaan ubopar crennutaap Ky/la KaTTHK, eIHpui-
Duoronur 0,02-0,55 10.C.Criennesa M, yTa HCCHKIMKKa HHAAMIIH, MHC Ba KYMYLUIM KOTHMILIMACH
MycKOBHT 0,014-1,6 [ 10.C.Crnenuesa, :.?anhc_w_ JOKOPH 9JICKTP BA MCCHKIMK TKA3YBUAHIUIH, OCOHIMKYA CAHDHI-
Jlenuonut 02-45 _ | 10.C.Oneuen, 1 B Meigiicon Micurn Ounan axpanuG Typaan. Bynap snextporexmukaza karra
Luusanbant 0,64-163 LA Abeys, AUk Axamusitra ora. Tosa Bonb(paMHUHT V3n Kyla MHTMYKa-HO3ZMK ToJia
Taiitnonnt c._ow%b o O ClM Ba JienTa cudatuaa sMeKTp namnanapu uuwiab YUKapHLILa Ba
COTOIHONHT ocNKo plmorexnnkana - Kynnannnaan.  Bonsdpam kapbur — WC Vra
__“_anmm“w”czxa c.oc,m.o,o_ IWTTHIOIMIM (ONIMOC KATTUKITMIUIa SIKMH), OCOHIMKYA EAMPUIIMACTIUTY
Montmopumionut | 0,007-0,0174 Oitan mv_ﬁmhx.m Typaau. Illy acocna tokopu cudatiu  KaTTHK

B. Majorennpiap thsz_thquﬁxmt:mzmbs.
| Kapnanur [ 0,001-0,18 | n Xank xyxamuruna 6y meranra Oynran tanab ywmuur xom amé
B. Cyandmpnap Manbatapuuu KeHrailTHpUIITa 1abBaT YTau. Bonbppam konnapunuur
| Canenut [ o001 | Iiino 6ymmwu sa ynapunur Ep nycruna tapkamuim KOHYHHATIapH
I. Cynsparnap MUK okyna kyn unmuii Makona Ba ajgabuériap masskyn. Jlekum,
Aposut 9,02 BONIL(paMHUET  caHoaT axamusTMra Sra Oynran HHUPUK KOHAApUHHM
AHIHAPHT o..m.o __., Fariap Xocui Oynumura ca6ab 6ynran Tabuuii reonoruk MYXUTHUHI F€OKUME-
| AmBauronmt h.o,o% | _ W XyCyCHATIApUHU Yprauuwaa BasusT Oomkaya. By coxana Gaxa-
punran uuinap Hucbaran yHyanumk kyn smac, KENTHPHIITaH MabJy-
PyGuuii KOHIAPHHHHT FEHETHK Ty pAapH MoTIap Gab3an zmumzm-xmex |..m=v: HKKHHYKCcHra 3ua. Macanan,
PyGumii Kyiiaaru reosloruk jkapagHnap/ia Tyiianub anoxuaa Ko nonsppamuuar Ep nyctiparm ypraua MMKI0pH >.E.w==<o_._umbom
XocHn Kuimmu mymku: 1. [Mermatur konnapaa. 2. I'peiisennaturan ._dz_c_._th: KeNTUpUAran mabiymornapaa (1962) — _,u: r/t 6ynub, 6y
apaa 3. Kumépuil uykuHaunap opacujia — KapHa/UIHTIH KaT- MIIIOp yTaacoc rxuncnapaaru 0,1 r/t pan, acoc sa ypraua mogoz
HHMHW H_.um s tupkuGnn xcuncnapia 1,01 /T rava, HUXOST HOPAOH Ba uYKMHN

Ancnapaa sHr kyn — 1,5-2,0 r/t rava etaau.
BOJIb®PAM

Bonsdgpam (W) nutoduis snement: Mennenees kansanmiaa VI aaep, _ Boasdpamunnr tor xunciapu rapkuéuaa TAPKAJHUIH
VI ra MancyG; TaptuG conu — 74; non paanyen — 0,68 R, knapi raacoc JxuHcnap Tapkubuma Bosb(hpam mukaopu 0,5-2,5 r/r.
\ Qv%w._o.m. no::.E.Evz_m orupiaurn — 19,1-21,4; spuin Xapopatu - Bonuppamuunr ra66po sa GasanbTnapaaru MuKaopu Gup-Gupuaan
wwmm,u- , (papk Kmnazu (ra66ponapna — 2.8 r/r Ba 6asaneraapaa — 1,0-2,0 r/t).

By w:nznza 1781 iiun Llleene TomoHnAaH Kauid ITHIraH. Hukopau-onusuunm Oasanbinapaa sca Bonb(pam MHUKIOPH HucOaTaH

Bonstpamuunr Hy WO, kucnoracu MaBikyuiupk, 6y KHCAOTaHHHT KY11poK = 3,6 r/r (1 1-sansan).

T Evu 3MEMEHTHUHI MWHEPAIIAPHHA TALUKHI JTa/li. YMyman, 0y METaIHHHT MHKIOPH acoc KuHcnapaa ypraua 1,5 r/t
Wzm%hmm Tawikapu Tabuatia BOJALQPAMHMHI CYIb(HL Ba OKCH/L 0Y1mb, yraacoc mcnap TtapkuGMmarura Kaparasga 3-4 Gapobap

i KYHpoK.
M XaMm yupaiiu.

m:vﬁﬂﬂﬂwﬂﬂﬂa Mz Mm _r__u_ﬁ: MeTANl, OIMH MyXATa OKCHUTAHMATN, Jynur-rapuGyprur (popmaumsinapuaa 0,2 r/t. Kumbepnurnappa
mmﬁxmvonvz:n:oqm:mwbm xam apumaiizn. Hutpar Ba ¢rop kucnoranapy MO/ (DpaMHIHT MUKIIOpH runepGasHTiapaarura Kaparanaa 4 6Gapobap
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tokopupok — 0.8 r/r. Kumbepnuraapia 6y Mmetaminunr ypraua Mukaopu
NepHAOTHTIIapAarura Hucbaran 5 mapra optHk, Oy xom kumGepautiap
TAPKHOM/a TApKOK CHIipaK 3NIEMEHTIAPHUHT KYNPOK TYIaHHIIHiiN
Kypcatasu. by 3/1eMEHTIAPHUHT TYTIAHUIIMHK KUMOGPIIUT dKUHCHHUHT
nainno Oyanium Gunan Gornuk a6 Kapawl MYMKHH, YYHKH KOJIMK-
rasaM MyxuT Oumnan OOFNMK paBuilja TYIIAHAJAWIAH 3eMEHTIAp
Opekuns Kuépacunaru KumGepnuT TapkuGuia TYNIAHUIIN MYMKHH.

MKopiu xxuHcaapaarn BonbQpaMHUHT YpTaya MUKaopu — 2,8 r/T.

Maxcyc onub Gopuiran TaaKMKOTIAp HATIXKACHAA MabiayMm OViiu-
LIHYa, HUIKOPIIU JKUHCIApAArd BoJib(hpamMm MUKAOPH Yila KMHCIAPHUHT
naiz1o 6y 6ocknunapu 6unan 60FIMK paBuiia Y3rapaan.

Maviiym Oynnmnda Bosnb(ppaMHUHT 9HF Kam Mukaopu — 0,5 /v
MILKOPJIM YTaacoc JKUHCNapra TYFpU Keslajiu. YHUHT KYN-0311UTH HKHHC
Tapkubunary kanuii Ba rropra 6ornuk. [lomup ToFnapuaars Mwkopin
OazansToM] kuHcnapaa Kanwii Gowka Gockuumapia naiizo Gyiran
MILKOPJIM JKHHCIIapaarura Kaparanjaa kynpok. Téu-1laungaru uuikopan
Ba HeenuHin cueHutiapaa Bonb(pamuunr ypraua muxaopu 1.2 r/r,
CHEHUT-MOHIIOHUTNapaa — 5.6 r/T.

Vraacoc Ba acoc KHHCAApAArn BOJ(paMHHHT YPTaya MUKIOPH

(r/T)
49-maaBal
Wuncaap Vakacu Hamyna | Boabgpam
COHM
VYraacoc uncaap
[Capudyprur Ypan 19 0.1
I"apubyprur Kanmnupcoii 24 0.5
[apudyprur Fapowii Casn 12 0.2
Jynur 1Hapkuii Cann 4 0.1
l"apubyprur Tyea 17 0.2
Kumbepnur ExyTHeTon 15 1,0
Kumbepnurnn Gpexuns ExyTHcTOH 14 0,9
DxnoruTnap EkyTHcTOH 23 0,3
Acoc kuncmap

OnusuHAK GazanbTiap Ipumopsbe 104 1,7
Hinkopiu Gazanstnap ITpumopne 110 3,6
Huabaznap Ilpumopse 151 1,6
ABBANTH CHHIJIMHAI Cuxora-Onun 92 1.8
OazansTnapu

CyHrru oporeH oNMBHHIIN Cuxora-Onun 4 1.7
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0 Wi TIapu

[ a66po [Tpumopee 14 2.8
nbonurnap [Tpumopse 7 o,m

| __.a-uE_r.Em_u Xuuaucron 40 __o
IHuabaznap XUHaucToH 16 M..u

I"panuronnnapna BO/b(hpam GupmyHua Tekuc Tapkaiaran — 1,5-2.0
I/1, Yprava 2,0 r/t um TALIKKIT 9Tajin, aMMO CKapH Ba Gamumz
KOWIAPHHK  f03ara  KeaTUPYRYH TPAHUTOMANAPAIA  YHUHT  MUKJIOpH
Cesiapin 1okopu — 4,2-4.4 r/t. llly Gunan Oupra, xap xun Vixkanapman
KelTupuiIran  rpanutonanapaa Oy mukmop — 1,5-2.2 r/t arpodmaa,
(haxar manaannu yaxanap rpanuronanapu tapku6mma 4,2-4.4 r/r raua
Craan. Ymymas my KUHCIapiiaru Bons(ppamuunr ypraya s:xhou: 3.4
/1w Tawkun staam, Byunaun tawkapn afpuM yika rpanutouuiapu
lapknbuaa 6y meranHunr MHKIOpH, Vi1a >KuHCHapHUHT Euimra,

lapkubura Ba marmagan keiiunru Oockuuna yarapuw papaxacura
Kapab ysrapaau.

Humkopan suncnaparu BOJIbpaMuHur Ypraua MHKI0PH (1/T)
T S0-sxansan

Kune Vika Hamyna conn | Bosngppam

Hiikopan cuenurnap | lpumopre 3 3,9
_I'paxnannesntnap Ipumopee 21 3,9
Hedenmmnu Tysa 12 u”c
CHeHHTIap

(Monoanrnap Vrauna 4 3:7
Ipaxurnap Vrauzna 1 m.m
Hedrenmuunap XHuHaucToH 2 c..m
Huikopau skuncnap XHHAHCTOH 16 m.._
%w,_.m ua 61 2,8

Hopaon KUHCHapaa (rpaHdTonaiapaa) BOJIL()paMHHHT YpTaya
MHK/I0pH (1/T)

3 S1-xaasan
Yaka Hamyna conn WE_E_:HE.L
Cobuk Coser HTTHOKH 3078 2,0
| Lnmonuii Amepuka 34 1,6
Snonua 63 2,0
XuHaHCTOH 147 3,7
Yranna 52 1.4
| Vpraua 3367 2,0
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Macanan, [lpumopse Vikanapuaa KalumHii — [poTepo3o#rata
Oynran pgasp rpandTonpiapuaan Gowwiad keiimaru (byp npaspujiai
CYHITH) faBp rpaHuTommnapu tapkubuiaa sonsppam muxiaopu 0.7 /v
nan 2.4 r/t raua opraan. Kaekas ynkanapu rpaHMTOMANapH TapkuOu-
naru Bojib(paMHUHT SHr Kyn mukaopu Bonbhpamin  KykennOeii
rpannTonapura tyrpu kenaau. Tén-lllon, Tornu Onroit ynkanapu
rpaHuTOMUIapH TapkuOuaa BOAL(PPAMHUHI MMKIOPH Kam y3rapajiu,
AbHA Xuco0ab yukuirad ypraya mukaop atpoduia 6ynaau.

m.\ﬁ...»._::n Tén-lon TorjIapy rpaHUTON HHTPY3HBJAADKH/IATH

BoJIbQpaMHUHT YpTaua MHKA0PH, I/T Xucobuaa (B.B.Kosupes Ba 0.

Oyiinua) %

52-wansan

Tornap Hamynanap coun | Bonbhpam
Yorkon 21 1.5
Yopkecap 3.8
Maiiponron 1.3
Apainan 1,1
bewrop-Tynayk 0.8
Hxnau 0.8
Yumén 1,2
Yasarta 2.4
1Haiinon 2,0
Qnmacoii 4.8

Ypraua 72 1,6

IQNN--JMS'-J--.IOO

Bons(paMuuur rpaHutoniap tapkubuia nucbatan Oup TeKHC
Tapkanuil TapTvOM  Yia KUHCIApHM BOJAb(paM MabAaHiM TpaHu-
tTouanapra ainanniun Owian  (Myrunucron, Kozoructon, Fapbuii
Vi3bekucron) oprub Gopaau. By kuncnapaa Bosib(PaMHUHT MUKIOPH
wiapk conugan S5-10 mapra opruk. Ilyuuur yuyn Oy ynkanapuu
sosnb(hpamra 6o ynkanap aeiimnaaun. Ymyman Fapowid Vatexucton,
WYHUHTIEK, MyruimucTon Boab(pam MabjaHii  FPAHUTOMIIAPHLA
posibpamMuunr mukaopu — 4.1-44 r/v rava kynasam. AiHUKca,
yarapran-ajis0uTnamra, MycKoOBUTIaLIral, rpelsenialirad rpannTiap
tTapkubuga y guaga kynpok Oynaau. JKaasammapaa kentupuiran
paKamiap MYCKOBMTJAWIraH rpaHuTiaap Tapkubuaa soabppamuuii
y3rapmaran rpanuTiapjarura Hucbaran Gupmynua kynpox (12-40 r/r).
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ANilmkea, rpeizennapaa kyn (250-1430 /1) O6YmmmmMamn  kypcataam.
...auon:m.w: FperseHauran rpaunTiapuaa sBonbgpam 7 r/t nan 14 r/t
thha,  Exyructongarn cmojanu-tonasim rpeiisenmapaa — 422/,
MyekosuT-kBapLutd Mapkasnii boiikonoptu rpeiisennapuna — 3318 r/r
UM Ky nasau.

Pocenst Vakanapuaaru FPAHHTOM/UIAPH/A BOJb(paAaMHHHT YpTaua
MHK/I0pH, (1/T)

_ S3-xaasanu
Yaxanap Hamynanap conn | Bosingpam

Ilpumopbe 423 1,6

Iapkuii Boiikonopti 798 2,2

Tornu Onroii 74 IS

Vpra Tan-1lan 72 1,6

I1Inmonuii Kaskaz 91 1.8

Kozoructon 350 4.4

Myrunicron 72 4.2

Fap6uii V36ekucton 103 3.8

Typau yakanap rpanaronuiapy Taprubuaaru
BOJIL(YPAMHMHT KJIADK MUKAOPH, (1/T)

1 S4-manBan
Yiaka Hamyuanap conu | Boangpam
lIpumopse 1107 1.6
Yok Llapk 333 2,0
Iapxuii boitkonoptu 798 2.2
Tormm Onroit 74 1,5
Kosorucron (Akyaros komiutexch) 400 2,8
&wan_ﬁznqoz (Yortkon) 203 2.1
Vpra Tau-Ilan 72 1,6
Iumonuii Kaskas 91 1.8
; Vpraua 3078 2,0

My¥ruancron Typan yakasapu rpauntiaapn Tapkuoniaa
BOJIb(ppam Mukaopn (r/t)

_ S5-xansan
Yika Hamyuauap coun | Bonsdpam
bara-1"azpun 2 5.7
Xanysan 11 6,3
10ronzup 6 43
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Tyman-Torrux 4 7.2
Ilaran-Jlaba 12 6,8
GopyH-Yorro (LLlapkwmii) 8 23
Mopato 14 2.3
Apun-Hyp 4 3:5
Hx-Xaiipan 10 1.9
¥Ypraua 72 4,2

FKHHC XOCHI KMJTYBYH MHHEpALIap TapkuOuaa Boasdpam
MHKI0PH

MarmMaTHK JKMHCIAp opacuia MuHepamnapu Oatadeun Ba nyxia
yprauunrand rpaHutToMtapaup. HOpaoH XHHC MHHEpaliapu Tapki-
Guma Bonb(paM MHMKAOpHM aHua y3rapub Typajau. by acocan rpabn-
TOM/IIAPHUHI TNETPOKMME Ba reOKMMEBMI XyCycHiTiapura Xamaa Via
JKHHC TALIKUI TYBUM MUHEpaliiap Tapkubura OOFIHMK.

Vpra Téu-11lon a FapOuii V36ekucTon rpaHuTiapuiari Bonbhpam-
HUHT MMKIOPHHM TaxXJWil OTHIIAH Mabiym Oyiuuiuua, FapOuii
V36ekucTOH MPaHUTOMATApHHHHT MUHEpaslapy TapknOua Bonb(pam
Vpra Téu-1llon rpaHnToManapH MUHepaiapy TapkuOHaaryaan anya
KYTpOK.

["paunT TapkUOUAAry *amu BOJIbPPAMHHHT ACOCHH KHUCMH (80-90%)
usomopd) apanamma cudaruaa okoiinawaau. by MuHepannapHuir
KeMMHYAIMK Y3rapuiuy Ba MKKMIAM4H MUHEpaiap OuiiaH anmaiun-
HUIIYM HATWKACHIA BOJIB(PAM KOJIMK MarMaTHK 3puTManiap tapkuoura
YTHIIM MYMKMH. JleMaK, TpaHUTIapHUHI Marma cyHruga yarapuiiin
apaénn Bonbdpamuunr Kynaiud konuwmra cababd Oynaam. ["panur
TapkuGMaarM TapKoK BONbpamMHi MarMazaH CyHITH KOJIMK 5pUTMaIa
CHIDKMILM, KaifTa yTkasuauiud GupMyHua yHYMIIM JKapacH Oyuin
MYMKHH.

Tén-Ilon rpaHuTONIIAPH KHHC XOCHJI KILTYBYH MHHEPAJLIAPH
rapkubuaarn BoabGpamunur Mukaopu (r/T)

56-xaaBal
Kunc Ba Poropasi |Buorur |MMaarwoxknas |Kaammnar |Keapu
Vika obmanka
['panutnap 2,2 (32) 43(3) |1,5(70) 1.4 (60) 1,2 (40)
(V36ekucton)
["panuTnap 1,2 (5) 4,0 (28) |0.5(28) 0,5 (28) 0,4 (27)
(Vpra
Tau-11lan)

Pocens Xyayiapuiars rpaHuToONI MEHEPALIADH TapKUOHAarn
BOJIL(pPAMHHHT YpTaya MUKA0PH (1/T)

S7-kaaBai

Porosas buorur | Mnarnoxnas | Kamumnar | Keapu

obManKa

1.9 (31) 3.5(62) | 1,2(65) 0,9 (38) 1,8 (11)
2.1 (163) |5.6(237) |23 (451) 0,7(295) |1.8237)
. 34(22) |23(61) 23(65) |2.1(67)
Macanan, | ky6.kM rpaHuT TapkuOHAa, YHHHT COJMIITHPMA OFUP-

Jin 2,8 r/em’, yaaru Bonb@paMHHHI Knapk COHM G¥itnua MUKIOpH
| 5 1/r Gynca, 100 km Ky6 Xaxkmaari rpaHuT XKuHcH Tapkuduaa 4200 T
woubppam xocun 6ynaau. Kpucrannanui xapaéunia 6y MAKIOpHHHT
1/3 iiemu, snan 1400 T sBonbdpamu akpanub cyHrrH ruaporepmal
HIKIIAMYH OpHTMA TapKHOUTra Ky LIHIaan.

Boinpamra 60ii rpaHuToniap 6up TOMOHIAH Kanaiau (Bosb(pam-
Al MabaanIK) Ba UKKAHYH TOMOHIaH monubaeHnu (Bonbgpam-
MonuOJien  MabAaHiM), WYHHHTACK, OJTHHAM  (OJTHH-LLCETUTIIH
MUK KoHaap fo3ara kenaau. Boiabsdpam Mabaaniy rpaHuTon/iap
sapakarian GypmanaHran MHHTaKalap/a, Kamaan-kam “KajikoH™ Ba
Dolika inatgopmanapaa xounaiaim.

Bonshpam Tyrpucua &uiarad KyjJa Kyn acapiapaa Xap XM
Iyeaarn Bosb(pam Koxnapu xemOpuil JaBpujaH Hornad, KazHO30M
JnpHrata, acocat, Xapakardan GypMani MUHTaKanap/ia xounatam.

Bosabdpam KoHIADH XOCH KHIYBYH IPAHHTOM/LIAD

HaMyHa/Iapu
58-kaBad

ILyronnap, Cpannt Typn Fenernk Typhaapu
AaLIaran

MaiaoHn

1 2 3
I. Kyuropusn-Banxaw 6ypmanuru (Kosorucron)
Myiirny ninyTonu I"panoauopuTiap Keapit ToMHpin rpeidsenin

Koknarac, Ienember
wipysusiap 500 ke.
KM
Iyy maccusu (P3)

(J15) (k¥npok)

JlefikokpaTiin
rpasuTaap

I'panntiap Kynpok

TYpH

MonubaeH-Bonb()pamMiu KoH

Janer KoHH
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300 kB. kM
bexrayaruH maccuBH
270 k8. KM
[Hapruii Kyurupor
HHTPY3HUBH
120 kB. KM

rpaHuTiap
Hupux nonanop
rpaHuTiap
(6ow Bockuy)
Jeitkokpat rpadutiap
(2-6ockuu)
TMophupcumon
rpaHuTiap
JleiikorpasuTiap

LlInmonuii, [Llapkuii Ba
Kanybuit Kyurupor
LITokBepk KOHU

I. Oaroii-Casn dypman

W ViKacu

Konusex nuytoHn
(P) 300 KkB. KM
PaxmanoB-Akanaxun
naytodu (P) 1000
KB. KM
benokypuxuH rny-
TOHH (P). 250 KB. KM

buoTuTinu 'paHuTiap

HAuopurnap
['panoawoputnap
['panutnap (k¥npok)
I'panutnap Ba
neiikoKpat rpaHuTiap

Keapu tomupnu Ba rpeiisen
dhopmaumanapu opanapiia
Kapa-Anaxun, Oporarou
KBAPLL-TOMHPJTH KOH

X Barynkos, IOkopu
BenokypuXuH KBapl, TOMHp-
JIM rpeiiieH, CKapHiiu Koxnap

1L Kanyouii Tén-Llonnunr

Fapomii KHCMH

["'uccap Gatonuth
ﬁnm. Ouv

Ilumonuii Hypora
HHTPY3HBIAPH:
(Temup-kabyk,
Veryk, Cunrab,
OE&O:. Outmu_u

Kyitrom. 45 kB. kM

(C5-Py)
Koparerna uurpy-
aueu 850 kB. km (Cs)
3usABYTAUH UHTPY-
3usu 30kB. kM (C3)
3npabynok
unrpysusu (Cs-Py)

Krapuum muopurnap
["'panoauopuTiap
(6o Gockuu)
["panosmopurnap
["panurnap
(Bownanruy Gockuy)
JleiikoxpaT rpanuTiap
(kuunk Gockuy)
Anamennurnap (bow
Gockuy)
Huopurnap
I"'patoauoputnap
I"'paniurnap (6ot
Gocku4)
Apnamennurnap sa
rpanuTiap (o
Gockuy)
I"panoanopuTiap
["panurnap (bow
Hockuy)
Jleitkokpart rpaHuThap

Kanaiiu-sonb)pamnu ckapx
Kounapu Maiixypa, KaGyrn
Bonshpamnu ckapH koHnap —
Tappopcoii, Mamxapym,
Oxuon

ILlennurin ckapn Kounap
Ky#Tow, Yrar
CapuKy WeeInT CKapH KOHM
Llennutnu ckapHnap —
[Nynnak, Maiicak
MonudneH-1eenurnm
ckapunap — Muruuka koHuu

IV. Myruancron-Oxora yikacu

bom-T"opxoH HHTpY-
anen 120 kB, km

buorHTM rpaHuTiap
(Bow Hockuy)
Jlefikoxpat rpanuTnap

bom-I"opxoH MonudaeH-BoNb-
(ppamiin KoHnap
Kanaiin-sonbgpamnn
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Jlynuayprau Nynvaupriu, Bapyu-Yuayp,
HHTPY3HBH ITopdimpcumon HKun-Kournn konnapu
rpausuTnap Jleiikoxkpar | Hx-Xaiipxau, Xap-Uyny mo-
Hx-Xaiipxau rpasuTiap nubaen-sonbpamiu Kounap
HITPY3HBH I'panumnap (6o (3H10- Ba 3K30-
Bocknu) Jlefikokpar KOHTAKT/Iapa)
apaxaaun uaTpy- rpasuTIap bapyu-Llorro, Llapaxana
i 250 KB, KM KOHJIApH.
Hupuk toHaop [peiizennawran Mabaanmm
rpaunTaap JKHCMAIAP IHJ10- BA IK30-
Jleiikokpat rpauMTiap | KOHTaKTAapaa KoMnaliraH.

Ly KenTupuaran ManiymOTIap CKapHiap Ba TMApPOTEpMall KOHJiap
OII reHeTHK  anokagop OyaraH Mabianid rpaHuTaapiaa  BoJb(-
PUAMIHHT MUKAOpM K1apK COHMIa Kaparawaa 2-3 maprta KYIuiMrujas
Aanonar  Oepaau.  Bynjaan  Tamikapu  MabJlaHiii Ba  MabjaHCcH3
1TPIIHTON/UIAPAATY XKUHC TAlIKKIT 3TYBYM MUHEpaIapHUHT Tapkubuia
XM BOJILpaMHMHT MUKIOpH Oup-Ouprnapuaan dapk kunaau. Yindy
Vikanapau B.C.Kontes-Jgopunk, M.I.Py6 (1964), U.X.Xampabaes
(1969) pa Gomkanap rpanuTonAIapHuHr Bosibhpamra 6oii Yikanap aed
ipkp opurumiagn. Bynra mucon Tapukacupa Cobuk CCCPuunr
mimMonn-wapku [pumopse, Kosorucrton, Boiikonoptu a Ypra Ocué,
Mupkasnii Kozoructon Mabaannu rpaHuTIapUHUHT Tapkubuil xycy-
CHITIAPHHN KENTHPHIL MYMKHH.

Bonnpam konnapu Jespiu Xamma reollOrMK JAaspiapia naiino
Oyaran, exun GytyH ayHénarn Boab(pam 3aXMpanapUHUHT SPMHJIAH
Ky Ocué kontuHentuaa Xuroiina, Xanyouii sa [lumonuii Kapesja,
Tannamuta, bupma, Poceustnuar Ocué kucmuaa, wynunraek, Kana-
s, AKIL Ba mumonuit Kaskas yiikanapuia MaBxyu.

l'epuny naspuaa naifgo 6ynrad KoHnapu Xam Ky, JEKHH yiap
WICTHCOJIHI JKUXATJaH Me3030i JaBpu KOHJIapuJlaH KeWHMHTHM YpuHja
1ypuan. bynaaii kounap Ilopryranuana, Mcnanusna, bByiok Bpuranus
winyGuaa, Kosorucronsa, VaGekucron sa Ascrpanusia Gop.

Yunamun gaspia naiino 6ynran Boausus, Tlepy, Ky6a, Slnonuns sa
Mirn Benanans Kownapu yMyMmuii Bodb(pamMm MaxcyJMHMHT aHYaruHa
wHemii tawikun otaad. Kembpuiiraua 6ynran Ba kaneaoH jaaspu
Koiapn GupMyHua HUpUK KOHNAap Xocun Kuwiranu Gunad ynap xy/ja
ham. Yinap Kanapaja, Gan3u Oup Adpuka mamniakatnapuaa 0yium6,
AMOIMIT axamusiTra ara aMac. Bonbs(pam koHnapuHuHr TacHupH Xakuaa
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MaMJIaKkaTUMH3/a XaM, “eT djulapia Xam xKyaa Kyn &munrad, Supok
YIapHUHT yMyM KaOyJ1 KHJIMHIaH FeHeTHK TacHU(H Xamu Xam HYK.

Mabaan XMHCIADHUHT TapkuOH, MKTHCOAMI aXaMMATH Ba KO-
HHLI WAKJIMra Kypa BOJIb()paM KOHNApK Kyiiuaarkya caHoat Typiapmra
Oymunaau: 1) Tomup kounapwu; 2) ckapw KOHIIapH; 3) IUTOKBEPK
KOHJIapu; 4) coumMIIMa KOHJIapH.

Bosibppamuunr romupaapaan ubopar KOHJIapH

Bons(pamauur tomupnapaan tawkun tonran casoaroon KOHIapH
Katopura rpeHseHnapian Ba THAPOTEpPMal TOMUpAapAaH ubopar
KOHNapu kupaau. [‘peizennapaan Tawkun Tonram KoHjlap naitjo
OYMMIIM  JKMXAaTHIAH HOPHOH MHTPY3MB KuHcnap Ounan  GoFMK,
KynuHya Mypakka® waknra ora  6yaran \Boib(ppaMHTIH TOMH]
Kucmiapaad ubopar. babzan Tapkubuaa MoaubueHMT Xam Oynaznu.
Bousibhpamuuur ruaporepman kounapu naiiao Oynauium myxurura Kapal
Typnuya:

I) rokopu Xapopariu KBapLI-KaCCHTEPUT-BOJIb(PAMHUTIIN;

2) KBapL-BONb(PaAMUTIIH;

3) KBapu-eenuTu;

4) ypraua xapopatiu KBapu-cyib(hua-BoabPpaMHTIM:

5) nact Xapopariu KMHOBAPb-aHTUMOHUT-(hepbeputiin  Xuiapra
aKpaTH-naan. Bonb(hpaMHUHT TOMMpAapaan TawKun Tonram KOHNapu
KYynuH4a HOPJOH rpanuTouanap Ounan Gornuk GVaub, marmaru
KUHCIap OunaH YYKMHIAM, KYNPOK Tapkubu Kym-rusiapaan ubopar
KuHcnap tapkubuia (verapacuaa) skoitnamann. uaporepman Koma-
pHAa Xyja Ky TOMUpIap 5HA0KOHTAKT JOMPACH/IA, YYKHH/H JKHHCap
Opacuia Ba KamaH-KaMm 3K30KOHTAKT/a TapKanrau 6ynaau. I'peiizenn
KOHIapu KYNPOK WHTPY3UB XUCMHUHT KaGapuK KHcMua-rym6aznia
Koinamaan. Tomupiapaan ubopar KoHnapuuur naiio Gymumm Ba
yllapiaru MabJaH JKUCMJIAPHUHT WAk Gup ToMOHaH, YiKana coamp
Oynran TEKTOHMK Xapakatiap okubGarTura Ba MKKHHUYM TOMOH/1aH, KOH
aTpoOQUAArt HKHHCIAPHUHI JITONOMMK TAapKuGHra GOFIMK. Bynnaii
KOHs1ap/ia Oup Tekuc TapKanra 6ynmaiiau, aiipum mabaan KHCMIIap1a
BOJIb(paMUTHUHT MUKA0pH 20% raua etamm (AKLLI Boynuep ¥yikacw,
bonususarn Yukora koumaa). Aiipum KOHNapaa Bosb(pam y4
OKCHAHMHT MuKIopH 0,5% nan 3-4% raua eramm, KynuHua 1%
aropouna 6ynamu. Tomupnapian nGopar BOJIb()pAM KOHMHWUHT Kaap
y Ounan Gupra tonmnaguran Gowka TapkuGHii KMCMiapura Kapab
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W opTUKpoK 6Vauim MYMKHH. bmm_uus Xamma monve_umz_ KOHJI1a-

il Mosnbaen, Kanaitu, BUCMYT XaM onuHaau. Babsu KOHJIap/aa sca

MUE B KYproums cyns(uuiapu kyn tapkanrax 6yam.
IKyfinia wynaaii konnapman aiipumnapuHunr Taspudu Gepunaau:
IKapaoGa konn Mapkasuit  Kosoructonna skoibnamran Oynuo,
MOIHOACHUT-BONIL(PAMHTIIH KOHNApH KaTopura kupaau. ['eonoruscu

Jixatugan 6y KOH JIEBOH  BYNKOHIH JKHHCIApH Ba nelkokpar

fpannriaap O6unan Gornuk. Bynaa mabjan JKUHCTTAPD TOMMPCHMOH,
JIscHMon rpefiserniapian Tawkun tonran. Tapkubusa BOJIb(pamur,
MOIHGCHAT, KHCMaH KACCHTEPUT XaMjia BUCMYTHH HIITUPOK HTAJIH.

Hopryranusaarn  Tlanackeiipa kouu our AMpUK  TOMMpJapaaH
T TONran BOTb(PAMATIN-KACCHTEPHTIIN KOHTAPHUHT GHUPUMP.

laiio  6ymmumn scuxaruzan IMasackeiipa  komu rpefizennairan
Ipaninap Gunan Gornuk 6ynaub. 400 M uykypaukaa skoinauira.
I pannrons sxuncnap tapkuGuma KACCUTEPUT Ba Cynb(ui MuHepa-
IPHIMIT TApKOK ZI0HANapH KaMm Tonunajan. by komga sonbdpam yu
UKCanmHr muknopu 1,0% pan 1,5% rava, sekun capanam gabpu-
Kichra kenu® Tywamguran Mabaan tapkubuaa, 6eroma KUCMITAPHUHT
Apaianysn xucobura, 0,35-0,5% raua kamasu. by mabgannap
TIPKHON/IA Kataii XaM wyH4a MHKI0p/Aa MIITHPOK STa/iu.

Mayun konu xam Bupmajaru sur karra BOJIb()PAMUT-KACCUTEPHTIIH
IOMHP  KoHfapuuur Oupuanp. By koH Me3030i naBpu GuoTHTIH
fpaniapuian ubopar GUpNaMuKM HKUHCAAPHHHT HAO- BAa IKIOKOH-
HIKIpuaa koinawran. Mabsaarim TOMHP SKMHCIAPHUHT HHI KYITH
NVKHIJIM  KyMTOLLTH  ClIaHeliap  KaTiamnapu  opacuza TapKanrat.
liynapna Bonsgpam yu okcuamunr Ba  Kanaiiunuur MUKI0pH 2%
Wrpoduna 6ynaam.

_.w.u._-rn_:gma CKapH KOH/IapH

Bonsppamunnr ckapn konnapu Ky TapKaaran 6ynu0, ynap cobuk
CCCPra (Ilumonuii Kaskaspa, w\ﬁ,_.m Ocuéna, Exyrucronma. Y3ok
Hlapiaa), AKILa (Kanngopuus sa Heana wrartnapuna), Kanagana,
Many6uii Kypusna, Xuroiina Typkussa. Asctpanusia, Bpazunusana sa
Oouika ynkanapaa Gop.

By Typrarn weenut kownapu mmkopuiinuk napaxacu OGupmyHua
0KOpi GYniran rpanuTona KuHenap GunaH GOFIMK paBuuIAa maiijo
OYnaumn. Ckapunap rpanuTons KUHCHap Ounan uykuuam kapGouat
AWICIAp  KOHTAKTHIA Xam/ia allOMOCHIIHKATIN HHTPY3HB HKHHCTap
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AKMHKMJIA, OXaKTolap opajiapuia xoinawanu. llleenutin masaannap
KyNMHYa aBBal XocuJl OyiraH ckapH d>XMcMmiapd TapkuOuja rozara
kenaau. bup MyH4a Typiau CKapHiap pMBOXJIAHTaH Xonjapja LueennuT
MabJaHnapy  KYNpoK  rpaHMT-NMUPOKCEeHJIM  CKapHiap  opacu/ia
Koinawaaum. by TypaarM ckapH Kounapaa weendt Ounad Oupra
xanbkonuput (Lapk-2, Kyiitow, Arunku, ®uisr-Pusep konnapua),
mommbaenut (Tupnuays, Taiin-Kpuk, Canponr kownapuja), Ganzan
chanepur Ba ranenutr (Ypra Ocué, bpasunusgaru  konnapja)
tonunaad. bynpaii kon cynsduuiapu tapkuOuaa KynuH4a MHIWIA,
KaJMHil Ba KyMYLU Xam yupaiu.

Tupunayz xonu llumonuii KapkazuuHr Gananj Tornu yinkanapuja
aoinamran 0ynud, ckapH KOHIapHUHT MOJAKOIeH-BoJIb(paMin Typura
Kupanau. by KoH noneo3oi-Kyiu me3020it gagpu meramopduknaiiran
YYKUHAKW Ba 9((y3MB-uYKMHAM KaTAaMIapy opacuia JKoinaumram.
UYkuuan HKMHC KaTjamaapyd XOCWI KMIITaH aHTUKJIMHAT opack/ia
nopupcumMon GMOTHTAM Xam JIEHiKOKpAT/AM TrpaHuTiap KyTapuiras.
Mapwmapnap ©Ounad  poroBMKJIap KOHTaKTHJA TpaHAT-IIUPOKCEHITH
CKapHfiap Kyn TapkajiraH. MonubGaeH-ueennT/iaH TallKuil  TONraH
onbpamM Mabjannapu wy ckapuinap Ounan Gornuk. Monubnen-
IWEEIMTHUHT 9HT KYI MHUKJIOPH MMUPOKCEH-TUIATHOKIIA3/IM  CKapHJap
opacuaa tonunaau. Ly mabaaunapaaru Bons(pam Ounan monnbaeH-
HUHT HUCcOaTH TaxmuHal 3,5:1 uu Tamwkun staau. CangoHr koun JKany-
ouit Kypusna »xoinawrad 6ynubd, monnbaeH-gonbdpamiu, Kyuimmia
BUCMYT/IM KOHNAp Katopura kupaau. by koH kemOGpwii jaBpu meprei.
KyMTOLLl, ClaHewiap Ba POrOBHKIAp opacuja oiawran Oup Heua
MabJlaH/IM CKapH Ba POroBHKJIAp/aH TAlUKU/ TONraH KaTJaM-KaTiam
yiomnapjaas ubopar. Mabaannapu Tapkubuaars acocuii MuHepan ckapi
Ba KBapLL TOMHUPJIapWia Ky TapKairah ieenurjaan nbopar. by KOHHUHT
YMYMHii 3axMpacH BoJb()paM Y4 OKCHAHMHI ypraua muiaopu 0,7%
atpodpuna 6yaud, 150 muHr ToHHajgaH opTUKpoKaMp. MHrH4Ka KoHu
Camapkana BunoaTuaa, 3upabysioK ToFnapuaa, rpaHutTodyiap Ounau
kapboHaT JMHC KaTiamilapu KOHTakThAa jkoinawrad. CkapH-mabiaH
yiOMIIapH rpaHuToManap OunaH OXakKToll KaTiaMmiapud KOHTaKTH
Oyiinab xoinawran. Mabias MUHCIAPHUHT WAKIIK XUJIMa-Xuil, Oab3an
Jlesip/id y3rapMac Mabiym KaluMHiukka sra ©OYnran Oup iiyHanuum
Oyiuua un3uk xuucnap xocun kunaaun. Cxapunap 800 M uyKypinkkada
TapKanrad 6¥n1u0, ynapHHHE MTHPOKCEHTH, IPaHaT-MMPOKCEHIIM, IpaHaT-
BE3YBHAH-MHUPOKCEHIIN, TPaHATIIM, BOJUIACTOHMTIIM Ba Bouika Typiiapu
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Bop. Bynap opacupa repeHGeprutin ckapuiap LIEEJIUTHUHI lo3ara
Kennmnaa ad3anpok MyXHT ApaTHILN aHUK/IAHTaH.

Boab(paMuuHr IITOKBEPK IAKAHIATH KOHJADH

Illvokeepk  waknuaa  Bonbpam  kownapu  Koszoructomga  Ba
holikonopru ynkanapuaa Gop. by wakingaru Bojsgpam KOHIAPHHUHT
MmMmack Ep nyeTHHUHD JKya KYn y3rapuuuiapra jiyd Kenrad koiina-
i rapkanras 6ynub, rpeisennapaan €kM ruapotepMan Maxcys-
napaan rawkun Torradanp. LLToKBepK wakangard Kowmap MabjaH-
mapu rapkubuaaru  Bosnbppam  BonbQpamut (CHOKOWHMHCK KOHM),
toGnepur (Kneitmake, AKIL konw), weenur (boryrun, Koszoructon
Kouu), sonsppamur a weesnut (KOkopu Kaiipaktun konun) tapknbnaa
OYnaan. bynaail kon mabaannapu Tapkubuia Bonb(pam yu OKCHIHMHT
Yprava muxaopu 0,2-0,3% rava erapm. Borytun koun JKauyGwuii
IL040IrMCTOR/A. WHMONI-IIAPKHI HYHAIMIIAA Y4Y3HUIraH ITOKBEPKIaH
Hhopar, KyMm-ciaHeiyiv najeo3oi AaBpu KaTihamyapuiu Kecud yrran
yuua karra ©yamaraH rpaHUT JKHCMHM 9K30-KOHTAKTHAA JKOMJaluran
OY0, JKyna kyn Kapii-Jana WNATIM TOMHP Xamja TOMWpHanap/aH
whopar, Bonsdpam mabgaunu weenwTaaH Ttawkun tonrad. bywjaa
XUILKOIUPHT, MOJMO-CHUT, BUCMYTHH KYJa 03 MHUKIOpAA y4paiiau.
Manjan sxuncnapn GupmyHva KatTa 4yKypiukkaya Oopaam. Maymu-
[lneseneii koun. Kanapamarm 6y kon yra Opekumsnaurad, rpeii-
SeHAIra. KBapLUIatirat JKUHCIapAaH TallKuil ToMnraH.

Ouarun

Ourrnn Meupenees kaapanuaa Gupunuu rypyx anementu. Taptub
conm-79, atom orupauru-197,2; nou pagmuycu-1,37R, atom paauycu-
| 4R, knapk conn-5-10°. Conumrupma orupnury  18.88-19.33.
Inrrmirn-2,5; spum Xapopatu 1063, Ontun Tabuatjga Kymyln sa
Haauid Gunan, aiipuM Xoiulapja niaTHHA, TEMUp, MHC Ba TeUIyp
(WA KATTHK pUTMa XOCHI Kunaau. ONTHHHHMHT SHI MyXHUM Xycy-
Cirnapuaan OMpH YHMHE IOMILIOK/IWNIH, MHIMYKA cMMra &ku s3apra
aanumuanp. bowka metannap opacuaa y OyryH ayHé MuKEcuia
Haotanuk sasupacuun daxkapuin Ounad anoxuaa YpuH sramnaigm.
ILlyinnr yays Xam ONTHHHMHT KOHIApAAH OJMHHMIIN — XKMH CAHOAT
1nbn 6unan osmac, O6anku Xank XyKajiuruauur GolKa TapMOKiIapu
ToMonuan Genrunanaan. Mabiymku, y caHoaraa OupmyHua uek-
JIHAH MUKIOp/a WILIaTHIaad, acocaH 3aprapivikaa, pacMHi onTHH
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nymiapuuy 3apb sTumiaa, Kyimanap, WOH-IYXPaT, HULIOH Ba OOLIKA
Oenrunapuu taiéphawaa Qoinananunand. Huxodar, y kynpok ogamnap
opacuja Waxcuid Mynk cudaruaa Tapkainajgd Ba 0030p TH3MMHUHN
TaWKKUA 9TyBun-OolKapyBuu Kyura aitnanaau. llly 6unan Gupra sur
4COCHICH, ONTHHHMHT KMIAMATH YHMHI 3aXupallapujard Xaxmura Ba
KOHJIap/1aH OJIMHAZMIAH MeTasl MUKAopHra kapab Oenrunanaam.

Ontun Ep nyjctupa io3ara KenajmraH reoKMMEBMIA ILIapoOMTIapra
kapab, OupmyHua Kapama-KapiiM KHMEBMIH XycycusTiapra ora.
Kymnapan, 6up Tomonnan, y Gapkapop reolloruk apaéhiap AaBoM-
ujla CHDKMIIW KWiuH OGynran mertas, MKKMHYM TOMOHIAH, y XJIOp Ba
bouika daon anemenrnap Ounan Gupukmanap xocun Kuiud, enrun Ep
103H1a OCOH CHMIDKMHJMraH-xapakaT KuJla OJlaJiuraH XyCyYCHAT KacO
aTagy. OpuTma Tapkubuaa OYnran onTuH OQOHIMKHYA YHMKAJAM Ba
y30Knapra tapkanud kermaiau. Aiinn naiitaa y Gapkapop mypakkah
OMpuKManap XoCwil KWIaJWKW, yhap rujporepman jkapa&uja spuTMa
Tapkubu/ia Te3 CHIDKUILIM-TAPKAIUILNA MyMKHH.

ONTHHHHUHT acocuit MUHEpaapy Kyn smac. Mabaaniap Tapkuduia
KynuH4a cod) onTHH cudaTuaa MIITHPOK dTaau. Y Xap Xuil KYpHHHIL-
Jlaru cUM, 101Ka nycT-KoOuk, aeHaputiap, 6av3aH KyOMK €KUM OKTad1-
puk Ku€dajsard KpucTamn JloHalapu WAKIMaa yupaigu. Aiipum
JIOHAJTAPHUHT KaTTa-KU4MuKIurura Kapad y dupuk gonanu (0,07 mm
rava), maiiga goHanu (0,001-0,07) Ba Ba yra maiina noHanu aucnepc
(0,001 mm raua) ontun aeitmnaau. OnTUH KYNPOK KBapll, WYHUHIIEK,
cynbuanap (apceHONUPUT, NMUPHT, XaNbKOMUPHUT, raNeHUT Ba Oolika
MHHepalulap) TapkuOu/Ia JKy/1a Maiijla aucnepe xonataa 6ynanu.

OntuH Mabaaniapd tapkubupaaru cynsuanap muiaopura Kapad
Kyna kam cynbhuamm (21% raua), kam cyasduuim (5% rava), yprava
cynbupum (5-20% raqa) Ba kyn cynshuanu (20% nan opTuk) 6ynuiim
MyMKHH. bynap TapkuOumparu onTuH Kyaa Mypakka® Xxonatiap/a
tTapkanran 6ynaan. JKymnanan, nuput Omnaw OOFIMK OJITHH, Mapru-
My Ounan OOFNMK ONTHH OYAMIIM MYMKMH, WIYHUHTAEK, OJITHH,
KyMyll, MHC, CypMma, ypaH Ba nojiuMeTajl mabaauwnapu tapkubujia
MINTHPOK STHIUM MYMKMH. ['Maporepman KoOHnapuHMHr canoatbon
MabjaHnapy Tapkubusa ONTUHHUHT MuKaopu 2-3 r/t man 10-15 r/t
raya (6an3an OyHzaH XaMm OpPTHK), COMMJIMA KOHJIapu Tapkubuaa sca
kynuuya | r/ky6.m nau owmaiign.

Masjannapun KalTa MILIaW ycylulapu yhiap TtapkuOujard onTu-
HHUHI XYCYCHATIApUra — [AOHAJAPUHHUHT KaTTa-KMYWUKIMIUra, Taliku
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Kiépacura Ba Kanaak Xoar/ia XKoinauraanrura Kapad Tanianaum.

OATHH KOHIapH WHCOHMAT TOMOHWAAH GMp Heya MHHI HHILIApIaH
Depu doiirananub, 6up Heua 103 iinanab Garadeun Ypranwiub keln-
HINra Kapamai, KOHTapaari OJNTHHHUHT TeOKUMEBHI XyCYCHATIApMHK
Oaradenn Tanduk st acpumustunr S0-iimnnapuaan Goumanau. By
WasuAT, assasio, ontuHuu Ep nyeTuaa cuiipak Ba TapKoK asieMeHTiIapra
nucbaran Xam fHaza KaM MUKIOp/Ia Ba SHAJa TapKOK 3KaHIMrH Onnan
OOFIMKAMP. AKuH-iKuHnapraya Tabuuii skucmiap TtapkuGuparu Oy
WIEMCHTHH aHUKIAHAMran ycyuiap XaMm amaiia iyk 2aM, (Qusuk sa
(pusnK-kMMEBMI ycynnap Kynnaul HaTMKACHAA ONTHHHM Oaradcun
TIIKMK 9THIL coxacuaa OMpHHYK HaBbaTAa pajHoaKTHBALMOH (HEHT-
POHIOAKTHBALMOH) yCyil €plaMujla IOKOPH HATHIKAsiapra SpUILMIA/IH.
by yeyn épaamuaa yra “cesrupnuru” tydaiinu (107"'-10" r/r mukno-
PUHM XaM aHHKNal MYMKWH) Xamma Tabuuit manGanapparn, xym-
JIJaN, TOF JKMHC/ApH, MMHEpamiap, CyB, YCUMIHMK Ba Ootikanap
Tapkubuaa Gyaumm Mymkus GynraH ONTHHHM aHMKJIAI MyMKHH.
byryn ayné mukécuaa uly Kyuraua 90 MUHT TOHHAra SKHH OJITHH Ka3HO
‘Kkapuiran 6ymub, 6ynjaan 60 MuHr ToHHAra SKMHKM cyHErK 50 fiunra
1Wrpn kenaau. Byunnr 40% Typiaum masnat 3axupanapuia, TaxMHHAH
HIYHuacH MHCOHNAp Kynwiaa Kyiima, 3aprapiuk Ba pysrop Gyromiapu
Xam/1a onud nyn cudaTHaa caknanaau. X03Mpru KyHaa HHIIHK Kazuo
‘InKapuirad onTUHHUHT MUKZI0pH 1500 Tonnaraya eragu. Bynaan 700 1
Aippnka mamnakarnapura sa 150 T Amepukara (50 T Kananara) 1yrpu
Kenann. Bytyn aywé 6yiiuua kuampub tonwiaran Ba xucobnab umka-
puiiran saxupanapaaru ontus Mmukaopu 70000 raya etagu.

Jlyn¢ 6yiinua ontun kanab 4MKapuua MKKMHYM YpuUHIA Typram
Cobnk Coser pagnatn ayué Go30puHM ONTHH OWIaH TabMHHJIALLAA
MYXHM axamuaTra sra 5au. AMEpUKaIIMK MYTaXacCHCIApHUHT XHCOOH
Oyuva cyurrn Gup Hewa Hnmtap JasoMua aeapnu Gup meépaa ayHé
(0s0pura YMKapunagurad ONTHHHUHT Ypraua mukaopu 300 T ra SKuH.
Cobuk Coser panatuaa kasnab ONMHAAMIAH ONTHHHUHIP MHKJIOPH
CYnrm dinnnap pasomuga 40% xkynaiins, 1989 iiunu 285 T ra erau.
Cobuk CCCPnaru ontun 3axupanapu ¥3 Baktwaa 5500 T pae6
WHUKJIAHTAH 910,
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Coouk Coser JaBiaaTHaa 0JTHHHH KaBja0 oJHII BA 4YeTra
unkapuum 6yiiuua 1970-1989 iinaru masiymoriap
59-kanBan

Pun Hnad uukapuw, T | IKenopr, T
1970 202
1975 258 150
1980 311 90
1983 312 55
1984 300
1985 271
1986 275
1987 275
1988 280
1989 285

(¥
»

Vraacoc sUBCTAP TAPKUOHIATH OJITHH

Vpon Toru runepGasuriapupard ONTHH OOPIAMIHMHM KypcaTyBum
fenrunap y30K yrmumgad Gowad reonornap bTHOOPUHH  Y3ura
KapaTub kenaran sau. OnTUH MabjaH Kornapu Ounan Adpuka yraacoc
JKHHCAapu opacuaard maxysa Oormanum ®ocrep (1960) tomounaan
Kaiig atunrad oau. 1ydaail kuHenap opacujia sKoinamran KonaapHu
tabpudiap SKaH, y OJMBUH JlOHAJApW uumja TomMuu Kuépacumarn
osnTHH GOPAMIMHK KYpcaTanu. Ypon TOFM AyHHTHapuaa niatiia Guman
OGupra ontun Kyn yupaijan. Hopunbek rypyxura Kupaaurad KoHjap/ia
pa Kanamagarn Cenbepu KOHMIAA ONTHH, MHC-HHKEN MabaHiaapu
tapkubuga yupaiian. Kamuarkajgarn rokopu Oyp jgaspu  yraacoc
IKUHCNApH (NEPUAOTHTIAP, AYHUTIAP, MTHPOKCEHUTIIAp) opacuaa naiio
6ysran “Puuap” MUC-HUKENl Mab/aH KUHCIapH TapKHOMIA OJITHH Xam
niaruHa ounan Oupra Tonunaau. Iunepdazntiap Katopura Kupaauran
MHTPY3UB JKMHCHAp TapKuOMJA ONTUHHMHI KYI OYnMuim, ayHuT-
rapudyprutiapaa 21,3-1 07% raua erniuu Gusan axpanub Typaau.

Vpon TorM yTaacoc OKMHCIApM MKKM  opmauuama  IyHuT-
rapuOypruTin Ba JAyHUT-NUpokceHuT-rabbponn 6ynaam. JlyHuT-nupok-
CeHUT-raboposH JKMHCAAP YPONn TOFMHMHI [IATHHAIW MHHTAKACHHU
TamKkun ataau. Ypon Toruaa Oy opmaumus skuHCHapu Kyinaaruua
HuchaTaa MIITUPOK ITajH: yTaacoc xuHcnap-7,3; acoc kuHcnap-74.8:
ypra :uHcHap-9,9; HOpAOH HuHcnap-7,9% HU TALLKWN 9Ta/IH.

JlyuuT-rapulyprutiv  hopmaius — pPUBOAKIAHUIIHUHT Oouutanruy
focKuUIapua HBreOCHHKIIIMHALIApAA 103ara Kenaau. Y o(QHOaHTIN
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AHHCHap TapkuOura Kupaau Ba OKeaH YpTaauk TOF TH3MANapHHU XOCHI]
Kinaw.  Tabpudnanaérran  dopmauns  KUHCHAPUHMHT  HUCOATH
Kyinjaruya:

“nepuioruriap-95,44 (wy xucobma jaynur-rapubyprurnap-11,45
Gop),

“Inpokeennt-3,02; acoc sxuucnap-1,43: ypraya Ba HOPJOH KUHCHAP-
0,11 6ynagu. DHr aBean 1o3ara Kenra rapubypruTiapaa (AyHuTIap/a,
NepinTIapaa) onTHH OMp TeKMC TapKanaraH. JHI WMPHK MarMaTuk
(hopmanus sxuHcnapu TapkuGHAATH ONTHHHMHT MHKIO0PH IOKOpHara
AIBANITApA KENTUPUIITaH,

Y1aacoc JKUHCIapHUHT HKKaa GopMalMaCHIa XaM ONITHHHHHT KJ1apK
Conura nucbaran MKKM Mapta Kam Oynummu ybTHGOPHU yaura xant
Staan. Yponuuar runepbasuiapu tapkubuna Onroii-CasH BUIOST-
Japu (Tornmapi) runepbazuTiapu Tapkubuaarura Kaparanua oJaTHHHHHE
MIIJI0p Oup Heya mapTa kam. By Gup Tomonpman, yiua KHHCITAPHUHT
IETPOKUMEBHI XycycHATIapH OunaH, MKKWHYM TOMOHAH, YIapHHHT
a0 Gynuimm Ba 1wy »apaén aaBoMHAa TAPKHOMHUHT Y3rapuium
OGunan 6ornk. Kyn myamnudnap tomonuaan KEITUPUIITAH MabiyMOT-
ap Gup-Gupura Kapama-Kapiiy MasMyH/Ia Ba TypJIH XaKma O¥nunra
Kapamait, 6asut-runepbazut Gopmanyuack KuHCIapH TapKUGHIA ONTUH
asz_zm:z_mﬁzmq:m KMHC rypyxXfiapu TapkuOuparura kaparanga Gupm-
YI'a KYNpOK TYNnaHraHjaMruHu Kypcataju.

yHuT-nupokcennT-raboposn dpopmans JKHHCJIApPH
TAPKHOMAATH ONITHHHHHT YpTaua MUKIOpH (AHOIIHH Oyitnua,

1977) (mr/1)
60-xaasan
Huucaap Hamyuanap Vpraua
COHH MHKL0p
Hyuutnap 3 0,7
Bepnurnap I 2.7
[upokcennrnap 9 3,36
["ab6po-Hopuriap 3 6,66
I"ab6po 2 75
Huopurnap 2 3,8
ITnarnorpauutnap I 24
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Vpan toru gyaur-rapudyprut GopManusiapuHHHT
TAPKUOWIATH OJTHHHHHT YpTada MHKIOPH,
mr/T (AHomus 6yiiuua, 1977)

61-anBan
Kuuncaap HamyHanap coun Ypraua MUKIOD
Hyuur-rapubyprut 13 1
apubyprut I 32
IMupokcennTiap 6 30.5
["abbpo 13 1,26

VaunuHr sxyaa Ky HIKopiura SkuH 6a3suT )KUHC HamyHasiapy (300
ra AKuH) Taxjunura acocnanu® OnedHHKOB (1973) Ba Oolika
myauduiap  AyHUT-rapubyprut  Gopmauuscu ﬁ::nwmmuxq:mu: Ba
MeiiMeurTiap Tapkubuaa ONTHH KYTNPOK TYIUIAHMaHIMIMHK KypeaTajin-
8.73 r/r (262 TaxamaHWHr Ypravacu). Akcunua, Cubup nnardgop-
MACHHHMHT LIMMOJIUA-FapOnii KHCMH TPaXHAO/ICPUT-apia, WyHHHTICK,
[apKkuil KucMuaa joneputinapu a rabopo-jonepuriapu Tapkubuia y
Gupmynua 03-8.04 r/t Ba 7.7 r/T MUKIOpWIA MIITHPOK OTaiu. By
Mya/imudrap oNTHH MabAaHIaPMHUHT M0 Oyauumun  Gasut Ba
runepbasuT

Vpan Torn TH3MACHIATH AYMHT-IIHPOKCEHHT-rabopo.in
(opmanmst JKHHCIAPH BA MHHEPALIapH TapKHOMIATH OJTHHHUHT
ypraua muxkaopu, mr/tT (Bosiyenko Ba 0. 6yiinua 1977)

62-:xaaBad
Kuucnap Kunc Osusun | MMupokcen Turano-
TapknOuaa | Tapkubuaa | Tapkuduna MarHeTHT
TApKHOH1a
Jyunrnap, 2.4 (25)* 1.2 (4) 2,2(11) 0.6 (6)
BEpIHTIAP,
NMUPOKCEHHTNAP 2,3 (67)* 2,0 (22) 2,9(22) 0,6 (15)
[MupoxcenuTnap,
ONU-BHHWTIAP B
BepAMTIAP
Ymyman 2.31(92)* 1,7(12) 2,7 (33) 0.6 (21)
runepbazuTnapaa

*KaBc MumMIary pakam HamyHanap CoHuHU OuMpay.

Xap xun rapku6im 6azuraap sa runepbasuriaap Tapkubuaru
OJNTHHHHHT Mukaopu (B.I.Mouceenxo Ba 6., 1972; mr/1)

63-anBan
Tor muncnapu Hamyuanap | ¥praua
COHH MHKA0D

"unepbazutnap (ayHur-rapubyprut 42 213
thopmartus) 86 3.1
["mnepbasur-rabbpou katopu 93 u”m
["'unepbazurnap-rabbpouuiap katopu 135 8.9
['unepbaszurnap (rabBpoui umkopnu 17 34
AHHCnap)
["ab6pounnap

Hpuamypse acoc Ba yraacoc Kuncaapu Tapkubuaarn
ONTHHHUHT MUKA0pH (B.I.Mouceenko 6yiinua, 1975)

64-ranBan
®opmauusnap Hamynanap ¥Ypraua
COHH MH

Jynnr-rapubyprurin 42 N._cwcw
JyHur-nupokceHnt- 86 u.._
raboposn 12 3.8
JyHur-rpakronuTim
(KaBaTnaHrad HHTPY3HB) 10 44
Hiukopau runepGazuriap

AKHHCJIAPHUHT PUBOXUIAHULI 9BOJIOUMACH Ounan GornuK 6yauu, 6y
Aapa€ujia  onTuH - axpanaérrad  Guonanap  Epaamuaa  CHIDKMILH
MYMKHHJIMIHHE 9BbTHpod stagunap. FO.[1luepbakos (1974) Tomonu-
Jln oKy1a Kyn runepOasuT )KUHC HaMyHallapu Taxamn stuirad. XKymna-
JUIL, NIMMHOTHIT TUNepbasUT JKUHCIap Ba YJApPHHHT MHHepasiapu
JYNHT-NHPOKCEHNT-rabbponn (opMaLMsCHHUHT KaBaTiapra axparas
HITTPY3nB JKMHCIApH Xama YlapHWHI y3rapuiuujad xocun 6ynrau
Maxcynorimapu Oatadeun yprawunraw. Mavaym OVinuiunua, onTHH
1ypin KMHCap Tapkubuaa OMp TeKMC TapKajimarad, JSekuH OyHja
MLJIYM KOHYHHATIAPHA KYpull MymkuH. Boumka §nkanapna 6ynranu
KNOH OJITHHHUHT KT MHKIOp/Ia TAPKAIMIL /Iapakaci acoc Ba YTaacoc
MHHCapia HOpJOH XaM HMIIKOPJIM JKUHCIapra HucOataH IOKOPHPOK
OYaiam xaiBannapjia KeaTHpunran).

OnTtHHHUHE rUNepOasuTAa TapKaInL JapakacuHM TYJa TacaBByp
JUHIL ydyH  AyHCHMHC  Typau  yakanapu GasanbTinap opanapuiaa
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7 Y : 1] [ 3. Kumbepaurnap, meiimeuntia
YHUPAHANTAH  YTaacoc JKMHC apanaliMaNapy Taxjiwiura sTHGOpI ——— p Sw_ o 5 = J
SAPAIMOK KOpaK. Meiimeunrnap 87 43 6,2 235
Opronuporkcennap 1 - - 1,6
I'panurona kuncaapna OulTPHA Knunonupokcennap 1 0.6 14.4 6.8
XamMMa MarmMaTtHK JKMHCIapaarujian Kypa Kynpox %m:ﬁ.o:ﬁ:mu OnusiumTIap 6 20 18.4 45
TApKUOMIArH ONTHHHUHT TeOKUMEBMIA XyCycusitnapu sxuupok ypra- Tnponsap 13 0.5 9.2 2.3
Hwiran. Typau naep, Typan Vika rpaHuTonNapu tapkubuaa o:,E:,“ _ Ulnurennap 2 L1 1880 | 407
HUHT TApKaIMLIM, “ONTHHAM" Ba TapkubHaa ONTHH YK “onTuHCH3 Xpomutinap 16 1.4 19,7 6.1
FPaHUTOMA TOF JXMHCIApH Xam Oataeun Tekwmpunran (LLIwepbakos, Maruerutnap 9 0.8 30,5 13,2
1967: Anowmn, 1966: Kopabeiinukos Ba 6.). Xosupru saktaa Cobuk Cynbpunnap 3 2.8 13,7 6,8
Il CCCPuunr xamma Tor KWHCIIAPUHUHT neTporpad Mk Typnapu Tapku- 3
_ i Oupard ONTHHHUHT MUKAOPH Xakuia KyJa KYn MabjyMoTiap MaBkKy/l- Torau Ouaroii Ba Kysneux Onarosu 6asur ga runepoéasuT
{0 AHPKH, MabiiyM OYIMIIMYA, TOF KUHCIAAPUHMHT KUMEBHiL XYyCycusT- (hopmanus KHHCIapu ,_,wmuz:a:nm 01T Mukaopu (Iluepbakos
_ flapyu 3rapuilM HATHXKACUa IPAHNTAAPAAH JUOPUT TOMOH ONTHHHUHI Oyiiuua, 1974; mr/r)
| | MHKI0pu opta Gopajn. Do . : o amuuwxmhwma
[ BasuT Ba runep6azur JKHICHAD Ba MHHEPALIap pmatns .._._N“”Ew TTHH MHKA0pH 3».:.14
TAPKHOMAATH ONTHHHUNHT YPTava MHKAOPH TR = FEX >
65-mansasn Jlyunt-nupokcenut- 77 0,3-780,0 63.0
Tor kuncu, Hamyna Onrun, mr/t rabGponu
MuHepaLIapn CoHM man_| rawa_[ypraua Wymnanau; 34 0,6-250 31,0
1. Aynur-rapubypruvan popmauns ATanuk unTpysusu 43 0,3-780 88,0
Hyuuriap 352 0.5 8.4 3,3 Jlucorap unrpysuen N
lCypubypruraap 72 1 8.3 4,1 —
[epunorntiap =k 0d W% WM Kumbepiuraap ga napa OKHMJIAPH TapKuOHaru yraacoc
O UQ:O_MMMMMHE@ Mw N” um 0 uuo AHHCIAD apajialiMANapHAATH OITHH MHKA0pH (Mr/T)
170 - : 7 67-xanBan
§:Od_ﬂﬂﬂﬂ o:ﬂﬂ:h_mﬁ WM Nw “Mw Mw V- Oununran sxoiin :m__.:w:»hu_u Onrun Vpraua
Xpomnin Aysmtiap - 43 4160 8. Tpyba “o6naxennas” E.r..,.“: _M:ﬁ“q..mm_ﬂ_ 10,0
2. Ayunr-nnpokcennr-rabéponn dopmauun u.%:zwaxﬂ_ aXeHHan ! _. _-uw m._
Hynurnap 262 0,7 6.8 3.4 MuHycunck 3 1 .oau.m N.u
lepunoruriap 135 0,8 4,3 2,6 ey . _o.o-um_ 5 mu. ¢
[MupokceHntnap 258 1.1 12,9 3.3 o 5ikorn Gl )
l"opubnennntnap 30 33 20,9 15,1 ["aBaii oponnapn
sy eba 1 0poIap:
[aGGpo 224 0.8 [TL0 | 40 Vpraua 31 LIS00 137 |
Opronupokcennap 78 0.5 5.9 MM
xﬂ_ﬂ onvp wzoo_m:% _% M.M _uw‘% _“m Xap xun tapku6in 'PAHHUTONMAp Opackaa onTHH MUKIOPH rabopo-
vaﬁwwmmowmﬂuu__wm 11 c”a 35,0 6.8 | JMOpuTIap Ba muoputaapia TOKOpHpOK OYnanu. Fapbuii Vabekucron
[upurt (ra66po) 5 56 310 123.3 JMOPHT-TPaHOIMOPUT-IPAHUT-ANSACKUT Gopmauusnapu KaToOpu JKHHC-
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napy Tapkubuaa ontusauHr mukaopu 0,9-0,7-0,5-0,2 mr/t xmm:‘_,_xn-
GaTnapra kamas Oopajy, ABHU KEHMHIHM Bockuyjla maijio m.w.q:ﬁ:
WHTPY3MB JKHHCIAp TapkuOMIa ONTUH DHI KaM MHKAOpAA oynajm
(Kyumyposos, 1970; I0aanesuy, 1975 sa 6.).

['panuTon Ba HOMIKA HOP/OH KUHCIAD TAPKHOHIATH
OJNTHHHHMHT YPTaya MHKI0OPH, MI/T
68-wanBai
Tor KuncH, yixka Hamyuamap | OaruHHHHAT
COHH ypraua
MHKIO0PH
['pannrnap (Poceus) 33 32
Ipanutonmwnap (Onroii-Caan ynkacu) 8 4,0
['panutnap (3abaikaibe) 86 2,0
[panutnap (Fapouit Uykorka) 20 1.4
Cpannrnap (1Lnmonnit Kozoructon) 13 2.8
[panntonanap (Cueppa Hesana, 16 1,2
AKILI)
['panoauopurnap (Aiinaxo, AKLL) 9 2.5
I'panoamopurnap (Ypon) 15 1.4
'panutnap (Ypra Vpon) 1 2,2
I'panntnap (Mapkasuii KozorucTon) 55 0,8
Juoputnap, KBapiui AHOpUTIAp 50 495
["panuriap (MoTkon Tornapu) 25 2,0

ONTHHHMHT MAKIOPH GUIAH MHTPY3UB KUHCIAp opacuaard rudpui-
nawran (apanatura) >KHHCJIAPHUHT X@KMHU Opacujard ysapo Mmyra-
HocMBAMK KY3ra SKKON Tauuianu® TypaaM, sbHM ruOpumjUiawiran
FPaHUTOMTAPHUHT XaMmu (on3 XucoOn/a) KaHYanMK Karra 6yca,
YHJArH ONTHHHWUHI MWKIOPH XaM UIYHUAIMK Ky oynaau. by xon
KyiiMaarn muconaa skkon KkypuHaau. Kypama Tornapuia MaBsiKy)l
dopmauusnap rabbpo-IMOPUT-MIATHOTPAHHT-TPAHHT tTapkuban S-D,
rab6pO-/IMOPHT-IPAHOHOPUT-TPAIUT  TAPKHOIIH C,», Ba rabbpo-
MOHLIOHUT-CHeHUT Tapkubnu P-T| kabu Typin (opmalus KuHCaap
TapkuGMa ONTHHHUHT MUKIOPH OHPMYHUA IOKOPH Oynanm.

By KMHC Typjlapu acoc >KMHCIap/aH JIeHKOKpaT XHIIapH TOMOH
yarapap o9KaH, ynap TapkuGujaa ONTMHHMHI MHMKIOpH XaMm Kamas
Gopaau. ['aBOpo-AMOPUT-TPAHOANOPUT-TPAHNT tdopmauua  TYpura
mancy6 C), IaBpy JKMHCIApH TapkuOuaarn ONTHHHHHI MUKIOPH Uy
JKUHCIAP TYPMHUHI y3rapuiuy Ounan MOC paBuiliia Kamas Hopanm.
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Kymnanan, rabbpo tapkubuna-0,0081 r/t, auoputiapaa-0,0078 r/t,
I'panoanoputnapaa-0,007 r/t Ba rpanutaap tapkuGuaa-0,0009 r/t um
TAMKKIT 91aan. UHTPpY3nB XuUHCIAPHUHT rabbpo-AnopHT-rpaHoanOpHUT-
fpanntaapaan  ubopar xap Oup dopmaumscHia  Xam  ONTHH
MHKIOPUHUMHE Y3rapuiid Yiua »KHHCIAPHMHT TapkubM — HOpAOH EKM
acociury dunad Gornuk. llly jkuucnapaa ymyman amanjga, Xamma
HHTPY3UB JKHUHCIApaa Tapkubu HopaoHNawma GopraH capu, ep 3uaaH
"yKyphamia bopuin okubatuia oOJTHHHUHT MUKI0PH Kamas Gopajiu.
P.I.IOcynos  panunnapura kaparanpa Kypamanuur — iinpux
Oarosmrcumon C; 1aBpH UHTPY3UB JKMHCAAPH (PALMICHHUHT IOKOPH-
cuaa (rymbas wMnuaa) ONTHH MHKJIOPH OpTagd. AWpUM HHTpY-
JUBIAPHE CHHYKOBJIMK Ounan ypramuii wyHH KypcaTagukd, WHPUK
IITOK, JIAKKOJIMT JKHCMJapja OJTHHHHHI MHMKIOPH YCTKH KMCMHJaH
0.,5-1.5 km raya 6yaran macodanaru xunciap tapkuduga — 0,001; 1,5-

2,0 km uykypnukaa — 0,0012; 2-2.5 km aykypmnukaa — 0,0015 ga 0,0021
I/1 rava oprajm.

Kypama Tornapn MHTPY3uB xHHCAAPH TAPKUOHIA ONTHHHHHT
rapkaanmu n-10™ (P.I.JOcynos 6yiinua, 1983)

69-kanBan
HKuncnap Ypraua OJNTHH MHKI0PH IPO3HOH KECHM
MHKIO0p HYKYPJIHIH, KM Xicobuaa
0,5-1,5 [ 1,5-2,0 | 2,025 | 2,5-3,0
I paunrnapma 12 19 16 11 7
I"panognoputnapaa 50 62 45 34 23
JInopur Ba cueHnTapaa 64 82 57 44 34
aG6ponapaa 80 100 90 67 46

IOkopuna kenTHpwirad MabjiyMOT/Ap amanja, Xamma sxoiiga —
XaMMa MHTPY3HBJIapJia XaM SHIOKOHTaKT/Iapjia Ba HHTPY3MBIAPHUHT
IOKOpH KHCMMIA ONTHH MabJaHlli JKHCMIap naiao OyaMmm MyMKHH-
nuruiy Gunaupann. By KOHYHMATHHM rab6po-AHOpHT-rpaHOAMOPUT-
IPAHUT Ba rabbpo-MOHLIOHUT-CHEHUT TYpIti (hopMalins XKHUHCTapUIa ep
loauian 2-2,5 KM UyKypIMKKaya Ky3aTHIl MyMKHH.

ToF xKUHCAAPDHHN TAMIKWI YTYBYH MUHepaLIap Tapkubuia
OJITHHHUHT TAPKAJTHIIH
MarmMaTik JKMHCNApHM TalUKMI STYBYM MuHepamiap Tapkubua
OITHHHUAHT TapKaluil TapTHOMHW YpraHull TaJKUK STHII HEHTPOH-
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aKTUBALMOH TaXJIMJI yCyJuapuHu Kyuiawaad 6oumnanran. Yina aaBpja
OMPUHYM MapTa TOF JKMHC MMHEpAmNapH TApKHOMAArM ONTHHHMUHT
Muiaopu D.Buncent Ba J[)K.Kpokkernap (1960) tomonunan Oup-
MYHYa aHUK TEKIIMPHIITaH.

I0.I' Illuepbako Ba Gowkanap (1964) ToMoHMaaH Xap X
KUHCIapHU (HOPAOH JkuMHenapaan Gouwiab yra acoc JKHHCaprayva)
TAlUKUI  S5TYBYM Ba KaM TapKairaH MUHepaiiap Tapkubuaaru
ONITHHHHHT MMKAOpH aHuKmaHrad. ONTHHHHHT OJIMBUH TapKuOMIaru
yprada mukaopu-14 mr/t, nupokcenna-16 MI/T, MarHTuTaa-48 Mmr/.
kBapuia-1 1 mr/r, nana wnarnapuna-4 mr/t uu Tawkun Staan. Yorkon
TOFNIApW FPAHUTON]L KUHCIIAPH TapKUOM/IarK acoCHii MUHEpaIapHHHT
328 HaMmyHamapuaa aHWUKIAHTAH OJNITHH MHUIKJIOPUHUHI TaxX/IMIH Ba
MaBxya amabu€rnap acocupa GuoTT, gana mnatiapm, KBapLi,
MarHeTur Ba Oowka muHepaniap Amw::mxmw_.x ONTHHHUHT YpTaua
MUKI0pK 32-kananga kentupuianu (MK Jlagnatos sa 6., 1970).

HYoTKOI TOFNAPH HHTPY3HB KHHCIAPHHE TALIKHT ITYBYH
MHHEpALIAP TAPKUOWIATH ONTHHHIHT YPTAYa MUK/IOPH

70-xagBan
Muuepannap Taxmmwinap u,.\-:.m;m MHK/I0D,
COHH Mr/T
Kgapu 36 1,7
Jana wnaru 32 1,7
bBuotur 120 Zul
Poropas obmanka 55 4.0

A.® Kopobeitnukor (1987) TomoHMaaH 10s1e030ii JlaBpu Oypmanu
Ynkanapu sa Cubup nuardopmacy rpanutomns HHTPY3UBJApU MUHEpall-
nlapyu TapKHOM/Ia ONTUHHMHT TApKANMILK aHUKIanrai. By TEKLIHPHIL-
Jlap/ia OJIMHIaH MabJlyMOTNAp Xap Xl TapKUOIH HHTPY3HB JKUHCIIAPHH
TAILKAIT 5TYBYM MUHEpaniap Tapkubu/ia TapKairad oNTHHHHHT YpTaua
MHUK/IOpY XdKW[A, (IYHUHIJIEK, MAarMaTHK Ba METacOMAaTHUK KapaéH-
nappa Oy SNE€MEHTHMHT TyTraH YpHM XaKuaa Oaradeun xysocanap
YHKApUIL UMKOHUHM Oepajiu.
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Hurpysus mune MHHEPALIADH TAPKUOHIA OATHHHHHT YpTava
MHKI0pH, Mr/T (Poccusn)
71-kajBa

Tor wuucu Munepannap
KBapu __Eu:_o_n_uu _z.mh:E:u.n _m_::,_:. _aa._&:aa.__
IMasieo3oii gaspu rpanuTons opmanusicu

1 a66po 4,8 (204) | 5,9 (90) - 12,2 (243) | 7.1 (285)
Jlnopiinap 4,0 47) | 4,3(148) 5109  [11,7227) [ 7,0 (105)
Crenmr- 40(31) | 4.4 38(28) | 58(33) [12927)

opuTnap
I'panoanopuiap 5,1 (67) 28(11) 7.3(217) | 7.3 (140)

I Inarmorpanunap | 2,0 (116) 3.3(39) 2.,5(61) 8,1 (275)

I panurnap 2,3 (181) | 8.0 (260) 7,5(133) |

Osnrun Cubup matopmacu HHTPY3UBJAp/lary  rularnokiasnapia
(NeNe40-90) rapknGuna xyna kam — 8-15 MI/T, JIEKHH ynap JKMHC-
JapHuHr 50-60%Tatmkuin ytaju, WwyHuHr YUYH IIaruoknas olitun “‘ra-
tysuu” (kunc Tapkubunarn ontuanunr 41-87.7% KHCMHHH) MHHepa
xucodnananu. ONTUHHUHT YHT tOKOpH UMKII0pH (9,6-16 mr/T) s1abpanop
B OMTOBHUTIAP aHMKNaHTaH. Jletikokpar rpanutiap ea nerMaTuTIIapHu
TAIIKHIT OTYBYH Jlalla WnaTiapuaa ONTHHHIHT MUKIOpH 3-4 bapobap
Kampok. By Meranuuur kynpox muxmopu (9,1-31.9 mr/t) akar
Kysneux Onaroswu, Kosoructon, Fapbuii Vibekucron rabdpo-guopur-
/P, MOpUTIIApH  BA TPaHUTIAPHHUHT Jlana wnatiapu Tapkuouia
yupaian. Yy mucomnapaan  mamiym OynuimMua,  ONTHHHUHT
MHIIOpH HOpJIOH Typaapu/iaH acocnapu ToMon optu6 Gopaau. Cababu
X03upua Satadens anuKIanmaran.

Ksapu typnu unrpysus KUHCnap Tapkubuia 6ynub, 6yuaa ontun-
HHHE MHICIOpH Ky/a Kam, GHPOK HOP/IOH rpaHHTOMANAp TapkuGuia y
ONITHH “TauwyBYu” MHHEpan (HKHHC TapkuOuaaru oNTuHHMHT S-61.1%
raua) Oynaau. Ily Gunau Gupra Osnroii-Casn rabGpo-anopurnapm,
ANOpHTIApY  TapkuOMaard keapunap omtuHHMbr 1-8,6% KHCMMHM.
IpanoauopuTiapuna  aca  14,5-20,3%  KucMuHM, rpaHuTiIapaari
KBapuiap-23,6-48% kucmunm, ansburnamran rpaHuTIap Tapkubuaary
KBaApLIap 5ca JKMHC Tapkubuaarn ontunuunr 38,9-61.1% KuCMHHM
Yamia caknaiian, wyHunr yyyn HOPJIOH JKMHCIAp YYyH KBapu OJTHH
“rauryBun” MuHepan jeitunajm. buotutnap untpysue JKHHCHapaa ofi-
IMHHUHT KYIT MUKIOPUHHM ¥3 HuMra onaju. ['panuronanap rapkubunaru
OHOTHT onTUHHMHT 5,3-48,5% KucMuuu y3una caknaiian. Iy 6unan
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Gupra rabOpo-anoputnap Tapkubumaru GHOTHT IKMHC Tapkubuaaru
XaMMa ONTHHHUHT 4-12% KHCMHHH, nuoputiap tapkubujarn 6uoTHT-
5,3-48,5% KucmuHM, CUCHMT-AHOpHTHApaary  6uotut-10,6-20,7%
KHCMHHM,  rpaHojiMopuTiapaard  6uotnt-3,1-11,5%, rpanwriapaary
6uotnT-19,5-40,9% KucmuuM ¥3 mumra onaau. MarmaTui JKHHCHap
opacuza rab6poua opmaumsapugary GHOTHT TapKHOMAA ONTHHHUHT
MUKIOPH 9HI 10KOpH, 14,5 Mr/T ra erapu. panntnap tapkubumaru
OMOTHTIA ONTHH XKyJa Kam. ypraua mukgopu 5,8 mr/t 6ynan.

Amdpubonnap. Uutpysus xuHcnapaa porosas oGManka — MYXHM
ONITHH “TalyBYKn” MHUHEpaNAUp. Y KUHC TapKuOMIaru xamMma ONTHH-
HUHT rabOpo-auopurnapaa-30%, CHeHUT-AHOpHTIapaa-8-43,1%, rpa-
Hurouiapaa-10.9-49%, anwOurnawran rpanutonanapaa-0,7-1,4%
KUCMUHKW OHoTHTAAp “TYmmaiian™. YMymaHn MHTPY3uB JKHHCapaaru
porosas obmanka Tapkubuparu Gouika — mwf%:, nana wnatiapu Ba
MTMpOKCEeHIIapra Kaparauja ONTHHHUHI YpTaua Mukiopu 1,5-2 mapra
Ky 6Vnanm.

[Mupoxcennap. By rypyX Mmumepainapu Xam TYPIIH  UHTPY3UB
JKHHCIap Tapkubuiia onTuH “‘ramyBun’ UK Basudacuun Oaxapajn.
Onroii-Casn yikacu raG6po-guoputnapn tapkuGuparu IUpoKceHnap
Kuncnmapiard  onrtunuuar 0,9-16% kuemunmn, auoputnapia-0,2-4%,

MOHUOHKTIApAA-12,7% KucMuHK “Tyrnaian”. Jlekun 1wy xumc TapKku-
Ouparn Ooulka paurin  MuHepamiap — GuoTwT, am(pubonnapra
Kaparanaa 1,5-2 mapra kampok 6Vnaan. Paurim MHHepasap opacujia
OJITHHHUHE Xap XWJl MHUKAOpAA TAPKaIMIIMHU YNAPHUHT MYKH TY3H-
ALK GUNaH TYIIMHTHPHIA/H.

OUTHHHHHE X03HPrU 3aMon IKCNepuMenHTaapra (raxpubdanapra)
ACOCTAHIaH FCOKHMEBHIT XYCYCHATIADH BA OJTHH KOHIAPHHIHT
naiao oyaumm

OATHHHHUHT reOKUMEBHIH XYCYCHATNIAPUHU YPraHULl XO3UPTH KYH/1a
AHrM Oockuunapra Kytapwiran. By sneMeHTHH TOF HKUHCHapu Ba
Mabjlan XKHUCM naiiao 6ynuium xapaéunapaaru HULUTHUPOKH, FEOKUMEBM I
Xycycusmiapu Xakuia Oatadeun, myxum acoc Gynaauran uiammii
vuuap ayHéra kenau. bywpait vatikanap TaXJMIMHHHE 3aMOHABMIL
du3uk Ba (PU3MK-KUMEBMI YCYNapuHu Kynaml, kyna Kyn skcne-
PUMEHTall TaAKMKOTAApHW yTKasuul okubatupa spuwmnau. bBynap
opacuaa lO.I'.Illuepbakos, I'.H.Anomun, W.J[.Pa6unkos, U.K.Tagna-
ToB, A.D.Kopobeiinukos, ®.A.JleTHHKOB, H.B.Bunopa Ba Gowikanap
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10MOHU/1aH DaKapuiral ULLIap aloXHJ1a JUKKATTa Ca30BOP/IMP.

ONTHHHEHT TEOKMMEBMIT MyaMMONapHHN Xan STUIIrA KapaTuirat
JKCHEPUMEHTAN  TaJIKWKOT HMILIapH HaTWKackhaa kartra mysadida-
IKHAThapra spuaimian.

baszaabTaapaaru oaTue

OnTtuHHUHT  6a3anbT JKUCMIApard TYTraH YPHUHH aHUKJAIIra
OYsiran KM3MKMLW KEHWHIM naiiTnapia swmi ciaHen MUHTaKajiapw
unciapu opacuaa anya 60l ONTHH KOHIAPHHWHT TOMMIIMILIK MYHO-
cabarn Gunan optuG Gopmokja. Sumin cnadel MUHTaKajiapUHHHT
AXaMUATH ONTHHHMHT Oupnamun MauOau cudartuia acoc Ba yraacoc
BYJIKOHUK JKuHCnap Oopiurura Kapa® amukinanajau. JIekuH, reoioruk
Kysaruuiapian mMaeinyMm  Oynuuminua, okysa Kyn  TYpAH  BYJIKOH
AHHCTApUAATH  ONTUHHUHT MWKAOPH VIa JKMHCIAp TapKuOMHMHT
“acoc”murn Ekn “Hopaon”imrn Guian Gornuk smac. YTkaswirau
JKcrepumentTan  Taxpubanapuunr  kysatuminya (A..Muponor Ba
Oomkanap. 1989) kpucrammanran Ba WYHHHIJIEK KpUCTALIAHMATaH
OasaibTiapaarn ONTHH Metaml Ba cyibua Oupukmaniap Tapkubuaa
1yinanaaun. bynaait xynocanap tabunii Manbanapaan xam, xymiaaand,
mereoputnapuu Xam (b.Meiicon, 1965) Taakuk STHIIaH OJMHrAH
MabiymoTiap OuilaH MOC KejaiM Ba ONTHHHH IOKOPM Japakajia
CHAEpOpMII, KUCMaH XalbKOQHIT JNEMEHT IKaHTMTHHH TaCAUKIAiijIu.

b.B.Oneiinukos (1974) onruunu cod xonpa Gasanst marmanap
IBOMOUMACHHUHT SHI aBBairy OOWNAHFMY JaBpU/a, yiapra KUMEBMIi
Kafitapwiran  Qmionanap TabcHpH  HATIKACMAA  XOCWIT  OYIIHIIM
MYMKHIJIMTHHK Kypcatajau. Jlekun, wyHra kapamaciaau, cody meran-
NIApHM, alfHUKCA, ONTHHHK Y3ura xKanb sTaguraH-Tynaiauran TeMUpHH
MarManan KaHaail KypHHMILIA aXpanuliM XO3MpYa MyHO3apajapra
cabab GynMokaa. DKerepuUMeHTall TajKMKOTIApaaH mMabaym OViu-
YA, ONTHHHUHT GazanbTounap Tapkubuaa cod) Xouna TapKaauim —
YHHHE 9HE acocuii oMac, Oaliku MKKMHYM Japaxkanu XyCyCHsITHMP.
(ONTMHHUHE ACOCHMIT KMCMH MarmMaHuHr KPpUCTAJUTAHMILK HATHIKACH/1a
KpanaauMray €kM NMKBauus maxcyiau cudarunga naigo 6ynaaurau
OITHHTYTYPT  Tabeupuiaa Xocun Oynran  cynepuanap Tapkubuma
IVianazn. OnTuHHUHT WkHacumoH (amopd) 6azansTnap opacuaa Gup
IGKHC Tapkairal dKyja maija cyias(ua apanaiimanap tapkubuia
TONWIMLINA AOXM/A JIMKKATra Ca30BOpAUp.

Yiap ywa Gockuuzarn MarMaHuHr Ky3ra KYpHHMAC KOJIMFH
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(Mukponuksar) nan ubopar 6yimué konam. By 6Gockuuza nMKBaius
TU3UMUJIA MarMa TapuKOMIAary ONTHHIYTYPTHH CaKJIaHUG KOJIMaCIuTi
XaKuKatra SKMHPOKAUp. by nemak, ontuu spuran xonma spub Typrau
XKHCM  TapkuOM/Ia ONTHHIYTYPT HWIUTHPOK STraHja, SbHH TroMOrel
CYIOKIIHK MaBxya 6ynranaa yupain mymkut. CyloKnaHral s)HUCMHUHT
KOTHIIM — LUMIIAra ailaH|IIY JaBoMuJa Yy “OJTHH Tynnoeuu” asa
Gunan axpanaau. Bynpa cyasduanap “ontun tymnmosun” (hazanuk
Bazuacuin Haxkapaau. DpuraH KucM TapKUOUAA ONTHHTYTYPT GYamac
aKaH, Oynjaii acoc xucmnap Tapkubuia ONTHH Kam JpyBuaH oymno
KONa/i. YHUHT aCOCHIi KHCMM MAarMaTHK JKHCM Opacuza “KoHTeiinep” —
“ONITHH CaKIOBYM” MeTautap Tapkubnaa TYnnanaaM Ba KMcMaH “ydqu®
keragu”. FOKopuaa Gaén stunran dukpnap acocuma wymHpaii Xynoca
HMKApULI MYMKHH: ONTHH CHIACPODHILIMK wXyCycusTH Ounan 6up
KaropJia Xanbkohuink xycycusTura xam sragup. Illynra kypa y acoc
TapkuOIM XaKMKMI SpuUraH KoTMManap, sbHM TabUMii marmanap
IBOJIIOUMACH  (DHBOXKIIAHMUIN) JKapa&nuaa ONTHUHIYTYPTHAH axpali-
Maiiu. bynian Tauikapu, Kyaa Kyn reofioruk TeKIMpHILIAP HATHKA-
napuiaH mMabiym Oyauuinya y Muc GunaH, SbHH XanbKOQUILIHK XyCy-
CHATH AKKOM KYpuHHO Typajauran ajieMeHtiap Guwinan naitno 6yianmu
HUXATU/IAH JKyaa SKMHIHP.

Ilynmait  kunub, SKcnepuMeHTan — TaAKMKOTIApAaH — ONMHraH
MabJIyMOT/Iapra Kaparawja OJITMHHHHI acoc MHTPY3HB Ba s(hdy3us
JKHCMIIApaarn  reokMMEBMA  XYCYCHAT/IADMHM  103ara  YMKMILM/A
ONTUHTYTYPT MYXWUM acocuid axamuarra sra 6ynub komau. By xycy-
CHATNAD KYN Ba KaM ONTHHIYrYpTIW GasuTiapHuHr cysibhMI-CHITH-
KaTiu JIMKBALMACK JKapaéHua sAHaja aHMKPOK KypuHaau. Marmaruk
KHCMHMHT  KpUCTAJUIM3AUHOH  AnddepeHumsacn 1aBoMuaa ONTHHIY-
CYPTHUHT TabCUpHU KYM ce3uiMaiinn. By xon Mapkasuii Myruaucron,
Ypan, Kypun-Kamuartka ynkanapugarm xap Xun jasp Gasurnapu
TapKUOM/Ia ONITHHHUHI TapKAIMILKTA OMA TYIIAHraH MabIyMOTiapaa
¥3 aKCHHH TOMNTaH.

Hoppon Tapknbiim marmanapia O THHHHHT TAPKAJIHIIH
Hopion Ttapkubim marmanapia yrkasuiaran skcrepuMeHTan Tak-
pubaJlapHUHT KYpcaTHILMYa, OATHHIYIYPT eTULIMaiIHran MYXMT/Ia Ba
CYIOK/IaHraH CHIIMKAT JKACMIapaa ONTUHHUHT 3PYBUAHJINIH KaMasiiiy.

[lly Ounan Gupra xam cyeiu marmanapia Kuduk Gocum Ba 1250-
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1320°C xapopatzaa onTuH sHajaa KamMpok spyedan 6yaub Konaau Ba y
n 107 ww Tawkun stagn. Bocum 1-2 kDapra4ya KyrapujiraHija Ba CyBJiH
(Jnownap HMINTHPOK OTraHAa ONTHHHUHT HOPAOH —MarManapjard
IPYBUAHITUTM OPTA/IH.

Murpysus Ba o¢ddy3uB Marmatuk SKuHCnap TapkuOuaard OJNTHH
MUIJIOpUHE TakKocnab Kaparauwja, ynap opacuzaa (apk WYKIMrn éxu
Shepysus oxuHcnap Tapkubupa Gupo3 kynpok OViumm GuimHagM.
JKCHEPUMEHTAN  TAJKMKOTIApJaH OJMHraH MabjiyMmoTiap Ouiau
T0MKIE MArMaTHK JKUHCTApHH TEKLHMPHIL HATHKANapUHU TaKKoc/ao,
KyHuaaru xyjiocara KeJMil MyMKHMH: MarMaTHK )KMHCap TapkuOuaaru
ONTHHHUHT MUKIOPH XaKua Kapama-Kapiid Xap Xwi MabjJymoTiap
OYmmmra Kapamaii, yuwa sxuHcHap TapkuOMa TEMHPHHHT OPTHIIM,
CHIMLMI OKCHAMHHUHT KaMaluLIM, FPAHUTHHHT NIEHKOKpAT TypiapuiaaH
Gounad. yraacoc kuHcnapra Kapa® y3rapuiuin, ymMmymaH OJTHHHHUHT
MUKJAOPHHUHE  Kynaimiwmra onnb  kenaau.  AHpuM  Xonhapja,
Kymnagan, CraHoBod Tornapu ynkanapujan Oupuma (B.A.Amy-
annckuii, 1981) ontHn MHKAOPHUHMHT rpaHuT-anje3nT-auabas Kartopu
KHHCHApK  TapKUOMAArH TEMUPHMHI YMYM MHKAOPH OwiaH TyFpu
myranocu6 wucbarga Oynumm  anviiaHrad. By Xon  ONTMHHUHT
KMCJIOPO/L YpHUJAA ONTUHIYTYPT Kyn Oynran cuaMkar jkucmiapia
IOKOPH pYBYAHIMIM Ba ONTHHHM KN “TYNA0BUM™ DJEMEHT TeMUp
Oopnurn 6unan 6oFmMKaMp. Marmajaru ONTHHHUHT GyHjaH KEHHHTH
XYCYCHATH YA MKUCMAAPHUHI KEHUHIM PUBONUIAHMLL Tapuxu OGunan,
yiapuu  tapkubuit  Kucmnapra axpanuiuu  (audepeHumnauun) pa
KpueTauianuil xapaéuu dunan y3apo 6orauaup. Masnym 6ynuninua,
CHIHKAT KOTHIIMaJIap/ia ONTHHHUHT 3pYBYAHINTY HATPUIA, Kanuid, ¢rop
Xiamaa 3-5% rada cys MIITHpokMAa opta Oopaau. Bynaa xmopuumr
MUIJIOPH ce3niiapin takeup Kypcatmaiiamn. 1y xkuxatnan Kaparauja
(ONFOHMTNAp/A) ONTHH  MHUKIAOPHHHHT  §3rapuilid  KM3UKapJIuaup.
Owronutnap  (Llapknii  baiikon yinkanapu Ba  Myruiucronaa)
tpkubuia onTHHHMHr Yprava mukmopu 11,2 mr/t raua Eraau. By
Ounan y kyn tapkanrau rpanutiaap (IM.Anowun, 1977; KOOI 114ep-
Oakos, 1974 Ba 6.), xymnanan, Fap6uit Boiikon rpauutiapu tapku-
Ouarn Mukaopaapiat Gapk Kuiaam.

MarMaTuk JKUHCIApJa ONTHH MabAaHJIApUMHMHI Naiigo Oynuwmm.
Qrnn - Mabaanau KounapHu Oaradeun TeKmMpHILIApAaH Mabiiym
OYiHImYa, yrapHuar KYNUUaIMrMHE MarMaTik kuHenap ounan 6eso-
cura OOFIMK JKaHIMIMHKM KypcaTyBun Janwiuiap Gop. Bynappaun sur
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MYXUMJIAPH  ONTHHIAM MabiaH JKUCMJTapHH  MHTPY3UB EKkM  jaiika
KUCMIIADHUHT §3u1a XOCH OVIIMIIN: ONTHHITH KBApU TOMUpnapuaan
HOOpaT MabaH KUCMIAPHHHT MArMaTHK SKHHC IHJIOKOHTAKTHAA EKH
YHHHT  AKAHAJA  OKOHNAUIMIIN,  MHTPY3HB XKHUCMIap  atpodmja
MAb/IAHNAPHA MabilyM TapTHO Ounan Tapkasmim, [y kabu Gowka
Kywumya Gearmnapuu xam kypcatui MYMKHH. Bynapuuur xammacu
MALAAHIM - MHTPY3HB OKUCMJIApHHHT  MaBXY/UTMIMHH  Ba HUXO0ST
YIApPHHHT TOF KMHCH cudaThia WaKaHuKM naBoMmga OJITHHIIH
Maba-H KOHJIAPUHUHT XaM naitgo 6Ynuim MYMKHHAWTHAAH ganonar
Oepaau. Illynu xam TabKHANALL  KEPaKKH, MHTpy3uBnap Guian
MaBAAHIIH JKMHC/IAD Opacuiard Maekys GOFTaHHIIHM IeOKUMEBHIA
Taxjinap - acocuja KypcaTuiura ypuHmu myBadpakusT Kozoma
onMajaun. XKyna xyn TAAKHKOTYMNAPHUHT (PMKPHYA MabAaHH Ba wry-
HUHIJIEK MabJIaHCH3 TPaAaHUTOM/ MHTPY3UBNApY Tapkubuaarn onTuu-
HUAT MUKA0pH Oup-Oupura skyna skun. OnTHHHUHT Oupmynua «kyn
MHKIIOPH MHTDY3HB JKUHCIAPHMHT PHAPOTEpMAall yaraprau rymbazu —
YCTKM KHCMHAa €KM alloxuja xoiiamran WTOKNapu €ku paiikanap/a
AHUKNaHTaH. Mabaaunm konnapuu naino Oyammna MHTPY3UBIAPHUHT
AXaMUATH HUManapjan ubopar Ba Yima marmartux JKHHCIapaa OJITHH
Mabauu  OOpJMrMHM  KYpcaTyBuM  Kannaii Genrunap Gop? By
CaBojUlapra xaBob TONMMOK y4yH, aBBajJio MarmaTvi HKUCMIIap naino
OYnuumHuHr Xamma Oockuunapuaa onTHHHHHT TYTraH YpHUHM SKKON
KY3 onaura keitupuit kepak. Bynra (hakar peruonan sa skcnepumen-
Tajn reokUMEBNH TaaKMKOTIApHK Gupra Kyunb onub Gopuwr Hatmka-
cuna spuiiMok mMymkut. Ilywnnaii tagkukomiap HaTWXXanapura acoc-
JAHTaH X0M1/1a Mab/laHIv HKUCMIIAPHUHT LWAKTAHMILIH YUYH aCOCHiA, 3HI
MYXUM OMuInapaan OWpu apanawr Ttapkubium Korumran (rubpun)
HHTPY3UBIAPHUHT MaBxya GYmuwwmmmp. Bynpaii JKHHCHap Tapkubuga
ONTHHHUHT SpyBUaniuru 6eHnxos 1oKopH. ABBao, TOJICUT, aH/IC3UT Ba
/IMTIAPHT KaTopura Kupajaurad rpanutonnap (JILA.Taycon Gyiinya,
1977) wynnaii HHTPY3UBNIap JKymnacura maucy6aup. bynap 6Gup
TOMOHJaH, acocad  miarHorpaHuTiap, IPAaHOAHOpUTIApP, KBapLUIH
Adoputiap 6ynub, rabbpo-rpanut sa TOHANMUT-rpatoanopuTiap (op-
MALMACH Typura MaHcySaup, MKKHHYM TOMOH/aH, MOHLIOHUTOM AP,
CHEHUT-ZIMOPHTIIAP, HMILIKOPIMIIMK fapaacy OKOpH Oynran narur
KaTopu rpauutonuiapuanp. Ilanudren Ba nmomasurt TYPJIM  TO3a
'paluTiap Xamaa GazuTnap kyn xomnapga onrun MabaaHiiapura 0oii
aMac. Mabaannu kownapuu naiino Oynummmarn myxum OMUILIapaan
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i Oupu — marma TtapkuGumaru cysaup. B.JL.Taycon (1977).
M.J1.PsaGunkos (1984) sa OoluKanapHuHr KypcaTuimmya HHTPY3HBIIap/ia
MIB/Ial KOHIapHHUKT Naiio 6Yaummma sur Mmyxum OMHIIIapjan Oupu
MarmMaaard CyBHMHr OOWINAHFMY JaBpary WiITHpokuamp. Untpy-
JUBIAp TapKHOKWAArKH CYBHHHI MMK1OpHra Kapad cyBra TYHHHraHJIMK
Jdapaxacn oumii (H,0-2-3%) Ba Gouwtanruy AaBpaa cysra TVilMH-
K napaxacu 1okopu (H,0-4%) 6ynumm mymkun. Kyn Taaku-
NOTHIIApUHUNT YHKapraH Xynocanapura Kypa, KeHWHTMIAPH, SbHM
Oownanruy  gaspaa CyBra TYHHHIaH/IMK Jlapakacu oKopu  6¥nran
HHTpY3HuB JkuHCAap mabiannuaup. Llyunaii kunuo, HHTPY3HB TapKu-
O OPTHKYA CYB MMKIOPH MKKH Xl TabCHp Kypcartaju: Gup
TOMOH/IaH, CHITMKAT KOTHLIMA/A ONTUHHUKT (TeMHp GHian Oup Karop-
1) IpYBYAHIUTHHN OPTTHPA/IH; HKKHHYH TOMOHIAH MabJaHnm gou-
lapun - axcpanuura Epnam  Gepaam. OnTHH  Mabaamu KOHNApHU
UryHai ity Gunan paiika sxunciapu, WITOKNap/a EKH HHTPY3HB JKUHC-
Jlaprunr rymbas-kabapuk KucMnapuia KpuctainaHa€rran xucmnapra
Marmajian axpanaérran cyBau-pmonaiu dazanunr TAbCUPU HATHIKA-
Cuia naiao OYnuiM Xakukarra AKMHpOKIHMDP. By kapaénpa onrtun
ACOcan sHruaan nanno 6ynaérran munepaiiap — KBapu, cynsuanap,
MYCKOBHT, cepHuuT TapkuOuia TymiaHaju, sHa WyHH Xam THPO()
OTHIL KepakkH, caHoaTtborn onTHu KOHIapn Kyn xosnnapjaa aaifka s»ucm-
l1ap KM IITOKNApHUHT Y3uaa naiio OFmim sxXTUMON Al X0H Imac.

F'uaporepman romupaapaa ontun MabAAHJADHHHHT Naii10
OVimHn

Onrun Mabaaunapuuuur FHApOTEpMan iyn bunan naiigo 6Yauwm
NAKHIA Xap Xui Hasapusnap masxkyd. Kyiiumga Oy *xapa€HHHUHT aiipum
Macananapu, >KymnajaH, a) mMarmMatuk SKMcmaaH (monanunr axpa-
/IR, YRIArH ONTHHHUHT CHIDKWIL fiyiutapu Ba 4ykuuu; 6) onTuHHM
Kerrupasuran Manba; B) UIOMAIN MarMaTHK SKHCMHUHT WAKILIAH LI
MEXanuimMn yeruaa Gukp opurunanu. Ontun KOHJIApMHUHT OyHuai
IYpiapu marmatusm Ounan GOrnuMK paBuiLa KHYMK HHTpY3uBIap Ba
Jafikanap opkamu ayw€ra kenram, ae6 XucoGnai XaKHKaTra SIKMH-
poxanp. by kuunk unTpy3us pa Aaiikanap Oynpnait naiitaa spuran Ty3-
Jp Ba eHrun yuyByaH tapkuOuii KMCMIIApH KYIL., apajawr K4 HOpAoH
TAPKHOTH, OCOH CHIDKMIIMFaH CHIMKAT KOTHIIMAIaH ubopar 6ynrau.
Iy Gummupunran dukpnapuunr ucGor cudaruaa Kyiimaarunapuu
Kypearuin MyMKuH:
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|) naiikanap cexnn-acta Maban )ucMmiapra yub 6opaau:

2) mabjaH xucmnap Gunan naiika €K1 WTOKAAPHUHT MHHepal Xamjia
FeOKUMEBHIT TADKUOM SAKHUFITHIHU;

3) marmMaTuk Maxcy/iapAa pyaa JKMUCMIApHMHT PHBOXIAHWIIN Ba
HOUNALUMLIK;

4) mopdupcuMOH JKHHCHApA JCHOKpUCTAN TapKUOMAA KOJIMK
(Gmonanapuunr uuTHpok ST, Ymby (ukpnapHuHT ganuan cudpa-
THa Tabuataa Kavonmapaup uuonmiap 6unaH TYIRHHraH MarMaHuHr
MaBy/l OYrannuruHuHr ncboTH: a) ep 103Maa to3ara Keiran BYJIKOH
MaxcysioTi Oyiiran aHaesuT, aHAe3uT-JALUT TAPKUOIM JKHUHCIAPHUHT
MaBXKYITUIH;

0) Xosupru szamoH BynKoHnapuaa Oyrnu, cyB-Gymiu Ba taon
JNEMEHTNIAD OKMMIIAPUHUHI MaBXY/UTMIH MIDOHWIM Januin OYauim
MYMKHH. ), |

Fap6uii V3Gekucton ontun KOHJIapH Muconuaa OMTTa KOHHMHI
y3una onTHHHUHT Ccynbduaiap Guan Ba wyHHHIEK, KBapil Gunan Gup
accoupauuaa naiao Oynrawnauruuu Kypumr Mymkud. By mabjaunap
Tapkubuza y €ku Oowka TapkuGuii KUCMIAPHMHT KyrumMrd Gunan
OorMK. ONTHHHUHT rHAPOTEpPMAN pUTMANApAa KAHIAH WaKnaa cuj-
KHIIH-OKHIIN - SKCrepuMeHTan  taxpubanap &Epramuia, mypakkab
ONTHH OUpUKMANAPUHUHT OapKapOPAMIMHU AHUK/IALI Hynu Ounan
TYIHK Yprauud gukuiran. Kymauiuk TaakukoTaunap oNTHHHA Mabiym
Japaxkajna Mypakka® rujpocynb(puanap Ba ruApoOKCHAIAp MILTHPO-
Ku/ia XJ0opuanap lwakiMaa CH/DKMIIMra anoxuga sstubop Gunau
Kapaiiaunap. B.I'Mouceenko, A.®.KopoGeiikop Ba Goumkanap Tomo-
HHAaH TepMObapOreOKUMERMIT TEKIIMPUILIAD ACOCHA OJITHH MabjlaH-
/1 KOHJIap/ia HATPHii XJIOpKJ, HaTpui-OukapGonat xnopua Tapkubiim
TaOUHH  ONTHHIM SpUTManap MaBxXyIMrH, Wy Ounam OGupra, wmy
Mab/JaH KBapil TapKHOMIarK ra3-CyloK apajamManapuiard Xjaop HOHH
OHslaH ONTHH MUKIOPH Opack/ia TYFpM MyTAHOCHG/IHK XaM aHUKIAHTaH.

Cyabhunnap dunan 6up naparenesucaaru oJrrun
Ontunum y3u 6Gunan Gup naparenesucsa naiino 6ynrau cynbumanap
Tapkubuaa Tapkamumuu  Xaknpa H.B.ITerposckuii, @.A.JleTHukos.
H.B.Bunop Ba Gowkanap tomonnaas erapnuya Garadenn MaBJIYyMOT-
nap kenrupuirad. Ep 1o3ura sKuH KoOinawraH KoHmapaa ONTHHHUHT
KYNPOK MHUKIOpAa TYIUIAHMILK TTHPHT Ba apceHONMPUT YuyH XOCIHp
(34-xanpan). Bynap tapkubuja ontun yra maitna-aucnepe (0,1-10 m
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KM) Xos1ata Tapkanrad 6ynaam.

Kenrupunran maninymornapaa 6aén srunuwmua ontuamm cynbdu-
JAPHUHT Maigo OYaMmM MKKKM Xui Wyn OMnan Kewaju: 3puTMazary
ol cynsduanap O6unan  Gup naiitaa uykaam. Bynpa  ontum,
MUHCPAJIHUHT KPUCTAILI TU3UMUIA KUPAW EKK KpHCTAILI EHlapuia Eku
YCAETraH KpUCTANIHMHI Ky3ra KYpUHMAMAMraH HyKCOHH cudaruia
Moiinamagn. baksan ontunnm cynbuanap (OKymiagaH, nupuT Ba
apeenonuput) Gunan 6up naiitaa yra 6apkapop azaga kpucrannanuo,
MHKPOOMYILCHS TH3MMM/IA MIITHPOK STHLIMHM XaM Kypcath® Yrui
Kepax.

Cynbduanap Tapkubnaary oXTHHHHHT MUKIOPH, /T XHcoOuaa
T2-xajaBa

Cynsthupnap Koun, yaxacu Ouarin Muknopn
IMupur bepukiin, 2.2-100,0
KozorucTon 40-187
Va6ekucron 16.,8-32,1
Exyrucron
ApceHonupuT bepuicyin, 26-220
Kozorucron 40-559
VaBekucton 7.0
bakupumk, 52.4-1180
Kosoructon
Hrakun,
Kozorucron
Xanbkonupur bepuki, 140.0
Kozorncron 8.0
V3bekucron 20,0
XopH-Maiin,
Kanana
lanenur Bepuxin, 63.4
Kosorucron 24,0
Ekytucron 500,0
YykoTka 13,0
Onmanuk
Cdpanepur bepukin, 40,4
Kozoructon 120,0
Knunk Kagkas 56,0
Exyrucron
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.O.__,E: KOHJIADHHHHT canoatéon Typaapu

ByTyn aynéna onTHHHHHE 3HE KYI KHCMH Oupnamum rugporepman
TOMHp Kowstapian onunaau. Ly 6unan Gupra, amanna couma konnapwu
XaM MyXMM axamHsaTra ora.

Osmrunra Goii  ynkanapja Kyinpardnapuu  kyperauiu MYMKHH:
Poccusina-Konuma, Yykorka, Kyiin Amyp, Anzan, Jlena: Llapkuii
boiikon, Kyzneuk Ounatosu, Enuceit, Vpra Ba Kany6uii Vpan, Kapkas
opti Bunoatiaapu; Ypra Ocuéna-Mypyntay, Kypama; llumonuii sa
[Hapkuii Kosoructon Ba 6ouikanap.

Osrrnnuunr canoat6on KoHapu Kyiiuaaruya Typhiapra 6yauHau:

1) Ouarun-kBapu Ba 0dTHH-CYILOHLIN-KBADI TOMHpJIADAAH
ubopar komnaapu. ONTHH KOHMHWMHT OyHuaii TYpuHu CBepyIoBCK
BUJIOATH/IArH bepesoBck KoM Muconauia Kypuil mMymkuH. By kon
CYHITH TaJle030i JlaBpH rpanuMToM]l Tapkubnu jaiikanapu Guian
mm:_:m Oynuod, wy JAaiKanap MepuiuoHan HyHanuuiga BYNKOHIK-
YYKWHAM KaTiamjiapaan ubopar naneosoif jaBpu KUHCIAPUHU KecHb
yranu. Jluabasnap, quabasnm nopgupuriap Ba ynapHumr TypJlapu yiua
BYJIKOHJIM MYKHH/IN JKUHC KaTJaMIapHHUHT aCOCHil TAPKUOMHM TaLKuI
sraau. [laiikanap xyn Gockuuaa naiifo 6ynran. OnTuH MabaaHmu
TOMHpIap NaiKaHWHT MYMAA Ba YHJAH TallKapuaa Xam Jkoinairan
Oynagu. Ynapuuur ysyumuru 150-200 M ra, kanunnury 2-3 M ra eranu.
ABBall naiifo Gynran KBapl-LIEEUT-TYPMATHHIH TOMHpJIapja OJTHH
KaMm. ONTHHHMHI acocuit KMCMM Keitmd maiino Gyaran ONITUH-CYIIb-
(huznu-kBapy  Tomupnapura TYFpM  Kenagu. Bymaarw cynbunap
[TUPUT, XaNbKOMWPHT, rajieHuTAaH Tawkun tonrad. Cod ontuu cyinb-
(umnap Gunan Gupra Gepesunap, ksapi Ba cynshuuin ToMMpyanap
opacuia TapKoK XoJ1/1a TOMuiau.

2. OurHn-KBa
TomMupaapian ubopar kownapu. By onTHH KOHJIapu Typu asBai-
FHCHJIAH MabJlaHnapu Tapkuduaa cynb(uaIapHUHT, ailHMKca apceHo-
MUPUTHUHT KYIUTUIH, CO() ONTUHHUHT aHya Kamiurn Gunan Qapk Ku-
naju.

Osrrunnunr 6y kounapu Llapkuii Ananzaa sa boiikonopru ynkanapaa
oop.

Ilapkuii Boiikonopru ynkacunaru ontusmu-monubaen konu Yura
BUIOATHAQ JKOMnawran. Kon koiinamiran Maiiion Typau mypakkaG
FCOJIOrHK Ty3uauwra sra. bysaa ra66pouanap sa amdubGoanriap Gu-
nad Oupra ynapuu kecub yrran naneosoil gaBpu rpaHoAMOpHUTIapH
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KkeHr Tapkairan. Keapu-cynb(uain ToMupiap WHMOoIM-IapKui iyHa-
naMuira sra 6yiran aap3-€puKnapHu TYJIMpaan. by ToOMHp MuHepas-
napy ontu Gockuuaa naiino 6ynran. Acocuit onTuira 6oii ToMHpIApH
XaNbKOMUPUT-OYPHOHUT/IM aifHaMa MabJaHiu (XanbKonupur, 6OpHHT,
apceHONUpUT, cof) ONTHH, KyMYIl, BACMYT) TOMUpPIApAaH IyHUHIIEK,
cyfiboaH-TUMOHKUTAKM  (Dynarwxepur,  JDKCMCOHHT, — aHTHMOHMT,
npycTut, co) ONTHH) TOMHpnapiaH Tamkun TonraH. OJTHHHUHT
copuru Gennxos karra 900 ra skuH. Mabaannap arpodumaru ysrap-
raH sxuHcnap GepesMTalusaiaiiran, TypMaiuHialiray Ba Ouorurialuran
HHTPY3UB XKuHcnapaaH ubopar.

3. OuruH-cyabGuuin KBapi TOMHPJIApUIAH HO0PAT KOHJAADH.

OnTHH MabjaH KOHJapUHUHI Oy TypH TOF JKHHCIApHAArd MaBicy/l
Kyna AupuK cuHUKnap-épukiap Ounan Gornuk pasuuyia Oynand.
Bynzaii konnap acocan kemOpuiiraya 6ysiran 1aBp JKuHCAapH opacujia
tonunaau. Byura mucon tapukacuaa Konap (XHMHAMCTOH) KOHUHMHI
taspudu Gepunanu. By KoHnap rypyxu apxeii AaBpu KpucTainaHnra
cnaselnapu 6unad Tyarad, Mepuauonan iynamuwaa 70-75 kM y30K-
nuKKa Oopaaura, 9HM 3-5 KM KenaauraH Tpor-0OTHKIIMKIA, Maicyp
naatocHaad wapkjaa okoinawrad. by kownapaan 1000 iunnapaau
opTuK (oitnanannnran gasp numaa 40 Man.T masaan, Oyrnaad aca 700 T
cop onrun axparud onunran. Kopnab onuHran KOHHHHI 4YKYpPJIHIH
3500 m raya Gopamn. MHruuka toMupHanap, JMH3a, Katjam4aiapaan
xam wuoopar. Keapiu yiomnapunusr wanusnurd 3 m 6yiub, Oynia
cynbumnap — 10-12% uu Tamkun sraau. Cynspuanm yiomnap nuppo-
tunsian (75%). apceronuputiaan (20%), nUpUT Ba XalbKONMWpHUTAAH
ubopar. Keapu tomupnapaa ontun mukgopu 10-15 r/r 6§mub. 6y
MUKIOp KOH 4yKypnama OGopram capu Xam ceswnapiu /Japaxana
yarapmaiin.

4. OaTuH-cyaLOUIIH KBADU MITOKBEPKAADHIAH (VIOMJIADUHIAH)
nGopar konsapu. by Typnau konnapHunr muconu — Mypyuray Fapbuii
40CKHCTONIA, KAJAMMIH YYKUHIM-METaMOpP(MK KUHCHAp opacuaa
soitnawran. Kouuuur naiigo 6ynran JaspuHu aipuM TaJKHKOTYMIAp
KemOpuii Ba opiouk zed, Golkanapu aca kemOpuidraya Oyiran jasp
neb xucobnaiiunap. Bywnaii Gaxc xamon jgasom drtaad. By naep
GIKM3MKIapH JKHHCnap Oup KaHua CBUTanapra — aymHH3a, TacKasrat
i Gecanan karnamjaapura axpatunaiv. by KatnamiapHHHT OCTKM —
KOJMMHIE KMcMua  KapOOoHAT-TEPPUICH-BYIIKOHIIN JKHHCIAP  KYNPOK
0Y1n6, ynap xozupru maittaa smun amgubonnM Ba KBapu-cliojany
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CHlaHClJIapaaK, KBapuUMTIapiaH Ba MapMmapiaiiral oXakToluiapiaH
ubopar. Illy KaTmamMmapHUHI YCTKH KMCMMAA S craHeLyiap
Kamaiiub, reppuren xuucnap kynas Goapau. Mypyuray konu mana wy
YCTKH KMCMMia — Oecaman KMHC KaTiamiapu opackja koiinaimran
6ynnb, ynap xap xun tapkubnu naiikanapaan ubopar. C.lllep Gepran
MabiymoTaapra kypa Mypydrtay mabgasnu maiaonnapuaa niarvo-
rpaHuT-nopup, cueHuT-nopdhup Ba Goluka xkuHcIap MILTHPOK 9TajIu.
Matbjjan JKUCcMIapHUHT XaMMacH LWIHMONMIA-IIapKuid WYHanuiura sra
Oynran cunuk-naps 6yiinab, mwy cuauk Jlap3 €puKnapuaa Tynianaju.
Konnapjaru ofNTHHHMHE acocHii KHemu yura MabAaHin (GKUCM) YIOM
Tawkun oraau. Lly Mablannu KXMCMIApHUHT WaKMK Ba TY3MIMIIM
HKyJla-Kya MypakKkad. ACOCHiH TOMHP XOCHIT KHITyBUH MUHEpall KBapLy
0y1n6, kanummar, GHOTHT, KANBLUMT, TYpMATHH BaANBONT YHYQIHK KV 1T
Oynmaran mukiaopaa Tomumaan. Masaannap UPHT, APCEHOIMPHT,
Kam/1aH-KaM LICC/IUT, FalCHUT, BUCMYTHH, cOo() BUCMYT Kabu Munepali-
napjan ubopar. ONTHH KBapil TOMUp Ba ToMHpUanapu/a Xam cyibhui-
flapaa opacuia yupahan. YMymaH, TONHATAH ONTHH JKyla Maiiia,
KueMa jgucnepe, counrn 890-910 arpodua.

Ourrusnunr meramoporen Konapn

Onruiauar Oydnaii kounapaa 70% KeMOpuiiraya Oynran aasp
Cllanennapuia Tynnanras, koarad 30% daneposoii xucmnapn tapku-
Oura TYrpu kenaau. Acocuii ontunra 60oii ynkanap XKany6uit Adpuka,
Kanana sa Gpasunusana xoitnawran. Keapi TOMHUpJIapUAA, KBapLMT-
flapiia  rpayBakiiapiaru  apxeil [aBpu  AWMITOLLIH  MUHTAKamap/a
KOWNaWran Kounapuuuur &ww 3,4-2,5 mapa iiwimra tenr. Onru
KOHJIapUHUHT €K TYyFpuckaary tacaBByp Butsatepepanm — onrunim
KOHTJIOMEpaTiap/iaH TaWKKUI Tonrad kowjaa Gowkagapok. by 13 Ta
alloXMaa-aJioxuaa  KoHAaH HOOpaT KoHiap MakMyH MpOTEPO30ii
KaTiamnapu opacHja Xap Xull YpUHHHM MUIFON “Tajiu. YnapHuHr &um
2,8-2,6 mnpa itun opanuruza. by konzmau 33 MHHr TOHHA ONTHH Ka3ub
onuHran. Xo3upru KyHaa 6y KOHHMHT caHoat6on 3axupacu 25 MuHr
ToHHA. By »o0iija caHoaTboN OITHHHUHI XaMMa KanuTaTHCTHK MamJia-
Karaard saxupacd, AMepuKa reoiorus Xusmati GolKapMacHHHHT
MabIIyMOTHIa KaparaH/ia, 33,5 MHHI TOHHA SKaHIUTUHK 5CIaTHE YTHIL
ypunnuaup. By kownap rypyxu Butsarepcpann Gotuknuruma, 14 km
KQIMHIMKArH BYJIKOHIH Ba HYKHHAM JKMHC KaTiamjapu opacu/ia
Koinawrad. OnTuH Ba ypaH MabJaunapu acoca KBAPLUIH ONUI0-
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MHKTIIH KOHrIomMepaT Katnamiap 6unan 60k,

Mabnarim xournomeparnap maiiga 1-1,5 cm KaTTanuk/iary, acocax,
KBapi  nonanapupan  nbopar. Kowurnomepar JIOHAJITADHMHUHT  OpacH
KBapu, cepuumt, xnoput, 6ab3an nupodunur sa cynb(arnap Gunan
1ynran. Konrnomeparnap tapkuGuma 100 ra skun MHUHEpan Typiapu
HINTHPOK 3Taau. Ynap opacujia ONITHH, YPaHHHUT Ba nuput (15% rava)
0op. ONTHHHUHT acocHii KucMH KOHTJIOMEpaT waraiiapu opacHHM
TYJIAMPYBUM MUHepasnap TapkuGura Kupaau. Butsarepcpanj KoHrio-
MepaTiapu TapkuOuiaaru ontud Ba wy Gunan GOFIMK YpaH Mab/iaH-
JIAPUHMHC Nal0 OYnuM Xakuaa Xosupraua aHuk Oup Qukp Hyk.
X03upru  TymyHuamapra acocad MabJaH/H KOHIIOMepaTiapHUHT
a0 OymMmm Xakuaa yurta acocwii HYHAIMUIHK KYPCATHII MYMKHH:
AHPUM TAKAMAOTYHIAPHUKT (hHKpHYa, ONTHH-YPAHIN MabjaHiap yr-
MHULIarH counaMa Konnapaan naiio 6yarau; Goukanapuunr ¢duxpuua
Konrnomepariapaary Mabaavnap ruaporepman iyn 6unau to3ara Kes-
ramn, sHa GolKanapHUHT TacaBRypH 6yitnua onrun Gupnamum uykuHaN
KHHC/Tap Tapkubna 0ynnG. Meramopuk xapadnia KaiTagan TakcHM-
nanrad. Konpan Qoiianana 6ouwnanranura (1886) 103 iunnan opTuk
BAKT YTAH, OUPOK, KOHHMHI XOCH GYHILIN-reHe3ncH XaKuaaru baxc
XdMOH JITaBOM 3TMOK/IA.

IOKkopuna kenrupunranu (ukpnapra axkyn sca6, KOHIJIoMepatTiap
Opacujiia koinmawran Butsatepcpaus ontun  Ba YpaH KOHWHMHT
I'CHE3NCH XaKkuaa Mabilym Myioxasanaphu Gaén 3THIL MYMKHH. byuna
OIITHH Ba ypaH MUHEpAIapu acocad couMa KOH XOJu/a naio Oyuran.
Konnuur  makmnanmmmna  kagumuii OpraHusmjiap, OJTHH 3appaya-
JPHHW DPUTYBYHCH Ba TYIMPYBUHCH Basudacuun Gaxapran. OnTum
MALAAHNAPUHN  METAMOP(HMK Y3rapuill KOHHWMHI naiigo Oyauumaa
YHHAIMK KaTra aXxamusTra sra 6ynmaran. By KOHAarn onTHHHMHT aco-
CHIT Manbau AWMATOIN MUHTaKanapaaru xyjaa kKymn oJITHH MabAaHIu
Kownap 6yarawnuruanp. Kasunma xongaru coumiima KOHIapia ONTHH-
HHHE cumkuir macoack Ypraua 10-30 km atpodua Oynaan.

OuaruHHMNET couma Konnapu
ManiymMKH, 0NTHH KUMEBHiL Oapkapop Tapkok siemeHT cudarnia
KYNa Kyn TOF JKMHC/ApH — MarMaTHk pa MeTaMOp(uK JKuHCHap opa-
CHIa oKy/la 03 MuKa0paa Oyica xam keHr Tapkanrauaup. YV mana tua
AKHHCITAPHUHT TAlIKM MYXHT TabCHPUAa KUMEBHIT Ba MEXaHMK Hypalm
HaTwxacuaa Kysra KypuHmac maiiia 3appayanap €ku Oab3aH OorupnIuryu
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OMp Heua Kr Kenaaurad HUpMK JoHallap wakiuia axpanaan. Keitnn-
HYaluK OKHMH CyBJap, MaBCyMHi OKWHiap Ounad roBuiu® Kaiitagan
HYKHMHM JKMHCap opacuia Tynnanaan. ONTHHHUHE COYM/IMA-TAPKOK
JoHanapu TYO JKOH JKMHCHAp sSKMHMZA EKM OMp Heua KM 4amacH
Y30KIMKIIApJia, MabJIyM reoiorMK-MophoIoruK WaporTiap/ia, CounIma
Kym-luarajl, 4akuK JKMHC napyajapd opacuja ydypaind. bywuaii
ONTUHITH YYKMHAM KUHCIAPHUHI KAIHHIMIK Ba TapKaaraH maiioHu
KaTTa-KMYMKIUIMra Kypa Xap xwin Oynummm mymxud. bawbsan kyaa
Katra KoHjap Tawkun sTaaM, Oabzan sca Kow ae0 araiuca apzumaii-
JMraH maiijla-mMaiiia Katnamiap X0CHil KMiaiau.

OnTUHHUHT  AMpMK counima Kounapu VYpamga, Cubupna Ba
Xopwxkuil Mamaakarnapa sxyna kyn. Xany6uii Ypanga 1842 iiunu 36
Kr kenaguran cop ontun 6ynaru tonunran. Agerpanusga 1858 iinnu
59,67 kr, 1869 iiuin 68,08 kr kenaauran 6ynaknapy Tonuarad M.

OnTHHHUHT counnma kounapu Mapkasuii Ocuéna — VaGekuctonaa
XaMm 6op. Ynap Hypora Ba Yorkon Tornapu sraknapuja TOMMWITaH
0ynub, SHr CYHrM TYPTAAMUM [aBP 4YKHH/IN JKHHC KaTiIamiapu opacu-
Aa yupaitnu. Pecniybnnka-musna 1969 iiunrava masiaym 6ynran 43 Tta
ONTHH TYIulaHrad yiomnap €ku kounapjad 19 rtacu Yorkon-Kypama
Tornapuaa, 24 tacu Fap6uii Vabekucronma, Gynunur 15 tacu [Lumonuii
Hypora tornapuaa tonwiran. BylapHHHr XaMmacH XaM Maila-KuauK
Konnap €ku Kathamsapiaad ubopar, ned Xucobnawmamn. Acinmjua, 6y
YMKapuiran Xyjioca covM/Ma KOHJIApHH KMAMPHMIL Ba 3axXupajapuiu
aHUKNAIa Ay KyHuiaran sbTubopensnuk okubaruaup, aeb Viinaw
kepak. Illumonuii Hypora tornapuaaru (Ilpuozeproe) Kyn coxunu Ba
Karranr Oupmynua iiMpuk kownapiaan xucobnanaau. by xownapja
ONTHH JOHAJIADHHHHT KaTTaiurk 4 Mm rada, copnuru 841-893, Gansan
909; xuHc TapkudMgaru MHKI0PH — 5 /T raya etaju.

Couma ONITHH KOHIAPMHMHT Naizo 6ynuium GupaaMuau onTuH Mam-
Oana-puHUHT KOMNALIraH YPHU, MHHEPA Ba KUMEBHIT TapKkubM, KUHC
Tabuariard ONTHHHUHT TAPKATKIL TAPTUOM, OUPAAMYM ONTUHIN KHCM-
JJApHU HYpalu-napyajaHuiiy MyXMTH, HUXO0AT ONTHHHH Ba Oolika
oFup Oapkapop MUHEpaIlapHH IOBHIMIIH, YYKHHIM KUHCIAD TapKu-
Oupa Tynnanuin wapoutnapu 6unan GOFIKK.

Couma ONTHH KOHMAPHUHUHT SHI YCTKM Kuemu 0.2-0.4 M KasnuH-
NMKIAard YyCMMIIMK Ycaaurad TyNpoK KaTiamiapujad; yHjaan nacria | -5
M KQIMHIMK/IA — CyTIIHHKAlap/iat Tallkuil TONraH KaTjiam: OCTKH KyM-
miaraj KatjiaMu; 9HI [MacTKH OATHHIM KyM-llaran rujuti KaTiamiad
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ubopar 6ynann. Bynnan couma xuucnap opacuua OJNTHHHUHT Tapka-
JINLIKAA MABIIyM KOHYHHAT OOpAMruHM Kypuil Mymkun. OnTuH TO3a
IOBUIITAH KyM-LIaraniap opacuja caknauud Konmaiiau, sbHH OCOH-
JIMKYa OKHO KeTaj. YHUHI uly JKMHCIap opacHia cakiaHub Ko
YUYH YHAQ MabiiyM MHKIOP IWJl MOJJAnap apajauiMacH, OJTHHHH
facrra cumkub yTuwmaan cakna®b Konaauran “KaTtvk” acoc OVnuium
KCpaK, ABHW OJNTHHIIN JKMCM KYNUHYa KaTTK Gupnamuu Ty6 Koii
AHHHCHIap yctuaa Tynnadaiu.

32.59HI' MYXUM MUHEPAJLJIAPHUHI ACOCHIA
METAJUIAPH (QJIEMEHTJIAP) BYUHMYA PYHXATH

Kyiiuaa tapkubuaa kynpok MHKIOpAAa caHOAT YuyH MyXum axa-
MUATIH Oupon Metan (€ku macanan Gopammapman 6op KucioTack
OJNIMHraHM Kkabu pyaanapHu Kaiita vumna® onuuaguran Oupukmanap)
MIUTHPOK STYBYM Gab3u OMp MuHepamiap rpynnacMHuHr pyiixaty
Oepunaau.

by MuHepaiap katopura aiipum MKKMHYM Japaxanu 1e6 Xucoo-
JlanraH, y3uua axaMmusrtra ora Oyamaran, JIeKMH acocHii MHHepasnap
Ouitan 6upra TonMnMG: TEXHONOIMK KaiiTa MuaL JKapaéHuaa acocHii
meTas €ku OupuKManap onuul yayHn kywumya man6aa 6ynu6 xuzmar
Kuia onagurad Tabuunii Gupukmanap xaMm Kyiuiaras.

Xap Kailcu rypyxaard MuHepainap KuMEBMii OMpukMa THnMra
Kapab, wy marnaa KaOyn Kwiunrau tacuudy TaptuGu Gunan Emnaau
(codp Tyrma onementnapman Gouuranaau  Ba cunukatnap Gunau
TAMOMITAHA/IH),

AJTIOMUHUIA
Kpuonut — NasAlF,
Kopynn — Al,O4
IHInunens — MgAl,O4
["wapaprannut - AIJOH|;
Huacnap — H AlO,
Auuuk Touap — KAI[SO,]5.12H,0
Antynut — KAL[SO,]5[OH]s
Tonas — AlL[SiO4][F,OH],
Jucren — AlLSiOs
Anpanyzut — AlLSiOs
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Cuimmmanur — Al;S105
Jiomopreeput — AlgB3;0,5[OH]

["panatnap (ramuo3zemin) — R3AL[SiO,4]s
Kopaueput — Aly(Mg,Fe),| AlSisO, 5]
[Tupodmmnur — Al;[SiyO)][OH],

Myckosut — KAL[AlISi;04][OH],

XhOﬁE.ﬁOEh = —uﬂu\P_u—,}_mmmmo_a“:O—._”_a
Maprapur — CaAL[Al:Si,0,][OH]»

Amesut — (Mg, Fe),AlL[AlSi»0,0][OH]
Kaoauuur — Aly[SiyO,¢][OH]y

H,NH-H_%NME._. = .‘P_.;mmho_o:ﬁu—.._u._u.::wo

AnsbuT — anoprut — Na[AlSi;0g] - [ALSi>04]
Oproknas, mukposint — K[AlSi;Og] \
Jeiiuut — K[AISiH O]

Hedennn - Na[AISiO4] [ALSi,04]

BAPUN

Burepur — BaCOs
Bapurokansuur — BaCa[CO;s];
Bapur — BaCOy,

[enwsznan — Ba| Al,Si,04]

BEPUJUIUHA

bpomennur — BeO
Xpuzobepwin — BeAlLO,
(Denakur — Be,SiO,

Deknaz — Be, AlLSi>Oy
Magonuuurt — VaFeBesSi,04g
Beprpannut — BesSi,O,[OH]J5
_WGﬁE—H— = w0w>_mﬂmmmo#i
[lenbBuH — (Mn, Fe)y[BeSiO4]6S;
Hananut — Feg[BeSiO4]6S»
Ykanosut — Na,BeSi-Oy

Cacconun — B[OH];
Epemeerur — Al[BO;]
Awmaput — MgHBO,

Jiropsurur — (Mg,Fe),[BO5 |0,
Bopauut — MggB404Cl,
Bypa — Na,B,0;.nH,0O
Boponatpokasbiut — Na Ca BsO,.8H,0
:Ibﬂﬁzﬂ - Zm&wﬁmo_ 1-15H,0O

Kypnakosur — Mg, B4O,,.13H,0

Hupepbopur — Mg Ca BO,,.11H,0

IManpepmur — CaB;,0,47H,0

Hatonnr — Ca B SiO4[OH]

hwzmv\ﬁ:._.| Ca WM~W_Oa_N

Axcnnut — Cay(Mn,Fe)Al,BsSi,0;5[OH]
Typmaiinn — (Na,Ca) (Mg, Al)s[ B3Al3Sis(O,0H)s3]
Kanbunobopur — CasBizO,,

BAHAJIMA
Cynbeanut — CuyVS
Komosut — Cus(As,Sn, V)S,
Kyncouur — Fe,V); O,
Ilyxepur — BiVO,
Banagunur — Pbs| VO,]; Cl
Heknyasur — (Zn,Cu)Pb[VO,][OH]
Yabekkur — nu:uﬁ/\o_a”_u.w Imo
Kapuorut — K,[UO, 5[ VO,),.3H,0
Merapoccut — CaV,04.2H,0
Pockoaniut — KV,[ AlSi;O,,][OH],

BUCMYT
BucmyT cod Tyrma — Bi
Terpapumur — Bi>Te,S
Bucmyrnn — Bi,S;
Marunapanr — AgDiS,
Burruxenur — CusBiS,
Knanporur — CugDiySo
Kosanur — —u_..ummwmwwM
I'nagut — CuHbBIsS,
bucmut — Bi,O;
buemytut — Bi,CO,[OH],
PyssensTut — BiAsOy




BOJIb®PAM
Tyunrcrenur — WS
lMo6epur —MnWO,
Bonsppamur — (Mn, Fe)WO,
®epbeprut — FeWO,
Ileenutr — CaWOy
Pacnut — PbWO,

TEPMAHUHA
Iepmanut — CuyGeSy
Aprupoaut — Agg(Sn, Ge)Se

KAJIMUWA
"putokuT — CdS

MonTenouut — CdO
Orapur — CdCO;

KAJIMHA
Cuneeun — KClI
Kapnanr — MgCl,.KCL6H,0
Kanuiinu cenutpa — KNO,
Kanuuuuut — KHCO;
Jlanr6eitnut — KaMga[SOy )5
Anyuut — KAl [SO4]:[OH]e

Kanuitin ayunk rounap — KAI[SOy4]2.12H,0

. Xs %
UTTPUM BA CHUPAK EP DJIEMEHTJIAPH Cmonanap (myckoButhb doronnth Guotut)

Lepuannt — CeOs Kanuiinu nana wnatnapu (OpToknas, MUKPOKIIMH)

dmooueput — (La, Ce...) F3

Jluzananur — (Ca,Ce,Na)(Ti,Fe,Nb)Os
Jlonaput — (Na, Ce, Ca...) (Nb, Ti)O;
[Mupoxnop — (Na, Ca, Ce...) Nb, O¢, F
deprioconnt — (V, Er, Ce...) (Nb, Na, Ti)O4

Ipkeennt — (V, Ge, Ca...) (Nb, Na, Ni), Oq
IMonukas — (V, Ce, Ca...) (Ti, Nb, Ta), Og
uunut — (Ce, Ca, Th) (Ti, Nb); Og
Camapekut — (V, Er...) (Nb, Ta)s O
Bacthezut — (Ce, La...) [CO;]
Cunxusur — Ca(Ce, La...) [COs]sF
[Tapusut — Ca(Ce, La...);[COs]Fe
Am6Garoapuunt — Sr(Ce, La...):[COs]30
Nawntanut — (La, Rr, Ce...):[CO;], 8H,0
Mosauut — (Ce, La...)POq4

Kcenorum — VPO,

Xararaiut — UMpKoHHUHr Tapknonaa TR 6yaran xunu
Topreeittut — (Sc, <Vmwmeq

Lleput — (Se, V, Pr...);Si,0; H,O

Optut — (Ca, Ce)y(Al, Fe)s Si30,2[O,0H]

Jleitunt — K[AISi,04)

KAJIBIA
®mooput — Cal;
[NepoBckuT rpynmnacu — CaTiO
Kanbuur — CaCQO;
Aparonut — CaCO;
Honomur — CaMg[COs],
Aurnjput —CaSOy
I"'unec — CaS0O,2H,0
Ileenut — CaWOy
IToseuut — CaMoQy,
Anatut — Cas[PO,]5[F, CI]
Besysuan — Ca;Al;[Si0y4],[OH]
Cden — CaTi[SiO4]O
Akcuuut — Cas(Mn, Fe)AlLBSi,O,5[OH]
Bomnactonut — CaSiO;
[Tupokcennap rpynnacu
Ilpennt - Ca;Al,Si;0,0[OH],

KOBGAJBT
Jlnnneut — Co;Sy

bopuxapaut — CoSey




3urenut — (Co,Ni);S,
Kapponut — CuCosS,
Tporranur — CoSe,
Kobanstun — CoAsS
Cadnopur — CoAs,
Crkyrrepyaut — CoAs;
CmaneTun — CoAs;

KyMyul
Cod ryrma kymyw — Ag
Kymyw amansramacu — Hg;Ag,
Huckpaszur — Ag;Sb
AprenTut (akanTur) — Ag,S
UIrpomeiieput — Cu;3S.Ag,S
Annaur —3Ag,S.Cu;S
Areunaput — Ag,(Se,S)
Haymanur — Ag,Se
Itepudeprur — AgFe,S;
leceur — AgyTe
[MerunT — (Ag,Au),Te
IMonubazur — A)@.ﬁr_v_mmcumu 1
[Mupcent — (Ag,Cu)4As.S),
[Monuaprupur — Agy,Sb,S;s
Credanur — AgsSbS,
[MTupaprupur — Ag;ShS;
[Tpycrur — AgiAsS;
[Tupoctunbnuur — Ag;SbS;
Muapruput — AgSbS,
CMHUTUT — AgASS,
Tpeumanut — AgAsS,
Aprupoaut — AggGeSg
Kangunbaur — AggSnS,,
Matunsaur — AgBiS,
[Hupmepur — Ag,PbBi,S,
Ansckaut — (Ag,Cu),PbBi;Sg
Kepaprupur — AgCl
Imbonut — Ag(Cl,Br)
bpomupur — AgBr
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Honobpomut — Ag(Cl,Br,J)
Maiiepcur — 4 Agl.Cul

Hopupur — AgJ

Aprenrosposut — AgFes(SOy),[OH],

JATHIA
Kpuonuruonut — 3NaF .2 AlIF;LiFa
Jlarnoduimut — Li(Mn,Fe)Poy,
Ambsronut — LiAIPO4F
Cnoaymen — LiAI[Si,O4)
HHG_._E\HO.::,—. —KILi _u}:.mﬁmmao_c:mqoau

[unusansaut — KliFeAl[Si;A10,] [Fe,OH],

—Au\_nﬂﬂ.—. o _.L_>_mﬁwmu>._o_o=o:._m
Ieranur — Pmuzmv\}_mmno:

MATHHUHI
bumodur — MgCl,.6H,0
Taxruppur — 2MgCl,.CaCl,.12H,0
Ilepuknaz — MgO
[llnunennap rpynmacu — Mg Al,O,
Bpycur — Mg[[OH],

Maruesur — MgCO,

Honomut — MgCa[COs],
Ankeput — Mg, Fe)Ca[COs],
Kuzepur — MgS0,.H,O
Baruepur — Mg,PO4F

Awmaput — MgHBO,

mOﬁNEE.H. = mgmo.gmn ﬁm. ﬂmmOu
Jliomsurut — (Mg,Fe),Ft{|BO;]0,
@opcTepur — Mg,Si0,

OsmuBun — (Mg, Fe),SiO,
Xonapoaut — Mgs[SiO,];[[OH,F],
[ymur — Mgy[SiO,]5[OH,F],
Eﬁoz = gmu>_mHmmOAuw
OHctartut — MgSiO;

Antodunmut — (Mg,Fe),[Si40,,1,[OH];

mﬁu\ﬂeﬂ_ui._. = zmqﬁw_ao_ LMHOIHM
-_aﬂozo.:ﬁ.—. = Om.mgm&”mmao_ LMHOEM
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AKTUHONUT — ﬁummgm. —unvw _”mmao_ LM_HOIM_

IManuropckut — Mypakka6 Taptubau Mg Ba Al cyBiH cuMKaTaapu

Tanek — zmuﬁW—ao_o:OEm

Dnororur — mﬁzmu_”}—wmuo_cu_quogm
Buotur — K(Mg,Fe);[ AlSi;Oo[F,OH],
Ilennun — (Mg,Fe)sAl[AlSi;0,0]{ OH]g

Knunoxyiop — (Mg,Fe)s 75Al, 25Al, 25815 75010][OH] g
Bepmukynut — (Mg,Fe)s[(SiAl);010][OH],.4H,0

Cepnentun — Mgg[SisO,0][OH]g

MAPI'AHEIL
Anabangun — MnS
I'ayeput — MnS;
Manranosutr — MnO
IMayemanur — Mn,Oy
Sko6eut — MnFe,Oy
Bpaynut — Mn,04
[Tupomosur — MnO,
Manranur — Mn~ "Mn "~ """ 0,[OH],
Bepuagur — MnO’.nH*0O
Ponoxpozut — MnCOs
Maunranokansuut — Mn,Ca)CO;
Cmukut — MnSO4.H,O
['proubepur — MnWO,
IMypnupur — (Mn,Fe)PO,
Jlayent — MnFe,PO,4[OH],.8H,0
Apcenoknazut — Mn’[AsO4],[0Y];
Cyccekcut — MnHBO;
Tedpout — Mn,SiOy
Cneccaptud — Mn; Al [SiOq]3
Poponutr — MnSiO;

MAPIUMYII
Cop Tyrma — As
Peanbrap — AsS
AypUNUrMeHT — As;S;
JIEnnmuuruT — FeAs,
ApceHonuput — FeAsS
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w:mw_,:,_.: —CuzAsS,
Apcernonut — As;0;
Ckopoaut — FeAsO4.2H,0

MUC
Cod tyrma muc — Cu
Homeiikut — CusAs
Xanbko3uH — CusS
Xanpkonupur — Cu Fe S,
bopuut — CusFeS,
Kogennun — CuS
Ky6auut — CuFe,S;
Kapponut — CuCO,S,
Tennanrur — Cuz;AsS;
Terpasaput — Cu3SbS,
Cynbanun — Cu; VS,
BypHouuT — CuPbASS,
Arakamut — CuCl;.3Cu[OH],
Kynpur — Cu,O
Manaxut — Cu,[CO;][OH],»
Asyput — Cus[CO;,[OH],
Xanskautut — CuSQ4.5H,0
Bpoutantut — Cuy[SO4][OH]6
Bepuazackut — Cuy[SOy]3[OH],.4H,0
H—:—._.‘_..—.—..—uﬁn.—:.—, = OEuEO OL.U_MHOEH_N
JInGerenut — Cu,[PO4][OJ]
OnuBunuT — Cuy[AsO,][OH]
V3bexur — Cus[VO,],.3H,0
®epyza — CuAls[PO4]4s[OH]s.5H,0
Ammput (auontas) — Cug[SigO,5].6H,O
Xpuzokomna — CuSiO;.nH,O

MOJIMB/IEH
Monubpenur — MoS,
IToennut — CaMoOy
Bynbgenur — PbMoOy
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HATPHUIA
I"amat — NaCl
Bumnmomur — NaF
Kpuonur — Na;AlFg
Jlonaput — (Na, Ce, Ca) (Nb, Ti)O;
[Tupoxnop rpynnacu
Hatpuiinu cenurpa — NaNOs
Copma — Na,CO;.10H,O
Tenapaut — Na,COy4
ZEUN@F::H - ZNNOO? 10H,O
I'nay6epur — Na,Ca[SO,],
Harpodunur — NaMnPO,
Bypa — Na,;B,0”.10H,0
Kaneunr |Zm.>_m_m00 ¥,
OrupuH — NaFeSi,Og
Apdrenconnt — Nay(Fe,Mg),(Fe,Al)[Si,0,,],[OH],
ﬁ.hm.uxﬂo_.&m: == zmmm.mv“tP—w ﬁm mao_ LN_HOEM
Pubexur — ZNMm_ou—u.ﬂu_HmmaO_ _H_MHO.\.OIQM
Anansuum — Na[ AlSi,06].H,0O
Hedennn — NaAlSiO,
Copanut — Nag[AlSiO4]6Cl,
Hosean — Nag[AlSi04]6[SO4]
I"aroun — NagCa[AlSiO4]SO4]
Jlazypur (noxysapa) — Nag[ AlSiO4]s[SO4]?
Konkpunnt — NagCa[AlSiO,]4[ CO3,S04]
Harposmr — Na,[Al,Si30,0].2H,0
Hecmun — (NaCa)[Al,Sig0,4].6H,O

HHUKEJIL
Menonut — NiTe,
HuHeput — NirAs
IMenTnanyut — (Fe,Ni)oSg
Munnepur — NiS
IHonuaumur — NisS,
Buonapur — FeNi,S,
Bascurt — NiS,
Bposour — (Ni, Fe) S,
Hukenun — NiAs
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Bpeiitraymrur — NiSh

Xnoautut — NiAs, .,
Pammenscheprur — NiAs,
I"'epcnopdur — NiAsS

Vibmauut — NiSbS

bpynsenut — NiO

Tpesopur — NiFe,0,4

Pérrepcur — NiSO,.6H,0
lyxapmur — (Ni,Ay6al)s[(Si,Al)4O10][OH]s
Pepaunckut — (Ni,Mg)s[S,40,0])H]s
I'apuueput — Ni[SiyOy0][OH]4.4H,0

HUOBHM BA TAHTAJI
Hnemenopyrun — (Ti,Nb,Fe)O,
Mocceut — Fe(Ta,Nb),Og
Tanuonut — Fe(Ta,Nb),O4
Konym6ur — (Fe,Mn,Nb),04
Tanramur — (Fe,Mn)Nb,Og
Jlonaput — (Na, Ce, Ca) (Nb,Ti)O;
:S.—uOVCAOﬁ — A.ZN,AUN. - .VMA.Z.T-.HM e .vOm_”m..Om:

OJITUH
Cod¢ Tyrma onTun — Au
Onexrpym — (Au,Ag)
Aypoctubur — AuSh,
Iletuut — (Ag, Au),Te
Kanasupur — AuTe,
Kpennepur — AuTe,
Cunepanut — AuAgTe,
Harunarut — PbsAu(Te,Sb)4Ss.¢?

INIATUHOUJIAP
ITnatuna — Pt
ITonukcen — (Pt,Fe)
Depponnariza — PtFe
Kynponnaruna — (Pt,Fe,Cu)
Hukenmu nnatuna — (Pt, Fe, Ni, Cu)
[Nannaauiinu mnartuna — (Pt;Pd)
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[Nannagnii — Pd
Annonaymnanuii — Pd
[Morapur — (Pd, Hg)
[Toprnienut — (Au, Pd)
Ctubonannaauuut — Pd;Sb
Crannonamwiaauaut — Pd;Sm,
IMnatunanu upuauit — (Jr,3e)
Ocmupun — (Jr,0s)
Hespsinckut — (Jr, Os)
Cuceprekut — (Os, Jr)
Kynepur — PtS
Bparrur — (Pt,Pd,Ni) S
Cneppunur — PtAs,
Jlayput — RuS;
IManmnagut - PAO

PYX
Cdanepur —ZnS
Bropruur — ZnS
Ctunent — ZnSe
Luukut — ZnO
Iaunt — ZnAl,O4
®paniHUT — (Zn,Mn)Fe,O4
CmutcoHut — ZnCO;
Moureitmur — (Zn,Fe)CO;
Bunnemur — Zn,Si0y
Kanamun — Zn4Si;0;| OH|,H,0
I"apaucronut — Ca,ZnSi, O,
CokoHHT — Zn;3[SigO,][OH],.nH,O

CEJIEH
Haymannut — Ag,Se
Arsunaput — Ag(Se,S)
Opkaiiput — Cu,Se.Ag,Se
Knaycranur — PbSe
Tumanut — HgSe
Knokmanaur — CuSe
®deppocenur — FeSe,
Kpectenut — PbSeOy
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Xanekomenut — Cu[Se0;].2H,0

CHUMOB
Cod Tyrma cumob — Hg
Kunoaps — HgS
Meranunanabapur — HgS
Tumanut — HgSe
Konopanount — HgTe
JIueunrcronut — HgSb,S;
MouTtpouaut — HgO
Kanomens — HgCl
Srnecronut — 3HgCL.HgO?
Tepmunaryaur — HgCL.LHgO

CTPOHIIUM
Crponiuanut — SrCO,
Ilenectun — SrSO,

CYPBMA
Cod Tyrma cypsma — Sb
AnneMoHTHT — AsSb
AHTHUMOHHT — Sb,S;
Vabmanurt — NiSbS
I'yamynaut — FeSbS
Terpazapur — Cu;SbS,
Bynamwxeput — PbsSbyS,,
Baneutunut — Sb,05

TAJLIAA
Bp6aut — Ti(As,Sb);Ss
Jlopanaut — TiAsS;
I'yraunconut — (Cu,Ag, Ti);S.PbS.2As,S8,7

TEJLIYP
Cod Tyrma Tennyp — Te
Cenennu tesuyp — (Te,Se)

Tenmypoeucmytut — Bi, Te;
I'eccur — Ag,;Te

227




IMeruut — (Ag,Au),Te
Anrraur — PbTe
Konopagour — HgTe
Kpennepur — AuTe,
Kanaseput — AuTe;
CuneBaiut — (Ag,Au)Te;
Mesnonut — Nij;Te
Hurrmuut — PtTe,;?
Mowntauut — Bi; TeO4[OH]4

TEMHAP
IMuppornu’ — Fe'™'S
INuput” — FeS,
Mapkasut — FeS,
Jlénnuurut” — FeAs,
Apcenonuput — FeAsS
I'emaTtut — Fe,0;
CmuTHT (cMU3HT) — FesS,
Unemenur — FeTiO;
Maruetut — FeFe,Oy
Marnomarnerut — (Fe,Mg)Fe, Oy
I'étut — H FeO,
Jlumonut — H FeOs.aq
Jlenupokpokut — FeOOH
Cuneput — FeCO,
Kokumbur — Fe;[SO4]3.9H,0
Sposur — KFe;[SO4]:[OH]e
I'padrorut — (Fe,Mn);[PO4],
Bueuanut — Fe;[PO4],.8H,0
Ckoponut — FeAsO4.2H,0
IlItpenrur — FePO4.2H,0
Daanur — Fe,Si0,
Anemannut — Fe; Aly[SiO4]3
Anppamut — CaszFe,[SiOs)s
I'nnepcren — (Mg,Fe),[Si,05)
I'epenbeprut — CaFe[Si,Og)
Orupun — NaFe[Si,Og]
ﬂﬁamnﬁﬁ — ﬂoqmmmao_ _M_NHOEM
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Jlenupomenan — KFe[Si;(AlFe)O,0][OH],
IlTamo3ut — FesAl[ AlSi;0,0][OH]s.nH,O

Tiopunrut — Fes (Al Fe); s[Si; sAlj 5010][OH]s.nH,O

Hourponut — (Fe,Al)»(Si,O,0)[OH],.nH,O

THUTAH
Hnemennt — FeTiO;
I"eiikunmut — MgTiOs
[Tupodarur —Mn TiO;
Pytun — TiO,
Bpyxkur — TiO,
Anatas — TiO,
ITeposckur — Ca TiO,
I1lapnomut — Ca3(AlFe, Ti),[(Si, Ti00,]s
Cden —Ca Ti TiOs
Mypmanut — Na Ti,[SiOy4],[OH].H,O?
Mepcmanut — (Ca,Na),(Ti,Nb)[SiO4][OH,F];?
Beuntout — Ba Ti SizOq
Pamzaut —Na, Ti; Si,04
Bunorpagosua — NasTisAlSigO,4.3H,0

TOPHN
Topuauut — ThO,
Monauut (topuitin) — (Ce, La, Th) [PO4SiO4]
Toput — ThSiO4
®epputoput — (Th,Fe)SiOy

YPAH
Vpauuuutr — UO,
Bpérreput — (U, Th)O,
SAuruaur —2UQO,.7H,0O
Luénut —4U0;3.9H,)
®ypmapseput — PbO.4UO,.5H,0
Kiopur — 2Pb0.5U0;.4H,0
VYpaunocheput — Bi,03.U0;.3h,0
Pérmypdopaut — [UO,|CO;
[Llaprut — [UO;]3[CO;]5[OH],.7H,O
Topbepuut — Cu[UO;]3[PO4]2.12H,0
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Leitneput — Cu[UO,]33[AsO4]5.12H,0
Meraropbepuut — Cu[UO;|[PO4],.8H,0
Meraueitnepur — Cu[UO,],[AsO],.8H,0
baccerut — Fe[UO,],[PO4],.8H,O
Oranut — Ca[UO;]5[PO4),.8H,O
H.uxm;%._mmﬁ.ﬂ " ONEONHMH/\OLM.WINO
em_uﬂm.xs.ﬂ = EO& 3 ?OLM.QENO
Kaprorut — R5[UO4]3[VO4]2.3H,0
Kasonut — Pb[UO,][SiO4].H,O
M\mu._.x.—. — COm: :MO

| XPOM

_ XpomumuHenuap — (Mg.Fe)(Cr, Al Fe),04
Kpoxout — PbCrO,
VBaposut — Ca;Cry[SiOy]3
Kouybeur — xpomiu KimHoxnap

NE3UNA
Popnuur — K Na LigAlsBe;B g0y
BopobseBut — Cs(Be,Li)AL[ZigO, 3]
Homnyuwnt — Cs[AlSi;Og]

i [UPKOHUN
Bapneneurt — ZrO,
_ Lnpkon — ZrSiO,
_ Aauanut — NayCa,ZrSis0,,(0,0H,Cl)?
_ -
7 | KAJTAUA
CranHonaymnaauHut — Pd;Sn,
_ I I'epuenbeprur — SnS
__ Tuwmmt — SnS.PbS
r | Cranud — Cu;Fe Sn S
_ Komozur — Cus(As,Sn,V)S,
Kandunpaur — AggSnSg
| ®pankeut — PbsSn;Sb,S,,
Kaccurepur — SnO,
KVYPFOILIUH
_

I"anennt — PbS
Antaut — PbTe
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Knaycranur — PbSe
CapropuT — PbAs,S,
Korynur — pbCl,
Cypuk — pb;0;4
Leppycur — PbCO;
Anrnesut — PbSO,
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