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RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNI 0 ‘QITISHNING USLUBIY VA 
TEXNOLOGIK TA’MINOTI

Sayidova M. X.
Chirchiq davlatpedagogika universiteti, 

“Texnologik ta ’lim ” kafedrasi o ’qituvchisi

Tayanch so‘zlar: raqamli texnologiya, mikrokontroller, laboratoriya stendi, masofaviy 
laboratoriya ustaxonalari.

Ключевые слова: цифровая техника, микроконтроллер, лабораторный стенд, уда
ленные лабораторные практикумы.

Key words: digital technology, microcontroller, laboratory stand, remote laboratory 
workshops.

Raqamli texnologiyalar sohasidagi texnologiya о‘qituvchilarining ilg‘or ta’lim 
usullari, shakllari va vositalari ilgari ishlab chiqilgan quyidagi talablarga javob 
berishi kerak: uslubiy tizim ishlab chiqilgan konsepsiyaning asosiy tamoyillariga 
muvofiqligi; “Raqamli texnologiyalar” moduli fanlari modeli va talabalarning 
loyihaviy faoliyati modelining muvofiqligi, ularni amalga oshirish uslubiy tizim 
tomonidan ta’minlanadi; bо‘lajak texnologiya о‘qituvchisining ilg‘or ta’limining 
shaxsiy salohiyatini rivojlantirish shartlariga rioya qilish.

Zamonaviy mikroelektronika rivojlanishining asosiy tendensiyasi turli xil 
qurilmalarda mikroprotsessorlar va mikrokontrollerlarni ishlab chiqish va joriy 
etishdir. Zamonaviy sanoat va maishiy texnika, aqlli uy loyihalarini amalga 
oshirish, о^ушгяг avtomobillar mikrokompyuterlar va mikrokontrollerlarsiz 
imkonsizdir. Ular sizga nafaqat bitta xonada, balki internet xizmatlaridan 
foydalangan holda masofadan turib qurilmalarni boshqarish imkonini beradi.

Mikrokontrollerlarni о‘rganish, ularni dasturlash, ular asosida turli xil 
qurilmalarni, shu jumladan, robotlarni yaratish nafaqat bolalar, yoshlar, balki 
kattalar uchun ham qiziqarli mashg‘ulotdir. Mikroprotsessor texnologiyasi 
Ьо^ ^  laboratoriya ustaxonalarida siz turli xil mikrokontrollerlar va 
mikrokompyuterlarni о ^  ichiga olgan turli xil robototexnika to‘plamlaridan 
foydalanishingiz mumkin. Eng keng tarqalganlari quyidagilardir:



-  LEGO Mindstorms Education EV3 / LEGO Mindstorms Education NXT;
-  Tetrix / Matrix;
-  Fischertechnik TX Training Lab;
-  VEX IQ Super Kit;
-  “Amperka” ta’lim to‘plami;
-  TRIK;
-  Scratch Duino roboplatformasi;
-  RoboRobo Robokit va boshqalar.
Shu bilan birga, kelajakda ular asosida raqamli loyihalarini ishlab chiqishlari 

uchun talabalarga individual mikrokontrollerlar bilan ishlashni o‘rgatish 
muhimdir.

Sanoatda boshqaruv liniyalari soni, xotira hajmi, quvvat sarfi, boshqa qurilmalar 
bilan ma’lumotlar almashish imkoniyatlari va boshqalar bilan farq qiluvchi 
turli xil mikrokontrollerlar qo‘llaniladi. Eng keng tarqalgan qurilmalar AVR 
mikrokontrollerlari (Atmel), PIC mikrokontrollerlari (mikrochip texnologiyasi), 
ARM arxitektura mikrokontrollerlari (ARM Limited).

Barcha mikrokontrollerlar asosan quyidagi tuzilishlarga ega: ikki tomonlama 
raqamli va analog portlar; USB, I2C, Ethernet va hokazo kabi universal 
interfeyslari; raqamli-analog va analog-raqamli konvertorlar; puls kengligi 
generatorlari; taymerlar; taqqoslagichlar; turli xil periferik qurilmalarning 
boshqaruvchilari; signal qabul qiluvchilar va uzatgichlar; o‘rnatilgan flesh xotira 
va boshqalar.

Mikrokontrollerlarni dasturlash uchun turli xil dasturlash tillaridan foydalanish 
mumkin: Assembler, Ci, Python, Scratch va boshqalar.

Ta’lim maqsadlari uchun, eng oson o‘rganish uchun PIC16F84 tipidagi 
mikrokontrollerni ajratish mumkin. Ushbu mikrokontroller, bir tomondan, uni 
sanoat ishlanmalarida ishlatishga imkon beradigan jiddiy texnik imkoniyatlarga 
ega, boshqa tomondan, uning tuzilishi talabalar o‘qishi uchun qulay.

Mikrokontrollerlarda qurilmalarni loyihalash va ularni dasturlash 
texnologiyalarini o‘rganish uchun alohida mikrokontrollerlardan emas, balki 
laboratoriya ishlarini birlashtirishga imkon beradigan stendlardan foydalanish 
qulay. PIC16F84 mikrokontrollerlarini dasturlash uchun laboratoriya modullari 
Chirchiq davlat pedagogika universitetida mikroprotsessor texnologiyasi 
bo‘yicha laboratoriya ustaxonasi uchun ishlab chiqilgan va ishlab chiqarilgan.

1-rasmda ko‘rsatilgan laboratoriya bo‘limi quyidagi qurilmalarni bitta 
korpusda birlashtiradi:

-  sinxronizatsiya elementlari, avtomatik tiklash va ortiqcha yuk himoyasi 
bilan PIC16F84 mikrokontroller bo‘lgan mikroprotsessor birligi;



1-rasm. Mikrokontrollerlarni o ‘rganish uchun laboratoriya blokining blok diagrammasi

-  dasturchi birligi PIC mikrokontrollerlar oilasining sodda va barqaror 
dasturchilaridan biri bо‘lgan va alohida quvvat manbaini talab qilmaydigan 
JDM dasturchisiga asoslangan;

-  о‘nlik raqamlarni va ba’zi lotin alifbosi belgilarini kо‘paytirishga imkon 
beradigan to‘rt xonali yetti segmentli indikatordan iborat boshqaruv va 
displeylar, raqamli ma’lumotlarni kiritish uchun to‘rtta tugma, audio 
m a’lumotni ^ ^ sa tis t!  uchun piyezoelektrik ovoz emitenti;

-  laboratoriya blokining ish rejimlarining kaliti dasturlash va dasturni 
bajarishdir.

Laboratoriya stendining ishlashi uchun alohida stabillashtirilgan quvvat 
manbai talab qilinadi.

Taqdim etilgan laboratoriya stendi laboratoriya mashg‘ulotlari doirasida talaba 
tomonidan ishlab chiqilgan dastur bilan mikrokontrollerni dasturlash imkonini



beradi. Xuddi shu blok dasturning ishlashini boshqa ish rejimiga o‘tkazish 
orqali tekshirishga imkon beradi. Stendning imkoniyatlari uni nafaqat o‘quv 
mashg‘ulotlarida, balki ijodiy topshiriqlar, kurs dizayni va yakuniy malakaviy 
ishlarni bajarishda talabalarning loyihaviy faoliyatida ham qo‘llash imkonini 
beradi.

Laboratoriya bloki mikroprotsessor texnologiyasi bo‘yicha laboratoriya 
ustaxonasida sinovdan o‘tkazildi. Talabalarga dasturlarni loyihalash uchun 
MPLAB muhiti taklif qilindi. Dasturlash MPASM va C++ Assembler dasturlash 
tillarida amalga oshirildi. Seminar 11 ta laboratoriya ishlarini bajarishni o‘z 
ichiga oladi:

1. PIC16F84 mikrokontrollerining blok diagrammasini o‘rganish.
2. Mikrokontroller va MPASM Assembler buyruqlari bilan tanishish.
3. MPASM muhitida loyiha yaratish.
4. Mikrokontrollerni dasturlash.
5. Yetti segmentli indikator ko‘rsatkichlarini kiritish.
6. Ovoz generatsiyasi.
7. Jadvalli ma’lumotlarni konvertatsiya qilish.
8. Ishlov berishni to‘xtatish.
9. EEPROM dasturlash.
10. Qo‘riqchi taymerini dasturlash.
11. Energiyani tejaydigan SLEEP rejimidan foydalanish.
Har bir laboratoriya ishida bitta bajarish algoritmi mavjud:
A. Laboratoriya ustaxonasiga kiritilgan ma’lumotnomalar bilan tanishish. 

M a’lumot varaqalari laboratoriya ishlarini bajarish uchun barcha kerakli 
ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi va ma’lumotnoma sifatida shakllantiriladi.

B. Mikrokontrollerning ma’lum imkoniyatlarini namoyish etuvchi dasturlar 
misollari bilan tanishish.

S. Bir nechta amaliy vazifalarni bajarish. Birinchi vazifa odatda demo dasturi 
yordamida mikrokontrollerni dasturlash va uning bajarilishini tahlil qilishdan 
iborat. Keyingi vazifa dasturni yanada murakkab harakatni bajarish uchun 
sozlashni o‘z ichiga oladi. Va bir nechta vazifalar dasturlarni to‘liq mustaqil 
ravishda loyihalashni talab qiladi. Shunday qilib, har bir laboratoriya ishida 
darajadagi vazifalar mavjud.

Laboratoriya mashg‘ulotini o‘zlashtirish oxirida talaba mini-loyihani bajarishi 
kerak, ya’ni mikrokontrollerda qurilma modelini yaratish va dasturni loyihalash.

Hozirgi vaqtda mikrokontroller bozorining rivojlanishi va ulardan sanoatda 
faol foydalanish ularni o‘rganish uchun ixtisoslashtirilgan kengashlar va sanoat 
o‘quv laboratoriya stendlarining paydo bo‘lishiga olib keldi. 0 ‘quv jarayoni
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uchun eng maqbul platforma Arduino platasi bo‘lib, uni ishlatish oson, umumiy 
USB ulanish interfeysi va arzon narxga ega.

Arduino avtonom interaktiv obyektlarni, robotlarni yaratish uchun ham, 
kompyuterda ishlaydigan dasturlarga ulanish uchun ham ishlatilishi mumkin. 
Kontrollerda deyarli har qanday oddiy qurilma ulanishi mumkin bo‘lgan analog 
va raqamli portlar mavjud: tugma, sensor, motor, belgi sintez qiluvchi qurilmalar. 
Arduino kontrolleri asosida ishlab chiqilgan loyihalar mustaqil va avtonom 
ishlashi mumkin, ammo ular boshqa mikroprotsessor qurilmalari, shu jumladan 
shaxsiy kompyuterlar bilan maxsus dasturiy ta’minot (masalan: Flash, Processing, 
MaxMSP) yordamida o‘zaro ta’sir qilishi va ma’lumot almashishi mumkin.

Arduino kontrolleri mikrokontroller qurilmalarini ishlab chiquvchilar orasida 
yuqori mashhurlikka erishgan. Prototiplash taxtalari orasida har xil turdagi 
mikrokontrollerlarga ega, turli xil funksiyalarga ega bo‘lgan juda ko‘p navlar 
mavjudligiga qaramay, Arduino kontrolleri bir qator xususiyatlar bilan ajralib 
turadi:

-  kam xarajat, kontrollerning o‘zi mustaqil ravishda ishlab chiqarilishi 
mumkin, chunki u uchun hujjatlar ochiq;

-  kontrollerning turli xil operatsion tizimlar bilan ishlash qobiliyati: Linux, 
Windows va boshqalar;

-  kontroller uchun dasturlarni loyihalashda foydalaniladigan Arduino IDE 
ishlab chiqish muhiti intuitiv interfeysga ega va shu bilan birga kontrollerning 
turli xil modifikatsiyalari bilan ishlash uchun ajoyib funksiyalarga ega;

-  kontrollerni qo‘llab-quvvatlash dasturi muntazam ravishda yangilanadi, 
turli xil ilovalar uchun erkin tarqatiladigan kutubxonalar ishlab chiqilmoqda.

Arduino taxtalarining ko‘plab navlari mavjud. Eng keng tarqalganlardan biri
Arduino Uno (2-rasm). Qurilma ATmega328 mikrokontrolleri asosida ishlab
chiqilgan va uning funksionalligi analog va raqamli signallar, impuls kengligi

modulyatsiyasi, uzilishlar,
standart interfeyslar (I2C,
1Wire, UART va boshqalar)
bilan ishlash qobiliyatini o‘z
ichiga oladi. Ishlash uchun
taxta USB ulanishi yoki
tashqi quvvat manbaidan
quvvat olishi mumkin, bu
kuchlanish konvertori AC/
DC (quvvat manbai) yoki
qayta zaryadlanuvchi batareya

„ , , . tt i „ bo‘lishi mumkin. Tavsiya2-rasm. Arduino Uno kontrolleri



etilgan tashqi quvvat manbai 
diapazoni 7 V dan 12 V gacha.

Mikrokontrollerni dasturlash 
uchun Arduino ШЕ dasturi talab 
qilinadi. Arduino ШЕ dasturlash 
muhitining interfeysi 3-rasmda 
keltirilgan.

Dastur interfeysi dastur kodini 
loyihalash uchun matn muharriri, 
buyruqlar menyusi, asboblar 
paneli va xabarlar maydonini o‘z 
ichiga oladi. Arduino ШЕ bilan 
ishlash uchun kontroller shaxsiy 
kompyuterga ulangan bo‘lishi
kerak. .

Bu jarayonda o‘quv jnterfevsj
laboratoriyasida laboratoriya
mashg‘uloti o‘tkazish mumkin bo‘lib, mashg‘ulot 32 soatga mo‘ljallangan, unda 
talabalar mikrokontroller dasturlash texnologiyalarini o‘zlashtiradilar:

-  raqamli signallarni kiritish-chiqarish;
-  analog signallarni kiritish-chiqarish, analog-raqamli va raqamli-analogga 

aylantirish;
-  shaxsiy kompyuter va mikrokontrollerning o‘zaro ta’siri;
-  yetti segmentli indikatorda tasvirlarni shakllantirish;
-  ovoz shakllanishi;
-  avtomatik regulyatorlar va avtomatlar loyihalari.
Ta’limdagi masofaviy texnologiyalar talabalarning o‘rganilayotgan fan 

mazmuniga kirishi, bilimlarni nazorat qilish, test tizimlaridan foydalangan holda 
ko‘proq qo‘llaniladi. Ammo o‘quv jarayonining zamonaviy dasturiy va texnik 
jihozlari laboratoriya mashg‘ulotlarida masofaviy ta’limni tashkil etish imkonini 
beradi. Shu bilan birga, mahalliy dasturiy ta’minotga asoslangan yoki internet 
orqali masofadan turib laboratoriya ishlariga kirishni ta’minlaydigan virtual, 
interaktiv va masofaviy laboratoriya ustaxonalari deb ataladigan real jarayonlar va 
hodisalar uchun turli xil modellashtirish dasturlari qo‘llaniladi. Shuni ta’kidlash 
kerakki, ba’zi fan sohalarida haqiqiy uskunalarga masofadan kirishni uddalash 
mumkin, bu sizga haqiqiy tajribalarni masofadan turib o‘tkazish imkonini beradi.

Kengaytirilgan va virtual haqiqat kabi zamonaviy va ilg‘or texnologiyalar 
tobora ko‘payib bormoqda. Ushbu va shunga o‘xshash texnologiyalar o‘zlarining

interfeysi



arsenalida maxsus dasturiy ta’minot va samarali kompyuterlar, shuningdek 
videokameralar, maxsus ko‘zoynaklar, sensorlar va boshqa texnik jihozlarga ega 
bo‘lib, haqiqiy dunyoni virtual obyektlar va ma’lumotlar bilan to‘ldirishga yoki 
o‘zingizni butunlay shu ishga bag‘ishlashga imkon beradi.

Shubhasiz, kengaytirilgan va virtual haqiqat -  bu zamonaviy ta’lim 
imkoniyatlarini kengaytirishga imkon beradigan, shu jumladan, masofaviy 
o‘qitishda samarali qo‘llaniladigan yaqin kelajakdagi texnologiyalar. Masofaviy 
kirish bilan laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazish uchun masofaviy ta’lim 
texnologiyalarini bir necha turlarga bo‘lish mumkin:

-  modellashtirish (simulyatorlar, imitatsiya) -  dasturiy ta’minot laboratoriya 
ishlarini bajarish uchun asosiy vosita bo‘lib xizmat qiladigan texnologiyalar;

-  virtual tajriba (virtual qurilmalar) -  ma’lumotlarni qayta ishlashning 
asosiy vositasi sifatida hisoblash tizimlariga o‘rnatilgan analog va raqamli 
signallarning kirish/chiqish modullaridan foydalanish zarur bo‘lgan 
texnologiyalar va dasturiy ta’minot qobig‘i qayta ishlangan ma’lumotlarni 
namoyish qilish uchun interfeys vositasidir, bu holda biz virtual qurilmalar 
haqida gapiramiz (masalan, laboratoriya virtual qurilmalari);

-  interaktiv eksperiment (haqiqiy tajriba) -  inson ishtirokidagi 
avtomatlashtirilgan tizimlar tomonidan boshqariladigan haqiqiy 
qurilmalar va sozlamalar yordamida tajriba o‘tkazishga imkon beradigan 
texnologiyalar;

-  telepresensiya (haqiqiy tajriba) -  veb-kameralar yordamida masofadan 
boshqariladigan robot manipulyatorlari (masofadan boshqariladigan 
robotlar) yordamida haqiqiy uskunalarda tajriba o‘tkazishga imkon 
beradigan texnologiyalar;

-  kengaytirilgan haqiqat -  aralash haqiqatni idrok etish orqali tajriba 
o‘tkazishga imkon beradigan texnologiyalar, ya’ni sinovchi haqiqiy 
obyektlardan tashqari, kompyuter tomonidan kengaytirilgan elementlar 
yordamida yaratilgan ma’lumotlarni ham qabul qiladi;

-  virtual haqiqat -  haqiqatning kompyuter modeli boshqarish obyekti sifatida 
ishlaydigan tajriba o‘tkazishga imkon beradigan texnologiyalar. Boshqacha 
qilib aytganda, texnik vositalar yordamida yaratilgan tajriba obyektlari va 
subyektlari odamga uning hissiyotlari orqali uzatiladi: ko‘rish, eshitish, 
hidlash, teginish va boshqalar. Shu bilan birga, haqiqat sezgilarining 
ishonchli majmuasini yaratish uchun real vaqtda virtual voqelikning 
xususiyatlari va reaksiyalarining kompyuter sintezi amalga oshiriladi.

Ushbu turdagi masofaviy texnologiyalarda masofaviy tajriba haqiqiy 
laboratoriya amaliyoti bilan o‘xshashlikni saqlab qolishi kerak, ya’ni masofaviy



laboratoriya ishlarini bajarishda talaba xuddi shu tartibda harakat qilishi va 
haqiqiy qurilmalar va sozlamalar yordamida ishlarni bajarishda bo‘lgani kabi 
operatsiyalarni bajarishi kerak. Faqat bu holatda aniq o‘quv natijalarini olish 
nuqtai nazaridan masofaviy laboratoriya ishlarining foydaliligini ta’minlash 
mumkin.

Masofaviy laboratoriya ustaxonalarini yaratish bo‘yicha ishlarning tahlili 
shuni ko‘rsatdiki, mamlakatning ko‘plab universitetlarida va xorijiy ta’lim 
muassasalarida eksperimentni simulyatsiya modellashtirish va imitatsiya qilish 
bo‘yicha ishlar olib borilmoqda.

Ta’lim maqsadlarida o‘quv va ilmiy tajribalar (dala tajribalari) uchun masofadan 
boshqarish tizimlari kamroq qo‘llaniladi, ularni qo‘llashning tor xususiyatlari va 
simulyatsiya va modellashtirish tajribalariga nisbatan texnik amalga oshirishning 
murakkabligi tufayli, aslida tajribani amalga oshirish va o‘tkazish uchun faqat 
kompyuterda maxsus dasturiy ta’minotdan foydalaniladi.

Shunay qilib, o‘quv jarayonida bunday virtual texnologiyalardan foydalanish 
va masofaviy ta’limdan foydalanish talabalarning mustaqil ishlashi uchun sifat 
jihatidan yangi imkoniyatlarni taqdim etadi, bu esa nafaqat noyob interaktiv 
texnologiyalarni namoyish etish, balki zamonaviy texnologik jihozlarni haqiqatda 
boshqarish imkonini beradi.
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PЕЗЮМЕ
Maqolada raqamli texnologiyalar turlari -  mikroprotsessor texnologiyasi va mikrokontrollerlarni 

о‘rganishda raqamli texnologiyalar t o ‘yicha laboratoriya ustaxonalarining mumkin t o ‘lgan д о ^ е т ^ Ы  
byrib  chiqilgan.

PЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются возможные области применения лабораторных практикумов по 

цифровым технологиям при изучении видов цифровых технологий -  микропроцессорной техники 
и микроконтроллеров.

SUMMARY
The article examines the possible applications of laboratory workshops on digital technologies in the 

study of types of digital technologies -  microprocessor technology and microcontrollers.

https://doi.org/10.5281/zenodo.7973766

