ISSN 2181-7138

M.VFA.ﬂﬂl/lM Z&@Tﬂ Y3.ﬂl/IKCl/l3

Hnumuit-memoouKkanvik sncypHan

2024

1-can

O3bexcman Pecnyonukacot Munucmpnep Kaounemu sxcanvinoazol
Koxapzot Ammecmayua Komuccuacol Ilpesuouymoinoiy
25.10.2007 »coin (Nel38) Kapapvl menen ouzumeze anviHoObl

Kapaxannakcman bacna co3 xom xaoap azenmauzu mapenunen
2007-scornor 14-gpespansoan ousumeze anvinovl.
NeQ1-044-cannwt cypanvlx depunzen.

Hexuc



MYFAJUTHM XOM Y3JIHKCH3 BHIIUMIEH/IHPHY -

OraboeBa 3.F. Talabalar o’rtasida hamkorlik madaniyatini rivojlantirishning klaster metodini

ta’siri va afzalliklari . 204
Xummaramues /1.0., Knainuoa M.C., Xamunosa C. YMyMTabInM MakTabnapy YKyBIHIapura
WHITIU3 TWIK GaHuHY YKUTUIITra auddepenuuan eagamys 208
Koxko3osa 7K.JK. Tanabanapuu MeToquk daonusrtra taiépaiia TasHd KOMIETeHIMTIapHHH
PUBOKITAHTUPHIT TEXHONOTFIIIIADPH ||| 220
Xampaesa I.P. Onuii Tapnum Myaccacanaapu Tana6anapHHH nape Mamrynomapn J)KapaéHuaa
paKamJIi KOMIETEHIUSITAPUHN OaXoNamt yeywiapu 227
Asqaralieva M.A. Ta’lim tizimida xalqaro baholash dasturlarining zarurati . 236
Ubaydullaev I.A. Mulkdorlar sinfini tugatilishining ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlari . . 243
Axmedova M.E., Abdullayev M.Q. Chaqirigqa qadar boshlang’ich tayorgarlikni tashkil etish

va uni o’qitishda mustaqil ish vazifalarni rivojlantirish metodikasi 252
Alijonova M.R. Bo’lajak mutaxassislarda integrativ yondashuv asosida kreativlikni

rivojlantivish 261

Kamolova F. Biologiya fanini o‘qitishda ragamli texnologiyalar 265

Qurbonova F.M. Talabalrida koperatsion yondashuv asosida pedagog y

tayyorgarligini rivojlantirish usullari 270
Soliyev O.S. Ta’lim jarayonida zamonaviy axborot va 1Jt1m01y texnologlyalarmng

UL AN O T 274
Jo’rayev M.M. Pedagogika universiteti ta’lim muhitining kasbiy faoliyatga yo’naltirish
funktsiyasini amalga oshirish muammolari 279
Qurbonova F.M. Bo’lajak pedagoglarni kasbiy rivojlanishida koperatsmn (hamkorlik)
yondashuvning o’rni va ahamiyati 284
Nurmatova Sh.Sh. Xorijiy davlatlarning darsga ijobiy munosabatlar shakllantirish

strategiyalari 289
Bektursinova L.X. O‘qituvchining imidjini shakllantivish .. 294
Mamadaliev K.R. Pedagogika ta’lim yo‘nalishlarini yangi avlod o‘quv adabiyotlarini yaratishda
o‘quv jarayoni loyihalarini tuzish 300
Mup3opaxumoB O.K. NHKkIr03uBHOE 00pa3oBaHue — 3T0 00yUCHHE JCTCH C POBECHUKAMU 310
Bypanosa H.III. OnbITHO-3KCIIEpUMEHTaIbHAS pab0Ta MO Pa3BUTHIO HCCIIEIOBATEIBCKOM
JeSITeIbHOCTH ydaIuxcsi 6-8 KilaccoB Ha ypoKe BHEKJIACCHOTO YTeHUS . . 314
Xatamova G.K. Educational reforms and prospects in Uzbekistan 321

Davlatova M.A., To’rayeva G.T. O’rta Osiyo va Turkiya fani tarixida Ali Qushchining riyoziyot
va handasa ilmlariga qo’shgan hissasi 327

Abdullayeva G.Sh. O’zbekiston respublikasi sharoitida migratsiya jarayonlarining tahlili 332

OU3NKA, MATEMATHUKA, UTHOOPMATHUKA

Mirsanov U.M. Ravshanova G.A. Oliy ta’lim muassaslarida dasturlash tillarini o‘qitish

samradorligini oshirishda xorijiy davlatlarning tajribalaridan foydalanish .~ 337
Qulmurodov LE. Umumiy o‘rta ta’lim maktab o‘quvchilarning geometrik tasavvurlarini
shakllantirishda uch o‘Ichovli o‘quv vositalardan foydalanish muammolari 344
Abduqodirova P.T. Informatika va axborot texnologiyalari fanini o’qitishga oid

Ul yONdaS UV AT 349
Abdiraxmanov A. Matematika o’qitish metod1kas1n1ng predmetl taraqquotl magsadi

va mazmuni 355

Myiinunosa M.A., Mamartosa LK. SiO, xatnam Kynnam OpKaJIX MOHOKPHCTAII KPEMHUI
acocau (POTONIEKTPUK KYPUIMAHUHT CaMapalOPIUTHHK OIIMPUII HMKOHUSTHHH 3KCTIEPUMEHTAIT

VDT AHIL 358
Azimov T.D., Axmedova Sh.A. Ortoganal proyektsiyalash usulida nuqtaning fazoviy va epyur
chizmalarini dasturida ishlab chiqish to’g’risida . . . . . ..362




MHJLTHH HJIEA XOM PYYXBIHIBIK THHKAPJIAPBI, TAPHHX, ®HT0CODHA

MWJIJINU UJES XOM PYVYXBINJIBIK TUHUKAPIAPHI,
TAPUIX, PUTTOCODPUS

O’RTA OSIYO VA TURKIYA FANI TARIXIDA ALI
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Boshlang’ich ta’lim talabasi

Tayanch so’zlar: ilmi riyoziyot, ilmi handasa, ilmi falakiyot, risola, qo’lyozma, qomuschi
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XV asrda Samarqandda dono va ma’rifatparvar hokim deb shuhrat qozongan
Ulug’bek (1394-1449) saroyida ijod qilgan yirik olimlar ichida uning shogirdi
Aloviddin ibn Muhammad Qushchi alohida o’rin tutadi. U ilmi riyoziyot
(matematika) va ilmi falakiyot (astronomiya) bo’yicha iste’dodli olim bo’lib, O’rta
Osiyo va Turkiya fani tarixida chuqur iz qoldirdi. Olim hayotining so’nggi yillari
Turkiyada o’tdi. Ali Qushchi asli samargandlik bo’lib, ba’zi tarixchilar fikricha
1402-yilda tug’ilgan, lekin bu sana aniq emas. Uning otasi Ulug’bekning bobosi -
Amir Temur saroyida xizmat gilgan yuqori toifadagi amaldorlardan.

Ba’zima’lumotlarga ko’rau ov boshlig’i bo‘lgan, shuning uchun ham «Qushchi»
taxallusini olgan. Bu to’g’risida boshqa fikrlar ham bor. Yosh Ali Ulug’bekning
eng sevikli shogirdi bo‘lgan va lochin ovi vaqtida sulton lochinini ko’tarib yurish
huqugqiga ega bo‘lgan. Shuning uchun ham bu taxallusni olgan bo’lishi mumkin.
Hagqiqatdan ham Ulug’bek Ali Qushchini 0’z ganoti ostiga olib, uni 0’g’lim deb
atagan. Ehtimol bunga uning turli ilmlar, aynigsa, ilmi riyoziyot va ilmi falakiyotni
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egallashdagi noyob iste’dodi sabab bo’lgan. Ulug’bekning 0’zi bu ilmlar bo’yicha
yirik olim bo’lib, Ali Qushchining bu sifatiga yuqori baho bergan. Ulug’bek Ali
Qushchining ta’lim olishini diqqgat bilan kuzatib borgan va keyinchalik ilmiy
tadqiqot ishlarida unga rahbarlik qilgan.

AliQushchibarchayosh olimlarichidao’zqobiliyati va bilimi bilan ajralib turardi.
U ilmi falakiyot rasadxonasini loyihalashtirish va qurishda faol qatnashib, uni o’sha
zamondagi eng yaxshi asboblar bilan jihozlashda jonbozlik ko’rsatdi. U yulduz va
sayyoralar harakatini kuzatdi, ilmi falakiyotga tegishli hisoblashlarni bajardi va bu
sohada katta yutuqlarni qo’lga kiritdi. O’z ustozlari bilan birgalikda buyuk asar
sanaladigan «Ziji Ko’ragoniy» ni yozishda qatnashdi. Ali Qushchi ilmi riyoziyot
va ilmi falakiyotdan tashgari boshqa fanlardan ham saboq bergan. U qomusiy olim
bo’lganligi uchun ham falsafa, mantiq, figh(musulmon qonunshunosligi), adabiyot
nazariyasi va tibbiyot fanlarining nozik tomonlarini juda yaxshi bilgan. Bu ilmlar
bo’yicha alohida yozgan risolalari ham bor. Ali Qushchi «Ziji Ko’ragoniy» ga sharh
yozib, asarning qiyin joylarini o’quvchiga sodda tilda tushuntirdi. Bu sharh ilmi
falakiyotchilar o’rtasida keng tarqaldi. Hozirgi kunda «Ziji Ko’ragoniyga sharhy»
risolasi qo’lyozmalari nusxalari Istanbul, Eron, Hindiston, Parij, London, Leyden
va Sank-Peterburg kutubxonalarida saglanmoqda.

Ali Qushchi sharofati bilan Turkiyada Samarqand olimlarining ilmi riyoziyotdan
yutuglari ommalashdi. Shuning uchun ham haqli ravishda Ali Qushchi Turkiyada
fan asoschilaridan biri va yirik ma’rifatchi deb hisoblangan. Masalan, XV asrda
ilmi riyoziyotdan yunon tilida yozilgan qo’lyozmada kasrlarda hisoblangan masala
va misollar bor. Unda yozilishicha, «O’nli kasrlarni mamlakatga turklar olib
kelishgany. Fan tarixidan ma’lumki, ilmi riyoziyotga birinchi bo’lib o’nli kasrlarni
Jamshid G’iyosiddin al-Koshiy o’zining «Aylana haqidagi risola» (« Risola al-
muhimiyay) kitobida kiritgan. Ravshanki, o’nli kasrlarga oid bilimlar Ali Qushchi
yordamida Samarqanddan Turkiyaga o’tgan. Aloviddin Ali ibn Muhammad Qushchi
hijriy hisob bo’yicha 879-yil sha’ban oyining 7-kuni, ya'ni 1474-yil 17-dekabrda
vafot etgan. 1815-1820-yillar ichida Istanbuldagi Yusuf Sulton gabristonida uning
mozori ta’mirlangan.

Ali Qushchi 0’z zamonasi faniga katta ta’sir ko’rsatgan ko’p asarlar muallifidir.
Uning ilmi riyoziyotga oid risolalaridan mudarrislar darslik sifatida foydalanganlar.
IImi falakiyot bo’yicha yozilgan asarlaridan osmon mavjudotlari haqidagi fanni
o’rganishda qo’llanma sifatida foydalanilgan. Boshqa kitoblari qonunshunoslar,
faylasuflar va tabiblarga mo’ljallab yozilgan. Uning ba’zi risolalari ko‘p nusxadagi
qo’lyozmalar shaklida bizgacha yetib kelgan, boshqalari esa yo’qolgan, lekin o’rta
asr tarixchilari asarlaridan ular hagida ma’lumot olish mumkin. Ilmi riyoziyot eng
gadimgi fanlardan biri bo’lib, amaliyot ehtiyojlaridan kelib chiggan. Haqgigatdan
ham gadim zamonlardan beri inson o’zida hisob - kitob ishlarini yuritishda, yer
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sathini o’Ichashda, sug’orish shaxobchalari qurishda, qazib olingan yer hajmini va
kanal uzunligini hisoblashda, vaqtni va fasllar almashinishini aniqglashda, merosni
tagsim qilish, savdo-sotiq, qurilish va boshga hayot faoliyati uchun zarur bo‘lgan
ishlarda ilmi riyoziyotdan keng foydalangan.

O’z ehtiyojlarini qondirish magsadida u butun sonlarni qo’shish, ayirish,
ko’paytirish, bo’lishni, oddiy shakllar yuzini hisoblashni o’rgandi, eng sodda ilmi
hisob (arifmetika) va ilmi handasa (geometriya) qoidalarini yaratdi. Ulug’bek ilmiy
jamoasi vakillarining ko‘pgina asarlari kelgusida talabalarni ilmi riyoziyotdan
o’qitishni nazarda tutib yozilgan, shuning uchun bu risolalar darsliklarga qo’yilgan
barcha talablarga javob berar edi. Bunga misol tarigasida o’z davrining ilmi
riyoziyot bo’yicha qomusi deb tan olingan G’iyosiddin Jamshid al-Koshiyning
«Miftah al- hisob» (Ilmi hisob kaliti» ) kitobini keltirish mumkin. Unda sodda tilda
ilmi riyoziyotdan asosiy ma’lumotlar keltirilgan.

Ali Qushchining ilmi riyoziyotdan yozilgan risolalarini talabalarni o’qitish
uchun mo’ljallangan o’quv qo’llanmalari deb hisoblash mumkin. Uning « Risola
dar ilmi hisob» («Ilmi hisob haqida risola»), «Risolai qusur» («Kasrlar haqida
risolay), «Risolai dar handasa» («Ilmi handasa haqida risola»), «Muhammadiyay
kitoblari juda ajoyib yozilgan darsliklardir. Unda Ali Qushchining ba’zi yutuglari
ham ifoda qilingan. Ali Qushchining ilmi riyoziyotdan yozilgan eng birinchi
kitobi 1425-yilda, ya’ni 23 yoshida yozilgan. Asar «Ilmi hisobdan risola» deb
nomlangan bo’lib, uch gismdan iborat. Birinchi qism butun sonlar va kasrlar
ilmi hisobini 0’z ichiga olgan, ikkinchi gismda esa «ilmi falakiyotchilar hisobi»
berilgan. Bunda oltmishlik sanoq sistemasida sonlar ustida bajariladigan amallar
qoidalari tushuniladi. Risolaning uchinchi qismi esa ilmi handasa (geometriya) ga
bag’ishlangan. Keyinroq Ali Qushchi kasrlar nazariyasini «Risolai qusur» da, ilmi
handasani esa «Risolai dar handasa» da mukammal va atroflicha bayon qilgan.
Nihoyat u 0’zining ilmi riyoziyotga doir so’nggi asari «Risola al - Muhammadiya»
da avvalgi qo’lyozmalardagi materialni umumlashtirdi va qo‘shimchalar kiritdi.
Bunda ilmi hisob, ilmi handasadan tashqari aljabr va trigonometriya boblari ham
bor. Avvalo yuqorida nomlari qayd qilingan Ali Qushchi asarlaridagi ilmi hisob
(ya'ni arifmetika) boblari matniga to’xtalib o’tamiz. Bundan hozirgi zamon
o’quvchisi Ulug’bek davrida ilmi riyoziyot (ya’ni matematika) asoslari gqanday
ko’rinishda o’qitilganligi haqida tasavvur hosil gilishi mumkin.

Ali Qushchi butun va kasr sonlar ta’rifini bergan. U butun sonlarni yozish
qoidalarini keltirib, juft va toq sonlarning turli xil ko’rinishlari hagida ma’lumot
bergan. Bundan keyin Ali Qushchi ilmi hisobga tegishli amallar qoidalarini bayon
qilgan:»Butun sonlarni qo’shish ~al-jam, ayirish~at-tafriq, ko’ paytirish~az-zarb
va sondan ildiz chiqarish esa at-tajzir. Bundan tashqari, u xuddi 0’z zamonasining
boshqa ilmi riyoziyotchilari kabi yana ikki amalni kiritgan: Birinchisi-» ikkilantirish
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«(at-taz’yif), ya'ni berilgan sonni ikkiga ko’paytirish, ikkinchisi - « nimlanishy»
(at-tansiyf), ya’ni berilgan sonni teng ikkiga bo’lish. Ali Qushchi butun sonlarni
ko’paytirishning bir nechta qoidasini bergan. Birinchi navbatda u quyidagi uchta
holni ko’rib chiqgan:

1. Bir ragamli sonni bir ragamli songa ko’paytirish.

2. Bir raqamli sonni ko‘p raqamli songa ko’paytirish.

3. Ko’p ragamli sonni ko’p raqamli songa ko’paytirish.

Bir ragamli sonlar (al-adad al-mufrad) tarkibiga n=1,2,3,4,5,6,7,8,9 va 10k
x n ko’ rinishidagi sonlar kiradi, k, n- natural sonlar. Ko‘p ragamli sonlar uchun
murakkab (al- ‘adad al - murakkab) atamasi ishlatilgan. 5 dan katta va 10dan kichik
bo‘lgan ikki a va b natural sonlarni ko’paytirish uchun Ali Qushchi maxsus qoida
kiritgan. Hozirgi zamon ilmi riyoziyot belgilashlarida uni quyidagi formula bilan
ifodalash mumkin:

axb=[(a+b)-10]x10+(10-2a)(10-b), 5<a,b<10, a,bEN.

Ali Qushchi zamonasida formulalar bo‘lmagan va barcha amallar so’z vositasida
bayon gilingan. Ali Qushchi bu qoidani quyidagicha ifodalaydi: «Bu sonlarni
ko’paytirish uchun ular yig’indisidan 10 ni ayiramiz, natijani 10ga ko’paytiramiz,
so‘ngra 10 dan shu sonlar har birini ayirib, ko’paytmani avvalgi natijasiga
qo’shamiz». O’quvchi bu qoidani o’zlashtirishi uchun Ali Qushchi 7 ni 6 ga
ko’paytirishdan iborat bir misolni ishlab ko’rsatadi. Hozirgi zamon belgilashlarida
uni quyidagicha yozish mumkin :

7x6=[(7+6)-10]x 10+ (10-7)(10 - 6)=42

Ali Qushchi ko’paytirish amali singari bo’lish amalini ham mufassal ko’rib
chiqgan. Bu amalni u quyidagicha ta’riflaydi: «Bir sonni ikkinchisiga bo’lish
natijasi shunday uchinchi songa tengki, uni ikkinchi songa ko’paytirsa, birinchi son
kelib chigadi». Ya’ni a sonining b soniga bo’lish natijasi shunday ¢ songa tengki,
ular uchun a=b x c tenglik bajariladi. Bunda Ali Qushchi uchta holni ko’rib chigadi:

1. Bo’luvchi ( al-magsum alay) va bo’linuvchi ( al-maqsum) bir-biriga teng.

2. Bo’linuvchi bo’luvchidan katta.

3. Bo’luvchi bo’linuvchidan katta.

Shuningdek Ali Qushchining ilmi hisobga oid risolalarida kvadrat va uchinchi
darajali ildiz ostidan sonni chigarish amali muhim o’rin egallagan.

Ali Qushchi 0’z ishlarida ilmi handasa ( geometriya) va ilmi hisob al-musallasat
( trigonometriya ) larga ham murojaat etgan. Ilmi falakiyotga oid risolasi
mugaddimasida u ilmi handasaning asosiy tushunchalari bo’Imish nuqta, chiziq (
xatt ), sirt ( sath ), jism, figura ( shakl ) kabilarga ta’rif beradi. Bular Yevklidning
( eramizdan avvalgi III asr ) « Negizlar risolasi» dagi ta’riflarga mos keladi. Ali
Qushchi xuddi Yevklid kabi to’g’ri chiziq ( xatt mustaqiym ), tekislik ( xatt mustaviy
), doira aylanasi ( muhiyt addaira ), uchburchak ( musallas ), ko’pburchak ( muzall’a
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), shar ( kurra ), burchak ( zaviya ), perpendikular (umud ), parallel to’g’ri chiziglar
( xatt mutavazi ) kabi tushunchalarni ham kiritgan. «Risola al- Muhammadiyay
da ilmi handasa bobi bor. Unda Ali Qushchi bu fan asosiy tushunchalari ta’riflari,
shakllar yuzi va jismlar hajmini topish qoidalari keltirgan. U ushburchaklar yuzini
topishning bir necha usulini bergan. Keyingi bobda Ali Qushchi kub ( ka’b), silindr
(ustabana), konus ( maxrut), shar ( kurra) va boshqa jismlar ta’riflarini beradi, ular
sirtlarining yuzi, hajmlarini topish uchun qoidalar keltiradi. Aynigsa, uning og’ma
konus va og’ma kesik konus sirtlarini yuzini taqribiy hisoblash qoidalarini topishga
qilgan urinishi katta qiziqish uyg’otadi.

Bu risolalarning qo‘lyozmalari O’zbekiston Respublikasi FA Shargshunoslik
institutining qo’lyozmalar fondida, Sank-Peterburgdagi ommaviy kutubxonada,
Parij milliy kutubxonasida, Mashh-adsagi imom Rizo kutubxonasida, Oksford
Universiteti  kutubxonasida, Britaniya muzeyida, Kembrij Universiteti
kutubxonasida, Berlin va Germaniya davlat kutubxonasida shuningdek, Istambulda
Ayya So’fiya kutubxonasida saqlanadi. Ali Qushchi dafn gilingan gabristonning
kirish gqismidagi marmar toshga « Ali Qushchi - ilm insoni « yozuvi 0’yib yozilgan.

Ali Qushchi va Ulug’bek davri ilmiy jamoasi boshqa vakillarining ijodiy merosi
hozirgi kunda katta qiziqish uyg’otmoqda. Ular yozgan asarlar, qo’lyozmalari
Osiyo va Yevropaning turli kutubxonalarida saqlanmoqda, lekin ular gisman
o’rganilgan. Fan tarixida o’rta osiyolik olimlar qoldirgan izni to’la baholash uchun
bu qo’lyozmalarni arab va fors tillaridan o’zbek tiliga mukammal sharhlar bilan
o’girish asosida tadqiq qgilinmoqda.
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PE3IOME
Ushbu maqolada XV asr Samarqand hokimi Mirzo Ulug’bekning shogirdi Ali Qushchining hayoti,
ijjod yo’li, ilmi riyoziyot va ilmi handasa fanlari taraqqiyotiga qo’shgan hissasi va yaratgan asarlari,
hozirgi zamonimizda uning asarlari ahamiyati va amalda qo’llanishi haqida fikr yuritilgan.
PE3IOME
B 5T0#1 cTaThe paccKas3bIBAETCs O )KU3HH, TBOPUECKOM Iy TH, BKJIAJIE B Pa3BUTHE HAYKH O MATEMATHKE
n Hayke o rangace Amu Kynram, yyennka Camapkanjckoro npasutess XV Beka Mup3sl Yiyroeka, a Tak-
)K€ O 3HAYEHUH M PAKTHYECKOM [IPUMEHEHHH €r0 [IPOU3BEIECHHI B HAIIIE BPEMSI.
SUMMARY
This article tells about the life, creative path, contribution to the development of the science of
mathematics and the science of gandas Ali Kushchi, a student of the Samarkand ruler of the XV century
Mirza Ulugbek, as well as about the significance and practical application of his works in our time.
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