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Annotatsiya

“Umumiy kimyo” fani kimyoviy bilimlarnifig' muhim bir sohalaridan
hisoblanadi va u xalq xo‘jaligining turli sohalarida katta amaliy ahamiyatga
ega. Shuning uchun kimyo fani o‘qituvchisi analitik kimyoni yaxshi bilishi va
undagi ma "lumotlardan o‘zining pedagogik faohyatlda samarah foydalamshl
lozim.

“Umumiy kimyo” fanining rivojlanishi boshqa fanlarning rivojlanishiga
nisbatan bir necha marotaba jadalroq bo‘lishi kerak. ,Umumiy kimyo.gliy
ma’lumotli kimyogar mutaxassislarni tayyorlashda muhim o‘rin tutadi,
shuningdek, u barcha kimyo fanlarini o‘rganishda tayanch bo‘lib xizmat giladi.

Ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanma “Umumiy kimyo” faniga:oid bo‘lib,
talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlashga yordam beradi. O‘quv-
uslubiy qo‘llanmada asosan analitik kimyo faninig nazariy asoslanm, a3031y
tushunchalari va usullarini, analitik reaksiyalarni amalga oshmshmng shart-
sharoitlari va bajarish usullari, atrof-muhitdagi har-xil ob’ektlarning"elementar
kimyoviy tuzilishini, sifat aniglashni ta’minlaydigan metedlar, . kation: va
anionlarni sifat aniglash reaksiyalari, kation va amoqlarm aral lunal?rm; analiz
qilish tartibi, quruq tuzlarni aniglash usullari bo yxcha laboratonya
mashg‘ulotlarini bajarish uchun ko‘rsatmalar berilgan. ek

Ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanma- hozirgi zathon ¥ ishldb ~chiqarish
texnologiyalarida analitik kimyoning o‘mni, ahamiyati va mohiyatini talabalarga
tanishtirish va ulardan kimyo fani va sanoatining r1vo_11amshm1 amalga
“oshirishda foydalanish imkoniyatlarini hoz:rgl 2amon yutuqlan va" 1st1qbollx
masalalarini qamraydi. S ke owow aneo

Ishlab . chigarishning kimyo, kimyoviy texnologlya, ozxq-ovqat, neft:yva
gazni qayta ishlash, qurilish materiallari va boshqa turdosh sohalarida
tayyorlanayotgan mahsulotlarning aksariyat ko‘pchiligi ra’lum ﬂznk-kunyowy
parametrlarni ta’siri natijasida hosil bo‘lishi sababli talabalar ularning
xossalarini, sifat jihatdan aniqlash usullarini, mahsulot sifatiga ta‘sir giladigan
omillarni yaxshi bilishlari hamda bu ,;arayonlarm tahlil qilgan holda boshqara
olishlari lozim. o

Ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanma «Uthiimiy Zki‘myo» fan dasturi asosida
tuzilgan bo‘lib, 5110300 - kimyo o‘qitish metodikasi yo‘nalishi talabalari
uchun mo‘ljallangan. Bundan tashqari ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanmadan



reaktiviami tejash,
7. Reaktivlami ishlati o
mumkinligiga l hlsmatlshda“ oldin uni bajarilayotgan tajriba uchun ishlatish
bt hlls onch hosil gilish; Agar idishda yozuv bo‘lmasa o*qituvehi
- i : chinin
quymas]fkv 3tfnasllk. 8. Ortiqcha olingan reaktivni qaytarib o'z idishi g
a uning uchun ajratilgan mahsus idishga quyish: ishiga

9. Reaktiv olin an i a
8 zahotlyoq uning ldiShl.l‘ll' qopqog‘ini yopib 0‘Z o‘rnij
> 18;

- ishlatilgandap gq i
So'ng qoshiqchalarni filg qog‘oz bilan tozalab qo‘yish;

10. Agar reaktiy p;
. V pipetka yordamida of;
reaktivni ol in ¢ . 1s
Vil olish uchun ishlatmasji- g2 bo'lsa, undan boshga idishdagi

l 1' Labo . - * 3
ratoriya ishinj bajarishda tinch]ik va tartibni saqlash;

12. » » 3
Tajribani digqat bilan kuzatish; vab
nhazar tashlash;

13. Kuzati] .o

gan tajriba fialas .
bilanog lab -J natljalarini va reaksiya tenglamalarini tajri i
) 9 'aboratoriya daftariga yogit, qo'yish iriba tugashi
4. Laboratoriya daftar g

ya i i 3 .

S o da ish o tkazilgan kun, mavzuning nomi tajribanin

. q mazmunij, asbob-uskunaning  sxemasi yoki ra g

smi,

archa o‘zgarishlarga sinchkovlik bilan

ehtiyotlik va o'
tibor talab etilishinj
Unutmasligj kerak

1. Reaktiviar bilan ishlaganda uning asosiy xossalarini: yonuvchanligi,

zaxarliligi, boshqa reaktivlar bilan portlovchi aralashmalar hosil qilishini

nazarda tutishi zarur.
2. Kuchli hidga ega bo‘lgan zaharli moddalar, kislota va ishqorlarning

konsentrlangan eritmalari, ishqoriy metallar bilan o‘tkaziladigan tajribalar

morrili shkafda bajarilishi shart.
3.Mo‘rili shkafda ishlaganda uning eshikchasini balandligiga nisbatan 1/5-1/4

qismigacha ko*tarish kerak. Ish tugagandan so‘ng eshikchani yaxshilab berktish

kerak.
4. Xavfli moddalar bilan yangidan yoki qaytadan tajribalar o‘tkazish uchun

o*qgituvchidan ruhsat olish shart.

5. Moddaning xossasini o‘qituvchining ruhsatisiz o‘rganish va kimyoviy

idishda suv ichish qat’iyan man qilinadi.
6. Laboratoriya xonasida ovqatlanish qat’iyan man etiladi.

7. Iflos idishda tajriba o‘tkazish man qgilinadi.
8. O‘gituvchining ruhsatisiz hech qanday

qo*shimcha tajriba o‘tkazish mumkin emas.

9. Ajralib chiqayotgan gazni idishning ustiga
engashib xidlash mumkin emas. Gaz yoki
suyuglikning xidini bilish uchun idish
tomonidan ehtiyotlik bilan kafining yengil
~ xarakati yordamida havo oqimini burunga

Gazning hidini bilish
yuborish kerak.
Gazning xidini bilish. Gaz va suyugliklarni xidini bilishda gaz yig‘ilgan idish

ustiga egilmaslik yoki yuzga yaqin keltirmaslik kerak. Gaz yo‘nalishini kaft
yordamida astagina o‘z tomonga yo“naltirish va ehtiyotlik bilan hidlash kerak.



10. Yuzga yoki kiyimlarga modda sachramasiigi uchun reaktivlar quyish
vagtida idish ustiga egilmaslik kerak.

11. Idishda gizdirilayotgan suyuglik ustiga egilish mumkin emas. Suyuqlik
sachrab ketishi mumkin. .

12, ProbirlFadagi suyuqlikni qgizdirishda uning og‘zini talaba 0‘ziga va
oldidagilarga qaratmasli gi kerak. ‘

13. Qizib turgan probirkaﬁi Sovuq suvga tushirmaslik lozlim. 5
14. Issiq suyugligi bo‘Igan kimyoviy stakanni ish stoliga olib kelishda bir

 qo‘lida sochiq bilan idishning tagini, ikkinchi qo°li bilan idishning ustki qismini
ushlash kerak. "

Kipp apparatining tarkibiy qismlari va apparatning ishlashi )
pp ‘

b (e).
a b Hning o FHIRL bos"vcf.; maxsius fﬂ'gszﬂ na
( s Yy d)) n g

13. Kipp apparatida vodorod gazini olishda alohida ehtiyotkorlik talab gilinadi. hlashdan oldin uch marotaba havoni pudefii
- 3 P - age s . as
Chunki, noto‘g‘ri bajarilish natijasida portlash ro‘y berishi mumkin. Shuning -

i ‘oini aniglash kerak; Buning uchun quruq
uchun ish boshlashdan oldin o‘gituvchidan yo‘llanma olish va Kipp va vodorodning toza chfq?yoltg‘ajzllgslcr:‘ln;aqalangaga o, Hay ot
apparatining tuzilishini digqat bilan 0°qib, o*rganish Io ; o
Kipp apparati bilan ishlaganda quyid
kerak;

?

b) vodorod gazi bilan is

: robirkaga vodorod
i ph' demak gazning tarkibida havo bor. Toza vodorod yonganda past tovush

agi xavfsizlik qoidalariga rioya qilish AT loa keltirib olingandan so‘ng vodorod gazi bilan ish olib

E ' chigaradi. Toza holga ke

a) Kipp apparati oldiga yonib turgan gaz gorelkasini vaqinlashtirish gat’iyan borish mumkin. salotani suyultirganda uni suvli idishning ichiga

man gilinadi; 14. Konsentrlangan sulfat kislotani suyu

chayqatib turgan holda tomchilatib

quyiladi. Suyultirish vagtida qo‘lga
rezina qo‘lqop kiygan ma’qul.
15. Qattiq ishqorlarni eritish . vaqtida

oldindan o‘lchangan suvga oz-ozdan

ishqorni solish kerak. Qattiq o‘yuvchi

Sulfat kislota eritmasini ta}wm.-lnsh tartibi

kaliy va natriylarni toza matoga o‘rab
maydalash kerak. -

16. Ochiq alanga (gaz yoki spirtli gorelkalar) bilan ishlaganda tez yonuvchan
suﬁqlikim aléngadan kamida bir metr uzoglikda bo‘lishi kerak.

9



I7. Yengil alangalanuvchj moddalarni bir idishdan ikkinchi idishga solishda
ochiq alangadan kamida uch metr uzoqlikda bajarish kerak.
18. Konsentrlangan nitrat kislota o

rganik moddalarnij alangalanishiga olib
kelishini yodda saglash keral.

kontaktlar izolyatsiya qilingan bo‘lishi shart. Aks holda hosil bo‘lgan uchqun
ajralib chiqayotgan vodorod gazini portlatishi mumkin.
20. Gaz gorelkalari bilan

tekshirish zarur,

21. Olovdan havfli; portlovchj

serouglerod, vengil yonuvchan mq
idishga yoki mutlaqo tashlamag]jk
solish kerak.

gorelkasini, elektr asboblarip; o‘chiris

h, yonuvchan moddalarni Xavfsizrog
Joyga olish kerak va yong‘inn: o*chiri

sh uchun quyidagi choralarj ko‘rmogq
zarur:
a) yonayotgan suyuqlikning ygg,. asbes
berkitish, yoki qum sepish kerak;

10

i i ‘chirish kerak.
b) yonayotgan fosforni nam qum yoki suv bilan o‘chiris i it
27. Inson ustidagi kiyim yonayotganda katta matoga, xalatga y
. Inso
o‘rab o*chirish kerak. Ay i
8. A lektr simlari yonayotgan bo‘lsa, tezda elektr toki rubilnikini o°chiris
% 7y i i ‘ ib o‘chirish
k akg ng‘inni labofatoriyada bor imkoniyatlardan foydalanib o‘chi
erak va yo
kerak (qum, suv, asbest). . . .
Birinchi tibbiy yordam ko‘rsatish qoidalari -
A S LT ovnt iy
1. Kuyganda (gorelka alangasida yoki issiq jism ta sirida) kuygan joy iy
‘ . i bi . Kuygan joyni
ermanganatning konsentrlangan eritmasi bilan namlash kerak uyg] j y;:
o i ‘ng‘i il bo‘lguncha
kaliy permanganatning kristallari bilan qo‘ng‘ir rang hosi g i
e R
ishqal ham bo‘ladi. Kuchli kuyganda darhol shifokorga murojaat qi
ishqalansa - Ku
kerak. | Tt ”
2. Vodorod sulfid, xlor, brom bug‘lari, azot oksidlari, is gazi bilan
. Vodor ; ’ . - 2
harl da jarohatlangan kishini tezda ochiq xavoga olib chigish va
zaharlangan
hi j ilish kerak. 0 e
shifokorga murojaat qgilish A ;
3. A zga yoki qo‘lga kislota sachrasa, 'dg:jqu.; suv bilan so‘ngra choy
. Agar yu ; o 5
-‘d ining suyultirilgan eritmasi bilan yuvish kerak. Ishqor to‘kilganda esa
sodasi ;

illiqligi yo‘qolguncha suv bilan, so‘ngra 2%-1i sirka kislotasm;gggr*tmasn
silliglig , :

bilan yuvish kerak.

Kimyovi&_:idisiild:é_
| Shisha idishlarga qq‘jfii'ladigah" asosiy talab
ularning kimyoviy va- t_er_mik_:; barqarorligidir.
Kimyoviy barqarorlik - shishaning ishqor, kislota
va boshqa moddalarning. eritmalarini parchalash
ta’siriga qarshi turaolish = xossasidir. Termik
barqarorlik - idishni temperaturaning tey

o‘zgarishiga chidamliligidir. Eng vaxshi shisha

11




et

pireks lflsoblanadi. U kimyoviy va termik barqarorlikka ega, uning kengayish
koeffitsiyenti kichik. Pircks shishasida 80% kremniy (V) o) B i:::
:;znte::’;‘:t:::;:jj‘: Bundan yuqori temperaturalarda tajriba olib borlslgl
tarkibida 99,95% kre an yasalgan idishlardan foydalaniladi. Kvars shisha
e mniy (IV) oksid bo‘lib 1650 °C da eriydi. Laboratoriya
kel i hsan TB (termik barqaror), KB-1 va KB-2 (kimyoviy bargaror)
qo llamladllsg:llarsd::s}:yi:ﬂ:adl S e, ewnlarda laboratarlya amaliyotida
L ishlar keltirilgan. Oddiy va kalibrovka qilingan
o pmb]rkil ;eaktlvlar bilan ishlashda qo‘llaniladi. Reaktivning
stakanlari (rasm 3) turli o¢] ot g dep ortmastigl kerak Laboratoriya
1 0‘Ichamlarda chigarilad (burunli yoki burunsiz, oddiy

yoki olchamli belgil
elgilari bilan) Stakanar tur]j laboratoriya ishlarini bajarishga

mo‘ljallangan.

2-rasm. Probirkalar: o - oddiy;
A T FT2 T a0y e 3 hcks i

b- kalibrovka qilingan

3-rasm. Kimyoviy stakaular:a.buNnchaﬁ_ y ‘ kau k .
5O rovka gilingan.

12

Laboratoriya amaliyotlarida turli o
qo‘llaniladi (tubi yassi, tubi yumaloq va konussimon) (4-rasm).

‘lcham va shakldagi kolbalar keng

b-tagi dumaloq; v — tagi vassi kolba

da egilgan shisha trubkali tubi yumaloq kolba (5-

4-rasm. Kolbalar: a-konussimon.
Vyurs kolbasi 60-80° burchak

rasm).

64a§m. Retortalat.

5_rasm. Vyurs kolbasi.
fera bosimida suyugqliklarni haydashda foydalaniladi.
“llanadi (HNO; olishda va

Undan gaz olishda, atmos
Retorta (6-rasm) turli preparat ishlarini bajarishda qo
b.).

Voronkalar (
idishga quyishda; to
shishda; ajratkich voronkalar o‘zaro aralashmaydigan

7-rasm). Kimyoviy suyugliklarni filtrlashda, bir idishdan ikkinchi
mchilatgich voronkalar reaksion muhitga suyuq reaktivlarni

" 0z-0z miqdorda qo

suyugliklarni ajratishda ishlatiladi. "

13



F-rasm. Vomnkal a-—kimyoviy; b -f!nmizich; v - ajratkich. ; Y
- Tomizgichlar - (pipetka) (S-fasm) reaktivlarni “tomchilatib ';(.io‘shishda
ishlatiladi. Byukslar (9-rasm) suyuq va qattiq moddaigmi tortish va saglashda

ishlatiladi. :

12-rasm: Suv hammomi idishi;

9-rasm. Byuks.

| (Slf:af-r:syr:; s;u(ll?l::; a‘:::f‘ m"’d.dalami tortish uchun ishlatiladi. Sovitgichlar
kondensatlash uchyy, . I'QIz-dJrganda hosil bo‘lgan parlarni sovitish va pele
i e atiladigan asboblardir, Shisha vannalar (12-rasm) Kristallizatorlar (13-rasm) eritmalardan moddaning kristallarini ajratib olish
gazlami suV 0stida yig!ish uchun ishilatiladi. schun ishlatiladi. Alonjlar (14-rasm) moddalari haydashda ishlatiladigan
qurilma elementlarini birlashtirishda ishlatiladi. Eksikatorlar (15-rasm) havodan

15
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i |

namlikni oson yutuvchi moddalarni quritish va saglashda ishlatiladi.

Eksikatorning pastki gismini suvni yutib oluvchi modda bilan to‘ldiriladi
(kuydirilgan kalsiy xlorid, konsentrlangan sulfat kislota, fosfor (V) oksid),

yuqori q1sm1ga esa byuks yoki tigellarda quritilishi lozim bo‘lgan
moddalar qo ‘yiladi.

15-rasm. Eksikator.
Chinni idishlar.Shisha idishlarga nisbatan chinni idishlar issiqlikka,

kislota o2 lshqorlammg ta'siriga chidamliroq bo‘ladi. Chinni idishlar ham o‘z

shakli va qo‘llanilishiga ko'ra turli-tumandir. Chinni kosacha (16-rasm)

16

tti
eritmalarni bug‘latishda ishlatiladi. Chinni tigellar (17-rasm) moddalarni qattiq

trubka
qizdirish uchun qo‘llaniladi. Qizdirilayotgan c&upm :tigellar chmm !

kiygazilgan uchburchakli simga o‘rnatiladi (18—r

e e : h uchun lshlauladl
ttiq moddalarni maydalas
o quritilishi kerak Modda xovonchanmg 1/ 3

xovoncha yaxshilab yuwhshl va

hajmigacha solinadi (aks holda maydalanish vaqtlda sochlhb ketishi mumkm)
h kerak bo‘l

Xovonchada qattiq moddani eritis

so‘ngra oz-ozdan ‘suyuqlik quy11ad1 Suyugqlikning hammasi bu‘damga

solinmaydi, balki, 1/3 qismini olib qolib, u bilan xovoncha va dastasmmg uchi

yuvib tushiriladi.

sa, awal qatth modda solmadx

- A7-rasm. Qopgogli chinni tigely .
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18-rasm Chinni trubkali simli uchburchak;

19-rasm. Chinni xovoncha dastasi bilan;

Pl idi b
o asltmas'sa idishlar. Laboratoriyada polimer materiallaridan tayyorlangan
dishlar ishlatiladi (polietilen, polipropilen, ftoroplast va b.). Kimyoviy barqaror

bor.hsh- Tt aat T )
1ga qaramay, ularvissiqlikka chidamsizdir. Shuning uchun ular gizdirish

kerak bo* ishlatiladi
o‘lmagan hollarda ishlatiladi. Polietilendan voronkalar, yuvglchlar

tomlz ichlar,.
uchuj g flakonlar, bankalar (kimyoviy reaktiviami tashish va saglash
o yyorlanadi. Ish vaqtida ldlShlaml mahkamlash uchun temir shtativlar
shlafi ¥

i (20-rasm). Shisha idishlar (stakanlar, kolbalar) gizdirilayotganda

sinmasligi uchun ‘asbest bilan
N qoplangan metall setka ustiga o‘rnatiladi (21-

18

20-rasm. Laboratoriya shtativi

‘lchov 1dlshlar| Suyuqhklarm hajmini o*lchash uchun o‘lchov idishlardan
foydalan11ad1 o‘lchov kolbalar, silindrlar, menzurkalar, pipetkalar. O‘lchov

kolbalari  (22-rasm)  aniq
* konsentratsiyali eritmalar
. tayyorlash uchun ishlatiladi.
£ U yassi tubli, uzun bo‘yinli
: kolba bo‘lib, yupga chizigli

aylana bilan  belgilangan.

% Aylana  suvning  qgancha

21-rasm. Asbestto £

quyish miqdorini ko‘rsatadi.
Kolbadagi qiymatlar necha ml suyuglikka mo*ljallanganligini ko‘rsatadi.
O¢Ichov kolbalarida qopgoglari bo‘ladi. Odatda ular 50, 100, 250, 500 va 1000

ml ga mo‘ljallangan bo‘ladi.

19



24-rasm Men

20

:

zurkala 27

25-rasm. Pipetkalar: a - oddiy;
O‘Ichov silindrlari (23-rasm) qalin devorli shisha idishlardan iborat bo*lib,

b - belgili.

mustahkam turishi uchun keng tubga ega. Tashqarisidan hajmni mi’ da

ko‘rsatuvchi chiziglari bor. O¢lchov silindrlari turli xil hajmga ega: 10 ml dan 2

I gacha. Ular (ma’lum hatolikka yo‘l go‘yilgan holda) har xil hajmdagi

suyugliklarni oflchashga mo‘ljallangan. Silindr o‘miga ba’zi tollarda

menzurkalar qo*llaniladi (24-rasm). Ular konussimon shaklli idishlar bolib,

devorlarida shkalalari bor. Ular ham o‘lchagich silindilar kabi qo‘llaniladi.
Aniq hajmdagi suyugqliklarni olish uchun pipetkalardari foydalaniladi (25-rasm).
Ular diametrlari katta bo‘lmagan, o‘rtasi kengaygan shisha trubkalardan iborat

qo‘llaniladi (25-rasm).

26-r;asm.Maxsus 'toquggi;g!?[‘qr
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bo‘lib, pastki uchi cho‘zilgan (shu
joyda ichki diametri 1 mm bo‘ladi).
Tepa qismida chiziqli belgi bo‘lib,
u suyuqlikni  shu - chiziqqacha

" quyish lozimligini  ko‘rsatadi,

Pipetkalar 1 dan 100 ml gacha

‘hajmda bo‘ladi. Turli hajmdagi

suyuqliklarni  o‘lchash  uchun
hajmlari belgilangan
" (gtaudirlangan) pipetkalar
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Kimyoviy idishlarni yuvish
Tajriba uchun lshlatiladlgan idishlar toza, quruq bo‘lxs}u kerak. Um vodoprovod
suvi bilan mahsus tozalaglch (yershlk) yordamida yuvuadl (26-rasm) va bir
necha marotaba suv bilan. chayiladi. Agar idish nihoyatda iflos bo‘lsa, suvga
ozroq xlorid kislota solinadi yoki xromli aralashma (kaliy bixromat bilan kons.
sulfat kislotasi aralashmasi) bilan chayqaladi. Yuvilgan idishni qurituvchi
diskka osib qo°yiladi. Agar idishni tez quritish kerak bo‘lsa, uni qurutuvchi
shkafga qo‘yiladi. O‘lchov idishlarini ishlatib bot lgan zahotiyoq yuvib
qo‘yiladi O‘Ichov idishlarini qurituvchi shkafda quritib bo‘Imaydi.
ldlsh Yyuvish usulini tanlashda har bir holatda quyidagilar zarur:
1. Idishni ifloslantirgan moddalarning xossalanm bilish;

2. Ifloslikni suvda (issiq va sovuq), ishqor, har xil tuzlar va klslota entmalanda

eruvchanligidan foydalanish;
3. Oksidlovchilarning xossalaridan foydalanish, ma’Jum sharoitda organik va
noorganik ifloslarni oksidlab, parchalab, eruvchan birikmalarga aylantirish;

4. Yuvish vositasi sifatida sirt-faol Xossasiga ega har. ganday moddalardan
foydalamsh mumnkin (sovun, sun’jy yuvuch1 vositalar,
xk);,

5. Idishni ifloslantiruvchi cho

yuvuchi gilmoyalar va

‘kma bargaror bo‘lsa, undan tozalash uchun
mexanik usullarni qo‘llash mumkin;

6.
N Yuvish “Ch“n arzon kleOVly reaktivlardan foydalanish magsadga muvofiq;
Idishlarni yuvishda baxtsiz Xodisalar kuzatilishiga yo‘l qo‘ymaslik va texnika

xavfsizligi qoidalariga rioya qlllsh kerak. Laboratoriyaning har bir xod1m1
texnika xavfsizligi qoidalari bilan tanishgan bo‘lishi shart.

Idish devorlaridan ifloslikni har xil usullar bilan yo*

. mexanik, fizik, kimyoviy, f; fizik-kimyoviy yoki qo‘shma usullar
L.Idishni mexanik va fizik tozalash usullari

qotish mumkin:
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Suv bilan yuvish. Kimyoviy | idish smola, ybg‘simon yoki boshqa suvda
erimaydigan moddalar bilan ifloslanmagan xollarda idishni issiq suv bilan
yuvish mumkin. Agar ‘idish devorlarida qandaydir tuz yok1 cho‘kma qoldnqlar:
bo‘lsa, idishni suv bilan namlab, yershik bilan tozalash kerak .Shyotka yoki
yorshik bilan ishlanganda ulaming uchi idish tubiga va devorlariga
tegmasligiga aharmyat berish kerak, aks holda idish sinib qollsh1 mumkin. Issiq
suvda toza yuvilgan idishni 2-3 marta distillangan suv bllan chayish kerak
bo‘ladi. Idish yuvllgandan keyin, tarkibida simob, kumush, oltm, platina va
boshqa qlmmaﬂ)aho yoki nodir metallar, yod tutgan entmalam mahsus idishga
solish kerak. To* plangan eritma va cho‘kmalarm qayta ishlab kerakli
moddalarni olish mumkin. Konsentrlangan kislota va 1shqor eritmalari, xrom
aralashmasini, yoqimsiz xidli va zaharli moddalarni, natriy metalini va x.k. larni
rakvinaga to‘kish man qxlmadl Konsentrlangan kislota’ va 1shqorlam1 oldmdan
juda suyultirish yoki neytrallash talab gilinadi. Xidli yok1 zaharh moddalarni
parchalash yoki mos usullar bilan zararsilantirish kerak. Bunday moddalar

rakvinaga to‘kilganda, bug‘lanish natijasida laboratonya havosi zaharlamshl’_

 mumkin. Bug® bilan yuvish. Ko‘p hollarda idishni suv bilan tozalab yuvib

bo‘lmaydi, ayniqsa yog'simon moddalarni. Bunday hollarda IdJShm suv bug .
oqimi bilan yuvish yaxshi natija beradi. Yuv1shmng bu usuli eng yaxshlz

- hisoblanadi, lekin ma’lum vaqt talab qxlmganllgl uchun ba’zi hollarda

qo*lianiladi. Kolbani yuvish uchun odatda 5-10 daqlqa kerak bo‘lsa, bug’ bilan
yuvish uchun taxminan bir soat kerak bo‘lad1 Nlhoyatda toza idish kerak ,
bo‘lganda, uni qandaydir oddxy usul bilan yuvxb so¢ ‘ngra bug lantiriladi. Bug* )
bilan yuvish uchun 3-5 litrli kolbani yarmigacha suv solinadi va suvni bir
me’yorda gaynashi uchun shisha donachalar yokl ingichka naychalar solinadi.
Kolbani voronka qo )’lSh va bug chigishi uchun teshiklari bo‘lgan probka
(tiqin) bilan zich yopiladi. Voronkaning uchi kolbadagi suvga 2-3 sm botriladi.

3
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Bug* chiqadigan naychani tozalanadigan idish

ar ga kiritiladi va shtativga
mahkamlanadi,

Organik erituvchjlar bilan yuvish, Organik erituvchilarga dietilefiri,

atseton,
spirtla;, benzin, skipidar, to‘rtxloruglerod va b, kiradi (eng yaxshi n

atijalarni
iz_opropil Spirti va shisha sirtin ultratovush to‘lqini bilan ishlashda kuzatilgan.
(l}u usu_ll "If:Pumer‘, Brit. J. Appl. Phys., 10, 332 (1959); Rixim, 1960, Nel 1, 85,
42073 da bayon qilingan). Idishn; suvda erimaydigan smola va shunga o‘xshash
hamda orga;}i]s moddalardan tozalashda organik erituvchitar qo‘llaniladi. 16
’ Ko‘pcl?ilik organik erituvchilar yong‘indan havflj bo‘lganligi uchun, ular bilan
ishlasth_da_ qloydan ehtiyot bo organik erituvchilarni har
birini alpl:lidg idishga to‘plash va vaqti kelganda xaydash usuli bilan ularni-
ishga yarogli holga keltirish lozim, ’
Bq:shgia Yuvuvchi
voéitélérdan boshqa

yuvuchi xossali bo

vositalar bijlan Yuvish.Idishni
moddalarn;j qo‘llash mumkin, masalan
‘lgan 10%]; natriy fosfat eritmasi va b,

an idish Yuvilganda kolban; ichiga toza
qog ,92 bo*lakchalarin; solish maqsadga muvofiq. Kolban

yuvishda yuvuchi
sovun, juda yaxshi

¢

filtr yoki boshqa

i tebrantirilganda

L. Kimyo laboratorlyads i
nlshﬁxjﬁring?t I
2. Shisha idishlar va ularning turjay 1

S : aqida ma’_lumof bering?
3. Chinni idishlar va ulaming turjyy;

haqidg ma’lumot bering?

4. Idishlarni tozalash usullarikimyoviy, mexanik va fizik usullar
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_pasaytiradi va u suyuqlanishning boshidan

Laboratoriya ishi: Moddalarni tozalash usullari .
Reja
1. Moddalarni tozalash usullari hagida umumiy ma’lumot
2.Qayta kristallash va sublimatlanish usullari
3.Filtrlash va haydash usullari .

Laboratoriya ishlari uchun qo‘llaniladigan moddalar yetarli darajada toza
bo‘lishi kerak. Chunki ayrim moddalarning asl xossalari ular qo‘shimchalardan,
ifloslardan tozalanganda namoyon bo‘ladi. Moddaning tozalik darajasini uning
tarkibi va ‘xossalaridan kelib chiqib aniglash mumkin. Xar qanday toza moddaf
ayfim fizik xossalarga, rang suyuqlanish temperaturasi, qaynash temperatura.wf
zichlik va b. ega. Shuning uchun moddaning tozaligini uning xossalarini
o‘rganib aniqlash mumkin. Moddaning tozaligini baholashda .e:ng mos
keladigan xossalari ularni miqdoriy baholash mumkinligidir. Tekshlf'lla).«?tgaf]
modda uchun olingan gqiymat jadvaldagi qiymatlar bilan SOllShtlrll.adl.
Ko‘pincha amaliyotda suyuqlanish temperaturasi, qaynash. temperaturasi va
zichlik aniqlanadi. Ko‘p xollarda go‘shimchalar suyuglanish tempex:aturasml
oxirigacha o‘zgarmas
bo‘lmaydi.Aralashmalar bo‘lganda suyugqliklarning qay1'1ash tempel:aturasi
ortadi va qaynaganda o‘zgarmas bo‘lib qolmaydi. Qo‘shmfcha.lar bo lgandzf
moddaning zichligi ham toza xolatidagiga nisbatan farq giladi. Moddalarni

* aralashmalardan tozalashda turli usulllardan foydalaniladi. Bu usullarning

tanlanishi moddalarning xossalari va ishlatilish soxalaridan kelib chiqi.ladi.
Qattiq moddalamni tozalash usullaridan ko‘p ishlatiladiganlari - bu knsfall
xoldagi moddani mos xoldagi erituvchida eritib, eritmadan ayni modda.mmg
kristallarini olishdir. Noorganik moddalar uchun erituvchi sifatida ko‘pincha
suv ishlatiladi.

Qayta Kkristallash usuli  moddalarning eruvchanligini temperatl..lra}
o‘zgarishiga bog‘liqligiga asoslangan. Agar moddaning eruvchanligi
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temperatura pasayishi bilan keskin kamaysa (KNO;, K,Cr;0;), unda qayta
kristallash konsentrlangan issiq eritmalarning sovitilishi bilan o‘tkaziladi.

’ Temperatura o‘zgarishi bilan eruvchanlikning kam o‘zgarishi holatida (NaCl),
eritma holida bug‘lantiriladi, so* ngra sovitiladi. Ajratilayotgan kristallarda
boshlang*ich moddaga ko‘ra qo‘shimchalar kamrog bo‘ladi, chunki eritma
sovitilganda  asosiy moddaga to‘yingan bo“lib, - qo‘shimcha moddalarga
to’yinmagan bo‘ladi. Temperaturaning’ sekin “pasaytirilishi natijasida . katta
kristallar hosil bo‘ladi, ‘Ulaming o*sishi, boshga moddalaming aralashmalari

o bo‘lgan erxtmamng 0z-0z miqdorini «qo‘shib olish» bilan boradi.: Tez
sovitilganda qo‘shimchalardan holi bo lgan mayda kristallar hosil bo‘ladi.

Qayta kristallash usuli bllan moddalarm tozalash uchiin hisoblash mxsollanm
ko‘rib chiqgamiz. : C e e .

Sublimatlanish

-bu qizdirilganda moddamng qattiq holatdan bevosita
, bug‘ga (ya'ni suyuqlanmasdan turib)’ aylamshldlr Sublimatlanish yordam1dagl
: moddalami tozalash usyji qizdirilganda suyuglanmasdan bug‘ga o‘tadigan,
lekin sovitilganda uchuychan bo‘litagan  aralashmalardan -holi bo‘lgan
kristallarni hosil qiladigan qattiq moddalarga  isbatan ishlatilishi mumkin.
Suyuqhkdag1 qatt1q al‘alashmalaml filtrlash yordamida, erib ketgan moddalarni
esa haydash yoki dlstlllash yordamida tozalanadi.

Suyuglaklami mayda qattiq zarrachalardan ajratish uchun filtrlash, ya’ni
mayda g OVaklljlsm]ar-ﬁ]h-]ardan suyuqlikni o*tkazish qo‘llaniladi. U

suyuglikni o tkaz:b of zmmg sirtida mayda zarrachalarni ushlab qoladi. Filtrdan
o*tkazilgan va qaﬁiq qo‘shimchalardan tozalangan suyugqlik filtrat deyiladi.

Laboratoriya amaliyotida ddatda fit qog‘ozdan yasalgan tekis va buklama
ﬁltrlar ishlatiladi.

" Tekis filtrni ta}')/orlash uchun to* rtburchak shakldagl filtr qog‘oz
varag'ini (46-rasm)-olib, uni oldin ikkigy (1), so‘ngra to‘rtga (2) buklanadi.
Buklangan to‘rtburchakning bir burChaglm qaychi bilan yoy bo‘ylab (3)
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temperatura pasayishi bilan keskin kamaysa (KNO,, K:Cr,0,), unda gayta
kristallashlkonsentrlangaq issiq eritmalarning  sovitilishi
* Temperatura o‘zgarishi bilan eruvchanlikning kam o¢z

eritma holida bug‘]aritiri]adi, so‘ngra sovitiladi.

bilan o‘tkaziladi.
garishi holatida (NaCl),

Ajratilayotgan kristallarda

shimchalar kamroq bo‘ladi, chunki eritma
sovitilganda asosiy moddaga to‘yingan bo‘lib,

boshlang‘ich moddaga ko‘ra qo¢

qo‘shimcha moddalarga
to‘yinmagan bo‘ladi. Temperaturaning' sekin pasa

ytirilishi natijasida katta
kristallar hosil bo‘ladi. Ulaming 0‘sishi,

boshqa moddalarning aralashmalari

0z miqdorini «qoshib olish» bilan boradi, Tez
sovitilganda qo‘shimchalardan holi

bo‘lganb eritmaning oz-
bo‘lgan mayda kristallar hosi] bo*Jadi.

ko‘rib chiqamiz.
Sublimatlanish

bug‘ga (ya’ni suyuqlanmasdap turib) aylanishidir

moddalarni tozalash usylj qizdirilganda

Suyuqlikﬁiggi qa‘FiFI _arfllashlpalami filtrlash Yordamida, erib ketgan moddalarni
esa haydash yoki distillash yordamida tozalanad;
Suyuqlaklarni mayda qattiq Zarrachalardan ajratigp,

#h uchun filtrlash, ya’ni
mayda g*ovakli jismlar-filtrlardan suyuqglikni o¢tkq

filtrlar ishlatiladi. b
" Tekis filtrni tayyorlash uchun to‘rtburéhak shakid

agi filtr QOg‘oz
varag'ini (46-rasm) olib, unj oldin ikkiga (1), s0‘ngra

to‘rtga (2) buklanadi.
Buklangan to‘rtburchakaing bir burchagini qay chy bijay yoy bo‘ylab (3)
AR

kesiladi, qog‘ozning bir qavatini qolgan uch qavatdan barmoq bi.lan aJ.ratxladl va

ochiladi.

Rasm. 1. Tekis filtrui tq;:vorlbsh. Rasm. 2. Buklama filirni ta.“‘..t’..af-’ﬂfh-
Konus (4) hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan filtrni voronkgni@g ich.iga sht‘mday
joylashtiriladiki, u voronkaning devorlariga mahkam yopishsin, so !.lgra,
barmoq bilan qog‘ozni voronkaning shishasiga gisgan h0¥d? filtrni oz‘
miqdordagi suv bilan namlanadi. Kimyoviy voronkalar konusining burch'iagl
60°C bo‘lishi kerak, shunda ochilgan tekis filtr voronkaning devorlariga
mahkam yopishadi. Agar burchak 60°C dan katta yoki kichik bo‘lsa,

voronkaning devori va filtrning orasida havo tirgishlari hosil bo‘ladi, bu esa

_ : . ik bil
 filtrlashni sekinlashtiradi. Voronkaning trubkasi filtrlash vaqtida suyuglik bilan

to‘lgan bo‘lishi kerak: agar unda havo puffakchalari qolgan bo‘lsa, filiriash
tezligi susayadi. “p §

Filtrlash tezligi temperaturaga bog‘liq, chunki temperaturz} oshganda
filtrning g‘ovaklarida suyuglikning ichki ishqalanishi kamayadi (masal:an,
suvning ichki ishgalanishi 100°Cdan 0°Cga qaragandan 6 marta kam), shuning
uchun, agar bu mumkin bo‘lsa, suyuqliklarni issiq holda ﬁlujlash l-(era.k.

Filtrlash maydonini oshirish uchun buklama filtrlar ishlatiladi. Bukla-ma
filtrlarni tayyorlashni o‘qgituvchidan so‘rash kerak. Buklama va tekis ﬁltrlarnfng
katta-kichikligi shunday bo‘lishi kerakki, voronkaga joylashtirilgam'ia uning
yugqori gismi voronkaning yuqori gismidan 3-5 mm pastda bo‘Isin. Filtrlashda

voronkani shtativning dumaloq ushlagichiga o‘rnatiladi. Voronkaga suyuqlikni
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tayoqcha orqal’ quyish kerak. Voronkani shunday o‘rnatish kerakki, uning uchi
filtratni yig‘adigan idish devorlariga tegib tursin

uchun) elektr yoki suy yordamida isitiladigan miahsus voronkalardan'.
foydalaniladi. Eldktr yordamida isitiladigan voronka-

ichiga qizdiruvchi element
Joylashtirilgan ikki qavatli metall voronkagiz;

=

Rasm, 4, Issiq holda

Rasm. 3. Filtrlasy,

fltriash uchun

Voronkalar: a-suv bilan

isitish; b-dektr hilap

SN oo

Rasm. 5. Vukkumda filtras),. ¢

-Bunzey

o) i Rasm, ¢, Yuvgich: 1
kolbasi, 2-Bynxner voronkas;: 3 ;

-tagi yassi

-himoya kolba: 2.0*tmas burchak ostida

egilgém tmi;ka; 3-o“tkir burchak
ostida egilgan trubka; 4-uchi

cho‘zilgan trubka.

- ididhi; 2-suvli vakkum.nggo
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i i 1i bo‘lib,
Suv bilan isitiladigan voronka ikki qavatli metall devor

i dan iborat
voronkaning ichki gismi bilan ulangaq yonaki tru.bka-

Rasm. 7.
Yuvgichni suv
oqimini olish
uchun ishlatilishi:
a-keng oqim; b-

mgichka ogim.

v v y i i isitish uchun .
Devorlar o -‘ 3 i
Issiq holda filtrlash uchun ishlatiladigan voronka ichiga qisqa
ishlatiladi. ssiq : i q
li | a buklama filtrli oddiy shisha voronka joylashtmla lls .S.‘a voronka
trubkali v : : ‘d i hl h nk:
i kristallizator) qo‘yiladi, va xamma
isi s i keng stakan (yOkl
1sigandan so‘ng, tagiga

g

filtrlanadi.

: kuum ostida filtrlash o‘tkaziladi. Bunday filtrlashni .so‘rlb'
N l::i So‘rib olishni filtrlashni tezlashtirish‘va e;ltmasnol
:ll::tlk;:Zanhiztli:thratib olish uchun ishlatiladi.. Bu ishni bajarish uc‘ u.ﬂ
sy ko‘rsatilgai a]j,:(:i) ?igl;jii;eming chinni voronkasi-2, him(')}-'a ldl::;;i
QLI : c
S5 sujlji ?:;23:_11%054-(1311 iborat. So‘rib olish uchun ;ryz::?;ﬂ:;gqanc}la
i jmi ho‘kmaning miqdoriga qarab tian[:cma : : .a idishini
i ine haimi shuncha katta bo‘lishi kerak. Himoy )
keb o I voronkaﬂl:flg Sjuvli nasosdan suvni kalbaga otilib t-UShlSl"llfi?
qo°yish zarur, Chunkld ui suy bosimining o‘zgarishi tufayli s.uv‘mn.g o‘tis al:
TR :Odopm:;? Bainday hollarda himoya idishi va kolbani ajratish ker
sodir bo*lishi mumkin, ] i

g q ! i ’l:: . VOI’OI‘lka 2 ning
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to‘rsimon tubiga ikkita dumalaq filtr qogtoz qo‘yiladi. Bu filtrlami qirqib olish

uchun, voronkaning ustjga filtr qog‘ozning ikkita varag'i qo‘yiladi va ustidan

kaft bilan zich bosiladi, so‘ngra bitta filtr qog‘ozni belgilangan chiziq ustidan,

ikkinchisini-chiziqdan 3-4 mm ga kam qilib girqgiladi. Voronkaning tubiga oldin

kichik, sg‘ngr& katta diametrdagi filtr 'qo‘yiladi, usti distillangan suv bilan

namlanadi, qog‘?%ﬁing uchi voronkaning devorlariga yopishtiriladi,

nasosga qO‘Shllatil Va nasos ishlatiladi, Filtlar voronkaning tubi va devo

, Ach yopishib qolishi kerek. Filtrlashdan oldin kolba
chokmali suyuglik quyiladi va asbobga qayta ulanadi,

Filtrlashda cho‘kma voronkanj to‘ldirib

filtrat esa" himoya’“idishini kolba' bilan y

mumkif emas Agar filtrat ko‘p’yigtilgan bo‘lsa, filirlashini ‘to‘statib, kolbani

bo‘shatgandan s6°ng ishini davem eftirish k ’

e
C e . . PR N I
nasosini oldin o“chirish ‘mumkin emas,

asbob
rlariga
ajratiladi, voronka{ga

Yuborishi, kolbada yig‘ilayotgan
angan trubkagacha to‘lib ketishi

rak. Filtrlashni to‘xtatish uchun suv
chunki syy kolbaga otilib o‘tishi

so‘rib olishni to*xtatish mumkin,

Qiyin eruvchi tuz holatidagi cho
kristallari ustidagi eritmani ketkazjgp
mumkin. Buning uchun yu:vgwh ishlatiladj,

U tagi yassi kolba 1, o*tmas burchak ostiga

kmani Byyxner voronkasida uning

uchun distillangan suv bilan yuvish

ulanadi. Yuvgic'hg'a’suv quyiladj (varmidan ko“pr
bilan yffi)iladi- Trubka 2 orqali og'iz bilay havon
kolbaning ichida yuqori bosim hosil kot

.30

ing puffaklanishi natijasida
ladi va cho‘zinchoq trubka orqali suv

0q) va uni trubkali probka -

ingichka kuchli ogim bo*lib quyiladi. Shuningdek, yuvgich kimyoviy idishlarmi
chayish, eritmalarni suyultirish va x k. uchun ishlatidi. | l..' |
Cho'kmani filtrlash va yuvish tugaganidan 's6‘ng kolbant nasoscfan
ajratiladi, voronkani kolbadan olinadi, to‘nkariladi va voronkaning ?evoﬂanga
qo‘lning yengil zarblar bilan uriladi; cho‘kma filtr qog‘i)z yoki fayyorlab
st s —
N m?ia:a:j:hi::i;m;;ar- cho'kmani keyingi ~ishlar'” ‘uéhuﬂil" saglashda
ishlatiladi, Bu filtrlardan cho‘kmani ajratib olish oson bo‘lgani uchuﬁ.hatn" ular
ko'p qo‘llaniladi. Aksincha, agar keyingi ishlarda faqat eritma ishiatilsa, unda
buklarna filtrlar ishlatiladi; bunda filtrlash tezligi yuqori bo*ladi; chunki filtrlash
yuzasg(:::a ikki xil filtrlash ‘usuli qo‘llaniladi: suyuqlikni cho'kma ‘fﬂaﬂ
filtrga o“tkazish, yoki cho‘kmadan suyuglikni filtrga quylb olish (fiekantats'lrlya).
Birinchi holatda suyuglikni cho‘kma- bilan aralashtiriladl va‘ sh@ha .tayochha
orqali filtrga quyiladi (52 rasm), filtrni to*1dirishda siiyuqlikning sathi filtrning

* chekasidan 2-3 mm pastda bolishi kerak. Ikkinchi holatda suyuqlik'boshqa

idishga to‘liq quyib olinib, cho‘kma jdishning tagida qoladi. N
Sachrab ketishning oldini olish uchun voronkaning ulckl o
y . - . . .y ﬁ a
yig'ilayotgan idishning devorlariga tegib turishi kerak.‘ Su}’fql .
bo‘lingandan so‘ng cho‘kma yuviladi. .
Kaliy dixromatni gayta kristallash

) ! ilindri, voronka,
Kerakli jixozlar: texno-kimyoviy taroz, termometr, o 'lchov silindri,

issiq filtr, stakanlar, probirkalar, shisha tayoc.zcha,
voronkasi, quritish shkafi, Byunzen kolbasi, shtativ.
Kerakli reaktivlar: K,Cr,0,, distillangan suv; HC!, Ba(NO3)». o
Kaliy dixromat K>Cr07 ko‘pincha kaliy sulf?t aralz.lslunamf);a ! ;mm
qgayta kristallash orqali tozalash mumkin. Texnik kuflyowyotarozn 9 grd.
giva kimyoviy stakanga 'soling. 80 C da to‘yinadigan
31

spirt lampasi, Byuxner

kaliy dixromat tortib. olin



'erit‘m? hosil qilish uchun qo‘shiladigan suy hajmini hisoblab toping. O‘Ichov
silin_d-;i bi]@ S?l'IVni olchab oling va uni tortib olingan tuz solingan stakanga
quym-g. Tayyérlangan stakandagi eritmani shisha tayyoqcha yordamida
aralashtirgan hplda qaynaguncha gizdiring, Agar hosil bo‘lgan eritmada erima
qolgan qo‘shimchalar bo‘lsa, unda eritmanj issig holda filtrlash voronkasidajl
foydalanib filtrlash kerak. _Issiq eritmali stakann; Sovuq suv solingan idishda
sovuting. Sovqtilgan eritmaning temperaturasinj o

s kristallarni Byux'ne; voronkasida filtrlab oling
100°C  gacha qizdirilgan ' quritish  shiaf

‘Ichang. Hosil bo‘lgan
> filtr qog‘oz bilan quriting va
82 30-40 dagiqaga qo‘ying.

Sovutllgandan_ so'ng hosil bo‘lgan dixromatn; torting. Unuminj i
; nazariyga

Sublimatlanish (Ish mo*ril; shk

: 2 afd Gl o
Kerakli jixozlar: texno a bajarilsin),

-kimyovi i :
YOVIy tarozi, chipy; kosacha, konussimon kolba

asbest to’r, shisha tayogcha, Spirt lampas; shtat;
ARy ) V.

Kerakli reaktivlar: kristq)] Yod, KJ, Ca0

tozalash uchun Kaliy yodid va kaltsiy oks;
' si

- o‘tkaziladi. Térbéida 1 g kristall holdaes
4 481 yodnj kaliy i
; yodid va 0,5 g kaltsiy

aga soling va shisha tayoqcha
S0Vuq suv bilan to‘ldirilgan
est setkaga qo°ying va ehtiyotlik
ni kolbaning tashqi devorlaridan

oksidlﬂmi oling. Barcha moddalary; chinnj kosach

bilan aralashtiring. Kosachani 1/3 qismij

konussimon kolba bilan yoping. Kosachan; asb

bilan qizdiring. Sublimatlangan yod kristal]ar;
32

shisha tayoqcha bilan sidirib oling va torting.. Yodning fbizdagi unumini
hisoblang. e : ot
Suvni haydash (distillash).
Kerakli jixozlar: Vyurts kolbas, sovuigich, allonj, termomelr, konussirf:on‘
kolba, soat oynasi, asbest to'r, spirt lampasi, shativ. : ' 7
Kerakli reaktivlar: vodoprovod suvi, mis kuporost. )
Suyugliklarni haydash uch turga bo‘linadi: normal bosimda,
kamaytirilgan bosimda va suv bug'i bilan haydash.Qizdirilganda hech qanday
o°zgarishlarga uchramaydigan moddalar yoki tozal_anayotganda‘yuqori qaynash
temperaturasiga ega bo‘lmagan suyuqliklarni haydash uchun normal bosimda
haydash usullaridan foydalaniladi.

Asbob Vyurs kolbasi, sovitgich va yig‘uvc'hi .kolbada-n 'iborat. Vyurs
i " ' kolbasining - 1/3

qismiga vodoprovod

B Wermuaiierie o L S ! i = vi i
RV BRI N A _ suvidan quying va

i :m:\};,: ‘ : : mis kuporosi
| R AT eritmasidan oz

- {istiling
A3z3k -

miqdorda  qo‘shing,

e L

o4k i
waleriat Coxnt ) & of U\
| e {};’:};‘:‘_‘E/ ARED Tozalanayotgan

== Hupner G 3 .. RREE o 1] e e

suyuglikning bir tekis

‘qaynashi % ughun

Moddalarni haydash jarayoni kolbaga bir tomoni

kavsharlangéji'i' shisha kapilyarlaridan bir nechtasini soling: _'I;K‘Q.Ibani.“lap e

yordamida sﬁtativga o‘mating, kolbaning tagiga asbesttanggn Set!-:aili d}@ﬁgloq

tutqichni mahkamlang- Boshqa shtativga sovitgichni o‘rnating. Kolbaning

o‘tkazuvchi trubkasini sovitgichning ichiga '4-5 sm ga (probkani ham

hisoblaganda) ' mahkam holda birlashtiring.  Sovitgichni suv bilan to‘ldiring.

Kolban; termometr tigilgan probka bilan shunday yopingki, termometrning
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simobli sharchasi kolbzning o‘tkazuvchi trubkasidan pastrogde bo‘lsin, Asbob
yig‘-il”gandan so‘n-g termometr to’g‘ri turganligini va probkalar to‘géri
tanlanganligini tekshirib ko‘ring. Shundan so‘ng distillat uchun yig‘uvchi
kolbani qo‘ying va eritmani qaynaguncha gizdiring. 5-10 ml suvni haydab
oling. Uning xossalari bilan tanishing. Buning uchun soat shishasiga olingan
distillangan suvning bir necha tomchisini tomizing va gorelka bilan bug‘lating,
Boshga idljshda shunday tajribani boshlang‘ich suyuglik bilan o‘tkazing,
: Qrganik moddalarni ajratish va tozalash usullari

/
Mashg‘ulotdan magqsad: Organik - moddalarni ajratib olish va
tozalashning eng muhim usullari: ekstraksiya, kristallga tushirish subl

imatsi
haydash va yupqa gatlam xromatografiya usullari bilan tanishishdan ib ‘o

orat.
1-tajriba. Anilinning ekstraksiva usulida ajratish

Asbob va reaktiviar: Ajratish voronkasi, stakanlar

i : 50 ‘
qog‘oz,voronka, anilinni to‘yingan suvli eritmasi, xlorofor o 100ml), filtr

Ish tartibi. 20ml anilinning suvd e
sh tartibi. 20ml anilinning suvdagi to‘yinea 2 :
18°C da 3,5g anilin eritiladi) sigimi 100511 bo?lgrﬁl eriilﬁaféfﬁﬂkg 00g suvda
va uning ustiga 10ml xloroform (yoki dixloretan) qo‘shing Vs:ga nﬁu}/}ng
qopgog’ini yopib sekin-asta chayqating va vaqti-vaqti bilan. \"o- ?:j? aning
hosil bo‘lgan bosimni voronkaning jo‘mragini’yuqoriga qarat annl)l 13 lChl(!a
chigaring. So‘ngra voronkani shtativga o‘mnatib, undag; aralgash i ochid
tindiring. Bunda pastki leroroform qavatini voronka jO‘mragi orhali ;nam bir oz
soling. Voronkada qolgan suvli ekstrakt shu tarzda ikki an:foza kolb"}ga
qilinadi. Xloroformli estraktlarni birlashtiring va suysiz K2C33 Lfif’st;algﬁllya
ilan

quriting. So‘ngra ekstraktni filtrlab haydash usuli orqalj anilinni tozalang
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Ajratish voronkalari
Savol va topshiriglar
1. Moddaning tozalashni ekstraksiya usuli mohiyatini tushintiring.
Undan qanday holatda foydalanish mumkin?

1. Ozroq fenol aralashgan anilinni ﬁanday oddiy ekstraksiya usulida
ajratish mumkin? i

2. - Benzol va anilin aralashmasi bor. Haydash usulidan foydalanmay
turib shu aralashmadan qanday qilib benzolni ajratib olish mumkin?

2-tajriba. Benzoy kislotani suvda qayta kristallash -x

Asbob va reaktiviar: Byuxner voronkasi, filir qog‘oz, voronka, - suvli
so‘rg‘ich, stakanlar (50 va 100ml), texnik benzoy kislota. Moddalarning
tozalashni qayta kristallash usuli moddalar eruvchanligini har xilliga
asoslangan. ' ‘

Ish tartibi. 100ml sig‘imli stakanga lg texnik benzoy kislota, 50ml suv
soling va aralashmani kislota eriguncha shisha tayoqcha bilan aralashtirib
turgan holda qizdiring. Hosil bo‘lgan gaynoq eritmani tezda filirlab, filtratni
soviting. Bunda benzoy kislotaning ninasimon rangsiz kristallari cho‘kmaga
tushadi. Bu kristallarni Byuxner voronkasida ajratib, filtr qog‘oz orasiga olib
siqib quriting va suyuqlanish temperaturasini aniqlang. Toza benzoy kislotaning
suyuglanish temperaturasi 121-122°C. i '

Y o
- - \% 2 -

filtr gog ‘oz Bywcner voronkasi

L

Vacuum ostida filtrlash asbobi

Savol va topshiriglar
- 1.Qattiq moddalarni (benzoy kislota misolida) qayta kristallash usuli
bo‘yicha tozalashning ish uslubinibayon giling.

2. Qaynov benzoy kislota eritmasini filtrlaganda yassi filtr o‘rniga burama
filtrdan foydalanishni afzalligi nimada?
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3.Filtratni sovitishda nima uchun uni aralashtirib va.ishqalab turish kerak?
4.Qayta kristallangan toza benzoy kislotaning unumini (% hisobida)
hisoblang. Unum miqdorini ko‘paytirish mumkinmi?- - :
3-tajriba. Naftalinni sublimatsiya usull bilan tozalash
. Asbob va reaktivlar: stakan kolba, soat oynasi, kapilyar nay, suyuo‘lanish
temperaturasini anio‘lash asbobi, texnik naftalin, muizli suv).l % sy
Ish tartibi. 250ml sig‘imli burunsiz kimyoviy stakanga g atrofida naftalin

solib, stakanni muzli suv solingan tubi dumalog kolba bilan berkiting va sekin-

\

A capte T Sublimat;siya ilish hi
Savol va _tap.i[tirz:qlar qilish asbobi

1: “Qattiq moddalarni (naﬁaliﬂ misolj

. o 3 da) tozalashning sublimatsiya
usulining mohiyatini tushuntiring,

3. Barcha qattiq moddalarni sublimatsiya usyliga tozalash mumkinmi?

"s:,;?izl;a‘;jgfgzol va Ifszlol aralashmasiy; Jraksiyalarga bo‘lip haydash

Asbob va reaktiviar: shtativ, haydash kol
termometr, sovitgich, alonj, kolba yoki Stakanlar(so
, pksilollar.

Ish tartibi. 150ml sig‘imli haydash kolbasiga 50m] .1 0
. P 3 . : logyn =
50m ksilol (o= m- p-ksilol aralashmasining ; _ " Sl;ir;-z&g"s"; dn " i,
aralashmaga bir necha Shinni. - bo‘lakchalarni soling va rgsr)t;da,.
ko‘rsatilgandek asbob yig‘ing. . o

basi(150mI), deflegmator,
ml), benzol, toluol va o-, m-
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Haydash kolbasidagi aralashmani sekin-asta gizdiring. Temperatura 80°C ga
yetganda suyuglik haydala boshlaydi. Kolbani shunday qizd'irisl‘n kerakki, har
sekundda yig‘gich kolbaga bir tomchi suyuqlik tushsin. Haydasti jarayotiida 3ta
yig‘gich idish olib, birinchisiga 80-100°Cda haydaladigan fraksiya, ikkinchisiga
100-120°Cda va uchinchisiga 120-141°Cda haydaladigan fraksiyalami yig‘ing.

1 fraksiya asosan benzoldan, 2 fraksiyd benzol va ksilol aralashmasiddn; 3
fraksiya esa asosan ksiloldan iborat bo‘ladi. Ajratib o]ingan. bul va3 . ..
fraksiyalamni yana qayta haydab, toza benzol va ksilol fraksiyalarini a_]raﬁb olish

0 A s
A\

Oddiy haydash asbobi  * ' Rotor bug latuvchi
Savol va ropshiriglar S s Rk

?

Nazorat savollari o ST

- 3f

l.Gomogeri; geterogen aralashmialar-va sof moddalar h'a'qida ma’lumot bering?
2.Sublimatsiya va qayta kristallash nima? B

3.Moddalarni tozalashning haydash usuli haqida izoh beting? P

4. Suyuq moddalarni haydab tozalash usullarini bayon qiling:

5. Atmosféra bosimida’ benzol bilan ksilol ‘misolida’ fraksiyalarga bo‘lib
haydashning mohiyatini ‘v ishlash uslubini tishunfiring. Qanday hollarda
organik moddalarni vakuum ostida va suv bug‘i yogd%mida .k‘xaydaladi. a

L

Labbraloriya ishi: Modda massasining saglanish qonuniva e"fﬁ‘f""ﬁf ning
kimyoviy ekvivalentlariga oid tajribalar. Kimyoviy ekvivalentlarini aniglask,
Rejall! o

1.Modda massasining saqlanish qonuni.

2. Ekvivalentik qonuni.'.
3. Metall ekvivalentini sigib chiqarish usuli bilan_éaniqlavsh
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1748-yilda rus olimi M.V.Lomonosov ham og‘zi payvandlangan kolba —
retortada tajriba olib borib, bu hodisani izohlashga harakat qgilgan. 1772—1789-
yillarda fransuz olimi A Lavuaze ham yopiq idishda olib borilgan tajribalarda
umum_]y massa o‘zgarmasligini kuzatgan va bu o‘ziga xos yangilik — yangi
gonun - ekanligini tushunib yetgan. Shunday qilib, tabjatning asosiy
qonunlaridan biri-— massaning saqlanish qonuni ochilgan,

* Kimyoviy reaksiyaga kirishayotgan moddalarning umumiy massasi
reaksiya mahsulotlari umumiy massasiga teng.

"/ Alavuaze bu qonun asosida muhim xulosa chiqarib, reaksiyada
qatnashayotgan har bir element atomi massasi reaksiya davomida
o‘zgarmasligini ta’kidlagan. Bu esa kimyoviy reaksiyada bir element atomining
boshqa element atomiga aylanib ketmasligini bildiradj.

Kimyoviy reaksiyalarda atomlar yo‘qolib ketmaydi,

‘ 7 o yo‘qdan bbr
bo‘lmaydi, atomlarning umumiy sonj o‘zgarmaydi "

. Har bir atom massasi

kimyoviy reaksiyalarda o‘zgarishsiz qoladi, shuning uchup moddalarnin

umumiy massasi ham o‘zgarmasdan qoladi, :
Bu gonun tabiatning eng muhim qonunlaridan b bo

) ° ‘lib hisoblanadi
Ushbu qonun biz tabiatda iste’molchj emas, o‘zg A

artiruvchi ekanligimizni
olib, zaruriy buyumlar

, S
keyinchalik gayta tlklash umuman qiyin bo‘ladigmazl::l:::: Zatl:laztj:l:
Masalan, temirdan yasalgan buyumlar zanéla.b, sarflangapn temﬁning 50% in:
ham qaytarib ofih imkonini bermay qo'yadi. Abats, zrur enegye aus iﬁbl
har qanday kimyoviy o‘zgarishni amalga oshirish mumpiy, Ma’lumki, ene:'lgly;

zaxirasi ham cheksiz emas. Shuning uchun energiya v moddiy resufslitghn

tejamkorlik bilan foydalanish lozim. Demak, massaning saqlanish Wy
gonuni

tabiatning asosily qomumi — materiya va harakatning saglanish qonunini
lmng

ko‘rsatadi. Yer qa’ridan temir radalari qazib

tayyorlanganda planetamizdégi temir atomlari sopj
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xususiy ko‘rinishi bo‘lib, moddalar yo‘qdan -bor bo‘lmaydi, berdan yo‘q
bo‘Imaydi, faqat bir turdan ikkinchisiga o‘zgaradi. '

Ekvivalentik qonuni.'
* Ekvivalent — teng qiymatli demakdir.

Tarkibning doimiylik qonuniga ko'ra, birikmalar hosil bo‘lishida uning
tarkibiy gismlari bir-biri bilan qaf’iy 'miqdqriy nisbatlarda birikadi. - ‘

Shtining u(;hun kimyoda ekvivalent va ekvivalent massa  degan
tushunchalar muhim ahamiyatga ega. ‘ .

. Eléhlehfltit;g ekvivalentligi deb,. 1 mol v()dorod atomlari bilan
birikadigan yoki kimyoviy reaksiyalarda shaﬁbha vodorod atomlarining
o‘rnini oladigan mt;qdoriga aytiladi. , ‘

* Elementning 1 ekvivalenti massasi uning ekvivalent massasi deb
ataladi (vodorod uchun 1 g). ‘ . .

Ekvivalént‘ va ekvivalent massani' .o}iéfdail ’ birikmalamihg tarkibini
o‘rganib, bir elementning o‘mini boshqa elementdan qanchasi egallashini
tekshirib aniqlanadi. Buning uchun albatta shu elen}entning vodorodli
birikmasidan foydalanish shart emas. Ekvivalenti aniq bo‘lgan boshqa element
bilan birikmasidan ham foydalanish mumkin, B

4 Ko‘p elementlar turli nisbatlarda bir-biri bilan birikib, bir hechta birikma
hosil giladi. Demak, elementlar qaysi birikmada qancha miqdorda bo‘lishiga
qarab hisoblangan ekvivalentligi va ekvivalent massasi turlicha qiymatlarga ega
bo‘lishi mumkin.” Shunday hollarda ayni bir elementning turli birikmalardagi
ekvivalenti (ekvivalent massasi) bir-biriga nisbatan uncha katta bo‘lmagan
butun sonlardan iborat bo‘ladi. Uglerodning ikki birikrasi bo‘lgan is ‘gazi —
CO va karbonat angidridi — CO2 da uning ekvivalent massasi mos ravishda 6
g/miol va 3 g/riiol, ularninig nisbati esa 2:1 ni tashkil etadi. -

T PRI IEEE R EE DT

S L R T PT
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* Murakkab moddaning ekvivalenti uning.1 ekvivalent vodorod bilan
qoldigsiz ta’sirlashadigan yoki boshqa har qanday moddaning bir ekvivalenti
bilan ta’sirlashadigan miqdoridir.

Demak, moddalar ularning ekvivalentlariga mos ravishda o‘zaro

ta’sirlashadilar. Bu ekvivalentlik qonuni deb ataladj:

* Moddalar bir-biri bilan ularning ekvivalentlariga proporsional
migdorlarda ta’sirlashadilar.
. 0¢;aro ta’sirlashayotgan moddalar massalari (hajmlari) ularning
. ekvivalent massalariga (hajmiga) proporsionaldir.
* Ekvivalent hajm — moddaning 1 ekvivalenti egallaydigan hajm bo‘lib
gazsimon holat uchun qo‘llanadi (1 ekvivalent hajm H — 11,21/mol. O
5,61/mol). ’

Metall ekvivalentini sigib chiqarish usuli bilan aniglash

Rasmdagidek asbob yig'ing, asbc;b
byuretka (50 ml), rezina probka,
voronka va probirka bilan ulanib
shtativga mahkamlanadj. Byuretka va
probirka ichidan shisha trubka

o'tkazilgan probkalar bilan
berkitiladi

va asbob germetikligi
tekshiriladj.

Buning uchun
byuretkaga uni voronka bilan ulab

D turgan rezi -
bilan aniglash gan rezina trubkasi bilan birga suv

| solinadi. So'ngra byuretkani probka
bilan berkitib probirka bilan ulanadi va byuretkadagi suvning sathi b hb
elgilal

olinadi. SHtativning halgasi bo’shatilib voronkadan pastrogqa tushir.

amiz,
asbob germetik bo'lsa, voronkani iz, Agar

tushirishdan dastlabgi dagiqasidan
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byuretkadagi suvning sathi biroz pasayada, so'ngra o'zgarishsiz qoladi. Agar
suvning sathi to'xtovsiz pasayib borsa, bu asbobning havo o’tkazayotganini
bildiradi. Shu sababli uni yig'ishda yo'l.qo'yilgan kamchiliklarni tuzatish kerak
bo'ladi. Mg 0,03 gr o'Ichab olinadi. Probirkadagi probkani chiqarib, voronkani
harakatlash orqali byuretkadagi suvning sathi belgilab olinadi. 5 ml sulfat
kislota (suyultirilgan kislota) o'Ichab olib eritmani voronka.orqali probirkaga
quyiladi. Magniy probirkaning quruq devoriga sulfat bilan:kislota eritmasiga
tegmaydigan qilib joylashtiriladi. Probirkani asbobga probka orqali ulanadi va
voronkani harakatlash orqali byuretka, voronkadagi suv bir hil sathga
keltiriladi. Magniy lentasini sulfat kislotaga tushurib reaksiya tugagandan keyin
probirkani xona temperaturasigacha sovutiladi. ‘So'ngra byuretka va
voronkadagi suvni yana bir hil sathga keltiriladi, byuretkadagi suvning. sathi
yozib olinadi. Tajriba paytidagi suvning sathini bélgilab olib barometr
ko'rsatkichi yozib qo'yiladi. R '
Kuzatishlarni yozish tartibi:

Magniyning massasi

Temperatura

Atmasfera bosimi

To'yingan suv bug'i bosimi )

Byuretkadagi suvning reaksiyadan oldingi sathi’

Byuretkadagi suvning reaksiyadan keyingi sathi

Natijalarni qayta ishlash

l.. v'.rén'.lperatura va bosimda magnly tomonidan sigib chiqarilgan
vodorodning hajmi hisoblab topiladi.
2. Vodorddning partsial bosimi hisoblab topiladi |
P2 =Pum—Payvy . PY/TP oVo/To
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. 3. Vodorodning topilgan hajmi normal sharoﬁga keltiriladi, Buning uchun

* gazlaming holat tenglamasidan foydalaniladi. Hisoblashda vodorodni suv bug'i

i

1,
2.

3. Bir element oksidining tarkibida shu element 46,7% p; tashkil etadi va

4,

5.

6.
7.

8.

9.

ustida yig'ilishini etiborga-olib, tenglamaga atmosfera bosimi emas vodorod

-+ bosimi qo“yilishini esdan chigarmang.

4. Reaksiyada ajralib chiqqan vodorodning massasi hisoblab topiladi.
5. m (Mg)/m(H) =E(Mg)E(Hz) m (Hy)=V;M/22.4
6. Tajribani absolyut va nisbiy xatoligini aniglash A=12-1]=] X=A/12%

e “  Savol va mashiglar.
4,56g magniy yonganda 7,56g magniy oksid xosil buladi, Magniyni

- ekvivalentini aniqlang. .. )
0 0547 g metall klslotada eritilganda (n.sh. da) 50,4 m] vodorod ajralib
chlkkan Metall ekvivalentini xisoblang,

uning bir atomiga ikki atom kislorod tugri kelad;. Element atom massasi va -
ekvivalentini xisoblab toping.

0,1008 g metall oksidi kizdirilganda 0,04 g kisiorod gjralib chiggan, Shy
metall ekvivalentini toping,

5,4 g metallni eritish uchun ekvivalenti 36,5 £a teng bulgan xlorid
kislotadan 21,9 g sarf buldi. Metall ekvivalent; xamda meta]pj eritish vaktida
ajralib chikkan vodorod xajmini aniklang.

0,4755 g ishKorni neytrallash uchun 0,535 g mtrat kislota sarf bo
Ishkor ekvivalentini aniklang.

1 8 g metall oksidini kaytarish uchun 840 ml vodorod sarfbu]
uning oksidi ekvivalentini toping. '

’]ga.n.

di. Metall va

Temir xlorid tarkibida 34,43% temir bor xlorning °leValent1 35,483

teng. Birikmadagi temiming ekvivalentini amklang 393 ga
Slyuda tarkibida 11,8% K:0, 38,29% ALOs, 45,5% 80, ya 4 55, H,0b

)70 :

Slyuda formulasini toping. 20 bor.
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10.  Tarkibida 39,14% uglerod, 8,7% vodorod va 52,16% kislorod bor bulgan
modda bugining vodorodga nisbatan zichligi 46 ga teng. %Hu klymatdan
foydalanib birikmaning formulasini aniklang. - o

11. 0,15 g uglevodorod yonganda (bugining xavoga nisbatan zichligi 1,04 ga
teng) normal sharoitda 224 m] SO, xosil buldi. Uglevodorodning formulasini
toping,.

12. 4,6 g'organik moddaning tulik yonishidan 8,8 g SO, va 5,4 g N,O xosil
buldi. Bu modda bugining 1 litri 2,054 g ga teng bulsa, uning molekulyar -
formulasini toping.

13. 4 tatuyinmagan uglevodorodiar bir xil foiz tarkibga ega: C-85,7%, H-
14,3%. Shu uglevodorodlarning xavoga nisbatan zichliklari tegishlicha 0,966;
1,4473; 1,931 va 2,4138 bulsa, shu gazlamning formulalarini keltirib chikaring.

14.  Ishqoriy metall xlondmmg eritmasi elektroliz kilinganda 1,02 g lShkOI' va
112 1 xlor ajralib chikdi. lshkony metall nomini va uning ekvivalentini
aniklang. _

15.  Tarkibida 24 g FeS, va 44 g FeS bulgan aralé;;:»hmadan kancha (g) temir
olish mumkin?

16. Massasi 9,6 g bulgan element, massasi 6,4 g bulgan kislorod bilan bll'lklb
EO tarkibli oksid xosil kildi. Bu kanday element ekanligini aniqlang.

Laboratoriya ishi:Asoslarning oiinis{z‘i va kimyoviy xossalariga oid tajribalar

eja:

1. Asoslarning olinishi.

2.Asoslarning kimyoviy xossalari bilan tanishadilar.

3. Kimyoviy xossalariga oid tajribalar bajaradilar.
Olinishi. 1. Ishqoriy va ishqoriy-yer metallarining suv bilan ta’sirlashishi
natijasida olinadi:

2Na + 2H,0 = 2NaOH + Ha?
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_amr

Ca + 2H20 = Ca(OH), + Ha?
Na ga suv ta’siri; KOH ning hosil bo'lishi va uning indikatorga ta’siri
2. Ishqoriy va ishqoriy-yer metallari oksidlarining suv bilan ta’sirlashishi
natijasida olinadi:
] ~ Ne;O+H,0 =2NaOH
CaO + H,0 = Ca(OH),
;3. Suvda erimaydigan asoslar tuzlarning suvdagi eritmasining ishqor bilan
ta’sirlashishi natijasida olinadi: :
NiSO, + 2NaOH = Ni(OH), |+ Na,S0;
BiCl, + 3KOH = Bi(OH);| + 3KC]1.

o STTIRL

.. Fecorn
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Kimyoviy xossalari.
1. Suvda eriydigan asoslar ko‘p indikatorlar rangini o‘zgartiradi. Masalan,

fenolftaleinning suv-spirtli eritmasi har qanday suvda eruvchi asos ta’sirida

Indikatorlar rang ko'rsatgichi

pushti rangga kiradi.
2. Asoslar kislotalar bilan ta’sirlashib, tuz va suv hosil giladi (bu reaksiya
neytrallanish reaksiyasi deb ataladi):
NaOH + HCI = NaCl + H;0;
KOH+HCI = KCI+H,0
Mg(OH), + HCl = Mg(OH)Cl + H0;
Ca(OH)2 + HPO, = CaHPO, | + 2H:0.
Ba(OH), +HzS804 = BaSO,+2H,0
2Fe(OH) 5 +6HCl = 2FeCl;+6H, 0O
ta’sirlashadi va tuz va suv hosil giladi (bu

reaksiya ham neytrallanish reaksiyasiga misol bo‘ladi):
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 |+ H20.

INaOH+Si0; = Na,SiO, +H:0

1. Asoslar kislotali oksidlar bilan

2NaOH+S0, = Na;S0,;+Hz0
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3. Ishqorlar tuzlar bilan ta’sirlashadi va yangi asos hamda tuz (sharoitga qarab
o‘rta yoki asosli) hosil qiladi:
A)o‘rta tuz : I?IiCh +2NaOH = Ni(OH), | + 2NaCl;
B) asosli tuz CuCl, + NaOH = Cu(OH)CI + NaCl.
CuCL+2NaOH = Cu(OH), +2NaCl}
Cu(NO;), +2KOH = Cu(OH),, +2KNO,
4.Asoslar amfoter oksid i;a.kgmfoter gidroksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz
hosil kiladi: o
o 2NaOH+ALO, = NaAlO,+H,0
2NaOH+2Al(OH)3 =2NaAlO, +4H,0
2NaOH+Zn0 = Na,Zn0,+H,0
5. Ishqorlar yuqori haroratga chidamli bo’ladi. Masalan, NaOH 1400°C da
parchalanmasdan qaynaydi. Asoslarning ko’pchiligi qizdiri]

] ganda metall oksidj
va suvga parchalanadi: '

2AOH); L A1,0,+3H, 0
CU(OH) 24') CUO+H20
Asos eritmasiga qizil lakmus 908’0z tushirsak, u ko

: : "karadi fenolftalei
eritmasidan bir-ikki tomchi tomizsak, eritma pushii rangg aiein

. . a kiradi. Metiloranj
eritmasidan tomizsak, eritma sariq rangga kiragj Y

Asoslarning olinishi
1. Erimaydigan asoslarni olish

Laboratoriyada niavjud bo'lgan reaktivlardan ishqor bilan ta'sirlashib
suvda erimaydigan asoslar hosil qiladigan 4 ta ¢, eritmasini tanlang. A -
g. Asoslarni

bo'lishini tekshiring.
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- 12. Eruvchan asoslar olish:
Ikkita usul-bilan Ca(OH), asosini oling. Muhit reaksiyasini indikator
bilan tekshiring, kuzatishlarni va reaksiya tenglamalarini yozing.
Temir (IT) gidroksidini olinishi va xossalari.

CuSO,  Cw(OH)s
a) K180, 0)

, Asosiarning olinishiga oid tajribalar o

a) Temir girindilaridan (ortigcha xolda) va suyultirilgan PIZSE)4

yordamida temir(ll) sulfat eritmasini tayyorlang. probirkaga 34 ml

tayyorlangan eritmadan soling va unga NaOH eritmasidan soling. Oq rangli

temir (I) gidroksidi cho’kmasini xosil bo’lishini kuzating. Reaktsiya

tenglamasini yozing. Nima uchun cho’kmani ranggi xavoda o’zgarishini
tushuntiring. Reaktsiya tenglamalarini yozing

Asoslarning kimyoviy xossalari.

1. Asoslarga kislotali oksidlarning ta’siri. Probirkaga bariy gidroksid Ba(OH),
eritmasidan 5 ml soling. Kipp apparatidan olinadigan CO, gazini undan

o’tkazing.
Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing.
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2. Neytrallanish reaksiyasi. Kolabaga 10ml 1% i

Shundan so’ng eritmaning rangi o’zgarguncha ishqordan tomchilab

hisoblang.
Neytrallanish reaksiya téngiamasini yozing.
Nazorat savollari
i 1.Asoslarga ta’rif bering?
2.Suvda eriydigan va kam eriydigan asoslarning olinjshj reaksiya
tenglamalarini yozing va tenglashtiring?
3. Asoslarning kimyoviy xossalariga oid reaksiya tenglamalarini yozing va

tushuntiring?

Laboratoriya ishi:Kislotalarning ofinisp; yq .
tajribalay
Reja:

1. Kislotalar haqida l'lmumiy ﬁishuncha.

tmyoviy xossalariga pid

2. Kislotalarning olinish usullari bilan i

3. Olinish usullariga oid tajribalar bajarisp,

Kislotalar,
Kislotalar — vodorod atomlari va kislota qoldig’idan taghki] t
moddalar.  (Elektrolitik , disotsialsiya - nazarjyasigy o0 kislotalar
disotsailanganda kationlar sifatida fagat |’ " ionlarini ho

moddalardir).
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xlorid kislotadan pipetka
orqali quying va unga 3-4 tomchi fenolftoleyin aralashtiring. Kolbani byuretka

tagiga keltirib 1% li natriy ishqor eritmasidan asta-sekin 8-9ml quying

‘ A quying.
10ml 1% li hlorid kislota uchun qancha natriy ishqori sarflanganligini

Opgan murakkab

sil giladigan murakkab

HCl

H—Ccl

Xlorid kislota

Nitrat kislota

H.SO, H,PO,
NEE o]
2 [
HO=R=OF digiwsh
O OH
HO |
Sulfatkislota | Ortofostat kislota |

. Sulfat kislota

éXlorat kislota  |Nitrat kislota molekulasing 10nofosfat kislota !
?mo]ekulasing _ imolekulasing  !tuzilishi }molekulasing
gtuzi[ishi tuzilishi J Etuzilishi :
Kislorodsiz: Tuzining
nomi

HCI - xlorid Birasosli |xlorid

HBr — bromid Bir asosli bromid

HI - yodid Bir asosli yodid

HF - ftorid (plavik) Bir asosli ftorid

H,S — sulfid Ikki asosli  |sulfid

- Kislorodli: 7
HNOj — nitrat 7 Bir asosli Nitrat




H,S0; —sulfit, ., ikki asosli Sulfit
H,SO, — sulfat ikki asosli Sulfat -
H;CO; — karbonat b ‘ ikki asosli Karbonat
- {H,S8i0; — silikat  |ikki asosli Silikat-'
H3PO, — ortofosfat uch ésosli Ortofosfat

Klslqtalar quy:dagl usullar bilan hosil gilinishi mumkin:
- Bazi- metano!]o:d]arm vodorod bilan biriktirib, hosil bo’lgan
mahsulotrii suvda eritish: masalan xloming vodorod bilan birikishidan vodorod
xlorid hos:l bo’ladi, bu gazning suvdagi entrna51 xlorid kislotadir;
) Klslotah oksxdlarga (angdridlarga) suy blr:ktlnsh masalan;
7 - NO#+H,0=HNO,
3. Tuzbilan kislotani 0’zaro ta’sir ettirish; masalan:
L Ca(N03)2+HzSO4=2H]\IO3+CaSO41
Birinchi usul bilan faqat kislorodsiz kislotalar olish mumkin.
Ikkinchi usul bilan fagat kislorodlj kislotalar olishda foydalamladl Uchmchl
usul bilan kislorodli kislotalar olishda ham, kislorodsiz kislotalar olishda ham

foydalaniladi.

Kimyoviy xossalari
Metallarning faollik qatorida vodoroddan chapda turgan metallar uni

kislotalardan sigib chigaradi, 0‘ngda turganlari esa siqib ch1qara olmaydi va
bunda boshga mahsulotlar hosil bo‘ladi :

Cu + 4HNO; (kons.) = Cu(NO;), + 2NO,1 +2H,0.

Yodorodni sigib chiqaradi Vod
; S bRes adorodni sigib
. 2Ty "|_chiqara olmaydi
Li [Cs|K [Ca|Na|Mg|AlIMn) Zo | op |1 ‘&,’: y
!' I HESn|Ph | Hy|cula
- 2| Hef Au Pt
Metallar altiviik qator;
X 1 1t v ¥
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l. Indikatorlarga munosabati.
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Indikatorlarga munosabati: rang o2garish sohalari

2. Asoslar bilan ta’sirlashuv (neytrallanish reaksiyasi):
H,S0; + 2KOH = K,SO; + 2H,0;
2HNO, + Ca(OH), =[0Ca(NO;); #2H,0° "
3. Asosli oksidlar bilan ta’sirlashuv: e
CuO + 2HNO; “=CuNO), + Hi0
4. Metallar bilan ta’sirlashuv: |
Zn + 2HCI = ZnCl, + Hj;
2A1+ 6HCI=2AICL + 3H,
(kuchlanish gatorida vodorodgacha turgan metallar,
kislotalar — oksidlovchi bo’lmaganlari) i
5. Tuzlar bilan ta’sirlashganda (almashinish reaksiyasi), gaz yoki cho’kma hosil
bo’ladi s 3
| H,80,+ BaCl,~BaS0O,| +2HCI;
2HCI +K+CO5 = 2KCl + H;0 + CO,
Reaktiv va materiallar. 1. Kalsiy. 2) magniy (kukuni) 3) oltingugurt ‘4)
magniy oksid MgO 5) Kalsiy oksid CaO(bo lakchalari). 6) fosfat angdirid P,0,

7) kalsiy gidroksid Ca(OH); 8)Natriy atsetat CH;COONa 9) Lakmusli qog'oz
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10) Filtr gog'oz 11) doka (parchasi) 12) og’zi probka bilan berkitilgan
probirkada xlor 13) Rux (granulalar:). ,

Eritmalar. 1) sulfat kislcta H.80, (1:5) 2) xlorid kislota HCI (2n). 3)
| o’yuvchi natriy NaOH 2n) 4) atny krarbonaf }ﬁaéo3 (10% li) 5) magniy
| sulfat MgSO, 6) Mis (IDsulfat CuSG(0.5r) 7tentir (IIT) xlorid FeCl, (0.5 n) 8)

Lakmus 9) fenolftalein (spirtdagi eritmasi), &
: Kislotalarni olinishi va kimyoviy xossasi.
1. Vodorodning metalmaslar bilan birikishi.,

L Xlor bilan to'ldirilgan qurug
probirkani laborantdan oling,
Boshga  probirkan; Kipp
apparatidan olingap vodorod
bilan  to'ldiring,  Iikinch

i

,\’Ioridkzlflo?:inmg:;;mlvhi va kizi}})ovij);ossa.sini probirkani  og'zin; pasga
ko'rsatuvchi tajriba qaratib xlor]j probirlg?_ bilan
tutashtiramiz, g langan

iz. Probirkalari big biridan
turgan olovga tuting,. Nima

probirkalami bir necha marta to*ntarih aralashti
ajratib ular og'zini gaz gorelkasidan chigib
kuzatiladi? _
2. Kislotali oksidning suv bilan birikishi,
oksid va suvni ai'alashtiring. Hosil bo*

Shisha tayoqcha bl]ap
lgan aralashman; ne.’y’g‘{al lakmus

Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Kislotaning tuz bilan ta' sirlashislii.Probirkaga ozgina quruq natriy atsetat

solib unga suyultirilgan sulfa¢ kislotadap qo’shing. Hiqi

.

yordamida tekshiring. Nima kuzatiladio

52

4.  Shisha tayoqcha yordamida ozgina fosfat angdrid dling.va um
* ozgina suv bilan aralashtiring. Hosil bolgan'gfi’tmani. k(.J’.q Iak.m.ush
qog’oz bilan sinab ko’ring. Lakmus rangmmg o"zgans@ kuzating,
Reaksiya tenglamasini yozing. ‘ . " '
5) Kontsentirlangan H,SO, ni Zn bilan reaksiyaga kmshxshx Bunda probirka
qizdiriliganda qanday gaz ajralib chiqayotganligi aniqlgnadl. .ledmgh davom
ettiriladi. Aralashma kuzatiladi, uning sabablari tushuntiriladi.
6) Suyultirilgan HNO; ni metallarga ta ‘siri.. o - e
Probirkaga ozgina Fe kukuni yoki b9‘lakc§dmd?n .solmg ..va
suyultirilgan HNO; eritmasidan quying. Qanday gaz ajralib chiqadi. Reaksiya
ozing. o
tenglal::m;xibirkiga Zn bo’lakchasi, 2 - siga Sn va har »fkl;ala problrka%ga
HNO; ning kuchli suyultirilgan eﬁunagidm quying. Bir necha Qac.gxqa
suyuqlikni chayqating, keyin eritmani ta'sirlashmaydigan metall ustiga quying,
eritmada NH," joni borligini isbotlang. o
7) Alyuminiyni «tutayotgan » HNO; bilan passivlashtirish. . . |
Probirkaga 2 n  HCI eritmasidan va Al bo‘[akcll.as1dan'801!}jg:-_:}‘{flna
kuzatiladi? Keyin alyuminiyni kislotadan olib suvda yu?'xb, ﬁltx: qo.g 0z bllalf
tozalang va HNO; ga soling. 3 — 4 minutdan so'ng §Xﬂy0?k0f111<!.!>ﬂ§n_‘z§l ni
01. P
vanslﬁvda yuving, yana HCI ga tushuring. Endi‘ vodorad ajralib chiqadimi?
Savol va topshiriglar.
LKimyoviy = birikmani tashkil etuvchi ~elementlaming massa ;ulu§h].gri
Quydagicha: H — 1, 59%; N — 22, 22%; O — 76, 19%. Shu birikmaning
formulasini aniglang. -
A)mmtrit kislotan) :itrat kislota C) amiponiy_' pitrat D) ammoiliy gidroksid |
2. Vodorod, azot va k.isldrodhir"ig: .‘,landaj,’dir- ‘mo}ddat.iagl massa. .ulus}.ﬂan
tegishlicha 2%, 30% va 68% ga féti"g'.' Shu moddaning oddiy formulasini toping
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A) HNO, B) NH,NO; C) HNO, D) NH,NO,~

3. Takibida massa jihatdan 2, 247% H, 34, 831%
moddaning eng oddiy formulasini toping?

A)H;PO, B)HPO, C)H,P,0, D)H,PO,

P, 62, 921% O tutgan

Labomtorzj)a."t'shi:Tuzlaming olinishiga oid tajribatar bajarish
Reja

1.Tuzlarning olinishiga oid. reaksiyalar
2.Nordon va asosli tuzlarning olinishi .

Olinishi.
Tuzlarni ko“p usullar yordamida olish mumkin.
Metallning metallmas bilan ta’sirlashuvidan;

Fe+ S =Fes,
1. Metallarning kislota bilan ta’sirlashuvidan ’

Zn+2HC] = ZnCL,+ H,t.
2. Metallarning tuz bilan ta’sirlashuvidan :
Cu+Hg(NOs), = CuNO), + Hg,
3. Amfoter oksid hosil giluvchi metallarning ishqorlar bilan ta’sirlashuvidan:
. Zn +2NaOH = Na,Zn0, + H,1.
4. Asosli oksidlarning kislotalar bilan ta’sirlashuvidan:
Ca0 +2HC1 = CaCl, + H,0.

5. Asosli oksidlarning kislotali oksidlar bilan ta’sirlashuvidan:

- MgO +8i0, = MgSio,.
6." Asoslarning kislotalar bilan ta’sirlashuvidan:
2KOH + H,80, = K280, + 2H,0;
KOH + HzSO4 = KHSO4 + Hzo;
54

Bi(OH);+ HCl=Bi(OH);Cl + H;O.
7. Asoslarning kislotali oksidlar bilan ta’sirlashuvidan: -
NaOH + CO,=NaHCOs;
2NaOH + CO,= Na,COy + Hz0.
8. Ishqorlarning metallmaslar bilan ta’sirlashuvidan:
2NaOH + CI2 = NaCl + NaClO + H;0. |
9. Tuzlar ishqorlar bilan ta’sirlashadi: yangi tuz va ygngi asos yoki asosli tuz
hosil bo‘ladi:
2NaOH = Mg(OH)2 + 2NaCl;
MgClI2 + NaOH = Mg(OH)Cl + NaCl. y
Tuzlarning quyidagi turlari bo’ladi: o’rta(normal) tuzlar, nordon tuzlar,
i i mpleks tuzlar. -
i::::::;irl:;i; tirkibidagi vodorodning bir qismi o’rnini metall ollsl.udan
hosil bo’lgan mahulotdir. Nordon tuz molekuléstarkl'bida metal va k:slofa
qoldig’idan tashqari, o’mini metallga bera oladigan vodorod ham 'bo’ladi.,

masalan, NaHSO,, CaHPO.,.

Norden tuzlar quyidagi usullar bilan hosil qilinishi mumkin: |

10. Asos va mol kislotani bir-biriga ta’sirettirib olinadi:

NaOH + H;SO4 = NaHSO,+ H.0
11. O’rta tuz va kislotani o’zaro ta’sir ettirib olinadi:
Na,SO, + H2S0, = 2NaHSO..
Gidroksi tuzlar ;;uyidagi usullar bilan hosil gilinishi mumkin:
Kislota bilan mol asosni bir-biriga ta’sir ettirish:
@... . HCl+Mg(OH);= 2Mg(OH)Cl + H,0

O’rta tuz bilan asosnibir-biriga ta’sir ettirish:

Bi(NOs), + 2NaOH=2NaNO; + Bi(OH),NO;
55



Asosli tuzlaming olinishi. Kuchsiz va ko’p hegizli asoslarga kuchli
kislotalar ta’sir ettiriladi va bu reaksiyalarda asoslar mo’l miqdorda
“olinadi: '
Cu(OH), + HCl= CuOHC + 11 20
CuOHCI + HCl= CuCl,+H ,0
A](OH); +HCI= Al(OH) ,Cl +H 2
2A10HSO4+ H ,80,=A1 5(S0,); + 2H 20
2 Mg(OH); + H ,80,= (MgOH) ,S0, + 2H ,0
' (MgOH) ,SO;+ H,80,= 2MgS0, +2H ,0
Qo’sh tuzlar: Tarkibida bir 1 paytni o’zida ikkita har xil metall ushlab
turadi.Qo’shalog tuzlar ko’p asosli kislotalardagi vodorod atomlarlm har xil
metallarga almashinishi tufayli hosil bo’ladi.
: H:80, — Nakso,
H3PO; —  NaKLipo,
H 280, —KCr(SO;),
'Qo’ sh tuzlar dissotsilanishida turli metall kationlarj va kxslota qoldlg i anioni
hosil bo’ladi:
: "NaKSO, ——* Na*+k* +S0, >
Olinishi: Ko’p asosli kislotalarga turli asoslami bosgich ¢z
NaOH+ H ;50,= NaHSO,+ H 0
NaHSO,+KOH= NaKSO,+ H -0
.NaOH+ H sPO4=NaH ,PO,+ | e}
NaH ,POs+KOH=NaKHPO,+ 11,
NaKHPO4+LiOH= NaKLiPO,+ g

Amaliy gisim:

sir etish kerak:

20

Asbob va idishlar. Texno-kimyoviy tarozj va umng toshlan 2. CO; hosil

gilish uchun tayyorlangan kipp apparati. 3 Halqah shtatlv 4 Gorelka 5.temir
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plastinka 6. Sig’irni 25 ml bo’lgan o’lchov silindrlar. Tr Chmm kOSﬂCI‘%a. 8..

htativ.
Shisha tayoqcha. 9. Probirkalar qo’yilgan s
Reaktiv va materiallar. 1. Rux granulalari va kukuni. 2. Oltingugurt (kukun

xolidagisi) 3. Qo’rg’oshin (II) oksid, PbO, 4 Jakmusli gog’oz. 5. Chc_\. plar. .

Eritmalar. 1. Xlorid kislota HCI(Zn). 2. O’Y‘“"’hi natrinaOH SRyl .
suv_ Ba(OH), . (to’yingani. 4. Bariy xlorid BaCl.''5. Temir any Xhmd‘
Fe(Cl); (0.5 n) 6. Kumush nitrat AgNOs (0.1 n) 7. Bariy nitrat Ba(NO3), (0.1 n). |
8.kaliy sulfat K,SOs (0.1n). 9. Magmy sulfat MgSO.; 10{ Mis sulfat CuSO4 (0.5 ;
n). 11.

1.Asosli oksid bilan kislotaning 0’zaro ta’siri

Gaz gorelkasi

Texnokimyoviy tarozi va uning toshlari b :
Ozgina (0.5g chamasi) qo’rg’oshin oksidni probirka olib, uning ustiga
g. Probirkadagi aralashmani qaynaguncha

ting. Suyuq[ikni boshga boshqa probirkaga

suyultirilgan xlorid kislota quyin
gizdiring va birnecha minut qayna
quyish bilan uni cho’kmaning erimagan., gismidan ajratib oling. probirka

sovitilgan qo’rg’oshin xloridning krlstall xollda ChOkiShlnl kuzating.
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2. Kislotali oksid bilan asosning o’zaro ta’sir.
Probirkaga ozgina bariyli suv Ba(OH) quying va eritmaga kipp apparatidan
korbanat angdirid CO2 yuboring. Chokma hosil bo
tenglamasini yozing. Réaksiya tenglamasini yozing,

3. Ikkita probirkaga teng hajmda AgNO; eritmasi soling. Ulardan biriga
NaOH; ikkinchisiga KOH eritmasidan quying. Kuzatit

~ gan xodisalarni yozib
oling. Bu reaksiyalar Ag* ioni uchun harakterli bo'lib, uni aniqlashda
ishlatiladi. Reaksiya ten

. glamalarini yozing. Ikkita probirkaga 1 midan

[Ag(NH;).]CI eritmasidan soling. 1 - probirkaga NaOH, 2-siga KJ eritmasidan
qo'shing. Nima kuzatiladi? [Ag(NH;),]* k\omp]eks ionining dissotsilanish
tenglamasini va beqarorlik ifodasini yozing. Kuzatilgan xodisalarni

"lishini kuzating, Reaksiya

kompleks

ionning  dissotsilanish tenglamalarini va eruvchanlik ko'paytmasidan’
foydalanib tushuntiring?
Nazorat savollari

1.Tuzlar va ularning turlari haqida ma’lumot bering?

2.Tuzlarning olinish reaksiya tenglamalarin; yozing?
3. Asosli oksid bilan kislotaning o’zare ta’

siridan tuzlarning olinishini
tushuntiring va reaksiya tenglamalarini yozing?

Laboratoriya ishi: Tuzlarning

e kimyoviy xossalari oiq tajribalar bajarish
eja

L. Tuzlarning ishqorlar, Kislotalar va kislota]; oksidlar bilan ta’
2.Tuzlar bilan boshqa tuzlarning ta’sjrj

sirlashishi

Kimyoviy xossalari,

1. Ishqorlarning tuzlar bilan ta’sirlashuvidap:

CuCl, + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl;
CuCl>+ 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl,
2. Tuzlarning kislotalar bilan ta’sirlashuvidan:
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BaCl, + H,S0, = BaSO, + 2HCI.
3. Tuzlarning kislotali oksidlar bilan ta’sirlashuvidan:
Na,COs + Si0, =Na;SiO; + CO2; -
CaCO3 +CO, +H:0=Ca(HCOs)2. .+ -
4. Tuzlaming tuzlar bilan ta’sirlashuvidan: B
Ba(NO;), + Na;S0,= BaSO,4+ 2NaNO;. ST
5. Tuzlarning metallmaslar bila%ta’sirlashuvidg;m;._ L
{ 2KI+CL=2KCl+l. |
6. Tuzlar kislotal.aru bilan ta’sirlashadi : Yangi kislota va yangi o‘rta tuz hosil
bo‘ladi: ; - 3 .
Ba(NOs); + H;SO0; = BaSO4 [+ 2HNO;.
.0f hosil hoéladi: A PN '
e 2;3(?04)2 +2H,S0, = Ca(H,POi); + 2£aSO%.
8. Fagat nordon tuz hosil bo‘ladi:

Na,S + H2S = 2NaHS. .
9.Tuzlar o*zaro ta’sirlashadi: yangi tuzlar hosil bo‘ladi; agar eruvclTanligl
yomon tuz hosil bo‘lsa, bu almashinuv reaksiyasi oxirigacha boradi :

AgNO; +NaJ = NaNO; + Agl|.
AgNO; va NaJ dan Aglcho‘kmasi hosilbo*lishi e
10. Tuzlar metallar bilan ta’sirlashadi: yangi tuz va metall hosil bo‘ladi.
Metallarning faollik qatorida turgan har bir metall o‘zidan o‘ng tarafda turg?n
metallni tuzidan sigib chiqaradi, lekin o‘zidan chap tarafda turgan -metallarm.
tuzlaridan sigib chigara olmaydi. Magniydan chap tarafd'a turgan metallar (Li,
K, Ba, Ca, Na va b.) suv bilan reaksiyaga kirishib ketishi tufayli tuzlardan
metallarni siqib chigarish uchun qofllanilmaydi. : :
CuSQ@,+Fe =FeSO,; + Cul
He(NOy),+ Cu = Cu(NO;), + Hg.

11.Ba’zi tuzlar qizdirilganda parchalanadi:
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CaCO; — Ca0 + CO»t.
Amaliy qisim:

Asbob va idishlar. Texno kimyoviy tarozi va uning toshlari. 2. CO, hosil
qilish uchun tayyorlangan kipp apparati. 3. Halqali shtativ. 4. Gorelka. 5.temir
plastinka. 6. Sig’imi 25 ml bo’lgan o’Ichov silindrlar. 7. Chinni kosach. 8.
Shisha_tayoqcha. 9. Probirkalar qo’yilgan shtativ.

Texno-lduyvoviy rarozi

Reaktiv va materiallar. 1. Rux granulalari va kukuni. 2. Oltingugurt (kukun
xolidagisi) 3. Qo’rg’oshin (II) oksid, PbO, 4.lakmusli qog’oz. 5. Cho’plar.

Eritmalar. 1. Xlorid kislota HCI(2n). 2. O’yuvchi natriyNaOH. 3. Bariyli
suv Ba(OH), (to’yingani. 4. Bariy xlorid BaCl, 5. Temir (IIT) xlorid
Fe(Cl)5.(0.5 n) 6. Kumush nitrat AgNO, (0.1 n) 7. Bariy nitrat Ba(NO;), (0.1 n).
8 kaliy sulfat K2SO4 (0.1n). 9. Magniy sulfat MgSO,. 10. Mis sulfat CuS0, (0.5
n). 11. Qo’rg’oshin atsetat Pb(CH;CO0),

Probirkaga mis sulfat CuSO, eritmasida quyib, unga 2-3 dona rux
soling, eritmani gaynaguncha qizdiring va uning rangi yo’qolguncha
chayqating. Metal xolida mis ajralib chiqishini kuzating. Eritmani filtrlab olib,
chinni kosachaga qaynaguncha bug’lating,, sovuting va rangsiz rux kuparosi
ZnSO*TH0  kristallarining  cho’kishini  kuzating, Reaksiya tenglamasini
yozing.
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Oddiy va kompleks ionlari orasidagi farq ‘

a) 1 — 2 ml FeCl, eritmasiga oz miqdorda KSCN  eritmasidan q‘o'sh‘nTg.
Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiya Fe’* ioni ughun harakterli bo’lib,
uni aniglashda qo'llaniladi. SR

b) ) Temir (III) xlorid eritmasiga kaliy geksatsianoferrat (II) — sariq qon
tuzi eritmasidan qo'shing. Olingan modda berlin. lazuri . deyiladi. Uning

formulasi Fe,[Fe(CN)s];. Reaksiya tenglamasini yozing, : ;
v) Bitta probirkaga FeCl; eritmasi, ikkinchisiga K;[.Fe(CN)ﬁ] eritmasi an.
soling va har biriga teng miqdorda FeSO; eritmasidan qo shing. Birinchi

s Vi 7 : bul koki
probirkada o'zgarish sodir bo'Imasligini va ikkinchi probirkada turnbu k:
cho’kmasining Fes[Fe(CN)gl hosil bo'lishi sababml tushuntlrmg Reaksiya

hosil
tenglamasini molekulyar va ionli ko’ rlmshda yozmg Tumbul ko'kining

bo’lish reaksiyasi [Fe(CN)E,] ioni uchun harakterll h150blanad1

Savol va topshiriglar.

: 9% fosfor bor.
1. Natriy gidrofosfat kristalogidratida (Na;HPO,nH:0) 11, 57% fo

Kristalogidrat tarkibidagi n qiymati nechaga teng. % ” 42ty
2. Magniy kuporosi MgSOsnH,0O tarkibida magniyning massa ulusi %

£a teng. n qiymatini toping. . ‘ ‘
3. MgCO;nH,0 tarkibida uglerodning masa ulushi 4, 9% ga teng bo‘lsa, n
qiymati ganchaga teng bo‘ladi.

4. Fey(SO4);nH,O tarkibli kristalogidra
ulushi 37% ga teng bo‘lsa, n giymatini toping. ' . )
5. Alyuminiy sulfat kristalogidrati {arkibida alynminiyning massa ulushi 9, 67%

ga teng bo‘lsa, uning tarkibida necha mol suvbot.” ~ ‘ :
(NO3)snH:0) tarkibida azotning massa

tda oltingugurt bilan temirning massa

6. Alyuminiy nitrat kristalogidrati Al . i
ulushi 0, 1239 ga teng bo‘lsa, n giymati nechaga teng bo‘ladi.
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7. Bura (tanakor) deb ataluvchi N32B4O7‘11H20l tarkibida borning massa ulushj
0, 16 ga teng bo‘lsa, n giymati gancha bo‘ladi.

aTEE
fit -

Ri;zal:{oratorwa ishi: Davriy qonunning davriy o ‘zgarishiga oid tajribalar
1. Ishqoriy r-netiil-larﬁ%ng"s'uv bilan 0'zaro ta'sirj

2. Mg metalning qaytaruvchilik Xususiyati

3. Ca ning suv bilan 0’ zaro ta siri

Kerakli asbob va idishlar: Kipp apparati, Bunzen kolbasi, Byuxner

kolbasi, suv o'tkazuvchi nasos, xalkali shtativ, gorelka, o'lchov silindri
ri,

termometr, chinni chashka, chinni tigel, pichogq, pintset temir qoshiqcha, tenii
> ; ir

tayoqcha, shisha tayoqcha, probirkali shtativ, mikrokalkulyator

Kipp apparati Bunzen kalbasi
Byuxner kotbast

Moddalar:1iNa,K Na;0, kukuni, Ca, Mg, NaCl, KCI, NaNO
3s
K,COs, (NH,),CO:3,, Nazs Ca(OH),, indikator gog'ozi, filtr
HCI, H,S0, NaCl, KCl, LiCl, KJ, lakmus, fenolftalein,

KNO;,
qog’ozi, suvli NH;,
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Labnus gog'or Fenclfaletn ; T

Ishqoriy metallarning suv bilan o zaro ta’siri. )
3 ta suv bilan to'ldirilgan chinni chashka oling, so'ng Na, K va L1

bolakchalaridan kesib oling, ularni filtr qog'ozi bilan yaxshilab arting. Ularni
har birini suv solingan chashkalarga soling. Ishni mq‘rili_shkafda olib boring,
SHkaf oynasi reaksiya davomida sachrashlardan ximoya qiladi. Qaysi metal suv
bllan aktiv reaksiyaga kmshlshml belgllab q0 ymg

Qanday gaz hosil bo' ladi? Hosil bo' Igan eritmani . mchkator orqali
tekshiring, reaksiyani yozmg

Mg metalning qaytaruvch:hk xususiyati
‘a) Magniyning suv bilan ta’ sm Jilvir qog’ oz bilan tozalangan_ Mg metali

bo'lakchasini distillangan suv solmgaﬂ probirkaga tushiring.

Sovuqda reaksiya alomatlarini Mtish mumkinmi? Probirkani shtativga
mahkamiab gorelkada qizdiring. Nima kuzatiladi? Sovitilgandan so'ng
probirkadagi moddani indikator bilan tekshiring. Reaksiyani yozing,

Ca ning suv bilan o zaro ta’siri :
Probirkaning 1/3 qismiga distillangan suv soling va unga Kaltsiyning
kichkina bo'lakchasini téshlang lQandaY gaz ajraladi? Nima uchun eritmada
loyqaldnish sodir bo® ladl'? Eritmaga fenolﬂalem eritmasidan 1-2 tomchj
tomizing. Nima kuzatlladl‘? Reaksxya tenglamasm1 yozing. Strontsiy va bariylar

bilan ham shunday reaksiya kuzatiladi.
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Nazorat savollari
I.Davriy sistemaning yaratilish tarixini so’zlab bering?
2.Davriy sistemada nechta guruh, davr va gator bor?

3.Elementlarning davriy xossalarining 0’zgarishlarj hagida ma’lumot bering?

Laboratoriya ishi: Bariy xlorid tarkibidagi kristallizatsiya su vining
massa ulushini aniglash .
" Reja

1.Kristallgidratlarga oid nazariy qism
2.Amaliy qism

Ayrim moddalar cho‘kkanda o¢zj bilan ma’lum miqdor suvni birga

cho’ktiradi. Modda tarkibidagi bunday suvga kristallizatsion suv deyiladi.

Tarkibida kristallizatsiya suvi bo‘lgan moddajay muayyan formulaga javob
berishi kerak. Shu bois modda tarkibidagi bunday suv, ayrim hollarda,
stexiometrik suv ham deb ataladi.

Ko‘pchilik jismlar va moddalar namlikni yytadj, Moddalar tomonidan
yutilgan bunday namlik gigroskopik namijy, deyiladi.

gigroskopik namlikni gravimetrik haydash usuli

Kristallizatsion va

) yordamida aniqlashda
tekshiriladigan modda qizdiriladi. ~Aniglashp; bajarishda tekshiriladigan

moddaning ma’lum tortimi o‘Ichab olinadi vy u 105-225 °C haroratda
qizdiriladi. Qizdirish natijasida modda tarkibidagi kristallizatsion suy yoki
gigroskopik namlik haydaladi. Dastlabki tortim vq quritilgan qoldiq massalari
farqi kristallizatsion suv yoki gigroskopik namlikning massasiga to‘g‘ri keladi.
Kristallgidratlar saqlanganda gisman parchalanagj, Shuning uchun ham bunday
moddalardan foydalanishdan oldin ularning tarkibidagi kristallizatsion suvning

miqdori aniglanishi yoki modda qayta kristallanish; kerak.

Bariy xlorid tarkibidagi kristallizatsion suvni aniglash bariy xlorid
kristallgidratining tortimini quritishga asoslangan. Bariy xlorid kristallgidrati
105-125 °C haroratda to‘liq parchalanadi va quriydi.

Analizni bajarish tartibi. Tozalab yuvilgan byuks qopqog‘i ochiq holda
quritish shkafida 30-35 daqiqa davomida doimiy massagacha quritiladi
(byuksning yon tomonidagi xira doirasiga grafit qalam bilan belgi-ragam
qo‘yilgan bo’lgani ma’qul). Quritilgan byuksning qopqogi yopilib, gisqich
yordamida eksikatorga solinadi, so‘ngra byuksning qopqogi ochiladi va
eksikator berkitilib, tarozi yonida 20-25 daqgiqa saqlangan holda sovitiladi.
Sovigan byuksning qopqogi yopilgandan so‘ng tortish qoidalariga rioya qilib,
analitik tarozida tortiladi. Doimiy massagacha (ikki tortish orasidagi farq
0,0001 g boiguncha) quritilgan byuksga 1,25-1,50 g massali modda solinib,

analitik tarozida aniq tortiladi.

Elksikator

Byuks namimlart

Ichiga bariy xlorid kristallgidrati solingan byuks quritish shkafining o‘rta
tokchalaridan biriga qopqog‘i ustiga yonboshlatib qo‘yilgan holda
joylashtiriladi. Maksimal harorati 125 °C boigan sharoitda modda 2 soat

chamasi quritish shkafida quritiladi.
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shundan so‘ng qisqich yordamida byuks qopgogi bilan oldindan

tayyorlab qo‘yilgan ekgikatorgé solinadi va tarozixona haroratigacha sovitiladi

Tarozixonada taxminan 20-25 daqiqa sovitilgan quruq moddali byuks qopqogi
){Opﬂgan holda analitik tarozida tortilad;. Moddaning kristailizatsiya suvini to
_ ilq.yo‘CIOfgfmiga ishonch hosil qilish uchun byuksning qopqog‘ini oldingiday
ustiga qo“yib, yana 1 soat quritish kerak boiadj. Ikkinchi bor quritgandan keyin
byuks yana qopqogi bilan eksikatorda taroz yonida sovitiladj. Sovigan moddali
byuksning gopgog‘ini yopib yana tortganda tortish orasidagi massalar farqi 0 ,0
002-0,0001 g boiishi kerak. Shunda modda doimiy '1ﬁassagacha quritilga’n
hisoblanadi. Agar quritish doimiy massagac;ha bajarilgan boimasa,. byuks

moddasi bilan yana quritiladi. Barcha tortishjar natijalari laboratoriya jurnaliga
aniq qilib yozib boriladi (uning namunasi quyida keltiriladi).
Eslatma. Agar quritish tugamasdan oldin jshp; to‘xtatishga to*g‘ri kelsa
byuksni eksikatotga joylab, uning qopqog‘ini zich yopib, qoldirish kerak. ,
Analiz natijalarini hisoblash. Aniglas}, natijasi laboratoriya jurnalidagi
yozuvlar rasosida quyidagicha bajariladi. Laboratoriya jurnalidagi yozuvlar
namunasi:. J
Doimiy massagacha quritilgan byuksning massasi, nz,;
Byuksning modda bilan birgalikdag;i massasi, m, -
Tekshirish uchun olingan modda massas;: m=m,~ m,;
Byuksning modda bilan quritilgandan keyingi massalar; .

Ririnchi tortish — #;
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Ikkinchi tortish — 1,
Uchinchi tortish — ;.
Agar oxirgi natija oldingisidan 0,0002-0,0001 g farq gilsa, shu giymat doimiy,
deb olinadi va shu qiymat yordamida suvning miqdori aniglanadi. ..
Kristallizatsiya suvining massasi: #u,=ti,-1;
Kristallizatsiya suvining moddadagi massa ulushi:

| @M,/
formula yordamida hisoblanadi.
Mazkur tartib bo‘yicha gigroskopik namlikni ham ‘aniglash mumkin.
Gigroskopik namligi aniqlanadigan modda tarkibida uchuvchan tarkibiy
qismlar bo‘lmasligi kerak.

‘ Nazorat savollari

1 Kristallgidratlarning. formulalarini yozing?
2.Bariy xlorid kristal[gid:;ati tarkibidagi elementlarning massa nisbatini toping?
3. Bariy xlorid kristailgidrati tarkibidagi suvning massa ulushini topish

analizining bajarish tartibi haqida ma’lumot bering?

Laboratoriya ishi: Moddalarni qayta kristallga tushirish usuli bilan
‘tozalash
Reja:
1. Nazariy qgism.

2. Laboratoriya ishi va uni bajarish , ,
Qayta kristallash usuli — qattiq moddalarni sanoatda, laboratoriya sharoitida

tozalash  usullarining  eng muhimidir. U haroratga  ko’ra  moddalar

eruvchanligining har xilligiga asoslangan. Kristallantirish — biror qattiq
moddani ma’lum bir erituvchida qaynog holda eritib, sovutilganda asosiy
moddaning aralashmalardan tozalanib, Yana qattiq holga o’tishidir. Unda

tozalanishi kerak bo’lgan modda issiq holda tanlangan erituvchida eritiladi va
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issiq holda filstrlanadi, erimagan aralashmalardan shu holda ajratib olinadi
Filetrat sovitiladi. Sovitilganda modda yana qayta kristall holida cho’kmaga
tushadi. Bu usul bilan harorat ortishi bilan eruvchanligi ortadigan qattiq

;. moddalar tozalab.olinadi.

Qayta kristallash usuli bir necha operatsiyalarni o’z ichiga oladi:

'I. Erituvchi tanlash
Qayta kristallash wsuli bilan moddani ajratib olish va toéalashning
samaradorligi erituvchining to’g’ri tanlanganligiga bog’liq. Erituvchi sifatida
suv, etil spirti, benzin, benzol, atseton, etil efir, sirka kislota, xloroform va

. boshqa suyuqliklar ishlatiladi. Ba’zj bjr hollarda erituvchilar aralashmasi: suv-

spirt, xloroform-petroley efiri, atseton-suv, efir-benzol kabilardan foydalanish
mumkin. Erituvchi tajriba yo'li bilan tanlanadi, Erituvchi tanlash uchun Jbir
necha probirkalarga teng miqdorda (masalan 0.2 g) tozalanishi kerak bo
moddadan solinib, ustiga har bir probirkalarga turli erituvchilardan

’lgan
! ' 1 ml dan
quyib moddaning eruvchanligi tekshiriladi. Modda erimagan prdbirkalar
qizdiriladi, so’ngra sovitiladi. Eritma sovigandan keyin hosil bo’lgan kristall
qaysi probirkada ko’p bo’lsa, o’sha probirkaga solingan erituvchi tanlanadi,
Shunday erituvchi tanlanadiki, u moddap; Sovuq holda yomon eritishi
qizdirilganda, ya’ni qaynoq holda yaxshj erita olishi kerak (jadval 1. ,
Moddalarni kristallantirish usuli bilan tozalanayotgan modda uchun olingan
erituvchi moddadagi aralashmalami yaxshi  egitigh; lozim. ,Modda . bilan
aralashmalarning eruvchanligi o’rtasidagi farq qancha katta b;;lge;, ‘.to;'zalass‘h
shuncha yaxshi natija beradi. -
Ba?%;igholl;.fda eritl'zvcl‘l‘i‘ ttanlasbda tozalanaycétgan modtg:la bilan
strukturasx o’rtasidagi ' vo’.xshashlik hisobga olinadi,
murakkab mqqqglar uchun doimo 4ham to’g’ri kelmaydi,
{ Qayta krista!!ash usulida ishlatiladigan erituvchilar

erituvchining
Lekin bu qonuniyat
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Xossalari | Organik birikmalaming asosiy sinflari Erituvchilar
Uglevodorodlar, uglevodorodlarning Uglevodorodlar,
galogenli hosilaléri, 6ddiy efirlar uglevodorodlarning

galogenli hosilalari

Aminlar, murakkab efirlar, Murakkab efirlar
Gidrofob . | nitrobirikmalar | - . o
. | Nﬁrillar, ketonlar, alsdegidlar | Spirtlar;‘dioksan, sirka

L | kislota

Fenollar, aminlar, spirtlar, karbon Spn't,suv

kislotalar, sulsfokislotalar | '~ e
Gidrofil | Tuzlar : JSUY e

2. Moddani cho’kmaga tushirish (kristallantirish)

Erituvchi tanlangandan so’ng, moddani ozgina erituvchida qaynoq holda
eritiladi (to’yingan eritma bo’lishi kerak). Agar zarur bo’lsa (eritma rangh
bo’lib qolsa), adsorbent — faollashtirilgan ko’mirdan oz miqdorda SOhIladl
Adsorbent solingandan so’ng yana qaynatiladi va gaynoq holda burama filstr
orqali konussimon kolbaga filstrlanadi, sovitiladi.

Aralashmalardan holi bo’lgari yifik va aniq shakldagi toza kristallami olish

uchun eritma sekin sovitilib, idishning og’zi chang tushmasligl. uchun tozf"
qog’oz bilan yopib qo’yiladi. Eritma tez sovitilsa, mayda kristallar hosil

bo’ladi. -

Ba’zan moddaning o’ta to’yingan eritmalarga o
kristallanishga xalagit beruvchi moysimon va smolasimon  moddalaming
bo’lishi tufayli kristallanish juda qiyin boradi. Bunday hollarda moddalaming

*tishga moyilligi yoki moddada

kristallanishini tezlatish uchun idish devorini shisha tayoqcha bilan ishqalanadi

yoki eritmaga olinayotgan moddaning kristallidan qo’shib eritma tinch

qoldiriladi.
69



3. Kristallarni ajratib olish

Hosil bo’lgan kristallarni go’r eritma (maiochnik) dan ajratib olish uchun
Sfiltrlash usuli qo’llaniladi. Aralashmadan qattiq va suyuq komponentlarni
mexanik tarzda ajratib olishga filstrlash deyiladi. Kopgina suyuqlikda ozgina

qattiq modda erimay qolgan bo’lsa, uni filptr qog’oz orqali boshqa idishga

Filirlash asboblari a) vakugmde;

o’tkazib olish dekantatsive deyiladi.

b) kam migdordagl moaddalar wetiun

Qayta kristallash usulidan cho’kmaga tushirilgan kristallarni ajratib olish uchun
past bosimda vakuum filstrlash asbobi qo’Ilanad;. Agar kristallarning miqdori
ko’p bo’lsa, filtrlash uchun Bunzen kolbasj vq Byuxner voronkasi ishlatiladi
(rasm 1). Byuxner voronkasiga uning diametriga teng bo’lgan filtr qog’oz

qo’yiladi va u Bunzen kolbasiga 0’matiladi, Bunzep kolbasi esa rezina vakuum

shlangi orgali suv nasosiga ulanadi, Aralashma chayqatib turilgan holda

Byuxner voronkasiga quyiladi. Voronkada tozg kristallar goladi suyuqlik qismi

Bunzen kolbasiga o’tadi. Filstrlash oxirida shighq probka yordamida sigiladi

Yanada kam mlqdordagl moddalarnl ﬁlt]'lashda Sosrgsichii probirkalarga

o’rnatilgan voronkalaridan foydalaniladi.
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Filirlashdahozirgi vaqtda filtr qoglozdan tashaari, siatetik materiallardan
tayyorlangan filtrlar ham ishlatiladi. Ular o’zlarining mexanik mustahkamligi,
issicha chidamliligiga garamasdan agressiv myhfﬂar ta’siriga ham barqarordir.
Kontsentrlangan ishqor, kislotalar, oksidlovchilar asbest ymfdamida voki ‘s'hisha
filstrlar SHoﬁa voronkasida filstrlanadi. Ishq""f.'?‘i{ kislotalar. filstr gb.g’ozni
0'yib yuboradi. SHuning uchun ular maxsus g’f?:'igfshi_shad??.i?h’a“@'ﬁ""‘r‘
SHotta vorohiclatids Bletlaad (rasm 15). Bu voronkalar o’zidagi & ovakning
zichligiga qarab Nel, N2, Ne3 va Ne4 xillarga bo’linib, har xil katta-kichiklikda
bo’ladi. i scmpmeny ot

m,._g\p,m vorenkalar

- Oson kristallanuvchi moddalarning qayta - kristallash usuli bilan -ajratib

olinayotganda issiq holda filstrlashga to’g’ri keladi, buning uchun maxsus issiq

holda filstrlash voronkalari ishlatiladi (rasm 3). -
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Issig flitrlash voronkas i Sovitib flitriash uchun voronka

4. Kristallarni quritish _

Engil uchuvchan organik erituvchilarda kristallantirilgan gigroskopik
bo’Imagan barqaror moddalar uy.haroratida soat oynasrda chinni va. shlsha
kosmchalarda quritilishi mumkin. Bunda moddanj mexanik aralashmalar bllan
‘_aralashib golishidan (chang va boshqalar) asrash uchun uning usti filstr qog’oz
bilan yopiladi. .

Temperatura ortishi bilan moddalarning qurishi tezlashishi mumkin. SHuning
uchun yuqO{_i_' temperaturada suyuqglanadigan moddalar ma’lum temperaturada
quritgich shkafda quritiladi.

Quritgich shkafda yengil uchuvchan organik erituvchilarda kristallangan
moddalami quritish tavsiya etilmaydi, chunki organik erituvchining havo bilan
aralashmasi quritgich shkafining spiraliga tekkanda portlashi mumkin. Begaror
va gigroskopik moddalar eksikator va vakuum-eksikatorlarda quritiladi. Bunda
quritilayotgan moddaning kimyoviy Xossasiga qarab har xi qurituvchilar
(kaletsiy xlorid, natriy sulbfat, kontsentrlangan sulgfat kislota va boshqalar)
ishlatiladi. Modda vakuum-eksikatorda quritilgandan so’ng, uni eksikatordan
olishda uning jo’mragi (havo birdan kirib, moddani to’zitib yubormasligi
uchun) asta-sekin ochiladi. Havo ogimi yo’nalishj bir tekisda tarqalishi uchun

uchi gayrilgan jo’mrak ishlatiladi.

72

_,‘;Mﬂ. T

Ba’zan' kuchh vakuum hosﬂ bo’llsht rati_} 1da,' _,ks‘:ator yorilib ketishi

mumkin. SHunmg uchun eksxkator sochlq yoki'birer rgato 'bgla,nslo rab qo’yilishi
kerak. Vakuum suv nasosi yordaimda,he il gil ] §d :
Ek51kat0rda moddam qurmsh ucﬁuu unga's.uvm tortib quvch1 a knsta]log1drat
hosil qlluVChl moddalar solinadi. Quntglch!ar sifati ,f.xshlatlladlgan moddalar
qurxtllayotgan modda bilan reaktsnyaga kmshm,shg L vaun
SHunmg uchun har bir modda va eritmaga mos ciur1tuvch1 tanlash kerak.
Organik moddalar va ularni qunnshda Ishlatdadman quritgichlar .
Qurltglch!ar

‘da.erlmashgl shart.

Organik moddalar

Spirtlar KZCO;;, MgSO4, CaSO4, CaO

Uglevodorodlarning galogenli CaCly, MgS0;, CaS0s, Na;SO,, ons

hosilalari

Efirlar, to’yingan uglevodorodlar,  * CaCly, CaSO4, Na, P05

it

aromatik uglevodorodlar . : eteoh

Na,SO04, MgS04, CaS04, K,CO5''

Alpdegidlar
‘| Ketonlar | NaOH, MgSQ,, CaSO,", "
Kislotalar Na,SO4, MgS0;, CaSO4 | -

Sublimatsiya deb, gattiq moddani. gizdirilganda’ suyuglanmay bug’ (gaz) hohga
o’tishi, bug’lari sovutilganda yana gayta kristallanishi jarayoniga_aytiladi.
Qizdirilganda bug’larning bosimi katta bo’lgan gattiq moddalar sublimatlanadi,
yana bu moddalar gizdirilganda suyuq fazaga o’tmay, bug’ga ay l.ahadi.(TaSm

- 17). 'Moddaning: bug’lari sovutilganda: suyuq holga aylanmay, qattiq holga

o’tadi, Sublimatlanish molekulyar kristall panjarali qattiq moddalarga xos.
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Sublimatlanish asboblari

Kristallanish usuli bilan -tozalanishi qiiiin bo’lgan moddalarni shu usul bilan
ajratib olinadi va tozalanadi. Bu usulning afzalligi, giyin va uzoq davom
etadigan kristallantirish o’rniga tez, bir marta amalga oshiriladi, moddaning
miqdori kristallantirish usuliga qaraganda ko’proq bo’ladi.

Kamchiligi — bu usulning barcha gattiq moddalar uchun qo’llab bo’lmaydi,
chunki hamma moddalar sublimatlanish xossasiga ega emas. SHuning uchun bu
usul cheklangandir. Benzoy kislotani suvdagi eritmasidan qayta kristallash

Sig’imi 100 ml bo’lgan konussimon kolbaga 1 g benzoy kislota va 50 ml
distillangan suv solinadi. Benzoy kislota sovuq suvda erimaydi. Benzoy kislota
to’liq erib ketguncha kolba gizdiriladi. Hosil bo’lgan eritma bir oz sovutilib,
unga ozgina‘. faollashtirilgan ko’mir qo’shiladi va 1.2 dagiqa gaynatiladi.
~Qaynoq eritma tezda burama filtrdan o’tkazilib, filtrlanadi. Filstrat teng
miqdorda ikkita kolbaga bo’linadi. Birinchi kolbadagi aralashma vodoprovod
suvi ostida yoki muz bilan sovutiladi. Bunda benzoy kislota mayda kristallar
holida cho’kmaga tushadi. Ikkinchi kolba xona haroratida 20

davomida sekin sovutiladi. Asta-

-25 dagiqa
sekin benzoy Kislotaning yirik, yaltirog, oq
kristallari cho’kmaga tushadi.
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Kristallar past bosimda filtrlash asbobida — Byuxner voronkasi va Bunzen
kolbasi yordamida filstrlanadi, muzli suv bilan 'yuviladi va quritishga
qoldiriladi.
Atsetanilidni gayta kristallash usuli bilan tozalash.

Sig’imi 100 ml bo’lgan kolbaga yoki stakanga 1 g atsetaniiid va 5 ml etil
spirtidan solinadi. Kolba suv hammomida, aralashma to’liq erib ketguncha
chayqatib qizdiriladi. Olingan eritma ikkiga bo’linadi. Birinchi qismini
probirkaga solib sovutiladi. qolgan ikkinchi gismini issiq holda chayqatib, unga
loyqalanguncha 10-12 ml issiq suv quyiladi va sovutiladi. Atsetanilidning spirtli
eritmasi sovutilganda hech ganday cho’kma hosil bo’Imaydi. Lekin spirt-suvli
kristallari cho’kmaga tushadi.

anda kalﬁ eriydi. SHuning uchun kristallar

eritma sovutilganda atsetanilidning
Atsetanilid suvda spirtdagiga qarag
hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan kristallar ajratib olinadi va quritiladi.
Kristallar batamom qurigach, moddaning suyuqlanish harorati aniglanadi.
Nazorat savollari

1.Qayta kristallash va kristall

2. Benzoy kislotani suvdagi eri

arni ajratib olish haqida ma’lumot bering?

tmasidan gayta kristallashni tushuntirib

bering?

Laboratoriya ishi:Toyingan uglevodorodlar, olinishi

Reja :
1. Laboratoriya sharoitida metan gazini olish uchun kerakli asbob

uskunalar va reakﬁvlar tayyorlash, metanni kimyoviy xossalarini

o’rganish.

2. Metanni olinishini bajarish, kimyoviy xossalariga hos laboratoriya
bajarish
tajriba natijasi haqida hulosa yozish.

Metanning olinishi va xossalari.

fis
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Reaktiv va materiallar: shtativ, .'gaz chigarish nayi o’tkazilgan
probkali probirka, spii'f lampai, paxta, krisallizator, kislorodli gazometr yoki
kislorod olish asbobi, chinni kosacha yoki soat oynasi, pintset, probirkalar va
probirka tutqich;
qiyin uchuvchi organik modda, .CuO, ohakli suv, CuSQ, (suvsiziantirilgan),
natron ohak NaOH+Ca(OH),, CH;00ONa yoki CH;O0K (suvsizlantirilgan),
bromli suv, KMnO; (1%), benzin, ko’k lakmus qog’ozi, Na,CO;(1n), H,S0,
i (kons), HNO; (kons), kerosin, petroley efiri. |

e

. Boiling tube []
Q;’,#f;g“ h

T
P

T ST e ————
Labefled diagrars of the apparaius

— 2 L5

r the preparatlon of me;h.am; g;s:

Metanni laboratoriyvada olinishi

1.Qun'1q' probirkaga bir og’irlik qism suvsizlantirilgan CH; COOH yoki
CH;COONa olinadi, (CH3CO0),Ca olsa, ham bo’ladi, hamda ikki og’irlik gism
suvsiz_la.qti{ilgelml_l?aﬁon ohak solib, probirkaning og’zini gaz chiqarish nayi
o’rnitilgan probirka bilan zich berkiting va probirkani chayqatib ararlashmani
aralashtiring. (Avval aralashtirib tushursangiz yanada yahshi). Uchta probirka
olib, biriga suy, ikkinchisiga KMnO, ning suyultirilgan  eritmasidan,
uchunchisiga esa bromli suv quying. Nayning uchini suvij probirkaga tushiring,
Alanga asta-sekin kuchaytira borib aralashmani qizdiring. Gaz ajralib chiqa
boshlagach, suvli prebirkani ajrating va nay uchidan chigayotgan gazni gugurt
chaqib yoqing. Alanganing rangsizli7g6iga e’tibor bering. Alangaga chinni

plastinka (tigel, kosacha) tutib, plastinkada qorakuya hosil bo’lishini kuzating.
Keyin nay uchini dastlab bromli suv solingan probirkaga, bir ozdan keyin
undan olib KMnO, ning eritmasi srolingan probirkaga tushirib, eritma
rangining o’zgarmasligiga e’tibor bering. (nima uchun?)
Q
CH,— (":~ ONa +NaOH — CH,+Na,CO;

Metanning yonish reaksiyasi tenglamasini yozing. Reaksiyada hosil bo’adigan

qo’shimcha mahsulot Na,CO; ni quyidagicha isbotlash mumkin. Quyidagi

reaksiy tenglamasini tugallang.
Na,CO, +HCI=
2.Metanning yuqori temperaturada kislorodda oksidlanishi. Suv
to’ldirilgan probirka olib, uning uchdan bir gismiga metan, uchdan ikki qismiga

esa gazometrdan (yoki kislorod yig’ish asbobidan) kislorod yig’ing. Probirka

0g’zini barmog’ingiz bilan berkiting va probirkani ikki marta to’nkarib,
gazlarni aralashtiring. Keyin probirkani sochiq bilan o’rab turgan holda undagi
gazlami gugurt chaqib yondiring. Bunda probirkada hosil bo’lgan gazning
portlashini va ko’k alanga hosil bo’lishini kuzating. Metanning to’la yonishi

. ‘ i . CH,+0 — CQ +H,0 7
(oksidlanishi) reaksiyasi tenglamasi CEaiics 2" =7 dan foydalanib,

CH, : O, hajmiy nisbat 1: 2 ekanining sababini tushuntiring.
3.Yuqori (suyuq) alkanlarning xossalarini metanning xossalari bilan

taqqoslang.
a) chinni kosachaga yoki buyum oynachasiga 0zroq (2—3 ml) petroley

efir yoki benzin solib yondiring.
Petroley efir yoki benzin dudli alanga berib yonadi. Nima uchun metan

rangsiz alanga berib, uning yuqori gomologlari esa tutab yonadi? Pentan va

geksanning yonish tenglamalarini yozing.
4.Alkanlarning oksidlanishi. Probirkaga 4—6 tomchi petroley efir va

shuncha 1n Na,CO; eritmasi, unga 12—15 tomchi In KMnO,  eritmasidan
77



quying. hosil bo’lgan aralashmani qattiq chayqating. Suv qavatidagi binafsha
rang o’zgarmaydi, chunki alkanlar hona temperaturasida KMnQ, ta’sirida
oksidlanmaydi. Ao

Nazorat savollari

1.Metanning sanoatda va laboratoriyada oliniéhi.Nalron ohagining tarkibi
-hagida ma’lumot bering?

2.Vyurs reaksiya- orqali ikkita ikkilamchi uglerod tutgan alkanning olinishi
reaksiyasini yozib bering? 1

3. Alkanlarning kimyoviy xossalari haqida nimalarni bilasiz?

Laboratoriya ishi: To’yinmagan uglevodorodiar, olinishi

: Reja:

1. Laboratoriya sharoitida etilen gazini olish uchun kerakli ashob
usiclunalar va reaktiviar tayyorlash, etilenni kimyoviy xossalarini
o’rganish.
2. Etilenni olinishini bajarish, kimyoviy xossalariga hos laboratoriya
bajarish
tajr}il;a hatijasi haqida hulosa yozish. )

Spirtdan etilen olish. Reaktiv va materiallar: eti] spirt,sulfat kislota,
qayna;gr. JRSE :
Probirkaga 1ml etil spirt, 3ml kons. sulfat kislota solinadi. Aralashma bir
tekisda qaynashl uchun probirkaga pemza yoki g’ovak chinni siniglarini
soling.probirka og’zini gaz o’tkazgich nay bilan berkiting. Aralashmani sekin
qizdiring, chtiyot bo’ling suyuglik probirkadan otilib chigmasin.Probirkadagi
al-aigshma qoray_adi,_ejtit spirti suvsizlanib etil spirti hosil bo’ladi.

Reaksiya
tenglamasini yozing.
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Bromni etilenga birikishi.Hosil qgilinayotgan etilen gazi gaz o’tkazgich
nayi orqali bromli suvga yuboriladi, bromli suv rangsizlanadi, chunki etilen
qo’sh bog’i hisobiga birikib, etilen bromid hosil qiladi. ~Reaksiya tenglamasini
yozing,. | -

Etllennl oksidlash:probirkaga ozgina soda qo’shilgan kaliy permanganat

eritmasini tayyorlang- ajralib chigayotgan etilen gazini problrkaga yuboring

eritma rangsizlanadi.

Reaksiya tenglamasini yozing.

To yinmagan
ug!c\):adnrodl—lf

Kimyoviy
hossa lnrl

Asetilenni hosil gilish:Reaktiv va materiallar: kalsiy karbit bo’lakchalari,

stakanda suv, probirkalar.
Probirkaga 2-3ml suv quyib, ustiga kalsiy karbitning kmhlk %

1-2 dona tashlab, tezda probirkaning 08 'zini nayli tiqin bilan berkiting.Gaz

’lakchasidan

o’tkazgich nay ustiga to’nkarilgan probirkaga asetilen yig’iladi.Bir ozdan so’ng
probirkaga yig’ilgan gazni yoging.Bunda asetilen dud chigarib yonadi.Shundan
keyin nay uchidan chiqayotgan asetilenni yoqing.Havo etarli bo’lganda, asetilen
Juda ravshan alanga berib yonadi.

CaC, +2HOH — Ca(OH),+HC=CH

2C;H,+50, yonish ? 4COz+2H20

Asetilenga bromni birikishi.
Reaktiv va materiallar: hosil bo’layotgan asetilen,bromli suv, probirka.
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Problrkaga 2-3 ml hromli suv solib, unga asetilen gaz o "tkazing.Uzoq

. vaqt asettlen 0 tkalegach uch bog’ hisobiga- tetrabrommetan - hosil

bo’ladl .Bromli suv asta-sekm rangﬂz]anadx
HC=CH+B1i2 — CH=CH

T Br Br - '1,2-dibrom eten
I-IIC— CH ¥ Brz - CH.'Brz-CHBrz

i

Br Br 1,1,2,2-tetrabrometan
Asetilenni oksidlanishi.
Reaktiv "va materiallar; asetilen gazi 5%li soda eritmasi, kaliy
permanganatning 0,1% hentmam,problrka

Probirkaga kaliy | permanganat eritmasidan 2m| olib, unga2-3 tomchi soda

eritmasidan qo’shing, unga asetilen gazi o’tkazing, Eritmaning rangi o°zgaradi

. va marganes V)= okSIdmmg qo’ng’ 1r Cho’kma31 hosil bo’ladl bu asetilennij

oksidlanishini blldlrdlkeakslya tenglamasuu yozmg

Masala va-mashglar: »
1. 7g alken 1l6g bromni bmktlradl uglevodorodnmg moiekulyar
massasini toping?.

2. 27 3brombuten -Imo’l HCI bilan ishlandi. Hosil bo’lgan

’I'Zn bilan; ' b) mo’] ishqorning spirtli eritmasi bilan ishlansa
qanday massada va qanday uglevodorodiar hosil bo’]adl?

3. 8,96 n (n.sh.) alken gidratlanganda 2,4
ikkilamchi spirt olindi. Dastlabki moddaning tuzilishini

maxsulot a) mo

g bilamchi va 21,6 g
aniglang,

4, ikkita tarmoqlanmagan alken Xlorlandi maxsulotlardan birning
molyar massasi ikkinchisining molyar massasining 63,87

Xuddi shu alkenlar gtdratlanganda faqat ikkita birikma Ho

% ini tashkil etadi,

sil bo’ladi, ularning
massalari bir-biridan 2,217 marta farq qiladi. Dastlabkj maoddalarning tarkibini

aniglang.
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5.  Buter-2 Kaliy permanganatning sulfat kislotali eritmasi bilan
oksidlanganda 8 mol sirka kislotasi hosil bo’ldi. Reaksiya natijasida hosil
bo’lgan marganes tuzini modda miqdorini aniglang.

6. 1 litr propen, 1litr propan va 3 litr vodoroddan iborat aralashma:
qizdirligan nikel katalizatori ustidan o’tkazildi. Bunda gidrogenlanish reaksiyasi
80% unum bilan bordi. Oxirgi aralashmaning havoga niosbatan zichligini
aniqlang,

7. Kaliy permanganatning mo’l suvdagi eritmasi orqali propen, propan
va azotdan iborat vodorodga hisbatan zichligi 20,14 ga teng bo’lgan aralashma
o’tkazildi. Natijada oxirgj aralashmaning havoga nisbatan zichligi 1,241 ga teng
bo’ldi. Dastlabki aralashmadagi har bir gazning massa ulushini aniglang.. )

8. 1 mol alkilyodid KOH ning spirtli eritmasi bilan ishlandi. Nitl_l:«fda
1:7 mol nisbatda isomer élkenlar aralashmasi hosil bo’ldi. Reaksiya nat.xj'asl.da'l
49 g asosiy maxsulot olingan bo’lsa. Reaksiya maxsulotlarining tuzilishini
aniglang.

9.  3taA,B vaC uglevodorodlari bir xil elementar tarkibga e.ga. 1 mol
A moddani yoqish uchun 1 moldan olinagan B va C moddalarini yogish uchun
sarflanadigan kislorod sarflanadi. B uglevodorodi izomerga ega .emas: A
uglevodorodi fazoviy izomerga ega emas lekin bromli suvni r?ngsmlantlr.adl.
Degidrosilklanganda kaliy permanganta eritmasi bilan ta’sirlashmaydigan

modda hosil giladi. A, B va C moddalaming tuzilishini aniglang.
10. Ikkita ochlq zanjirli uglevodorod bittada qo’shbog’ saglaydi.

Ularning molyar massa nisbatlari 1:2 nasbatda. Ular to’liq gidrogenlangandan
keyin hosil bo’lgan uglevodorodlaming molyar massa nisbatlari 1:0,5172

bo’lgan, Bu qaysi uglevodorodlar.
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o Laboratoriya ishi:Spirtlarga hos tajribalar
Reja '

1. Lab;(izl'étzéri)"a sharoitida spirtlarni olish uchun kerakli asbob
uskunalar va reaktiviar tay)"orlash

2. Splrtlarm lnmyovxy xossalariga hos laboratoriya bajarish tajnba
natuasx haqnda hulosa yozish.

Spirtlarning suvda eruvchanligi va lndlkatorlal’ga munosabati -
" Reaktiv va materzallar etil spirti, propil spirti, byl spirti, benzzl spirti,

natriy, fenoﬂalem lakmus qog ozi, probirkalar.
Uchta probirka ohb ularriing biriga 0 ,5 ml etll Spirti’ xkkmchmlga 0,5 nil propll
uchinchisiga 0,5 ml n-butil yoki amil spirtj qo ’yiladi. Spmlammg hidiga e’tlbor
bermg Problrkalammg har biriga 1 ml dapy dlStlllangan suv qo’shiladi va
aralashma chayqatiladi. Bunda molekulasida to*ritadan katn uglerod saqlovchi
spirtlarning suvda yaxshi erishi, tarkibida to’ rtta va undan ortiq uglerod bo’lgan
butil, amil va boshqa spirtlarning Squa yomon erishi amalda tekshirib
ko’riladi. Hosil bo’lgan eritmalarga ko’k va qizil lakmus qog’ozlarini galma-gal
botirib ko’rish orqali to’ ylngan bir atomlj splrtlammg neytral ioddalar ekanhgl
aniglanadi. ' ' :
Probirkalardagi aralashmaning eruvchanlxgxga va rangi o’zgarishiga e’tibor
bering. Nlma uchun metxl va etil spn'tla_n suv bilan har

qanday nisbatda
aralashadi? .

Dietil efirining hosj) qilinishi

 Reaktiv va materiallar setil spzrt kons sulfat kislota, pz’ﬁetka,
probzrkalar ‘ ' o

Quritilgan probirkaga etil spirti va konsentrlangan sulfat kis]
nisbatlarda, avval tayyorlab qo’yilgan aralashmasidan 3 ml solinadi va u

ehtiyotlik bilan gaz gorelkasining kichik alangasida qaynaguncha qizdiriladi,
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Keyin gaz gorelkasini o *chirib chetroqqa olib qo ylladl va 1531q aralashmaga
pipetkada 5-10 tomch1 etll spnt (probirka devorlan orqah)tom:zx]adx
Reakslyada dietil efir hosil bo’lxshlm uning 'hididan bilib olinadi.

Probirka og’zi gaz o *tkazuvchi nayli probka bilan zich berkmladl va
aralashma ohista qlzdmladl Ajralib chlqayotga.n dletll efir gaz chxqamvchl nay
uchida yondiriladi. Bunda dietil eﬁnmng o’ziga hos hidi sezdad1 Dietil efir
tarklbldagl uglerodning % miqdori etil spirtdagiga qaraganda orth bo lganhg1
sababli , u etil spirtga qaraganda yorqmroq alanga benb yonadl Reaksxya
qu)'ldagn tenglamalar bo’yicha boradi:

. C,HsOH + HOSO;H—> C2H5-OSO3H + H20
etilsulfat kislota

C,H;0SO;H + HOC,;Hs —>  C:HsO-CoHs + H,SO,
dietil efir
Natriy etilatning hosil bo’lishi va gldrohzn
Reaktiv va materiallar: etil spirt, natr:yﬁnoﬁalem probzrkalar
Quruq probirkaga 2-3 ml etil spirti solinadi. Moshdek natriy metalhm.
kesib olib, uni kerosin va oksid pardadan tozalab probirkadagi etil spirtiga
ehtiyotlik bilan solinadi, Zudlik bilan probirkaga gaz o’tkazgich nayli tiqin

mahkamlanadi. (Natriy solingan idishga suv tushmasligi zarur!). Reakslyat
d gazi havoni sigib chiqargandan so’ng

natijasida ajralib chigayotgan vodoro o
J J bl vodorodni yomshxm

naychaning uchiga alanga tutiladi. Shundan so ng, rons
kuzatamiz. Hosil bo’lgan natriy alkogalyatga suv ta’sir ettlrsak, alkogalyat

gidrolizlanib ishqoriy muhit hOSll giladi. Probirkadagi natriy etilatni 1-2 ml
dlsttrlangan suv bilan eriting. Gidroliz mahsulotlariga 1-2 tomchx fenoﬂalem

tomlzmg Eritma qizg’ish rangga bo’yaladi:
CszOH + Na — C2H50Na + HzT

C,HsONa + H,O — C,;HsOH + NaOH
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B Splrtlarga oksxdlovchllammg ta’siri
Reaktzvlar mis stm etil spzrtl kalzy permanganat eritmasi, 5% li kaliy

' bzhromat erztmasz, 2n sulfat kislota, pmset prabzrkalar Spirtovka,

1. Mis simni kichik- spiral qilib o’ rang, probn'kaga bir necha tomchi etil
spu'u tomizing, spiralni pmset bilan ushlagan holda alangada cho’g ’languncha
qlzdrrmg Spiralni alangadan olmg va shu zahotl problrkadagl spirtga botiring.
Qora mis oksidi tilla rang misga ay]amshlm kuzatmg, probirkadagi eritmani
hldlang, sirka aldegldm o’tklr hidi seziladi. Reaksnya tenglamasini yozing,

2. Spirtlarni kaliy permanganat eritmasj bilan | oksidlash. Probirkaga 2-3 m] eti]
spirti va 1 ml KMnO4 .ning lshqorh entmasxdan solib qizdiriladi. KMnO4-
ishqoriy muhitda spxrtlarga oks1dlovch1 sxfatlda ta’sir etadi. Bunij
reaksiya tenglamasl bllan ifodalash mumkin,
2KMn04 +H,0 —» 2KOH + 2Mn02 + 30

Bu jarayonda hos;l bo’lgan atomar kxslorod hisobiga birlamchi spirtlar
aldegidlargacha, ikkilamchi spxrtlar esa ketonlargacha oksidlanadi. Eritma
rangx ya’qoladi, aralashmmn hidlab ko’ ring, Sirka al degld; . hidiga ;:’tibor

quyidagi

'bermg S

3 Quruq problrkaga 0 5 ml etil spu't, 5% - kaliy bihromat eritma;id‘an 2ml
| - Lo ;0 ml quying, Hosil bo’lgan aralashma
ohista qizdiril_adi. Sariq.rangli eritma ko kanshl kuzatiJadi, Reakslya natijasida
sirka aldeglal hosil b0’lganllg1 unmg 0’ziga xog “hididan  bilib olinadj.

Bixromatlar kislotali sharmtda kuchh oks1dlovch| ekanli| gi quyidagi reaksiya
tenglamasn bnlan lzohlanad1 '
KzCl'207 "' 4HzSO4 = K2804 + Crz(804)3 + H,0+30

Reaksxyada hosil bo’]gan atomar kaslorod ta’ smda Spirtlar aldégu‘i yoki
ketonlargacha oksxdlanadr
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Sirka etil efirini hosil gilish '

Reaktiv va materiallar:konsentrlangan (muz).‘sirka kislotasi, etil spirti,
konsentriangansulfat kislotasi, osh tuzining to ‘yingan eritmasi, probirkalar,
Spirtovka,

Probirkaga 2,0 ml konsentrlangan (muz) sirka klslotas1 va 2ml etil spirti
quyib, ustiga 0,5ml konsentrlangan sulfat kislota qo’shing. Probirka og’ znn:
gaz chigish nayi o’rnatilgan probka bilan berkltmg Aralashmam 3-5 minut
ehtiyotkorlik bilan gizdiring. Suyuqlik 50v1gach ustiga osh tuzining to’ yingan
eritmasidan 2ml solib chayqating. Sirka etil efiri suvda erimagani va suvdan

engil bo’lgani uchun eritma ustida qavat hosil qilib yigiladi, 0’ziga hos  hid

beradi. Asosiy reaksiya:

H504 CH—C O ’ +;H20
OH —>LHy
CH3;COOH + C,H;s 0 C,Hs

Qo'shimcha reaksiyalar:
C,HsOH + HOSOsH —* C,Hs;0SO;H
C,H;0SO;H + C;HsOH — CoHs - O - CHs +HzS0s

Masala va mashglar:

1. Benzil spirt, o-krezol va pirokatexindan iborat 0,9 mol aralashma 27,6 g

natriy bilan reaksiyaga kirishishi ma'lum bo'lse aralashmadagi plrokatexmnmg o
massa ulushini (%) aniglang. B
2. 17,6 g bir atomli A spirtning oksidlanishidan o'shancha uglerod tutgan

. . . “sir ettiri 24 li
kislota hosil bo'Idi. B kislotada mol miqdorda rux ta sir ettmlgan'da 2, .Altr. .
(n.5h) gaz ajraldi. A spirt zanjirida 4 ta uglerodi bo’Igan nechta birlamchi spirti

bor.
3. izobutanol-1 tarklblda sp @), SP (b) glbndlangan orbitallar soni, sp’-s () va

sp’-sp’ (d) bog’lar sonun topmg Natny eulatnmg 400 & 8,5% li spirtli
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eritmasini hosil qilish uchun neche grammdan natriy va etil spirti talab etiladi?
1,2, 3 atomli spirtlarni yonish tenglamalarini ‘yoz_ing.

sil bo'lgan. Spirtlar aralashmasi vodorod bromid bilan
reaksiyada 313 g alkilbromidlar hosil bo'lsa, boshlang'ich aralashmani mol
nisbatini aniglang.

5.50,16 g spirtning oksidlanishidan 49,02 g aldegid hosil bo'lsa, shunday
massadagi spirtdan olip.adigan kislotani stronsiyli tuzini massasini topirig.

A

Labo.ratorzjya ishi: quban kislotalarni olinishi, kimfovi); xossaléﬁ,

Reja i
1. Laboratoriya sharoitida karbon kislotalarni olish uchun kerakii
asbob ‘

2. Karbon kislotalarni olinishinj bajarish, kimyoviy xossalariga hos

laboratoriya bajarish tajriba natijasi bagida hulosa -yozish.

3. Uskunala:rya reaktivlar tayyorlash, karbon Kislotalarni kimyoviy
xossalarini o’rganish. ‘

~ Turli kislota]ami suvda eruve

. \ hanligi.
Reaktiv va materiallar: turli organik kislotalar, 10%li

; ishqor :eritmasi, Isitish
asbobi.

Har-hil kislotalardan 1ml dan Probirkaga soling, Hammasini ustiga 5 ml dan
a erishini kuzating,erimay
qolgan kislotalarga ozroq ishqor qo’shing. SHunda eriy,dimi?l Reaksiya
tenglamasini yozing. |

suv quying. Kislota]ami sovuq suvda va isitilgand

Kislotalarni kislotalj Xossalarini aniqlagh,
Reaktiv va materiallar: 10% li sirka kislota eritmasi, fenofiale

ey in eritmasi,
magniy metali, natriy karbonat kristallarj, probirkalar, isitish

asbobi.
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1. Uchta probirkaning har. biriga-1ml dan sicka kislota eritmasic.lan s?lfng.
Birinchi va ikkinchi probirkaga fenoftalein eritmasidan 1 tomchl.. tomlzmg:
Uchinchi probirkaga indikator qog’oz bo’lakchasini tashlang..Probnkalardégn
o’zgarishni va indikator qog’ozini 0’zgarishini kuzating. . - -~ " o |
2. probirkaga sirka kislota eritmasidan 1ml solib, ustiga ozgina natrl): l.netalldan
tashlang, Reaksiya boshlanishi bilan probirka og'ziga cho’g* bo’lib turgan
cho’p tuting, cho’p alangalanadi. Sababini tushuntiring. | . ..

3. probiricaga 1ml sirka kislota eritmasidan soling va ustiga natrl).! kmla’o?at ..
donachalaridan bir nechta tashlang. Probirka og’ziga yonib turgan Fho'p e

o’chadi. Sababini tushuntiring. .

Sirka kislgta etil efirini olish.
: tat keistallari, ef sulsfiit kislo
Reaktiv va materiallar: natriy asetat kristallari, etil sprt, kons.suls ta,

probirkalar, isitish asbobi. - .. : 1 efil spirt quying
Probirkagalg natoiy asetat kristallaridan solib, m?ga 2r.n ? ) | pK o(’!p o’tmay
Aralashamga 1ml kons.sulsfat kislota go’shib ohista qw,dm:eg' lamasini

. . e ’ . n
sirka kislotaning etil efiriga hos hid paydo bo ladi.reaksiya g -

(VRN & T

yozing, . } .
Sirka angidridga hos reaksiyalar.

s f o’ i natriy, etil spirt,
Reaktiv va materiallar: sirka angidrid, 10%li o’yuvehi natrly :

probirkalar, isitish asbobi. : s ) )
T : ‘1 ; hmani chayqating. -
1. Probirkaga 2ml suv va Iml sirka angidrid quying va aralas : Yqating

. ikki qatlam hosil giladi.
Sirka angidrid suvda erimaganligi uchun aralashma lkkl q: - se:in
’ . - as K
Pastki qatlamda sirka angidrid va ustki qatlamda suv. Ara o

qizdiring, bunda qatlamlar bir-biri bilan aralashadi. -
' (CHsCO)0.+ H,0 =2CH;,COOH -/

1. Probirkaga 2ml suv, 1ml sirka angidrid va-1ml o’yuvchi natriy eritmasidan

. R . [ d._‘ L
solib aralashtiring, Sirka angidrid ishqor bilan reaksiyaga kiroishadi |
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(CHsC0),0 + NaOH =CH;COONa + H,O
3.Probirkaga 2ml etil spirt soling va chayqatib turib ustiga 0z-ozdan 2ml sirka
angidrid qo’shing..So’ngra teng hajimda suv qo’shib, yahshilab aralashtiring.
Aralashmani o’yuvchi natriy eritmasi bilan neytrallang, Sirka angidridning spirt
bilan reaksiyasidan sirka kislotaning etil efiri hosil bo’ladi.

Moydan sovun, sovundan moy kislotalarni olish,
Moy va Yog’larning ishqor ishtirokidagi gidrolizi sovunlanjsh reaksiyasi
deyiladi. ¢

reaksion aralashmaga tuz qo’shib ajratib olsq bo’ladi. Osh tuz qo’shib

aralashmani sovuting sovun eritma yuzasiga qalqib chiqib qotadi, ajratib oling,

Masala vy mashqlar;

etanol bilan reaksiyaga kirishib 1 mo] murakkab e
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firlar aralashmasi olingan

bo'lsa, boshlang'ich aralashmadagi kislotalaming miqdoriy ‘(mol) tarkibini -
< : Sl
amqlang__ 7 " T L i i .
5.408 gr alkilatsetat gidrolizi natijasida xosil bo’lgan k‘SI."Fﬁ“_;‘k’.‘em'”;‘Sh
uchun 800 ml 0,5 molyarli kaliy gidroksid eritmasi sarﬂéfisa, murakkab efir(lar)
nomini aniqlang?. ' T,
" s 16 natrry "

6. Etilasetat, propilformiat va pirokatexindan iborat 0,15 mol :aralashmat v B;
gidroksidni 10 g bilan reaksiyaga kirishadi. Pirokatexinni massasini  (g)
aniglang. ' : ]

i e gt ’sh bo,
7.100 gr yog’ 508 gr yodni biriktirib olsa, yog'ni tarkibida nechta go’sh bog

bor.

: ) f ’ligligi.
Laboratoriya ishi: Reaksiya tezligining konsentrasiyaga bog’liglig
Reja: ) ;
1. Reaksiya tezligining konsentrasiyaga bOEd’llqhg';“_k. Al o .[_,5_
b LI 4 jribalar
8.2. Reaksiya tezligining konsentrasiyaga bog’liqligiga oidtajribalac, .
bajaradilar. A | i
tsiyasinin
Reaksiya tezligiga ta’sirlashishuvchi 'moddalar‘ Bontsentra siy g

ta’siri.

e i SO4 ning 2n
A) Na,S,0; natriy tiosulfatning 1n eritmasiga sulfat Kislota HzSO, ning

t Sulfat Hs{afug& n;!rﬁ‘ tiosulfatning ta'siri
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eritmasidan qo'ying.
Eritma loyqalanishini kuzating, bunda quyidagi tenglama bo yicha
v reaks1ya ketib erkin holdagi oltingugurt hosil bo'lishi kuzatxladl
; N328203+H2804—>Na2804+802 +H,0+8
Bunda kimyoviy reaksiya tezligi reaksiya boshldangan vaqtdan boshlab to eritma

sezilarli darajada lqualamshl kuzatilguncha ketgan vagqt bilan harakterlanadi.

B)Uchta ragamlangan kattaroq sig'imlj problrkalarga namy tlosulf‘at

Na,8,;03ning suyultirilgan (1:200) eritmasidan

robirkaga aralashtirib turgan holda

dan quying va kislota qo’shilgan
vaqtdan boshlab to eritma sezilarl darajada loyqalanguncha o'tgan vaqtni
aniglang,.

Natijalarini quyidagi ko'rinishda jadvalgajoylang.

T P o arg P —
sl = ? &
Ot ] — = E a e o i, "'E
= T . g £ N0
= =g E g E — = . 8 = =
: g= |E [E£8|SE 5 5 |2g = o
Ig o0 E ] = E =] =] t _Zj @» = ""-' —
£ o = | X > = | £ E s 5 |8 = E N
2 |42 |9 |g§£|55F |f§§ |5z |£%
Ly = L =) RO
= L e = E () & = =
= RN, B |58
; SR g = @ g
- -4 = 2 =
5 10 S At i o
9 % J 20 2c.
3 15 - 5 20 %0
e - ZF PRI

O
(=)

- Xuddi shu natijalarni grafik ko'rinishda ham ifodalang, buning uchun
absissalar 0'qiga Na,S,0;ning shartli kontsentratsiyasini ordinatalar o qlgargs%-
reaksiya tezligi v=1/7 ni joylang.

dalar
Kimyoviy reaksiyalar tezligiga’ reak51yaga Kirishuvchi  modda _

tishlaringiz
kontsentratsiyasining ta'siri hagida xulosa chiqaring. Sizning kuzatis g

massalar ta'siri qgonuniga muvofiq kelgdlml?. |

: s id tajri bajarish.
Laboratoriya ishi: Kataliz. Kimyoviy muvozanaiga oid tajribalar baj
Reja:
1. Kataliz. Klmyowy muvozanat

h
2. Kataliz. Kimyoviy muvozanatga oid tajribalar ba_;arls

' tratsiyanir “siri.
Kimyoviy muvozanatning siljishiga kontsentrafslyaﬂmgl fﬂ.d "
Kichikroq sig'imli stakanda 10 ml dan 0, 001 n temir (III)-x orid va kaliy
b1r-b1r1ga aralasht:rmg Sodir  bo’ Iadlgan qaytar

rodanid eritmalarini
anat’ “konstantasi ifodasini yozing.

reaksiyaning tenglamasml ‘va muvoz

1-rasm. Temir (III)-xlorid va kaliy rodanid g R

Olingan eritmani 4 ta probirkaga teng hajmda bo'lib soling. Birinchi

probirkaga bir oz hajmda kontsentrlangan temir (III)-xlorid eritmasi,

ikkinchisiga-kontsentrlangan kaliy rodanid eritmasi, uchinchisiga bir nechta

91



kaliy xlorid kristallidan qo'shing, to'rtinchi probirkani solishtirish uchun
qoldiring. Probirkalardagi eritmalar rangini bir-biriga solishtiring. Rang
mtenswhgmmg o'zgarishiga qarab knmyowy muvozanatning qay tomonga
siljiganligi hagida xulosa chiqaring. Massalar ta'siri qonuniga asoslanib rang
o’zgarishi sababini. tushuntiring, Olingan ennnalanung suyultirilishi natijasida
kimyoviy muvoz.anatnmg siljishi kuzatiladimi?

Nazorat savollari
1. Kimyoviy muvozanat. Niuvozanat shartlari.
2. Muvozanat konstantasi va unga ta'sir giluvchi omillar,
3. Le-Shatele printsipi. Muvozanatga ta’'sir qiluvchi omillar.
4. Vodorod va iodning dastlabki kontsentratswa]an 1 ga teng. Shu reaksnyamng

450°C dagi muvozanat konstantasi 50 ga teng bo'lsa, moddalarning muvozanat

kontsentratsiyalarini aniglang,

Laboratoriya ishi: Eritmalar. Eruvchanlikni qn
Reja:

1. Eritmalar. Eruvchanlikni aniqlash,

iqlash oid tajribalar bajarish.
2. Eritmalar. Eruvchanlikni aniqlash oid tajribalar bajarish

Tuzlar eruvchanhgmmg temperaturaga bog’ lthgl.

Problrkaga suv sollb maydalangan natriy nitrat tuzidan qo'shiladi va tuz
to'liq eriguncha chayqatlladl
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"8 Igincha natriy nifrat ‘qo°shib’ borilddi.
“bo'Iganini " bilish -munikin, Eritmani qaynaguncha qlzdmng keym esa'
": temperaturasigacha sovuting. Natriy nm'atmng SOVU‘] va qayrlo
: eruvchaxﬂlglto risida’ xulosa chlqarmg

T peoBuHW/1C0 rH ,0

iQ' 40 - 60 ...80 100

b A e, e . t”c - .":"’ S ,'.

by ';.'..i

Mlar erwchanllgming temperaturagd bog 'llqligi

So'ngra natriy nitrat tuzidan yana qo sh:ladx va probnka tub1d£1 inroz

mlqdorda tuz qolglmcha chayqatlladl 'S¢ ngra problrkaru to entma tag1dag1 tuz

“etib” ketguncha qlzamladl 'Emmaga qayn0q holdagl to yuman entma ‘hosil

To' ymgan entma qanday hosnl_
. xona,
q suvda

hopo ol a

e "”Wazoratsavollan o
1. Eruvchanhkmma? T RN
2. Eruvchanlikga ta'sir qlluvchi omillar.
3.25°C 25 g suvda 8,75 g kaliy nitrat eriss,
eruvchanligini aniqlang.
4. Natriy xloridning 250 g to'yingan er
sovutganda nechta gramm tUZ gjraladi? Eruvchanlik jadvalidan

foydalaning.

shu tuzni 25°Cda

itmasini 90°C dan 10°C gacha

93.



Laboratoriya ishi: Eritmalar konsentrasiyasi, normal kontsentratsiyali
eritmalarni tayyorlashga tayyorlash oid tajribalar.
Reja:

1. Eritmalar konSentrasiyasi, normal kontsentratsiyali eritmalar.

2. Eritmalar konsentrasiyasi, protsent va molyar kontsentratsiyali
eritmalar tayyorlash oid tajribalar.

Molyar va normal Kontsentratsiyali eritmalarni tayyorlash.
a) Qattiq modda va suvdan Joydalanib eritmani tayyorlash.
Kerakli asboblar, shishg idishlar va reaktivigy- texnokimyoviy, tarozi
toshchalari bilan, stakan, voronka, 250 m] sig'imli o'Ich

ov kolba probirkasi
bilan, areometr, o'lchoy tsilindri, eritma solib

qo'yish uchun stakan,
distillangan suv, BaCl,e2H,0,

Ishni bajarish tartibi: BaCl,»2H,0 va suydan foydalanib BaCl, ning 250
ml 0,5 normalli eritmasini tayyorlash uchun BaCl,02H,0 dan gancha massada
olish zarurligini xisoblab toping, so'ngra oldindan o'Ichangan stakanda shu
- massadagi tuzni 0,01 gramm aniqlikds 0'lchab oling. Olingan namunani
voronka yordamida 250 ml sig'imli o'lehoy tsilindriga soling va voronkada
qolgan tuz yuqlarini distillangan suy bijan Yaxshilab yuvib tushiring, Kolbadagi
namunani dastlab ozroq hajmdagi suvda eriting, so'ngra kolbani belgisigacha
suv solib og’zini probka bilan berkiting va Yaxshilab aralashtiring.
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i p T el 2 TarAreamels
Y-rasm.Texnokimyoviy farozi va uning toshlari; . il .

Olingan eritmani quruq tsilindrga solib a:ec.)metr Siordm:;d?n Z:;itrfani
aniglang va foiz ka':')‘nltsentra’tsi)fasi"i 120781 fleoSld-a t()pn:gz;r -ifau-‘nonnal
sklyankaga solib qo'ying. Olingan erlmmﬁ],.] ke

kontsentratsiyasini xisoblab toping.

i | eritma tayyorlash.
b) Kontsentrlangan eritma va suvdan foydalanib yangi er ima tayy

it nl sie’imli o'lchov kolbasi,.,.
Kerakli ashoblar: Areometr, o' lchov silindri, 250 ml sig'imli o’lcho

: : i i molyar
voronka, eritma uchun sklyanka, xlorid yoki SUI-.fat ey y

T ‘ . T T
kontsentratsiyali eritmasi, distillangan suv. Ll

; 0 HCI yoki H,SO
Ishni bajarish tartibi: Laboratoriyada mavjud bo'lgan Y i

! i li eritmasini
kislotaning eritmasidan foydalanib uning 250 o b:r m01}’la“ srdamid
tayyorlang. Buning uchun dastlabki eritmaning zichligini areometr yordamida

i ing foiz kontsentratsiyasini toping,
aniglang. Dasrlikdagi jadval asosida uning

5 hajmd
Berilgan eritmani tayyorlash uchun dastlabki eritmada qancha massa va hajmda

olish zarurligini xisoblab toping, so'ngra kislota eritmasidan xisoblab topilgan
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hajmdagi entmam o'ichab oling. 250 m] sig'imli kolbaning taxminan
yarmigacha distillangan suv solib uning ustiga voronka yordamida yuqorida
olingan kislota eritmasini o0z-ozdan ingichka oqim bilan qo'shing. Kislota
-eritmasi tomchilarini voronkadan suy bilan yuvib tushiring. Eritmani
chayqating va uni xona temperaturasigacha sovuting, so' ngra kolbani
belgisigacha suv solib o0g'zini probka bilan berkiting va yaxshilab aralashtiring.
Tayyorlangan eritmani-quruq o'lchov tsxlmdnga solib areometr yordamida
zichligini aniqlang va uni oldindan tayyorlab qo yllgan sklyankaga solib
quying. Eritmani normal va molyar kontsentratsiyasini msoblab toping.
_ Nazorat savollari SR

1. Molyar kontsentratsiya deb nimaga aytiladi? Unj toplsh formulalarl

2. Normal kontsentratsiya nima? Uni aniqlash formulalarx

3. Zichligi 1,14 g/ml bo Igan 20%

kontsentratsiyasini aniqlang,

-

li sulfat kislotaning normal
4. 24,44 g BaCl,2H,0 dan necha m| 0,5 n i eritma tayyorlash mumkin?

Laboratoriya ishi: Eritmalqy konsentraszyast protsent va molyar
kontsentratsiyql

eritmalar tayyorlash
Reja:

1. Eritmaiar konsentrasiyasi, protsent va molyar kontsentratsiyali
eritmalar.

2. Eritmalar Konsentrasiyasi, protsent va molyar kontsentratsiyali
eritmalar tayyorlash oid tajribalay.,

Protsent va molyar kontsentrats::vali eritmalar tayyorlash.

" a) 200 gr 5% natriy karbonat tayyorlash uchun Na,CO;-

200 gr 5% natriy karbonat suysiy tuzdan ganday massad

hisoblanadi. Maydalangan sodanj stakanga solib 0,012 an
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*10H,O va suvdan
an olish kerakligi
iglikgacha bo'lgan

tarozida o'lchang. Kerak bo'ladigan suv hajmini 'p‘l(:hov silindiri yordamn:lx:
oling, Agar u 1 - jadvaldagi temperaturaga mos kelmasa, shu harora:lg::mh
sovutiladi. Eritmani gizdirish uchun noznk sﬂmdxr xchlga soh'b uni aralas| .
yordamida zichligi aniqlanadi. Zichlik orqah 7- Jadvaldan foydal:mb n:hl:l);
karbonatning eritmasini massa ulushml toplpg Agar Jadvalda shun aylzlts ‘
bo'lmasa undan ozroq yoki ko'proq .0 lchamdagl foynzm mterpo yatsiy:
usulidan foydalanib nazariy va amaliy SOllShtll'lladl tma '.

b) 5% va, 20% natriy xlor eritmasidan foydalamb 8% 200 gr el:-lxq
tayyorlang. Buning uchun oldin aralashtmsh qoxdas1 asos:da da;tla o
eritmalardan qancha massada olish zarurhgun xlsoblab topmg g ?irov "
eritmalarning zichligini aniqlab, unmg hajmini x1so'blab topx:guI (:mr l,)mga
tsilindir yordamida kerakli hajmdagn ‘eritmaldrni "0 “I6tiab olib, ularn
yaxshi aralashtmng Eritmani tsdmdrga sohb zxchhglm amqlang

abo ta eritmasidan
41") I:aboratonyada mav_md bo gan HCL yoki sulfat kislo

dastlabki
foydalanib uning 200 ml 1M eritmasini tanlang. Buning uchun

osnda uning $% ni
entmanmg zxchllglm anometr yordam1da amqlang Jadval *

dastlabkl entmadan qancha massa
toping. Berllgan eritmani tayyorlash uchun

kolbamng taxminan
va hajmda olish zarurligini xisoblab toping. 200 ml sig mli

damnda orida
yarmigacha dlstlllangan suy sohb unmg UStlga voronka YOI' yuq

voronkadan suv
olingan Kislota entmamdan 0z - ozdan qo shmg Klslota hy:::lu ing kdbmmg
bilan yuvib eritmani chayqatmga vona tempers ngac hilib’ ar;lashtmng

bilan berkltlng va yaxs
belgisigacha suv solib og'zini probka lib g0'ying. Foi
iz,
Eritma zichligini amq]ang va oldindan tayyorlangéh Iths;ga solib qo’ying.
molyar, normal, kon,tsentl:atSlYasm‘ hJSOb%‘g wg‘iﬁ’ e
Nazorat savo“al'l

1. Foiz kontsentratsiya (massa ulush) nima? Uni hisoblash formulasi
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2. 200 g 5%-li mis (II)-sulfat eritmasi olish uchun necha gramm suv va
mis kuporosi olish kerak?

3. 250 g suvda necha gramm kumush nitrat eritganda 2% Ii eritma hosil
" bo'ladi?
L 'Zichligi 1,25 g/ml bo'lgan 36% 1j nitrat  kislotaning molyar
kontsentratsiyasini aniglang.

Labdraton}a ishi: Elektrolitik dissosilanish va elektr o’ tkazuvchanlikka oid
tajribalar
‘ Reja:
1. Elektrolitik dissesilanish

2. Elektrolitik dissosilanish va elektr o'tkazuvchanlikka ojd tajribalar
Kislota, ishqor va tuzlarning elektr o' tkazuvchanligi.

Kerakli asboblar va reaktiviar: Akkumulyator, grafitdan yasalgan
elektrodlar, stakan, HCI, H,SO,, CH;COOH, Ky, HNO,, Na,SO,, CH;COONa
eritmalari,

Ishni bajarish tartibi.
a) Akkumulyator (2-4 V), ampermetr (3-5 A)ga grafitdan yasalgan elektrod

olib, aylana qilib, kesilgan fanerga JO}’[EIShtH‘mg Asbobni rasmda
ko'rsatilgandek qilib yig'ing,

Arrrperrrrer-
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Grafitli elektrodlarga sterjenning yuqori gismini zich qilib berkitadigan

AkKxim uh rareary

gldEk qlhb elektl'OdlaI!‘l! [Oy laShtlI ng Alnpel ]Het[ Sh Cl.kaS]Illng

ko'rsatkichini belgilab oling. s,
So'ngra shu tajribani navbatma-navbat sulfat kislota va sirka kislota bilan

ham o'tkazing, bunda ham ampermetrning ko'rsatkichini belgilang.
Elektrodlarm b1r eritmadan ikkinchi eritmaga tushirishdan oldin ularni
distrlangan suv bilan yaxshilab yuving. Tekshirayotgan kislotalarning elIektr
o'tkazuvchanligini taqqoslang va u}arpmg nisbiy kuchlari xaqida xulosa

chigaring. 35
Xuddi shu usul bilan natrly grdroksud va. ammlakrung bir normalh

entmalanmng elektr o tkazuvchanhglnl tekshirib ko'ring. Bu ishqorlarning
dissotsiyalanish darajasini tagqoslab ko'ring. Ag.bobm rasmini ChlZI‘n%, Olingan
natijalarni ma' lumotnomalarda berilgan jadvallar bilan tagqoslab ko'ring. |
b) Kaliy xlorid, nitrat kislota, natriy sulfat, CH;COONa tflzlm:ining. ln lf
eritmalarini elektr o'tkazuvchanligini tekshiring. MPeﬂﬂetml.ko .rsatklchmz
yozib oling. Tekshirilgan elektrolitlarning kuchi xaqida )‘cujosa.chlqarl.ng. 4
v) Ikkita stakangan 2N li sirka kislota va ammla‘k‘ er:tmal‘andan- soli
ularning har birini elektr o'tkazuvchanligini sinab ko'ring. So'ngra ikkala

stakandagi eritmalarni bir idishga solib aralashtiring va olingan ey
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S . '

elektr .o tkazuvchanhgun fekshu'mg Tekshmlayotgan ‘moddalerni  elektr

* o'tkazuvchanligidagi farqini tushuntmng s

g v Nazorat savollan s

lQuyndag; moddalarmng elekl:rohtlk d1ssotsnlam$h reakslyalarm yozing.

Qaysilarida d1ssots1ats1ya bosqlchh boradi? AIC];;, Cu(NO,)z, Ca(OH),, H;PO,,
HzSOg, NaOH

2 Qanday moddalar elektrohtlaru deyxladx" Ulam1 suvli eritmélérini

’noelektrohtlardan farq1 e T P I

3. Blektolik disostanish “m“yas’ga muvoﬁq moddalar qés'si.';:;i;‘isiga
_ko ra klslotalar, asoslar ya tuzlarga b lma dl? - R O

Ty

4. Ostvaldning suyultirish qonuni.,

4
i

. A een
bt G

[T T ST A A AT i o o :
Laboratoriya ishi: Ionli reaksiyalarning borishiga oid tajribalar -

'i‘."‘ﬂv'/ A ' : Reja:
'i? Tonli ;eakéls'alar R

iy

g Tonli réaksnyalarnmg borlshlga ond tajnbalar B SRR
:”,,':y»"- .S.. s 50 I .9 g

;
Gazva boshqa uchuvchan bmkmalar hosil bo'ligh 'in‘lan boré)iii?dﬁ

B REE reaksiyalar ‘ ax

. Bns steaksiyalargd’‘asosan metalmaslarni vodorodl birikrtialari H;S, HF,

HCI, HJ, NHjy va' Boshqa hosil bo'lishi btlan boradlgah reaksnya1ar kiradi,

" masalan: s . s e
s ZnS+2HCl=ZnCI~2’+stT |
yoki ion shaklida: - . o Lo
AR " ZnS+H'<zp 51
160

Rux sul"id suvda yomon eriganligi sababli, reaksiyani. ion shaklida bu
tuzni molekulyar shaklda yozamiz. Bunda shuni ham. ¢ “tibordg. tutish kerakki
HCl bilan reaksnya cho'kmadagi ZnS ni engan shakh bilan.. muvozanatda
turgani uchun sodir bo'ladi: L IR :

| | Zns—Zn2*+s’f : Lt i
cho kma ,  eritma, .

Kerakli asbob va realq:vlar ammomy tuzlan, natny gldroksld,
probirkalar va gorelka.

Probirkaga ammoniy tuzidan bir oz quying va 1-2 ml natriy. gidroksid
eritmasidan qo'shing va qaynaguncha qlzdmng Ajralayotgan bug’ga nam qizil
lakmus qog' ozini tutmg Nuna kuzatlladl? Tushuntlrmg Reaksiya tenglamasini

.

yozing. o RN REE
| Elektroht entmalarldagl knnyowy muvozanat
a) Uchta probirkaga kobalt (1) xloridning to 'ymgamemxnhsman ‘bir
necha tomchi soling. Entmam dastI‘aBkn rangxm belgllang anch1
probirkaga bir necha tomchi kontsentrlanéan xlorid klslota, 1qunch1s1ga bir ‘

ivss

necha kaltsiy xlorid kristallaridan, ‘ﬁchmchlslga esa spirt soling ‘Exitmalar
rangi o zganshlm kuzating.

Birinchi probitkadagi eritriiaga to eritma rangi o' zgargun cha bir necha
tomchi suv, undan keyin yana kontsentrlangan xlorid kislota qo‘éhmg Nlma
kuzatiladi? Kobal (IT) xloridning dissotsialanish reaksiya tenglatasini
yozing. . '

Gidratlangan kobalt (1) ioni [Co(H;O)e]"* pushti rangga, kobalt (II)
xlorid ko'k rangga ega bo'lishidan kelib chiqib hamma xollarda entmalar
rangl 0'zgarishi sababini tushintiring.

b) Probirkaga 5 ml suv va 2 tomchi fenolftalein soling. Probirkaga bir

tomchi kontsentrlangan ammiak eritmasi qo'shing. Fenolftalein qanday rangga
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o'zgeradi? Ammiak entmasx muhiti qanday bo'ladi? Ammiak suvda enganda
sodir bo'ladigan’ qaytar jarayonlarning reaksiya tenglamalarini yozing.
Probirkadagi entmam teng ikki gismga bo'lib, birinchi gismiga ozgina
ammoniy xlorid qo “shing. Eritmani shisha tayoqcha yordamida aralashtirib, 2
la  probirkadagi eritmalar rangini sohshtmb ko'ring. Ammoniy xlorid
qo’shilganda ammoniy gxdroksndmng dissotsialanish jarayoni muvozanati
siljishini tushuntiring, :
Nazorat savollari
1. Gaz hosil bo'lishi bilan boradlgan reaksiyalar.
"2. Gaz hosil bo'lish shartlari,
3. Gaz hosil bo'lishi bilan boradigan reaksiyalarni ba_)arlshda rioya
qilinishi kerak bo'lgan qoidalar. '
4."Nima Gchun atfimiakni aniqlashda nam lakmus qog’ozi ishlatiladi?
«3.. Elektrolitlar efitmalaridagi muvozanat:
6. NH,OH; NH/CI,-NaCl, MgSO, Li;$ kabi tuzlami suvli efitmasiga
fenolftalein va lakmus qo'shilganda rang o'zgarishi kuzatiladirmi?
7. NaCl eritmasiga fenolftalein qo'shilganda rang o zgaradlml? Shu
eritmaga soda qo’shgandachi?
_ 8. Alyuminiy xlorid  eritmasini. gidrolizini  tezlatish uchun qaysi
moddalarni qo’llash mumkin?

-

Laboratoriya ishi: Tuzlammg gidroliziga oid tajribalar.
Reja:

1. Tuzlarning gidrolizi |
2. Tuzlarning gidroliziga oid tajribalar.
Amaliy qisim.
it 1. -Gidroliz mahsulotlarinj aniqlash,
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Probirkaga FeCl; eritmasidan orgina solib va uni lakmus qog'oziga
ta'sirini tekshiring. FeCl; ning gidrolizi reaksiya tenglamasining birinchi
bosgichini yozing. FeCl; eritmasiga ozgina magniy kukuni qo'shing, gaz
pufakchalari hosil bo'lishini kuzating. Qanday gaz hosil bo'ladi? Bu haqda
xulosa qiling,

2. Temperaturaning gidroliz bosqichiga ta’siri.

Probirkada 3 ml. FeCl; va 3 ml.CH;COONa olib aralashtiring, kimyoviy
reaksiyaning tashqi belgilarini kuzating. Eritmani qaynagunga qadar gizdiring,
nima kuzatiladi? Temir (III) atsetat hosil bo’lish va uning gidrolizi reaksiya
tenglamasini yozing.

3. Universal indikator qog oz yordamida eritma pH ini aniqlash.

pH aniglanadigan eritmani o'qituvchidan oling. Kitobda ko'rsatilgan
universal indikator qog'ozi instruktsiyasi bilan tanishgan holda .
tekshirilayotgan eritma pHi to'g risida xulosa chigaring. Vodorod ionlari
kontsentratsiyasini hisoblang. Eritma muhitini aniglang.
Eritmaning suyultirilganliginilgidroliz darajasiga ta’siri.
Probirkaga 1 ml SbCl eritmasidan soling va unga distillangan suvdan
tomchilab to cho'kma hosil bo’® ]guncha soling. Gidroliz suyugqlanish bosqichda
borishini e'tiborga olib, gidroliz reaksiya tenglamasini yozing. Suyultirilgandan
keyin gidrolizning 2-bosqichi amalga oshadi va SbOCl hosil bo’ lafh. N
Probirkada 3 ml. FeSl; va CH;COONa aralashmalarini qo sthg:
Kimyoviy reaksiya borayotganining tashqi belgilari seziladimi?. SU?’I.Jq]Tkm
qaynash darajasiga qizdiring. Nima kuzatiladi? (CH;COO);F.e hosil bo'lishi Va
uning gidrolizi reaksiyasining tenglamasini yozing. Reaksiya tenglamalarini
molekulyar va ion ko'rinishda yozing.
Nazorat savollari
1. Tuzlar gidrolizi.

2. Gidrolizga haroratning ta’ sil'i-m



2 Gidroliz‘ga suyultirishni ta'siri. Gidroliz darajasi

Laboratanya ishi: Tuzlarning gidroliziga oid tajribalar.
Reja:

.1. Tuzlarning,gidrolizi
2. Tuzlarning gidroliziga oid tajribalar.
Amaliy qisim.

Eng muhim oksidlovchi va qaytaruvchilarga xos reaksiyalar
1) 3 ta stakanga 3 xil tuz eritmalaridan quying: I-siga KMnO, eritmasi; 2-siga
K,Cr,0; eritmasi; 3-siga Fe,(S0,); . Kislotali muhit hosil qilish uchun har bir
stakanga 0,1M HESO‘; eritmasidan qo’shing. So ngra har bir stakanga KJ
entmamdan qo shmg Uchala holatda ham erkin J, ajralib chigishini kuzating.
1.1. Birinchi stakanda reaksiya quyidagi tenglama bo® yicha boradi.
2KMnO,+10KJ+8H,S0,—2 NhlSOq+5J2+6KZSO4+8H20
MnO,+8H"+5¢ —Mn*"+4H,0 2
27-2e -7, 5
1.2 Tkkinchi stakanda

KCroO7+6KJ+7TH,S0,—Cry(SO,)5+3] 2+4K,S0,+7H,0

Cr,0;+t14H +6e 52Cr *+7H,0 |

27-2e -7’ 3
1.3 Uchinchi stakanda

Fe,(S0,4);+2KJ —2FeS04+1,+K,S0,

2Fe’*+2e —2Fe*" 1

27-2e -1’ 1
2). Stakandagi shunday eritmalarga KJ o'rniga KBr qo’shing.
2.1Birinchi stakanda -

2KMnO,+10KBr+8H,S0,—2 MnSO4+SBr2+6K2804+8H20
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MnO,+8H +5e -Mn”**+4H,0 2
2 Br—2e —»Bry’ 5
- Ikkinchi stakanda ) ,
KZCrzo,+6KBr+7H2so4=Cr2(so4)3+3Brz+4KzSO4+7'HzQ"
Cr,0; +14H"+6e »2Cr *+7H,0 1
2Br'-2e —»Br,’ 3
Uchinchi stakanda

Fey(SO,);+KBr+H,S0, —reaksiya bormaydi.
Uchinchi misolda xuddu shu stakanlardagi berilgan entmalarga KSl

qo'shing, Fagat birinchi stakanda Cl; ajralib chiqadi. Keyingi 2 stakanda xlor
ajralishi kuzatilmaydi.
2KMHO4 +10 KS] + 8 stod —2 MnSO4+ 5 Cl+ 6 K;S0,+ 8H,O
MnO, + 8H" + 5¢ ->Mn?*+4H,0 2

2Cr - 2e »CI,° 5 i
Shunday qilib 3 ta oksidlovchi va qaytaruvchi kuchi xagida xulosa chigaradi.

Kaliy permanganat fuzst

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga eritma muhitining ta’siri

Kaliy permanganatning oksidlovehilik xossalari
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Uchta probirkaga 1-2 ml kaliy permanganat va ozgina H.SO, eritmasidan
quying. Birinchi = probirkaga Na,SO;, ikkinchisiga FeSO,, uchinchisiga esa
oksalat kislotasidan ~ quying (uchinchi probirkani gizdiring). Nima kuzatiladi?
Reaksiyani molekulyar va ionli tenglamasini yozing.

1-2 ml KMnOj eritmasiga suv va natriy sulfit eritmasidan quying. Nima
sodir bo'ladi? Reaksiyalar_ning molekulyar va ionli tenglamasini yozing.

Probirkaga ozgina KMnO, eritmasidan quying, unga kontsentrlangan
ishqor eritmasi, keyin esa natrly sulfit eritmasini qo'shing, Eritma rangi
o' zgarishini kuzating. Bir ozdan so'ng cho'kmani hosil bo'lishini kuzating.
Reaksiya t'eriglamasini tuzing, '
Probirkadagi marganets sulfat eritmasiga kaliy permanganat eritmasini
tomchilab aralashtiring. Nima sodir bo'ladi? Reaksiya muhitini indikator bilan
tekshiring."Reaksiya tenglamasini tuzing. Tajribada kuzatilgan xodisalarni
tushintiring? Reaksiya muhiti kaliy permanganat-ning qaytaralishiga qanday
ta’sir qiladi?

Nazorat savollari i
1. Oksidlanish-qaytarilish rea_l_gsiyasiga ta'rif bering,
. Qanday moddalar oksidloychi bo'ladi?
. Qanday r;lodrdala‘r qaytarti—#%hibq‘_ladi? ) g ;
| Oksidlanish—qay-_térilish reaksxyalarga koeffitsient tanlash Eullari,
Oks i&lanish—qaytarilish reaksiyalarini borishiga muhiuﬁr-t;a‘:?:siiri.
Permanganat ionini turli muhitlarda hosil qiladigan ma]xéﬁlot]ari.

Dixromat va xromat ionlarini turli muhitlarda hosil qiladigan mahsulotlari.

e T B Y

Eng muhim oksidlovchi va qaytaruvchilar

106

2 | ZnSO, eritmasi

Latoratoriya ishi: Galvanik elementlar. Elektroliz aksidla.n{'sh—qaytar_ilish
Jarayoni ekanligi. Suyuglanmalar va erimalar elektrolizi. El"el_ctrahz
gonunlari. R S
Reja: NN
1. Galvanik elementlar. Elektroliz oksidlanish—gaytarilish jarayoni

ekanligi.
2. Tuz eritmalaridan sigib chiqarish yo’li bilan passivlmetglla_r olish.
Tuz eritmalaridan sigib chiqarish yo’li bilan passiv metallar olish.
Ish uchun kerakli jihozlar:
. probirkalar, temir mix, elektron
tarozi (analitik torozi), qum qog’ozi
~ (marka. o0);- Eritmalar:  CuSOq4
'~ eritmasi 1N,iZnSO; eritmasi IN.
Ish bajarilishi:

Probirkalarning bin'ga CuSOq4

eritmasi solinadi, unga jilvir gqog’ozi

Mis sulfat tuziga temirning ta’siri y -
.bilan tozalanadi ~va  massasl

o’Ichangan temir mix solinadi. Ikkinchi probirkaga qalay iiki sulfat eritmasi

solinib, qum qog’ozi bilan tozalanadi va massasi o’lchangan temir mix solinadi.

Bir soat o’tgach temir mixlar probirkalardan olinadi, suv yuviladi, i;uritiladl.

Temir mixlarning massalari gayta o’Ichanadi. Reaksiya tenglamalari asosida

hisoblash yo’li bilan ajralgan mis va qalay massalari olinadi.

Hisobot o

T/r | Elektrolit Temir mix massasi Ajralgan
W Keyiné_i—;_ metal
massasi- | massasi massasi

e

1 | CuSO; ertmasi
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Nazorat savollari
1. Qanday metallar passiv hisoblanadi
2. Passiv metallar olishda elektrokimyoviy kuchlanish qatorida joylashgan
qanday metallardan foydalanish mumkin
3. Temir metal 0’rniga qanday metallardan foydalanish mumkin?
4.Passiv metallar tuzlaridan yana qanday tuzlardan foydalanish mumkin?

Laboratiya ishi: Galvanik elementlar. Elektroliz oksidlanish—qaytarilish
Jarayoni ekanligi. Suyuqlanmalar va erimalar elektrolizi, Elektroliz qonninlari
Reja: :

1. Galvanik elementlar.
2. Elektroliz oksidlanish—qaytarilish Jjarayoni ekanligi.
3. Suyuqlanmalar va erimalar elektrolizi.

4. Elektroliz qonunlari

Kerakli jihozlar. U-simon shisha naylar:rux va temir plastinkalar: mis,rux,temir
simlar: chinni kosacha.

Eritmalar: NaCl ning 3% li eritmasi,fenolftalein eritmasi, 200 m] suvdagi
0,2¢g qizil gon tuzi K;[Fe(CN)4] eritmasi.
Ishning bajarilishi. Suvda va neytral suvli eritmalarda korroziya kislorod
ishtirokida anoda boradi.

4MeO+nH,0— 4Me*nH,0+4e e

Katoda esa 2N,O+0;+4e—40N"
Katod atrofida gidroksid fonlari tuplanadi.

1-tajriba. CHinni hovanchaga NaCl ning 3% li eritmasi solinadi va unga
5-6 tomchi fenolftalein eritmkasi qushiladi.Eritmaga qum qog’ozi bilan

tozalangan rux sim bilan (yoki tor lentasi bilan)o’ralgan mis botiriladi, 2-3
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minutdan keyin mis qog’ozida pushti rang hosil bo’ladi ,bu gidroksid
ionlarining to’planishidan dalolat beradi.

2-tajriba.Mis tayoqcha o’miga temir mix olinadi va unga rux sim
o’raladi. 1-tajribada kursatilgan eritmaga botirilganda temir katod atrofida ham
pushti rang xosil bo’lishi kuzatiladi.

3-tajriba. Ikki metalning kontaktida katod va anod gisimlarini topish
uchun NaClI ni 3% li eritmasiga gizil qon tuzi K;[Fe(CN)] 0,2 ni 200ml suvda
eritmada hosil bo’lgan eritmasidan bir necha tomchi va bir necha (5-6)tomchi
fenalftalen eritmasidan qo’shiladi. Sungra eritmaga temir sim bilan o’ralgan mis
tayoqcha botiriladi. Mis atrofida 2-3 minutdan keyin qzil rang temirda esa to’q

kuk rang paydo bo’ladi.
Bu yerda temir-anod bulib eritmaga Fe*'ionlari o’tadi va Ks[Fe(CN)e]

bilan o’zaro ta’sirlashib turunbul ko’ki tuzi Fe;[Fe(CN)e]> hosil qiladi kuk
rangning paydo bo’lishi eritmada temir ionlari temimni erish (korroziyasi
)natejasida hosil bolishni pushti rangda esa gidroksil ionlarining tuplanishini
ko’rsatadi.Bu gidroksid ionlar keslarodning katodda qaytarilishi hisobiga hosil
bo’ladi. C
Ishning xisoboti:Har bir tajribaning natejalari yoziladi va tushintirib beriladi.
Nazorat savollari va vazifalari:
L Metallamiﬂg suvdagi va tuzlarning suvdagi eritmalaridagi korroziyasini
hagida tushuntiring
2. Korroziyaning kelib chigish sabablari nima?

Laboratoriya ishi: Kordinatsion birkmalarning izomeriyasi
Reja:

s
1. Kompleks birikmasini sintezlash va fotometrik usulda o rganish.
2.Kordinatsion birkmalarning izomeriyasiga oid tajribalar.
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dealt va misni ammiak bilan kompleks birikmasini sintezlash va

fotometrik usulda o’rganish. :
2 ta probirkaga 5 — 6 tomchi kobalt va mis nitrat tuzlari eritmasidan
_ quying va uning ustiga 25 % li ammiak ‘eritmasidan tomchilatib qo’shing,
Hosil bo’lgan kompleks eritmaning rangini qayd giling. Hosil bo’lgan
kompleks birkkmani fotometrda optik zichligini amqlang Kompleks
birikmani hosil bo’lish reaktsiya tenglamalanm yozing. ‘

Kaliy diiodoargentat K [Agl,] nmg olinishi.

Probirkaga 3 tomchi kumush, nitrat va 3 tomchi kaliy iodid eritmasidan
soling — cho’kma hosil bo’ladi. Keyin yana 3 tomehi kaliy iodid eritrasidan
qo’shing — cho’kma erib ketadi., . e

Kumush iodidning hosil bo’lishi va ortiqcha kaliy iodidda kompleksmng
hosﬂ bo’llsh reaktsnyalan tenglamalarini yozing,

[T

_ Katnonh kompleks birikmalar.

Dnamm argentaxlond [Ag (NH;),] Cl ning olinishi.

Problrkaga 10 tomchi kumush nitratdan tomizib, shuncha natriy xlorid
eritmasidan qo’shing. Cho’kmani tiniting va uriing ustidagi suyugqlikni
to’kmg HQSll bo’ lgan cho’kma erib /ketguncha ammiak eritmasidan
tomchllatlb quying. :

Reaktsiya tenglamasini yozing,

Kompleks birikmalarni eritmada spektrofotometrik usulda o’rganish

Xinazolon — 4 ni Cu (II) tuzlari bilan 1 : 2 va 1 : 3 nisbatli kompleks

-birikma.la'ri eritmada hosil bo’lganligi uchun ulami fotometrik usulda
o’rganil;adi Buning uchun KXz ga Cu (II) tuzlaridan oz — ~ozdan
qo’shilganda dastlab, .to’q rangli cho’kma tushadi. Umng ustxga yana KXz

qo’shganda eritmada och ko’k' rangli ‘Cu (KXz), - N;O kompleks1 hosil
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bo’ladi. Cu (Xz), - N,O kompleksi ustiga yana kXz eritmasidan qo’shganda
siyoh rangli K [Cu (Xz)] - 2N,O kompleksi eritmada hosil bo’ladi.
Fotometrik usulda elektron spektri o’rganilganda miss tuzlarini, KXz ni, Cu
(X2): + N,O va K [Cu (Kz)s] + 2N,O komplekslarini rangi hamda chigish
oblastlarini tagqoslang. Kompleks birikmalarini ganday tuzilishda ekanligini
tushuntiring. '
Koordinatsion kationli va anionli birikmalarning hosil bo'lishi va
dissotsiyalanishi

2. Kationli koordinatsion birikmalarning olinishi va dissotsiyalanishi

a) Probirkaga 1 -2 ml AgNO;_eritmasidaq soling va ozgina NaCl
eritmasini qo'shing. Hosil bo'lgan cho'kma eriguncha ammiak eritmasini
qo'shib turing. Ag* kationning koordinatsion soni 2 ga teng ekanligini xisobga
olib, reaksiya tenglamalarini tuzing. Kuzatilgan o'zgarishlarni tushuntiring.

b) Probirkaga 1 — 2 ml CuCl, soling va Cu(OH), cho'kmasi hosil
bo'lguncha tomchilatib ammiak eritmasidan qo'shing, keyin bu chy’kma
eriguncha ammiak eritmasidan ortigcha miqgdorda qo’shing. Cu**‘jonining
koordinatsion soni 4 ga teng ekanligini xisobga olib kompleks asos hosil bo'lish
reaksiya tenglamasini ..va :kpor,dinatsion formulasini yozing. Qaysi asos
kuchlirog, kompleks asosmi yoki Cu(OH),, nima uchun?

3. Anionli koordinatsion birikmalarning olinishi va dissotsiyalanishi. .. -, i

a) 1 - 2 ml H'g(No:,)2 (kuchli zahar!) eritmasiga tomchilatib. Hgl,
cho'kmasi hosil bo'lguncha KJ ning suyultirilgan- eritmasidan qo'shing:
So'ngra cho'kma eriguncha KJ eritmasidan yana qo’shing. Hg™ ionining
koordinatsion soni 4 ga teng,ekanligini xisobga olib reaksiya tenglamalarini va
olingan kompleks birikmaning koordinatsion formulasini yozing.

b) 2 -3 ml Bi(NO,), eritmasiga BiJs cho’kmasi tushib eriguncha KJ ning
0,5 n eritmasini tomchilatib quying. Olingan eritmaning rangi qanday?

. . . . . . . . =34
Eritmaning rangi K, J, Bi** ionlarning mavjudligidan kelib chiqadimi? Bi
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ionining kardinatsion soni 4 ga teng ekanligini xisobga olib kompleks birikmani
hosil bo'lishi va . dissotsilanishi reaksiya tenglamalarini, koordinatsion
formulasini yozing. REESE
Nazorat savellari :
. Koordinatsion birikmalarda qanday izomeriyalar farqlanadi
. Ulami tuzﬂxshu%a qanday farq bo'ladi.
. Koordin;ltsli.(m son. .
Markaziy atom. :
. Ligand. Ligand bo'lishi mumkin bo' Igan ionlar va moddalarning
asosiy izomerlardagi holati qanday bo'ladi?

W AW N =

L

Laboratoriya ishi: Kordmatswn birkmalar olinishi oid tajribalar
Reja

1. Kordinatsion birkmalar

2. Kordinatsion birkmalar olinishi oid tajribalar,

, Misning'koordinatsion birikmalari.

A) Mis tiosulfat koordinatsion birikmasining olinishi. . Oldingi
tajribada olingan mis iodid cho’kmasiga natriy tiosulfatning 2 n eritmasidan
cho’kma - erib ketguncha tomchilatib quying. Natijada mis tiosulfat
koordmats:on bmkmasmmg erimtasi hosil bo’ladi:

' Cu;l; +2Nay8,0, =2 [CuS,05] Na + 2Nal

B) Mis tetroammtakatmmg hosil bo’lishi. Probirkaga mis (ID) = sulfatning 1

n eritmasidan 2 — 3 tomchi va ammiakning 25%.1i eritmasidan, 2 — 3 tomchi

tomizing. Havo rang mis (II) - gidroksisulfat cho’kmaga tushadi: . -
2CuS0s + 2NH,OH + [Cu; (OH),] SO, + (NH,), SO,

112 \,;z?

Ammiak tomizishni cho’kma erigurcha davom ettiring. Cho’kma erishi
natijasida misning ko’k tusli ikki valentli kompleks birikmasi hosil bo’ladi.
[Cu (OH),] SO, = SNH,OH = [Cu (NH3)s] SO4 +
+ [Cu (NH,)4] (OH), + 8H0

Kumushning koordinatsion birikmalari.

A) Kumushning ammiakli koordinatsion birikmasihu tuzining olinishi.
To’rtinchi tajribada olingan kumush galogenidlar cho’kmasining har biriga
bir tomchidan ammiakning 25 % li eritmasidan qo’shing. Hammasida erish
tezligi bir xilmi? Kumush galogenidlarini ammiak bilan hosil gilgan
kompleks birikmalarning eruvchanligiga qarab tartibﬁ joylashtiring.
Kumushning koordinatsion soni 2 ga tengligini nazarda tutib, kuml.xsh
galogenid bilan ammiak eritmasi o’rtasida bo’ladigan reaktsiyaning
molekulyar va ionli tenglamasini yozing. .

Eruvchanlik ko’paytmasi  gqiymatidan kumush  galogenidlarning
eruvchanligi har xilligini tushuntiring.

B) Kumushning ammiakli kompleks asosining o A
olingan kumush oksid cho’kmasiga ammoniy gidroksidning 2 n efltmaSldaIT
cho’kma erib ketguncha ehtiyotlik bilan tomizing. Kumu?hfnflg asosli
kompleksi eritmasi hosil bo’ladi. Bu birikmaning barqarorligini kumush

linishi. Birinchi tajribada

gidroksid bilan solishtiring.
Reaktsiya tenglamasini yozing.

V) Kumushning tiosulfat kompleksining olinishi. Probirkaga 3 tomchi

kumush nitrat eritmasidan tomizib, uning ustiga 1 n tiosulfat eritmasidan

tomchilatib qo’shing.
Kumush tiosulfat hosil bo
tiosulfatda erib ketishini kuzating.

*lishidan cho’kma tushishini va mo’l natriy
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Kumush nitrat bilan natny tlosulfatmng hosil bo‘lish va uning .ortiqcha
cho ktlruvchlda ensh reaktslyas1 tenglamalanm yozing,

Qo’rg’oshinning kqordinatsion biril(mashi olish va uning suv bilan

- ajralishi,

Probxrkaga 3 tomchl qo rg’oshin (IT) —nitrat eritmasidan tomlzmg
va 3 tomchn natny 1od|d qo shmg Olmgan cho’kmaning hammasi erib
ketguncha natny 1od1ddan _yana bir necha tomchi qo’shing. Hosil bo’lgan
entmaga cho’kma hosﬂ bo’lguncha tomchllatlb suv qo’shing. Cho’kmaning
ranglga e tlbor bermg , :

Qo’ rg oshm (II) lOdld cho’kmas: nima sababdan orthcha natny
lodxdda erishini tushuntmng

o Reaktsiya tenglamalanm yozing,

Kompleks blrlkmamng suv bxlan aJrahsh reaktsxyasl tenglamasini

yozmg va suv qo’shilganda qo’ rg *oshin (II) - xod:d cho’kmasi hosil bo’lish *

sababini mshuntlrmg '

Ucl{ va}entlu vismut jodid va uning ko;qrdinatsion birikmasining
S ) olmlshl.

Probn'kaga v1smut xlond entmasndan 1 tomchJ va shuncha kaliy 1odnd
entmasman quying. Qora cho kma tush1shm1 kuzatmg.

- Olmgan vismut iodid ChO kmasi erib, kompleks blnkma K [B114] hosil
bo’lguncha yana 4 tomchi kaliy iodid eritmasidan qo’shing. Olingan K [BiL]
entmamga 5 tomchi suv _Quying. Natijada kompleks birikma parchalanib

" yana ikkinchi marta vnsmut iodid cho’ kmasi hosil bo’lishini kuzating. Unga
yana 5 tomchi suv qo shmg va probirkani 1sntmg Uch valentli vismut iodid

gidrolizining mahsuloti bo’lgan BiQ[ ning hosil bo’lganligini ko’rsatuvchi
to’q sariq cho’ kma hosil bo’ Tadi,

TR IR
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A) Uch valentli vismut iodidning olinishi, b) kompleks bmkmamng hosil
bo’lishi, v) vismut icdidning gidrolizi (gidroliz nah;asxda asosx)’ tuz
Bi(OH),I hosil bo’ladi), g) BiOI hosil bo’lishi bilan boradigan vismutning
asosli tuzining parchalanish reaktsiyalari tenglamalarini yozing.

[Bil,] ~ kompleks ionining beqarorlik konstantasi ifodasini yozing va
tajriba natijalaridan foydalanib suvning qo’shilishi kompleks ionining
parchalanishga olib kelganlik sababini tushuntiring.

Uch valentli temirning koordinatsion birikmalarini hosil qilish.

A) Probirkaga FeCl, eritmasidan 3 — 5 tomchi quyib, uning ustiga 1
tomchi 0,01 n ammoniy rodanid eritmasidan va 2tomchi2n ortqfosfat
kislota tomizing. Nima kuzatiladi? o

Hosil bo’lgan barqaror kompleks [Fe (PO);]" ioni rangsiz ekanhg.xm
nazarda tutib, kuzatilgan hodisani iziohlang va tegishli reakisiya
tenglamasini yozing. . .

B) Probirkaga 3 — 5 tomchi Fe Cl; eritmasidan quyib unmg ustfga 1
tomehi 0,01 n ammoniy rodanid eritmasidan va 2 tomchi florid kislota
tomizing, Nima kuzatiladi? o

Hosil bo’lgan barqaror kompleksda [FeFe] . -
nazarda tutib, kuzatilgan hodisani izohlang va tegishli reaktsiya tenglamasini

2 jon rangsiz ekanligini

yozing.
Nazorat savollari

.. iring.
1. Koordinatsion birikmalar xossalarini umumlashtiring

2. Koordinatsion birikmalar xossalaridagi farqni tushuntiring.
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Test-1:

. Atom tuzilishi. Elementar zarrachalar- proton, electron va neytron
1. Tartib ragami' 35 bo’lgan element atommmg ‘nisbiiy atom massa51 80 bo’lsa,

uning yadrosida nechta neytron bor?

A)35 B)45 C)40 D)115-
2. $Mn va: 5y elomentlaridagi rieytronlar farqini to]’aihg? o
A)10 B)I5 C)20 D)5 o

O TP IR S S

3. Atom yadro zaryadi nirfia bilan tavfsiflanadi?
A) proton B)electron C) neytron D) pazitron o

4. 35 ta proton 30 ta electron va 45 ta neytrondan 1borat atommng massasi
qancha?
A)35 B)45 C)80 D) 75

5. Uy %5u va 2By larning atbmlari qaysi zarrachalar bllan farglanadi? "

A) proton B) electron '
C)néytron D) yadro zaryadi

6. Quyidagi Ne, Mg** , F" elementlari tark1b1dag1 qaysi zarrachalar soni 0’zaro
bir biriga teng?
A) proton B) neytron C) electron D) pazitron

7. Gidrosulfat anioni va Gidroksoalyuminiy kationhridagi jami protén, eiectron
va neytron yig’indisini toping?
A)210 B)212 C)211 D)213
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- 15.%Fe atomining yadrosining va umumiy zarra‘

8. Yadrosi tarkibida 146 ta neytron va atom massasi 238 bo’lgan element davriy
sistemada qaysi oilaga mansub?

A)s- B)p- C)d- D)f

9. Protonlar va neytronlar yig’indisi nisbati 1:0,6 bo’lgan molekujanj toping.

A)CH, B) NH3 "C)N;D, D) SiH4 . e

3 -

10. Neytroni protonlandan 1o taga ko’p, protonlan va elektronlan ylg md:sxdan
25 taga kam bo‘lgan elementnmg yadro zaryadmn toping.
A)+30 B) +35 ¥C)+53 D) w0

Ve

YR

11. Na atom:da '-:p;otonlar soni Al atomldagl neytmnlar sonidan qanchaga farq

qiladi. i,
A) 1B)2 03 D)4 ’

12.NaNO; dagi yadrodag1 zan'achalammg umuxmy sonini ko’rsating.
A) 85 B)I27 C)84 D)126 I

13.31p = 52 < Xin 1foda to’g’ri keltiriligan element: atomini ko m@g.

A) ®si B)""Mg C)®Na D)’’s

14.51p < 3,0 > in ifodato’g'ri keltiriligan jonni ko’rsating:

.A) ‘F B)se: C)nu; D)AI®

ra-chalarning ‘flecha " foizi

- zaryadsiz zarrachalar tashkil qiladi.
A) 36,6;53,6 C)40;60
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B) C)60;40 D) 53,6;36,6

16.Quyidagi keltirilgan molekula va ionlar tarkibidagi proton, elektron va
neytron yig’indisi ortib borish tartibida joylashtirilgan gatorni toping:

1)H;0* 2) CD; 3)N,0;4) HPo}~ 5)Nuf

A)52,1,3,4 ' B) 2,l,§,3,4 C)1,5,2,3,4 D)5,1,2,3.4

17.Berilgan yo’nalishda moddalar tarkibidagi elektron, prbton va neytron
yig’indisi qanday o’zgarishini aniglang (elementlarning tartib raqami
berilgat) . | . N
a- kamayadi; b-ortadi';" c-o’zg@aydi; .

1 2 3 4 .
SOy —=C3Hg— HyS —>NO,— S§i0,

A) 1-a,2-a;3-b,4-b B) 1-a,2-b,3 -a4-b
1-a,2-a,3-b,4-c

C) 1b2-a3-c,4b D)

18. Zaryadsiz nuklonlar soni barcha zarrachalarning 33,33% ini, yadromng
50% tashkil etadigan bo’lsa no’malum elementni toping.
A) ¥Si B)¥S C)*Fe D)"'Ba
19.  Umumiy zarrachalar ayirmasi 2 ga teng bo’lgan juflikni aniglang.
A)HPO} vac0?~  B) HSO; va 5103~

C) co3 vassiog D) HPb%‘ va HSO,

20. x"ioniv*ioniga 2 ta electron bersa, zaryadlari teng bo'lib goladi. ,n”

ning giymatini aniglang.
A)-1 B)+3 C€)-3 D)+1
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Test-2
1. Yevropiy elementining bosh kvant sonidan orbital kvant soni ayirmasini
toping
A)2 B)3 C)4 D)5

2. Qaysi element elektronida to’la sakrash kuzatilgan?
A)Cr B)Mn C)Pd D)F

3. Neytroni protonidan 10 taga ko’p, zaryadli zarrachalardan esa 25 taga kam
bo’lgan elementning magnit kvant soni giymatini aniqlang.
A)2 B)-1 ©C)0 D)+l

4. Mol nisbatlari 2:3 bo’lgan NO va NO, aralashmasining o’rtacha molyar
massasini (g/mol) toping.

A)356 B)39,6 C)364 D)324 «

S. Kislorodning massa ulushi 40% bo’lgan kislored-ozon aralashmasining
0’rtacha molyar massasini (g/mol) toping.

A)38 B)35 C)40 D)36

6. 0,25 mol XO; ioni tarkibida 102,34-10% ta elekron bo’lsa, ion tarkibidagi
Proton, elektron va neytronlari yig’indisini hisoblang. '

A)212 B)211 C)213 D)210

7. 3sr izotopi atomi yadrosining necha foizi neytronlardan jborat?

A)50 B)568 C)39,7 D)60,3
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8. Elekironning kvant sonlari (a,,m,m,) 4; 2; -2; + % bilan tugallangan
elementning elektron konfiguratsiyasini aniglang.
A)...4s%p' B)..4s3d° C)4s'3d' D)...4s3d°

9. Quyidagi érbitallaming qaysi birida elektronning energiyasi yuqorirog
bo‘ladi? :
A)3s B)3f C)3p D)2d

10. Qavatlarning elektronlar bilan to‘lib borish tartibiga ko‘ra 4f pog‘onachadan
oldin qaysi energetik pog‘onacha elektron bilan to‘ladi?
A)5d' B)6s* C)5d° D)4p°

11. Elektron konfiguratsiyalarning qaysi biri tartib raqam1 24 bolgan elementga
mos keladi? :

A). 363 B) 3d%s? C) 3d54s n) 3d%4s’

-

12. Tartib nomeri 26 bo‘lgan element E** ionining d — orbitalida nechta toq
elektron bor?

M1 B2 O3 DS

13. Cr* ioni X" ionidan 3 marta ko‘p elektronga ega bo‘lsa, Cr ning tartib
nomeri X ning tartib nomeridan necha marta ortiq?’
A)4 B)3 C)5 D)7

14. Xona xaroratida Azot bilan reaksiyaga kirishadigan metallni aniqlang
A)Mg B)Li C)Be, .. D)Al '
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15. Quyidagi metallarni ionlanish potensiali ortib borish tertibida joylashtiring.
1) litiy; 2) seziy; 3) kaliy; 4) natriy; 5) rubidiy;
A) 143,52 B)2,534,1 C)3,54,12 D)3,524,1

16. Quyidagi elementlarni metalmaslik xossalari ortib borish tartibida’
j°){laShti1jing. 1) fosfor; 2) bor; 3) xlor; 4) uglerod; 5) oltingugurt; .. ..
A) 123,45 B)3,2,14,5 C)2,4,1,53 D)423,1.3 . oo

-
17. Elektron konﬁguratmyas: 1822522])63823]3 bo’lgan zarrachalarm ax;u,qlang ‘l)
Ar;2)K; 3) K*; 4) CI; 5) §%; 6) Ca*: 7) P*; 8) Ca

A)7,3,4,6,5  B)58,641,372 | ¥
€)8,2,1 D)1,7,5,4,6,3 L

18. Quyidagi tartibida birikmalarning asoslik xossasi qanday 0 zgaradl?
Be(OH)z«-Mg(OH)z«-Ca(OH)Z«-Ba(OH)i | S
A) ortadi - B) kamayadi - - i

C) o’zgarmaydi D) avval ortib, keyih k'amayadi

19. X%, Y, Z* va T* atom va fonlari 0’zaro izoelektron bo’lib ular tarkibidagi

Protonlari yig’indisi 71 ga teng bo’lsa;T atommlng yadr o zaryadinii afiglang.’

A)+14 B)+15 C)+16 D)+17
20. Cu?* joni tarkibida nechta -Y spinli elektron bor?

A)12 B)13 C)14 D)15
" R TPER
Test—3
1. O'rta asrlarga kelib Yevropadagi rivojlanish kimyo sohaS1da ham o'z aksgn
topdi. XVII asrda nemis olimi ... flogiston nazarly asini yaratdl

A)G.Shtal  B)M.V. Lomorio$6v .
121



C) J. Dalton D) LA. Kablukov

2. Monoklmlk, rombxk, plastxk kab1 allolmpxk shakl o’zgarishlar qaysi element

atorm uchun x0s? A)Uglerod B)Oltingugurt C)Fosfor

D)Qalay

3. Iﬁigyp laboratoriyasida ishlatiladigan moddalar tozalik ko’rsatkichlari
bo’yicha. qanday turlarga ajratiladi? 1)mahsus toza 2)kimyoviy toza 3)analiz
uchun toza 4)biologik toza 5)fizik toza 6)texnik toza 7)sof toza 8)Fizik-
kimyoviy toza  A)1,2,3,4,5 B)2,3,4,6,7 C)1,4,6,7,8 D)1,2,3,6,7

4. Quyida keltirilgan qaysi moddalar tarkibiga vodorod atomlari kirmaydi?
1fosfin 2)metan 3)oq qum 4)oksaiai kislota S)marmar 6)glyukoza 7)ammiak
8)potash 9)lyaps " lO)krlstall soda A)I2467,10 BR24689, C)3589
D)1,2,6,10 i

5. Qanday moddalar harorat o'rtishi bilan faqat 2 xil (qatticj va gaz) holatlarda

bo’ladi? I)1s gazi 2)naftalin 3)vodorod xlorid 4)etil spirti 5)yod 6)karbonat
angidrid (“quruq muz”)

i

A) 1246 B)3.4,5 C)256 D)136 ‘ .

-

6. Birilamalar tarklbl . yo'li biian aniglanadi.
A) sintez ' " B)analiz
C) diffuziya D) “Broun” harakati

7. Agregat holatbu - ...

A) Ixtiydi‘iy in’dddaning ‘ma’lum bir harprat va bosimda ushlab turilgan
holati ‘ :

B) Bir mo] molekulani bug’latlshda 100°C dan yuqon bo lmagan harorath holat

C) Har qanday oddiy yokx murakkab moddani o ’zi uchun qulay holatda bo’lishi
122

D) Bir mol har qanday oddiy yoki murakkab moddam 0°zi uchun qulay holatda:
bo,]lShl ] ' ) e W ) “._,“..,.. g .

8. Qaysi gazning ZlChllgl (g/l nsh) 1, 25 ga teng emas?
A)C:H, B)N, C)CO D)CHs:

.\. . v

9. XBr; va XBr; tarkxbh moddalar« molekulyar ma85alar1 nisbati 13,55:21 55.

bo’lsa, X element atomini aniqlang.

A) fosfor B) kalsiy oo 1
C) alyuminiy D) kaliy Tt
10. Qaysi moddaning bir moli tarkibida 216,72:10% ta elektron bor? 5

A) Na,S B) KCI C) MgO D) BaO,
AVIVaLnt.
11. Ifloslangan osh tuzidan toza osh tuzi olish bosqichlarining to g ri ketma-

ketligini tanlang? 1)ifloslangan osh tuzi 2)ifloslangan osh tozining eritmasini

filtrlash 3)ifloslangan osh tuzini eritish 4) ‘toza osh tum 5)filtratni bug_’laf!sh
12534 B)12354 |
C) 1,’2,3,4,5 . D) 1’3,2,5’4. P N

QI" -

12. Moddaning - fizik xossalari keltirimagan qatorni tanlang: l)rang 2)zwhhk |
3)reaksion qobiliyati 4)eruvchanlik S)elektr 0 *tkazuvchanlik 6)h1d 7)ta’
8)agregat holati 9)tirik organizmlarga ko *rsatadigan ta’siri’ IO)kahallzatorhk
Xususiyati 11)shakl 12)bolg’ alanuvchanhk ' v

A)257 - B)39,10
01,24 D) 34,78
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13.735¢ fosfat knslota31 tarkibldagt umumiy atomlar soni niecha gramm sulfit

" Kislotasi tarklblda bo ladx'?

A)61,5 B)82,0 C)656 D)73,8

14. Plrofosfat klslotasmlng msbly moleku]yar massasini (g/mol) aniglang.
A) 980 B)800 C)196,0 D)178,0

' 15. Qaysi moddaning 1,25 moli tarkibida.ﬁ,o_.'lfm?‘i ta atom bo’ladi?
A)HNO; B)H,S0, C)H;PO, D)HPO,

i

16. Toza modda(T) va aralashmalarni(ll) farqlang? D)Suv bug’i 2)Sut 3)Asal
4)Otltin yombnsx 5)Tem1r qoshiq 6)Siyoh 7)Mis sim 8)Yodlangan osh tuzi
9)o’ simlik moyl

A)1-1,3,4,5;11-2,6,7,8,9

B)I-2678 II-13459

C)I-3S9'II 1 24678 }

D) 1-1 4,7,11-2,3,5,6, 59

r © -

17. 0,8 mol KMnO;, va necha mol Mg(Nos)z termik parchalansa, 22,4 / (n,sh)
gaz hosil bo’ladi?

A)12 B)08 O)16 D)14

" 18. Y;0; ning 36,6 g miqdori tarkibida 84,28:102 +ta kislorod atomi.bor
bo’lsa, oksid molyar massasini (g/mol) aniglang? :
A)366 B)198 C)222 D) 183

19. 42 [ (n,sh) propenni to’la yogish uchun necha / (n,sh) ozon kerak?
A)84 B)126 C)105 D)210
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b
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20. o(C;H,)=0,6 bo’lgan CoH, vaX gaz aralashmasining 17,92 lm'l (n,sh) 33 92 ..
g kelsa, noma’lum X gaz molyar massasini (g/mol) aniglang?

A)44 B)40 C)64 D)30 . e

21 Magnetit tarkibidagi metalning massa ulushini % da toplng"

A)71,7% B)70% C)72% D)72,4%

22. Quyidagi oksidlarni rangi bo’yicha juftlang? ‘
1) FeO 2) Ag,0 3) MgO 4) MO 5) CoO 6) NiO 7)Cu0 a) QIzﬂ b) yashu
¢) ko’kimtir-yashil d) oq €) qora f) qoramtir
A) 1-f, 7-a, 3,4-d, 2-¢, 5-c, 6-b

B) 5-b, 6-¢, 1-e, 2-f,3-d,4,7-a

C) 3-d, 5,4-c, 7-a, 1-¢, 2-f, 6-¢

D) 1-¢, 7-a, 3,4-d, 2-f, 6-b, 5-c

23. Quyidagi oksidlarni agregat holat bo’yicha juftlang?
1)NO, 2) C1,0 3) SO, 4) N,0; 5) SiO;

2) suyuq b) qattiq c) gaz

A)1-¢,2,3,4-a, 5b B) 1,2-c, 3-a,4,5-b
C)4,3.2-a, 1-¢; 5-b D) 1-c;2,3-3,4,5-b

24. Quyidagi oksidlari rangi bo’yicha jufilang?
1) Cr0; 2) P,05 3) V,05 4) Mn,0; 5) BeO oo
3) kulrang b) qoramtir binafsha c)sariq d) oq €)qizg’ish sariq
A)1-¢,2d,3-¢,4-b,5'a  B) 1-c, 2-¢, 3-¢,4-, 5-d
C)1-¢,2:d,3-c,4-b,5d D) I-c,2-¢, 3, 4-b, 54
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.25, Quyida berilgan moddalamni klassifikatsiyasiga qarab ajrating? 1) Sn(OH),,
2) PY(OH); 3)Fe(OH);, 4)Cr(OH)s, 5) Bi(OH)s, 6)Cr(OH),,  7)Fe(OH),,
8)Ni(OH), 9) Ni(OH), 10)Co(OH),, 11) Co(OH);, 12) Mn(OH), a) asos b)
amfoter
A)a-1234 b-5,6,7,89,10,11,12
B) a-2,5,6,7,8,10,12 b-1,3,4.9,11 ,

C) a-5,6,7,8,9,10,11,12 b-1,2,3,4
D)a-1,3,4,9,11 b-2,5,6,7,8,9,10,12

26. Quyidagi tuzlarni Klassifikatsiya bo’yicha ajrating. . ,

1)NaCl, 2)[CrCL(H;0)3], 3)CaSO,, 4)K,[PtF,], 5)Cu(NOs),
6)Cr(OH)(CH5COO0),, 7)Fe(H,PO,),, 8)KHS, 9)[Fe(OH),],SO,, 10)Li,HPQ,,
11)Ba(HSO;), 12)A1I(OH)SO, 13)KAI(SO,),, 14)KCr(SO,),, 15)Na,{Hgl,],
16)[CrCLy(H,0),]Cl, 17)(NH,),Fe(SO,),
a-0’rta, b-nordon, c-asosli, d-qo’sh, e-kompleks
A)a-1,3,8,5b-7,10,11 c-6,12 d-13,14,17 e-2,49,15,16
B)2-1,3,5b-7,8,10,11 ¢-6,9,12,15 d-13,14,17 e-2,4,16
C) e-2,4,15,16 b-7,8,10,11 d-13,14,17 a-1,3,5 ¢-6,9,12
D) a-1,3,5 b-7,8,10,11 ¢-6,12 d-13,14,17 e-2,14,15,16,9

27. 21,6 g Ag metali CuSQ, reaksiyaga kirishganda necha g Cu hosil bo‘ladi.

28. 410 dan ortiq ilmiy magqola, 35 ta patent, 3 ta monografiya, 2 ta darslik, 15
ta o’quv qo’lanma muallifi, K-] preparati metal yuzasi bilan ishqalanuvchi
yuzasini kamaytiruvchi moddani sintez qilgan. Paxta sellulozasi bilan ham
ishlagan qaysi olim,
A) Y.Toshpo’latovy B) H.Usmonov
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-

C) A.Abduvahobov D) N.Yusupbekov

29.1700 dan ortiq magola va ixtiro, 10 dan ortiq darslik va monograﬁya.va 300
dan ortiq patent muallifi. Propargil spirt hosilalari va geterosiklik birikmalar
asosida biologik faol birikmalar sintezi bilan shug’illangan.

A) Shavkat Solixov B) N.Yusupbekov

C) Nusrat Parpiyev D A.Maxsumov

; ton,
30. 44 gr malaxit va 39,2 gr kupros moyida gancha a)atom, b)pra

c)elektron, d)kislorod atomi mavjud

A B

c____ D

Test-4 .
L 3/14 g azot oksidi tarkibida 6/76 g azot borligi ma'lum bo'lse, az0tming
ekvivalentini toping o
A)2,8 B)7 C)4,667 D)3,5
2. Noma’lum metall oksidi massasi 34,02 g , xloridining massasi 5 .7’12 ggatens
Toma’lum metall sulfidining 0,3 mol miqdordagi massasini (g) toPINg
A)291 B)384 C)23,1 D)32
3 Quyida berilgan jadvaldagi ma’lumotlardan foydatanib, II birikmaning
formulasini toping.
Birikma | Birikma | A ning ‘
formulasi | massasi | massast
I AB, |5
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it 7 |75 13,9
'A)AB; B)AB, C)AB D)AE,

4 Normal atmosfera bosumda va 70°C da qaysi vodorod galogenidning, azot
‘bilan aralashmasmmg mchhgl 0,885 g/l ga teng bo'ladi:
A)HCI B) H) C) HBr D) HF

5. Quyidagi qaysi moddalaming eritmalaridan vodorod sulfid gazi o'tkazilganda
cho'kma hosil bo'ladl I).FeCl,; 2) H,80; 3) H;SO4; 4) FeCly;.5) CANO,),, 6)
A xlommg suvdag1 entmasx 7) CuCl,, 8) Mn(NOs),
A)14,56,78 B)24,6.8
C)8,642,1  D)8,7254,1

6. Protonlar soni neytronlar sonidan 18.06:10™ taga ko'p bo'lgan metannmg
massasini (g) aniqlang,

A)16 B)I2 024 D)8 . )

7. 7,35g ortofosfat kislotasi 16,65g noma’lum asos bilan reaksiyaga kinshganda
(MeOH);PO, tuzi hosil bo'ldi. Bunda hosil bo'lgan tuz tarkibidagi metalni
" aniglang?

A)Ca B)Mg C)Ba D)Sr

8 X — X" X® — Xo X® ox™ x™ o x Berilgan yoki olingan
elektronlar sonini toping
A) +6,-5,-2,4+3 B) -6,+5;4+2;-3
C) -2, +5,+2, -3 D)+2,-5,-2,+3

9. 1 mol Mg(HCO3), qattiq qizdirilganda massasi necha gramga kamayadi?
128

A)88: B)62 C)106 D) 44 '
10. KOH eritmasiga 11,2 1 (n.sh da) SO, shimdirilganda 75,2 g o‘rta va nordon
tuzlar aralashmasi hosil bo‘lsa nordon tuzning massasini aniglang.
A)12 B)252 C)60 D)152

11. AL,05nSiO,*mH,0 tarkibida Al Si O nomalum sonning nisbatini mos
ravishda 1:1,5:7 bo‘lsa, m ni aniglang.
A)4 B)5 C)i0 D)8 L
12. Yuqori oksidi E,Os bo‘lgan elementning vodorodli bmkmas1da 3 85% H
bo‘lsa elementni aniglang.
A)As B)P C)N D)Mn

13. Tarkibida 26,78 % O bo‘lgan Mn oksidi qanday oksid hisoblanadi?

A)asos B)amfoter C)kislotali D) befarq e
14. Quyidagi qaysi metal nitrati parchalanganda 0, va MeNO; hosil bo’ladi?

A)Na B)Rb C)Li D)K
; rat : S

I5.N, qaysi moddalar bilan xona haroratida ta’sirlashadi?

A)Na B)Ca C)Li D)Ba
16. O, atmosferasida quyidagi qaysi modda yonmaydi?

A)CO, B)SO, C)SO D)NO

17, _reagentlarni’ = aniglang,

Quyidagi  sxemada ishtirok etgan
P205-’A—’B—*Ca(H2PO )2
A) H,0, Ca(OH),, H;O, B) H,0, KOH, HCI

C) H,, HNO,, Ca D) Ca(OH),, H0, C20 ‘
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18. Tabiiy gips 150-170°C da gizdirilganda tarkibining 3/4qismi suv chiqarib
alebastrga aylansa, suvsiz tuzning massa ulushini ko’rsating. A) 82,45 . B)
87, 45 08945 D)938,

19. Mol nisbati 3:4 bo’lgan **Fe izotopi va *Zn izotopi aralashmasida ruxning
massa ulusthi‘,i69,4‘},_'§,po’lsa, Zn ning neytronlar sonini aniglang. A) 35 B)
34 C)33 D)32

20. 0, va 03 aralashma§i, maEsasining 0,75 gismi 62,4 g, 0,8 qismi esa 1,6 mol
kelsa, aralashma tarkibidagi O, ning miqdorini molda amqlang
A)0,8 B)1 C)1,2 D)0,6

" Test-5 |
1. 3/14 g azot oksidi tarkibida 6/76g azot borligi ma'lum bo'lsa, azotning
ekvxvalentlm toping o
A)28 B)7 C)4,667 D)35

2. Noma’lum metall oksidi massasi 34,02 g, xloridining massasi 57,12 g ga teng
noma’lum metall sulﬁdmmg 0,3 ‘mol mlqdordagx massasini (g) toping
A)29,1 B)384 C)23,1 D)32

R

3. Quyida berilgan jadvaldagi ma’lumotlardan foydalanib, II birikmaning
formulasini toping,.
' Birikma | Birikma | A ning Bmkma'-

formulasi | massasi | massasi

I AB, |5 |98
i T |75 13,9
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A) A;B; B) AR, C) AB D) AsBy . i

4. Normal atmosfera bosimida va 70°C ‘da qaysi vodorod galogenidning azot
bilan aralashmasining zichligi 0,885 g/l ga teng bo'ladi:
A)HCl B)HJ C)HBr D)HF- B

N
in

RPN

5. Quyidagi qaysi moddalaming eritmalaridan vodorod sulfid gazi otkazilganda
cho'kma hosil bo'ladi 1), FeCly; 2) HoSOs 3) HzSOs; 4) FeCls; 5) CdMNOs)s; 6)
xlorning suvdagi eritmasi. 7) CuCl,, 8) MH(NOS)Z
A) 1,4,5,6,7,8 B)2,4,6,8 B
C)8,6421 D)8,72,54,1

Vi

.ko'p bo'lgan.metannin,
6. Protonlar soni neytronlar sonidan 18.06:10% taga-ko bo'lgan.m g
massasini (g) aniglang.

A) 16 B)12 C)24 D)8
*lum asos bilan reaksiyaga kinshganda
olgan tiz ‘tarkibidagi metalni

s
-

7. 7,35g ortofosfat kislotasi 16 ,658 noma
(MeOH);PO, tuzi hosil bo'ldi. Bunda hosil-b
aniqlang?

A)Ca B)Mg C)Ba D)Sr

jo¢

8. X7 - X X* o Xo, X' X X7 - Xx*? Berilgan yoki olingan

elektronlar sonini toping
A)+6,-5,243  B)-645;+2;3
C)-2,+5,42,-3 D)+2,-5, 2;+3 L
o CEr e ! .
9- 1 mol Mg(HCO,), qattiq qizdirilganda massasi necha gramg? kamayadi?

A)88 B)62 C)106 D)44
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10. KOH eritmasiga 11,2 1 (n.sh da) SO, shimdirilganda 75,2 g o‘rta va nordon
" tuzlar aralashmasi hosil bo‘lsa nordon tuzning massasini aniqlang.
~A)12 B)252 C)60 D)152

11. ALO4*nSiO,»mH,0 tarkibida Al Si O nomalum sonning nisbatini mos
ravishda 1:1,5:7 bo‘lsa, m ni aniglang.
A)4 B)S O)10 D)8 A

12 Yuqorx oksidi E-0;s bo‘lgan elementning vodorodh birikmasida 3 85% H
bo Isa elementni amqlang
A)As B)P C)N D)Mn

13. Tarkibida 26,78 % O bo‘lgan Mn oksidi qanday oksid hisoblanadi?
_A)asos B)amfoter C)kislotali D) befarg

14. Quyidagi qaysi metal nitrati parchalanganda O, va MeNO, hosil bo’ladi?
A)Na B)Rb C) Li D)K

15. N, qaysi moddalar bilan xona haroratlda ta’su'lashadl? JLi

A)Na B) Ca CO)Li D)Ba P .
16. O, atmosferasida quyidagi qaysi modda yonrpaydi?

A)CO, B)SO, C)SO D)NO :

17. Quyidagi sxemada ishtirok etgan

reagentlami  aniglang.
P,Os—A—B—Ca(H,PO,),
A) H;0, Ca(OH);, H;PO, - B) H,0, KOH, HCI o
e
C)HpHNO,Ca D) Ca(OH), H;0, Cs0 _

E

.

18 Tabiiy gips 150-170°C da qizdirilganda tarkibining 3/4qismi suv chiqarib
alebastrga aylansa, suvsiz tuzning massa ulushini ko’rsating. A) 82,45 B)
8745 C)89,45 D)938

19. Mol nisbati 3:4 bo’lgan Fe izotopi va *Zn izotopi aralashmasida ruxning
massa ulushi 60,4% bo’lsa, Zn ning neytronlar sonini aniqlang. A) 35 B)
34 )33 D)32 '

20. O, va O; aralashmasi massasining 0,75 gismi 62,4 & 0,8 gismi esa 1,6 mol

kelsa, aralashma tarkibidagi O, ning miqdorini molda aniqlang.

A)08 B)1 C)12 D)0

Test-6 .
L Berilgan yo’nalishda moddalar tarkibidagi elektron,

Yig’indisi qanday o’zgarishini aniglang.
N0+, Li,S —z, CaF, 2, SiF,

proton va neytronlar

2 kamayadi;  B)ortadi
A)1b,2b,3  B) ib,2b,3a C) 15,26,% D)1b2s38 e
2. 3 S % ushbu yadro reaksiyasidan E va Fm o

izoton bo’lsa, E tarkibidagi neytronlar sonini aniglang.
A) 154 B)152 (C)148 D)124 '

3. Toriy atomi 2 ta p-zarracha va 4 ta o-zarracha chiqarib qays
iZotopiga aylanadi?

A) 1124 B) 8 C)um» D) o

4. Magniy atsetat tuzi molekulasida nechta o—va nechta
Ml4ta;2ta B)I2tay1ta C)l12ts2ta D)13&2E

3. Qaysi moddalar qatorida elektron zichlik vodorod atomi tomon
A)CH,H,S B)H,0,SiH, C)BH;, Sits D)BH> NH;

i element

n-bog'lar mavjud?

siljigan?
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6. lon bog’lanishga ega bo’]gari moddalarni belgilang,

A) NabH, KzSO,, BaCl,  B)C, SiO,, HC1

C) Mg(OH),, H;0, H,SO; D) H,, Os, H,SO, .

7. sp” gibridlanishga ega birikmalami belgilang.

A) AH;,BF;. © B).CC, SiH, E

C).PH;, SiH, D)NH;, H;S .. o

8. Quyidagilardan donor-akseptor bog‘i mavjud bo‘lmagan barcha moddalarni
belgilang,

1) CO; 2) GO 3) N;O; 4)HCN; 5) MgCO,

A)2,4,5 B)2,4 :C)1,24 D)1,3 ;

9. Kaliy xromatda, alyuminiy digidroksoksosulfatda, :kaliy digidropirofosfatda
moddalaridagi jami kimyoviy bog’lar yig’indisi gancha bo’ladi?

A)38  B4#4 04 D4

10. To“intivchanlik va yo naluvchanhkka ega bo‘lgan moddalarni ko* rsatmg

1) BH;; 2) LiH; 3) CaHy; 4) CHg; 5) CrCl; 6) Sifl,

A)1,4,6 B)2,3,5 C)1,3,5 D)2,46 T
11. Rux dixromatda, kalsiy fosfatda natriy digidropir;foéfatda moddalaridagi
jami kimyoviy bog’lar yig’indisi qancha bo’ladl"

A)44 B)38 C)50 D)32

12. Tarkibidagi bog'lar soni teng bo‘lgan moddalar qatonm tanlang.

1) alummly gidroksofosfat; 2) natriy perxlorat; 3) kalsiy fosfat 4) kalsty.

manganat; 5) natriy sulfat

A)3,5 B)L35 0)1,2,3,5 D)1,3,4,5

13. Quyidagi elektron konﬁguratsiyaga ega bo’lgan elementlar qatorida ,

metallik xossalari qanday 0’zgaradi.
..4d"%ss' 1, .. 6s%6p? .. 3d%s' s, 5s 5p
a) kamayadi;  B)ortadi* B

A)1b,2b,3a B)1a,28,3a C)1a,2b,3b D)1a,2b, 3a
134

14. Qaysi qatordagi elementlarda atom radiusi ortib boradi?
A)Ni,Co,Fe  B)Os, Ru, Fe -
OK,Na,Li D)Li,Be,B _
15. Elektromanfiyligi ortib borish tartibida Joylashtmlgan elementlar qato"m
belgilang,

A)ALSi,P B)CLS,P C)H,LiNa D)Ni,Co, Fe ‘

16. Azot elementi fagat manfiy oksidlanish darajasiga ega bo 18811

8

molekulalarni aniqlang,
A)NH,NO;,NH,Cl  B) NH,Cl, NO;
C) I-INOZ'h Ca(NOJ)Z D) N2H4: (CH3)2NH

tanlan
17. Tarkibidagi bog*lar soni teng bo‘lgan moddalar qatorm1 ) Zt’ 4) kaISIy
s
1) aluminiy gidroksofosfat; 2) natriy perxlorat; 3) halsiy 10
Manganat; 5) natriy sulfat

A)3,5 B)1,3,5 C)1,2,35 D)1345'

18. Berilgan tartibda atom radiusr qanday o zganShml amqlang'
(Elementlarning tartib raqami berikgan) ' _

16-'- 15233 .34 i
2) ortadi; b) kamayadi; c) o’zgarmaydi ~

g

A)la;2a;3b  B) 1b;2b; 3b L aw

1m2a 38 D) 1b; 2b; 3a . iali anqay 0zgans‘hm1
19. Berilgan tartibda elementlarning jonlanish potensiat & :
aniqlang, (Elementlarning tartib raqami berikgan) R

37~ 11212 4

3) ortadi; b) kamayadi; c) o’zgarmaydi
A)la;2b;3a  B)1b; 2b; 3b

C) 1a; 2a; 32 D) 1a; 2b; 3a
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20. Berilgan tartibda i ;atom radmsn . qanday : o’zgarishini aniglang.
(Elementlarning tartib ragami berikgan) 17—'— 35*-34 -*-16

a) ortad1 b) kamayadi; c) o’zgarmaydi

A). lb’gb, 34 B) la, 2b 3b

C)12;2a;3b " D) Ia; 2a: 3a L

21. 1525%2p%3s3p%3d"® elektron konfiguratsiya HEO. tarkibidagi E gaitegishli
bojlsa E ni aniglang. - |

A)Mn B)Cl O)Br. Br_ D)P

22. E** ioni ...2p"3s? elektron konfiguratsiyaga ega bo’Isa elementni. aniglang,
A)P B)N C)Cl D)Cr g,

23. 1s%2s%2p° e;lektron konfiguratsiya K,HEO, tarkibidagi Ega teglshh bo’lsa E
ni amqlang ' .

A)Si B)S C)As D)P _

24. Berilgan yo’nalishda moddalaming tarkibidagi eletron proton va netronlar
yig’indisi qanday o’zgarishini aniqlang. -

a) ortadi; b) kamayadl c) o’zgarmaydi .
0, 03 2 N203 * _No,_* _ GiHg.
A) la,2a,3b,4a B) 2a;1a;4c;3b

C) 3ci4a;1a2a D) 4a;3b;2b;la .

25. Qay51 qatordagi atom va ionlarning energenk pog onalarlda jami 10 ta
elektron mavjud?

A) neon atomn ftor anioni, aluminiy kationi, kislorod atomi .
B) neon atoxm perxlorat anionidagi xlor, peroksiddagi klslorod magmy kationi
C) ftor anioni, natriy kationi, sulfat anionidagi oltingugurt, amntiakdagi azot

D) magniy kationi, metandagi uglerod, silandagi. kremniy, nitrat anionidagj azot,
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1. Qutbsiz kovalent bog‘ga ega Tlf:tl;an molekulalardan tashkll topgan
moddalarga qaysi xususiyat xarakterli?

4) yuqori temperaturada qaynaydi

B) past temperaturada qaynaydi

C) yuqori temperaturada suyuqlanidi

D) elektr tokini yaxshi o ‘thazadi

2. Quyidagi qatorlardagi birikmalarda bog mng barqar or hg' chapdan o‘ngga
qanday o‘zgaradi? S

1. NH; - PH; - AsH; — SbH;

2. CH,~ NH; - H,0 - HF:

3. HF — HCI~ HBr - HJ

4 H]O_HZS— H,Se - H,Te;

A) 1,3-kamayadi; 2,4-kuchayadi
B) 1,3,4-kamayadi; 2-kuchayadi
O 1,2-kamayadi;3,4-kuchayadi s
D) 2-kamayadi; 1,3,4-kuchayadi * - © '. mkm alaﬁam
3. Elektron formulalari keltirilgan qaysi elementldr 0 z]ai-mmg k
birida donor ~ akseptor bog‘lanish hosil ilishi n’lainkln?‘ )
1)1 2) 1s; 3) 1s22522p% . 4) 152252 5) 1°28;
435 B)23 Q24 D12
4. Markaziy atomning orbitali sp-gibridlangan ho
DPO1; 2)CO,; 3)H0; 4)SOs; S)BeCIzs : T
423 B)2,5 C) 32 D)d5.
S. Quyidagi birikmalardagi oltingugurt atomining gibridlanis
keltirilgan qatorni ko‘rsating.
1) 80, 2) 805 3) SFs 4) sor
B)sp’; sp'; SRJ’. sp’d
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h holati fd‘g‘ﬁ

4) sp’; sp’; sp’d; sp?



O sp’; sp’; sp’d’; sp* D) sp’s sp’; sp’d; sp*;

[CuﬂVHJ),JCI; birikmasidagi mis atomi qanday gibridlanish holatida?
Asp’d B)sp’ O sp’ D)sp’d |
7. 1) kalsiy ftorid; 2) bariy xlorid; 3) oltingugurt;
karbiddagi: kirflyoviy bog‘lanish turi qanday?

4) yod; 5) kremniy

A) 1,2 —ion; 3,4~ donor akseptor; 5 — qutbsiz kovalent

B) 1,2 va 5 — ion; 3,4 — kovalent

01- ion; 2, 5 qutblx kovalent; 3,4 — donor. akseptor

D) 1,2- ion; 3,4 — quibsiz kovalent; 5 — quebli kovalen;

8. Magniy digidrofosfat molekulasidagi kimyoviy bog‘lar sonini toping.
A)14 B)16 C)I18 D) 12

9. Kimyoviy bog‘lar soni bir xil miqdorda bo‘lgan molekulalarni tanlang,

l.azot 2.uglerod(IT)oksid 3.ammiak 4. vodorod xlorid 5.kaliy xlorat 6. strons1y
sulfat

A)1,3 B)25 C)34 D)26 E) 14

10. £0j- anion itarkibda 42 dona elektrop bo’lsa, ushbu aniondagi £ ning
4_g1br1dlamshtunmko rsating. . { RV DR
A)sp® B)sp® C)sp,D)sp’d ; .
11. 76,8 g eg?- tarkibli anion tarklblda 40-mol elektron bo’lsa, ushbu aniondagi
E ning elektron konfiguratsiyasini toping, :
A) 1s2s2p° B) 15°25%2p° 362 3p% -
C) 1s?22s%2p° 35> 3p°4s?3d"%4p° D) 15%25%2p% 3235
12. 2 mol aluminiy digidrofosfat va 3 mo] fosfat kislota reaksiyasi natuaSIda
ganday tuzlar hosil bo’ladi?
A) aluminiy fosfat

B) aluminiy gidroksofosfat

C) aluminiy gidrofosfat

138

D) aluminiy fosfat va aluminiy gldrofosfat

v

.
N

A

13. Azot (11I) oksid va kalsiy gldrOkSld ganday mol. msbatta olinganda ulardagi

kislorod atomining soni 1:4 nisbatta bo’ladi?

A)1:6 B)2:1

C)4:1 D)6l

14. 11,2 (n.sh) noma’lum gaz tarkibida 3,01.10% ta proton b°’lsa uni amqlan E-:

A)NH,  B)CO

A)6 B)5 C)4

D)7

C)NO D)PH;

-t g

16. AL(SO,); nH,O kristallogidrati tarkibida alumlmy va °1"n8“g‘" tning mass .

ulishi 22,52 % bo’lsa n ning qumatmm toping

A)14 B)16 C)

aralashmadagi gazlarning massani aniqlang

12 D)18

A)22;7 B)20;9 C)920 D)I13;6

E
18. 15%25%2p%35%3p%3d"° elektron konfguratstya HEO ‘a’k“"dag'

bo’lsa E ni aniglang,

A)Mn B)CI

19. NO va SiH, dan iborat aralashmadagl NO nin

C)Br_ D)P

¢

L

17. CO, va N, gazlari aralashmasining 16,8 litri masggsi 29 gr ni tashkil etsa

Lt

g electron, proton va pitronlar

idan 5 marta
Yig’indisi shui aralashmadagi SiH, proton va elektronlari Yig “indisi

ko® p bo’lsa aralashmadag1 SiH, ning ha_]ml uhshln] amqlang ‘

A)02 B00,8 C)0,33 D)0,67
20. Bir idishga O, solib o’Ichanganda 24, 8 gr (n,sh) NH3
18,8 gr bo’lsa idish massasini amqlang
A)15 B)56 C)6 ‘D) 12

idlan
21. Valent elektronilarining electron orbxtallarl SP g’b" &
Qatorini belgilang.

A) CH,;H,0;CO,

B) HCI;)NO;CO.
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C) Si0;; CO5;;S0, D) H,0; CH.,,Ssz

22. HCIO, molekulasndagl sp gibndlangan orbltal(lar) sonini anigiang. A) 8
B) 12 .C)y4 Dy1°" ’

23. NH,"va CH, lar uchun qaysi xususisyt(lar) ﬁmumiy?

1) donor kaseptor bog’ning borligi

2) markaziy atomning gibridlanishi

3) markaziy atomning valentligi

4) markaziy atommng oksidlanish dara1asn

A) 1B)234 C)14 D)2,3

24, Quﬂdag. .cﬂektron konﬁguratslyaga ega bo’lgan elementlar qatorida
.. 4d"5s' 1, . 6s%6p? 1, 3d54s —.. 55%5p?

a) kamayadi; B) ortadi -

A)1b,2b,3a B) 13,24, 32 " Cj 1, 3b, 3b D) ia, 2b, 3a
25. Vanadiy (II) oksidining tarkibj mma(lar)ga bog’ llq?
1.teperatura; 2. lelOl’Od bosimi; 3 qayerdan ohmshl

A TBRE Cp D2 ¢ | o
26. To‘yinuvchanlik va yo ‘naluvchanlikka ega bo‘Igan moddalarni ko‘rsating.'
1) BH:; ) Lib;3) Catty ) C:Hy ) Crc ) si, )
A)l46 B)235'C)l35 D)246 ,

27. Energetik “pog’onadagi elektronlarnmg makstmal somm topish formulasx
qanday?”

A)N=2n" B)N=n’ C)N-m(l+1) D)N~2(l+l)2

28. Elemeﬂt OkSld hosil- qllgandan so® ng unmg avvalgl (I) va keymg (II)

holatdagi oxirgi elektronining kvant sonjari quydaglcha Dn=4; 1=0; m=o; .

m,=(+1/2) va INn=3; I=1; m=+1; ms=(-l/2) bo' lsa, u qaysi oksxd?
A)Mn203 B)VZOS C)CrOS D)Mn03 ’

Rt ey
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61
necha dona proton hosil bo'ladi?

B)s.23 -10%t

D) 2.61 - 102 |
30. Berilgan tartibda element 1ommng radiusi qanday o‘zgaradi? cr + 3
Cl‘ C15+ I7+ .

a) ortadi; b) kamayadi; c) o‘zgarmaydi.

A)l-a; 2-b; 3-a B) I-a; 2-b; 3-b

C) 1-b; 2-a; 3-2 D) 1-b; 2_-'a; 3-b . ..

e

29, 230 1209, +x1;+y 2 ushbu yadro reaksnyamda SOOmg El yemmlgan bo’ lsa,

A) 654.101
C)392.102

Test-8 ‘ 4 atoml
L. Quyidagi birikmalarning qaysi birida oltmg‘lg“rt va. kislorod atomlari soni

I

_ 0’zaro 1:4 nisbatda bo’ladi?

A) aluminiy digidroksosulfat
B) kalsiy gidrosulfit

C) kalsiy gidroksosulfat

D) aluminiy gidrosulfat :

2. VI valentli qaysi element oksidining molyar massasi 100 g/mol ga teng?
A)Se B)Cr C)S D)Mn e B |

3. 16 litr idishdagi gazning hajmi 8 litrgacha kamaynnlganda bosim 6 kPa. &
ortdi. Dastlabki bosimni (kPa) da aniglang. o

( T=cons).

A)10 B)8 C)4 .D)6

4. Teng massa nisbatda olingan metan va silan aralashmasining mol msb?t.lm
W e Ter

4

L

aniglang.

A)l:1 B)3:1 C)2:1 D)5:1 o o
5. Teng mol nisbatda olingan neon va allen aralashmasining massa- nisbatini
aniqlang.
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A)ll B)3:11 C)1:2 DyLs

6. Fa*’*katlomdagl tog elektronlar soni cre* katlomdagl toq elektronlar sonidan
nechtaga ko’p?

A)1 B)4 ©)2 D)3

7. Kimyoviy * element atomining 5-pog’onasida 6 ta elektron bo’lsa,
elementning elektron konﬁguryatsnyaslm ko’rsating.

A)...5s'4d’ B)...554d°

C)...5s5p°  D)...55%p*

8. o Pu -)'xa+y.ﬁ+ ‘soTh

Ushbu yadro reaksiyasida 123 g Pu yemirilishidan 115 g Th izotopi hosil
bo’ldi. Agar x ning qiymati y mng qiymatiga teng bo’lsa, Pu izotopining

. neytronlar sonini aniglang,

-

A)140 B)246 C(C)152 D) 148

9. X™ ioni Y*ioniga 2 ta electron bersa, zaryadlari teng bo’lib qoladi. ,,n” ning

qiymatini aniqlang, -
A)-1 B)+3 O3 D)+ .

10. Qutbsiz kovalent bog’ga ega bo’lgan moddalari aniglang.. o T
1) metan; 2) oltingugurt (IV) oksid; -

3) natriy ftorid; 4) vodorod; 5) vodorod xlorid;

6) kislored; 7) ammiak; 8) brom;

9) ammoniy gidroksid L

A)139 B)257 0378 Dyaes

11. Tarkibida umumiy bog’lar soni 22 ga teng bo’lgan birikmani aniglang.
A) (AI(OH),),SO, B) (Al(OH),),PO,

C) AIOHSO, D) (AIOH)y(PO ),

o0

., 12. (H20), zarrachasi tarkibida.?2 ta vodorod bog’ bo’lsa, n ning qiymatini

aniqlang.
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A)] B)3 ()2 D)4

13. 90 g glukoza eritmasi tarkibida 13,8 N ta atom bo’lsz, ermnanmg foiz
konsentratsiyasini (%) aniglarig. (Mgiuxe = 180 g/mol)

A)25 B)40 C)50 D)20

14. 90 g temir (II) nitrat eritmasi tarkibida

129 N, ta atom bo’lsa, eritmaning foiz konsentratsiyasini (%) amqlang
(Miemir gy oty = 180 g/mol) ( tuzning gidrolizlanishi hisobga olxnmasm)

A)20 B)50 C)25 D)40 _.
15. Kalsiy fosfidning gidrolizidan necha gramm |shqor va 13,44 litr (n sh) gaz
hosil bo’ladi?

A)11,1 B)222 C)66,6 D)33,3

16. Quyidagi oksidlanish- qaytarlllsh eaksnyaSIda kﬂll}' ““mt °ld'dagl
koeffitsiyentni aniqlang. '

KNO, + KMnO, + H,0 -

MnO, + KNO; + KOH.

A)5 B)3 C)4 D)2 .
17. 0,5 )mol c:o rg’oshin (II) gidroksid ozon ishtirokida oks1dlanganda h°snl:
bo’lgan gazning massasiga teng massada kislorod olish uchl‘n: necha gram
nikel (11) nitrat parchalanishi kerak?
A)264 B)240 C)183 D)366
18. 0,4 mol Mno; ioni necha dona (NA) Cl’ektm“m bmkt
aylanadi? )

A)08N, B)2N, -C)1,6 Ns D)1Na va Kis
19. Temir (IMI) gidroksosulfat hosil bo’lishi uchun, teglshh i;(sosfﬁm el
0’zaro reaksiyaga kirishgan. Shu reakslyadagl umumiy koeffitsiy 2
yig’indisini toping. s
A)3 B)5 C)4 D)2

20. Amfoter oksidga oid bo’Imagan moddalarni ko’rsating.
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A) Cu;0,FeO B) ALO;,PbO i

C)Be0,Zn0 D) SnO., MnO,

21k Quyidagi sodir bo’ladigan reaksnyalammg qaysi biri ok51dlan1sh-qaytanhsh
reaksiyasi hisoblanadi?

A) K;0+P,0s © B) MnO,+ HCI

C)Na,0+S0; D) CrO+HCl

22: Q’zaro. ta’sxrlasth o’rta va asosli tuz hosil qila oladigan moddalarni
ko’rsating.

A)NaOH,HICI  B) NaOH,H;PO,

C)NaOH,H,SOs D) Fe(OH); ,HCI

23.Qaysi metall temir (II) xlorid eritmasidan temirni siqib chiqare; oladi?
A)Ni B)Cd C)Cr D) Sn.

24. Qaysi metall nitrati termik parchalanganda erkin metall ajralib chigadi?
A)Al B)Zn C)Ag D)Pb

25. Qaysi metall ishqor eritmasi bilan reaksxyaga kirishadi? y
A)Cu: 'B)Zn C)Ba D)Si' ‘
26.:100g 34% li kutnush nitrat eritmasiga 46 g natriy bo’lakchasi tashlandi.
Oxirgi eritma massasini (g) aniglang.

A)146 B)1228 C)14 D)1208 |

27. Noma’lum ishqor eritmasida ishqorning massa ulushi 7/25 ga teng. Agar
eritma tarkibidagi suvning miqdori (mol) ishqorning miqdoridan (mol) 8 marta
ko’p bo’lsa, ishqomi aniglang,

A)LiOH B)RbOH C)NaOH D)KOH

28. 0,4 mol Fe(OH); va 1,2 mol H,S0, o ’rtasidagi reaksiya maxsulot(lar)l qaysi
sinfga mansub?

A) o’rta tuz, kislota B) asosli tuz, asos
' 144

C) o’rta tuz

D) nordon tuz

29. FeS; va S, dan iborat 0,4 mol aralashma yondmlgandﬂ 0 1, m°l temir (1) -
oksid va 2 mol sulfit angidrid hosil bo’ldi. x ning giymatini aniqlang:
A)6 B)4 C8 D)2

A)18 B)7 C)8 D)10

1. Quyidagi birikmalarning qaysi birida kislorodan boshqa at°ml

et )

Test-9

atomlari soni.o’zaro 7:8 nisbatda bo’ladi?

A) aluminiy digidroksosulfat
B) kalsiy gidrosulfit

©) kalsiy gidroksosulfat-

D) aluminiy gidrosulfat

2. VI valentli qaysi element gidridining molyar massas

A)Br B)As

da bosnm
3. 16 litr idishdagi gazning hajmi 4 litrgacha kama)’tlrllgan

C)Se D)S

ortdi. Dastlabki bosimni (kPa) da amqlang

( T=cons). -
A)10 B)S

C)4 D)6

vodorodlarning mol nisbatini anlqlang

A)1:1 B)3:2

hmasm
3. Teng mol nisbatda olingan Argon va a]len m[as

aniglang.
A)1:1 B)3:1-

toq e
6. Fe**kationidagi toq elektronlar soni  Mn® katlomdagl

Nechtaga ko’p?

C)2:1:: ‘D)5H

C)l2 DL5
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\ 81 g/mol ga teng?
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30. Mey(SO4);'nH,0 kristallgidrat tarkiblda S-ZO?-S%,, .0-64,69% tuta 1
Kristallgidrat tarkibxdagl suv mlqdonm amqlang

»
RS KA

24:,kPa g2 g

0,

lektronlaf somdan o




A)I B)0 C)2 D)3
7. Klmyowy ‘elemeiit ‘atomining  5-pog’onasida 6 ta elektron bo’lsa,
elementning oxirgi elekttoni ichun magnit kvant soni qiymatini ko’ rsating.
A+l " B)-1 C)0 D)2
8. P —)xa-l-y.ﬂ-l-”'rh '
Ushbu yadro reaksiyasida 125 g Pu yemirilishidan 117 g Th izotopi: hosil
bo’ldi. Agar x ning qiymati y ning qiymatiga teng bo’lsa, Th izotopining
neytronlar sonini aniglang.
A)140 B)156 - C) 152 D) 144
9. xnioni Y*®ioniga 4 ta elektron bersa, zaryadlari teng bo’lib qoladi. ,,n” ning
qiymatini aniqlang.
A)-1 B)t2 )3 py2 .
10. Qutbli kovalent bog’ga ega bo’lgan moddalarni aniqlang.
1) metan; 2) oltingugurt (IV) oksxd
3) natriy ftorid; 4) vodorod; S) vodorod xlorid;
6) kislorod; 7) amxmak 8) brom
9) ammoniy gidroksid
A)139 B)25T C)378 Dy4gg
11. Tarkibida umumiy bog’lar soni 16 ga teng bo’lgan birikmani aniglang.
A) Alyuminiy digidrolfsosqlfat - B) Alyuminiy fbsfat
C) Alyuminigidroksofosfat D) Alyuminiy xlorid
12. 0,8 mol sulfat kislotaning massasi 4/5 mol Alyuminiy dlgldroksosulfat
. arglashmasining umumiy massasinj va atomlar sonini topmg
A)252,88; 17,6 N, - B)2528 g 1SN,
C)785g; 5,6N, D)252,8 g;20,6 N,
13. 90 g,glukoza eritmasi tarkibida 14 4 Na ta atom bo’lsa,” eritmaning foiz
konsentratsiyasini (%) aniqlang, Matuseors = 180 g/mol)
A)30 B)40 C)50 D)20
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14. 213 g alyuminiy (III) nitrat eritmasi tarkibida

26,5N, ta atom bo’lsa, enimanmg fo:z konsentrats1}'5‘3lm (%) amqlang
(tuzning gidrolizlanishi hisobga olinmasin) A ,

A)20 B)S50 ©)25 D)40 .

15. Alyum)nmy fosfidning gldl'Othdan necha gramm amfoter va 11,2 htr (n Sh)
gaz hosil bo’ladi? =
A)195 B)117 )39 D) 78 E k fﬁmyenﬂal’
16. Quyxdagl oksidlanish- qaytanhsh reaksiyasida umumiy koo
yig’indisi aniqlang.” _ o ol
P,S; + HNO; + H,0 - H3P04+HzSO4+N0 o -
A)85 B)120 C)198 D)205 , ;nda iu';sﬂ
17. 0,5 mol qo’rg’oshin (II) gidroksid ozon 1sht1rokxda ‘oksid arlgha gramm
bo’lgan gaznmg massasxga teng massada kllel‘Od olish uchun nec » e
nikel (II) nitrat parchalamshl kerak?
A 264 B)240 C) 183 D)366
18) 04 mo)l Croz- )lom necha dona (NA) elekttonni bmkunb o
aylanadi? - . - ' : .::x' L e
A)12Ns B)24N, C)3,6 Na D)0SNa m.amfotemmg
19. Alyuminiy (III) digidroksosulfat hosﬂ bo’hshl uchun, tegis

31,2 g bilan qancha gram kislota 0’zaro reaksiyaga kirishgan-
A)49  B)245 C)19,6 D)39,2 . o
20. Amfoter oksidga oid bo’Imagai moddalarni ko'rseting- 1 T
A) Cu,0,Fe;0; B)ALO,PHO . | |
C)BeO,Zn0 D) SO,, MnO; o da Juﬁia,»;g" N0y,
21. Berilgan moddalarning ekvivalent qiymatini mos ra 5, 3'b) 4,67 99, 33 d)
2)(AIOH);P,05, 3)H;POs, 4NH,CI 5) (NH)HFO: ok 66 |
131 €655 i)873 d)41 27,3 g)53,5 h) 133731

-g 5-m
A)1-a,2-i,3f,4-g5-m B)1-a,2-, 34,485
147

.

3+ 1omg8



C)4-g2-¢,5m, 1-8,3-f D)3-d,5m, 1-a, dg, 2-¢ |

22. O’zaro ta’sirlashib o’rta va asosli tuz hosil gila oladigan moddalarni
ko’rsating, .

A)NaOH,HC1 B) NaOH,H;PO,

C) NaOH, I'ist., D) Fe(OH); ,HC]

23. Qaysi metall rux(II) xlorid eritmasidan Ruxnj siqib chiqara oladi? A)
Fe B)Ni C) Mn D) Sn

24, Qays: metall nitrati termik parchalanganda Ikkita oddiy va bitta murakkab
modda hosil qbo’ladi.

A)Al B)Na CyAg D)Ba

25. Qay51 metall ishqor eritmasi bllan reaksiyaga kirishmaydi?

A)Cu B)Zn C)Al D)ci,

26.100 g 34% Ii kumush nitrat eritmasiga 23 g natriy bo’lakchas} tashlandi.
Oxirgi eritma massasini 69 aniqlang,

A)146 B)988 C)144 Dyig

27. Noma’lum ishqor eritmasida 1shqommg massa ulushi 7/25 ga teng. Agar

eritma tarkibidagi suvning miqdori (mol) ishqorning miqdoridan (mol) 8 marta -

ko’p bo’lsa, ishqorni aniglang, A
A)LiOH B)RbOH C) NaOH D)KOH .

1.,
AV
28. 0,4 mol Fe(OH); va 0,4 mol H,50, oftasidagi reaksiya maxsulo (lar)i qaysi
sinfga mansub?
A) o’rta ttiz, kislota
C) o’rta tuz va nordon tuz

B) asosli tuz
D) nordon tuz
29. FeS; va Sy dan iborat 0,5 mo} aralashma yondlnlganda 0,15 mol temir (I1I)
oksid va 1,8 mol sulfit angidrid hosu bo’ldi. x ning giymatini aniglang.
A)6 B)4 O8 D2 Y
. \

g

30. Mey(SO,);nH,0 kristallgidrat tarkibida S-14,12%; ~ 0-65, 883% tutadi
Kristallgidrat tarkibidagi suv miqdorini aniglang. Ce
A)18 B)7 C)14 D)16 , | T

Test-10 b: sa,
L. Teng massadagi natriy va suv reakmyasndan 7,5 g suv. ortlb qolgaq

ajralgan vodorod massasini (g) hisoblang. L
A)0,75 B)15 C)1,6 D)0,8

2. v’z’”-’ xja + y28 + of&n  ushbu yadro reaksiyasida 11,9 mg uran izotopining

' yemirilishi natijasida 10,9 mg radon izotopi hosil bo’ldi. Agar ¥ ning

qiymati y dan 1,25 marta katta bo’lsa Radon lzotopldagl atom massasini

toping. L pae de e

A)238 B)218 C) 132 D) 146 'n;q. asv 18 sateng
3. Jami bog‘lar soni 24 ta bo'lib, o- va w-bog'lar soni & 1 o

bo‘lgan modda formulasini ko‘rsating.

A) (AI(OH),)_;PO., B (AI(OI‘D)s(Podz Lo i
H,POJ; ., - - T
C) AI(HSO s I_)MLa._sk W emmya’an wbm

4. Mis (ID) sulfat suvdagl eritmasining molya] va fonz kons
1:14,4 bo’lsa, eritmaning foiz konsentratslyasml hlsoblang asfie
A)0B)72C)20D)288 g0 va Sp3

5. 5,1'N,4 ta atom saglagan xH;SO.; ¥80; tal'klbl‘ 81 g oleumga 7
orbitallar soni teng bo’lguncha suv qo’ Shlldl Qo shilgan suvning. 'me

'£ .

a.mqlang?
A)3,6 B)18 C)54 D)2,7

6. Tarkibda 4,3-N,; ta atom saqlagan xHSO+
kislorod atomlari soni tenglashguncha 4,8-Ny atom saqlagan 5“;'1‘*
Dastlabki oleum tarkibidagi sulfat angidridning massasini (g) toping

A)40 B)32 C)16 D) 8

rod va
tarkibli oleulllz‘%a V°4°
- y50; oshildi.
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7. 2X; + IﬁY”‘"—-’ 3X.Y, reaksiya “tenglamasidagi n va % ning qiymatlarini
aniqlang, -
A)1;3 B)2:3 C)1;6 D)2;1 .
8.1 mol\aluminiy digidrofosfat va 2 mo] aluminiy gidroksid reaksiyasi
natijasida qanday tuzlar hosil bo’ladi?
A) 'dfuihiﬂy gidrofosfat B) aldminix fosfat
8)) aluhhiy fosfat va aluminiy gidrofosfat
D) aluminiygidrokso fosfat

9. Mg izotopi pozitron parchalanishidan qanday element atomi hosil bo’ladi?
A4l B N C)”Mé D) ¥Ng :
10. Tarkibida 20' g NaOH :‘tiituvchi 47 g o’yﬁvchi“natriy eritmasiga necha
gramm Na metalli solinganda hosil bo ‘
erituvchining atomlar sonj tenglashadi?
A)69 BILE €)23'Dyds .
11. Hajmi 22,4 litr (n.sh.) bo’lgan O, va hajmi 33,6 litr (n.sh.) bo’lgan CH, dan
tborat aralashmaning vodorodga nisbatan zichligini aniglang,
A)16 B) 15 C)22.4 D112 |
12. 10% 1i 200' g va 40% i 150 g éritmalércian foydalanib, 25% li eritmadan
eng ko’p bilan necha gramm tayyorjash mumkin? |
A)300 B)250 C) 320 D) 280

-

’lgan eritmada erigan modda va

13. Uglerodhing 3 ta va vodorodning 2 ta izotopidan foydalanib nechaf x11
metan molekulasini hosil qilish mumkin? (fazqvg/ izomeriya inobatga.

olinmasin).
A1Z BI5S T O p
14.30°C da to’yingan ‘éfitmada suvning mpassasi
barobar ko’p bo’lsa, tuzning shu’harOi'atd‘ag"i eruvéhanligini aniqlang.
A)30  B)60 )24 3¢ ' A
150

tuznmg ‘massasidan 25/9

15. 12 % Ji magniy sulfat eritmasini-bug’latib 123 g taxir tuz, olingan bo’lsa,

dastlabki eritmaning massasini (g) aniglang. il
A)300 B)500 C) 200 D) 400 : e o

16. Bariy xlorid eritmasiga tegishli miqdorda NaxSOs 10H0 krism!!?g."‘.m“":::
qo’shilganda 116,5 g cho’kma tushdi va 2,5 molyallj eritma hosil bold:-
Dastlabki bariy xlorid eritmasining massa ulushini hisoblang.;, *. v~

A)26/133 B) 13/121 C)52/117 D) 52/207 .

17. 160 g 30% ki noma’lum II valentli metall sulfatning tO’Y.!fga_“ .
qizdirildi va shu tuzdan 19,8 g qo’shildi. Eritma bosblat.lg lchvh?;:n ;,ga
qadar sovutilganda 73,8 g MeSO,7H;O tarkibli kristallogidrat cho"s |
tushdi. Noma’lum metallni aniglang. ., ' ;

A) Mg B)Cu C) Fe D) Zn o0 dagi

18. Biror tuzning 800 dagi eruvchanlik koeffitsiyentl .unmg'. w00 da
eruvchanlik koeffitsiyentidan, 2 barobar ko’p. :Agar shu tuml!‘i cnaga
to’yingan 450 g eritmasi 200) :ga qadar sovutilganda 75 & :lz:;it:

tushishi ma’lum bo’lsa, shy tuzning, 80 dagi eruvchanlik Of‘ '

eritmasi

iyentini

aniqlang,.
A)25 B)S0 C)30 D)60 - lorid eritmasi
19. 400 g natriy sulfat eritmasiga tegishli miqgdorda 20% ..h.b.arly:,‘ su]f;t,el'it'
qo’shilganda hosi.I. bo’lgan eritmaning massasi daStlablfl ;namy;;sasini ©
masidan 322,8 g ga ko’p bo’ldi. Bariy xlorid eritmasining 'ljl
anig-lang, o
A)208 B)416 C)104 D)520 3 da't.;o;lgan aritmalar
20. Natriy fosfat va kalsiy xlorid miqdorlari 3:5 mol me.at . 1ari qanday mo]
aralashtirildi. Hosil bo’lgan eritmada kalsiy va xlorid ionlar q_ i
nisnatda bo’ladi? S

A)1:10 B)1:20 C)1:15 D)IS

I
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21.50% li .eritma tayyorlash uchun 60% li shu eritmaga 101 g suv qo’shildi.

Agar dastlabk1 eritma tarkxblda 5 mol tuz bo’ Isa, eritma qanday tuzning
eritilishidan tayyorlangan?, .

A Na;SQ, B) NaCl, C).K;_..S',O.,; D) ENO,

' 22.5p’ va sp’ - gibrid orbitallar soni 4:3 nisbatda bo’lgan bir asosli to’yingan

karbon klslotam a;iiqlang. .
A) propion kislota . B) moy kislota
. g;) slrka knslota D) chumoh kislota

2_.1 Kim yov1y reakSJya tezligi 1 mol/- min) ga teng bo’lgan ekzotermik
- Teaksiyaning temperatura koeffitsiyenti 2 ga teng. Shu reaksiyaning

temperaturasini 30°C ga oshirilsa, _reaksiya. tezligi (mol/(I- min)) nechaga
teng bo’ladi? : ’

-A)0.25 B)0,125 C)8 D) 16 . . :
24 Marganes an mtrat va aluminiy nitratdan iborat aralashma ammoniy sulfid
 eritmasida, eritildi. Bunda 0,3, mol cho’kma va 3,36 | (n.sh.) gaz ajraldi.

Dastlabkl aralashmadagl marganes (II) nitrat massasini (g) aniglang. .
A) 358 B) 53,7 C)42,6 D)21,3
25. NaNO; va Cu(NOy), ' dan

iborat. aralashma yuqori temperaturada

qxzdmlganda tarkibida 0,3 mol 02 bo’lgan 18,8 g gazlar aralashmasi hosil
, bo’lsa, dastlabki aralashmadagi natriy nitratning massasini (g) topmg?

M85 B)I7 C)34 s o |

26. 300 g 16% li mis (1)) sulfat eritmasiga 39 g kaliy bo’lakchasi tashlandi.
Oxirgi eritma massasini aniglang?
A) 338 B)289 C)308.6 D) 309 ,6 ‘

27. Xrom elementi necha xil oksidlanish dara;asnm nomoyon qiladi?- -
A)2 B)5C)4 D)3 D

28. Kaliy va stronsiy aralashmasi suvda eritilganda 0,25 mol gaz modda ajraldi.

Aralshmaning massasini (g) aniglang. (u(K)=0, 78)

A)40 B)20 C)24 D)30 .
29. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasida 6 g xoj~ ionlari 0,]2.5‘NA b raqamini
biriktirib oldi va XO; birikmasi hosil bo‘ldi. X elementning tartib rag

dona elektron

aniglang,

A)15 B)16 C)34 D)52 N
30. Xrom (III) gidroksofosfat molekulasidagi xrom va fosfor ato

qanday nisbatda bo’ladi?

A)2:3 B)3:2 C)1:1 D)3:1

Test-11 - omas. % qismi
1.Agar NAM sifatida ugerod absolyut massasining 1/12 qlsnll: emas,  di?
olinsa, kalsiyning NAM qiymati necha .
BiE8B) 20C) 80D) 40 it

2. D = 1,37 bo’lgan NH; va NO dan iborat aralashmaning
2,408-10” ta atom bo’]sa, azot (I1) oksidining massasini (g) hisoblang.
A)3 B)6 C)9 B

3.315 g NazSO4 xH,0 da 22,575°1
aniglang,

&% B)7 C)8 D)9

4. 0.2 mol XO? ioni tarkibida 71,036:107 ta elekiron bo
proton, elektron va neytronlan yig’indisini hisoblang.
A)177 BB D)179 . D)180
5.2¢=%'n>3'p lfodaga mos keladlgan jonni tanlang.
A)H;0" B)MnOys D) §*

6. Fosforning 2 ta va vodorodnmg 2 ta izotopidan foyda!
molekulasini hosil gilish mumkin? (fazoviy izomeriya inob

A)4 B)5 D)7

ini
0'3 ta atom bo’lsa, X _ning qiymat

anib necha xil fosfin

atga olinmasin)-

7oy
i
S
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7. X* ioni tarkibidagi elektronlar soni Y? ioni tarkibidagi elektronlar sonidan 2
taga ko’p. Bunga ko’ra X* ioni tarkibidagi elektronlari soni Y* ioni tarkibidagi
elektronlari sonidan nechtaga ko’p?

A)5 B)8 C) 10EN:i#

8. X*, Y, Z" va T* atom va ionlari 0’zaro izoelektron bo’lib ular tarkibidagi

. protonlari yig’indisi 71 ga teng bo’lsa, Z atomida nechta m, = -1 bo’ lgan nechta

elektron mavjud?

A)3 B)4 BF D)6 k |

9. X%, Y, z‘* va T> atom va ionlari 0’zaro izoelektron bo’lib ular tarkibidagi

protonlan ylg *indisi 7 l ga teng bo’lsa, Z .atomida nechta m, = -1 bo’lgan nechta

elektron mav;ud" o g

A)3 B)4 B8 D)6 |

10 crt 1onm| hosnl bq’hshlda yo’qotilgan elektronlammg barcha kvant sonlari

yig mdlsml hlsoblang

A)155 B)165 ©)17,5 DS
: l‘} 49% li 300 g H,SO, eritmasida qanday hajmdagl SO; (1; n.sh) erm!sa 20%

li olegm hosil bo’ladi?

A) 129,5 C) 224 D) 205,8 ,

12.52 g suvda (qanday ha.lmdagl @ n. -sh) SO; eritilsa, 40% li oleum Hosil

bo’ladx?

A)305 B)61C)91,5 BglA .

13. Tarkibida 28,896:10% ta atom saglagan 79,2 g tzso4 yso3 tarkibli

oleumga necha (g) suv qo’shilganda u eritma holatini yo’qotadi?

A)s4 B2 . D)1s

14. Quyxda benlgan gisqa 1onh reakslya tenglamaSIdagl X ni amqlang

Cr,O + 6CI + 14H' — 2Cr™ + 3X + 6H,0

A)CIO; B)ClOo, C)ClO ¥
 15. Quyida berilgan oksidlar orasidan kislotali oksidlarni tanlang,
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1) Min,05, 2) CrO, 3) MnOs, 4) SnO,,

5) MnO, 6) Cr,0;, 7) SnO, 8) Mn;0;,

9) CrO;, 10) MnO,

A)1,3,9 B)1,349 C)13,9,10 D)2,5,7.8
16. Teng massadagi kaliy va suv ta’sirlashuvidan 616 g eritma olingan bofl)sg,
ajralgan vodorod massasini (g) hisoblang. v
A)8 B)10 C)12 D)20 ek
17. rh~xte + yo8 + grn ushbu yadro reaksiyasida 5, 8 mg toriy 1zotopmmg
yemirilishi natijasida 5,5 mg radon izotopi hosil bo’ldi. Agar x ning giymati y
dan 1,5 marta katta bo’lsa. Toriy izotopidagi neytronlar toping.

A) 140 B) 142 C) 134 D) 132

18. Miqdori =<2 teng bo’lgan gaz (546K; 101,325
egallaydi.

A) 67,2 B) 13,44 C) 33,6 D) 16,8

19. Mis (II) sulfat suvdagi eritmasining molyal va foiz konsentratsiyalari o
1:12,8 bo’lsa, eritmaning foiz konsentrats;yasml hisoblang.

A)10 B)6,4 C)20 D)25,6 o

20. Tarkibda 4,3-N, ta atom saqlagan xHSOs " ¥50s
atom 584

kPa) da qanday hajmni

isbati

tarkibli oleumga vodorod

lagan suv qo’shildi.
va kislorod atorlari soni tenglashguncha 4,8-Ns "

Hosil bo’Igan eritmaning massasini (g) toping:
A)69 B)93.8 C)97,8 D) 65

21. H,0), tarkibli suv bug’ida nechta vodorod bog’ bor?
A)20 B)18C) 14 D) 16

22. 2 mol kaliy digidrofosfat va 3 mol kaliy gidroks
qanday tuzlar hosil bo’ladi?

A) kaliy fosfat B) kaliy fosfat va kaliy gidrofosfat

C) kaliy gidrofosfat

D) kaliy gidrofosfat va kaliy digidrofosfat
155
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23. *Mg izotopi alfa parchalanishidan qanﬁay element atomi hosil bo’ladi?

A) “Ne B)*Si C)*Na D) ?41

24. Tarkibida 29,6 g Ca(OH), tutuvchi 54,8 g kalsiy gidroksid eritmasiga necha
gramm Ca metalli solinganda hosil bo’lgan eritmada erigan modda va
entuvchmmg atomlar som  tenglashadi?

__)_B)4 C)12 D) 16 .

25. Hajmi 11,2 litr (n.sh.) bo’lgan 4r va hajmi 33,6 litr (n.sh.) bo’lgan Ne dan
iborat’ aralashmanmg vodorodga nisbatan zichligini aniqlang.

A)i4 B)lSQQ,gD)ll . ,

26. 30°C da to’ ymgan entmada suvmng massasi tuznmg massasidan 4/3
barobar ko’p bo’lsa, tuzmng shu haroratdagi eruvchanligini aniglang;

MB) 60 C) 20 D)90

27. Bany x]ond entmasnga tegishli miqdorda Na,SO,10H,0
knstallogxdratldan qo’shilganda 116,5 g cho’kma tuéhdi va 2,5 molyalli -

eritma hosil bo’ldi. Dastlabki bariy xlorid eritmasining m;ssa ulushini

‘hisoblang, "

.

A)26/133 B) 13/121 C) 52/117 D) 52207

28. Biror tuzumg 80D dagl eruvchanhk koeffitsiyenti .uning 20|:| dagl
eruvchanlik koeffi tsxyentldan L5 barobar ko’p. Agar shu tuzning 800 da
to’yingan 290 g eritmasi 200 ga qadar sovutllganda 30 g tuz cho’kmaga
tushishi ma’lum bo’lsa, shu tuzmng 800 dagi eruvchanlik koeffitsiyentini
aniglang.
A) 60 B)40 C) 30 D) 45 ,
29, Natny fosfat va kalsiy xlorid miqdorlari 1:2 mol msbatda bo’lgan entmalar
aralashtirildi. Hosil bo’lgan entmada kalsny va_xlorid ionlari qanday mol
nisnatda bo’ladi?
A) 1:16 B) 1:8 C) 1:16 D) 1:5
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30. 2 mol vodorod sulfidning yonishi natl.la-"“d‘l ma’lum hajm SO; va 64 g 5
blang
hosil bo’ldi yonish jarayonida sarflangan kislorod xquomm -mol: hiso g

A)L,5 B)1,2 C)09 D)1

-

1. Ikki valentli element fosfidi tarklbldag‘ elektronlar soni uning,5u|

8 46 1023
qaraganda 0,4 marta kam. Element fosfidining necha gramida 13

ot o
LR AT N MR TR

neytron bor.

A)546 B)455 C)33,5 D)6425 B

2. Barly dixromat va Temir () sulfat va. Seziy digidropirofasfat
aralashmasidagi barcha kimyoviy bog’lar ylg *indisini toping?

A)51 B)53 C)52 D)50

3. Natriy ishqorining etil spirtli eritmasi 1-2 dixlor propan bilan tasirlashganda
qanday birikma hosil bo’ladi.

A) propin B)propanol-2 |

C)propandiol-1-2 D) prbf)énol-l' ' RS

aralashmasi mol

Temlr
4)Tarkibida 13,85% alyuminiy tutgan syumiy Ve el chiadi.

mol gaz 3
miqdorda xlorid kislota bilan tasnlashgamda 4,5
Boshlang’ich aralashma massasini aniglang.

A)195 B)I137 C)168 D)27

n

N . |§shﬁrilishidan hosil
5)1960 g 5% H,SO, va 2040 g 4% NaOH eritmalar] 8r2EET

bo’lgan eritmaning (p=1,0g/ml) pH ni toping
A2 B)3 O)11 D)12
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6) Elektronn formulalari quyidagicha 'bo’lgan elementlarning  metallic
xossalari qanday o’zgaradi,

1) 3d°4s® 2)3s' 3)4d'°5s? 4)6s%p?

a)kamayadi b) ortadi

A)1a2b3a B)ib2a3a C)ib2a3b D)Ib2b3a

7) Massasi 400 g bo’lga 0,1M (0=1,25 g/ml) alyuminiy sulfat eritmasidagi
kation va anionlar yig’indisini aniqlang. Gidrolizlanish darajasi 5 % (suvning
disotsiyalanishini hisobga olmang)

A)0,07 B)0,162 C)0,061 D)0,166

8. Massasi 22,35 g bo’lgan qattiq holdagi ishqoriy metal xlaridi konsentrlangan
H,S0, bilan ta’sirlashganida hajmi 7,2 1.(t=20 °C) gaz ajraldi. Metalni aniglang.
A)Li B)Cs C)Na D)K

9. Kalsiy va Bariy korbanatlarning 1682 & aralashmasi qattiq qizdi;'ilga;nda
bariy korbanatning 2/3 qismi parchalandi, Kalsiy karbanatning 3/5 qismi qoldi.
Natijada 141,8 gr qattiq qoldiq hosil bo’ldj. Kalsiy karbanatning boshlang’ich
aralashmadagi massasini toping,

A)350 B)29,7 C)60,0 D) 50,0

-

10. Hajmi 5,6 1 (n.sh) bo’lgan oddiy gaz tarkibida 4,815-10%
elektronlar bor. Bu ganday gaz?
A)H, B) 0O C) He D) 0,

ta proton va

11. Quyidagi keltirilgan birikmalardagi bog’ turlarini toping?
a) qutubsiz kovalent  b) qutubli kovalent
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¢) donor-akseptor " d)ion

1)P,0s 2) 0, 3)CO 4)K,SO; 5)Na;S;0; 6) BaNOs):
A)a-2,5 b-13,4,56 ¢-3,6 d-4,6

B)a-2 b-1,3,4,5,6 c-3 d4,6

C)a-2,5 b-1,3,5,6 ¢-3.5 d-4,6 L
D)a-2, b-13456 c3,5 d46

. ; ta struktor birlik
12. Massasi 101,6 g bo’lgan molekulyar yodning tarkibida nech
bor? N
A)2,4-10® B)1,5:10® C)1,2:10% D)0,2:10

assalari n

L i pati 1:1,865 bo’lsa,
13. Elementning xloridi va xlorati molekulyar m ls.

Sl

elementni toping?
A)Mg. B)Na C)Ca D)Rb

i,

R
EERTRS

14, Reniy elementini kim kashf qilgan?
A) Nilson B) V.Noddak va I.Noddtfli PRI
C)L.De. Buabodron D) K.Vinkler

. ton va
- 14-10 ta pro
15. Nomalum oddiy gaming 5.6 1 (n.sh) hajmida 42,
electron bor. Gazni aniglang?
A)CO B)F, C)0, D)N;
[ ni ’liq
g gdioir jonlarini to
. aralashmasidan temir F
16. Temir (I1) va (I1I) sulfatlarning 0,4 mo! P ih hnlladi‘!g{' sulfatlaming mol
cho’ktirish uchun 1,6 mol NaOH Sa"ﬂanad‘f Arales
nisbatini aniglang,
A)3:1 B)1:3 ©)1,52,5 D)1l
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17. SFs molekulasidagi markaziy atomning gibridlanish turini aniglang? -
A)spd  B)sp® C)sp’d® D)sp?

18. Ikkki valentli metaldan yasalgan ikkita bir xil massadagi plastinkalardan biri
CuCl, entma51ga, ikkinchisi AgNO; eritmasiga tushirildi. Natijada birinchi
plastmkanmg massasi 0,1% ga ortdi, ikkinchisiniki 2 % ga ortdi. CuCl, va
AgNO; konsentratsiyalari bir xil miqdorda kamaygan bo’]sa, plastmka qaysi
metaldan yasalgan?

A)Cr B)Fe C)Zn D)Cd

19. Tarkibida Qorg’oshin (I) va Magniy karbonatlarini tutgan 200,7 g
aralashma - qizdirilganda magniy karbanatning yarmi® va - qo’rg’oshin
karbanatning 2/5 qismi parchalandi. Bunda massasi 169,9 g qattiq qoldiq- hosil
bo’ldi. Boshlang’ich aralashmadagi magniy karbanatning massa ulushini (%)
aniqlang?

A)33,6 B)198 C)16,8 D)44,5

Rt 4
NP

20. Tarkibida Alyuminiyning mol ulushi. 25:% ‘bo’lgan alyuminiy va temirdan
iborat aralashmaga mo’l xlarid kislotasi ta’sjr ettirilganida 4,5 mol gaz chiqadi.
Boshlang’ich aralashmadagi temiming massasini toping.

A)27 B)168 C)54 D)1125

-

21. Tarkibida H,SO40,380; bo’lgan 471 g oleum olish uchun vodorod va
kislorod atomlarining nisbati 1,625-1 bolganssulfat kislota eritmasi (D—l 25
g/ml) dan gancha hajm talab qilinadi® .z . .
A) 74,6 B) ]25,6 C) 247 D) 157

A
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22. Olemni neytratlash uchun NaOH ning 32% li eritmast sarflandi va natija

41,76 % Ii eritma hosil bo’1di. Oleur tarkibin xHSO'ySOs (x)aniglang.
A)1:1,6 B)1:08 C)1:04 D)1:.0,7

eritmaga
23, Og’irligi 73 g bo’lgan rux plastinkasi tarkibida NiSO, tutgan 241(!)aglmmwil
tushirildi. Ma’lum vaqtdan so’ng plastinka massasi 71,8 & facto "
Hosil bo’lgan eritma tarkibidagi rux sulfatning massa ulushini (%) top

A)143 B)133 C)13,6 D)146

va kaliy pirofasfatlar tarkibidagi b@a

24. Stronsiy dixromat, magniy fosfat
bog’lar yig’indisini toping.
A)43 B)45 C)42 D)4

jtmalari
li va KOH ning 112 8 5 % li eritmal

25. Sulfatkislotaning 196 g 3,25% i (@=1,026 gmD

OH
aralashtirilganda hosil bo’lgan yangi eritmaning P
nechaga teng.
A)1 B)5S ©O13 D)9

- i atini, gaysi olim
26. Eritmadagi qattiq modda zarrachalarining tartibsiz harak

mikrosko’pda kuzatgan?
A) Lavuaze B) Avagadro
C) Rezerford D) Braun ta elektron bo’lsa,

’ i 5
27. Kimyoviy element atommmg 5-pog’onasida

elementning elektron konﬁguryat siyasini ko "rsating.
A)...5s'4d* B)...58’5p°
0)...5s%5p° D)...5s%4d*
28. Qutbsiz kovalent bog’ga ega bo
1) metan; 2) oltingugurt (IV) oksid;

3) natriy fiorid; 4) vodorod; 5) vodorod xlorid;
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*6) kislorod; 7) ammiak;* 8) broni;

9) ammoniy gidroksid: - ¥ ¢

A)139 B)257 C)3,78 D)4,68

29. Ma’lum bir temperaturada to’yingan eritma 8 molyalli bo’lsa, eritmada
‘erigan noina’lum" moddarit ariglang.” Noma’lum moddaning  shu
temperaturadagl eruvchanlik koeffitsienti 32 g teng.

A)NaOH B) H,SO; C)KOH D) HNO,

30.X g 30 % 1i CuSO, éritmasi orqali 3,2 F tok ¢ "tkazilganda katodda 22,4 litr
(n.sh) gaz ajraldi. X ning qiymatini aniglang, . i
( elektrod inert) S

A)240 B)400 C)320 D) 200 -

T&Bt-13

31. pH=11 va pH“4 ga teng bo’ Igan erltxﬁéllelfnl ne}lrallash uchun ulam1

qganday ha_jnuy nisbatda aralashtirish kerak?
A)3:4 B)1:10 C)10:1 D)4:3

3, pH qumatl nechaga teng bo’lgan 400 ! HBr eritmasiga (2 = 1) ) 600 ml suv
quyilsa, /H'] ionlari konsentratsiyasi 4 10'3 mol/l bo’ladi? ( '

A2 B)3 C)1,5 D)1 i

33 250 ml 2M li CuSO; entmasxda 0,52-N, ta katlon va0 46 Ny ta amon borllgl

ma’lum bo’lsa, CuSO, mng necha foizi chssotsmlanmanmagan holda emtmada
qolgan?
A)20 B)12 C)8 D) 10

soni
34. Fe(NO3); ning dissotsiyalanmagan molekulalan tarklbldagl atomla; -

0
dissotsiyalangan molekulalardan hosil bo’lgan anionlar soniga teng
Fe(NOy; ning dissotsiyala-nish darajasini (a ni % da) amq}-lgﬂ&

A)76,5 B)81.25 C)92,86 D)87,5

35. Quyidagi qaysi modda(lar) elektrolit hisoblangdi? ‘
1) etilamin; 2) kaliy sulfat; 3) ishgor; 4) dio’““”f S .
S) mis(Il) oksid; S
A)2,3,4 B)2,3 C)1,2,3D) 1,4,5

36. Tarkibida 28 g KOH tutuvchi 55 g 0’yuvehi kaliy
K metalli solinganda hosil bo’lgan eritmada erigan. mo
atomlar soni tenglashadi?

A)11,7 B)195 C)39 D)78

eritnasiga riecha gram!

B 141 ijada katOdda 281
37. X g 34% kumush nitrat eritmasidan 3F tok 0 tkamléf- Na“Ja S
(n.sh) gaz ajraldi. X ni aniglang. .

A) 170 B)200 C)250 D) 340 C e
pmasi gidrolizlanishida®

as
38. Mol nisbati 3:1 bo’lgan saxaroza va maltoz2 aral 3 miol Na metali bilan
1a ol Saxaroz2

olingan mahsulot(lar) bijg’ishidan hosil bo’lgan etil spirt
to’lig reaksiyaga kirishsa, dastlabki aralashma tark‘blda n,ei gt
bo’Igan? ‘
A)03B)0,6 C)1,8D) 0,9 o ol

| i oghsulot
39. y-oksi butan kislota gizdirilganda atomlar soni 1,2V g3 K872 v n
tarkibidagi atomlar sonini aniqlang.

A)4,8-N,B)3.6:N, C)2,4-Ns D)1,2Na
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40. 100 g Cu(NOy; eritmasi elektroliz gilinganda eritma massasi 29% ga
kamaydi. Agar anodda 8,4 1 (n. sh) gaz hosnl bo’ fsa, eritmadan necha faradey tok

o’tgan?
A 1S B)0,75 C)0,8 D) 1,6

41. Doimiy tok manbaiga ketma-ket ulangan AgNO:;, K;80, va CuCl, eritmalari
orgali 10000 sekund davomida 9,65"A tok o’tkazildi. Katodlarda hosil bo’lgan
metallarning massalarini (g) mos ravishda aniglang.

A)216;0;32 B)108;39; 32

C)10,8;0;32 D)108;0;32 .

42. Hajmi 22,4 litr (n.sh.) bo’lgan O, va hajmi 33,6 litr (n.sh.) bo’lgan CH; dan
iborat aralashmaning vodorodga nisbatan zichligini aniglang.
A)16 B)15 C)224 D) 11,2

43. 18% 1i 600 g va 25% li 300 g eritmalardan foydalamb 22% li entmadan

eng ko’p bilan necha gramm tayyorlash mumkin?
A) 800 B) 525 C) 825 D) 750

44. Kremniyning 2 ta va vodorodning 2 ta izotopidan fdydélaﬁib necha xil silan.

molekulasini hosil gilish mumkin? (fazoviy izomeriya inobatga olmmasm)
A)8B)9C)10D) 11

45. Saxaroza kislotali sharoitda 80% unum bilan gidrolizlandi. Mahsulotga
Ag:;0%ing ammiakdagi eritmasi qo shllganda idishga 1,6 mol kumush' cho’kdx
Reaksiya uchun olingan saxaroza massasnu (2) amqlang? ‘

A) 342 B)273,6 C) 171 D) 136,8
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46. Propanol,. sirka kislota va. fenol aralashmasiga natrly metali ta’siri ;>
ettirilganda 6,72 litr (n.sh.) gaz ajralib chiqdi. Boshlang’ ich aralashmada, .
propanol bilan sirka kislotaning massasi bir xil. Boshlang ich aralashma‘bromli; ;
suv ta’snlashganda 66,2 g cho’kma hosil bo’ldi, Boshlang’ ich aralashpadagi,’..

[t LT

spirtning massasini (g) aniglang. :
A) 12 B)6 C)18 D)24 Ak

assasidan . 5/3
47.30°C da to’ yingan eritmada suvning massasi tuzning ';n
barobar kO P bO,lSG tuznmg shu haroratdagl emVChanhgan aniglang.

A)30 B160 ()24 D)40

ll

. igi 0,75 ga teng bo’lsa,
48. Temir (L) sulfat eritmasining molyalligi va molyarig! e

eritmaning zichligini (g/m/) aniqlang. - = '
A)12 B)1,5 C)1,13. D) 1.3 ST
K . ,(:Jf:'

istallogidratidan

49. Bariy xlorid eritmasiga tegishli miqdords Na;SOr on:OZa hosil bo’ldi.

qo’shilganda 233 g cho’kma tushdi va 2.5 molya“l' -

. s i ba.llgzt"»"
Dastlabki bariy xlorid eritmasining massa ulushini g™ e
A) 26/133 B) 13/121 C)52/117 D 521207 . . . : - ' .

i

' . to gan eritmasi .
50.240 g 40% i noma’lum II valentli metall sulfning 1910

ich haroratga qadar;
qizdirildi va shu tuzdan 23,1 g qo’shildi. Entn.la, bosh.l::j lcho e s
sovutilganda 86,1 g MeSO,7H:0 tarkibli kristallogl '

Noma’lum metallni aniglang. e

A) Mg B) Cu C) Fe D) Zn SR

i st
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51. Biror tuzning 800 dagi eruvchanlik koeffitsiyenti uning 200 dagi
eruvchanlik koeffitsiyentidan 1,5 barobar ko’p. Agar shu tuzning 800 da
to’yingan 320 g eritmasi 200 ga qadar sovutilganda 40 g tuz cho’kmaga
tushishi ma’lum bo’lsa, shu tuzning 800 dagi eruvchanlik koeffitsiyentini
aniqlang.

A) 60 B) 40 C)30 D)45

52. 111 g kalsiy xlorid eritmasiga tegishli miqdorda 40% li kaliy fosfat eritmasi
qo’shilganda hosil bo’lgan eritmaning massasi dastlabki kalsiy xlorid erit-
masidan 75 g ga ko’p bo’ldi. Cho’kmaga tushgan kalsiy fosfatning massasini
(g) aniglang.

A)31 B)62 C)124 D)93

53. Temir (III) sulfat va natriy gidroksid miqdorlari 2:5 mol nisbatda bo’lgan

eritmalar aralashtirildi. Hosil bo’lgan eritmada temir va sulfat jonlari qanday
mol nisnatda bo’ladi?

A)3:7 B)7:18 C) 7:6 D)2:9

54.500 g 80% li eritma massasidan 5 marta ko’p noma’lum konsentratsiyali
eritma qo’shildi. Natijada eritmaning konsentratsiyasi (%) dastlabki eritmaga
nisbatan 1,6 marta kamaydi. Hosil bo’lgan eritmadagi tuzning massasini (2
aniglang.

A) 1800 B) 1400 €) 1500 D) 1200

55. 57,2 g natriy sulfat kristallogidrati 182 g suvda eritilib 1 molyalli eritma
hosil bo’lgunga gadar 20 amper tok bilan 5790 sekund davomida elektroliz
qilindi. Kristallogidrat tarkibini aniqlang,

A) Na;SO, 10H,0 B) Na,S0,-8H.
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C) Na:SO,7H,0 D) Na,S0,6H,0

56. Kimyoviy reaksiya tezligi 2 mol/(I'min) ga teng bo’lgan endc.:tem'lik A
reaksiyaning | temperatura  koeffitsiyenti 2 ga. teng Shu  reaksiyaning
temperaturasini 30°C ga oshirilsa, reaksiya tezligi (mol/(Vmin)) nechaga teng

bo’ladi? ~ .

A)025 B)0,125 C)8 D) 16 .

57. Bir xil massadagi mis bo’lakchalarini eritish uchun 20% li va 70% 1i HNO;
eritmalaridan qanday massa nisbatda aralashtirish kerak.

A)2:7 B)3:7C)7:2 D) 7:3

*shilganda eritma

o e ’ itmaga 25 g suv 40
58, Tarkibida 25% CaBr; bo’lgan eritmag o) aniqlang.

konsentratsiyasi 5% ga kamaydi. Hosil bo’lgan eritma massasini
A)75 B)125 C) 150 D) 100

59. KNO; suvli eritmasining indikatorlérgz'i munosabatini juftlab ko’rsatmg-
1) lakmus; 2) fenolftalein; 3) metil zarg"aldog’s -

a) pusti; b) sarig; c) rang o "zgarmaydi; d) to'q gizil ¢ ko tharadi

A) I-¢; 2-¢; 3-b B) I-¢; 2-¢c; 3-¢;

C)l-¢; 2-d:3-b  Dyl-a; 2d; 3¢

60. Berilgan birikmalar gidrolizida qanday i

qanday bo’lishini juftlab ko’rsating.

sulfat; 3) kalsiy fosfat; 4) natriyi gtsemg

1) ammoniy sianid; 2) mis(II)
a) kislotali; b) neytral; c) ishqoriy;

) tuzning kationi; IT) tuzning anioni; IIT) ham
gidrolizga uchramaydi;

kation, ham aﬁi@ bo'yiche )
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A) 1-b, III; 2-a,I; 3, II; 4-c,1I
B) 1-b, JII; 2-a.I; 3-b, 1V; 4-cIl
C) I, IV; 2-a1; 3-b, 1¥; 4-b, Il
D)I—c,lIZ—a,I3blV4—bIIl L
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