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MUQADDIMA

“Gidrokimyo” fani ekologik — talabalar uchun umumilmiy fan bo’lib, maxsus
fan sifatida fanning ba’zi bo’limlarini (suv omborlar va havzalari kimyosi, tabiiy
suvlarni muhofaza gilish, va boshqalar) chuqur o’ganishda zahira bo’lib xizmat
giladi. Kursning maqsadi — talabalarda tabiiy suvlar kimyosi, nazariy gidrokimyo
asoslari, hududiy vatayanch gidrokimyoning dolzarb muammolari hagida umumiy
tushunchalarni shakllashtirishdan iborat.

Gidrokimyo asosida tabiiy suvlaming takibi tabiiy atrof muhitida ularni kelib
chigishini va mavjud bo’la olishini ifodalovchi fizik-kimyoviy sharoitni
ko’rsatiladi. Bizning fikrimizcha suv shunday moddaki, u joylashgan tabiat mubhiti
va geologic tarixi qanday bo’lsa, shundaydir. Bunda yer osti suvlari uchun atrof
muhit deganda, suv shakllangan va uning migrasiyasi bo’lib o’tgan chuqur suvli
gorizontlari termodinamik holati va tog’ jinslari tushiniladi. Yer usti suvlari uchun,

XXI asr boshlariga kelib, barcha ekologik muammolar singari, suv
muammolari ham yildan - yilga globallashib bormoqda, aynigsa, suvga ehtiyojmand
bo’lgan bizning respublikamiz sharoitida bu 0’z ta’sirini o’tkazmay qolmayapti. Bu
0’z navbatida suv kamchil hududlarda kollektor — zovur, zovur - quduq suvlaridan
foydalanish samaradorligini rivojlantirishga olib kelmogda. Shu sababli
respublikamiz hududidan oqib o’tadigan daryolar, kollektor — zovurlar, zovur -
quduglar suvlarini tarkibini, umumiy xususiyat va xossalarini shu sohadagi bo’lajak
mutaxassislarga mukammal o’rgatishimiz kerak. Buning uchun, bo’lajak mutaxassis
kimyo va geologiya fanlarining o’zaro tarkibidan chiqqan nisbatan yosh fan
yo’nalishi bo’lgan - gidrokimyo fanini chuqur o’rganishi zarurdir.

Gidrokimyo tabiiy suvlarni kimyoviy tarkibi va uning o’zgarishi
qonuniyatlarini atrof muhitda sodir bo’ladigan kimyoviy, fizikaviy va biologik,
biokimyoviy jarayonlarga bog'liq holda o’zgarishi hagidagi fandir. Gidrokimyo,
gidrosfera kimyosi hagidagi fan sifatida gidrogeokimyo, geokimyo va gidrologiya
fanlari bilan uzviy bog'liqdir. Gidrokimyo bir qator chegaradosh fanlar:
ma’danshunoslik (mineralogiya), tuproqshunoslik, gidrogeologiya, gidrobiologiya,
suv ekologiyasi, geokimyoviy ekologiya, gidrogeokimyo va boshqa fanlarning
yanada rivojlanishi uchun katta ahamiyatga egadir. Suvning kimyoviy tarkibini
(uning sifatini ko’rsatuvchi) bilish amaliy faoliyatning quyidagi bo’limlari, ya’ni suv
ta’minoti, irrigatsiya va melioratsiya ishlari, sug orish, baliq xo’jaligi, gidrotexnik
inshootlar qurish va boshga yo’nalishlar uchun zarurdir. Gidrokimyoviy axborotlar
va ma’lumotlar, foydali qazilma boyliklarini (neft, ma’dan zahiralari, radioaktiv
moddalar va boshqalar) gidirish ishlaridagi ishlatilgan suvlarini ifloslanish darajasini
baholash uchun zarurdir. Suvning kimyoviy tarkibini o’rganish, suv havzalarini
oqava suvlar ta’sirida ifloslanishiga qarshi kurashda alohida ma’no kasb etmoqda.
Hozirgi vaqtda suvning kimyoviy tarkibini o’zgarishini o’rganish sohasi, ilmiy
tadgiqot oliygohlari laboratoriyalarida, oliy o’quv yurtlarida, sanoat korxonalari
laboratoriyalarida, sanitariya va gigiyena muassasalari nazorat tizimlarida, suv
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ta’minoti tizimlari laboratoriyalarida olib borilmoqda. Bunda asosan, respublika
gidrometeorologiya markazi xizmati tarmog'iga qarashli gidrometeorologiya
nuqtalarda (dengizlar, daryolar, ko’llar, suy omborlarida joylashgan) o’tkaziladigan‘
doimiy gidrokimyoviy ishlar juda muhimdir, !

Hozirgi vaqtda zamonaviy gidrokimyoning rivojlanishini uning quyidagi'
bo’limlari bilan farglash mumkin: 1) Tabiiy suvlaming kimyoviy tarkibini
shakllanishi. Ushbu bo’lim suvni yer qobig'idagi tog' jinslarining murakkab
kompleksini erituvchisi sifatidagi o’rnini, atmosfera, organizmlar, tog' jinslari va,
tuprogni o’zaro- ta’sirida suvda bo’ladigan kimyoviy jarayonlarni o’rganish v
tekshirishni o’z ichiga oladi. Tabiatda uchraydigan moddalarning eruvchanligi,
eritmadagi holati va barqgarorligi, bundan tashqari gidratlanish (gidrotatsiya),

degidratlanish  (degidrotatsiya), gidroliz, yutilish (sorbsion), almashinish,

okfidlanish -.qaytfzrilish jarayonlari va boshqa usullar ko’riladi. Gidrokimyoga yaqin
b°’lg§n .bu bo’limga, moddaning aylanishi va gidrosferadagi elementlaming
ko Shlshlga te'glshli umumiy savollar qo’yiladi. 2) Bu bo’limda - aniq bir turdag{ j
tabily suvlaming kimyoviy tarkibi va gidrokimyoviy tartiboti, ularni o’zgarishin'{
atrof-muhitning fizikaviy-geografik sharoitga bog'ligligi ko’rib chigiladi. Ushbu
juda keng qamrovli bo’lim gidrolo
dengizlar, ummonlar, . atmosfera
suvlari kimyosi -

giyaga juda yondosh bo’lib, u daryolar, ko’llar,
va yer osti suvlari kimyosi hisoblanadi. yer‘us{l
. daryolar, kollar, turli suv havzalari suvlari kimyoviy tarkibini,
ularning huduiiiy.(territorial) yoki akvahududiy (akvatorial) holatiga va chuqurligiga
qarab o’zgarishini o’rganadi. By tadgiqotlarning ichiga mavsumli, kunlik
o.zga.nshlar, suv tarkibining atrof muhitga bog'liq holda shakllanishi va boshqalar
kf‘ad" Suvga extiyojmand viloyatlarda qurilayotgan suv omborlari suvlarining
!umyowy tarkibini bashorat (tahlil) gilish va suv havzalariga oqib keladigan
lﬂoslattgan suvlarni nazorat qilish va tozalash ishlarini olib borish katta ahamiyatgal
ega.bo lmoqde.l. Ma’danli xomashyoga boy bo’lgan sho’r ko’llarda tadgiqotlar olib:
borish, daVlfmle' imyo sanoatini yanada rivojlanishi uchun juda muhimdir.
Der:glzlar k{myos1 €53, ummonshunoslikga yagin va yondosh yo’nalish sifatida
sl‘lo rlanganlik, . biogen moddalarn va erigan gazlammi gidrodinamik,
gldrometFor ologik, gidrobiologik kabi bir gator omillarga bog'lagan holda
o’rganadi. Shu bilan bir qatorda, mikroelementlar saqlanishi va shaklini, organik
moddalarning miqdorini keskin ©’zgarishini (tub o’zgarishini) va kelib chiqishini1
(paydo bo’lishini), dengiz suvlarini daryo suviari va dengiz tubi qoldiglari bilan
0’zaro ta’sirlashuvi jarayonlarini o’rganadi. Yer osti suviari
qatlamlar osti, artezan, ma’danli suvlar va neft — gaz topilmal
0’z ichiga oladi. Bu yerda eng muhim yo’nalish ~ suv tarkibin; shakllanishi, yuqori
bosim ostida va ko’pincha, yuqori haroratda suy almashinuvini sekinlashganligi va
o0’ziga xos mikrobiologik sharoitlarda bo’lib o’tadigan suvning yon-atrofdagi jinslarﬁ
bilan 0°zaro ta’siri jarayonlaridir. Tarkibi va kelib chigishi bo’yicha turli xil bo’lgan
tabiiy suvlarni oldindan o’rganish, bashoratlash va tahlil qilish katta ahamiyatga ega-
3) Gidrokimyoviy izlanishlar va tadgigotlar uslubiyati. Bu bo’lim analitik kimyoning
6

kimyosi — tuproq osti,|
ari suvlarini o’rganishni:

tabiiy suvlarni tahlil gilishga yo’naltirilgan maxsus tarmog'i hisoblanadi. Hozirgi
vaqtga kelib, Gidrokimyoviy tadgiqotlar olib borishda spektroskopik, xromatografik,
polyarografik, belgilangan atomli kabi fizik — kimyoviy tahlil usullari keng
qo’llanilmoqda. Bunday tadgiqotlar olib borishda tabiiy suvlarni ifloslovchi
boshlang’ich omillami va moddalamni aniqlash tahliliga juda katta ahamiyat berilgan
[3,5,10,11,13,29,33].

O’zbekiston Respublikasi Markaziy Osiyoning mavjud suv zahiralarining 65

' % gachasidan foydalaniladi. Shu sababli suvning taqchilligi ushbu mintaqaning ba’zi

hududlarida muammolarga ham sabab bo’lmoqda. Keyingi paytlarda,
Respublikamizda ekin maydonlarini sugorishda suvning yetishmasligi 10'° m*dan
oshmogda va bu migdomning yildan - yilga oshib borishi kuzatilmoqda.
Respublikamiz hududida sug’ orilmaydigan maydonlar miqdori ham ancha gektarga
teng bo’lib, shu hududlarda suvning yetishmasligi sababli ularni o’zlashtirilishi
orqaga surilmoqda. Ogilona sug'orilayotgan yerlarning ko’pchiligi sho’rlanganligi
sababli to’liq yuvilishni talab qilmoqda. Markaziy Osiyoning sug’oriladigan yerlari
uchun, suvlaridan foydalaniladigan Amudaryo va Sirdaryo daryolarining suv
boyliklari to’ligligicha sarf bo’lmoqda deyishimiz mumkin. Ushbu yo’nalishda
aynan, Sirdaryo daryosi suv havzasida og'ir ahvolni kuzatish mumkin. Sugorish
ishlari suvning yetishmasligi, sug'orishning sifatini yomonlashuvi bilan yanada
og'irlashayapti, buni 0’z navbatida, suvni iste’mol qilishning o’sishi va yuqori
ma’danlashgan, infiltrlangan kollektor-zovur va zovur-quduq suvlarini ogib
daryolarga qo’shilishi bilan ham tushuntirish mumkin. Buning natijasida Sirdaryo
daryosining o’rta ogimida (O’zbekiston Respublikasi sarhadlarida) daryo suvi
tarkibida tuzlamning miqdori 1,5-1,8 g/l gacha ko’tarilishi kuzatilgan.
Ma’danlashuvning bu ko’tarilishi Amudaryo va Zarafshon daryolarida ham sezilarli
darajada ortgan. Daryolar suvlarini ma’danlashuvini ortishi, ularning kimyoviy
tarkibiga ham ta’sir ko’rsatdi, chunki gidrokarbonatli-kalsiylidan; gidrokabonatli-
sulfatli va natriyli-kalsiyliga o’tdi. Umuman olganda Respublikamizda kuchsiz

ma’danlashgan daryo suvlari bilan 1 mln.ga. dan ortigroq yerlar sugoriladi.
Markaziy Osiyo suv xo’jaligining o’ziga xos tavsifliligi bu sug’oriladigan
maydonlardan ogib chiqadigan kollektor—zovur va zovur-quduq suvlaridan yanada
samaraliroq foydalanish mumkinligidadir. Sug oriladigan yerlardagi zovur —
quduglarning ish faoliyatini yaxshilashni zarurligi, ushbu tadbirlarni dolzarbligini
ko’rsatmoqda. Respublikamizda kuchsiz ma’danlashgan kollektor-zovur va zovur-
quduq suvlarini yillik hajmi o’rtacha yilning suvliligiga qarab, 10 mird-m® gacha
yetadi, yilning suvliligi kam bo’lganda esa bu 4 mird-m’ gacha pasayadi. Ko’pgina
olimlar izlanishlarj va tadqiqotlari natijasi sifatida bu suvlardan shakilanish joylarida
foydalanish va shu bilan birga yerlarni sug’orishni yaxshilash, kollektor-zovur va
zovur-quduq suvlarini daryolarga kelib tushushini kamaytirishni rejalashtirish taklif
etilgan. Bundan tashqari, Respublikamiz hududi yer osti suvlarining Kkatta
zahiralariga ham egadir, lekin ushbu yo’nalish ham yetarlicha o’rganilmagan.
Ko’pincha zovur-quduq va yer osti suvlari yuqori ma’danlashganligi va kimyoviy
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tarkibi turlichaligi sababli daryo suvlaridan farq qilishi bilan tavsiflanadi. Lekin
ulardan to’g’ridan-to’g'ri  rejalashtirilmasdan  foydalanish, sug‘oriladiga.n
tuproglarda nafaqat tuzlar yig'ilishiga, balki katta hududlami mfaleoratlv
o’zgarishiga olib kelishi mumkin. Agarda tarkibida natriy migdori yuqori bo’lgan
suvlardan foydalanilsa, tuprogning qattigligi oshishiga olib kelishi mumkin, bu esa
ushbu tuprogni hosildorligini uzoq vaqtgacha yomon.lashishi.ga o.li!.) ke]a‘,jl:
Ichimlikka loyiq suvlar yordamida sug’orilganda tu.proqmng hosildorligiga ta’siri
olimlar tomonidan keng o’rganilgan. Yuc!on . g:a’.d?xﬂashga}n suvlar.dan
foydalanilganda esa, uning tarkibi o’zgarishini kelib ch1q1§h1m o’rg’amsh v?. tadgiqot
qilish hanuzgacha chuqur tahlil gilinmagandir. Shu sab.a!ﬂx ushbu o’quv c!o.llanm.ada
ummon, dengiz suvlari hagida umumiy bilimlar berilib, daryo suvlarini tadgiqot
gilish usullari va uslubiyatlari, shu bilan birga kollektor-.zovur va .zovur-quduq
suvlarini o’rganish va ulardan yanada samaraliroq foydalanish usullari va uslublari

ko’pchilik olimlar tadgigotlari ma’lumotlaridan foydalanilgan holda ko’rib chiqilgan o

[13,16,22,23,27,29,31,34]. .
Monografiyani tayyorlashda mualliflarni qo’shgan hissalari: Monografiyaning
umumiy tahlili asosan k.f.d., professor G*.1. Muxamedov va t.f.n. Q.0’. Komilovlar,
I —va II- bob ning tabiiy suvlami tahlil gilishning fizik-kimyoviy usullari bo’limi
k.fan. djtsent.v.b. ADj. Kurbanova va IV bobning 3 va 4 chi bo’limlari, jadvallar,
chizmalar, ilovada keltirilgan ma’lumotiar tfn., dotsent Q.0¢. Komilovlar
tomonidan tayyorlangan.

Mualliflar, 0’quv qo’llanmani 0’qib chiqib, undagi kamchiliklar va yutuglar
hagida o’zlarining samimiy tilaklarini bildirgan gishlog xo’jaligi fanlari doctor,
professor .Matyakubov B.Sh. ga, ¢x. f. n. J. Q. Shodmonovga, kimyo - fanlarj
nomzodlari, dotsentlar Allayev J. ga, Elmuradov B, 83, Xoddjibekov S.N.ga va

gan amaliy yordami uchun M.
chuqur minnatdorchilik bildiradilar. M. Ergashevaga

) Ushbu m.onogfa!iya 0’zbek tilida yozilgan gidrokimyoning nazariy asoslariga
bag'ishlangan ilk urinishlardan bo’lganligi sababli ham kamchiliklardan holi
albatta. Shu sababli muallifiar o

AP 0’quv go’llanma hagidagi .
samimiyat bilan qabul gladilar, ! agidagi fikr va mulohazalarni

Muallifly,

e - S ke 1

I-BOB. GIDROKIMYO ASOSLARI, SUVNING TARKIBI VA
XOSSALARI HAQIDA QISQAChA MA’LUMOTLAR

Suv! Suv, sening ta'ming ham, hiding ham, ranging ham yo'q, seni
nimaligini bilmasdan, sendan zavq, shavq va orom olinadi. Seni hayot
uchun kerak deb bo'lmaydi - sening o'’zing hayotdursan! Sen bizni
sezgilarimiz bilan tushuntirib bo 'Imaydigan xursandchilik bilan to 'Idirib
toshdirasan. Sen bu yorug' dunyodagi eng katta boylikdirsan...

Antuan e Sent - Ekzyupern

1.1. Suv molekulasining tuzilishi

Suv yer sharida eng keng tarqalgan moddadir. Yer shari yuzasining to’rtdan uch

qismi suv bilan qoplangan (Ummonlar, dengizlar, ko’llar va muzliklar) vau 1,4 - 10'8
t. atrofida bo’lib, bundan ichimlik suvi (daryolar va ko’llar) bor yo’g'i 2-10'%. ni
tashkil etadi. Gidrosfera - bu ummonlar, dengizlar, ko’llar, daryolar, botqoqlik va yer
osti suvlarining yig'indisidir, ya’ni yerning suvli qatlamidan iboratdir. Zaminimiz
atmosferasida ham katta qism suv mavjuddir. Shunday qilib aytish mumkinki,
bizning planetamiz suvga shimdirilgan va suv bug'ilari bilan o’ralgandir. Suv yer
sharida mavjud bo’lgan murakkab issiglik, namlik va moddalar almashinuvi
Jarayonida ishtirok etadi. Gidrosfera bizning zaminimizning eng yuqa qatlami bo’lib
yerning umumiy massasining 10 — 3 % tashkil etadi. Bundan 80% gachasi, 35 g/1.
gacha tuz saqlovchi dengiz suvlaridir. Ichimlik suvining zaxiralari teng tarqalmagan
bo’lib: 72,2% muzlar; 22,4% tuproq osti suvlari, 0,35% atmosfera suvlari, 5,05%
barqaror daryo va ko’l ogimlari. Zaminimizda mavjud suvning umumiy massasidan
10-2% gacha biz foydalanishimiz mumkin bo’lgan suvdir. Tarkibida tuzlarning
saglanish migdoriga qarab suvlar uch guruhga bo’linadi: a) ichimlik suvlari (1 g/1),
b) nim tuzlangan suvlar (25 gfl), v) sho’r suvlar (25 21 dan ko’p bo’lgan).
Qo’shimcha qilib aytish mumkinki, ummon suvlari 0’z tarkibida 35 g/l gacha turli
xil tuzlarni saglaydi. Har bir tirik organizmning tarkibini ma’lum qismini suv tashkil
giladi. Bu hayvon va o’simlik organizmlarda o’rtacha 50% iga, inson organizmining
esa 65% iga (yangi tug'ilgan go’dak organizmida — 75% gacha, katta odam
organizmida — 60% gacha) to’g'ri keladi. O’z o’mida aytish joizki, muskullar — 35%
gacha, suyaklar esa - 25% suvni 0’zida saqlaydi. Inson o’zining o’rtacha yashash
davrida (70 yil) 25 t gacha suv iste’mol qilishi taxmin gilinadi. Mabodo, inson
organizmidan 10% gacha suv yo’qotilsa, bu uning nobud bo’lishiga olib kelishi
mumkin,
Suv molekulasi burchakli tuzilishga egadir. Bu valent bog'lar usuliga muvofiq,
kislorod atomining sp® — gibridlanish holatiga to’g'ri keladi. Suv molekulasida ikki
§P3 — gibridlangan kislorod atomi orbitallari, ikkita O — N bog'larini hosil bo’lishida
ishtirok etadi, qolgan ikkita sp® — gibrid orbitallarida esa, ikkita bo’shashtiruvchi
elektron juftlar joylashgan (1.1-rasm). Suv molekulasidagi bog'lovchi va
bog'lamovchi elektron juftlarini bir-biri bilan itarilishi natijasida valent burchaklar
109,5° ni emas balki, 104,5° ni (<NON)) tashkil etadi. Molekulyar orbitallar usuli
nuqtai nazaridan qaralsa, suv molekulasi modeliga sakkizta valent



elektronlar tarqalgan, ikki boglovchi va ikki
tagsimlanmagan orbitallardan iborat deb qarash
mumkin, va bunda ikkita band bo’lmagan
bo’shashtiruvchi molekulyar orbitallar ham
mavjuddir (1.2-rasm) 1.

(8500 my? . (ST - (8,) - (6,)".

1.1-rasm. Suv molekulasining
tuzilishi.

Keltirilgan valent bog'lar ﬁsulidan fargli, molekulyar orbitallar usuliga
muvofiq boglovchi va tagsimlanmagan elektron juftlar turli energiyaga egadir, bu
suv molekulasidagi mavjud birinchi to’rtta jonlanish potensiali borligini tasdiglaydi.
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-rasm. Suv molekulasi orbitaliay; energetik joylashishi [2]

MQIekulyar 9rbital]ar usuli nuqtai nazaridan suv molekulasini quyidagicha
tushuntirish mumkin. 1.3 - rasmda suv molekulasida vodorod va kislorod atomlarini
o’zaro hamjihatlik asosida joylashganligi ko’rsatilgan.
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1.3-rasm. Suv molekulasi uchun koordinata o 'qlari chizmasi [2]

Suvning. n.lolekulyar orbitallari kislorodning 2s va 2r — orbitallari va ikki
vodoro.d ato_m.mmg 1 s — orbitallari hisobiga hosil bo’ladi. Ushbu orbitallami
goglamsh tavsifi, 1.4 - rasmda yaqqol ko’rsatilgan. Kislorodning 2r- orbitallarini,
ikki b:g&;(f)ui I'ilitomining l‘s - orbitallari bilan qoplanishi natijasida o, %8 - va
Ox ) ' - on:bltallaming paydo bo’lishiga olib keladi. 1.4-rasmda
tgsvnr].an.gamdagldek, kislorodning 2s — va 2r, — orbitallari qoplanishi tavsifnomasi
bir XIldll:. Buning natijasida uchta: bog'lovchi o; , bog'lamovchi o, va
bo’shas!mt_lruvchi o. molekulyar orbitallar hosil bo’ladi. Kislorod va vodorod
atom!ax} joylashgan tekislikka perpendikulyar joylashgan 2r, orbitallari, vodorod
atomining 1s - orbitallari bilan qgoplanmaydi va suv molekulasida bog'lamovchi 7, —
molekulyar orbitallari rolini 0’ynaydi. »

14 - rasm. Suv'mc.;IekuIas'idagi kislorod atomining 2s -, 2p;-, va 2p; - orbitallarini,
ikki vodorod atomining 1s-orbitallari bilan qoplanishi [2]



L1 - jadval
Bog'lar dipol momentlari yig'indi vektorlari sifatida HF, H;0, NH; CH,
molekulalari elektr dipol momentlari [2]

Molekulalar Molekulalar dipol Bog'lardipol |N  atomi .Bog‘l-sr
momentlari momentlari samarador lonl?m.s:l
p- 1030, K1 - m** p- 1030 Kl - m | zaryadi darajasi %
| et 6,42 6,42 +0,42 )
5,52 5,04 +0,33 33
At o . 4,44 ) 4,37 +0,27 27
0 =1,33 +0,065 6,5
* - belgi bilan bog'lar va umumiy molekulalarm dipol P L e R
** _elektr dipol momentlarini o'l cha:l; bil‘ligja;l::‘ lﬁ,l:O momentlari yo'nalishlari ko rsatilgan,

kulon-m =KI-m hosilas hisoblanadj,

ce o O L g'ich to’rt orbitallari va vodorod
atomining ikki orbitali o i ikkita bog'lovchi (028 va o, ),

adi. Natijada kislorod atomi — 0,66

elementar zaryadli manfiy zaryadlanishga, vodorod atomlarining har biri esa +0,33

musbat zaryadlanishiga, syy molekulasi e
elektr momenti — 552 . ¢ Kl-m
molekulalar ichida elektr dipo}
Suv molekulasi tuzilishining
:ﬁﬂ%\llna:' d:O g‘;“ﬂ;p?nisu‘;am‘;;k:!asi?ing !(atta elektr dipol momentliligi, suvi
hisoblanadi; 2) Suv molekufejy bo;%(; : o kz;roo ta’siri kelib chigish sababi
boshga suv molekulasi bilap vodorod bog'larj ]:2
lasini metal) kationlari b;

alar hosil qilishga i e Tyis g aeiqs .

. : . ga imkon beradi. Birinchj ikki xususiyat,
;l;lvu?wltr;agn :t?vyl‘:icllll;ﬁ:“qvl:ol(gg: ;segglllzmamrzttl?rini Yuqorililigi sababi hisoblanadi.
S : A ral intervalidagi mavjudligi (0°. . . . 100°S)

va bug'lanish AN 1ing (40,7 ki/mol) va suyuglanish AN nin: (60 ﬁj/fnol) Katta son

8a teng. Bu tarkib, atomlari kam bo’lgan
momentlari eng katta bo’lganlaridan biri hisoblanadi.

sil qiladi; 3) Taqsim]anmagal}
lan donor - akseptor mexanizmi

ushbu 0°ziga xosliklarj juda muhim xususiyatlarga .

anfiy atomlar, shu bilan birga

Sa Umumiy o°z dipoliga ega bo’ladi. Uning

giymatiga egaligidir. Buning natijasida suv ké’p sondagi anorganik va biofaol
moddalarni eritish qobiliyatiga ega erituvchi hisoblanadi.

Qattiq holatdagi suv (Muz). Suv molekulasi, 0’zining muz holatidagi tuzulishida
-shunday joylashganki, undagi har bir kislorod atomi to’rtta vodorod atomi bilan
o’ralgan (1.5 —rasm ).

1.5 - rasm. Muzning tuzilishi: a - muzdagi suv molekulasi atomlarini tetraedrik
o'ralganligi; b—muzining molekulyar tuzilishi [2].

Molekuladagi ikkita vodorod atomi kislorod atomi bilan oddiy kovalent bog'lari
orqali O—N bog'langan. Boshqa ikki vodorod atomi (boshqa suv molekulalariga
tegishli), kislorod atomi bilan, vodorod bog'lari orqali bog'langan. Shunday qilib,
aytish mumkinki, muz kristall panjarasidagi kislorod atomi to’rtta vodorod bog'lari
orqali boshqa suv molekulalari tarkibidagi vodorod atomlari bilan bog'langandir.
Ushbu go’shni suv molekulalaridagi to’rtala kislorod atomlari tetraedr cho’qgilarida
joylashgan, ularning markazida esa markaziy suv molekulasining kislored atomlari
turadi. Bunday struktura olmos strukturasini yodga soladi.

Muzning zichligi 0,92 g/sm® ga teng, ya’ni uning zichligi suvnikiga nisbatan
kichik shu sababli u havzalarda suvning ustida qalqib turadi va suvning pastki
qatlamlarini muzlashdan saqglaydi. Suvning ushbu o’ziga xos xususiyatining
tabiatdagi, ahamiyati juda muhimdir. Agar muz suvdan og'ir bo’lganida edi, sovuq
va muzlashga moyil hududlardagi suv havzalari to’liq muzlagan bo’lar edi, va yozda
havzadagi suvning faqatgina yuza qismi erirdi. Suvning yuqorida keltirilgan
holatdagi xususiyati uning anomalliyasidir (ya’ni umumiy qoidalardan chigish),
chunki nisbatan ko’pchilik moddalarning qattiq holatdagi zichligi, suyuq
holatidagiga nisbatan kattadir.

Daryolar ta’sirida yemirilish (errozion faoliyati), ularni suv olish manbaalaridagi
Yyuvilish jadalligi bilan tavsiflanadi. Markaziy Osiyoning bir gator hududlarida bu 1
km? ga yiliga 10 tonnadan oshmaydi. Joylariga qarab esa, bu holat 1 km? ga 2000
tonnadan oshishi ham mumkin (Vaxsh suv tashlagichida). Suv kabi muz ham
bug'lanishi mumkin. Yaxshi ma’lumki, ho’l mato yuqori darajadagi sovuqlarda ham
quriydi. Aniglanganki, gish davrida yoqgan qorning 30% gachasi bug'lanib ketar
ekan. Lekin muzning bug'lanishi suvning bug'lanishiga nisbatan juda sekin boradi,
chunki quyi haroratlarda suv bug'i muz ustida juda kam bo’ladi: ’

harorat, °S 50 -30-20 -10 -8 -6 -4 -2 0

Bug' bosimi:Pa 4 10 107 253 307 375 440 508 613

mm. simob ustuni 0,03 0,3 0,8 1,9 23 28 3,3 39 46
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1.6 — rasm. Markaziy Osiyoning asosiy daryolari uzunligi bo 'yicha muz hosil
bo 'lishini bo 'linish chizmasi (Shuls tadgiqotlari bo'yicha): 1 - kuchsiz ifodalangan
suzuvchi muz hosil bo’lishi; o'rtacha davom etishi 15 kungacha; 2 — suzuvchi muz

hosil bo ‘lishining o 'rtacha davom etishi 15 kundan 30 kungacha; 3 — o 'rtacha

davom etishi 1 oydan 2 oygacha; 4 — ikki oydan ortiq; 5 — suzuvchi muz hosil
bo 'lishini o’sishi; 6 — statsionar muz hosil bo 'lishini o 'sishi har yili kuzatiladi,
davom etishi 1 oydan kamrog; 7 — xuddi oldingidek har yili kuzatiladi, o 'rtacha

davom etishi 1 oydan 2 oygacha; 8 — xuddi shunday kuzatiladi, davom etishi 2

oydan 3 oygacha; 9 ~davom etishi 3 oydan oshig.

Axyzape
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1.7 - rasm. Ywvilish jadalligi (tonna/tn?? Yiliga), bunda erigan moddalarning

ogimi hisobga olinmagan (V.L. Shyls tadgigotiari bo’yi ) . 3.
yicha). 1-5-20; 2-20-30; 3
30'50,' 4-50'100; 5-100~200, 6 —200-350,‘ 7.350.500' 8 _5)00 _1000' 9_ 1000 -
2000; 10 - 2000 ortig.
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Muzning bug'lanishi yagona hisoblanmaydi. Hamma gattiq modda ustida ba’zi
bir bug' bosimi mavjud bo’ladi (bu juda kichik bosim bo’lib, hech ganday
o’zgarishga olib kelmaydi). Ba’zida esa bu bosim shu qadar yuqoriligidan, u bilinib
turadi. Misol tariqasida kiyimlarni kuyadan saglashda go’llaniladigan naftalinni
keltirish mumkin. ‘

Suyuq holatdagi suv. Muz juda zich bo’lmagan tuzilishga ega bo’lib, uning
tarkibida suv molekulasi o’lchamidan katta bo’lgan bo’shliglar mavjud. Muz

- eriganda ushbu bo’shliglarni suv molekulalari bilan to’lishi hisobiga, suv

molekulalarining zichlashuvi kuzatiladi. Bu mavjud qattiq holatdagi suv hajmini
kamayishiga olib keladi. Shu sababli suyuq suvning zichligi 1,0 g/sm’ ga teng bo’lib,
muznikiga nisbatan kattaroqdir. Suv gizdirilganda issiglikning bir qismi vodorod
bog'lanishlarni uzilishiga sarf bo’lganligi tufayli, suv yuqori issiglik sig'imiga
egadir.

Gidroksoniy kationi. XKislotalarni suv ta’sirida ionlarga ajralishi
(dissotsialanishi) natijasida oksoniy kationi ham hosil bo’ladi: N *erima) + N20 @yug
—>N30" criona). Bu kationning hosil bo’lishini quyidagicha asoslash mumkin: 1s bo’sh
orbitalga ega proton (vodored), faol akseptor hisoblanadi va tagsimlanmagan
elektron juftga ega bo’lgan suv molekulasi bilan donor — akseptor bog'i hisobiga
birikadi. N;O* kationi tuzilishi trigonal piramida shakliga ega, ya’ni ammiak (NHs)
molekulasi tuzilishiga o’xshashdir. Lekin N;O* molekulasidagi N-O-N bog'lari
orasidagi burchak, ammiak molekulasidagi H-N-H bog'lari orasidagi burchakka
nisbatan kattaroqdir (<N-O-N = 115% < H-N-H = 107° ).

1.2. Tabiiy suvning fizikaviy xossalari va anomaliyalari

Toza suv rangsiz, ta’msiz, xidsiz tiniq suyuqlik. Suvning qattiq holatdan, suyuq
holatga o’tgandagi zichligi boshqa unga tuzilishi o’xshash moddalardagi kabi
kamaymaydi, aksincha ortadi. Suvning zichligi 0° haroratda emas, balki +4 S°
haroratda eng katta (1 g/sm?) kattalikka teng bo’ladi. +4 S° haroratdan yuqorida ham,
undan past haroratda ham, suvning zichligi 1 dan kichik son qiymatlariga teng
bo‘l::1d1. Suv — yerdagi tuzilishi va xossalari eng qiziq va 0’ziga xos bo’lgan birikma
bo’lib, u 0°zining ko’pgina fizikaviy xossalariga ko’ra, 0°ziga xosligini ko’rsatadi,
ya’ni uning yugori (hisoblashlarga asosan) suyuqlanish (muz uchun) va qaynash
haroratiga  egaligi, muzlaganda kengayuvchanlik xususiyati, erituvchanlik
xossasining kuchliligi, dielektrik o’tuvchanligining juda yugoriligi va uning
qovushqoqligini  bosimga bog'ligligi, yuqori sirt tarangligi, elektrolitik
dissotsialanishini pastligi, yuqori termik barga- rorliligi va ko’pgina boshqa
xossalari shularga misol bo’la oladi. Suvning nisbatan muhim anomaliyalari va
ularing fizikaviy va biologik hodisalardagi roli, bundan tashqari suvga tuzilishi
O’xshash ba'zi kimyoviy moddalar (uning analoglari) va boshqa suyugliklar
fizikaviy xossalari 1.1 - 1.3 - jadvallarda keltirilgan. ?



1.2 - jadval

1.3 - jadval
; 5 ; .
Sverdrin, Disonson va Flemingni Xorn tadgiqotlari ma’lu.-‘notlanga Suvni va unga o xshash moddalarni qaynash va muzlash ha;oair'oagt:!;ls [26]
asoslangan _holda_tabiiy suvning anomal - fizik xossalari [29] Modda formulasi vanomi | Moddaning nisbiy molekulyar
Xossalari Boshqa moddalar bilan Fizikaviy va biologik hodisalardagi roli ogidligi s Muzlash
tagqoslash _ i . e HaTe- vodorod telurid 129 -4 -51
Issiglik sig’imi | NHs ni hisobga olmaganda, haroratning .lcbrams}? 'ch‘egz_lra!.anm pa_sayt!.mm; H2Se- vodorod selenid 20 ) &4
mavjud hamma suyuq va | judakattamiqdordagi issiglikni suv oqimini O HaS- vodorod sulfid 34 -61 -82
qattig moddalar ichida | keladi; jismni doimiy haroratini saglanishig? H;0-suv, vodorod oksid 18 100 0
nisbatan yuqori yordam beradi. =, e
Muzning NH; hisobga olmaganda, | Muzlash nuqtasidagi yutilish yoki sl cmql?k 1.4 - jadval
solishtirma nisbatan yuqori issigligi  bilan ifodalanuvchi termostatl ‘ - . ‘ N o 4- jadva
suyuglanish samarasi. Suvni va boshqa bir qator suyuqliklarni ba’z bir fizikaviy xossalari [] 6] _
issigligi _ Modda Suyuq | Solishtir ma | Qay Solishtir ma | Solishtirma
Bug'lanishni hamma moddalardan | Atmosferada suvni va issiqlikni o’tishi ‘uch.uﬂ lanish b f:rish _ nash bug la_ _nlsh ls_slc_;hl_c
solishtirma nisbatan yugori juda muhim bo’lgan yuqori bug lanis harorati, | issiqligi haro | is sigligi 10° | sig'imi
issigligi selishtirma issigligi 5 ; 5 £ s 105j/(kg-K) | rati®S | jkgK
Issiglik ta’sirida | Maksimal zichlikka to’g'r | Toza va. suyultirilgan dengiz suvi uchu Ascton (dimetilketon, propanon, | -9,5 98 56,5 521 2,12
kengayish keluvchi harorat, tuz miqdori | zichlikning “eng- yuqori muzlash l-l_ammtlga SN3~SO—.SN3). Bt .
oshishi bilan pasayadi, toza | nisbatan, yuqori harorati kuzatiladi; ushb| Etanol (etil spirti, vino spirti, | -117 104 78,5 854 2,24
suv uchun 4%S ga teng xususiyat suvning va  suv havzala! S2NsON)
chegaralaridagi haroratni tagsimlashn! Benzol (geksametilen, SeNsg) 5,51 127 30,1 395 1,63
boshqarishda muhim rol o’ynaydi. . Uglerod(I1V)-xlorid (uglerod | -22,7 17,4 76,8 194 0,83
Sirt tarangligi hamma suyugqliklarga | Xujayra fiziologiyasi uchun muhimdir; tomG_h‘\ tetraxlorid SCly)
nisbatan yuqori hosil bo’lishini va xossalarini ba’zi bir s ( Simob (Hg) -33,9 11,8 357 206 0,14
xodisalarini amqlaydl Sulfat kislota ('N2804) -10,5 100 330 511 1,13
Erituvchanlik Qoidaga ko'ra, boshgqa | Fizikaviy va biologik xodisalarni bir-biri bila? QW Skipidar (erituvchi) s = 159 287 1,72
gobiliyati suyugqliklardan o’laroq, | ochig bog'lab turadi \O Suv (trigidrol, muz) 0 334 100 2260 4722
ko'pchilik moddalami va )
ko’p miqdorda eritadi i Yer qobig'id d lard ikt bioss 2 ; . lar ken
i= - — t qobig 1da ozod suvlardan tashqari bog’langan (kristallizatsion) suv. g
Nisbiy / Toza suv uchun, bu boshqa | Ma’danli e moc_idalar U(.;hu“. katia aha@gﬁi b tarqalgan bo’lib, bu suvlarning moleku?allari ngafaqeglt o’garo, balki qaﬁiZ]jism yuzasi
dielektrik  o’t- | hamma suyuqliklarga | kasb etadi, chunki ulami dissotsialanish! } bilan xam 0’zaro ta’sirlash hold ladi . d < e 3
kazuvchanligi | nisbatan yuqori aniglaydi - Rt ro ta’sirlashgan olda b_o a ‘1.1.30g langan s‘uvlar a qattiq jism yuzas
Elekirolitk Neytal modda, lekin N* va ON- ionlarit! chlari ta §1r1da tum!:sh bog'lari gisqarishiga (sigilishi) va uning fizikaviy va
dissotsialanishi Juda kam saqlaydi termodinamik xossalarini 0’zgarishiga olib keladi (1.4-jadval).
1.5 - jadval
Uchuvchanligi | Kislorod guruhchasi | Turli xil materiallar tomonidan Absolyut neytral holatidagi erkin va bog langan suviarning
elementlarining  vodorodli | namni sekin yo’qotilishi ba’zi bir fizikaviy va termodinamik xossalri [31
E;l:}l](ixsalan o'rtasida eng . Ko’_rs:?ll_cich Ozod suv Bog' langan suv
= L P | Vodorod ko’rsatkich (rN), birligi TN 36
Infraqizil va ultrabinafsha ob- lastlar ;miﬂ- Oksidlanish-qaytarilish potensiali (Eh), V 0.4 -0,15
iﬁﬁﬁ?@@ l:::ll:(]l; nisyt;l:;i“kil'.hislfcyumis Kislorodning parsial bosimi, Pa 108 1046
Tinigligi Nisbatan yuqori chiziglari ko‘qrinadi, shu sababli u "}“gs'?r %ﬁ'ﬁ]&sﬁh l;?-m i ]1?}2:; llg'.ls
; ?:rg“smi’i o’z;ga xosl.igid‘ﬁzikaviy va biolog m asi) zgarmasi 1 I
onlar uchun muximdir d —
Issiglik ~ o't-| hamma suyugqliklar ichida Kiciik masshtabli jarayonlarda asosiy f:’ i‘g:izﬂ'(.)mi.energlyasx P
kazuvchanligi nisbatan yugori uynaydi. Masalan, ya'ni fagat tirik xujayralaf bo'lish, N . A
boradiganlari i kulyar jarayon! 20 uchun -237,35-10 -157,84 410
ganlarida, lekin molekulyar J ON- uchun -157,4-103 -25,54-10°
uchun ham muximdir Zichligi, g/sm? 1 11,4
Nisbiy dielektrik o’tkazuvchanligi 78,3 10-20
16



Suv va modda almashinuvi. Suv - qattiq, suyuq va gaz moddalar uchun umumiy
erituvchi hisoblanadi. U tabiatda sodir bo’ladigan ko’ pchilik kimyoviy reaksiyalarda
muhit sifatida ishtirok etadi. Bundan tashqari, u turli fiziologik va biokimyoviy
reaksiyalarda bevosita ishtirok etish bilan birga, mubhit rolini ham bajaradi. Sut
emizuvchilar jismida suvning umumiy saqlanishi, uning umumiy massasining 60%
ini tashkil etadi, lekin ushbu qiymat doimiy emas. Bu sut emizuvchining yoshiga,
jinsiga, organizmining fiziologik holatiga va boshqa omillarga ham bog'liq bo’ladi.
Bu embrionda 97% ni, yangi tug'ilgan go’dak tanasining - 77% ni, katta odam
organizmining esa 50% dan ko’proq qismini tashkil etadi. Erkak tanasida (61%),
ayollar tanasiga (54%) nisbatan ko’proq suv bo’ladi. Ushbu farq ayol tanasida yog |
miqdorining nisbatan yugori bo’lishi sababidandir. Yangj tug'ilgan o’g'il bolaning
tanasida suv tananing ogirligiga nisbatan 86,8% ni tashkil etsa, 81 yoshdan oshgan
qari lflshl tanasida bu ko’rsatkich 49,8% gacha tushib ketadi, ya’ni yoshi keksaygan
sari_inson tanasi qurib borar ekan. Suv inson organizmidagi hamma to’qimalar
tarkibiga kiradi: u qonda va buyrakda — 83% atrofida, o’pkada va yurakda - 79% .
ga,cha, muskullar, taloq va bosh miyada — 75% gacha, suyaklarda — 20% gacha, yog'
to qualandg —10% gachani tashkil etadi. Mockia almashinuvi jarayonlari borishida
ifatda” suv juda muhim o’ringa egadir.

hqozonda suyuq azm bo'lishi “va oziq moddalarni qong? |
so’rilishi boradi. Bir kecha kunduzda oshqozon — ichak yo’liga 1,51 so’lak,q2,5 1]

oshqozon, 0,7.1 oshqozon osti bezi, 3 1 ichak zardoblari ajralib chigadi ‘
. . bedi, : jralib chigadi. Suv
yordamida orgflmgndan, e}lmashmuv Jjarayonlari natijasida hosil bo’lggn zaharli
m§h§uloﬂqr c.lu_qanb yuponladi. Oshqozon — ichak yo'li organizmga suv kelishj va |
chigib ketishining asosiy yo’llaridan biri hisoblanadi. D,0 va belgilangan triteyli |
suvlardan foydalanib olib borilgan tajribalar shunj ko’rsatdiki, oshqozon ichak ‘
a 5 ilan so’rilishi (shimilishi, yutilishi) kugati |
(();-ghamznnda ushbu yo'nalishda 1l suv 22 - 25 dagiqa ora]i)g‘ida s:)]’%-lalnar ?ksa? |
sh qozon — fchak yo’li va qondagi belgilangan triteyli suv muvozanatga kelishi ,
uchun ketadigan vaqt 40-45 dagiqani tashkil etishj ani |
tef;fln, 22;\11 lzoltopmi so’rilishiga nisbatan yugori
ichaklarida bir kecha- kunduzda 8-10 ] oraji
1,5.1 .«tashqi kelib chigi crais

q dll‘ O’rtacha hisoblanganda inson |
idagi suv so’riladi, shundan faqatgina

’tilisl.lini ta’minlashda hal giluvchi -
! ?-dsolr]blllanishiga ta’sir etuvchi hamma
IR I S ) A . s SIr H adi' 0 . T e hi ob §
Kenshin o mainloveh asosiy yolardan biri bu uyrakdareis ulard;';;‘il::::agi ok
T s ir;g yarmiga yaqini o’tadi. Bir kecha-kunduzda’buymklar orgali 1000 |
suyuqmminz 124 f}:f,' k:n:adl'vYak"“iy hisobda sizib o'tkazilgan (filtrlangan)
Suvni yo*gofilishining kam 1o - XI2 tomonidan peshob ko'rinishida ajraladi.
bu havo bilan nafas cﬁqaﬁsh%gz?nkgim’s;?d!g‘a;@n yo’qotilish deb yuritilaxlii: ‘
i usti . R aridagi (400 ml-k -kunduzda™),
:?:, "sgg:,nas(:gg,:;: tgfii-liunduzda l.)' Yosh bezlaridafx ajrgganeck];?nk;?qdorda;i ‘
kete;di Suvning yo’qotilislfi:inicﬁ?{;az’faﬁd‘l‘f yo’talishda va boshqalarda chigib
* dirmavdi: ; yo'llarini hisoblash uncha giyinchilik |
fug dirmaydi. Dl o kecha-kunduzda peshob ko'rinishida 0,813 § ve g9 | suv |
':g anish bilan chiq ketadi. Suv sarfi tashgj muxitga, modda almashinishining

!

|

individual o’ziga xosligiga yoki uning, buzilishi natijalariga bog'liq holda kuchli
tebranadi. Suvning bir gismi organizinda, hayot faoliyat jarayonlarida — oqsilning_,
yog'larning va uglevodlarning yemirilishi natijasida (endogen suv) hosil bo’la_dl.
Masalan, 100 g yog'ni oksidlanishi bilan 0,107 1, 100 g uglevodlarni oksidlanishida
esa 0,055 1 suv hosil bo’ladi. Binobarin, bunda ko’proq foydali (ya’ni endogen_ suv
olish fikridan kelib chigilsa) - yog ekan. Shu sababli ko’p vaqt suvsiz yura oladigan
hayvonlar organizmlarida yog" qoldiglari hosil bo’lishi kuzatiladi, 0’z navbatida ular

*. ko’p vagqt tashqaridan suv is’temol gilmasdan, balki 0’z organizmlarida suv qayta

ishlab chiqishga moslashgan. Bunday xayvonlarga qo’ylarning ba’zi turlarini va
tuyalarni misol keltirish mumkin. Suv ishtirokida — umuman olganda organizmning
hamma funksiyalari boradi deb aytish mumkin. Nafas olish yo’llarida va terini.ng
yuza gismida bug'lanib, suv haroratni boshqarish (termogulyatsiya) jarayonlam:'la
ishtirok etadi. Suvni teri orqali ajralib chiqishi, uning yuzasi maydoniga bog‘liqdlf.
Tanasini og'irligi 70 kg ga teng bo’lgan, bino ichida bir kunda 8 soatlik yengl!
mehnat faoliyati olib boradigan inson uchun, me’yorli sharoitda, terlash orqali suvni
yo’qotishi 0,65 ml- kecha-kunduzni tashkil etadi [35].

1.3. Gidrosferaning tabiiy suvlari

Tabiiy suvlami 0’z tarkibida xamma ma’lum kimyoviy elementlarni oddiy va
murakkab ionlar, kompleks birikmalar, erigan yoki gazsimon molekulalar, barqaror
va radioaktiv izotoplar ko’rinishida saglovchi murakkab eritmalar deb garash
mumkin.

e
p-1

o
/"."

[
?

1.8 a - rasm: Elementlar davriy jadvaldagi tartib ragamiga asoslangan holda,
ummon (dengiz) suvlaridagi (ushbu egri chizigni tuzishda [9] ish ma 'lumotlaridan
Joydalanilgan. Elementlarning o'rtacha migdorlari (mg/dn? litr da) 1-juft tartib

ragamli elementlar, 3-keltirilgan kattalikdan konsentratsiyasi kichik bo'lgan

element.
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1.8 b—rasm. Elementlar davriy jadvalidagi tartib ragamiga boglig holda,
kimyoviy elimentlarning daryo suvlaridagi o 'rtacha migdorlari
(mg/dm® larda) [34]. :

Oxirgi yillarda aniqlanishicha, yer qobig’ida ma’lum barqaror elementlarning l
92% i tabiiy suvlar tarkibida mavjud ekan. (1.5, 1.6-jadvallar). Shuni aytish joizki, |
ag'fu-da analitik usullarni sezgirligi yanada oshirilsa, qolgan elementlarni xamf
a{llqlash mumkindir. Ummon suvlarida asosly qator elementlarning saqlanishi
nisbatan doimiy bo’lib, juda kichik konsentratsiyalarda uchraydigan elementlar |
(mikroelementlar) uchun bu suvlarda ular tarqoq tarqalganligj bilan ajralib turadi,

Daryo suvlarida mikroelementlaming o’rtacha miqdorj xagida ma’lumot.lar ‘j

1,6 b - rasmda keltirilgan. Bu ma’lumotda dunyo olimlari tadqiqotlari axborotlari

20

1.6 - jadval
Tabiiy suvlar kimyoviy tarkibidagi erigan
komponentlarning o’rtacha konsentratsiyasi mg/dnt’
l?.l.Mende!eev Gipergenez Gidrotermalar
Tashkil eruvehi | Jingclementlar |\, oo Daryo  mintaga Tinch
modda ;l“‘c‘l’;‘;’;?n";";’n{ avlari % [11] | suvlars[13] | % suvlariuchun | ymoni
raqami kattaliklar sigmentida

N - - 6,9 6,4

NSO5 0,14[4] | 52,0/53,0 174 374
SO 2,70 8,3/115 75,1 1240

Cr 1935[4] | 5.8/82 470 4430
F 1-103 [4] 0,1 0,5 -
Na* 10,76 (4] | 5,2/72 455 1810
Ca?* 041[4] | 13,4/147 439 518

S Mg* 1,30 4] 3,413,7 18,6 159

K+ 0,39 [4] 1,314 4,6 245

NH* - - 0,6 44,1
Si0; 0,01 31] [ 10,4/10,4 174 129
350 99,7 437 8955

H 1 108,0 [12] - - -
Li 3 1,6 -104 0,0025 1,4-102 2,85
Be 4 : 6100 | <2.7.10¢ 0,0063
B 5 - 46103 4,2-102 22,1
C [ 10,2* 2,8-102 34,2* 73,6*
N 7 0,38* 5-10~4 1,3+ -
[9) 3 - 857,0 [2) - -

F 9 0,10 1,3-103 0,5 5,13
Na 11 5.2 10,35 455 1810
Mg 12 34 1,30 18,6 159
Al 13 0,05 1-10° 0,28 19,3
Si 14 4,9% 3103 8,1* 60,2+
P 15 0,040 7-105 0,058 -

S 16 3,33% 0,39 25,0° 414+
a 17 5,75 19,35 470 4430
K 19 13 039 4.6 245
Ca 20 13, 041 39 518
Ti 22 3. 1.10% 1,1-102 0,78
A 23 1103 3.106 1,610 1,81
Cr 24 1103 2-10¢ 2.9-107 0,35
Mn 25 1102 210% 49102 1,79
Fe 26 4.102 1-10° 0,55 28,9
Co 27 3-10+ 5-107 8104 0,056
Ni 28 2,5-104 2:10% 3,3-103 0,01

___Cu 29 7103 3-10% 5,6:103 0,086
Zn 30 2107 1-10% 34102 ¢ 1,54
Ga 31 1-10% 3.108 5.104 0,019
As 33 2:103 1107 2,110 2,32
Se 34 210+ 1107 <9.104 -
Br 35 2102 0,07 0,18 6,81
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1.6 — jadval davomi
D.LMendeleev Gipergenez | oy ormaler
Tashil etuvchi | Msgelementlar |\ Daryo  mintaga Tinch
modda mgiq,:‘ﬁhﬁ suviari % [11) | suvlari (13 | '™ Ein‘:al“%‘f:i““ s:::l\r;no:lda \
Rb 37 2:103 2.104 2,2.10° . 0,400
Sr .38 5-102 8102 0,19 0,826
Y 39 7.104117) | 3107 - 0,080
Zr 40 2,6:103 5-10% 1,3-103 . 0,024
Mo 42 1-103 1-10° 2,1:103 0,026
Ag 47 2104 3.107 3.104 0,011
Sn 50 5-10% [17] 3104 <3,3-104 0,021
Sb 51 1-102 5107 1,5-104 0,200
1 53 7-102 5.105 1,6-102 1,12
Cs 55 3-10°5 4.10% . - 0,378
Ba " 56 4102 2-10% 2:102 0,347
La 57 5105 3-10-10 - -
Ce 58 8.107 11010 - - ]
Pr 59 7106 6-10°10 - -
Nd 60 4-10° 2:1010 - -
Sm 62 8-106 4-10-11 - - |
Eu 63 110 11010 - - f
Gd 64 8106 6-10-10 - - -
To 65 1105 11012 - - \
Ho 67 110 21011 - - !
Er 68 4-107 6-10-19 - - |
Tm 69 1-10 1-10-10 - -
- Yb 70 4-10 5-10-11 - -
Lu 7 1.107 1-10-10 N -
w 74 3104 1-107 - -
Au 79 2:106 4.10° <3.10 -
He 80 7105 [ 3108 <9.10% 0,016
Pb 82 1-103 1-10% 2,2.103 0,098
Ra 8 - LI0B [ 127.105 - ‘
Th % 1104 1103 410 - !
L 92 5104 3.106 3,4.107 N :
sur'ai dﬂ‘:zan lsug‘)l an;all:nr;x;tn 3ifo'qlligini bildiradi. 2. «Daryo suvlarin hosil bolishi (jonli shakida) |

borilgan tadqiqotlar natijalari ma’),
shaklida hisoblanganligini ko’

S.A. Shvarsev [30]
suvlarini o’rgandi va bunda 2
usulini qo’llab, ulardagi S0
hisobladi. Ushbu ma
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saq
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anishi, maxrajda esa antro
umotlaridan olingan. 3.
rsatadi. 4. N kattaligi o’Ich

mingdan orti
dan ortiq ki
“lumotlar asosida 1,8

pogen tashkil etuvchi hisobida, olib
Yulduzcha belgisi (*) elementlar ion
amsiz birliklarda berilgan,

0’z tadgiqotlarida gipergeneza mintaqalari yer osti

dsuv namunalarini kimyoviy tahlil qilish
myoviy elementning o’rtacha migdorini
V — chizm - rasm tuzilgan,

ole

1.8 v—rasm. Elementlar davriy jadvaldagi tartib ragamiga bog liq hoIda:
gipergenaz mintagalari suvlari tarkibidagi kimyoviy eIementIaring'fzg ([34]ish
ma’lumotlariga asoslanib aniglangan o'rtacha miqdori.

1.7 - jadval
Yer sharining turli mintaqalaridagi atinosfera

og'inlarining o’rtacha kimyoviy tarkibi [31]

Sobiq ittifoqning | Shargiy Janubiy- AQSh Yaponiya
Komponentlar Sharqiy Osiyo | Yevropani sharql'y
Yevropa gismi | ngshimoli | Awvstraliya
qismi
| pH, birligi (N 59 6,0 5,5 3.0-72 4,1-58 -
cr 1,8 1,5 3,5 44 0,1-22,6 1,1
SO 5,7 44 22 0,03-5,3 45
HCOs 5,7 5,6 ~ ~ - =
NOs* 0,8 0,7 0,3 - 0,7-4,7 -
Gt 14 20 14 12 0,26,5 09
Mg s 02 04 0.5 - 0,4
Na* 24 16 21 2.5 01223 11
K+ 0,7 0,7 0,4 0,4 0,07-1,1 03
NH,* 0.6 0,8 04 - 0,05-2,2 -
Summa 20,2 17,5 " - - -

- Na*+K* yig'indisi,

Tabity suvlaming tarkibini murakkabligi, nafaqat ulaming tarkibida kimyoviy
elementlarning ko’pligi bilan balki, ularning har birini qancha miqdordaligi b!]an
ham aniqlanadi. Chunki ular turli turdagi suvlarda turlicha miqdorda va shu bilan
birga har bir element turli ko’rinishdagi shaklda bo’lishi mumkin.

Tabiiy suviarni ma’danlashuvi asosida sinflanishi. Tabiiy suvlamning
ma’danlashuvi deganda, kimyoviy tahlilda unda aniqlangan, hamma ma’danli
moddalarning saqlanish yig'indisi tushuniladi. Ushbu miqdor ionlar yig'indisi
ko’rinishida ifodalanib, bu ichimlik va sho’rtob yoki nim tuzli suvlar uchun — 1 dm?
ga milligrammlarda yoki grammlarda, sho’r suvlar (rassollar) uchun esa 1 dm’ ga
grammlarda, yoki 1 kg ga grammlarda, yoki (%) foizlarda ifodalanadi.
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Hozirgi vaqtda tabiiy suvlarning ma’danlashuvini bo’limlarga bo’lish xaqidagﬂ
savollarga javob topish bo’yicha, shu yo’nalishda ilmiy izlanishlar olib borayotgaﬂ‘
tadgiqotchilar olimlar va mutaxassislar fikrlarida aniq bir kelishuvga kelinmagan.
Tabiiy suvlarning ma’danlashuvini ko’rsatuvchi chegaraviy ‘kattaliklar nazariy'
tomonidan, yoki hududiy tadgiqotlarga asoslanib, suvlardan amaliy jihatdan.
foyflal?nishni hisobga olingan holda asoslanmoqda. Umumiy holatda deb ess,
ichimlik suvlarini, ya’ni 1 g/dm® chegarasidagi tavsifiomasi, tabiiy suvlarni hamma
smﬂan}sh]arida keltirilgan. Masalan, chet el olimlarining fikrlari, ularda ma’lum|
yo’nalishda keng o’rganilgan va muhim bo’lgan sho’r suvlar (rassollar) va tuzli
suvlar (solyonty) orasida mos kelmaydi. Bu kattalik VI, Vemadskiy tadqgiqotlarids’
30% i tashkil etsa, M.G. Valyashko va undan so’ng L. K. Zaysevlar takliflariga ko'rd
35% ni tashkil etadi. NI Tolstixin [19] olib borgan hududiy tadgiqotlargh
asoslangan holda, tabiiy suvlami quyidagi guruhlarga bo’lish taklifi bilan chiqdil
bular a) ichimlik suvlar; b) sho’r suvlar va v) tabiiy suvlardan amaliy magqsadlards
foydalanish kabi sinflanishlar hisoblanadi. Tolstixin taklifi bo'yicha sinflanishgs|
ko’ra, antarktida muzlari va qorlari - yugori ichimlik suvlari, atmosfera yog' inlari ~

' 6’ta yaxshi, ba’zi bir ko’llar (Baykal va Ladoga ko’llari), Tundra tuproq osti, balan‘jj

tog'lar suvlari - juda yaxshi; o’rmonlar tuproq osti, 0’rta balandlikdagi tog' lar suvlari

- — o’rtacha yaxshi ya’ni ichimlik suvlariga nisbatan ichimli, dasht suvlari - ichiSth

mumkin bo’lgan ichimlik suvlari kabi turlarga kiradi. Sho’r suvlar esa quyidagi
belgilarga qarab guruhlanadi: kuchsiz tuzlangan — ichimlik (zaruriyatga qarab), |
ma’dar.xli ichimlik; o’rta tuzlangan — sug’orishga yarogli suvlar; kuchli tuzlangan - |
syg‘onsh zaruriyatiga qarab; kuchsiz tuzlangan — quyi chegaradagi (25%), bu shv |
bilan asoslanadiki, bu ma’danlashuvda muzlash va maksimal zichlik ha,roratlal'i |
o’zaro. tenglashadi; kam tuzlangan — ichimlik suvlari quyiladigan dengiz]afT
suvlari; o’rtacha tuzlangan — dunyo ummonlari suvlariga bo’lingan, Tuz eritmalari
gt}mstsno;ll?r) l]](kl bgu’n:xilga ajratilgan: a) kuchli tuzlangan eritmalj b) juda kuchsiz tvz
e ;( :;la‘;h a‘r 0’lib, bunday hudud suvlariga dengizlarning ma’danlashgan suvlari

1.8- jadval ‘

]

V. A. Sulin izlanishlgri natijalari asosidg sinflanish [28]
Turlari

Magniyli - xloridl;i

Suv
gungxla Natriyli- sulfatli

n Natriyli-gidro

. karbonatli
Gidroka - si iyli, | ArsinfNa,Cs, |

ks ﬁ\zm@i;;?ﬁ kalsiyli, %m&u Az - sinf, kalsiyli va | A, — sint, kalsiylh | |

e g;;uh t’h;i sinf Na | 280Vl guruhchalar vam;‘ halmagniyn. ‘

Sulfatli — - e A L

: Suruhchalar; ' i

Ca, MgNali guruh guruhchasi S - sint;aréa, Mg i l;'1t1i|11chalar' '

_ngh_Chalar )

- SntCaMg, Na i | S;—sinf, Ca, M& |

3 $2< sinf, :
| guuhchasi; | Mgl gurubchalr; = | Nali guruhchalar;

Kalsiyli - xloridi | |
!

Xloridli | Si-sinf, Ca, Mg Na | §) —sif———
li guruh SN,

tavsifga qarab ajratiladi.
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Tabiiy suviarni kimyoviy tarkibi asosida sinflanishi. Hozirgi vagtda tabiiy
suvlarni: kimyoviy tarkibi asosida sinflanishini bir necha o’ndan ortiq turi ma’lum

bo’lib, u asosida turli xil qoidalarga asos solingan. Hozirga qadar keng qamrovli, har

tomonlama asoslangan universal sinflanish tuzilmagan. Eng keng targalgan
sinflanish turlariga O.A. Alyokin, M.B.Valyashko va V.A. Sulinlar tomonidan taklif
etilgan sinflanishlarni keltiish mumkin. Bu sinflanish yo’nalishlari yetarlicha
oddiyligi bilan amaliyotda keng qo’llanilish topdi. Quyida keltirilgan sinflanishlar
tabiiy suvlarda mavjud bo’lgan fagat asosiy anionlar (CI, SO, HCO;5') va kationlar
(Na*, Ca?*, Mg?*) ni hisobga oladi. . ;
S.A.Shukaryov ilmiy izdanishlari natijalari bo’yicha taklif etilgan sinflanish.
Ushbu sinflanish [23] bo’yicha ionlarga ega bo’Igan va ionlar migdori 25% dan

- kam bo’lmaganlar kiradi (anionlar va kationlar yig'indisi bo’lingan xolda 100% ni

tashkil étadi). Suvning kimyoviy tarkibi 2- 6 tagacha bo’lgan ionlarga ega bo’lishi
mumkin. Anionlarni kationlar bilan guruhlanishi asosida 49 turdagi variantlar hosil
qilish mumkin. Agarda, masalan, suv CI va Ca?* ionlariga ega bo’lsa, bunday suv
Xloridli-kalsiyli, agarda suvda S04*, CI', Na*, Mg? miqdori oshsa, unda u sulfatli —
xloridli va natriyli — magniyli hisoblanadi. Ushbu sinflanishning kamchiligi sifatida
quyidagilarni keltirish mumkin: 1) uning kengligi; 2) genetik yaqinlashuvni yo’qligi;
3) sinflanishning matematik nuqtai nazardan kelib chiquvida ba’zi bir shakllanish
xatolaridir,

V.A.Sulin izganishlari natijalariga asoslanib tuzilgan sinflanish. Ushbu
sinflanishda [28] bir necha nuqtai nazarga asos solingan: ionlar orasidagi tenglik,
miqdori ortigecha mavjud bo’Igan ionlar, ya™ni palmir tavsifniomasi deb nomlanuvehi
qator (1.9 -jadval).

1.9 - jadval
V. A. Sulin izlanishlari bo’yicha yer osti suvlari_turlarini aniglash [28]

Suvlar turlari 9Na'/ 5o | ONa' - 3C1/ 350} | ICI -3WNa'/ 3pfg*
Sulfatli — natriyli >1 <1 -
Gidrokarbonatli—nau-iyli

< > 1 > l -
Xloridli — magniyli <1 - <l
Xloridli — Kalsiyli <1 - >1

llova: Agarda ion miqdori ekvivalent shaklida ifodalangan bo’lsa, unda E - belgisi ion belgisi
oldiga shunda qo’yiladi. Neft va gaz qazilma konlari yer osti suvlarini sinflanishida, turlar usuli
keng 9o’llanilib, bunda guruhiar, guruhchalar va sinflar amalda qo’llanilmaydi.

¢
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V. A. Sulin izlanishlari natijalariga asoslangan tabiiy

1.10 - jadvdl

turlari

Shakllan
ish
sharoiti

suvlarning sinflanish turlari [28] - "

Shakllanish mexanizmi va sharoiti

Xlorid
1j-
magniy
i

Dengizl
arda

Lt ]
Kimyoviy tarkib yillar mo"baynida 0’tib kelishi va bu gsosan NaCl, MgCh, MgSOs, C4
saqlovehi dengiz jinslari komponentlarini ishqorsizlanishi natijasida kelib chigishi yoli P{
bo'lishi mumkin. Ishqorsizlanishni davom etishi geologik tuzilishlar turlariga, paydo bo™
(relefii) tavsifiomasiga va mintaqani zovur-quduglashgenligiga bog'liqdir. Yer osti ¥,
dengiz cho’kindilerini ishqorsizlanishini boshlang'ich bosqichini tavsiflaydi, ular o'znav>!
on-tuz kompleksi qoldiqlari zuxiralarini tugatmaydi. Quyidagi reaksiyaning borishi nati
suvda natriy sulfat yig'ilmaydi: ' M; k + 2NaSO, -» MgSO, + 2NaCl

Sulfatli

natriyli

Qit’a- .
lararo

Ushbu shakllanish shundan keyin hosil bo’ladiki, yer osti suvlari kimyoviy tari]
magaiy xlorid to’liq chiqib ketgandan keyin, asosiy rolni kam eriydigan sulfat?!
(gips, angidrid) 0’ynay boshlaydi. Bu shu bilan birga bir vagtning o'zida kalsiyf
qattiq xoldan eruvchan xolatga o'tganida kation almashinish reaksiyasi boradi:
Ca™ia+ 2Na'iot > 2Na'i + St :

CaSOumv + 2Na'jins >N:SO4an + Ca¥jins

suvlarini shakllanishini spetsifik komponenti va boshlang'ich dengjz sha™

Gidroka
rbonatli

riyli
(sodali)

-nat -

Qit’a-

lararo

Xloridli
-kal-
siyli

Chuqur.
likda
(Yer
ostida)

- | holat yuvilayotgan qatlamda gips suvda esa kalsiy sulfat tugaguncha d#¢

almashtiruvchi hisoblanadi. 4
Nisbatan yuvilgan qatlamlarda, tarkibida SO saqlovchi gipsni suv ta'si-:
erishi bilan bir qatorda, eritmada natriy gidrokarbonatlar bo’lishiga™
keladigan dala shpatlarining buzilish (desstruksiyasi) jarayonlari ketad

etadi. Quyidagi reaksiya borganligi sababli soda hosil bo’lmaydi: CaSG'
2NaHCO; — Na,COs + Ca(HCO3) )

. Ca(HCO3)2 = CaCOsd + CO, + H20 ,
Shunday qilib, jinslardan gips amalda to’ligligicha chiqarib yuborilg?
gidrokarbonatli, yoki scdali suvlar shakllanadi. Yer osti (chuqtl'l”f
sharoitida suvlar ishqorsizlanishining boshlang'ich bosgichida suv x1o%
kalsiyli turdagi sho'r suvlarga (rassollarga) aylanadi. A
Bu shakllanish turi kation almashinish reaksiyalari borishi ratjasida sodir b9 ;
Ular yer osti suvlari tarkibiga yutilgan kalsiy jonini natriy joni tomonidaf

Chigarilishi natijasida hosil bo’ladi. Reaksiya qaytar tavsifnomaga ega: 2N361‘J
Ca¥ay > CaCly oy + 2Na',

o'mini egallaydi.

Natriy ionlari jinslaming kolloid gismidan kalsiy ionlarini sigib clﬁqamdi_Vﬂ/"d’r

|

3 . o lg
Yer ostl suvlarini kimyoviy tarkibi, turli xil tabiiy holatda ula®.

shakllanishining sharoitlari bilan an; lanadi . 3 iratiled®
dengizlardagi, git'alararo qlanadi. Uchta asosiy tabiiy holat ajratilgs®
Sinflanishning kamchiliklgr;.

va chuqurlikdagi (yer ostidagi) (1.10 - jadva)!

1) Tabiiy suvlarning turlari suvda eriydigaﬂ i

komponentlarni hosil bo’lish tarixiga emas, balki katta darajada ulaming u yoki bu!

kimyoviy tarkibini shakllanish shargt; bilan
koeffitsentlari birga teng bo’lsa, bu holatds
yo’q; 3) Nordon suvlaming turlarj jsptir,

bog'liqdir; 2) Agarda irsiyat (gen?:ﬂl‘,%i
tabiiy suvlarni turlarini aniglashning il0J"
ok etmagan ya'ni aniqlanmagd™

Qo’llanilish sohasi: neft va gaz gidrOgeologiyasi va gidrogeokimyosi.

|
Tabiiy suvlarni O.A.Alyokin ladgiqotlari natijalariga ko’ra sinflanishi. B
hozirgi vaqtda nisbatan qo’llanilishi tez uchrabj turadgigan tabiiyﬂ:uvlami“gi

t

sinflanishi bo’lib [1], bu miqdori ko’p bo’lgan ionlarni bir-biriga miqdoriy nisbatd®
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Natriy sulfat git’alararo sharoitda jinslami ishqorsizlanishini gipsli bosgichida yd| -

va kimyoviy tarkib bo’yicha bo’lish qoidasiga asoslangan. Ko’p miqdorli ionlarga,
modda miqdorini ekvivalentlarga hisoblaganda, nisbatan ko’p saqlanishini foizlarda
ifodalanishi tushuniladi. Tabiiy suvlar tarkibidagi miqdori ko’p anionlar bo’yicha

“uch :sinfga bo’linadi. 1) Gidrokarbonatli va karbonatli suvlar (bularga daryolar,

ko’llar, suv omborlari va ba’zi yer osti suvlarining kam ma’danlashgan katta qismi
kiradi). 2) Sulfatli suvlar (bu suvlar turli cho’kma jinslar bilan irsiy bog'liq bo’lib,
gidrokarbonatli va xloridli suvlar orasidagi oraliq suvlardir). 3) Xloridli suvlar ( bu
suvlarga ummonlar, dengizlar, sho’r ko’llar va yopiq yer osti zahiralarining yuqori
ma’danlashgan suvlari kiradi). :

:Har bir sinf tarkibida miqdori ko’p bq’lgan kation bo’yicha uch .guruhga:
kalsiyli, magniyli va natriyliga bo’linadi. Har bir guruh esa 0’z navbatida to’rt xil
suv. turlariga bo’linadi va bu modda miqdorini ekvivalentlarda hisoblagandagi
ionlarni saglanishini foizlardagi nisbatini aniqlaydi. (1.11 - jadval).

v 1.11 - jadval
Tabiiy suvlarni O.A.Alyokin tadqgiqotiari
: ma’lumotlari asosida_sinflanish turlari [1]

Suvturlari | Tonlar nisbati Shakllanish mexanizmi va sharoiti
’ Bu turdagi suvlar tarkibida ko’p miqdorda Na* va K+
saqlovchi otilib chiqqgan tog® jinslarini eritmalar bilan
) o’zaro ta'sirlanishi natijasida shakllanadi. Ba’zi
Birinchi

hollarda birinchi turdagi suvlar, soz tuprogda (gilda)
yoki jinslarda (masalan, glaukonitlar, ishqoriy
gillarda) saglanuvchi Sa?* ni, Na* ga almashinishi
natijasida hosil bo’lishi mumkin.

HCOy > Ca?*+Mg2*

N Ushbu turdagi suvlar turli xil cho’kindi jinslar va tub
Ikkinchi HCOy < Ca*+Mg?*< |jinslami shamol ta’sirida yemrilish mahsulotlarini
' HCOs +S04* (ko’pchilik daryo, ko’l, kam va yetarlicha
ma’danlashgan yer osti suvlari) o’zaro ta’sirida
shakllanish

Bu turdagi suvlar esa suv molekulasini bug’lanishi va
kation almashinishi reaksiyalari (asosan eritmadagi
HCO3+80,2<Ca?+ +Mg?* [ Na* ionlarini tuproq va jinslar tarkibidagi Sa?* va
yoki CI* > Na+ Mg?* ionlariga) natijasida shakllanadi. Ushbu turga
ummonlar, dengizlar, giyalik yon bag'ridagi paykallar
(liman) ko’pgina sho’r ko’llar va ko’pchilik kuchli |
ma’danlashgan yer osti suvlari kiradi.

Uchinchi

Ushbu turdagi suvlar oltingugurtli konlarini nurashi va
ulami gazib olishda, sulfidlarga boy bo’lgan ko’mir
konlari qatlamlarida; vulqonlar xarakati faoliyatida
(vulgon og’zi ko’llari, issiq manbaalar); oltingugurt
birikmalari ajralib chiqishi faol jarayonlarda (vulqon |
loyhalari va neft topilma joylari suvlari); shimoliy va
namgarchilik yuqori o’lkalarda (tundra suvlari, torfli
joylar va o’rmonlar suvlari) shakllanadi.

To'rtinchi HCOy =0

.Tabiiy §uvlaming boshqa sinflanishi (pitratli, boratli) ham uchrashi mumkin,
lelfm bu ehtimoldan uzogroqdir. Ba’zi bir tabiiy suvlarda silikat kislotaning (N>SiO;3)
ko’p uchraydiganligi haqiqatga yaginroqdir, lekin u asosan to’liq dissotsialanmagan
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holatda bo’lib va kationlami muvozanatlashtira olmaydi. Tabiiy suvlarning 27 xil"
namunasini gisqacha belgilash magsadida, belgilar go’Haniladi. Bunda sinf, uni-
tashkil etgan anionlar nomidan kelib chiqgan holda (C, S, €l) qoyilsa, guruh esa'
o’zining kimyoviy belgisi bilan belgilanib, sinf belgisi: darajasi ko’rinishida:
qo’yiladi. Qaysi turga tegishliligi esa, rim ragamlarida sinf belgisi indeksiga'|-
qo’yiladi. Binobarin, belgilar quyidagi ko’rinishda yoziladi: C%% (gidrokerbonatli|
sinf, kalsiy gurubi, II turli). Bundan tashqari, miqdoriy tavsifnomasi uchun, suvning':
ma’danlashuvi (0,1% gacha aniglikdagi, pastga qo’yiladi) kattaligi va ekvivalent -
molyar konsentratsiya bo’yicha hisoblangan, umumiy qattiglik (butun millimolda 1 -
dm gacha aniqglikda, yuqorisiga qo’yiladi); masalan, C$%, suvning gidrokarbonat:
sinfidanligini, kalsiy guruhi tegishliligini, Il turdanligini, ma’danlashuvi 0.4 g/dm*”
va .qatt.l(!llgl 5 mmol/dny’ ga tengligini ko’rsatadi. Ushby sinflanishning o 'ziga xos;
kamehilitlari: 1)Bo'ysinish 0'ziga’ xosligi buzilgan, yani tur zaharlilik birligidan
~ Yugori, :"omﬂat_m .blr-biriga biriktiruvchi (yiguvchi) hisoblanadi, lekin aslida buning
te'sgcanm bO’llShl' kerak; 2) nordon suvlar- (to’rtinchi sinf) sinflanish chegarasiga |
Kiritmagan, lekin yuqoridagidek keltirilgan tabiiy suvlarda  ishaten keffs'
: kon§entr:,ats.1yalarda og'ir metallar jonlari ham ishtirok etadi; 3) Xloridli-magniyli‘
(sulin bo ¥icha) to’g’ri keluvchi tabiiy suvlar turlari yetishmaydi, 0’z navbatida bu-
ushbu smﬂams.hm chegaralarini gisqartirib, bu sinflanishni neft bilan chiquvchi
qu]]lar,.yer. ustl va yer osti tuz eritmalari ko’prog bo’lgan suvlami tavsiflashni’
gg;n:‘;ﬁ‘i‘; chegara]ab q§’yadi. Quruqlikning yer usti syvlari gidrokimyosida
. Tabily suviar tarkibini M, G, Valyashko idanishlari natijalaripq ko'ra
::l';l/zirtuhl- galr:lﬂﬁar.ush asqsida [5] kalsiy, magniy karbonatlari \}Ia kalfiy sulfat
g if,uvc oy gl (L.12-jadval) va tabiiy suvlar tarkibi va tuzilishini keskin yoki
b 2garis (metamorﬁzatglyasq qo’yilgan. Tabi.iy. suvlarni mavjud uch turdan
O°zgarish xossasini aniqlaydigan miqdorlari |

lishi, ularni keskin

-yordamida olib boriladi (1.13-jad - o acorie” |
tabiiy suvlarni qamrab oladj, Jadval). Quyida keltirilgan turlar asosan ko pehilik 'l

f
. , 1.12 - jadval |
M.G. Valyashko tadgiqotiari ma’lumotlariga asosan, tabily suviarning asosiy

kalsiyli va magniyli tuzlari erish
chegaralarida ishtirok etad
COz*, HCOy, S0, CI, Na*

Ca(HCO:&)z,‘ CaS0Q4, --
‘ S

Karbonatly | (K2, Cu%, Mg?* ionlar ulaming | NaxCOs,  NaHCO,,  Nasso NaCh
_

!
Mg(HCO;),, MgSOs, MgCha i
|

!ca:bonatlarini erish chegarasida M, -
ishtirok etadi CaCO; -~ =
CF, Ca™, Mg¥, Na¥, SOZ = —_— =
Xloridli kalsiyli  tuzlar eruvchanlik [ ..  _
chegarasida, CO,2, HCOy - Ca2+ ’ ’ -~ NaCl

va Mg2+ blnkmalari eruvchanli D = MgClz |
chegarasida ishtirok etagj chanlik | CaCOs, Ca(HCOs),, CaSOs, CaCla i

3
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M;
CaCI2

113 - jadval,

MgS0,
MgCl

Yoki tub o’zgarish

arishi [7]
KMk =

Na2504
MgSo,

I

K

"zgarish xossasini aniqlaydigan miqdori [10]. * =0<a<e,

Xxossasini aniqlaydigan migdorilarini o’

Na2C'03 + NaHCO3
Na2$04

Tabily suvlarning mavjud asosiy uch turi uchun keskin

K;=

- turlari tarkibi.da' i tuzlarnin ipotetik tarkibi [7] |
Sulf - _Asosxy»lonlar Gipotetik bog'lar tarkibi
Sulf hl S04, CI, Mg+, Na*(K*), Ca?* - -
natriy va | 'sulfat ionlarini erish che, arasi - |
sulfatl- ishtirok  etadi;  Karbgrag MECOs, MaHCOL 1)
magniyli gidrokarbonat ionlar esa, ulaming CaCO;,

Sulfatlilami,
turlanishi:

Natriyli

Suvning turlari
Karbonatli - -

Magniyli
xloridli

Tlova: Km.k - N.S.Kumokov tomonidan taklif etilgan keskin o

1.14-jadval,
3¢0}™ + 3ACO;

<1
<1
<1

3Ca

>1

K=

7 -

miqdorlari [7]
0

3C0]™ + 2HCOT + S

4

3C42+
>1
>1
S|
<1
<1

K"s-

+S02

5

"luqliligini anil Iavc):i (ké ’rsatuvchi)

3co}” + 3mco

4

2+

>1
>1
<1
<1
<1

aca®t +

X

0

3
aca*t + gt

303" + 3HC

>1
<1
<1
<1

K"l.

Tabily suviarni asosiy turlaridan biriga ta

Suvning turlari

AL

llova. E - o'ngda turgan ionning ekvivalentlardagi modda migdori.

Sulfatlilami turlanishi:

Karbonatli
Natriyli
Magniyli
Xloridli
Nordon suvlar
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Lekin ushbu sinflanishda rN qiymati kichik kattaliklarga ega nordon suvlar -
hisobga olinmagan. Shu sabali, Valyashko muallifdoshlari bilan [7] tabiiy suvlarning
to’rtinchi turini, ya’ni nordon suvlar turini ajratishni taklif etishdi. 1.14-jadvalda
hamma to’rt turdagi suvlar uchun, keskin 0’zgarish xossasini aniglovchi miqdorlari
kattaliklari keltirilgan. Tabiiy suvlarning ko’rsatilgan turlarini bir — biridan ajralib
turadigan xossasi, bu bir turdagi tarkibli suvlarning, ikkinchi turdagi tarkibli suvga
- @ylanishi, atrof muxitdagi moddalar bilan 0’zaro ta’sirlashmasdan amalga oshmasligi
* hisoblanadi (1.15-jadval). Ushbu - jarayonlar tabiiy suvlarning-tub yoki keskin'

0’zgarish jarayonlari-deb nom oldi. O°zaro bir — biri bilan ‘bog'langan turlar esa’
- g;zaro munosabatli o’tish deb nom olgan [6]. Karbonatlitur <> Sulfatli tur <> Xloridli -

™N
Nordon tuzlar turi

M. G. Valyashko tomonidan va boshqalar [10] tomonidan taklif etilean tabii i bir— bi
bog liq holda munosabatli o'tshi, : Hetilgen abiiy suviarmi bir - birg?

, Nordon suvlar turlari uchun, yugorida keltirilgan uch turdan biriga o’tish asosiy’
bo’lib qoladi (yer usti sharoitida va quyqadan hosil bo’lgan qavatning ustki qismida),

- 0’zgarishlarni aks ettirmaydi. "
- qo’llanilgan (shu bilan bir qatorda ba’zi yer usti suvlari — dengiz, ummon va sho’r

va lekin juda kam hollarda va cheklangan hududlarda teskari jarayonlar ham ketishi!

- mumkin. Ya'n keltirilgan uchala turdan birortasi ham nordon savlar turiga o’tishi'|
mumkin emas. :

. . ) 1.15 - jadval
Tabiiy suvlamfng asosty turlarini bir-biriga o’tishni (aylanishni) nazorot

T =% glduvchi boshqaruy omillari va jarayonlari _
abity  suvlar | Keskin Shakila Bosh i omi ; ’
turlarin 0'tishi | o'zgar ish | nish cha oshqaruvchi omillar va jarayonlar
yo’nalish | roiti

: Fpy] n T TIRT) —
Karbona%ll to’g'ri Yer usti | Aridli iqlim, ma’ danlashuvni oshishi, loy(sergil) aral®
zsqldfla_tll - suvlari | moddalami suv xavzalariga kelib qo’shilishi, kal

oridli

1)
ionlarini ustki va yer osti suvlari bilan kelib qo’shﬂis;!
(tushishi) J
O’ta nam iqlim, ma’danlashuvni pasayishi, Kalsiya?”

Xloridli —> | teskari Yer usti

sulfatli -> suvlari | xarakatchanligi  kamayishi I
. ) yishi, suv yutugalé',
karbon@th B xaraka!chfmligini pasayishi, loyqa suvlarda ?“‘f
K‘ — __ _| kamayishiga olib keladigan jarayonlami n'vojlaniﬂ“/i,
arbonali - | to’g'ri Yer osti | Kalsiy ionlarini nisbatan yopiq tizimlarda mavjud b°,.lsg
sulfatli =~ - Suvlari | faoliyatini, ma’danlashuvni va xarakatchanligi oshi®
xloridi kation almashinuv; .
— i (Mg 5y + CaZ¥ing - Ca?* 5, + Mg |
Xlondh. teskari Yer osti | Geologik  strukturalam; yuvilus::;han]ig'n? oshiﬁ
—sulfati - suvlari ma’danlashishning pasayishi

karbonatli 4
TR - —_ - .
karbonatli Ratbonat —uridagl ~singavohan —suviori 67

| sedimentatsion Xloridli-kalsiyli suvlar bilan o’zaro

|

Ushbu sinflanishni muhjm :
bo’lib, u ko’me!{a’hbll‘ tomondan hozirda mavjud kimyoviy ko’rish bo’yich?|
suvlarda boshlang 1oh tarkibni qaytadap tiklasa, boshqa tomonlama hozirda majv”
30 |
i

afzalligi, uning asosiga genetik yo'l q0’yﬂga“ligj

cho’kmalari yoki yotqiziglariga o’tishi va M '

. sab:

+ suvlami mumkin bo’lgan kimyoviy tarkibidagi o’zgarishlarni, suvlami keskin va tub
. 0’2garish jarayonlari, ta’sirida o’zgarishini mumkinligini oldindan aytib berish
¢ hisoblanadi. Sinflanish kamchiliklari: 1) Nordon suvlami  sinflanish chegarasiga
: kiritish-juda qiyin, chunki bu suvlarda ko’pincha asosiy kationlar og’ir metallar
bo’ladi, kislotaligiga esa 0zod ma’danli ( sulfat, xlorid) va organik (fulvo, gumin va
. boshqa kislotalar) kislotalamni ishtirok etishi sabab bo’ladi; 2) sinflanish yer usti
-quruqlik  chuchuk suvlarining kimyoviy tarkibidagi sifatiy va migdoriy
Asosan yer osti suvlarini tavsifoomasi uchun

ko’llar suvlari uchun). 1.16- jadvalda turli mualliflar tomonidan o’rganilib, taklif
etilgan sinflanishlarni o’xshashliklari keltirilgan. :
: 1.16 - jadval

Tabiiy suviarning turlarini nisbatan keng tarqalgan sinflanishlar bo’yicha
. taqqosiash .
M.G.Valyashko [5] V.A.Sulin [28] 0.A.Alyokin [1]
Karbonotli Gidrokarbonotli-natriyli Birinchi (T)
Sulfatli, turlanishlar:
Na;SOs Sulfatli - natriyli Ikkinchi (II)
MgSl: Xloridli — natriyli Uchinchi (ITIa)
Xloridli Xloridli — kalsiyli Uchirchi (IIIb)
Nordon Yo'q To’rtinchi (TV)

Ba’zi bir kamchiliklarga qaramasdan Valyashko va Alyokin tqmc.)nidax‘l taklif
etilgan tabiiy suvlarning sinflanishi, boshqa mavjud sinflanishlar 1fzh1da 1.nsbatan
muvafaqgiyatlisi hisoblanadi. Valyashko va Sulin taklif etgan sinflanishlarni asosan

- Yer osti suvlarini (shu bilan bir qatorda ba’zi bir yer usti suvlari — dengiz, ummon,

sho’r ko’llar uchun) tavsifnomalash uchun, Alyokin taklifi bo’yicha smﬂamshm esa
yer ustining kam ma’danlashgan quruqlik suvlarini tavsifiomalash uchun ishlatish
Mmagsadga muvofiq bo’lar edi.

1.4. Markaziy Osiyoning suv boyliklari

Daryo havzalarining gidrologik o’ziga hosliklari Markaziy Osiyo gid{ograﬁk
rejasiga muvofiq, Orol suv havzasiga kiradi. Ushbu suv havzasining maydonol.2.626,6
ming, km?ga teng bo’lib, unga O’zbekiston, Qozog'iston, Qirg'iziston, ’l:opklston,
Turkmaniston, Afg'oniston (257 ming km?ga) va Eron (65,0 ming km?)

- respublikalari hududlari kiradi. Orol havzasi 0’z navbatida Amudaryo va Sirdaryo

suv havzalariga ajratiladi. Sirdaryo suv havzasini umumiy maydoni '443 ming kn?2
8a teng bo’lib, shundan tog® hududlari 150,1 ming km? iborat bo’lib, u Markaziy

: Osiyodagi suv havzalari umumiy maydonining 32% ini tashkil etadi. Sirdaryoning

Suvga boyligi o’rtacha 37,2 km? ni tashkil etib, bu yiliing suvga mo’l yoki kam

kelishiga bog'lig, bunda suv hajmi 22,5 km® dan 454 km® oralig'ida bo’lishi

mumkin. Keyingi 60 yil ichida bu suv havzalari daryolarida yo’nalishida 32 @m

ortiq suv omborlari qurildi, ularning umumiy suv sig'imi 37,9 km? tashkil etadi, shu
abli Sirdaryo oqimining boshqarilish darajasi 0,96 ga teng.
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1.7 —rasm. Markaziy Osiyo suv havzalarining umumiy chizma xaritasi

Amudaryo suv havzasi suvga mo’lligi bo’yicha Sirdaryo suv havzasidan katt!
dir. Uning suvli tog' maydoni 2274

bo’lib, lekin maydoni bo’yicha undan kichikroq
ming km? gacha teng. Amudaryo suv havzasin
oralig'ida bo’lib, yilning suvli kelishiga
Voropayev,1973 y.)

Sirdaryo suv havzas tarkibiga bir necha

Farg'ona vodiysi chegaralaridan tashqarisida boshl

chap irmoqlari.Qoradaryo va Norin daryolari, 0’rta
0’ng tarmoglari bo’lgan Ohangaron, Chirchig, Kele:
Chu va Talos daryolari kiradi, Ohirgi jii daryo

ing suvga boyligi 79,5 dan 82,6 kﬂ‘%
bog'liq (Bostonjoglo, 1969 Y‘i

<
|

daryo havzalari kiradi. Ularg?!
anuvchi Sirdaryoning o’ng "a‘
ogimida ushbu suv hayzasinin|

s daryolari, quyi ogimidagj Ari®

s e o e lib‘l
Sirdaryogacha yetib kelmayapt; odumi esa hozirgi vagtga kell’

Markaziy Osiyoning asosan hamma
joylashgan muzliklar va qorlamj erighidan hosil b

hosil bo’lishidagi muzliklami ko'pligin; g
bo’lgan to’yjnuvchanligida, Ushbu suy hayza[ar hu

ham katta ahamiyatga €83 Lekin qoidaga bino,

32

daryolari suy havzalarining yuqorisid,}

0’ladi. Shu o’rinda Amudary©
"ish joizdi. Daryolami suf)
dudlarida yog'adigan yomg'irl%|

an, yomg'irlar faqatgina suvd

to’yinuvchanligi uncha katta bo’lmagan suv tashlovchi suv havzalariga sez:larlg
ta’sir etadi. Markaziy Osiyoning hamma daryolarini suvga bo’lgan fO’YlP“Vcha“]‘
tavsifiomasiga ko’ra, yer osti ogimini ham hisobga olgandt_a, ularm to’rtta turga
gratish mumkin; - 1) muzliklardan — qorliklardan to’yinadigan daryolar 2)
qorliklardan - muzliklardan to’yinadigan daryolar, 3) qorlardan to*yinuvchi daryolar,
4) qorlar — yomg'irlardan to’yinuvchi daryolar. Birinchi turdagi daryolar asosan,
baland tog'lar qorlari, shu bilan bir qatorda abadiy qorliklar va muzliklar hisobiga

to’yinadi. Ular uchun, yildan - yilga oqimning eng kam o’zgarib turishi va

toshqinlami nisbatan kechroq bo’lishi - (iyul-avgustd:.a.eng yuqori) t.aVSlﬂldll':
To’rtinchi tur daryolarni to’yinishida baland tog'lar gorlari f.shtlrok (?tn?ayd_l, dflry’ozu
to’yinishini boshqa yo’llariga nisbatan, yog'adigan yomg lrl?r oqimi yuqori o’rin
egallaydi, lekin asosiy o’rinni emas. Ushbu daryolar. uchup yil bo ylc!la oqlqm.lgig :
0’zgaruvchanligi eng katta bo’lishi, ayniqsa toshqinlarni erta kehsln tavsiflidir

(mart-aprel oylariga to’g'ri keladi).

: ‘Daryolarni to’yinishini u yoki bu turi qatoriga kirit.ish uchun .quyl.dag{lamn
bilish zarurdir: iyul-sentabr oylaridagi oqimni, mart - iy oylax_'ldagl ogimga
nisbati; iyul — sentabr oylaridagi daryo oqimi ulushini yillik ogimga msbat§n
foizlarda va ogim eng yugori bo’lgan oyini (martdan - avgustgacha) blh_sh Zal'lll'dll.'.
Muzliklar — qorliklar bilan to’yinadigan daryola.}' deb, Amudaryoni, \{axsh.m,
Pyanjni, Zarafshonni, Chuni, Ilini, So’xni, Isfarfam va boshqa daxyqlarm ‘aytl.sh
mumkin. Qorliklar - muzlikiar bilan to’yinuvchi darxol_arg? esa Norin, Chirchiq,
Sirdaryo misol bo’la oladi, qorliklar va qorlik - ypmg'qll to ymu.vchan daryolarga
esa Qashqadaryoni, Ohangaronni, Arisni, Kelesni kmtnsl} qaumkm. ) )
Sirdaryo qor-muzli to’yinuvchan dar.yo bq’]ganhgl , u‘cl.mn lmmgli yugori
havzasida oqimning eng ko’p bo’lish ehtimoli may-iyunga to’g’ri kelsa, to ,q ogim
davri aprel-avgustga to’g'ri keladi. Muz-qorl'i masalan, Amudaryoda eng kohp oqx;n
iyul-avgustga to’g'ri kelib, qorli to’yinuvchi Qashqadaryo va bo:shqa]ar uc 1m? u
aprel-mayda, qor-yomg'irli Keles uchun u mart-aprelda' ruy beradi. i bilishnt
Suvdan foydalanishda uning kimyoviy tarkibini gqndayligtl{tzki i s v;u
zarurligi. Oddiy suvni ishlatishda qoidaga ko’r?, uning ?arklbld.agl tur ;b a?hymﬂ);
elementlar va ularning birikmalari mavjudligi hlSOb.ga —ollnmayc.il. Shu s, e
tabiiy suvlar (yer usti, yer osti yoki yomg'ir va mu?l.lklar suvlfln ham) 0’z tar bida
ma’lum miqdor tabiiy tuzlar va ularning 101.1]anm 1:saqlayd.l. .Bumaize? ionl: ]%_
gidrokarbonatli — NSO;" , xloridli — CI, suu;am - ds_o4 -, kalsiyli — Sa**, magniy
Mg atriyli — Na* suvlar misol bo’la oladi. o N
d \;wlardz tuzlyarning yillik va hududiy tagsimlanishidagi o”z!ga xosligiga zer-
usti va yer osti suvlarining iglimi, rel’efi, suv tartiboti ta’sir ’etadl Suv gn
foydalanishda ya’ni uni iste’mol uchun, sug"orish va boshq.a xalq xo Jahgl, ds::]asx la
ishlatishda, uning kimyoviy tarkibi va unda saglanuvchi tuzlaml (ma arm)
hisobga olish zarurdir. Maishiy suv bilan ta’minlanishga mo’lj’all'fmg’an suvga yug?n
e’tibor beriladi, birinchidan u organizm uchun z;alzrsi; v:g(c;g:plzl:mmga ega bo’lib,
tiniq, hidsiz, rangsiz va bosh a tashgi qo’shimchalarsiz bo’lishi .

! Ichirlfx’lik sivi tarkibidg (davlat standartlari bo’yicha 17.1.3:03 -77 quruc}
qoldiq 1000 mg/l dan oshmasligi, sulfatlar — 500 mg/l gacha, xloridlar — 350 mg/|
gacha, 7 mg-ekv/l qattiglikka ega bo’lishi, 20° haroratda hidi va ta’mi .2'ballga teng
bo’lishi, 1 1 suvda ichak kasalliklari tayoqchalari 10000 tadan oshmasligi, hamda suv
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to’liq tozalanishga uchratilishi va xlorlanishi kerak. Hayvonlar ichishi uchun
-mo’ljallangan suv ham yuqoridagi talablarga javob berishi kerak, lekin ba’zi bir
~hayvonlar nisbatan ma’danlashgan suvni ham iste’mol qilishi mumkin. Masalan,
tuyalar va quylar ma’danlashuvi 6-9 g/lga teng xlorid-natriyli suvlarni ham ichishi
mumkin.

. Sanoatning turli . yo’nalishlarida ishlatiladigan suvlarga ham ishlab
chiqarishning  0’ziga xosligidan chigib yondashiladi. Oziq-ovgat sanoat!
korxonalarida umumiy talablardan tashqari qo’shimcha talablar ham- quyiladi-
Shakar ishlab chiqarishda, masalan, ma’danlashuvi eng kichik bo’lgan suv zarurdif,
- chunki tuzlaming saglanishi shakarni - pishirishnj qgiyinlashtiradi, pivo pishirishds"

foydalaniladigan suvda esa kalsiy sulfat bo’lmasligi kerak, chunki u solodning
achishiga xalagit beradi. o v

Sug’orish suvlari uchun ham ma’lum talablar mavjud. Markaziy Osiy? |

sharoitida.iloji boricha ma’danlashuvi 1 g/lga teng bo’lgan karbonatli-kalsiyli yoki:
: sulfatl‘i-kalsiyli suvlardan foydalanilsa maqsgdga ng;uvoﬁia::o’lar edi. Ma’daéasl):uVﬂ
yugorl bo’lgan suvlar bilan sug'orish ishlari olib borilsa, . qoidaga ko’ra ¥
tuproqning sho’rlanishiga va gishloq xo’jalik ekinlari hosildorligini yuqotilishig?
-olib kelishi mumkin. Eng zararli suvlar bu sodali suvlar (ya'ni gidrokarbonatli” |
natriyli) bo’lllf, bunday suvlar bilan sug'orilganda o’simliklar 0’ladi. o,
- Markaziy Osiyo daryo suvlarini oxirgi oltmish yil ichidagi holatini quyidag
keltirilgan rasm va jadvaldan kuzatish mumkin (ilova 1 va 2 - jadvallar). 1925-1986
yillarda Slrdary.ot.ﬁlgg (Qi zilgishlogda) ma’danlashuvi 0,42 dan 1,25 g/l gachd
Chirchiq daryosiniki 0,29 dan — 0,63 g/l gacha, Amudaryo daryosiniki (Temirboyda) !
0,51 dan 1,62 g/I gacha, Surxandaryo daryosiniki (Mang uzorda) 0,57 dan 1,19 8|
gacha, Zarafshon daryosiniki (Navoiyda) 0,46 dan — 1,22 g/l gacha va Qashqadary? |
daryosiniki (Qoratikanda) 0,38 dan — 2,57 g/1 gacha oshgan. Bundan tashgqari, dary?
suvlarining kimyoviy tarkibi ham o’zgargan, !
_ Agarda 1?3 8-1950 yillarda daryolarni tarkibi asosan gidrokau'bonnatli-kalsiY!l 1
gagi%;ietg:mb: Isa, (X::g:i yillarda Sirdaryo va Zarafshon daryolari suvlari suli;ﬂy:; /
nga, u o . . Al CERT] !
daryosi. suviai el kglrjsriy]daryom suvi esa xloridli — natriyli, Surxand i
fomonga o’zgargan bo’lsa, Chirchiq daryosi suvi tarkibi idrokarbonatli — kalsiy”
(konse.nh'fltgy.asi yuqori) bo’lib q:)llgd:lg lekin sulfat nag@lkiy va magniy ionlari®,
saqlanishini nisbatan oshganlig; kuzatilgan, T

Sirdarve havc: 116 jad?,

Baryolar | VL2 haveasining hatta daryolari hagida ma’lumotlar ./
A i & | Mevdoni T Suvning | Ogimi ning | O’rlacha ylllik | _Suvminé
n:mliri km? urtacha urta cha oqimi shO'rlig’

S:f;'ﬁk moduli % gl
— m3/se| V/sek/km? 1
Norin 534 | 59110 430 538 B —/g 53 22
Sox__ 4 3270 43 13,1 14,1-60,5 0,12:0%
Chirchik 174 14240 240 20,1 15,5-57,4 0,161
| Angren 26 _| 770 43 107 L7754 | 01119
Aris 339 14520 65 2,07 6553 o4 8)1'/
Sirdaryo 2137 | 150100 270 - 55313 0.46-3;
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i, Qashqadaryo daryosi suvlari sulfatli-natriyl

S 1. 17 - jadval
- Amudaryo suv havzasining katta daryolari hagida ma’lumotlar :
Daryolar  [Uzunli | Maydoni Suvning | Oqimi ning | O’rtacha | Suvning
ning nomlari gi km? o'rtacha o’rtacha ylllik | ma’danligi
km sarfim¥sek | moduli | oqimi gl
I/sek/km? %
Panj 921 113500 1000-1050 | 9,39,8 3590 | -0,16:0,52
Vaxsh 524 | 34090-39100 680 - | . 206 16,7-48.9 | 0,30-0,90
Kofimihon 387 8070-11590 190 223 10,4-30,3 | 0,11-0,84
Surxan- 196 | 8230-13610 120 , 146 11,6257 | 0,25-1,39
daryo
Sherobod 171 2950 7,5 2,55 1174203 | 0,86-3,27
| Qashqadaryo | 310 8780 50 10,7 [16,1259 | 0254,12
Zarafshon 581 17710 190 5,7 14,5-30,5 | 0,15-1,37
Amudaryo 1437 199350 1940-2010 - 11,0 - - :0,38-2,17
Muammoli savollar
1. Suv molekulasining tuzilishi ganday?
2. Tabiiy suvlarning anomaliyalari nima?
3. Gidrosferaning tabiiy suvlari hagida nima bilasiz?
4. Tabiiy suvlarni ma’danlashuvi asosida sinflanishini tushuntirib bering.
3. Tabiiy suvlarni kimyoviy tarkibi asosida sinflanishini tushuntirib bering.
6. Tabiiy suvlar S.A.Shukaryov ilmiy izlanishlari natijalari bo’yicha qanday

sinflanadi va uning kamchiliklari.

~

sinflanadi va uning kamchiliklari.
8. Tabiiy suvlar O.A. Alyokin ilmiy izlanishlari natijalari bo’yicha ganday
sinflanadi va uning kamchiliklari.
9. Tabiiy suvlar M. G. Valyashko ilmiy izlanishlari natijalari bo’yicha qanday
sinflanadi va uning kamchiliklari.

10.Markaziy Osiyoning suv boyliklari hagida nima bilasiz?

11. Sirdaryo suv havzasining daryolari haqida so’zlab bering.
12.Amudaryo suv havzasining daryolari haqida so’zlab bering.

. Tabiiy suvlar V.A. Sulin ilmiy izlanishlari natijalari bo’yicha qanday
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vhiséblangdi, “chunki u gidrokimyoviy axborotlarni ishonchliligi va sifatliliginfj

-~ bo’llishi, ya'ni suy Xavzasining yoki uning bir gismini suv xolatini ma'lum vad)

| ;ESP 1V havzasidagi suvning kelib chigishi (motfologiyasi, gidrologiyasi va sh
Kabilar) va tekshirilayotgan moddaning kelib chigishi (eritilgan, muallag, kolloidia"

II-BOB. TABITY SUVLARNI KIMYOVIY TARKIBINI VA
XOSSALARINI TADQIQOT QILISH USULLARI

* 2.1.Tabiiy suvlardan tadgiqot ishlari uchun namunalar olish
Tabiiy suvlarning namunalarini olish, ularni tadgiqot qilishning muxim qiso¥"

aniqlab, tasdiqlaydi. Tabiiy suvlaming kimyoviy tarkibi va fizikaviy xossalaris!
0 rganish va tadqigot qilish uchun, olinadigan suv namunasiga qo'yiladigan umumiy
talablar (davlat standarti 17.1.5.05 — 85 da) keltirilgan. Namunalar olishda rioy®
qm§h zanur bo'lgan asosiy printsiplar quyidagilarda o'z aksini topgan. KimyoV[},'
taxlil uchun olingan suv namunasj etarlj darajada taxlil uchun loyiq va reprezentati

oralig’ida tavsiflashi lozim, chunki namuna ofich jarayonida, boshlangich ‘]a?’w
‘S.hlaSh‘!a» saqlash va uni bir joydan boshqa joyga olib o'tishda, suv namunasinio?/
kimyoviy tarkibi va xossalarida sezilagli o'zgarishlar boImasligi lozim. Namunal#

perdasimon, «o'likn, «tirik) xisobga olingan xolda olib borilishi zarur. Oling®®
~amunalar xajmi taxlil uchun etarli va go laniladigan uslubga to'g'ri kelishi zarv"

 Namunalar olish aniq nuqtadanliligi va yig'ilganliligi (qo'shilganligi) bi‘f“’i

farqlanadi. Taxlil uchun syy miqdorini aniq nuqtali usulda, namunalar bir marta oli”

yo'li bilan olib boriladi. Ushbu namunaar shu suv havzasining, shu gismidagi %Y |
snf‘atxm' _tavsnﬂaydi. Yig'ilgan usulda olingan namunalar shunday ko‘riniShdai
bo,ladlkl, ular aniq nugtadan olingan namunalarni ketma - ketliligini u yoki b?;
qoidaga muvofiq yig ilganligini bildirad;. b

:I‘adqlqotlarga q0'yilgan magsadga muvofiq holda namunalar olish b,
martalik, ketma - ket yoki doimiy bo'lishi mumkin. Bir marta olinadigan namunal®

usuli yaxshi o'rganilgan suv havzasig e o e 1o suv tarkibi®;
o' zgarishlarin davriy 2asida kutilishi mumkin bo'lgan

: ravishda aniglash uchun nisbatan kam ishlatiladi. Bu 282/
aniglanayotgan komponentlar o'tgan vagt oralig'ida suv havzasi chuqurligida ¥,
aiovaxududida ko'p o'zgarishlarga uchramaganda olib boriladi, Doimiy va ketr8”
ket ’amqlash.lar €53, suv havzasi va uning suvi sifatining xolati, hagida nisbatan a” |
va lshonchl} axborot va. ma'lumotlar beradi. Ketma — ketlik usulida oling?’ )
namunalarni taxlillashda, namuna olingan joyni va olingan vaqtni hisobga olg"';l;;
holda kuzatilayotgan komponentlar saqlanishi aniglanadi. Namunalar 0J% "
nu?mafl: taxlil magsadidan va bududni o'rganish asosida tanlab olinadi. A"},{
Yo nalttilgan maqsadlar bilan kuzatilib olishdan tashaar, Kimyoviy taxll uchun )
namunalannll .OllSh mumkm bo'lmagan hududlar: - suy oqimini kelib qo'shill i |
natijasida ta'sir etadigan joylarda; - oqova suvlari mavjud suv havzalariga K
qo’shiladigan joylarga yagin axoli yashash joylarida; - ishlab chiqarish °hiq‘ﬂ,dﬂf
bilan suvni ifloslantiruvchi korxonalar Yyaqinida; - suvning almashinishi S¢
kechadigan nuqtalarda ( suvi kam 0gim va soqil joylardagi suvlardan).
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- Daryolar va jilg'alardan suv namunalari asosan, suv yuzasiga va tubiga
nisbatan 20 — 50 sm masofada olinadi. Tadqiqotlarni aniq va chuqur olib borish
uchun dengizlar, ko'llar, suv omborlari va su'niy xovuzlarda namunalar uchlamchi
setkada, kamida ikkita gorizontda: suv yuzasidan 0,2 - 0,5 m va suv tubidan yuzaga
qarab 0,5 m masofada olinadi. Oraliq suv namunalari gorizontlarda shu vagtda
qavatlarga bo'lingan. xolda, mavjud xaroratning yuqori, quyi va xarorat sakrashi
(0°zgarishi) qatlamiga qarab olinadi. Suv namunalarini kimyoviy taglil gilish
natijalarini solishtirish uchun, termik startifikatsiyadan kelib chigqan xclda, standart
gorizontlarni; masalan, 0,5; 2; 5; 10; 20; 30; 50; 100; 500 va 1000 m larda qo'yish
magsadga muvofiqdir. Atmosfera yoqinlaridan namunalar' meteo maydonqha]arida
olib borilsa, magsidga muvofiq bo'ladi. Namuna yiggichlarni er ustidan 2m
‘balandlikda, bexosdan ifloslanish va chang tushishidan eqtiyot gilingan joylarda
o'matish zarurdir. Tadgiqotlar magsadiga muvofig, namunalar xajmi 11 dan 201
gacha va indan xam ko'p bo'lishi mumkin. Namunalarni umumiy xajmi, qar bir
ingredientni aniqlash uchun kerakli xajmni xisobga olib, xamda kuzatish dasturlariga
bog'liq xolda aniglanadi. Ingredientlami aniglash uchun namunalar, oldindan
tayyorlanganligj kontservatsiyalanishi va saglanish sharoiti bir xilliligiga qarab
birgalikda guruglanadi. Namunalar olish uchun ishlatiladigan va foydalaniladigan
uskunalar. Suy xavzasidan suv namunalari olish usuli, uning olinish chuqurligiga
bog'liqdir. Suv namunasini suv yuzasidan, sekinlik bilan suvni chaygatmasdan,
asosan shisha idishda, chuqur gatlamlardan esa bosim o'lchagich (barometr)
yordamida olinadi.

2.2. Tabiiy suvlarni tahlil gilishning kimyoviy usullari

Atrof muhitni muhofaza qilish va suv boyliklaridan oqilona foydalanish !nlan
murakkab kompleks masalalami echish, etarlicha keng va ishonchli tajriba aspmda'-
Suvning kimyoviy tahlilini kundan-kunga o'ziga xosligi, sezgirligi, anigligi oshib
boradigan kimyoviy uslublarida ro' yobga chiqariladi. Ushbu uslublarni zamonaviy
avtomatlashtirishga, standartlashtirishga ko'p e'tibor ajratiimogda. o

Tabiiy suvlarni tahlil gilishda fotometrik usul nisbatan ko'proq qo'llaniladi,
lekin bundan tashqari gazoxromatografik va atomli-adsorbtsion usu]lafdan xam
foydalaniladi. Keyingi yillarda suvni tahlil gilishda instrumental usullaming ulushi
ortib bormogda. Tabily suvlarning kimyoviy tarkibini aniqlashda ishlatiladigan
usullar xagida ma'lumotlar kiritilgan. o

O'Ichash usullarini bajarishni metrologik baholash. O‘Jchash]arxfl bzg‘ansh
Uslublarini (UBU), namunalar omillariga va UBU ga ta'sir etishi mumkin bo'lgan
hamma 0'zgarishlar bo'yicha o'Ichashlar anigligining kafolatlangan .k?‘rf.satlochlatn
U ga qattiq rioya qgilgan holda, uning ma'lumotlari asosida olinishi mumkin

bo'Igan har bir o'Ichashlar natijalarini aniqligini tavsiflaydi.
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) . 2.2 -jadvall
Tabiiy suvilarni tadgiqot qilishda foydalaniladigan kimyoviy tahlil usullari al
S . | O’lchanayo Ko rsatgichlar, % .
yo!k(iok?atgmh O’lcham |  tgan Anig- | Qayta | Tof
mponent | birligi | migdor Usul lik | tildash | -rill
N oraligi 54) | §a) |8
Erigankislorod | mg/dm3 | 0,05-0,10 | Todometnk hiil | 20 o | &
1 0,10-1,00 : 15 8 6
1,0-5,0 - <0 5| ¥
| : :3061152,00 Elektrokimyoviy 5 3 g
Ugerod - ~1 030-12, tahlil | s 3| 2
o] 02)(IV) mg/dm’ | 1,0-10 | Tortma (titrimetik) | 20 10 §
10 tahlil 10 5 4.
Rangliligi — i
g mg/dm® | 1-10 | Spektrofotometnk | 50 | 25 | 2.
10 tahlil 10 5 4
H;S va sul '
ﬁ‘_na" -| mg/dm® | 0,05-0,10 Fotometrik tahlil 40 20 16
Kilorodza ; 0,10-0,50 25 13 _ﬂ
bolgmn — bio- mg/dm® | 0,50-2,0 Shisha idishli 20 10 5
Kimyoviy - alab 2050 15 B°
¢ 02
. 5,020 5 4
bo.]g'm e | mgdm 5-10 " Tortma tahlil ;g 10 ’
,&?oviy talah : : (titrimetrik to'g'ri)
o™ Joso s |8 | g
Gidroka =100
doos. 1 | medm 10 Tortma tahlil v et
Karbonatlar 1050 | (titrimetrik teskari) { 19 8 !
| (€032-) 50-500 12 6 !
Gidrokarbo — 16|
Cony | medm [0 Potentsiometrik | 15 8
B S ) titash s | 4 L4
(S042-) g/dm 10 AbNO3)2va | 32 |
: 10-100 ditizon ishtirokida 18 | 9 g
100-300 titrimetrik tahlil 4 2
10-50 Ortanil K 30 13 g
50-300 ishtirokida bariy 12 7 f
tuz}ari bilan tortma
(titrimetrik) tahlil .
, Oisg-zl(,)o Turbidimetrik tahlil | 8 2 ﬁ
)’(ﬂshga'_n;ap mg/dm3 16—100 Hajmiy 253 _%2//%
i 100-1500 | (Gravimetrik) tahlil | 2 1 /\
OpHAnap mg/dm ' !
©r) g’ | 20150 | MeruimewrkGid | 18 | O
6
10-75 Argentometrik tahli i
T595 gentometrik tahlil l‘f g u

v =

I;:‘?::'P mg/dm® | 50-500 hisoblash 20 0 8
Ko HIHCH 500-7000 12 6 5
bunii(Ca) mg/dm® 1,0 EDTA ishtirokida | 52 26 11
212,’(:)-292,0 tortma (titrimetrik) | 10 | 5 4
: -95,0 tahlil 2 1|1
Marumit (Mg) mg/dm® | 0,024,0 Brilliant sarig i 20 10 3
: . 4,0-20,0 bilan fotometrik 10 5 4
Qarru : : tahlil
QK moUdm®. | 1,0-16,0 | EDTA ishtirokida | 16 3 6
tortma (titrimetrik) ’
o tahlil
atpuit (Na) mg/dm® | 1,050 Alanganli— V21 10 3
. . fotometrik tahlil | 29 14 8
Kanuit (K) mg/dn® 1-2,5 Alanganli - 16 7 6
o 2,5-50 fotometrik tahlil | 25 13 3
(Nl-l::'mﬁ vonn | mg/dm® | 0,025-0,5 [ Gipoxloridvafenol | 40 20 16
) 0,5-5,0 ishtirokida 20 10 8
spektrofoto-metrik ,
e ' tahlil :
?HHR HOHHW | mg/dm? 0,05-0,10 Nessler reaktivi 50 25 20
(NHy*) 0,10-0.50 ishtirokida 25 12 10
0,50 fotometrik tahlil 10 5 4
Hutpurnap | mkg/dm? 5-10 Gris reaktivi 149 75 59
(NO>) 10-25 ishtirokida 88 44 37
25-100 spektrofotometrik 50 26 17
100-300 tahlil 33 17 10
Hupatnap | mkg/dm? 10-20 Oldindan NO2 89 45 36
(NOs) 20-300 gacha qaytarilgan | 50 29 24
Griss reaktivi
ishtirokida
spektrofotometrik
tahlil
®Gocatnap | mkg/dm® 5-10 Fotometrik 140 69 2
(POs-) 10-20 tahlil 73 36 12
20-50 40 20 7
_ 50-200 13 10 3
Bochop mg/dm® | 0,02-0,05 Persulfatli 113 57 46
OMymui) P . [ 005010 | oksidianishbilan | 3. [ 27 2
0,10-0,40 | fotometrik tahlil 33 17 14
Cunvicars mg/dm® | 0,5-5,0 Sariq kremniy 20 10 8
(Si0s) 5,0-15,0 molibdenli 10 5 4
mg/dm? 0,5-090 | geteropolisilikatlar 15 8 6
0,90-1,5 ko' rinishida 20 10 8
Kpemnui | mgam® | 0,055,0 | Ishqorli eritmalarda | 30 15 12
(ymymi) si 50-150 | depolimerianishb-n [ 20 10 8
Bura va soda
0,05-5,0 aralashmasini 35 18 14
5,0-15 suyuglantirish bilan [ 20 10 8

depolimerlanish
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: . . : “lgan
lum bir bosgichda masofaviy tekshirish usuli bilan aniglash mumkin bo’lga®

2.4~ jadval’

er usti suvlarining sifatiy ko'rsatkichi [14] i i —
AT O'lchanadigan (aniqlanadigan) ingredientlar va
Tavsifli ko'rsatgichlar suvning xossalari |
Organik moddalar Organik moddalar yig'indisi Lo ’
Evtroﬂ];gshuv ko rsatkichlari Xlorofil, mikro suv o'tlari yig'indisi, NO3- , NO2-,
RO43-,NN4Q
O°ziga xos ifloslantiruvchi

moddalar Neft mahsulotlari (plyonkalar) alar

Umumiy ko'rsatkichlar harorat, elektr o' tkazuvchanlik, o' Ichangan moddalar |

|}

Er usti suvlarini avtomatlashtirilgan holda taxlil qilish uchun
oydalaniladigan usullar 4]

2.5—jadvdl

1

Konduktometrik tahij] (konduktometrik

- Usullar O’'Ichanadigan kattaliklar | :
Elektrokimyoviy usullar ' 1
Potentsiometrik tahii] N, Eh, Cl-, F-, NaQ, NO3-, S2- va boshqalar
___(ionometrik tahlil) I
Kulonometrik tahlil  (kulo ~nomerii NH4Q, Numumiy, As, Se, Sb, U, Ce, organik
titrlash usuli) birikma —

titrlash) .
Polyarografik tahlil
_ (xronopotentsiometrik)

ma'danlashuyi, ba'i bir ionlar (SO4-2

Suvning solishtirma elektr o tkazuvchan-ligi, umum- .

Cd, Pb, Cu, Sb, Bi, As va boshqalar, O2 (crigan

Fotokolorometrik tahlil

g.j

Asosiy ionlar (Ca2Q, Mg2Q, CIQg -, SO42-); biog!
moddalar (NH4Q, NO2-, NO3-, PO43-); og'ir

metallar (Cu, Cr(VI), Fe3Q, Zn2Q va boshqalar),

UB-sEk!roskogik tahlil
H(-spektrofotometrik tahlil

fenollar, KKE . ]
Umumiy organik uglerod I
Organik moddalar (lignin, neft mahsulotlari va
_ boshgqalar) —

Lyuminestsentlik eahij]
(ﬂyuorestsentsiya)

Atomli absorbtsialj tahlil

Rentgen-spektrometﬁk tahlil

Organik moddalar (gumusli modda, xlorofil va uning

. i
mahsulotlari), neft mah-sulotlari, kontserogen!
moddalar :

rY ;—/
Og'ir metallar (Cu, Zn, Ni, Co, Fe, Cd, Bi, Hg),

As, Se, Te, Bi, va boshqgalar

Gaz-suyuq Xromatografik tahlij

Kombinatsialangan usuliar

Xromatog[aﬁk usullar

Organik moddalar
organik kislotalar, aminlar)

Gazli (ingichka qavatli) xromatografik Q
ultrabinafsha Q 1Q spekiroskopik tahlil

Xroniatomass-s ektrometrik tahlil

——__ Organik moddalar
Neft mahsulotlari

Fotokimyoviy (kimyoviy) kuydirish Q
1Q-spektroskopik (kulonometrik) tahiii

Fotokimyoviy (kimyoviy) kuydirish Q

Umumiy organik uglerod

kislorod, birlamchi mahsulot va distruktsiyasi, KBE): |!

organik moddalar (pestitsidlar, fenollar) |

Spektrometrik usullar

ishqoriy va ishqoriy er metallari, |

__/I. .
(pestitsidlar, uglevodorod!2®

fotokolometrik tahli]
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Umumiy organik fosfor,
umumiy organik azot

]
I
- A
4‘/
]
_

L

tavsiyalarning holati yuqoridagi rasmda (3.1

Potentsiometrik titrlash
pH, Eh

 titsidlarni
ClL P, S,N- saqlov-chl pestitsidlamni,
umumiy organik knslotalfmu gazli
xromatografik usulda aniglash

= [ pX(X=Cl'. Br . I. F.CN)
]
= . 5 o
= Ishqoriy, ishqoriy er, og'ir
[ 8 ) megal la¥ni atnm ahearhilach £ .
Z ] = £ =
& = 8 3 =
El 12| |3 ” ingvaNH4Q NO2q, | | 2| | &
< = = Og'ir metallarning va NHAC ‘ £
Elal 1 E || NO3- iontarini spekirometrik analiz |- &M 'g
| | 2] Eg [ ] usulidaanittash || 2
4 € g - =
= = . =
E 2 g || Pb2Q, Cd2Q, Cu2Q, be{l’:ﬁ“’“‘ o 2
E E g polyarografik usulda an.xq
= = ,
B E
JEEHEE
2 Z g

] . atlashtirilgan
2.3.1-rasm, Doimiy gidrokimyoviy laboratoriya sharoitida avtom
tahlil uchun tuzilish chizmasi [5}

iiy suvlarni tahlil
Doimiy gidrokimyoviy laborat9ﬁyalarda (DfinKiL) tabl;y on va yangi
Qilishda, yuqori samarador texnologiyalar t]:rina?cgbo‘lgmhklan bir qator takiff va
Malumotlar kiritishni hisobga olish uchun ) r:g o oltilzan. Bu jﬁ‘;‘:ﬁ;‘ig
ini ili hun mo'ly
texaiy Chirish uchun, tarmog yo'nalishlarin naz?lmfgllxljlalg? olohash hatolari (5
texnik vositalar kompleksi, namunalar ml.qdo{'l, tahlil qibs o, slunalr bilan
dan -10 9 gacha bo'lishi mumkin), uslubiy mmm]a:hglmmk'lnin iy bahosi, ishlab
ta-minlangarﬂik darajasi, har bir ingredient uchtfn t bl oﬁni e imin
Chiqarish binolarining mavjudligi va boshqalarni hisobga uhim
‘ . : ili i va uslublari
2.4. Suv havzalarini gidrokimeviy tadgiqgot qilish usullari va .
| ularning tabiatda aylanish jarayonlarl

Tabiiy suvlarni kimyoviy tarkibini, Janadi. Bunday tabiiy suvlarda erigan

Suv bosib o'tadj ) a garab aniglanadi. ST a sharoitga
modzzls: l?:ﬂ’oi’i'"siﬁ Lﬁm ({dmyoviy tar k""gabg‘s’lglqglqa:)'o;‘;;: yuqoridagi
(harorat, gaslar mavjudligi va tirik organizmlar va umkin. Shu sababli tabiiy
Jarayonar boradigan muhitga garab turlicha bo hs};ilc]r?adir. - .
Suvlarning tarkib; ularning kelib chigishiga qarab tur larning holatini atrof — muhit

Suv havzalarini o'rganishning asosiy m-aqsadl;:s;irish kimyoviy jarayonlarga
shamiﬁga qarab, hamma tabiiy suvlarda boradigan te > o’nlmingyo‘nalishlarm?
bog'ligligini aniqlashdan iboratdir, chunki ular ',’Sh"“’a“‘l‘]y vzalari, suv ogimlarini
*2 jadalliligini o'zgartiradi. Bu o'z navbatida suv ha )

. alalami echishga
O rganishda kelib chigadigan aniq gidrokimyoviy muammo va mas s




. judligi daryola
yo'l ko'rsatadi. Tabiiy suvlarda erigan tuzlar va gazlaming m:l\j/:ludl:rgl;vju dligind
ko'llar, dengiz, suv omborlari va su'niy hovu‘zlafda hayot xissalariga' ham
taminlaydi. Suvning kimyoviy tarkibi, uning k.O. pgina .ﬁz.lk.awy unda boradigf’”'
bog'liqdir, . bularga: harorat, bug'lanish, rangliligi, t.lmqllgl va keltirish mumki?:
kimyoviy, biockimyoviy va biologikjarayonlammg’ta'vs{fﬂOH{"Slnl o ammola‘“l:‘-

Tozirgi vaqtda er yuzida kundalik hayot turli gudrohmY%Yganayot gan SV
ilgari surmoqda: gidrokimyoviy tartibot bashorati va mo jjata £ivojl anishig?
omborlari, kanallar, su'niy hovuzlar suvlari sifatining, xalq Xo Jahlgm’i' o°zaro tasifl
bog'ligligi, tuprog-jinslar, qoldiglar, cho'kmalar bilan tabiiy suv. ar:]ami topishd?
sharoitini- o'rganish, ya'ni qazilma boyliklar va boshqa topilm ilgan ho
dunyoviy - bilimlar malumotlari va axborotlariga tayangan, tafil}lg ¥ ulamind
gidrokimyoviy usullar ishlab chigish jarayonlarini rivojlantirish ~ ]

Vel
. : oatn!
Samaradorligini oshirishdan iboratdir, Aynan zamonaviy sharoitlarda sanoat! |

j

Y3 itlari®

dishlog: xo'jaligi ishlab chiqarishining tez o'sib bonslgl,.yashas?‘mﬁ’ifg yand

Yaxshilanishi va shaharlarnj kengayishi, tabiiy suvlarni: lflos]anlili Jarashish?
muammolarini keltirib chiqgarmoqda va bu ushbu muammolarga qars

At esa, s
yangi yo'llarini topishga chorlamoqda. Shy kabi muammolarni echish uchun .
havzalanining suvlari s

tekshirib turish, o°z-¢"
moddalarni suvda em
yo'nalishida Yangi usull
talab gilmogda (1-5).
KNQDX da

|

. i oli jlish!
ar ishlab chigish va tadbiq gilish kabi ishlarni olib bori

a olib bo
ifloslanish darajasin; ularning fizikavj > ahs¥’:
> b) maxsus vazifalami echish uchun mo’ lja“ar.‘im-]a:ir;ishiﬂj

agi har bir kuzatishlar ikki bosqichdagi e va ksatishlar®
talab etadi. Bular: a) suy havzalarida yoki suv gismlarida tadgiqotlar va shl’g‘

. 1da kuzatl
oldindan olib borish; b) suv havzalarida va ularning tanlangan gismlarida
tizimli olib borishdan iboratdir.

KNQDX - Kuzatish va nazorat qilish davlat xizmati o racal
KNQDX tizimida er usti suvlarj sifatin; kuzatishning asosiy mase
Tizimli kuzatish masalalari. KNQDY axborotlar markazi hisoblanganligi Pkmﬂ
yo'nalishdagi kuzatishlarda KNQDX chegarasida er usti suvlarini sifatini

- i
ishlari asosiy masala hisoblanadi. Ular quyidagilardan iborat: - tabily suvla;s;nib'
haqidagi ma'lumot va axborotlary; vaqt oralig'ida va fazodagi holatiga as
umumiy yoki ajratilgan ko'rinish tizimida olish; - vazirliklar, viloyatlar, tur;l ard®:
boshqaruv tizimlarini tizimi; axborotlar va ma'lumotlar bilan, suv havzalari, u i
chiqadigan suv ogimlari, suy sifati, suvning gidrokimyoviy tartibotini 0 zlg“minﬁf
bashoratlari bilan va tezlikda etkazish 2arur bo'lgan axborotlar bilan )-’amlfdir :
ifloslanishini tez o' zgarishi jarayonlari haqidagi ma'lumotlar bilan ta'minlashdir- o

KNQDX ning vazifasiga !
tarmog'i kiradi. U tegishli vazirlik

alash]

nam ish
tartibotli ishlar qatoridagi tizimni kuzatis
tartiboti asosida ish olib boradi.
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i

e A i holatif,i
ifatini va gidrokimyoviy tartibotini o l’gafmh’,;kg:ngruv |-
Zidan tozalanish jarayonlarini o‘rganishﬂ_l val oldini olis| -

irilishini va tabiiy suvlami ifloslanishini © i

-
. ind |
e usti suviarining sifatini kuzatish turlari. Ushbu u‘t,il:rli)ﬂi" P
KNQDX chegarasid rilib, ularga quyidagilar kiradi: a) er “s“hi initartitl
viy, kimyoviy va biologik ko'rsatkichlar i

LB

; i i har bir aniq
Maxsus kuzatishlar va tadgiqotlarning vazx.falan. UShbl;d‘;E?rlzradi taby
holatdagi masala yoki muammoni ko'rsatib be@ql. Ula{ga ql;Y +vatlarini aniglash; -
suvlaming o'z - 0°zidan tozalanish jara).'onlamu. asosl:ji/ qu::]lyanﬁng yigilib ta'sic
tabily suvlar sifatiga quyqa, goldiq kabi ifloslantiruve i m isdigas sy ogimlri
qilishini aniqlash; - tabiiy suv havzalarida yoki ular :{l__ Kollektor-zov, zovur-
gismlarida kimyoviy moddalarning muvozanatini tuzish; - obu moddalari kelib
quduq suvlari tarkibidagi kimyoviy moddalami va _

* q0’shilishini baholash [6, 7, 9, 10, 24]. Co

; - 1ot i ishlarni
KNQDX tizirida er usti suvlarini sifatini kuzatish tartibi nuqtalaridagi

iea ko'pgina omillar ta'sir ko'rsatishi
 tashkil etish. Tabiiy suvlami shakllanishiga ko'pgina omillar

idroki i ibotini o°rganishda har
sababli suv havzalaridagi suvlar sifatini va gidrokimyoviy tartibotini 0'rga

a3 Gidrokimyoviy kuzatishlar tarmog'i
* bir ta'sir etuvchi omilni aniglash talab etiladi. Grg!rq'fﬂg?"z barcha mavjud suv
~ 't0’liq hududni egallab olishi zarurdir. Ya'ni: - iloji boric

. ; - to'lig suv
havzalarini (o'rganiladigan mintagaga tegishli hududlarga Jfgxllﬁfxanv)a unga kelib
0gimini, aynan -unga qo'shiladigan niSbaIz.m. katta‘ ;“V a(l)grahu dudini, unga kelib
tushadig,an oqova suvlami; - suv havzasml:!gs;:la‘r‘l}ni ta'sirini aniqlagan holda;
i isba imlari va ogova su ichlarida (suvga
mshad{?n lzf:l?té?d?et:aqu (gdrologik tartibotning hm.ihb;’;‘,‘ﬁ:’gi sharoitlar);
mo‘]lilikaq;oz faslgidagi sharoit, kuchli Y°mg"'"af”ala'?-r,¥ “Suvilik va kamsuvlilik
- suliligi bo'yicha yillaming turlichaligi (ko'p. e Kimyoviy tarkibini kundalik
oproitlari bo'yicha o'rtacha); - tabiliy s:ul‘:eal;:ltl:lgshushining flokatliholati
*zgarishi- - zalariga tabiiy suvlarni iqadigan suv oqimlari
by s i v v v talab et - ushbu
kuzatish nu‘)]’tala'rini quyidagi joylarda tashlcfl e.tlSh. taVSIZI?aharlar va kop .aboll
Suv havzalariga oqova suvlari kelib &shgﬁgatankorxonalaﬁ, xududiy 1sh]l:n13
. .. inida; - a t ‘jalikk oqova suv
Zﬁ?::gi:}lxgmrlnat'ur;falg? la\r/ayiqashkillashtirilgaﬂ \.q'fh!oqchﬁ? muhim hisoblangan
tashianadigan  joglari yaqinida; - baliq "°’ahg"k1; xududiga kirib keladigan
dafYolam;rgnansu‘f gmborlari chegaralarida; - respublil inida; - katta va kichik
Yoki chigib ketadi daryolarning chegara xududlarl 2% orqali 0’tgan to'g’d
ql ' gan v nugqtasi yoki belgl. qozq digan, va bundan
chMOIwg~:gor:£‘m‘g‘ﬁ antropogen ta'sirga uchramay.
Q) oxirida; - -

fol . dlari yaqinida [25].
" tashqari davlat qo'rigxonalari va tabiiy milliy bog’lar hududlari y:

. i to'rita bosqichga
ichlarini qurish. Kuzatish nugtalari iga qarab
: i bosgichlarini quns e e zatish daStlll'lg. qa
u ﬂKuzat' ish I-mlcllta]ana]ariqbosqichlaﬁ davriyligiga va kﬁaviy omillar hisobiga,
aiul’.at] adl..Kuzatls . I}:u:ltthami bosqichlari bir qat.or"T_'aJ":w boyliligini va shu
ya’t?i':agidl.h I\fg;fng suv sifatini, o‘lchmi!.ﬁ, 1}31“:::". l;gia holda tashkil etiladi
kabj i;os}::;a Ecimillarni xalq xo'jaligidagi ahamiyatiga bog "

(2.6 - jadva),
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KNQDX tizimidagi kuzatish nuqtalarining suv havzalarida

2.6 —jadvil

Kuzatis

h nugta- | Suv havzasining yok.i undan
i |chiqadigan suv oqimining
0'lchami " va xalq

bosgich- .
i | xo'jaligidagi ahamiyati

lari

Jjoylashishi va bosgichlari - _ =
Majmua omillarni hisobg% olgan holda nugtalarning joylashis j

Suv havzasida yoki suv ha\.rzasidla:’lti
chiqayotgan ogimdagi suvning ho.

I+ | Shahar aholisi 1 min.dan
oshgan hududiarda

hi’ .
shbu hududlarda iﬂoslantlruvc‘ '
Eoddalami halokatli tashlash vabuo 2

nav-batida suvdagi '
yomon ta'sir ko'rsatadigan hudud}alfl;
Ogova suvlarini . tash]am§ ,
tashkillashtirilgan. hududla}r va bunlrlgl |
natijasida suvning yugori 1ﬂoslam:c>lhm

kuzatilishi (mumkin bo Cligl?;
chegaralangan kontsentr.atSIya MM ’
bo'yicha bir yoki bir necha su
ko'rsatgichlarini o’ ndan yuzgacha)

1I Shaharlar aholisi 0,5 dan- 1
’ min.gacha bo'Igan hududlar;
davlat chegaralarinj kesib
0'tgan daryolar

tashlash xududlari, va buning natij as.nda:
suvning tizimli o°rtacha i{]o.slamstl:l
kuzatiladi. (MChK ni bir yoki b{r nec ?
suv ko'rsatkichlari bo'yicha o’ndan

100 gacha oshishi)

I Shahar axolisi 0,5 min. kam
bo'lgan shaharlar xududlari;
katta va kichik daryolar va

Suv  omborlari styorlari
oxirida

Oqova suvlari tashkillashtirilgan hold?
tashlash hududlari va buning natij as.ldg
suvning tizimli o'rtacha ifloslanishi
kuzatiladi. (MChK ni bir yoki b!r nech:
suv ko'rsatgichlari bo'yicha o’ngach
oshishi)." .- .

Davlat . qo'rigxonalari va
milliy bog'lar hududiari

ogimlari  tabiiy

joylashgan tumanlar; by
erdagi suv havzalari va suy
ho-sil

ifloslanmagan qismlari.

Oqova suvlari tashkillashtirilgan holda | |

IS B

Suv havzalarining va suv oqignlarining

bo'lishi hisoblanadi.

* - birinchi bosgich nuqtalariga o'rtacha va katta

muhim xalq xo'jalik ahamiyatiga egadir (13].
** - muhim promislo’vo'x or
*** - davlat standartida maydon
ogimlarining ogimga nisbatan sinflanishi.
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ganizmlar ko' rinishinj beradigan guruhlar. . va suf
i va suv hajmi ko'rsatilmagan suv havzalari

e

organizmlarga| -

i

e gl
suv havzalari va suv oqimlari kirib, V™"

Gidrokimyoviy kursatgichlar bo'yicha er usti suvlarining

sifatini kuzatish dasturi tarkibi

2.7-jadval

O’Icha D: isqar- | Qisqar-
- 1 ar- leqar
Ko'rsatgichlar - m Maj- Q{SQ - tirilgan |- tirilgan -
birligi | burly | tirilgan |- |
» . +
4
Suv sarfi ~ m’/s + -f - +
Suvningg “oqish tezligi| m/s A
(suv c.)gimlari.da) s T + *
Suvning sathi m : —
T +
Ko'z bilan kuzatish + + + . +
harorat °Cc + - -
R ITT ad + - - -
- ngliligi & ¥ -
Tiniqliligi sm
hidliigi ballar | + ) —
+
o +
Kislorod _ mg/dm’ |+ - - -
Uglerod (IV)-oksid | mg/dm® |+ ——
| Muallag moddaler | mggda? |+ . *
Vodorod ko'rsatgich N + _ - i
gksidlanish-qaytari mB *
ish potentsiali (Eh) . . + .
Solishtirma elektr | sm/m -
O tkazuvchanlik (() - -
Xloridlar (Cry* mg/dm’ |+ . -
Sulfatlar (50,577 mg/dm’ | + - - )
Gidrokarbonatiar mg/dm’ |+
HCO,)24 A - Z A
Kaltsiy(Ca?pa mg/dm . - -
rVI\XLl2 g@éx (Mg?y2 mgdm’ + - - I
Kaliy_(l(*&4 mg/dm’ * - - -
lonlar yig'indisi¥ 24 mg/dm’ + - - )
Ammoniy ~ tarkibidagi | mg/dm’ |+ — |
azot +y4 - - |
Nitrit azoti (NG | me/dm’ |+ T -]
Nitrat azot; 05) mg/dm” | + - -
Fosfat fosforiPO,> mg/dm’ |+ - L
: - 3 + - — | -
Temirumumiy # mg/dm - L
——amumiy -
A Tl -
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+
3 + - +
13]23;[‘5 ‘(Molekulyar mg/dm _4:/
. + - + 1 1
KKT () - mg/dm® ) sy
Neft mahsulotlari4 | mg/dm® | + - - -
SFM 4 - | mg/dm® + - - _—
Fenollar mg/dm’ | + - - T
(uchuvchan)4 A\ .
Pestitsidlard | g |+ - | - o
Ogfirmetaliar34 | mgan® | - ot
Iloslantiruvchi mg/dm® [ - - -t .
“
moddalar3,4,6 I
1. Suvni sarfini tayangan holda o0'Ichash va namunalar tan.laSWi
umumlashtirish holati, suvning ogish tezligi hagidagi ma'lumotlarni ko' rsatadi.
2. Manba quyisida iflos]

X iy
2. Manb, angan bir-necha stvorlarni mavjudligi holatida as‘:;g-.‘
ustunlik qiladigan ionlar kontsentratsiyasi va ionlar yig'indisi faqatgina stvor j
suvni chigarib Yyuborilgandagina o'Ichanadi.

3. Og'ir metallar va ifloslantiruvchi moddalar qatori fagat shu nugta uch?’|
tavsifliligi, gisqa ravishda ikki va uchinch; dasturlar bo'yicha aniqlanishi kef?,
bo'lib, u chiqarilib yuborilayotgan ogova suvlami kimyoviy tarkibi hagid
ma'lumotlarga asoslangan holda kuzatish nugqtalarida yoki suv havzalarini oldind?’
tekshirish yo'1i bilan olib boriladi,

4. O'ziga xos tays
moddalar, keng tarqalgan

ifli ifloslantiruvchi moddalarga asosiy ionlar, biog.eﬁ,i
0'ziga xos ifloslantiruvchi moddalarni kiritish mumk‘”‘
Bunday hollarda ushbu moddalami ikiinch yoki uchinchi gisqartirilgan das
orqali aniglanadi, : o :

5 Oq'c.wg suvlarni stvordan chiqarib yuborilgandan keyin birinchi bo'lib 15
kuni birinchi qisqartirilgan dastur orqali kuzatishiar olib boriladi va suv namunal?’
olinib (5 litidan kam bo'lmagan hajmda) besh kecha kunduz ichida Saqlan'f‘dpi
Chunki zarur bo'lsa favqulotdagi holatlarda (turli hil hodisalar, baliglarning 0‘1151‘;
va boshga organizmlarning zararlanishi, ifloslantiruvchi moddalarni favqulot®
tashlanishi) tahlil o"tkazish uchun zarur bo'ladi. o ;

6. Uchinchi giskartirilgan dastur bo'yicha hamma ifloslantiravehi moddal®'
ushbu kuzatish nuqtasi uchy

e n tavsifli bo'lgan aniglashiar olib boriladi. Bular uch?
nisbatan tavsifli bo* Igan gisqartirilgan dasturlar ilachl |
Qishki davr oralig'ida iloji boricha bir marotaba gidrobiologik o'Ichash (su'ratf’
olish) olib boriladi, chunki bu  suy organizmlarining holati, ularning miqdoriy "
sifatiy tarkibi by daWda.s“" havzasini va suv ogimini ifloslanish darajasining muh?”
ko'rsatgichi hisoblanadi.

1
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2.5. Gidrokimyoviy axborotlarni qidi.ris.h, yig'ish,
saqlash va qayta ishlash tizimi.

. gt : ishida

Gidrokimyoviy axborotlar ogimi ikki turdagi d§sturlﬁ'ln fi?llilga t-ozlal;i?;n:]uhﬁ

0’z 0'rniga ega. Bular, davlat gidrometeriologiya xizmati qo ?igl(KNQDX) va
hududlarini ifloslanishini kuzatish va nazorat gilish davat xizmat ‘

davlat suv kadastri (DSK) dasturlaridir '

KNQDX

— | T

LAR
ATMOSFERA TUPROQ)
GIDROSFERA

/\' —

SUV BIOLOGIYASI

SUV KIMYOSI
L |

2.5.1 - rasm. KNQDX axborotlar okimini umumiy tuzilishi

DSK ‘
I
i 5 va suvlar
Quriglik va dengiz Er osti suvlari Oqo
suvlari
Dengiz suvlari Quriglikning er usti suvlari

i *irlar
Daryolar, kyllar, Kuchli yomg'ir Jikdar
kanrz):,llar V:Zuv natijasidagi sellar Muz
omborlari ]

Quruglik er usti suvlarining Quruq.li'f!fg:{g er usti
migdoriy tavsifnomasi suvlari sifati
(Gidrologiya) (Gidrokimyo)
¢

2.5.2. Rasm. DSK axborotlari okimini umumiy tuzilishi
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KNQDX - bu asosan barcha muhitlarning ifloslanishini majmuaviy o’ rganishni

0’z ichiga oladigan dastur bo'lib, shu bilan birga quruglikning er usti suvlaritl .

ifloslanishini ham o'rganadi. KNQDX ning gidrokimyoviy tarmoglarining asosiy
ishi bu - er usti suvlarini sifatini kuzatishdan iboratdir [2]. :

DSK — bu tabily suvlaming hamma turlarini ham migdoriy, ham sifatiy |

ko‘»r§atl$icl}lari bo'yicha majmuaviy o'rganishga yo'naltirilgan dasturdir. Uning

asosiy .1sl!1 ‘umumiy davlat suv fondini, tartibotini, tabiiy suvlamning sifatini ¥2
- 1shlat}hshm1, bundan tashqari suvdan foydalanuvchilar va suv iste'molchilari®’
‘ ?Sp@ joan suv. xududlari hagidagi malumotiami aniglash va to'ldirish”
oimiyligini ta'minlovchi tizimlashtirilgan yo'nalishdir. DSK tomonidan to*plang?”
m?.tenallar aniq davlat ma'lumotlari hisoblanadi. ' . '

Er usti suvlari I
l\gia;m . Muzliklar Xar yili cl’lwp
i ‘ . .
‘,’i‘g-‘?lﬁ;’;}"“ etiladigan yillik
i = ma'lumotlar
m Sellar e o . :
kanal ’ _ . nall_lasxda Deng]zlar va ] {
kulla:irra suv | xosil bo'lgan dengizlarga Qurug- Dengiz o
omborlari Swv Xavzalari quyilgan daryo likninger || suvlari sifat!
m‘!'dag‘ xududlari usti va tartibi
L | | malumotler ma'lumotlar suvlari xagida yillik
yig ilmasi yig'ilmasi sifati ma'lumotlar
xaqidagi 1. Dengizlar
I — yillik 2 Daryolar-
\‘J; ma'lumotl || ning
i i ar 1.Kanal || dengiz
:usilalglag::kn;ax:ﬁ?(p larva quy%llac%iagw
malumotlar > Rutlr |2
T . :
i : - I vasuy :
g&ﬁk&"* o201 | | Dengizlar va dengizga omborlari
yillik m.':‘ll'lurr?l tl Quyiladigan daryo xududlari
1. Daryo va an:;m suv sifati va tartibi xa?%idagi
2. Kyl va suv omborlari m;‘;{;a'lumoﬂar.
2. Daryolaming dengizga
quyiladigan xududi

2.5.3 - rasm. DSK ning chop etilishi mumkin bo Igan er ustz suvlari
sifati bo yicha tuzilish qismi

Avtomatlashtirilgan  axborotlar tizimi
«Gidrokimyonning  AAT sinj tashkil; L adrok y \TS%
Gidrometeriologiya instituti tomg v tuzilishi, O°zbekiston Respublika®
ma'lumotlar xizmati va ma'lumotlami hisoblagh x; , Kuzatuvenl, b
- rasm). «Gidrokimyosning AATgin: h xizmatlari bo*limlaridan iborat. (54
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(«Gidrokimyo»ning AATsi)
nidan tuzilgan bo'lib, kuzathvehi, bajaruvchh

ng funktsional tuzilishi oz ichiga er us!

tizip, Gidrokimyoviy axborotlami qidirish, yig'ish, saqlash

Suyl?ri sifati bo'yicha tartibotli — yig'ilma bank ma'lumotlarini va tashqi bl?klar, ,
Yani standart va nostandart shakl axborotlarini tayyorlash bilan bog'liq o!dmdan

9abul qilingan : dasturlar javoblarini, yangi gidrokimyoviy: ma'lumotlarni qayta -
'Shlasl.g turlarini qidirishni, shu bilan bir qatorda DSK axborotlari ogimini majmuaviy -
9ayta ishlanishini ham kiritadi. ‘

Respublika
gidrometerologiya
ma'lumotlar markazi
/\ 7y
Maxsuslashtirilgan MMMning atmosfera er usti
ma'lumotlar markazi suvlari va tuprosni }ﬂoslamshlm
™M) monitoringi xizmati
|
Xududiy va mintasaviy
ma'lumotlar markazlari
I
Xududlar Xududlardagi tabiiy muxitni
gidrometerologiya bosh ifloslanishini kuzatuvchi
Satmalari markazlar
T I
Respublika Davmeteoxizmati
mh vazirliklar va Gidrokimyoviy laboratoriyasl
boshsarmalar
gidrokimyoviy I
| Iaboratoriyalari KNSDX tarmog i bo'yicha
Gidrokimyoviy kuzatishlar
nustalari

2.5.4 - rasm. Gidrokimyoviy ma'lumotlarni xarakat chizmasi.
' (Quruglikning er usti suvlari)

Mustagil ishlash uchun savol va topshiriglar

;' Tabiiy suvlardan namunalar olish turlari qandayq

3. Namunalar olish uchun ishlatiladigan uskunalami aytib bermg}.l o

. Tabiiy suvlarni kimyoviy tahlil qilishda qanday moddalar teks m" arg anab
beril;gTabliy suvlarni tahlil gilishni kimyoviy va fizik-kimyoviy usu

VOs?t.alTabiiy suvlarni avtomatlashtirilgan holda tahlil gilishda ishlatiladigan
ar,

6' §““’ﬁy suvlarni avtomatlashtirilgan holda tahlil gilishda ishlatiladlga(n usullar.
* SUv havzalarni gidrokimyoviy tadqiqot vazifalari qandayq v oyt ishlash

arini asoslab bering.Avtomatlashtirilgan axborot tizimini tushuntirib bering.
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Il - BOB. TABIIY VA ANTROPOGEN TA'SIR ShAROITIDA TABITY
SUVLARNING KIMYOVIY TARKIBINING ShAKLLANIShI

Tabiiy Sl;vlaming kimyoviy tarkiblarinin —_— . g

. \ 2 g shakllanishi — bu tabiiy suvlarning
;}l:lllmfuzan ﬁf‘k — Beografik sharoitlarda, turli xil tabiiy muhitlar (atmosfera, to§
almash’inispl:m'q ar, o simlik va hayvonot dunyosi) bilan kimyoviy moddalarni o'za"
- suvlar tarkib.;:;aye:iman deb qaraladi. Bunday jarayonlar borishi natijasida tabﬂy..
airalib chigadi, &an, gaz, kolloid va muallaq holatdagi moddalar o'tadi yolkl

1

3.1 Tabiiy suvlarning kimyoviy tarkiblarini ‘
shakllanish jarayonlari va omillari -

Tabij ing ki . - " L
myoﬁ;b':;ﬁ;ﬁm“g. kimyoviy tarkibini shaklanish omillari. Tabiiy. suvlamisé
jarayonlar va hodi;al 8 bosib Ofg.an tarixiy yo'liga qarab (unda ketadig?
Otgm yo'li bilan prE® 92eb), Yéni suvni tabiatda aylanishi jarayonida bosl
tomondan suv bilan qt;n'ad 1. Bunday suvlarda erigan moddalarning miqdori b%
tomondan esa, uhip, . snrlas}'xg'an moddalar tarkibiga bog'liq bo'lsa, ikkincV
bo'ladi. By hodisal a:ni?m' tasu-lzfshlshlar borgan sharoitga yoki muhitga bog'l“! ‘
tabily suvlerning g, kalesi ham turlicha bo'lishi mumkin va shu sabab?
tarkibini sh&ﬂaﬁshi?niogé;%ralg béetr‘u""h-i tumandir. Tabiiy suviarning kimyoViJ
mumkin. Birinchj cruve
mumkin (ya'nlil ﬁmg: Suvgato'g'ridan-to*g'ri ta'sir etuvchi faktorlarni keltirié?
buning teskarisi, suy taﬂdlt\fgata Sir etib, suvni erigan moddalar bilan boyitishi, yoF
r bidan ulami ajratib olish). Ularga: tog’ jinslari, tuprogl#’

n faoliyati kiradi. Ikkinchi guruhga esa, sV
bilvosita omillar: gl gan sharoitlarni va muhitni belgilab beruve?
o'simliklar dunyosi, pidrogencs 2> N8 shakl tuzilishi (relef), suvli tartiboti
suvlarning kimyov’iy mﬁ:ﬂ‘?‘; ;’l?llgld}’oqmamik sharoitlar va boshqalar. Tabiif
msmggﬁli‘i" Quyidagi jadvalda keltirilgan s[l;l]ga turli omillaming ta'siri hagid2
jinslar bilan‘?;;;]iaun;&g kl‘myov]y' tafklt{!ni shakllanishida jinslarning o*rni. Suvnin?
jarayonlardan biri hisglt:]0 t:d'-nu}]m_’ tabily jismlar bilan o"zaro ta'siri juda murakks?
o'rganilmagan, Jinslanﬁin M homg.a"ha uning migdoriy tomoni to'liq va chug”
o'rganishda qiyimhiliktug va muhit sharoitining turlichaligi ushbu jarayonﬂ"
necha guruhlarga.ajratish n‘:ll‘adl_. §uvga 0'ziga xos ta'sir etishiga qarab, jinslarni b¥

kaliy, kaltsiy!,
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omillarni ikki asosiy guruhga bo'lis?. .

' - 3.1-jadval
| Tabiiy suvlarning kimyoviy tarkibini shakllanish omillari
. Tabity F
Suvlaming Suvtarkibiga | Shaklinishni | po
(o ‘Shakllanishni to'g'ridan- | _0,81dan— | nghbilvesita [ o ppiom syvga
0 nnish to'g'ri omillari to'g'n orn_xllam: omllla_u.i ta'sirining nati-
yoki ta'sirining (sharoiti, jalari
:hakllan ‘ natijalari mubhiti)
omostera | Tuproqlar, tog: jinslari Tuzlaming Tqlim Iqlim
X‘:)g inlarj (Sha.mol.ta'siddf einirilish), eruvchan ho- ~ sharoitlariga va
g Jom | o'simlidar, sho'rhog, latga o'tishi: mintaqadagi
»40’l) [ sho'rtob, sho'r ko' lar tuzlari |  atmosferaga antropogen
-| ~muz ustidagi tuzlar, suv kelib qo’shi- ta'sirga bog™-liq ,
' yuzasi bilan tuzlami olib | lishi va unda _holda at-mosfera |
chiqilishi, inson faoliyati, | qattiq va suyuq yog'in-larini
- koinot changlari, aerozollar va kimyovty
atmosferadagi azot oksidlari, | gazlar hosil moddalar bilan
vulqon gazlari, chang qilishi turli miqdorlarda
Atmosfera yog'inlari, boyishi
tuproglar, tog" jinslari, o
Quruglik o'simliklar, er osti suvlari, | Turli: muallag, ) dléaulnaﬁ:gustl
Ning e:,l . | °qova suvlar (sanoat, qishloq kolloid, chin Iglim, er  { mo B il
suvl ust | xo'jalik,xo" sanmx — Maumuit eritma yuzining | suvlanga
(daryan XH3MaT) shakllaridagi shakl dasoma
:aryolar, kimyoviy tuzilishi, qo'shilishini
e moddalami | o'simliklar diﬂ'erelrt'ia]:af"f.m
() ]ar s . NN R H 08| lq 1-
botgog- kelib qo'shilishi | suv tarti-boti (g;1 if Sintgs
liklar) viyligi) va vaqt
bo'yicha
(gidrokimyoviy
. tartiboti)
suﬁ;nost;. Er usti suvlar, . tuproglar, Kimyoviy Iqli{nz er Tabl'ly suvpmg
, sw( 2ol | tog® jinslari, fizik— moddalami yuzining wkl:llgy‘i"gm
alm&shin' kimyoviy jarayonlar (erish— | erigan shaki da | shakl . s -l:;or'iy
Qiyin Dish, | cho'kish, sorbillanish - kelib qo'- twzlishi, e dan
mashi L, | Gesorbillanish va boshqalar) | shilishi, fizk - geologik L niashuv)
van: -nish : kimyoviy sharoit, (ma'dan 2
a llleatan jarayo nlar suvni er ham unit tashkil
oqmas suy JnauJasida ostida ctuvchi .‘n o .d d?la‘.
Mg i cho'kishi yoyilish |~ nisbati (nisbiy
aqasi, chuqurligi | tarkib) bo'yicha
muhit ha- 0'zgarishi
rorati va
bosim.
Suvning
kelib chi- y
qishi
N
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. it 0
Bundan tashqari eming ustki va uning sirtiga yaqin .qatl?{nlarda q:t a]a;:i‘
kelib chikishga ega ko' pchilik tuzlar: gips, galit, tCnOFdlt,. mirobilit, kuyarlt_,d eng.
va boshqalar uchraydi. Ko'pgina gism tuzlar er qa'ridagi 'q?t.l'aml_ar quIa.rl a’auiy,
Jinslari va tuprogli eritmalarida ham mavjuddir, Eruvchanligi jihatidan kaliy, n iy
magniy, kaltsiy elementlarining sulfatli va asosan xloridli tuzlari, kaltsiy va ':"Zga?an
elementlarining karbonat]i tuzlariga nisbatan yaxshidir. Xloridli tuz{arda}n nis 19
kam eriydigani bu tosh-tuz (26,5%) bo'lsa, sulfatli tuzlardan csa.—‘glpsdtr (O,Zba ¢
lekin boshga tuzlar ishtirokidagi jarayonlarda gipsning eruvchanligi 3-4 marotabas 3
ortadi. Xloridli va sulfatlj tuzlarning oson erishini, ularning etarlicha namlikka ‘ii}
bo'lgan hududlarda tuproqdan va tog’ jinslarning ustki qatlamlaridan yuvilishi bi
tushuntiriladi, Yilning 1 i
hududlarda gurunt eritmalarini kapillyar ko'tarilishi natijasida erning yuza qis ii
yaginida ushbu tuzlarning ma'danlashgan eritmalari kuzatiladi. Qurug 3q1“_‘"ja
hududlaming er yuzining shak] tuzilighi past bo’lgan joylarida erning ustki. gismit
ko’ pincha quro'q tuz qoldiglarini kuzatish mumkin. Katta miqdordagi natriy, kaliy;
kaltsiy, magniy elementlan‘ning sulfatlari va xloridlari to’yingan sho'r ko' llarda ko
tubida va uning sohillarida tuz qatlam]ari ko'rinishida saqlanadi. -
Tuzlarning eruvchanligi - xususiyatidan tashqari, ularning o‘.ta muh g
ahamiyatga ega bo’lgan tavsifnomasi, by aniq sharoitlarda tuzlarning tabiiy SU_VlaI ga
o'tishdagi erish kinetikas; hisoblanadi. Umumiy hollardat - vaqt oralig’ida e!‘lfill'lﬂgﬂ
0'tgan tuz migdori -X, tuzning yuza maydoniga — s (va, bundan kelib chiggan }}oldi
dispersliligiga), t — momenti va k- koeffitsentilj to'yingan eritmadagi .t”
kontsentratsiyasiga — St bog'lig bo'lib, quyidagi differentsial tenglama bil"
aniglanadi: dx G* dt q ks(c-ct) - g
Lekin ushbu tenglama bilan hisoblashlar olib borish, mavjud bo'lgan ko pgi?
oroilar sababli murakckabliklar keltiib  chiqasioh mumkin, v _ulard®’
quyidagilarini eng asosiylari deb keltirsa bo'ladi: 1) giyin eruvchan tog® jinslal
tuzulishi bilan ta'sirlashuychj tuzlarning yuza faoliyatin; kamaytirish; 2) tog’ jin_s]aﬂ;
orqali sizib o'tish (filtrlanish) sharojti: 3) eritma bilan tuzning yuza qis™
kontsentraisiyalari, diffuzion jarayonlarnj hisobga olishni talab qilUVCh;E
'yi ik holatidan farglanuvchi qavatni mavjudligini talab etadi. Shu sabab

ko'rsatadi,

Elementlarning tabi
ko’ chishida tuzlaming eryy
er qobig'ida tarqalganligi, xlorid va sulfat tuzlari

yuqori, shu bilan birga ularning katta gismi er

Y axshi eruvchanligi hisobi
eruvchan tuzlar (xloridlar, sulfat
56

ga er qobig'ida kam tarqalganligiga qaramasd

qurg'oqchilik davrlarida kam namlanish kuzatilga? -

lar va karbonatlar) quruglikning er usti suvl®

3 s : i
'ma'danlashuvining shakllanishini asosiy manbalari ! hlSObIanalfi!B' folf?xshtﬁggjlf
Suvning kimyoviy tarkibi uchun asosiy ahamiyatga, bo'z erlar tarkibi LT
Wzlar emas, pa; ‘turli-xil cho'kmalar, bo'tqaloyli (gilli) va quml j
tuproglarda sochilgan ko'rinishda tarqalgan tuzlar ahamiyatga ega_‘!“-l vabtuptog
: T usti suvlari sizib o'tuvchi tuprogni shakllantiruvchi Jhlf;z acli-i el
tarkibida juda ko P turdagi ma'danlar va ularning aralashmalari Uf;( ttz ahamiyatga
Navbatida tabiiy suvlarning kimyoviy tarkibini shakllanishida ]a - birlamchi va
Cgadir. Keljp chiqishiga ko'ra, yugoridagi ma'danlar va am:lz_lshma ar: e
lamehi shakllantiruvehilar guruhlariga bo'linadi. Ba'zida = e chi
Tl}lla'dannmg yoki aralashmaning 0'zi ham birlamchi, va ham
Shakllantirychj sifatida uchrashi mumkin. ) ;
i Birlamehi shakilantiruvchi ma'danlarga ofilib chiqgan va Wbi_a“ o
Islaming . mexanikaviy jihatdan emrilishi natijasida Ikl{ltljzo tg" i
° Zgarmaydigan, g'ovaksimon jinslar va tuproq qatlamlari
Ma'danlar kiradj. el PEoan dinclar va
Ikkilamchj shakllantiruvchi ma'danlarga esa, asosan ou_hb Chll?g;? :ll:ﬁjasida
birlamch; shakllantiruvchi ma'danlarning kimyoviy va bwiq'gﬂcl:rn:sosan birlamchi
ool b0'lgan yangi tuzilishli ma'danlar Kiradi. Qumsimon jinslar larning asosiy
ekllantinuychi ma'dantardan iborat borlib, g ovakstmon Jins
assasinj egq ko'pincha ikkilamchi ma'danlar tashkil etadll. demiat BckTk
Birlamchj shakllantiruvchi ma'danlar. Bu turdagi ma'dan hakllantiruvehi
rachalarda ( o'lchami ( 0,001 mm) to"plagan bo'lib et 0
JIns]arj vatuproqda ko’ pincha, mexanik jihatdan mustahkam va dl' 5 Jarning migdori
ChidanmJj b, Igan kvarts (SiO2) simon aralashmalar ko'p uchray ;]'malardan tashqari
40-60 foiz vy undan ortiq bo'lishi ham mumkin. Kvartsli are:éa;ilar ham uchraydi.
fut] Tiog, Mmagnetit Fe304, gematit Fe203 simon oksidli m;i Al] 06), shoxsimon
Silikat asosidagi ma'danlar avgit (Ca (Mg, Fe, AD) [ Fe3Q) (Si, Aly4 Ol11,
Aldamcp; (amfibollar guruhidan) Ca2 Na (Mg, Fe2Q)4 ,(/.'\]’ ; hmalar’ga nisbatan
olivin (Mg Fe) si04 singarilardan iborat. Silikatlar ba'i afa?;s larning umumiy
05_”“ Parchalanishj bjlap ajralib turadi. Tuproq va tog _]ll:lS]arl a uchunki SRt
I:l(.].dori 5-10 foiz atrofida bolishi mumkin, lekin bu aniq emas,
1y jarayon|ar asosida 0" zgarib turadi. : . va mikroklin
Alyumosifikatli matdanlarga, asosan dala e adiato?
)2 ALZ Si6 016) va syudaar Kiad. Biinci kel vartsga nisbatan
Mavbatida fizikaviy emirilishga ancha chidamli bo I_Sa.h_am ; umumiy miqdori 20
OViY parchalanishea chidamsizrogdi, Ularni ik A
foiz Atrofida  va updag ortiq bo'lishi mumkin. Yuqoridagilarga e i
Miqdorg, Plagioklazlar (albit va anortitning izomorfli aral_aslm}gldrl) ¢ i
::;Edl Plagioklazlar emrilishga ancha chidamsiz bo'lganligidan jinslar va tup
1bidg

- . ancha kam, va'ni 1-3 foizni
tishy nordon dala shpatlari turkumlariga nisbatan ancha kam. y
il etadj, _ ovit KAI2 [AISi3010]
Nisbatan o'pro tarqalgan slyuda p,v_ul-uhl"||-|p:n, mu-;sf:;:i\"l: at;‘il' o'tish joizdir.
OHY2 va biogit K (Mg Fey2 [AIS3010] (01 L ot e ular ichidan og slyuda

l imonlar engil bolinib ketish qobiliyatiga egda Oum}’]lari migdori 10 foiz
"YOViy emirilishga ancha chidamliroqdir. Slyuda g

Alrofida bo*lishi mumkin, &



- Yangi tabily shakl hosil qilishida turli xil tirik organizmlar ham faol ishtirok etisll:’i '
- mumkin... Bu  birlamchi - shakllantiruvchj .ma'danlarning  emirilib-. ikkilame

- anrofizikaviy xossalari 0'zgaradi. Bu shakllantj

!

‘Tuprogni shakllantiruvchi jinslaming tarkibida epidot, nefelin va xlorit kz}:;
alyumosilikatlar ham uchrab turadi. Bundan tashqari tuprogni Shflkllantlru\;w
jinslar tarkibida siyrak va tarqoq holdagi kimyoviy elementlarni (Si, Sr, So, ohi
kabilar) saglovchi ma'dan aralashmalarj ham mavjud bo'ladi. Tuproq paydo giluv

+, ltog' jinslari va tuprogdagi birlamchi shakllantiruvchi ma'danlar fizikaviy V2 |.

kimyoviy xossalari jihatidan 0'zgarib borishi kuzatilgan. Ularning emirilishi V2

shaldlantiruvehi ma'danlarga aylanish tezlig, ulaming tarkibini tashkil etuvehilar®
va muayyan bioiglim sharoitlari tsiriga bog'liqdir. Birlamchi shakllantlfu"‘ébi ‘
ma'danlaming emirilishidan suv N20, kislorcd 02, karbonat angidrid SO2 ka2
moddalar bilan bif qatorda

Biologik emmllsh jarayonlari bilan bir qatorda, boradigan kimyoviy pm-cha!aﬂi :
realctswalafl Natljasida-ma'danlaming fizikaviy holati va kristall panjaralari ha:;:
E;’lum g 0 ni‘;h Shg: 0°zgaradi deyish mumkin, Buning natijasida esa t“proqda:ior' -
Paydo giluvchi. jinslarda ikkij i i i ma'danlarning miq

ortib boridh e lajdu . lamchi shaldlantuuvchx' ma'danl g 1‘

B‘.lrlamchi. shakl].antiruvchi ma'danlamning tabiatdagi ahamiyati turli g;
tumandir: ularning. aynqsa, yirik zarralardag; miqdorlariga ko'ra wpfoqlarfunﬂ
h : . : ruvchi ma'danlar nafaqat o‘simll'flng !
ll:i;n;ﬂ mubim bo'lgan ozig moddalari bo'lib qolmasdan, balki tabiiy suvlamif

ma'danlarping za.hira manbalari ham hisoblanadi. ;

iyatga ega bo'lgan ikkilamchi shakllantiruve”

“’a"‘*‘“‘a'bm g2 oddly tular, gidrooksidlar, oksidiar va gilli yoki bo'tgaloy’. -
‘ a@danlar va ularning aralashmalari kiradi- '

ashmalarining miqdori  ko'p bo‘lgoﬁ"

Tarkibida  oddiy fuglar aray
; quruq iqlimli itda bi i tiruv

ma'danlarming emirifigh vy gy b L Sharoitda birlamchi shakilan
natijasida hosil bo'lagj, Oddiy tuzlar

turli darajada sho'rlangan bo"lishi
tabiiy sularning tarkibiga sezilarlj darajada ta'sir etj
foydalanish ishlari olib borilganda, bj
e'tibor berilishi zarurdir.
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b : o'simliklar va mikroorganizmlarning ta'sir f?oliyi}”. ..
Bioseua kelib hosil bo'ladigan turl organik kislotalarning o'rni ham begiyosdi

a:n':ml“ncha 0'ziga xos xususiyatlari bilan boshqa ma
- Shq

tuprogni - shakllantiruvchi jarayonlar yo‘nalishij '
ma'danlari tabiatda gilli ma'danlar bilan aral®’, -
tilgan. Bu turdagi ma'danlarga misol qilib: kalt.;,

' Tarkibida oksidlar va gidroksidlarning miqdori ko'p bo'lgan shald!aﬂt.im"cll:i'
ma'danjar _ ko'pgina tuproq iqlim gismlarda keng tarqalgan ikkilamchi

-~ Shakilantingychi ma'danlar bo’lib, ularga kremniy, alyuminiy, temir va marganets.

elementlari hosil gilgan -oksi i02 - 3 - nH20, Fe203 - nH20,,
qilgan ‘oksidlar (SiO2 - nH20, AI20 . . y

MnO2 - nE120) va gidrooksidlar Kiradi, Bu ma'danlar birlamchi sl;aldlantg;lu:ﬂclanr |
;ln ad anlaming emrilishi natijasida yuqori dispers amorf shaldldagl gel gic o,
olida gjraljpy chigadi va asta - sekinlik bilan tarkibidagi suvni yo'qotishi natijasida,

- itallanagi Ughy gidrokeid ve oksidlamning shakllantiruvehi jins va tuproglardagi

n}iqdori 10 foizgacha va undan ortiq bo'lishi mumkin va bu-fuproqlz‘!{ tabiiyl su\{lar‘
t;:;niB to'gnash kelganda ruy beradigan jarayonlar natijasida tabiiy suviaming.
“arkibida o' ziga xos o'zgarishlar sodir bo'lishi kuzatiladi. L »

ey TETIIT aS0sidagi gidratli oksidlardan gidrogetit (Fe203 - H20) va ‘"%;"’r‘;ﬁ;_
lee203 * 3H20) tabiatda keng tarqalgan. Shakllantiruvchi jinslar va tup

: o\ Ni e aizil ko'rinishda
- pomda ulaming ayrim genetik shakllarining sarig, o'ng'ir va qizil ko'rinish

b°“i.5hi, ana shu temir asosidagi ma'danlar ta'siridandir. Bundan tashqari, ﬁ?‘“}
%2rajada dispers amorf birikmalarga, gumus tarkibidagi moddalar, vulgan kullari,
lofan (A1203 - 502 - nH20) lami ham kiritish mumkin. : uvofig,
Tuproq tarkibidagi amorf moddalarning migdori va tar k'!:}(ga ehanlik
"Wproglaming kopgina xossalari: tuzilishi, singdiruvchanlik, sizib o'tkazuve o'tish
.:la(:it:}:yat’, Yumshoqligi, qattigligi va suvning tarkibiga o'tuvchi moddalarni
18i va boshqalar o°zgarishi kuzatilgan. . ; i
.. Gillar va qbo‘tqalogylar asosidagi shakllantiruvchi qumlmafh&n elian:iy
tarkibin; asosan, nSiO2 - A1203 - nH20 tarkibli oksidlarning g!dl:aﬂana]tc]l tiruvchi’
v8 Ular ikkilamehi alyumosilikatlar qatoriga kiradi. Gilli sh b madanlar
‘ ma't_ianlaming paydo bo'lishi turli - tumandir. Birlamchi shakllantiruvel tezi, atom
Smrilishi natijasida hosil bo'ladigan oddiy mahsulotlaming ikkilamchi sin o'simlik
va l1101t"kulalarniilg almashinish jarayonlariga kirishishi va shu bilan b.l;ga’gilli yoki
bo' ialtining madanlanish mahsulotlriniturli o zgarishlarga uchrashidan
O¥li asos shakllantiruvchi ma'danlari tpaydo bo hadi. rkibiy qismi nafaqat
bint._hakllanayotgan jinslar va tuproglarning asosly tarki yd ikkilamchi
Ilamcp; shakllanayotgan ma'danlardan, balki bir qatorda

: ey ma'danlar
zl-laknana)’Otgan ma'danlardan ham iborat bo'ladi. Gilli shakllanayotgan

danlardan ajralib turishi

: : a
o2 Bu maldanlar asosan, zamin tarkibida yoyigsimon Yol shyudelaiel
or hash shakidagi kichik kristallardan iborat bo'lib, ulaming 0 Iohamlart el
Ora.]i.g‘ida bo’lishi mumkin. Barcha gilsimon ma'danlarga qu)"dag‘b?h atiga egalik
kab; ik, yugori dispers holatda bo'lish, va yugori singdirish gobiliy
Umumiy xususiyatlar tegishlidir. " ‘sirida
.Magnfatlashggn va tub%lan yoki keskin o'zgarishga uchragan Jms‘:?nri;agtsahsal;o]
tar. 2digan jarayonlar, By jinslar er qobigining asosini tashkil etsada’hajmni .
ctagi 92 emiluvehi qobig'ida miqdor jihatidan kichik bo imagan bejmut 6=bkt
& " OPpasiga — kristal hosil gilishidan tashqari, ular tur e, targalgan.
[n}la Y d? Zarrachalar ko'rinishida chokma jinslarda va tu.p!'o‘qda arangmasdaﬂ, lar
inoming keng hududda tarqalganligiga va kam eruvchanliligiga :b suvlaming
192 Kichiy miqyosda o'rganilgan, lekin ushbu jinslarni tabily

J . mumkin.
Ma dal!lashuvining shakllanishidagi asl manbalardan biri deb garash .



?
b ‘ — i, Al), 010]
gl W Gidroslyuda guruhi ma'danlariga gidromuskovit yoki illit KAL2 [(S‘léro Fioeonit,
Ko'pehilik magmatlashgan jinslar asosida alyumosilikatlar va E'.“’"l’a’,n,,,g 1 Om2(nH20, gidrobiotit KMg, Fe3 [AL, Siy4 010] (OH)ZI.( “;ch:n ﬁpwaﬁmg, :
emirilish mahsulotlari yotadi desak hagiqatga yaqin keladi. Asosiy Jg’;’ amol || Blaukonit vz boshqa ma'danlar kiradi. Bunday mada.nlzr tur;; quruq iqlimga €ga
i sha!cl.lashtiru\.rghi ma'danlar, bu shpatlar va slyufiasilnonll';’:l] hl?s‘;l’lg’::i:sini X P h;ldl dllnm o‘lcha'ml.i zamachalarida kcni; 't:ir?:lng::.gidyrggyu dalar ko'p uchraydi.
ta'sirida emrilish Jarayonlarida alyumosilikatlarning parc] an Tish bo'libs | - - - udlar tuproglarida va irigatsiya yotqiziglarida :drofil xususiyati, birikkanligi
bosgichga ajratish mumkin: birinchisi, kaolinli shamol tasirida emrilisk vogl® | . - Sidroslyuda ma'danlarining suvni singdirish sig’imi, gi iroqda belgilanadi. Ular
- bunda alyumosilikatlar tarkibida asosag alyuminiy va kremniy orasidagi a'dagnla‘ -, YA kengayishi, montmorilionit ma'danlariga nisbatan q;la);an?shi aniglangan. Tog
. saglanib qoladi deyish mumkin va ko'p sonli turli xil gilsimon shalfl!anganllclls. dlar v8 ’ f.arklbx.dada.S-G % .gacha K20 va 2 % gacha 1'\480] s_a‘iqn ko'p bo'lishi, ulaming -
- ‘hosil bo'ladi; ikkinichis; esa allitli shamol ta'sirida emrilish bo'lib, u oksi i ‘JlﬂSl_an Va turli-tuproglarda gidroslyudali .ma'dan am gdasin dirilmasada, ularni
- gdroksidlar aralashmalaridan iborat ma'danlami (boksilas, opal, Kvarts ¥ . trkibidagi kaliy va magniy elementlarini e e oo, -
- boshqalar) hosilpo‘lishi bilan kuzatiladi, o cati v O'Simliklgr tomonidan o"zlashtirilish koeﬁitsxeqtla{x z'mchz; z;la(inm borish te zligig.a,
- Erda tarqalgan gil)j madanlarga quyidagi: montmorillonitli, “a‘fé‘“ l1argﬁ“ O ueny Yumosilikatli ma'danlarning ishqorlanishi Jarav{,a]o iqlim sharoitlari ta'sir
B gldroslyu.dah ma'dan guruhlarini kiritish mumkin:" a) Montmonllc:mtll ma'dan Mg . ku?hh darajada fizikaviy — geografik sharoit va eng i?i va nshbu jarayonming quyi
- Montmorillonit . (CaMn)0 Al203(45i02(nH20, beydellit. (Ca’O yal - . ko 'satadi. Ulardan hosil bo’ladigan mahsulotlar ta;l)s ma'lum migdorda bog’liq
|l b A e H T e e
gacha MgO vi bo§hem Ut kabl ma'danlar kiradi. ontmo Kibi yugo K .Is.hqquan'lsh Jarayonlari asosan, ) o
qa turli singdirilgan kationlar saglanadi. Mexanik tar ,80 . "slotalar jsheirokida jadallashadi. . i ot dlanishidagi uzviy
dispers Gudamayda) 2arrachalardan iborat bo lib, 60 foizgacha kolloid o' lchamli,. Lo Gilli jinslar va tabiiy suvlarning kimyoviy tarkll?lnmgs i botqaloyli (gilli)
- Toizgacha < 0,001 mm o'Icham] zarrachalardan tashkil topgan Shunln.gd?gs ; bogliglik Cho’kindi jinslarning asosiy qismini tashkil et":&h(;b bo'lgan tizimlar
I;l;O!I:atlt?utirli)l.lonitlihm‘;1)";lranlar ko'p miqdorda suvni shimib olgandan, kuchli (hajm! g Jnslar, ham ma'danli va ham kimyoviy tarkibi juda mur ~
s it necha baro i ;

i ; in bo jinslardir.
hisoblanib, disperslilik darajasi bo'yicha esa kolloidlarga y;q"lldb]gy'fji’; Jemri,ishiga_
elib chigishiga ko'ra esa gillar, alyumo.slhkatl&ll'lli mg gilli madanlar, yani
dir, shu sababli gillar tarkibining asosiy massas

] migdori oshib ketsa, tuprogning ﬁﬂka‘.‘g :
Xossalari yomonlashadi, yani pam holda yuqori yopishqoqligi, zich bo‘lngaga"‘.l, . bogig
SUv va havoni kam o tkazishi, Yuqori gidrofilligi hamda fosfat — jonlarini kO i

hkil etadi. Bundan
kaolin; o1y e s . alar va bOShq]ar_ta,‘? (kvart -dala
Migdordasingdiish kabi xossalarga 62 bo'lib qoladi. Bu medanlar S OI:;::", 'ﬂﬁ?ﬁ??iﬁ?’l'&?iﬁ?ﬁ%ﬁ’é’iﬁfﬁ“ ” alyumwmkaﬂicjyrlis::?:hidagi Tachik
Yutuvchanligi 20% gacha etadi, va o'z navbatida suvni o'simliklar uchun deya’ Shpatj, slyudalar) tarkibiga kiruvchi, turli siniq donalar ko

0 tkazmaydigan holatda bo'ag; Montmorillonit ma'danlar qora, stio"rtob, solod i

e el i hi nuqtai
. . : .. ; biga ta'sir efishi M
S 8ichka gismlar ham uchra di. Tabily suvlaming tarki yutuvchi majmua
0 tloq tuproglarning 0,001 Olchamli zarralardan kichik zarrachalarida ko prod n 'dan?gillararlqiglal:ida 3; bog langan suv tarkibidagi tuzlar,

. on o'tkazuvehi
‘ onlari o romnich rs s isoblanadi. Gillar favqulodda yomo i, jinslarning
maldanler, gidrostyudatar o da gumus ko'prog. migdorda saglansa, bund? lﬁSOb]anis;)ga?}’ss};l uq;:f,l:;ﬁ%]agi?g tarkibidan mavjud tuzlarni {u‘;:gls:;;gha bog'liq
tuproqnmg fizik-kimyoviy Xossalari va unumdorligi yaxshilanadi. Montmori!lo"] o SUV bilan qand’ay 0'zaro ta'sirda bo'lish sharoiti yoki muhitiga ]?]i i va gillarni suv
ma'danlarining gumus bilan birikishi (aralashishi) natijasida suv ta'sirida emn'llsl}g; %'ladi. Ay; sa, tuzlarni-yuvilishida jinslaming yoriglari ko X bo'lishiga ko'mak
chidamli tuzilishga ega tuproglar vujudga keladi va chirind montmorillonitlarni® - gy - ©'zarg t;sir yuzasini oshiruvehi, tabiiy zovur-quduglar hosi liklar qoldiglarini,
osfat-ionini singdirib qolishinj kamaytiradi Beydellit va nontronit ma'danlarini® l’e"lchhi' nisbatan suv o'tkazuvchanlik qatlamlarining, 0 S1
xossalari ham montmorillonit ma'dan :

s i, Gillar
L ract. Be 0 AT PR uhim o'rin tutadi.

a 0 inikiga 0'xshash, lekin beydellit ma'dani®, Maydalan ] jallarning mavjudligi juda m

-~ alyumiiy, nontronit ma'danida esa temir miqdori ko' prog bo'ladi; b) Kaolinit g““’h’ - tarkip, gan va boshqa materi &

ma'danlariga kaolinit

*tuvchi
ir yo'li — bu govaklardan 0
. 4 X1bidap i ilishining yana bir yo'li
ALISi205] (OHM va galluazit AL [S1205] (OHA) { 2130 ¥ titmagggs , A2 Yuvilishining y

ishida diffuzion almashinuvi

g . Critmag, o, AL iyalarini turlicha farglanishida diffuzon & B % 0 )

di. Bu ma'danlar kam migdorda bo'Isada turlj tog" jinslari va tuproglami® -y - aylf.llit;,zil a};’ol}]]i(gm;::g:tlscﬁtl::ntratSiyani tashqaridan Yu";"ov?gn gan ::Ma:da

ta.rklblda tez-tez uchraydi, Lekin ba'zi bir gizil va sariq tuproqlar tarkibida, b051,‘q: : “iSbatan olinadj 'Gilla:rda kristallar ko' rinishida saglanuvchi va bog illar tomonidan

gilsimon ma'danlarga nisbatan ulaming miqdori ko® Proq bo'lishi kuzatilgan. Kaoli®’ i ol
ma'danida suvnij singdirish hajmi 1

€rj

{ 8an tug|
1100 g tuproqda 10-20 mg-ekv. bo'lib, galluaZ
ma'danida esa bu ko'rsatkich yugori

T0q yani 25-30 mg- ekv.ga teng bo'ladi. Shu{'if’g
uchun bu ma'dan fosfat ioninj ko' i

) . za]yumosilikat!_af
a4 ; s i rivoi ligidandir, chunki ‘alyumosi tabiiy
; vuti i . dan] hli  rivojlanganligidandir, | zlarini /
gidrofillik (suvni yutish) xossalaring ham namoyon gjladi. Kaolinit guruhi ma’da“':;, ""tsella]a;gu:ﬁmfs;;l:;ry;é:z e'ga bo';sa, gillar ko’ pehilik h°2]‘:"n‘:2h?nish qobilyati
kamroq kengayish xossasiga ega bo'lib, uncha yopishqo bo'Imasdan, gidrofil h?”, Kationiy .o on giladi. Gillarning
" yopishqoq X bl arga xos xossalari bilan namoyon q
- emas va tarkibida Sa, K va Mg kabi elementlamni i i .

Gillar iflanadi, qaysiki
0% 5 Xudg; tllproqlardagidek bo'lib, almashinish hajmi bilan tavfsi N
bunday ma'danga boy bo'lgan tuproglar mineral o'g'itlarga o'ta talabchan bo'la
60

. o ,a .-

> ardan tashqari, tabiiy suvlarning ion tarkibi u(;,hu;: ayi':) nlarga almashinish

Igan jonlam; suv tarkibidagi mavjud vodorod yoki boshq gori dispers gilli
Pbilyati ham katta ahamiyatga ega. Ushbu hodisa, ~yu



. ‘o' i, uning b¥f
moddaning ekvivalentlardagi mikdoriga Ba2 n (1G'2 Ba2Q) to g 2] licellr;d'a 6.5 dagi
moli BaCl2 ning C (1G2 BaCl2) q 0,1 mol'dll::éll)mntsenﬂ’atsw ' -

itmasidan 1kg yoki 1gr yutuvchini yutishi mumkin. L ) o'l
ma:sr:;ﬁy k?u)\:lamiliy:nli-nnnan sharoitlarda kationlarni yn}msi}:fganal:ij%i g
moyiligi quyidagi NaQ, KQ, Mg2Q, Ca2Q tartibda ortib boradi. ia hom gilnin®

- suvning gilli jinslar bilan ta'sirlashuvida-r-riqnlargm.g n.xsban suv clariming od diy
ashuv majmuasida ham muvozanatga kelishga intiladi. Daryo 5;‘ Ca2Q ionit
 Suvlar-bilan o'zaro ta'sirlashi ogibatida ulagiing ion tarkibi gil bi ?ﬁshi Smum .
jinsning' almashuy majmuiga, tup- roqdagi’ NaQ ionining o’miga 2 egaligi dary?
" tendentsiyaga ega bo'lib, eritmaga o‘tishga'ygi:akat qllad;. Ca2Q lom]g. e Nad
suvlarini ushbu fonlar bilan doimiy ravishdd®keng tarqalgan karbonatli jin |
ioningsaqlanishini oshiradi. o (v |
- .g'ﬁ‘i:roq va tabiiy suvlarning kimyoviy tarkiblarinj ;halc.l]amshl. Ko P fa;‘lgri ity
dispers tizim hisoblangzn tuproq tarkibida doimo ma'lum qud'orda. 'qudsallztili 108 !1
ushlanib turilgan bo'ladi. Tuprogning paydo bo'lish jarayonlan. natijasi halanish
jinslari, ma'danlar va organik moddalarning to‘xtovsizmaydalam.shg va parc - hos? |
yuzaga keladi, hamda tuproq tarkibida zarralar aralashmasi yani dispers tizi i
bo'ladi [17).

g |
Dispers tizim tarkibidagi o'lchami 0,2 dan 0,001 ( (mikron) gacha bt‘:,:ﬁoq |
Zarrachalarga tuproq kolloidlarj deyiladi. Ularning miqdori turlicha bo i fari ha? .
Iassasiga nisbatan 1% dan 30-40 % gacha 0°zgarib turadi. Tuproq lf°11°‘d an o
boshqa barcha kolloidlar singari o'ziga xos xossalarga ega bo ]s:a-.da., 2 fard
xususiyatlari jumladan, ularni tashkil etryehi moddalarning sifatiy tarkibi bilan 2%,
qiladi. Tuproq kolloidlar asosan ikki xil yo'l bilan, yani yirik zarralaming mex Vi
va kimyoviy nurab maydalanishi, hamda molekulalar va ionlarning kimyo ’
fizikaviy y

© llar bilan birikishi natijasida hosil bo'ladi, o
Tarkibiga ko'ra tuproq kolloidlari ma'dan, organik va ular majmuidan ibo®,
organik-ma'danlj

82 bo'linadi. Ma'dan kolloidlari kvarts, slyuda sin 0
birlamchi madanlarning mayda, dispers zarrachalaridan va ikkilamchi krist®
(montmorillonit, kaoli

Ny . inly!
init, gidroslyudalar kabi) ma'danlarni hamda temir, alyumini -
kremniy gidratlarj oks

idlaming ikkilamchi amorf ma'danlaridan iborat. 0'% b
islotalari va ulaming tuzlari proteinlaridan, organik-ma'd

a qolmay, ular juda murakkab tuzilishga ham egadir.
Zaryadlanishiga )

)
: ko'ra tuproq tarkibidagi kolloidlarni uch guruh‘gfl a"rfat;d’l
mumkin. Atsidoirlar — bu zarrachalar manfiy zaryadlangan zarracha bo'lib, u
almashinuvchi jon)ar vod:

. - b
orod va boshqa kationlar hisoblanadi. Bazoidlar — '
zarrachalar esa mushat zaryad)

va boshqa kationlar hisoblanadi, Amfolitoidlar —

62

I

. idroksi jonlari ajralib
kamaytiradi va quyidagi reaktsiya asosida eritmaga Qd;‘zli‘;:nf?;:!)n oyon efadi:
chiqib, zarracha musbat zaryadlanadi hamda ishqoriy xus . _

AI(OH)3 ( Al (OH)2Q Q OH-

. 3 a]an ajfahb Ch!ql ]

Kuchli ishqoriy sharoitda esa eritmaga vod]?rf)rcilni l;:;da botladi va eritma

iy girooksidi manfiy zaryadlangan o3 ( N2A103- Q HQ. Demak,

Muhiti kislotali xossani nomoyon giladi: ~ AI(OH) volloidlarning bazoid xonlarga} ,
Muhit reaktsiyasining kislotaligi oshishi bilan amfoter kolloidlarnin

ning Jadi,
. Hralishi, ishqoriy sharoit esa arsidoid fonlarga ajralishni kuchayi

e i suv molekulalarini 0'ziga

Kolloid zarrachalar zaryadga ega bo’Iganligi 'ﬁabi?:tlili.s;‘;mchalm‘ sirtidagi Suv.
tortadi va gidratlainadi, o'z sirtida suv pardasini hosil q zaryadlari miqdoriga ko'ra
Pardasining qalinligi kolloidlarning tarkibi, tabiati va S wgan
tu.l‘]i -,tumandir. ’ . . °droﬁlvaan$hig.lqraﬂ.anm us
‘ Qalin suv pardasi bilan o'ralgan kolloidlarni ]galdi Tuproq tarkibidagi g‘:};‘s "
kolloidlarn; ega gidrofob kolloidlari deb yuritl dlari gidrofil xossaga ega‘drdfob

islotalari, ogsillar va kremniy kislotasining ko‘.lg;ﬂaﬁning kolloidlari esa gi

* {emir va alyuminiy oksidlari v kaolinit guruhi ma'danlar o ladi
XOSsaJami namoyon etadi. . . i zol va gel h01":la bir xil

Tuprog kolloidlari ham boshqa kolloidlar S holatdamavjud bo'lib, for

Zol holidagi kolloidlar suyuq muhitda erigan va ‘?“’°3siz harakat qilib turadi. Hloid

Zyadli (ko' pincha manfiy) bo'lganidagina to xt(:ﬂ a ega bir qancha kol a

holatidagi kolloidlar esa aksincha, turli il zar{(a'n?rrﬁgshda bo'lib, suyuq MU
achalar yig indisidan iborat, yopishgoq quyga ko'rin kolloidlarning turli omi!

9sonlik bilan chokish xususiyatiga ega. Zol holatldaglil qilishi, yani gel holatiga

sitida bir-biri bilan yopishib, to"planib cho'kma N iiuagi Kolloidlaming yaa

o higa - Koagulyatsiyaga uchrasa, aksinch, 8 yonisi sodi bo'lad aming

9912 tarqalib 7ol hosil qjlidi, yani ezt vsirida zoldagi 221y ilanish
Koagulyatsiya asosan "turli elektrolitlar  ta ingdek, tabiiy koagh 7

4o 9olib; fieytrallanish natijasida yuzaga Kelad. S}:,u;] berishi mumkin. Bundsy

broquing qurishi yoki muzlashi natijasida ham

. . ori bo'ladi.
Sharojtd, elektrolitlaming zollarga ta'sir kuchi juda yuq

‘o bo'lib,
e lanishi oson DO
Gidrofob kolloidlarning elektrolitlar tasm-dako]:z:g:t]ratsiyali elektrolitlar
giqroﬁl' kolloidlarda esa eritmada fagat yuqori . ootizatsiya
bo 8andagina yuzaga keladi. il qilish bilan birga, pep mlari va
oy rofil kolloidlar ko'pincha zollar hosil ailish B8 &calyontariv
Jtayontaring kuchaytiradi. Bunda aynigsa k°“°!d'a"t“'.’%f;a,ﬂigi o'ta mubim o 70
do gidratlangan kationlar (masalan, Na) bilan i, uning fizikaviy va
. Deptizatsiya natijasida tuproq tuzilishi buzilib, vain pilan elektrolitlar,
xossal;ri yomonlashadi. hi jarayonlari asosan kolloidllar b]la‘gn ;wo ta'siri
i i llanishi jara jshqorlarnin,
Va'n; mﬁr’l‘;;“i'na;“;ﬁiu '§,°Zgi§'m?3’agi o, kislotalar va l?,:go(CaClZ NaOH, HCl)
ioBasida vyjudga keladi. Chunk bu kabi ekl Q, NaQ, HQ) va menfily
lonlarga ajralishi natijasida musbat zaryadli katl(')nlaf (l - a’na shu kationlar yoki
2dli anjonlar (., OH-) hosil bo'ladi. hosil bo’lg

. kolloid mitsella
anlonlar ta'sirida kolloid zarrachalar neytrallanadi va boshga 63



tomonidan tortib olinib, koagullanadi. Tuproq kolloidlari ko'pincha manfiy
' zaryadll\-;\[n ganligi sababli, bu hodisa musbat zar‘;adlql ionlar ta'sirida rg‘y beradi.
ko! m1$b§ zaryadlangan kolloidlar koagullanishida anionlar qatnashadi. Lek?
ucinl:cayd' pubroq kolloidlari manfiy bo'lganidan, bu xildagi koagullanish ke®
mod dalz;-ni;lpmq qatlamlarida to'planadigan manfiy zaryadli organik va ma

g musbat kolloidlari bir-biri bilan aralashib, o'zaro ta'sirlashuvid®’

- clektrolitsiz koagullanish vujudga keladi. Ana shunday koagullanish jarayonl# | -

| on va.sho'rtob tuproglaming faoliyatsiz ( idagida juda ko'P’
UChravdi. M b e s quruq) qatlamidagida juda
‘ kashlrlat:':l(;N k?s;satlu;hl neytral va ungayagin bo'lgan karbonatli tuproglarda (qu‘:i‘
 mayda, ‘Zgh- al)";, 02 tuproglar) koagullanish jarayonini borishi natijasida W
" to'proglar vuac.u da' linklb’ mikrotuzilishli va keyinchalik yirik donador tuzil{sllll ‘
mexanikaviy iosleaﬁeladl' Natijada, tuproqlarning fizikaviy - suvli, fizikaviy,
bo}lgan koagullanishyaxs}m?nad-l'-]?ema.k tuproq kolloidlari bilan bevosita bog l-'q,_- ,
foydalanish Ly VA singdirilish jarayonlari dehgonchilikda va suvd®
arida (mavjud tabiiy suvning kimyoviy tarkibiga va undagi w.rl'l,'

xildagi kimyovi ; Suvil
ahamiyatga);gagi?()ddalar miqdorlariga e'tibor bergan holda olib borilishi) muli®

progda

Tuprogda kechadi c . . '
yig indiviy o e |ing bevosita singdirilmasligi kabi turli - tuman hodissl”
fizikaviy, fizik-ki f:v? bi Tuprogning singdiruvchanlik qobilyati turli kimyo¥iy’
Tuprogda kechadi lZi;nIOh-myowy va biologik jarayonlar ta'sirida sodir bo'18°
qiyin eriydigan holﬁzncho‘ﬁ“y reaktsiyalar natijasida eritmadagi birikmalami"i |
ushlanib qolinishi kimvauis oo oD tuproq tarkibiga o"tishi va tuprogda barqa®

Tuprogda kins g’O.Vl)t smgdlruvc.hanlik hodisasi deb ataladi. , ‘

| ous, ) wayonlarni borishi natijasida tuproq tarkibiga SO4Z

» H2PO4-, HPO42- -
singari Katonlar singdirflighi Y O, Va Ca2Q, Mg2Q, Fe3Q, AC.

282503 i
ionlari kolloid Qza?raa(?hfl(a?igngq 323 (RO4)2 Q 2N2503 (2 N20), tuprog eritm?’,
bilan qat'iy nisbatda (gr-eky. hisobida) aj{;:s?ﬁt:::iql harakatsiz qatlamidagi for

Tu.rh kationla_rning ahna§hini_b singdirilishidagi
.atloqlar oksidlanish darajasiga bog'liq bo']
dlanish darajasi qiymati gancha yugori bo'l%

almashinuv energiyasi ham shuncha katta bo'ladi va almashinuv tez keti®"

64

energiyasi (fao}lig’ )

¢
4.

e uchraydigan kaﬁonl N . o o eqe s e
. 18 arni,  ularning singdirilish faolligiga
- Joylashtirish mumkin: NaQ < NH4Q < KQ < Mg2Q < Ca2Q <HQ < AI3Q <Fe3Q

: 0 . .
- o TNaydi. Kontsentratsiyaning oshishi bilan oksidlanish daraj

 Muhin
' g]simo

0

. ‘So’lgan kaltsiydan ham yugori turadi. Buning asosiy sababi,

. d0big'ida suv molekulalari qatlami kengays, kationlar zaryad

janrq9a singdirilish faolligi, tabily suviar ta's

' ,ﬁksatsi

u .. .
Anl: *oqlar tarkibiga nafagat kationlar balki

. almqshfnu" mahsuloti tuprogq tarkibida barqaror ushlanib goladi. Bir )d].olfsidlfm.lsh
orﬁa-'a.ﬂga ega kationlarning singdirilishidagi faolligi esa ular atom og‘nrhldargn}ng
Shi va jonlar gidratatsiyasining kamayishi bilan ortadi.- Tuproq tarkibida
ko'ra quyidagicha

* Oksidlanish darajasiga bog'liq bo'Imagan holda vodorod bu gatorda alohida
g'liq bo'Imagan holda vodo: G aod
na'; e_ga:’la)’di va umumiy qonuniyatga bo'ysunmaydi. Vodorodning i?dk:dlatnc::]gl

asi birga teng bo‘lsada, faolligi jihatidan oksidlanish darajasi ikkiga
¥ D ) vodorod i(.)n.i atroﬁga
29& bir molekula suv biriktirib olganligidan va gidratatsiya gatlamining galin

. yMasligidandir. Odatda-gidratatsiya qobig'i uncha galin bo'lmagan hollardz,

onlarning - i ularnine ©'zi b qolishi aniglangan. Agar o -
g zaryadlari -ularning o'zida saqlanib q ining bir gismi uni
b-turish uchun i va singdirilishdagi ularning faolligi susayadi. -
Lo sarflanadi va singdirilishdagi ularning faolligt
singqi 202l faollikga ega bo'lgan Katonlar tuprog tarkibide ez va ERECY
N i. Kati ingdirilishida eritmaning kontsentratsiyas .
ationlar singdirilishida eritmaning Ko: iasi birga teng.!x; lgan
ten Onla‘ming, eritma kontsentratsiyasining pasayishi esa oksidlanish Qall;ajlgs' ikkiga
tupe ° 1gan Kationlaring singdirilishini faollashtitradi. Demak, aytiS® NECE
kop T°Q qurishi, undagi namning kamayishiga olib keladi va tuprod’ aglko‘proq
sinmsf”,‘tfa‘SiyaSi oshadi, bu esa 0'z navbatida bir valentli katlonl]arm{lglci myoviy
melg-dmhs,hi faolligini oshiradi. Shu sababli ham sho’rtob tuprod ;rmm oshirish
mo OTatsiya ishlarida (gipslashda) kaltsiyning singish samaradoTi€7 O
tadagis:;d ida, tuproq-tarkibida ko'proq nam to"plash, uni saglab t0ris
: arini ko' rish magsadga muvofiqdir. . s 1ishi ham
Kationlaming singdirilishida kolloid zarrachalarning tazkifl ¥ t‘;;';' bo'lgan
ahamiyatga ega. Masalan, ko'p qavatli kristall panj p ariia dirilish sifati
va . Ton ma'danlar (montmorillonit, keolinit va gidroslyudalanda SU8% oy
Nergiyasi uning turli qavatlarida turlichadir. Xulosa qilib aytga0ts 00 T
onlarni paydo bo'lish va borish Fe2Qqonuniyatlarini 0 'ga“’sbi',’;f bir qatorda -
myg Y2482 ega. Tuprog: tarkibidagi almashinuvehi kationlar B %0 ooy
o ™ miqdorda almashinish jarayonlarida to’liq ‘Sht"ow tarkibiga 1
yalangan kationlar ham uchraydi. Bunday katxon.laf tuproq yuborilm_aydi'

eritmalari hilan 3 toh i i

alari bilan ishlov berish Jarayonlanda,b:;i bir anionlar ham
Xo Onlarning singdirilishi turli omillarga: sharoi.t .reaktsqaﬂg:; tarkibi va
Za:;alariga, tuproq tarkibi kolloidlarining tuzilishiga, kimy omqu tarkibiga
SinyJariga va boshqalarga ham bog'liq bo'lad. {°‘“‘°{‘l?rm£{§di P Anionlaming
iy Sdirilishida musbat zaryadlangan kationlar muhim o'rin R

Mgdirilishiga ularning faolligi turli - tumandir. Masalan:

Cl- (NO3- < SO42- < C032- <P043- <OH -~

am ularning oksidlanish
ko rinib turibdiki,

Ka.tionlar singari anionlarni singdirilish fa‘olligi h ’
ariga bog'liq bo'ladi. Lekin yugorida keltirilgan gator an .

Garajq)
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: -. tavs1fnoma sifatida havo, to,

g

Iqlim va uning tabiiy suvlarning ki i ibini i va o"zgarish
: .o aot g kimyoviy tarkibini shakllanishi va 0’zg3™>,
, Jamfsg:lnlandagl a}hamryatn, Tabiiy suvlar kimyoviy tarkibini shakllanishi va 0'283,:';
omid:;.’ Lqum juda katta shamiyatga ega. U birinchidan issiqlik va namgarch’ o
glikni boshqarib turadi. Bu 0"z navbatida hududlarning namlanganli£’®

Va suv ogimining' hajmiga bog'liq bo'ladi. Bu yo'nalishlar bo'yicha esa, tab;g-

:mgﬁgsmlﬁnlgm}ig; yoki kontsentrlanganligi va moddalarning erishi ¥7
ozt Vbo‘lv.mumkmhgx. aniqlanadi. Tuproq va tuproq osti erih.na.la“’f'udf
Yaqin bog'langan d'gag chuqurlikdagi harakat yo"nalishi iqlim sharoitlari bilanJo
0'zaro 'tdsirlaihuvlr;h undan tashqari, iqlim tavsifomasidan suvning jinslar O'
o'simliklami hosj] bo?{i‘;;:',m o€ jinslarini shamol ta'sjrida emirilishi, tuprod

bog ligdir. O'simi sining rlari va o'simliklarni parchalanish xususiyatlar ™
shakllanish darajasiga ham

ta'sir ko'rsatadi. Shunday o'ta muhim keng iqli%,

suvlarinin, IR
harorathargll(;grso raau Lasirini kabilarni aytish joizdir, chunki shu ham ma'
. Iqlimiy sharoitla:%a %azfgarganda, kimyoviy reaktsiya tezligi 24 marotaba:‘;a'‘.JSh:llét
*  ulaming tavsifnomas; aqat atmosfera yog'inlari (yomg'ir yoki gor) migdorini ;D ind
joydansoyga ko'chish starer)) o1 bo'lnishini, turlicha kimyoviy clementlart
mavjud bolishinj : lsha{omm, tuproglarning muzlashini, ko'p yillik muzlik®
gidIOkimyoviy tama_lél;lﬁa'ydn, ch ] i ularga er yuzasidagi va unga yagin tabiiy 5_“}’ ¥
ma'danlashuviga gy  juda yagindan bog'liqdir. Kam eruvchi moddalar tarkiD? 4
tavsifiomaga ¢ ;mng muzlashi ham ta'sir ko'rsatadi. Quruq issiq id! 8
ga hududli iqlim sharoitida er usti va er osti suvlarin® i

ma'danlashuvi ; Lo jsb -
Shuviga hal giluvchi ta'sim; bug'lanish natijasida tuzlar miqdorini osh#®

g’ jinslari, tup roglar, va belgilangan hududlar ‘
1@55

ko'rsatadi

.

21.!).1ashuvin'i, balki ko'pincha suvning tarkibini aniglovehi g
. A

ta'si F Lt Lssy e .
fanlar éig'indisini hg:l t:sslllrkletuvcm kopchilik jadal jarayonlar boruvchi um
I yuzinin a1 ‘ if i
- tarkibinj shakllangis];!:ia;-dbtum}sh‘ (Releﬁ) va uning tabiiy suvlarning kimyo‘fz
ilishi 3 om%an Jarayonlardagi ahamiyati. Joylar- er yuTﬁ]a;lba”
hududlar suvlarin; ma'danlas?::lvian tuzlaming yuvilishiga ko'mak berib, “S.ng:
04\

emrilish - girgiminin 8at0'g'ridan - to’g'rita'sir ko' rsatadi. Daryola!
ma'danlashgan mPFOqgosili“;?:\l,lihgl quyi sath (qatlam)larning nisbatan ko'

arini daryolarga kelib qo'shilishini engillashti®

‘ﬁni§h1ari (daryo vohalari, gadimiy jarlar yoki sOY

LT

' 'Su havzalari suvlarining yuqori bug'lanuvchanligi sababli ular sho

| tsuvlan Qavatidan yuqorida joylashgan bo’lsa, u er usti
. 0Playdi. Agarda uning tubida yotgan jinslarning suv 0
. Uning tubi ostida chuchuk va sho"rtob suvlar linzasi shakllanadi.
parchalanishi 0'z o'mida suvlaming madantashuvit s, |

IR

g kimyoviy tarkibiga ta'siri shunchalik ko'zga ko rinar 1'!‘1’5] -

quduglashuv  orqali yig'ilishini yaxshilO."l 5

eradi. Ushbu holat aynan tog'li sharoitlarda boradi ,,gi

Iqglimlilikning hududiyligini asoslab be'ad"toﬁ';
> A
gl ;

" Qurug; issiq iglimni tavsiflovchi hudud iglimiga ega hududlarda, er yuzining
I'Sha!d tuzilishi (rel'efi), tabiiy suvlarni kimyoviy tarkibini shakllanishidagi asosty"
‘omillardan biri sifatidaishtirok etadi. Agarda suviari ogmaydigan chuqur suv havzast
T USti suvlarini yig'saiva shu bilan birga er osti suvlarining zovur-quduglari orqali

‘Wlarga Kelib tushadi (ularni kelib qo'shilishi joyi hisoblanadi), shu sababli bunday
*rva:0'z-0'zidan-

cho’kuvchi ko'llar hosil qiladi. Aearda ushbu ogimsiz suv havzasining tubi er ostf
ar hosil giladi. Agarda ushbu ogq suvlarini -yig'adi yoki
‘tkazuvchanligi etarlicha

jbo:lsa, unda shu havza er osti suvlarining istemol hududiga aylapishi mumkin va

. R joylar

: " Er sirtining shakl tuzilishi (Relef) ning foydali shakllari sho'rsizlangan joylar
‘hiso g Shak , . . _ ari  hisoblanadi.
blansa,  foydasizi yani teskarisi esa tuzlanganlcll aydonlarida e

A2osizlashtirilgan er sirtining shakl tuzilishiga ega Suvayire'
.;:St" suvlari chuchuk, quyi joylarda esa — tuzli bo'ladi. Er ost g
Unday holatlarda, suvayirg'ich va yonbag'ir yoki giyaliklar

.'.bo‘lganﬁgi sababli sho'rlanadi. g silakllaniéhidagi .
lanishida suv (gidrologik)

(grunt) suvlari esa -

'O‘rﬁi S'll‘l:b .tartiboti va: uning tabiiy suvjl:l]; kimyos\;lizk]
. il S| . imyoviy tarl . iﬂmg i . .
.tzli(boti °‘Zi§a :(::,ml:l‘;g%mhbiryahm);liyatga ega bo'lib, vau 0’z navbatida bir gator
aviy va geografik sharoitlarga bog ligdir. o
Dal'yogsuv?aﬁ kimyoviy tafldbi, daryolarning suvga mo l}lhk va%taull: ;e‘l;ﬁf}:;
SUvga moTlilikni davom etish vagt oralig'iga, ularning suv o_lnsh (:su_v o
tavsiﬁzomasiga bog'ligdir. Daryo suvlari kimyoviy tarkibinng 0 dzgarls;lm,g i
n?Shqari daryolarning . uzunligiga ham bog'liq bo’lib, qay§|h faryoning 2T
smlaridagi” gidrologik tartibotning turlichaligini daryo 0%
~Ayoni suy havzasi orgali ogib o'tish — o~tmasllhg|.m amqlnl b aieyd, va
inning chigishining mavjudligi suvning ma'dan.la.shuyl da;rgalss il b arining
- Ng ayrim gismlarlari orasidagi suv almashinuvini l.(o rsatadi. i iarning
mlav.danlashuvi, ushbu suvli gatlamga yoki suv yuruvchi er saﬂl{ga o erligizn
-~ I darajasiga, yoriglarning mavjudligiga, jinslardagi suvning
Juda kychj; bog'liq bo'ladi. _ e i
hav.. Suvning kimyoviy tarkibiga va uning vaqt o'tishi © an 0 g ol
JaVzasining o yinish manbaalari va ularning nisbati katta tas% 7 - "o yoanda,
“ko lar va suy omborlari suvlarining gordan to'yinish dayn eng yt:;lh e ngiEs
u!aming ma'danlashuvi, ularni sizot va er osti suvlariga to diglsuv o o
Misbatan kichik ko'rsatkichlarga ega bo'ladi. Bunday SATAL " o o richda keng
SUvgato'Idirish yoki ularning suvlarini chiqarib yuboris 15.111;1:}111r S p—r
Ydalaniladi, Qoidaga ko'ra, suv omborlari suv "u'alan, torgi B hish
(t°§hqinlik) paytlarda, yani ogib kiradigan tab"y"su"lml“a;lgtarldbining o
©'rsatkichlari kichik davrda suvga to'ldiriladi. Tabily Su¥ adbinte
Talig'ida kuzatiladigan tizim bo’yicha 0’ zgaruvchanligl va uning :aﬁsﬁmyathm N nish
SU havaasining gidrokimyoviy tartibotini tashidl etadi. B Y0 0 iy va
Yoki ung, asoslangan tadgiqotlar olib borish esa gidrokimyo fall:;n gviy bt va
olzart masalalaridan- biri hisoblanadi. Shunday gilib, gidrokimy v

i : bog'lig bo'lib, tabily
Bidtologik tartibot bir - bii bilan juda yagin va chambarchas £o8 T4 o



suvlar muvozanatini o'reani
migdorlarini bir — biri o'rganish, ushbu suv havzasidagi ki )
" Muallag. m?é‘di?? \gan hisbatin tuzishda asos lt;éh‘gl;b klxjmmy:tw)-' moddel
. i‘il;}dlaniShiga ta'siri. M lia\l?aqu:;mi dﬁ!biiy suvlarning ]dmyo\li;“:;rdlidbhﬁng
kimyoviy va mexanikavi ar va cho'kmal A veh
e |

emiriliSh jarayonlarinin .
b NS
g bir ko'rinishining turli shakllari hisoblanadi, Shu sabeb¥ | -

ionli ogim va muall s
. -umumiylikk llag cho’kindi va qoldi o anh S
uchun gﬁz ff‘?d'; ll;ekm genetik oﬂ?;?,]n?;;qa“;' ko'pgina genetik omillard? -
tuproq.qutlanmi i st ey ha bir ogim emiyutiligi har bic odl%
yotqiziqlar ogimiats oy snomasi ahamiyatga e i “°}‘“1;E;Q‘““‘S?af?“‘”§g
zﬂfdhat““‘?s‘ﬁ’ 0'zannin gx;i;riltl,l]'ogmﬂarg.a nisbatan so{gish'tl;.;ilgeand;ho Py rys(') ]
. %ﬁ?&hﬁ;} katta rol o.l)%'n’;}ldl; bilan bir qatorda o‘simlildarﬁli‘:i)éntm'%aii (sh¥
beqaror bo‘]adl,(; . ar qanday dispel‘s‘ho]atd bo'li Lo ‘ oo
bo'lib hisoblan lekin ulaming sedimentatsiyas; lshidan qatiy nazar, eritmal2
o e g et o soatg bog i bl o2, §
jar ala'r suv oluvchi yoki to‘adl' Kurinishiga qaragan%an modda]argg} qnsb:aiﬂ‘;
{,a??'Onlaf. natijasi hisolanad plovehi inshoatda boradi a mallag cho'kindi
e Jinstari tarldlariga juda ya:;igglm ular tarkibi ihatidan. 'sl;nex?mkmy emiril’s
fom-ga zartachalar va undan et o 2rning nisbatan yuqori dis inshoat toproaiG;
namoy(gnga’l-l tuprog va_jinslarnin o’Ichamli zarrachalari xu ddip::‘s a(l,l Ichami ‘;), |
boshlan | qiladi. Shu sababli muall Almashinish xossalarga o' hash o
suv olug lc!x.tu proq va jinslar tar]dbeq m?ddalar tabiiy suvlar x]s a§h xc.)ssa] g |
ho i Inshoatda boradigan o tisbatan o'z tarkiblaring o'2gar o qﬂgg’ |
darajada x;r;:i:l?llimt:,ag 0'Ichami, z?chligjiag:} Jarayonlar, masalg“z’gzg;l:?:il:l.d?‘;’%ﬁ
organnl\(duallaq cho' ]d:(‘mb:n)"}cha tarqalishigg 11,‘2::: :;alr’“}:mg natijasida ma'lum b¥ |
. ‘moddalaming ok Ing cho'kishida o'z bila(.:: t):ia-frgatlladl,]
i a ma'lum miqdor

s

i (bi o 2 ;
i (birga cho. ka‘dl va sorbillanadi) va shu bil?

erishiga - yordam jarayonlarida b i
" beradi. arida birmuncha dispergirlanadi j
tabbi ty Sivlaming kim)r;.vi;(‘:qorfdf‘gi holatlarni aLadm‘smper‘-glﬂamd" sl ul”
l1!31.(;] 1d arkibini shakllanishida fao?s;sll:il;?l:agﬁnl:rda]am%’ |
qoldig] { shini ko'rs&"" .

- qoldiqlari yoki yotqiziglari R
s K1 yotqiziqlari (0°trj qlari va ular ishtiroki N ;
i g ch 'k a,fﬁ::‘;glﬁl cllllio‘kindilar, chg?lgnoga::ga:t{arﬁyonlm'aflzz 1
kattaroq bo*lsa,msi?c%r:f,lfi ga bo'lish srnu:ﬁgjasibd-“.h"“l boladi Ba:lc?fg*?dl:ndi'“f |
kichikligiga va oqim tezl;mida kic}ﬁkroq bol},la dlirmChlsida zarrachalar o*whafﬂ’ i
holatga o'tishi mumkin, Bgugi:] bog'liq holda havza t::,s,hba zarrachalar Kattd |
shamol ta'sirida va suy sathin' ay ?a{faChalarning m a;ga cho'kishi yoki mua]la‘1 ‘
(curbulentlk) sabab boleci n}r oshishi natijasida kel-l‘: laq holatga o'tishi uch A
tezligining kamayishi yoki ub cho'kindilari yoki chiqadigan girdobli har#y
70 Pasayishi natijasida sOdiymg’z;q:larini yig'ilishi, 04'89
r bo'ladi, bu o'z navbati® )

N omborlarij : :
bo arida, ularning qirg oglarini yuvilishi va

2 Sodir bo\] | g .
adi va bunda.muallag cho kindilar, metall gidroksi

~ Mahsulotlari goldj
: ({floslantix:atf:/gl‘:'l diq —yotqiziglarga aylanadi. Ko'pinch
i) moddalar ham havza tubiga cho'kadi. Gidrodinimik mubhitlar

' hay

t’ () bii : »
Asir o1y suvlaming sifat tarkibiga, tub qoldiglar yoki

* daryolarnin ar
g ko'llar va suv i adi
lar va suv omborlariga kelib quyilishida ayniqsa ko'zga tashlanadi.

B

U erda .
i goid: . .
d aga muvofiq, tub yotqiziglarining hosil bo'lishida katta darajada-

aryolar em
suv havzalarining ichki jarayonlari ishtirok etadi. Asosiy

- daryolar v j
va M . - . .
jilg'alar ogimi bilan ko'llar va suv omborlariga kelib tushadigan

“cho'kindj

. lard. d

s o qlardan tashqari, loyqa va balchiglar hosil bo'lishi, nisbatan yangi qurilgan

‘ladi. Tub e e o NS emrilishi natijasida bam hosil
yotgiziglari ko'p migdorda ma'danli tarkiblarni va organik moddalarni

o . Yuqori dis
. o ers Ly .
bo pers holatda o'zida saqlaydi. Shuning uchun, ular yaxshi oziqlanish. asosi

lib, -ulard :
a mayda jonzotlar (bakteriyalar) va nisbatan yugori tashkillashgan

) .
: W°'T’§;ga“;§n!ari faol rivojlanadi. ~ © - |
yotqiziglari vatabily suvlar o'rtasida tugallanmas almashinish jarayonlari
dlari kolloidlari,
ik moddalaming oksidlanish
a, tabiiy suvlar uchun begona

O'simlik
va hayvonlaming qoldiglari va organ

O zgar A

Suvla;g:?(eﬂ:)a;?lz{d_a tub cho'kindilaridan oldin cho’kkan moddalar ham tabily
Y92 va balchi ]s ilishi n}umkin. Bundan tashqari tub yotgiziglaridan suv tarkibiga
€ruvchan holat . arfla hosil bo'ladigan SO2, N2, N2, N2S va SN4 kabi gazlar,
Sulfatlar, yloridor v tgan azot, fosfor birikmalari, ba'zi bir metallar, karbonatlar,

0., TUbgoldi Ny boshqa shu kabi moddalar o'tishi mumkin. .
oslantirgyyy  harmng - tabily vlarming kimyoviy tarkibiga, _ikilamehi
Damiyatgy ega d;mgda}ar Ko'rinishida fa'sir etishi mumkinligi, juda muhim
lar m°baynidart.ab'1" ifloslantiruvchi goldiglar tarkibidagi zaharli moddalar ko'p
aVzada boragdi iiy suvlar tarkibidan tub yotgiziglariga o'tgan, endilikda esa
gan oksidlanish - qaytarilish jarayonlari natijasida va «tabily UV =
biokimyoviy

- tup
.0 goldiglari e a1 .
j qlari» orasidagi fizik — kimyoviy muvozanatni siljishi,

‘tishi yoki aylanish jarayonlan

arayonlarnig
. arning ta'siri ostic
g ta'siri ostida qoldiglardan eritmaga o
ulotlar hosil’

arli eruvchan mahs

B "

Ilati.iasidlzl ;haarmtd? suv havzasida o'z - o'zidan tozalanish jarayonlari ketishi
o FOitning OYZZ?’da'ﬂOSIGDtiruvchi moddalardan tozalanganday bo'ladi, lekin shu
Ot muraldcaly va yana qaytadan ifloslantiruvchi moddalar hosil bo'ladi. Bunday
. 48a juda si vajuda muhim favqulotdagi jarayonlar juda kam o'rganilgan bo'lib,
shal Tangp ikovlik bilan nazat tashlashni talab etadi. -

bhal.(uaﬁningydsqv —tub yotgiziglari» tizimida kimyoviy elementlarning harakatchan
hi.J%ayon & doiravly almashinish, oqi o-nalishida juda murakkab, sho sababli
Shs" lanadj. G.g:m ham, bir xil va bir tekisda anigiab bo'lmaydigan muammo
$ Aoitlarda syy :) rokimyoviy omillardan tashqari, asosan boshqariladigan
ing va aynq‘m"‘.“’g tub goldiq yoki yotgiziglari bilan 0'Zr0 ta'sirida, tabiiy
atga ega, A%:ln tub goldiglarining oksidlanish — qaytarilish potentsiallari katta
iq ifodalangan oksidlanish sharoitlarida Eh 4 Q500 mV gateng

etishi, faqateini yotqiziqlarining tezda
erishi maz?::ﬁ!m ifloslangan tub qoldiglari qatlamining chayqatilishi natijasida
atning tar a].'l;’- Bunda aylanish yoki aralashish jarayoni sababhisi girdobli
qalib yoyilib ketishi hisoblanadi. Gidrokimyoviy omillarning aniq bir

n

A Y

dham;
')
b°‘lad}i'

Tal



—tub yotqiziglari» tizimining 0" zaro ta'siri, turli xlldaglb':)‘,ls .
anligi tezda oshadigan qaytarilish sharo!tlanda turgal:arq "
an suvga ko' chish yoki o'tish ogimi molekulyar {arinift
asosida aniglanadi [16]. Ushbu holatdgrqolqull1 :
siri uzoq vagqtli tavsifnomali va gﬂdObh‘]adi v
chik miqyoslarga (ko'lamlarga) ega bo far, 108 |-
bining shakllanish jarayonlari. T.abl.ly suviah =0

moddalar bilan ta'sirlashishi nati_las.xda do "
b turadi. Bunday turdagi o'zgarishlar n

ta'sirisiz «tabiiy suvlar
shakllarining harakatc
ham ulaming;tub qoldi
yoyilib ketish tenglamasi
tabiiy suvlar.tarkibiy sifatj
tarqalib yoyilib ketishga nisb
s Tabiiysuvlar’kimyoviy tarkil
. jinslari; atmosfera havosi, organik
tarkiblarini o'z,

ne
y_ tarkibini - shakllanishininig asosiy Jarayor
taisirlashish qoidalari asosida, quyidagi guru

shning molekul

- Tabily - suvlar kimyovi
nishini, ulaming

yar va girdobli: harakat tagalib yO
ib yoyilib ketish - konvektiv massa olib o'ti
yobga chiqarish; N >
eritmalarga olib o'tkazuvchi yoki aylantiruvchi jarayon [

shu bilan birga
mexanizmlari orgali ro®
b) moddalarnj

V) moddalarni
jarayonlari majmui;

8) erigan moddalarpj i
asoslovchi jarayonlar majmui,
uqorida keltirilgan jaray,

|
o higar®

eritmalar tarkibidan  olib chigib ketish yoki chiqa™
) -

shlab chiqarilishini keltirib chiqarishni va yutilish*

asida tabiiy suvlarni tubdan yoki k:;lfﬂ |
kimyoviy tarkibining o' zgarishiga olib kel i

do G' dx ifodaga teng; uning ikkin.
div, Iqdiv(Dgradc) yoki (bir yo nalish
maydon birligi orqali vaqt birligi ichida o ti ‘
k © - massa birliklarini, hajm birliklari®)
ilib ketish yoki singish koeffitsient1;
Ichamli holatni uch o Ichamli holatga
operatorlari. Fikning birinchi qon

modda ogimi. bo'lj
bo'lgan kontse
chizigli masofa; t — vaqt;
yoyish" yoki tarq

b, u massani ifod
D —tarqalib yo
divva grad —bir o
atish usulining vektorlj

. : iladi. Ko'pehilik
dohuni esa, doimiy Holatda bo'Imagan tzimlargs s;‘;';’,;‘;‘ singish koefitsient
ddalarning suvlj eritmalaridagi targalib yoyilib ke oddalarda esa bu kattalik
106 dan 105 sm2G's oralig'ida o'zgaradi. Ql:?]‘;dl'.“ :

- Yuqorida keltirilgandan kattalikdan ancha kichik “Kindilari targalib yoyilib ketish
oki < UV to'yingan tub cho'kmalari yoki cho i bilan borib, lekin uning tezligi
Yoki singish aosan, g ovaklar orqali eritmalar kirishi tizimlarda tub yotqiziqlaridagi
 ionlardagiga nisbatan sekinroq ketadi, Tabiy izinlarde 1 YOWIECEe 0
o Maming. targalib yoyilib ketishi yoki g reakisiyalari natjasida sodic
. OTtasidag; yutilish (adsorbtsiya) yoki ion almashi lei hisoblashlar ma‘Tumotlariga
" b0'ladj, Bunday reaktsiyalarning umumiy sam.aradolrd ilingish jarayoniga asoslangan
. 299oslashtirilganda, faqat tarqalib yoyilib ket’Sh.y}:’i hisoblanadi. Ulkan
. onlami joydan-joyga ko"chish tezligining pasay1s oki singish jarayonlari. U i
' masgag 00l harakatda targalib yoyilib ketish yoki singt ) harakat leminar
Massadagi er usti suvlari hech qachon harakatsiz Wh‘;: gor;dl Agarda bunday S“‘c’la
ko'rinishda emas, baiki: girdobli harakat ko'rinishda BoreCl, CCR ) unds
Massada ba'zi bir moddalaming_kontsentratsiya grznlari erigan moddan! xuda‘
8irdobli harakatli ogim bilan bog'liq aralashish Jarey L e olib keladi. Bundsy
TeSkulyartarqaliby yoyilib ketishdagidek, olib ki singish deb nomleed, o8
Jatayon girdobj harakatli tarqalib yoylib ketish alorda matematik ifodalanad’ By
donunlari tenglamalari bilan bir xil bo'lgan .‘e”gla-'?b ketish yoki singish koef! dan bir
®nglamada D endi girdobli harakatl targalib yoyili K singish koeffitsienti
'Soblanadi, va u molekulyar targalib yoyilib ketish yo
Necha tartibda kattaroq bo‘ladl;; ki singishl
Tarqalj ilib- ketish yo . ¢ sda
_ ja'ayonlat:'l?] Kan\,fgyktsiya degan so'z keng manoda " ish tinch mubhit
1ib o'tayotgan bo'lsa, unda konveksiy 2 F(;ilunsodir ligiga g
UM massasi bilan joydanjoyga o't hi kuchga qandaylgB® Lo
ponligl - hisoblanadi.  haraketlath, (S i, Tabily konvekisys
konveksiya tabiiy (yoki ozod) va majburiy boklmsentratsiya gradi mt-'ag,fajburiy
Olatida moddalarning almashinishi harorat vz}]. : ta'sirida bo'lib 0 tadldn- bo'lib,
t'sirida kelih chiqadigan muhit zichligini m’",ﬁ'hqi ta'sir natijasida -sodeb aytish-
k0nvektsiyada esa massa o'tkazilish asosan lashtirilishi “tkazilish

s ishli joy
oddaning .mexanikaviy va tarqalib yoyilib ketish vektivii mass2 0

A ishli - konv hidan,
Mumkip, Bunday turdagi tarqalib yoyilib keuSh;‘dientlar, bosimlar, va 'z na:batida
X' Dgina joylarda kusatifad, buni "i"““’h’da';’bgrd lan joylarda, ular es20

moddalar kontsenratsiyasi gr adi‘?"ular . : tarkib ega
kulyar oqimlarni keltirib chiqaradi. jjasi bo'lib, turli kimy o"l-liisoblmadi.
-Konvektivli tarqalib yoyilib ketish natij2 dan — joyga o'tilishi ba'zi bir
%lean va turlicha ma‘dantashgan suviaming SOV bilan birga, bosha onlarini
3shayotgan suvlar massalarining hajmiga qa'rhi’ massa o'tkazlish J araydc:lalal’“i
qa omiﬁari ta'siri ostida, ulaming a.-alashls_ a kiritilishi yoki mo riluvchi
“ollashuvi bilan kuzatiladi, yani tuzlaming o0 eeida suv eitmalr, =
Fitadan ch; ib ketishi jarayonlaridir. Bun inamik muvozand
Jinslar e(:‘}iggnbgazlar oJrasizi'a mavjud bo'lgan dinarm

ojg
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Yuqorida ko'ri o .
jarayonlari hisoblanagib v;hlt()]!lgan Jarayonlar asosan suv havzalarining jchki
tabiiy suvlarida sodjr b’ iy akiousuv havzasidagi shakllangan kimyovi Kibga eg?
Moddslarms rien  £20 jateyonlacdic yovly teric%®
- 1 €erl s . '
sk}a:oﬂ\arda Suv mla“;?ot]z!tlaxbxga aylantiruvehi yoki o dmeda 'jara\jon\a:.'fabﬁ y
kimyoviy tarkibini asossiy 13 ﬂgia]da uchramaydi. Er usti va er osti suvlaril]mg
vaaynan tpragli qatlamdaqo‘;n i l.lt.” yomg'ir suvlarini jinslar bilan er sirtiga yad:
o'tuvchi suvlar, asosan, yo aro ta'sirlashishi natijasi hisoblanadi. Tuprogdan sizd
miqdorda erigan uglerod (IV) gksid: aaa o oo o O 100-martagacha ko
-emrilish yqlfxz nurash re aktsiyl]Ok-Sldl saglaydi. Ushbu uglerod (IV) oksidi ko'pCh“'
e "I‘og Jinslarining Eml'ilis;l:l uch.un, kislotalik (nordonlik) manbasi hisoblanﬂdi"
bﬁia; lan tabiiy suvlarni hosi] i yoki nurashi natijasida turli ionli kimyoviy tarkib
s 1. Ef_l'llnlish za_rralaring ta'qEIPch goldiq mahsulotlar va eruvch)z:_n nfz]ar hOSi[
Jiboryo.nl'an natijasida tog’ jins]-"lf_l,_avvalom bor gidroliz, ishqorsizlanish yoki €
i ?mm'g ma'nosi, Hla'danlam-anmng l:_nuzilishiga olib keladi. Bu erdz idro i
Faslfkflﬂamsh reaktsiyalari tushun?;o’ Sy bilan o' zaro ta'sirlashi nat.i'asid a]mgashi :
suvd’;g'ﬂuvchi tcakdeah ma’dm ladl. Ushbu reaktsiyalar, tog jinjslar'a', tarkib
MOt vodorod j : anlarni parchalanib. ij > nslarining
(gill) birikmalargs :;?ng-a almashinishi yo'li bilan soos fe kationl&”®
anishiga olib keladi. Aynan S-T,Vdff kam eruvchan kichikr?
» gidroliz reaktsiyalari bilan qiy”,

eruvchan kristall j;
eri < >tall Jinslarni iy
rlimaga o tishini tushumir?sghﬁmos*“kaﬂan silikatlar va boshqalar) ionl
in. io

hamma j '15as1 ma'danlar krj "
a ionlarning erj kristall panjaralarining to"liq buzilishiga va jard? g

in

umumiy jarayonligi bilan aalor hodil:asijga;&;s;qbzgladl’ lekin undagi hamma ion
tuz] lonlarning tog’ ;:g;]htb turadi. Uning t;q'siri?ggaalil:; 15hq01:s_ifalanis_}1 nisbat i
e O < y0'qliligiga atgibidan eritmaga o'tshi, tog' 1 jinslari uchroy
o'tish ashganligiga, organik i Eﬂ Siretuvehi  tabiiy ’sl‘:\% :llnslanda_e_ruvch
y (OQIsh) teZligiga I oddalar mavjudligiga’ ik lnl{lg' t'ark1b1ga
shqa bir qancha sababla:’gmassasmmg joyda— jO)’ja
T a bog'lig bo'ladi. Ikk

vi

an ajratib olish mumki®

Kam tar
qalgan elementlarni v
Ing tabiiy suvlardagi kontsentratsiyasi, ko' pinch”
, ko'pinch”
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b
oy

Cruvchanlik
m § gt ’
uvozanati bo'yicha hisoblashlar natijasida kutilayotgan yoki turli xil

S4Y manbalaridap g .
il b aridan suv havzasiga kelib qo'shilish mumkin bo'lgan miqdordan kamrog

lishi
3 1 mumkin. Buni
An. unin sabz - o . = . 3 . . .
g sababi, ularni gattiq faza tomonidan adsorbillanishi deb

hlmb‘lanadi T

sorbillanist, ::2"[3 ?'lcmcnt-lar to'yingan eritmalar hosil qilmaydi, va ular uchun

.. Adso'rbillan;;}im q-“u]q.ﬁ”"‘gﬂ .U.t'l“-h.lllﬂjll(ln muhim mexanizm hisoblanadi.
Sirtiga birikishi va erigan ion yoki molekula oldindan mavjud bo'Igan qattiq faza
ﬁdsorbi”ani‘;hklb"’a uning tO'liE].massasi bilan yutib olishi bilan boradigan
Jinslari tarkip; : ]'c Bguruhlarga bo linadi. Yaxshi sorbentlarga soz tuproq (gil), 10g
mus, torf\’agbos];m\;th organik modﬁa]ar, tuproq va loyqalar yoki balchiglar
Yuminiy gidroks: qalar), kremnezemning kolloidli ko"rinishi, marganets, temir va

SOrbgl] fO_kSldlarl va boshgqalar kiradi. ‘

Manfiy : al;‘Sh qutbli va qutbsiz bo’lishi mumkin.
katiomarmz?r?a langan sorbentlar (gillar, organik moddalar) tabily suvlardan
Marganets ylutsa, 'mus-bat zaryadlangan sorbentlar esa (alyuminiy, temir va
gidroksidlari) tabiiy suvlar tarkibidan anionlamni  yutadi. Qutbli

Sorbillanj
sh asosan almashinish tavsifnomasiga egadir. Uning boshqacha ko'rinishi
kerakki, almashinish

lon oy _
yumjif}:l::]l;nmsh hisoblanadi. Shuni yoddan chigarmaslik
OXirgisida gilo ]asosan ‘doimo  almashmavechanlik bilan birgalikda kt{zatiladi,
taki dlashich nlar sorbentga mahkam joylashadi. K.K. chra:.{tsmng ) [8]
Nisbatan g a, masalan, tuproglarda almashmaydigan kaliy va magniy, kaltsiyga
Molekyla] e ko P I?O‘Iadi_ Qutblanmagan sorbillanish efitmadan modda
tomonijq arini yutilishi bilan tushuntiriladi. Bunday yutilishga gillar va tuproglar
3 ‘m_gazlar va suv bug’lari yutish misol bo'la oladi.

margan raliq metallarini oksidlari va gidroksidlariga (ayniqsa al

ets) adsorbillanishi, muhit rN bilan kuchli bog'liq bo'lib, s

Qutbli sorbillanish hodisasida

yuminiy, temir va
hu metal gidrolizi

I .
juc]gmt!aﬂ_ oralig'ida ahamiyatga ega bo'ladi. Marganets va temir gidroksid]zfn'
atroﬁd(a) ingichka dona_li hisoblanadi va katta sirt yuzasi maydo_niga (200 11'_1_26 g
og'ir 1 ega, sh'u sababli marganets gidroksidi juda yuqori adsorbillash sig'imiga va
Margan eta]]ar.m. adSOF!JiHaSh moyilligining yuqoriligi bilan tavsiflanadi. Lekyl
€mas t_"ts,qkmd‘c?a yutilish jarayoniga oddiy adsorbillanish sifatida qara.sh-mzfm.lkm
- Yutilish aniqki, o'z ichiga marganets oksidlarining fazalararo o'tishishini va
OladiQB‘“ oksid ‘— Mn tizimida oksidlanish — qay1ar1'¥ish rc?aktsiyalaﬁ katalizil?i
oksid']ar.u erda kam tarqalgan elementlarning kotsentratsiyalarl marganets. va temir
PH o ida aIS:Drblllanib nazorat qilinsa, erigan moddalar kotscntrat‘sx.yala_nm Eh va
nati-q ymatlariga bog'ligligini unutmaslik kerak. Agarda gaytarilish jarayonlari
jasida oksidlar erisa, unda hamma adsorbillangan metallar ozod holatga o'tadi

Birgalikda cho'kish deb erigan elementlarni ikkilamchi sarrachalar sifatida
hilishiga aytiladi. Temir va marganets

atti o
g];fkiag? sirtiga chokish holatida kelib qo’s marg
‘rga“k‘d arini 0z ichiga olgan tabiiy tizimlarda, ko'p hollarda adsorbillanish va
cho'i a'cho kish orasidagi farqlab bo'Imaydi, va «adsorbtsiya» va «blrgahkda
1shy iboralari oddiy ishlatilib, ikkala jarayonning majmuini tashkil etadi.
o zganT;?‘aning tabiiy suvlar tarkibidan chigib kristallanishi geokimyoviy sharoitni
eruy, hs 154 imkon yaratadi, buning hisobiga esa, tuz jonlari kontsentfatsinyalarn
chanlik ko'rsatkichiga etadi. Bunday o'zgarishlarga kontsentratsiyalashuv,

Bazlarn; SR ; AR
larning ajralishi, termodinamik siljish, kislota — asosli va oksidlanish —
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qa}'tal'ﬂishli muvozanat] )
0'zgari ey 1. ar, turlicha tarki ]
ngmni(a?ngse:g?;]umkin, cha tarkibga ega suvli massalarni aralashishi kabi | ushby -tizimd
- bug'lanishi patii ar, ko' | i mda kation - T
kgxgx t‘iamshl _ natijasida ul arnixlxlar va bos‘ht'la tun.ia_gi suv havzalari suvlami®® | ..~ %?r"karbonaming hOSil;l?;ssl}ln{?:iSh reaktsiyalari borishi, tabiiy suvlarda natriy
entratsiyalashuvi ng suvlari tarkibidagi turli xi a® | aHCO3 Q Ca2Qtk.: oshishiga olib keladi. Ca(HCO3)2 Q 2NaQtk. (
E;zllikm;in be '°h°‘l“na8§a’t::1ri:ho Fnzvbatida ushbu tuzlarni cho‘kilshigx‘;lolib el | J:i‘:"fiydan iborat b?‘lﬁa,ff;‘;'{;’,y‘s reakisiyasi). Agands yutuvchi majmui asosan
) viikda boradi: karbonatli kontsentratsiyalarining oshishi ‘quyidagi S R Wlari kelib chigishiga- . natriyli tabiiy suvlarga tushsa, masalan, dengiz
- chiqishga ega , sulfatli va kevin xloridii t g oshishi quyidagi ket®o |- AltSivnine e BT kelsa, unda kation almashinish reaktsiyalari eri
. tabiiy g&liﬁ"wa’?ms‘ﬁr- Karbon)art‘?azll?: dhh“{ﬂa"B““d""“°disa“‘z“““‘f” | R 213:&?}‘{“'5?“@?‘.“’“6‘&& (Shukarev reaktsiyasi): 2Nacmc32agt-r.'; (caci2
oshishj kabjjmioflmm.la’qsm’ suv haroratining cho’kmaga tushushi keng mano™ ' S.2., Saydbk}, ekin tajriba tadqiqotlari ko'rsatishicha (A.N.Bujeev, N.V. Tkchev,
umumiy samamdom;;‘,nggadallashuvi bilan jufa‘;;ggf'sm’ bug'lanish darajesi” hiosi] bo,hna"zllfly, V.G. Tkachuk va boshqalar), bunda toza xloridli kaltsiyli suviar
mumkin, chunki binjne eritma tarkibidan toza suvmg }llq Bug lamShJaTaYO‘“n:;g L ad—‘“)rbil]anadiy el _Chunki kaltsiy, natriyga nisbatan jinslar tomonidan kuchli
ma'lum foizea ortadi. Beerr o Critmada h _chiqarib yuborilishi asos Tl Gl skin eritmaga o'tishi qiyinrogdir. SR
asosan tadl. Bug'lanish h 2 hamma erigan moddalarning migdorl .. suv i ma'danlarda.va seolitlarda kation almashinish reaktsi i tabii
qurug; issiq -igli amma iqlim hududlari alarh . . SWlarda kam tar , on almashinish reaktsiyalari tabiy
moddalarning kopts iglim  sharoitli hudud) ,,a“da sodir bo'lsa ham, .. " Wrishga yordam qalgan elementlar kontsentratsiyalarini quyi bosqichda saqlab
" qiluvchi asosiy Omil;f}tmsiyalashuvi tabiiy ar tabiiy - suv havzalerida, erig® | " Qiyin, a'dso:b-n berishi mumkin. Bu jarayonlarning abamiyatga ega bo'l a v
Kimyoviy  tarkiblarger, o QUrUg, issi -sl‘i’,vrfa' kimyoviy tarkibini pazof% { - Gattq fagge o oh Ugtai nazarican asosiy Kationlar (Ca2Q, Mg2Q, NeQ, KQ)-
kristallanishi; paf: arning  kontsentratsi ?,1“1 sharoitli hududlar tabity suvi®" | eritmaga sigib am tarqalgan elementlar bilan ragobatlashishi kerak va bu metallarni
clementari xlorid puglas Y2 SUIft yelashuyjarayonlarida Bt | Shindgy v, chigarishi.zarur. Lekin berilgan jon uchun, ion almashinish hodisasi
sho'rxoklar yoki sho arini cho'kmaga tushy hzlu'm , balki kaltsiy, magniy, B ‘Y kontseny atziug(lm darajada tanlanishi zarurki, agarda ion juda kichik
abiiy Suvla(:- rerla}- hosil bo'lishiga ol?b bﬂa‘f kuzatiladi va o'z nav qalgan el);m ardt*]‘ bo'lganda ham, u eritmadan ajratib olinadi. Gillar'dagi_ kam
suvning kimyoviy t tﬁﬂflbldag] moddalarnin kefadi. o Ma'lumotlar; ‘:ﬂ ar 3d50rPl]lalnsh tadgigotlari yoki tekshirishlari .natualan
vaqtda, boshgasini arkibi, bir moddani eritm 8 a]n.lashinish jarayonlari. Tabilf O rganilmane ‘ulami -tarqatish uchun shunchalik etarli emas yani chuqur
oksidlanish-qayt. anll ;;mm&ldan olib chigili h*fg? olib kirilishini va shu bilan ¥ Marganets g?:r.okls('lélw'msmcm’ .Oks.ldlalgish jarayonlari sharoitlarida temir Vv
bog'liq bo'ladi, IOnl:] va b§°gCOkimyoviy 'ezklt? taminlovchi (ion a]mashinishs’ ‘ ' Qattig or, 1_kanqa adsorbilanish nisbatan muhim Iysobla.l?adl. o
Jarayoni bo'lib, b mashinish reaksiyaarj iyalar) jarayonlarga ko'p marot? ¢ f  ®rigan organik ganik moddada adso.rblllamsh :]ara).'on]ar}. Tabiiy suylar.tarlabldi.l
tabiiy . suvlar unda tabiiy suv tarkibiq ari ~ bu qattiq modda tomonidan-yutis-.b e etiydigan moddalar, birikmalarning keng sinfini, ya'n! nisbatan kam migdordagt
adsorbillash yo‘l’:igmﬂ( moddalari) tarkia:,gI bu: ionni, gattiq modda (gilli ma'danlar-' ' . Materja)jar ':‘(:lllekl{lalflrd.an, ko‘.mir. va yog‘?ch turidagi. erin?aydigalf polimer
reaktsiyalar bO‘li;bsslrbil!ash jmyomar;g;gll boshqa ionga almashinish, ys? | Vako'llar sivl a:iga;i g‘sz ;a]?adr:-tEngan o'rgaml.cdmo]:ic!almm:g:n:lqdorlan,‘daryolar
fazalar orasida. kimyoyiy berakathaniragty o nish reakdsiyatar q"”:f,;-; o Organik moddalar asosan e erqalgan K P bilan xlat tuidagi
Almashinishda ishﬁrg,f“y muvozanatni o'mati chi bu o'zaro tasirlashu%, - “Omplekslar hosil qilib, kuchli 0°zaro ta'siglasghadi Shunday qilib, erigan organik
yutuvehi majmua gop 820 ionlar, sorbe ishga bo'lgan intiluvehanli®' Moddalar bilan komplekslar hosil gilinishi eriimada.metallarni: Kutilmagan yugori
almashinishiga bo'lgay To Lo Qattq fazaning suzasida joylashgan b0 <2lanishi qattiq bilan esa B melasdan ajratilgan metallar bilan Fuzatilad Eritmada
Jnsning n"a'd‘ﬁlﬂilikgan fl?biliyatini oshirad?&lmng disperslilik darajasi," 'm“;ﬂ - Organik ligandlarning: ishtirok etishi 'Jlli mi?ndaxﬂar va oksidlarda kam'tarqalgan
q(!biliyaﬁga montm ta-l'klbl ham o'z l" ?llnda sorbent tarkibi, Jumlaff Y - fnetallar adsorbilanishiga o 1 gl. o e < torfi ish ta'sirida
koalinit o311: i3 orillanit gilyj i g4 X0s o'rin tutadi. En : alm hinl”lzj . ishqoylipini oshiri S gaozgmlsplar kiritadi. Tuproq yoki torfni 1 qor ta'si
alinit gilli jinslari epag gilli jinslari ega bo'1 ing yuqori almas®, . ni Yligini = oshirib, undan keyin nordonlashtirilganda cho'kmaga tushadigan
bo'ysunib, ekvival egadir. Jon almashinish j o ong A almashinish qobil%, (}Oddal"r gumin kislotalari, eritmada qolgani esa fulvo kislotalari deb nomlanadi.
kontsentratsiyas; Oshient'h‘ migdorlarda bc;l &;rda}'onlan massalar ta'siri qonuﬂ’gi  ohin moddalarinin gdaryc; suvlarid (']o‘nachanisbi molekulyarmaﬁsasi 1269 ni
~ adsorbillanish re aktsShl bilan jon almashinishr' 1, l.mnda eritmadagi ioﬂ.lh" : gomatograﬁk tahlil asosida anigl agho Tr mlarifilau 5283 tashkil etadi’
valentlikka ega jop) lyalari energiyasi kationlJal‘ayom t.ezlashadi (8] Almashi“’f’ l ‘ Umin kislotalari. bu asosan kK‘] e l?{lmbgllcssil (-SOON) va fenolli ﬁmktSionai
Kuchsiz yutiladi, Byy yager. " LIShEe uchras * valentligiga bog liq bo lad- kel Surhlardan iborat yugor Ko P o var polimer moddalar hisolanadi. Organ
radiusini kamayl.shi l[l; valentli metall jorilari :’ Ha Va.Jentludca' ega bo'lgan ioqloﬂ ! ' mo°d dalar, kam tarqalgan elementlar élan pkzchli 0'zaro ta'sirlashishibxelat turidagi
LiQ yoki §12Q > a3 o ouming i oida nisbiy atom og irligl VC 27 eimui biikmalar hosil giladi. Shunday giib, eritilgen of ik modda bilan majmui
gidrokimyoviy shart 2Q > Mg2Q. Kationlar energiyasi kamayadi KQ >NaQ t"'lkmalar hosil qilganliq' uchun eri:)a::da x’netallfr kutl%magan migdorda haddan
onaroitlarga bog lig bo'lad al]:dn:ss:]l:,:s}]‘(l:]mg yo‘na]uvchaﬂl’gi i c;sih(]a}-i ko’p bo'lishi mugl:1kin, qa,ttiq holatda organik modda, metallarni eritmadan
, kaltsiyli-gidrokarbo? g qarib yuboradi. Eritmada organik ligandlarning mavjudligi ham kam targalgan
7
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: . ! o ichlal

Ee.‘a‘g“mmg Oksidlarda va gilli ma'danlar sirtida adsorbillanishiga o zgarish!
ritadi,

- 3 ing

Aga:.da eritmada metal ioni kuch majmuaviy holda bo'lsa, ‘:;; P

adsorbillanishi pasaygan bo'lishi mumkin, lekin ba'zi bir tizimlarda hagiqat i

oy metall-ligand-sirt majmualari hosil bo'lishi hisobiga oshishi kuzatl?y,

h;mgaz‘_‘a kdm tarqalgan metallaming qattiq organik moddada adsorb.man‘loji

;OPSChallk kam o'rganilganki, biror bir aniq miqdoriy ma'lumot berishning ™

Tirik organizmlar tomoni

- cpatd?
s dan yutilish j i Tiri izmlar nisb3"
ko'p miqdorda, foydal o yutilish jarayonlari. Tirik organizm

3 +y uchun ©
! o ycaun, zarur elemetlar (N, P, ba'zida C, K, Ca, Si) UCh. inl
vt suvlarida biologik Jarayonlar ko'pincha ko' rsatilgan elementlarni saglanis”

boshqaruvehi, hal qiluychi o] hisoblanadi. Kam migdorlarda foydalaniladi® ;-

~ clementlar (Mn, Cy Ni, Mo, S . ! Al
" miqdori T e G ‘ lish, W,
miqdori juda kam Foshak: €) uchun organizmlar tomonidan yutili

Rl tabiiy suvlar tarkibidagi eritmalardagi miqdorlﬂﬂa, 5
3$yatl}ﬂrav1shda ta'sir etadi. Ularning kontsentratsiyalari yugori bo'lgan suvla'rd
elem ?:1 ; osl_angafl 04ova suvlarda organizmlar tomonjdan chigarib yuborilad! ;

entlar miqdori aniqlanishicha, uncha yuqori emas, bu ularni eritma®

miqdoriga yoki adsorbillanish iary onlari orqali chigar: Jadi iqdorlan®”
tenglashtirilganda unchalik kaita e}r{n:s?n i

3.2. Tabiiy suvlar jon]; tarkibining shakllanish jarayonlari
My ;F:E;)L;::tl;l{nlmg ma'danli tarkibining asosiy tashkil qiluvchilarini xlorﬁi
qilgan tuzlari jonlari 1 ta}lair‘m & natriy, kaliy, magniy va kaltsiy metallari bilan b
e 98059 1‘1) giladi. Ul@ing miqdorlari ichimlik suvlarida ham”
S g ¢ -h 5% " Yuqori ma'danlashgan suvlarda esa 99% ni tas
o deb.b : .i:unc a, asosiy lon_lar kontsentratsiya]ari uchun quyi Chegara' i
1 _ €'gilangan, shu sababj; bir qator holatlarda, masalan dengiz va b? o
boshqalami ham Kiritish mumpy - Cluvehilar gatoriga Br-, B3Q, S3Q: ¥
to'ligligicha fagat kam ma'daniagy,
kontsentratsiyani oshishi, 0'zar

olib. keladi, by elektrolitik odt;SlﬂaShiShni k‘,'Ch.aYiShigaya'ni assots._iyrf,llanishgf1
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3.2—jadval

: v B P i ma'danlari
Xamma ofilib chigqan jinslarning, asosiy jins hosil qiluvchi ma

(Zavaritskiy tadgigotlari a:sosidﬂ) : T
Ma'danning nomi | . Umumiy tar- Ma'danning nom! ibining %
kibining %

“ \.‘
Kvarts 2-12 Shoxli aldamchi, biotit
yoki piroksen
Plagioklaz (albit, 47 e )
- anorit) Magnetit va apati
Ortoklaz 16-18

ib chiqgan kristal

ib chigishi otil ristal
lst:a;k;]m ko'rinsada, vaqt © tishi

.. Tabiiy suylar tarkibidagi kationlarning kel
Islar bilan bog' ligdir. Otilib chiggan jinslar mu wsirid
bilan ular asta-sekin emirilishga yoki nurashga uch By odir bo'ladi, yani tabily
eMirilish det bo'Imaydi. Oldin ularda fizikaviy emif alli]  bolinishi, ulaming
Sharoitda harorat tebranishi ta'sirida mayda bo'l ;ru%c ishqalanish va boshaa
tarkibidagi suvlarning muzlashi natijasida yorilishi, mex oviy tasirlar natijasida
odisalar sodir bo'ladi. Shundan keyin, te‘zdg_ kr:dmaz alan, nisbatan eng ken.%
Darchalanishning yangi yo'nalishlari sodir .bo g hkil etuvchi albit va anortit
t":!mlalg'?irljinsla.r hosil giluvchi, ma'dan p]ag]'ok]az‘nl tas‘dagi reaktsiya tenglamalarl
UV ta'sirida kimyoviy emirilishga uchraydi. Uni quy!
°rqali ko'rsatish mumkin:

hraydi, va buni shamol ta'sirida

. HSiO; + 48102 ;
2Na, ALSisO; + 6H20 = (OH)s A14[Sl40_1(o)] g N]a+ s (OH)s
2CaAl;Si-0Os + 6H,0 = (OH)S Als [S] 410 b e
uyidagl T
bundan boshga keng tarqalgan ma'dan - ortokloz ham quy
tenglamasi asosida emirilishga uchraydi:

] +4 KHSiOs + SiOs.

: ionlari
:d yoki sulfat) anioniar
Agarda yuqoridagi reaktsiya kislotalar (lf.arbc'fif:;l );lglﬁi, )s’hll kislotalar tusI 8;1
iSIrltil'okida borsa, unda gidrosilikatlar hosil bo Imas ardi, silikat kislotaesa :
aHCO,, Ca (HCO); & NaySOs 3a CaSO) hosilbO b ovjagi. Shun o
K'rinishida ajraladi yoki murakkabroq ma'dan ko'rinishic8 'L -mm]aydéf]ar
Gilib, kimyoviy emirilish natijasida, bir llonit, galluazot, gidros yualar)
ve Bsulotlari ya'ni gilli ma'danlar (kaolinit, ORTO0, - Gvart, opal va boshaaled
Va bosh alar) kremniyning turli ko' rinishidagi oks! turli xil gidrokar bonatli yoi
Ssil boc‘lls ikkinchi tomonlama esa, suvda ‘?m.‘mh.a? bify suvlar eritmalal_rlda I\(Iia ;
Sulfat]j 031& xloridli tuzlar hosil bo'ladi. Oxirgilar! 'aionlarini hosil giladi. Buncan
= Mg’l'! Ca?", HCO;- (sulfatlarni oksidlanishida) k;?;‘lotasi HSiOs Na, K', Mg
tashqari, Hsi03- va ionlarga ajralmagan kremniy asosan erning ichki qob‘gh’"a
Capt ka,tionlri ustunlik qilar ekan, anionlar €53, da hosil bo'ladi. Iqlim va boshq
84zsizlanish mahsulotlarini parcha]anishjafayon]an y

2K>ALSisO1s - 6H20 = (OH)s Als [SiaOro
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sharoitlar ta'sirida tabiiy suvlarning ion tarkibi o'zgaradi i ma'lum bir tavsifga e’

daryolar, ko'Ilar, er osti suvlari) uchun turlichadir.

Atmosfera yog'inlari tabiy suvlar ichida eng kam ma'danlashganidif, 1eki?

UIérda erigan ki yoviy- . . . . 1y
. an iumyoviy moddalaming kimyoviy tarkibiga ko'ra ular boshqa tab!

' gi:lll‘:nblhgﬂgfhadu Ulaming kimyoviy tarkibining asosiy manbasi atmos
. oblanadi. Aerozollar — qobiq (qatlam, po'st) emrilishidan hosil bo g%

' yda ma'danli zamrachalarning changlaridan, turli namliq darajasini saglove” |

g‘gzchanc :uzlat;lollng Yuqori dispers juda mayda zarrachalaridan, gazli aralashm i
il Kinnyoviy oy p o) eritmalarining mayda tomchilaridan, tutun zarralaridan, £
Jjuda ld);hikyol-gant;i:jga bo’lgan organik moddalar zarralaridan, va shu bilan.b;:g,
mikroblar) iborat bo‘la?hf_ va ulaming qoldiglaridan (sporalar, 0'si @ik qoldil#™

3.3: Tabily suviarda biogen moddalarning shakllanishi

. T .o " . :
fosfor vzbllg qularflagl- biogen elementlarga, turli- birikmalarda uchraydigan-”ﬁﬁ’
rivojlanishida muhimkmmh ‘mumkin. Ular suv havzalari va-ular ogimlari hayol o
Xujayrasini o'ta umi,ha;hfga ega. Azot va fosfor har-bir tirik organiz':;a g
©'rnini, qishloq xo'jaligidagi 1y qismi hisoblanadi. Ularning tabiy suvlar®>”

magsadga muvofiq. bo'lur edj.

rivojlanish j .
eleééﬁmf:l ooy 120008lab bo'lmaydi. Oz o'rnida aytish kerakki, biogy
sodir bo'ladigan bil:,k?;ms.lyasl va ularning tartibi to'ligligicha suv havzalaﬂ.,
Ushbu guruhgs ajrai] YOViy va biologik jarayonlaming jadallashuviga bog’ liqd.‘.;,
suvlarda boradigiga::agzl:,!lg.l » ularga berilgan nisbiy baho hisoblanadi, chunki tab’é’
KQva bosillxgglar) ham ish)t’i.ll-:ca ?ﬂfr da boshqa bir qator elementlar (Ca2Q, MEZ |
madanli birikmalagi (5 . ¥
?ayoti uchung 0ziq :1':11:1 dblrlkmalan (nitratlar, nitritlar, ammoniylar) o‘smll,lgaﬂ
tosi N .
Xg‘ﬁ“;‘;ﬁ ‘;?;‘i;;*;;;lgfﬂgg; 0" Zlashtirilib, ularning xujayralari tarkibiga ham i #
tarkibiga ham kiradi, an hayvonlar oziglansa, unda ular hayvon organizml
" Azot birikmalay; . ' §
moddalarning eml::?:hu‘;a ularning shakllanishi. Tarkibida azot saglovchi orgi_‘“:g
hisoblanadi, Ammonge > <Y Ma'danli mahsuloti ammiak, yoki ammoni
itri Y loni o'simliklar tomonidan fotosintezda o' Zlashtiriladi
kislorod ishtirokida boradi va ikk; . .
gﬁtrigc:ktam.bmmym (B‘:;‘nl:l:;;alazaga ega. Birinchisi NH4Q ionini NO2— 0%
ion reaktsiyasi NH,* ¢
~1yast WL’ + 20, = NO; - 2H,0Obilan boradi, Nitrifikatsiyalanish jar

shu bilan to'xtab qolmaydi: pitrs : . .
(Nitrobacter Wint rodj) ta'iiri:.ianlitl:rt ;lgsl;lar Joda deqaror va boshaa bakierd

02 = 2NO5™ (ikkinchi faza). Nitrifikats
havo Q bios = hayot) muhitda borj
ultrabinafsha nurlarning jadal ty!
oksidlanishi kuzatiladi. Yuqoridagi
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reaktsiyalar fermentlarga katalitik ta'sir €ti

bo'ladi, ba'zida esa ©'ziga xos turli ko'rinishdagi tabiiy suvlar. (atmosfera yog' inlaﬂ,: g

- bog'langan azomi atmosferaga chiqarib yuboradi. Shunday qilib

" O'sim]ik (- hayvonot ( parchalanish mahsulotlari —>

|

i
f

a sifatida juda zarurdir. Ular o'simliklar tomonic’; }

oilasi, Nitrosomonas rodi) ta'sirida quyldopj' |
e
T
idlanib nitrat jonlarini hosil giladi: 2NO?
lyalash jarayonlari faqat aerobli (yun- aeidﬂ i
; .Shl mumkin. Suvning yuqori qaﬂamlafld’ j
Sirl natijasida ammoniyni kimyoviiy yOh L

049 i[

. by Mliklaming rivojlanishi uchu zarurdit, 38

ll:?m sodir bo'lishi mumkin. Nitrat jonlari bir qator boshqa ma'dagli birikm?lar bilgn
rgalikda, organik moddalaming emirilish mahsulota ham hisoblanadi. Tabiiy

- SWlar tarkibida bog'langan azotni saglanishini kamayishiga yo'naltirilgan jarayon

- denitrifikatsiyalash jarayoni hisoblanib, u kislorod etishmasligida va kislorodsiz
= m_Odd?]a,. (kraxmal,tsellyuloza va boshgqalar) tizimda mavjud bo. {gant_ia ro'y berzild!t ozoci
aming oksidlanishi uchun nitratlar tarkibidagi kislorod sarf gilinadi va az0
ho]da ajra]adi: ; ) -
‘ ANOy + 5C +2H,0 = 2Np+ CO, + 4HCO5"

Organik hayotni nuqtai nazaridan qaraganda, denitrifikatsiyalash jarayonfame
-bormagligj magsadga muvofigdir, chunki u ogsildning tuzilishi “"':;';i:f;nrnn' ut:;k]lill:
tabiiy suvlarda azot birikmalarining aynalishi quyidagi }];it;;t géhzkd:rulj\;gjfa -

OLSiﬁllik-' Bundan tashqari, quruglik va atmosferani qo’shib hisoblaganda azoing
" Sharida keng aylanishi mavjuddir. . AP idan
- Yugorida ko'rib chiqilgan azotning matdani birikmalar tebily manbaerL o
3shqari, tabiiy suvlarga uning kelib qo'shilishining yangl manba]a]l:‘b tﬁ;’ljlishi bilan
U'Sanoat — xo'jalik maishiy ogova suvlarining tabiiy suviarga kelib fUs’ tozalik
9'shilayotgan azot birikmalaridir. Bu birikmalar tabiiy suv boyiKIEcining
(samtal‘) holatini yomonlashtiruvchi ko'rsatkichlardan birl hlso.:]l:'mTaBiiy suvlarda
. Tabiiy suvlarda fosfor birikmalari va ulaming shakllanishl- “2%5 o g
OSfor ma'danli va organik birikmalar (organik fosfor) ko mnshlda,lz’ib.da muallag
Olatida ishtirok etadi. Bundan tashqar, fosfor tabily SWisr 0 b o
lx?-o.dda]af, ma'danli (appatitlar, fosfatlar) va organik (organizmlar qshdagi fosfor,
®lib chigish ko'rinishlarida mavjud bo'ladi. Madanli ko ré?lTabiiY suvlarda
e Ofosfat kislota (N3ROM) hosilalari shakllarda ham mayjud bo ];ar{ bo'lgan ikki
9Momning  almashinish jarayonlari bir -biriga_teskar teskatl archalanishi
Y Naltirilgan jarayonlar — fotosentiz va orgenik moddalaming o . o
:atljasida ro'yobga chiqadi. Fosforning aylanishi azotning 4
, da va osonroqdir:

| S— apurma € Poprania spirua

I

->— P'mpm: oprasumzp l ’

chi jarayonlar bu,
nidan istemol
katta darajada

; ibi i ishini kamaytiruv
st s e e
gf","iShi hisoblanadi. Fosfatlarning tabiiy suvlardagi bo l;s;:] asf%iosint& darapt
" -:Jndao‘simlildaro‘sishc.lan

1dm3 da miuigrmnmg
u bilan birga suv. havzalari va suv

iyati salmoglidir.

to Sanda

Vua3ydi. Tabiiy suvlarda fosfatlaming miqdo

ogi a0, o'ndan bir ulushini tashkil etadi, sh
Mlarida boradigan hayotiy jarayonlardagi aham

‘ladiean unine to'liq yo"qolishi ro'y bersa
kuzatiladigan uning to'liqyo'qo ri juda kam,



. Y va un .

mklbmi doinﬁ mg tablly SUVIard
' Kkremnivni y tarkibiy qi wiarda shakllanishi. Tabii o
Shm?ldin s boshqa.tarl{dlglilsml-andan biri bo'lib hisobigﬁuVIMI?g hmyo“,z
" kam kengtarqa_]ganﬁginiykq‘lsmlarga nisbatan tog’ jins] i. Bu 0z .na‘.'Paﬂ )
e L L S
lishi'juda ham aniq ema emniyning eritmalarda g kamligh %0
l‘;li::u?n lashuvi, sthani;lou??:s’N"]?’ turli xil ko'ﬁnish]:ra::ay ?lpMa.holat.lda
.bo‘ladito lig engan shaklda si;ika?ymaﬁga qarab o'zgarib turad?o lib, entmanlngr
kouoidi:‘m-d?‘.‘ tashqari, kremni e polisilikat Kislotalari -ko' !‘f""}m}’n’“g."’x’d.
povoidlar ko'rinishida aqlanadi, lekiy suvlar tarkibida x SiO rinishida 2%
nechf:illllai' kam o‘rganilgan Kte’ |le.k.ll3 ll]arning tabiiy suvllaIZdO l} H20 t}pldffi
gramni tashkil etadi, Er";?ﬁym"g t.abiiy suvlardagi mi :g‘ xususiyat o
suvlarida esa uning m’iqdor? o::a;idrl?s‘ di':‘mha
, ko pri” .

1dm3 da o'n milli
gramdan ham oshi
h OShIShi, iSSiq termal suvlarda esa yllzdan shiSh'
Suviar ~oshiST

- mumkin. Tabij

V) = oksidinmg o2 Kremniyning ni
eruviantisi g kam (260! g nisbatan kam ucharashini :
borligint ey 2 unin: da 125 meG'dms3, o i ke )
keltirish mm- Ularga suvdagli“sentrqtﬁyasini kz«nnaytimesa-l?0 mgG dn}g
strukturalarini kom0 ko' organizalar tomonien kromat; jarayonlamy
gitmada nisbatanell:‘umg’]dan q“‘ishzgi lll;%n]ﬂdalzasalan djat"mﬁm?“y\?mg:’l:t;im%’
4C02 chliroq posnadt, Bundan tashari, silikat kislota, o
beqa,oﬂig?v‘;H%Q q H 4Si(1$:n ko mir ldmk)tagiga’bil‘lgl(]a:jtlsma’- 0'z0 rﬂ“"
yordam berag o2t Kislotanin Q 4NaHCO3. Bunda shatib berad: NadS
fosfor =birikm;,i~ Temniyning tartgibm?lum bir sharoitlarda e o'ts eritm? o
lari tartiboti bl ofi er usti suvlarida gelga o'tish moyilll
lishs an o'xshash bo'lishiga g;naf:y%“ darajada az0! v
10102 bo lishi, kexnik ji o'm ; asdan, kremniy b°
qattiq kuyindi hosil ;?;;g‘hatdaﬂ zararli }itog?a?a?zdghu?;m iyning t:;?grlysuvl;;

' ’ iubug' qozonlaridaj®

3.4.Tabiiy suy! klla
Yy suvlard. i v
a organik moddalar va ularning sh
| akllanishi

Tabiiy su
chin (anig) vlar tarkibidapi
va kolloi gi organik : :
suvlar tarkibidags oid mod ik moddalar o .
gurubga s S o8k delar mejmuiga st otk birlkmatarda eri®)
bilan tuiliShi Sanoat va Xo0'iali armi ikki guml; - C “llshiga kO‘ra, tabl A
dan hocil 1o Jalik ga ajratish Y.

moddalar kiradi osil bo'l mumkin: birl?
dl. Gidro]d gan _gumlls modda] “a e v
myoviy tadqigotiar ohe l;lib go'shiladigan 0rg?”
mus moddalaridan ¢

ahamiyatlilari
. bu i
tarkibi quvidasi o va fulvo Kkislotal
i quyidagi jadvalda ké?imélﬁ kislotalaridir. Ushbu. kis}
i - slotalarningeleme?

Gumin v
i S va fulvokis . : o
glslotalar (CM Manskiy va T. v, IDO:ZZ"H element tarkibi, % 33 _}adv
umin - Ova tadq. . ¢ .
56 _ H 1q0ﬂar 124

Fulvo . Zg 3-43 N 8 asgsan)

4-55 ::g - 42’55 32-39

- 44 -48
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oh |\

— maishi
hiy ogova suvlari, va tuproq tarkibini

51

tarkibiga xalqali

Gumin kij .
islotalari — yuqori mo]eku]yar blrikmalar bO‘lib,
karboksil, amino

hosil qilqu .
g ]l?i]r?:g\;bl:n%ac;gr funktsional guruhlar (fenolgidroksill,
tuz?l-qo.ﬂ ar ning ko'rsati hfllardlr. Ularning nisbiy molekulyar og'irligi turli
i aniq et shicha 150 dan 1500 gachani tashkil etadi, lekin ulamnin
ig:il. ]q:ulfo kislotalar l?agx:n; bu }cislotalaming asosan hammasi kofloid xossalargg
sk e}lgr bo'lib, uglerod . oksi .kajnrbon kislotalar turidagi yugori molekulyar
% arli ifo dalangan murakk omlarining soni kam, lekin kislotali xossasi nisbatan
‘]otalar) uchun tavs';]' ab‘ lpoddalardir. Bu ikkala kislota ham gumus (gumusli
bo*]ma-lyqi' Ular orasid;l' bo'lib, ular tirik o'simlik va hayvon xujayralarida
.illdaadl' Gumin kislotal aﬁ‘ mSPat turli xil turdagi torflar va tuproqglarda turlicha
bit Katta ahamiyatga tabiiy suvlarning kimyoviy tarkibini shakilanishi uchun,
:an majmuaviy bir,;ia- Gumin kislotalari turli xil metallar, aynan og’if metallar
ikmalar hosil qilish qobilyatiga egaligi sababli, ko'pgina
asosiy shakllaridan biri

Mikroe]
e . €me s se
sifitida xizﬁﬂf"’;‘, tabily suvia ihtirokids olib o'tishning
i. Aniglanishicha, organik majmualar mikro elementlar bilan
shakllaridan biridir.

simliklar ogiqlanishini
mroga“ik mogg;?;:nn;:hlplz;:.g nisbatan engil o Zlashtiriladigan
parddalar, bil'lamchigl inchi guruhi, ya'ni suv havzasining 0'Zi a hosil bo’ladigan
far Chalanishi natijasi dorgaf"k moddalar tomonidan tashkil etilgan va uning
anOn]ar bilan Jtulha to'xtovsiz_va bir vaqtning o'zida poradigan murakkab
ormoﬁu"'iy bakteri :l untiriladi. Birlamchi organik moddalar o'simlillar va
Ogapl;.n]a,, uni ovyatar _tomonidan sintez gilinadi. Shu moddaga asosan turli
g r“:llshidagi sh akl?am?"fatlda} lst.e'mo] gilib, nisbatan murakkab organik materiya
zoad" o'simlik ( zallm tashkil giladi va quyidagi biologik 0" zgarish zanjirni hosil
bo?p'ankton va zoobe; arli o'simliklar ( zooplankton va soobentos { yirtqich
ladigan hamma o' ntos (_baliglar ( katta yirtgich baliglar. Organik birikma bilan
Uvda rivojlanadi zgarishlar asosan baktcriyalar hayot faoliyati bilan bog liqdir.
ad'Ysiga aylanti:fs;] S’lhoorgmimlm murakkab organik mod i
shashiga manba bo" lib“:id;n :tjrqai]llat:i if:hlqadlgan energiya m
3.4 —jadval.

Er osti Y
sti suviar tarkibida organik moddalar shakllanishini asosty omillari

Omillar

P millar gurublari
—Ztkaviy-geografik -
Iqlim, relef
' Gidrodinamik jinslami filtratsion xossalari,
tektonik, erigan organik modda bilan jinsning
boyitilganligi, ko 'mir sa lovchi jinslar.
Oksidlanish—qaytarilish potentsiali, N,
adsorbilanish, koagullanish, suvping kimyoviy

tarkibi va ma'danlashuvi, harorat, bosim.

Fizik-kimywiy

B

Slologik
Mikroor, anizmlar
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e~ e, ] R —

Ifloslanma .s
Masalan, B gan tabiiy suvlar tarkibi
an, B.A. Skopintsevni arkibida asosan, kam organik di.
(s)rgam_k moddalar 2 da:nsmf tadgiqotlari ma'lumotlaridaguammk moddaial.’ Saq[?gi 8
uvlarida esa 20 mgG'dm3) ni mgG'dm3 gacha (o'rtacha 3 mon suvlari t_arkt
) ni tashkil etishi ta'kidlab o'tilgan (g:.lg(']ddn?? ; : lga, ef
. Quyidagi jadvaiC®

osti suvlarida boradi
: a radigan j
asosty omillari keltirilian Jarayonlar asosida, organik moddalar shakIlan'shinlﬂg
’ 1

3.5. Tabii
Y suvlarnin .
g mikroelementli tarkiblarining shakllanish jarayonlﬂ!’i

sl B“nday elem ;
kichik bo'lgan e entlar guruhiga tabiiy suvlar tarkibida biri i
e T o s&fﬁriﬁ:;i?";qki?ra]aﬂlmiqd‘)]mJUdi
pictaliyaia | dmg3 dm(?mlaI va boshga nomlar bilan o e Ctamire
0'p hollarda nisbatan kichi]a;g] (mkgG'dm3) mikrogrammlar zilil‘llllafjll,hU]:gil o
elementlarn; bid,agi juda kattfioglll?'ll-lg};} Sig/bo ludll Mikmelemefi?ﬂ:ta%iia; suv
Ul agriban besh s T e e ko'rib chidl®
e e
» Pb™, Fe** Nj2* Cozflalaf); ikkinchisiga og’ir rgnet;IlD; 'Eitlclml.ar éLZ]*,AE*'
; va boshqalar); uchinchisi =T arillajgmlll!a, :
o

giluvchilar (C
R0 (CLiMo, v e
radioaktiv elemem1ami’[’1‘ih;3{ﬁf° rtinchisi anionlar (Br-, J-, F-, B3-); beshinchisi®

o‘rganli\;[}ilkroelementlami tabii
vl ; organizmlaming
t ur va bilimlarnj ken
miga;;z.mlarining me'yorj ;
uc;]] 011 oshiq bo'lsa, ung
un zararli va zaharlj hoi11

tish mumkin.
y suvl s
Byt fz;“tark_lblda saqlanishini tadgiqot qilish ‘ﬁ
aytiradi M')]l::tlda’ ularning _fiziologik roli haqid®”
fao]iyat.i lh oelementlar o’simlik, hayvon va i 50:
ulardan kl:‘: WL Zar moddalardir. Lekin ul im{
ortiqcha migdorlarj atlarni kel .bp‘:hl_]lgl. tirik organizmlar hayot faoli}{ﬂt
Mmumkinligi uchtr1 al'lltabiiy suvlar ta:]k'bth‘qarl'c’hi mumkin. Shu sababli ulamlr;gi
n ularnj = ibini i : . )
l'nuralqu,J i mami"gjosc?z:;?g-m’qd()rlari doimolté}?;}filr?ﬂzrqu?ld. moddalar DO 3
E) -jo s oriladi. '
bir mua?l?i'la:int:;gl’ i kﬁzl;?fiih::}}:;ira tfIIT iboti qonuniyatlarini tuShuﬂtirish.ﬂj'
ko‘rsat?z%a kiritsak, unda ma\?usunqa}’. ma'lumtolarni nis%::z?nk?( Ct?lSh Shakziljsh['
b) gidrok mumkin: 1) muyall Jud ko" chish shakllarini quyidagi o w is i’
kO'rinish'sc;d]a‘r shaklida, temaici moddalar bilan; a) gillima'dangll guruhlar ].(0 ".nl jd*
bl (lerbonatlar, 5 ¢ va macganets gidroksidlari et may A
o majmui birikmalay ulfatlar va boshqalar ar1 bilan birgalikda va i
irikmalarda, d) k arda, g) organik v )‘Cho kishi, v) organik mod?”
birikmalarida; Aad a ma'dan moddalar aralash rﬂﬂjaj,,]'

eruvchan S e
e alyuminiyning  silikatli majmui birikm
eri 5 alar (kolloj ) '
: Ol‘gﬁn. birikmalar: a) Orgaﬁikllmdlar(.]a sorbillangan mikroel il
rinishidagi majmui hirik’ organik va ma'danli moddal ementlar); 3) chin (ﬁnlﬂr
malar; b) gidrooksidlar va {idal‘ aralashgan majmua‘ﬂ

gidroksidlarda sorbillafbﬁ{;

elementlar, v) ionli
, V) ionli shak
hozire: shakllar. Mikroe
10zirga paytgacha ham kam o’ ikroelementlarning ushbu |
rganilgan hamma ko chish shak
i e sha
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o/

uda kichik miqdorlarda - 1

Ko'pehilike i
pchilik mikroelementlar tabiiy suvlarda j
hun bu holat, ulaming tabiatda

mgG‘dm3 )
am tarqal d;;]}“".mmq holda uchraydi. Ba'zi birlari uc
Leki;g] mf%‘ deb aytish mumkin.
metf_lllar (Fe ]\;ﬁr?]ememla{ miqdorini kamligini asosiy sababi bu ko'pgina og'ir
ZLaVJ!Jd ionlar 6Nn’ Co, Ni, Hg, Ag va boshqalar) eruvchanligini, va doimo suvda
@aralangan]j -hf’ S032-, va ko'pgina N2RO4- va HS- kabi ionlarning
eng katta aham-gl isoblanadi. Bunda tabiiy suvlarda ortigcharog saglanuvchi ON-
Iikmalargir gfly atga egadir, chunki ko'pgina metal gidroksidlari giyin eruvchan
Muhim taVsif;] % sababli suvning rNi o'ta muhim mikroelementlar uchun, o'ta
$ymatlarida bOI\n-a hI?Ob]fmadi, shu sababli ularning chokmaga tushishi rNning aniq
ls.htimki bila 0'lib o'tadi. Ba'zi metallar (Ag, Pb) uchun, ularning migdori Cl-, Br-
llan (:hegal.rll mgajsa, Ba2Q, Sr2Q jonlari uchun €sa, S042- anionlari ishtiroki
Mikr alanadi.
Sababy, éu Ogleme_’“tlami tabiiy suvlar tarkibida
Sorbent]arj adsorbillanish hisoblanadi. Tabiiy suvlar tarkibida mi
Xil jins]ar- quylda,g“ a) gilli ma'danlar muallaq holatda; b) suv sizib'o'tadigan turli
Org ; V) temir gidroksidi (aynan, Mn, Ni, Co uchun); g) o'simlik va hayvon
1i dispers darajali organik moddalar; d)
kaltsiy karbonat tuzi kabi modda va

dorlardaligini ikkinchi

kichik mig
kroelementlarning

ani E
qoﬁﬂz;ilsan qo]diglari hisoblangan, tur
Modda]ar aliers cho lcu_vchi xususiyatga ega
Tabi alashmalari po‘]ishi mumkin.
Sababj, by t'.y‘suv]a_r t_arklbida mikro-elementlarning k
qilib, tap;; irik organizmIlar tomonidan ularning o' zlashtirilishi hi
Sharojt]qp tl)}"su\;]ar tarkibida mikroelementlarning Yu ori migdorida
Arajanj ta;;ﬂ:fnas ekan. Faqat ba'zi bir sharoitlarda (biri rltJ q:ymatllan.q_uy}
UZatiladj, R ll_etga{]), ba'zi bir mikroelementlarning yuqoriro
thamiyatg adioaktiv elementlar guruhlariga kiruvchi mikroelementlar ham katta
lzotoplm-jga-l. sea: Ularga: 1) tabily suvlarda uchraydigan, mikroelementlar
ni: kaliy joni 40K , rubidiy g7Rb , sirkoniy 95 iy 111Jn, galay 124

Zr, indi
va ? . .
boshqalarni kiritish mumkin. ar oilasining uzun

am miqdorlardaligini uchinchi
soblanadi. Shunday

2) Radioaktiv elementl ]
]gan, uran va torly

Qatorjp;

n i 1 . . " Y

ﬁmeni]ta‘?h.kll etuvchi va turli emirilish davomiyligiga €£2 bo’lgan, U /

Nentlarining  izotoplari; radioaktiv element atomlarining emirilish davrlart
hi mumkin; 3) kosmik

0"1Yan'
n ing massa ulushlaridan milliard yillargacha davom etis nk :
digan element atomlarl izotoplari: 3H;

Urlar tge;:
l ; loaBS lrlJara)_fonlari natijasida paydo bo'la
e, 32 Si va boshgalarni kiritish mumkin.

3.6. Tabiiy suvlarning gazli tarkiblarini shakllanish jara

yonlari

E]fa iy vzb”y suvlar tarkibida doimo gazlar erigan holatda mavjud b0 Jadi. Ulaming
0 Logs . Miqdoriy tarkibi, suv mavjud bo'lgan tabiiy sharoitga juda ham bog liq
kelib chigish ‘gharoitlari

i 1
?n”yid&gi];abf‘y suvlarning tarkibidagi gazlaming i
me” gaZIarga. a) atmosfera tarkibidagi (azot N2, kislorod 032, argon Ar va bog 1(1:1
o 20 8 4’Vugle’,°_d (IV) oksid SO2) gazlarga; b) biokimyoviyjamyonlm'gu (802,
jins,]a].i:i og'ir uglevodorodlar, vodorod sulfid H2S, azot N2, vodorod NZ);_V)
Matlariga ::lg er qobig'ining chuqur qatlamlari yugori harorat va bosim
Zlanjgh ; bdan yoki keskin o'zgarish Vva erning chuqur gatlamlarining
jarayonlariga (uglerod (1V) oksid SO2 uglerod (1) oksid SO- vodorod
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.+ HCI ®
SuIfid H2S, vodorod H2, metan SN4, ammiak NH3, vodorod xloqtliiq*l*w. ¥
vodorodning galogenlar va bor bilan hosil gilgan boshqa birikmalari) bog 14 *

. S f
deb ta'kidlash mumkin, Gazlaming birinchi guruhi asosan, er usti va er osti .

uchun tavsifli bo'lib, ularga er ustidan sizib 0'tgan suvlar kelib qo’shiladi, i

N H i u
i esa, er usti va er ostj suvlariga, uchinchi guruhi asosan er ost su:)l;l;(o'
tavsiflidir. Er usti suvlarida nisbatar, kislorod 02, uglerod (IV) oksid SOZ X9/

an bo'lsa, er ogtj suvlari tarkibida vodorod sulfid va metan gazla?
tarqalgan. Shu kap;. gazlar

yo'nalishida 0'Ziga yarasha qizi
eruvchanligj, ularning  kim
ma'danlashishiga bog'liq bo"
ervuchanligj turlichanligj bi]

2ER

vl

: s
Yoviy tabiatiga, haroratga, bosm’)g'a va
ladi. Tabiiy sharbitda uchraydigan ba'zi bir & ;
an farqlanadi. 5.5-j0 "

Tabiiy sharoitdagi pa'y; pir gazlarning 0 0S da va 101,3 (103 Pa doy

" ; . 16irlas
11gIning yuqoriligi, by ularning tabiiy suvlar bilan o’ zaro ta' sir

| . -Maytiradi. Kislorod -bilan tabiiy suvlar tarki

. ammow .
va ulamni o’rganish geokim)_/owy P_Wsu a,‘dl o
qishlar 0'yg'otmoqda. Gazlarning tabiiy uvnﬁ’s i

s

@
T Ga————Suvda eruvchanligi (% larda) ﬁ ;
% Eruvchanlik Gazlar E"’y
0, 492 H, 1 7’,
N, 23,6 Co, 6
9.7 H,S 2 g

bo'ladi, bu esa o'z navbatiga uning suv molekulasiga tortilishiga yordam ber
sababli, gazlarning induktsirlangan

d i, U
: ruy Muvozanat holatida eritmadagi gaz miqdor
gazning eruvchanligini tavsiflaydi,

3 .e i ﬂé '
_ Gazlarning tabiiy suvlardagi erish va yutilish jarayonlari juda sekin bfaf'y
Tabily suvlarda erigan gazlar bilan ularning atmosferadagi partsil bosirﬂ"”'lf,J i
muvozanat qarar topishi UChl.ll?, malum bir vaqt kerak bo' lib, ba'zida es2 "

. 1 hi
s : yazlarning suvda eris
Jaror topishi tezlashadi. Ushbu holat tabiiy sharoitlarda gaz

uchun j ; iyatga ega. ish jarayonlari. Tabiiy suvlar

uanii?i;n ::;Tuggaqu?;;:)rfg 02 va uning -‘tha]-‘;]anﬁi]}lﬂ?yumg suv tarkibida

{xkibida Kislorod erigan molekulalar ko rinishi iarayon tasi etadi: ulardan biri

“lishiga bir-biriga qarama — qarshi bo’lgan mﬂ?]énchisi esa kislorod miqodorint

iy suvlar takibida kislorod miqdorini oshirsa, bini boyimv::llll;i bi;:::;f eradan

X o in: 1) Kislorodm &

Jarayonjaries . idagilarni keltirish .m“mk‘n . v o'simliklari tomonica

absz‘billa:n?:h jg:gyo:lglari; 2) fotosintez Jara){on;a;l:ia ;I;ﬁjasida kisjorod la"r?:lhl;

islorodni - gjratib~ chiqarilishi. Fotosintez jar 31,1klan tomonidan gss.ﬁlla] ;m -
. shning yorituvehanlik jac2. '&3

Wigishida uglerod (IV) oksidining suy ©'sim anlik jadalligs ¥2
tiladi. Suv harorati qancha ]yug%l’; bIO\I 13:’ 1?: zlfqalar) fotosintez szylfnmmiiizg
SU¥da oziq moddalarnin ko"pligi (H, . u nafaqat suv 1
Clishiga gl?;(;(eladi. Su%ning tiniqligiga bog'lid ho}ﬁ;’larda ham boradi. hi guruh
Ustkj qismida, balki ko"p hollarda chuqur bo Imagan olib keluvchi ikkinct afas
Suvda kislorodning saqlanishini kamaylsmg;iologik (Ol‘ganimﬂammﬁ:lanﬁ '
ja‘ay°nlaﬁga, kislorodni organik moddalar "chu:f;; olishi, organi mOdboshqa
Olishi), *biokimyoviy = (bakteriyalaming Fe2Q, Mn2Q, NOZ- H inishi bilan
berchalanishida kislorod sarfi) va kimyoviy (Fe yonlarida iste'mol gilinishi b1
‘ONlar va modatarni oksidlanishida) oksidlanish s Bodisasi, fagat tabiiy S iords
bogTigir Kislorodning tabiiy suvlardan ajmhsll:o‘l talab, turli chuqur Erigan
i qistmida kuzatilishi mumkin, lekin unga alig bir xil bo'Imayd: uvofiq
licha bo'Jagi va bunda jarayonlaming jad: - Dalton qomumiga o e
Slorodning - miqdori, tabily suvlarda Gogn(?‘dm3) va kamdan -k':l:all:shuviga
Chegara) raliglarda bo'ladi, (01 - 4 mgG € tez hodisasining) il
OMtighj k::agt?ln i Yq *lik va harorat t'sirida fotosin avishda kun, oy, fasl va y1
Jarab, suy haavc;lélar(i)t;ggkileTOd"i“g .migdomly N b jarayonlai,
"baynida o*zgarib turishiga olib ke:fig;yn;uvlar tarkivida shaklansh JatV 20 O
: 2nin ep e 1 .
Uglerol;gl(emd Sk asosen by swva X ar]il/b)ldsauvert';iglaa'nn 0'zaro reakislysgs
k"'finishidlsyzw‘1adi. Lekin ularning bir qis”“o(l+° co, o HCO:
“¥ishib, o' Kislotacini hosil giladi: _Fa " bai bo'li, birinchi navoatse
Tabij erod (IV) oksidning m adi. Uglerod (IV) oksi
. ablly SllV]a.l'da l]](i;dlaniShjarayonlaﬁ hlsob‘la,ndan:to\g‘ri squa, va undan
?j ishi I%?gialg;nd%gzn bunday jarayonlas, r:::llirr;iﬁm ljshi va
o hqari, suy bilan to'qnash keladigan turl fupr anizmlarining nafes olishi ¥
Sogy b(,)‘lib ‘tadi. Ularga tabily suvlardagi org ik qoldiglarning oksidlanis!
bio imyoviy emi lish natjasidag turli suvlar va (.)rganl]aﬁ tarkibida uglerod (IV)
.lal' v y.e]'?l!'l. 1S 1] " B 'Zi bir er osti su‘t . vu]qonlar gazlan
Okg; d‘fn!anm kiritish mumkin. Ba an chiqadigan

or,

. 5 BT stid idining yutilishi,
* higop UNg muhim manbai bo'lib, er osti rod (IV) oksidining yutilist
::;:?blana%ﬁ_ Atmosferadan tabiiy suvlar tarkibiga uglnimon suvlari uchun muhim
Org,

o i u ; ir.
dning yutilishidan farg qilib, dengiz v:hamiyati pisbatan kamroqdir
iyatga ega va quruqlik er usti suvlari uchun

ot ishini kamayishi
N kibida saqlanish  an
idining tabily suvlar tarkDe® i jadal boradig
fotosi"légzl:ggisgygat(i}tssligg ruyg berad)il. Agarda fotosintez jarayoni J
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I

bo'lsa, ya'ni ga holatidagi

ushbu gaz, ngo3.0il(‘;1:lda'g: uglerod (IV) oksidiga bo'lgan talab to'liq: bo‘lgw“
R 'Bundantashqaﬁ’m‘ian ajralib chigishi mumkin:2HCOy <> COs* * %
. CaG0y + COyi+ Hzgg‘e“’d (IV) oksidi turli karbonatlarning erish jar2yoD
. - kimyoviy emirilishi jar 0‘? _ Ca (HCO;);, hamda alyuminiy-silikatli jit 604]
. (IV)~ oksidining saqlant oo Ham sarflanadi. Tabily suviar tarkibida 8%
 Suvlari tarkibidagi migdo | miqdorining kamayishi, ya'ni aynan quruglikning &
- sodir bo'ladi. Umuman o] rining kamayishi, uning atmosferaga ajralishi nﬂt‘l% ‘
suvlafi tarkibida' saglan ug:n;a atmost:eratar ibidagi uglerod (IV) oksidning o9
-ahamiyat juda kattadir Actm va uning saqlanishini boshqaruvchi SO2 jor?/
~tarkibidagi SO2 ning orasid osferadagi uglerod (IV) oksidj va er ust s vl
ida tugalmas almashinish jarayonlari mavjud Wl;:l’y.

.. Yo'naltirilgandir, !
| suv);.mifm;@g;rg; suvda erigan uglerod (IV) oksidi partsial bos
* 802 atmosferaga a~mﬁbrnm.g-PaﬂSial bosimidan (rSO2 atm.)*yugori Isds o
T3925uv < 1S02a mJ] tabii chiqadi, teskari tenglikdagi jarayon sodir bo'ls? dﬂ‘ﬁ
 yutilishi kuzatiladi, Uaoy s trkibiga atmosferadagi uglerod (IV) olsiCly

(1013 gpa bOSiﬁ;da.va%lemd (IV) oksidining yaxshi eruvchanligiga 4
Oksidining partsial bo 12 0 haroratda 2166 mgG'dm3); atmosferadagi uglewd‘fd‘
tarkibidagi uglerod sll{,m unchalik katta emas (33 P,a) Jekin suv va am'oswﬂ
miqdorlarda tabiiy s (V). oksidlarining muvozanatiga, SO2 ning Ju% 4f
uglerod (IV) okaicimny ™, rkibida saglanganda ham erishiladi Atmosf"ﬁi
1208 haroratda 2166( 000033 & (or . 3 £ 2 bo'lganda, uning suvda eV
 Ko'pincha, takitigs 10715 meG'dm3 gani tashkil ctad. o
Jarayonlari boradigan ida organik moddalaming parchalanishining turl
va tuprog bilan bog'liq bo Igan quruglikning er usti S

tarkibida katta q;
. .o qismd
uni gjratib atmosf 2 uglerod (IV) oksidini saqlaydi va shu sababli 0'Z 127,

i~ ol
uvid. '

ya'ni, uglérod (IV) oksidi

tarkibi IV) oksidi amalda yo' :
eSS il oo i, W
TN . . ' f
mandir, ya'ni by ,,),i;’f,‘j;"‘f“n,g tabily suvlar tarkibida saglanish miqdori‘wr” \
etls’h; mumkin Uglero do nning bir necha ulushlardan 3 - 4 ming mgc*dmﬁ' ¢ sﬁ
. dm'!aShgan.er usti SllVlari( I:) oksidining eng kam kotsentratsiyasi aﬂ:ﬁ‘ﬁ i
eéng yuqori miqdorlarj esa: (dengizlar, sho'r ko'llar suvlari) tarkibida bo'Is# '15&5
]230aryolar vako'llar Suvl::i, tzrﬂ?iit-ldva ifloslangan oqova suvlari tarkibida 1; i
- 30 mgGdm3 dan ortishi Kibida S02 ning miqdorijuda kemdan - kar? 0 d
. Ily suvlar. ep o . - ifsl]
shaldlanish jafayo:lraritafrl::-l-da saglanishi mumkin bo'lgan boshqa gedl® ¢
bu erigan molekulyar h.oldaglil);zs;‘&azf tarkiblaridagi nisbatan doimiy gazlﬁ‘:dﬂ‘1 W{!
tomgaxl‘lzll hnsob]apadi‘. U yugori qmajada . Ml
onlama giyin o zlashtiriladigan 822° %
b 0

jih

_|g a::ltdan b:lcl;:rr(;; tE:o‘]ib, biologik

gazi umm, idagi i

Jt{oa?yonl?’. ta'sirda ld:gglanq?:tcl)?;?by?kl yotqiziglarda va er osti suvlari tar
m’;zls)l_l?da) o rgan bo'lib, aqatgina fizikaviy ta'sir sharoitlarida (har? f'i;‘
. 1y suvlar tarkibi io ; )

darziade ahamiyl:tb’da’ erigan vodorod sulfid N2S gazi nisbata” Y;y:

darajaca 2 aliy uChraydigal iga bO‘]ib, u iﬂos]aﬂmagaﬂ tabiiy suvlar tar b;dir.

88 » lekin atmosfera hodisalari va tabiiy suvar °

|

shiﬂﬁﬂs :

eraga chi i . !
qaradi. Fagatgina kuchli fotosintezjarayoni natij2s" sﬂ"[} |

kr!as. i
L

arldbi- l; .

slorod bilan oson oksidlanadi. Shu sababli; vodo

ifl ;
. Woslangan er ysti suvlarida mavjud bo'lib, ularning ku

un tavsiflidir. Agarda atmosferadagi
Iga teng bo'lsa, uning er usti suvlari
ashqari, u tabiily suvlarda erigan’
Suvlarini oson rod sulfid H2S,-daryo va ko'l
bunda mll)xg ba'zi bir tub yotgiziglari yoki qatlamlarida, kamdan-kam uchraydi,
qiyinl:sh ol asosan, tabily suv massalarining havoga to'yinishi (aeratsiyasi)
ustkj gan gish fasli ‘davrlariga to'g'ri keladi. Vodorod sulfid H2S ko'pincha, e
"Stki qatlamidan ajralgan er osti suvlarida ko'p uchraydi va bundan tashqari, kuchli
bo'ib 3 ; chli ‘iﬂoslanish.ko‘:sat}df:hi
erkin k’fmnat giladi va hayvon va o'simlik goldiglarining pachalanish jarayonining
islorod saglamaydigan sharoitida (anaerab) ham hosil bo'ladi.. . :
metan'gabny suvlar tarkibidagi turli gazlar gatoriga, yuqori i gazlardan tashqari,
Qazib, 1.‘14 va og'ir. uglevodorodlarni ham keltirish muqum. Bl{ gazlaf pso§an, nei?
sirm;)h.l_“"dlgan joylar va konlar ga bog’langan bo'lib, yopiq tuzilishli yugon
migd agi chuqur er osti suvlari mavjud bo'lgan zahiralarda ham rpe'yordan ortiq
taby orlarda. saglanadi. Metan SN4 gazi
naﬁ.y tuzlari tarkibida aniqlangan. Bu erda u 0'si rchalanis’
ma]: asida ko'l tubidagi loyqa yoki balchiglardan va pundan tashqari, biologik
sulotliligi yugori bo'lgan hududlaming ummon tubi

Yotqiziglaridan ajralib chigadi.

?,ggzshinishj arayonlari buzilgan sharoitlar uch
(ki Hfid H2S gazining partsial bosimi 10
arida uzoq saglanishi kuzatilmaydi. Bundan t

rning kimyoviy tarkibiga ifloslantiruvchi

3.7. Tabiiy suvla '
ta'sir etish jarayonlari

moddalarning
Tabiiy suvlarga kelib go'shiladigan ifloslantiruvchi moddalar, tabiiy

s i - ) .
\;l:rlnmmng kimyoviy tarkibining shakllanishiga juda kafta ta'sir ko rsatadl V. L
bil adskiy tomonidan Erdagi mavjud hamma tabiiy suvl.a{nmg b-ll'llgl va bir -.bm
atman doimo bog'ligligi hagidagi fikriga qo'shimcha gilib_aytish pﬁu;)m]lfmla: «
ir Osferayog'inlari ( erustisuvlari ( ef osti suvlari» nitashkil etuvchi ‘amlgg
Ottasiga, amalda mavjud bo’lgan turlicha antropogen ta'sir etilgandan so ng, Ou
jarayonlarga ham o'z
nafaqat,

h 3
tg:-at? shu vagtdami yoki keyinchalikmi boradigan boshga j2 o
if] ini o'tkazmasdan qolmaydi. Tabiiy suvlaming k]my9v1_y t.arkl i, Rergw
:(i:ia:]timvcm moddalarning kelib g ishini bir indikatori, ba K
ddalarni bioolamga uzatuvchi Zveno h : rilgan
IIr;igﬂnotlar asosida %kklta. 1) gidrosferani va unsil? hamma tashkil etuvchilarm!
22 olgan holda, uning ifloslanishini o'rgani uaviy yondoshishnie
Izr?;udny ligi; 2) tabiiy suvlan%ing’ kimyoviy tarkibining shakllanishiga, ifloslantiruvchi
m da.laming ta'sir etishini tadgiqot qilishning muhim
- Umkip
ta'siys Neft tarkibidagi' uglevo
fl. har yili, umonlarga ke
Uiy massasi 5 -10 min. tonna

: jiy suvlarning kimyoviy tarkibiga
dorodlarning tabily arkibidagi. ugleVodorodlammg

lib tushadigan neft tarkibl l
: atrofida deb paholanadi (3.6- jadval).
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. 3.6-jot?

Neft va neft mahsulotlari bilan ummonlarni A

ifloslantiruvchi asosiy manbalar [19] tl P
- Neft va:neft mahsulot!&-

Ifloslanish manbalari min. iGyiliga | ot/

Transport vositalari bilan tashiishda 2,13 - 249
Shu qatorda: . -

Oddiy holatlarda tashishda , 1,83 - 20,1

Kutilmagan sharoitlar ruy berganda .
(favqulotdagi hodisalarda ) 0,3, 4,_9/
Daryolar oqithi bilan olib chigilishi 1,9 200
Atmosfera orqali tushishi ' 0,6 190 .
Tabily manbalar orqali kelib qo'shilishi 06 - 198 -
Sanoat chigindilari bilan kelib tushishj 0,3 (4.9
Shahar chiqindilari bilan kelib tushishi 0,3 4,1/
Sohil bo'yidagi neft tozalovohi zavodlar 0,2 33 |
chigindilari bilan kelib tushishi -
Ochiq holatda dengizlarda nef qazib ofish 0,08 13
Shu qatorda: . :

Oddiy neft qazib olish ishlari bilan 0,02 0,3

Neft qazib olishdagi halokatli holatlar bilan |0,06 |10
Jami X ! 6,11 © [ 100%.

-

: . . pil”yf

1 ) o 11 i YOKi mayda atmosfera zarralarida adsof”
ko’ rinishshda majud bo'Iadi [1 8]. Suyuqva qattiq zarrachalar a'tmosferada?:‘,i
uglevodorodlar asosidagi umumiy ifloS
ishimiz mumkin.

er va ummonlar yuzasiga cho'kib,
ma'lum darajada hissa qo'shadi dey

90

" igh

Joyonlarida soqir bo'lishi mumkin.

_ 'ARo3

" kichgy yuqori bo'lsa, ularning neft mahsulotlarini
| 'ja"‘}'o

aty,

no\ . . .
’ “Sag) Uishiga olib keladi. Bu o'z navbatida ifloslantiruvchi m
()lb

.U
: ka%:erod(

imlari havzalari
Neft uglevodorodlari ham ummon suvlar, ham suv oqimlari va suv havzaari

e : to yinishini
ida parda hosil qilish qobiliyatiga ega bo'lib, suvning havoga to yin

R o : islorodning
- Dyinlashishiga olib kelishi bilan ahamiyatlidir. Ushbu ’m’{mta:;iggazi erigan
- 'Uelevodorgglar oksidlanishiga sarflanishi natijasida, tabiiy suviar

, oty v 2 navbatida
porod miqdorining kuchli kamayishi hodisalari houzatladi va D eihstigaolib

‘{hllduddagi tabiiy suvlar kimyoviy tarkibining va ekologiyasining -
kelishi mumkin,

| ‘er. arl : bilan i i alari.ﬁo‘lib, :
... Erostisuv] ining neft va neft mahsulotlari bilan ifloslanish manb
i :usll] 1 xi qgilishi mumkin. Neft uglevodosedlarining
* tushig _Xizmat hi

; ib olish joylari qatlamlari

lanuvchi suvlar va shu bilan birga, neft gazib ‘;l:s:: s{? );uvlariga kgl;]b

. : qazib olish, yig'ish,

o Jshi, harakatlanayotgan suv ogimlari bilan yoki nefini q;?:]a(:l:i ﬁlgllanishi
‘Saqlash yoki chigitlarga chiqarish joylaridagi g ovak jinslar orq |

Cama . s ish jarayonlarida,

Kotpe, €0 Va neft mahsulotlarini tuproglar tarkibiga kirib .bonia.::;%k (Si02,
1 tilgan moddalarni tashkl etuvehi gismlarininig kolonkali xro (6" yinuvehanligl
da) mexanizmida bolinishi sodir bo'ladi. Jmlag:;ig]]i;g:obﬂbaﬁ shunch:
A :da  emirilis!
bo'lishi aniglangan. Neft mahsulotlarining ?'h oit;kts;il;:nar?:ing borishi

nagi; Dlarj, kimyoviy oksidlanish va biogenli parchalanish r

tIJaSlda sodir bo'ladi. organik yoqilg‘ilaming.
Yogilisp - 25imon moddalar(CO,, CO, SOz, NyO) asosan boshqa omillar ta'sri
Qlish;, ichki yonuv dvigatellarini yonishi, yong'inlar va tabiiy suvlaming
nt;tljaslda hosil bo'ladi. Ayrim iﬂos]antiruvc!li n?oddalanl’ill?gh ududlari bo‘}'i?ha
Sanggy: TOSlanishiga qo'shgan ulushi, quyidagi: o ansport _ tizimlarining
tivgy e ishlog  xo'jalik jshlab chigarishini va ra kabi xususiyatlarga
OJ]."’ﬁS ining umumiy bosqichi va rr;alxstxslagllt,'r!]ganhgl siy ifloslantiruvchi
Wg lig holda 0'zgaradi. Tabiiy suvlarning tarkibini €ng a:?.’b buning natijasida
oish, bu turli gazlarni chigarish bilan iflostantishrish Bo th L assalarini -
“oljh, ;ra orqali keng va hududiy miqyosda antrogen ;.“ aning kimyoviy tarkibini
azilishi ro'y beradi. Bu o'z navbatida atmosfer oddalar majmuini

i ga tushishiga
hishi, er
va ba'zi

i 1

o Ovchi atmosfera yog'inlarini paydo bo‘lishjga, va.ylizln\:l::g);“ﬁb tus
Kelagi, Bunday ifloslantiruvchi moddalaming taul;;lzksiz o' zgarishlariga
:h°]l e larining kimyoviy tarkibining yo'naltirilgan higarishi mumkin. hkil
arda esy floeari ekologik ogibatlarni keltirib S c ooy emas) tashkl
glerod (IV) oksid, atmosfera tarkibining 0't2 MUPE Y5y rining us
Yo °hi gismi hisoblanishi hammaga ma’lum [%1](’ ;
b Nalishdg oshishi, uzun to’lqinli nurlmsm;‘e;aning
ospikSimon samagani paydo bolishiga va toposirelie i ki

82 olib keladi. Buning natijasida iqlim ‘gidan gidrosferadagl kaquneﬁSh
Sigli IV).oksidining migdorini oshi§:ll,(:li§;i (;ozim, ogibatda blf"g:ngi snlr
i o S
abiiy suvlarni iﬂozlantiruvchi gazlar ichlda_ e"g;‘i oltingugurt () oksndl.va
gt - YOqilg'ilar yoqilganda atrof muhitga °h'q“.“'ﬂani shiga va no

N 8azlaridir, Ular atmosfera yoginlarining oksl



olib-keladi, natijada; shu hududlarda er usti suvlari ogimlari va suv havzd®:
tuproglari va tuproq osti suvlarining nordonlashuvi kuzatiladi. Bu jaraYO“’.”ﬂ
natujxs: §1fatlfla:i-)'og‘.adigan kislotali yomg'irlar keltirish mumkin, bu yomg‘u.l?
| yo‘g.,lb 0 §1m1_‘klafga kelib o'tiradi va 0"z ta'sirini bioolamga to'g'ridan ~to'g 5
ko rsatadl K.lslotali yomg'irlarning ta'siri nafagat bioolamda balki tuproql"'dav’
. erusti suvlarida, shu bilan birga er osti suvlarida ham kuzatiladi. ’ S
| -b" - Tabiiy spvlgr tarkibiga zaharli moddalarni olib keluvchi asbsiy marlbawd?
bid lshl_ab;c.h:qansh. korxonalarining ogova suvlaridir.. Bu korxonalarda 07
- gunlmalann'mg,_qunhshxga qanchalik - ko'p mablag' sarflanmasin, bir 9 g
- korxonalarning 6qova suvlari tarkibida hanuzgacha, ba'zi miqderlarda og'ir 'mdau ’
. detergeml§r,~ neft mahsulotlari va boshqa ingredientlar saglaydi. Bunga 9"‘5’.11
‘Lnoddalar ifloslanmagan suvlar tarkibida uchramaydi yoki uchrasa ham juda K o
- k:ttgsen.trat_slyalgrm tashkil etadi. Tabiiy suvlarni ifloslantiruvchi moddalamif® s
S m'etali?r:s@, izl'lx;i)at-mng nefini qayta ishlash, kimyo, sellyuloza — qog 0%\ ;.
2 Slgllya,h istil- va boshqa shu kabi tarmoglari oqova suvlaridan kelib t“Sh(gﬂ i
 chicay havzalari va daryolar suvlariga, gishlog %o jaligi . hudud!
o E qd 8an 0qova suvlari ham katta zarar etkazadi, bunda aynén kollektor va % 4
tuqu uq suvlari muhlm o'rin tutadi. Bu yo'nalishlardagi suv ogimlari er, us"‘dano'1
proq ostidan bo'lishi mumkin. Ushbu hududlar ko' pincha, sizotsuvlarini v 3" 4
suviami ifloslantiradi. Tuproglardan yuviladigan ma'danli tuzlaming 2
| t_uproqmng shp rlanish da‘ ajasi§a va tavsifnomasiga, sug’orish sharoitiga, ko]]ek}ﬂ’
. h?ovlllr - qudyq tarmog’i hplanga va boshga holatlarga bog'liq bo'ladi. Bunda?
chigi b ketadigan tuzlar migdori yiliga 1 tonnadan 200 tonna oralig'ida tebre”
mumkin. : : 8 '
. Oqova suvlari bilan pestitsidlaming olib chiqib. ketilish sharoiti, K™
Vositaning, tabiiy muhitga va yugorida keltirilganc,l omillarga s::rrg;;fligi E:;
 aniqlanadi. Bu yo'nalishda xlororganik birikmalar (DDT, xlordan, geksaxlor

il
geksan) nisbatan barqarorroq hisoblanadi, ular tuproq tarkibida 15 Yﬂg"“:;

saqlanishi mumkin, Ularga nisbatan barqarorieg ‘lgan birikmal?”
fpsfosfo'rorga:ﬁk birikmalar (xlorofos, kagbofos)glbok‘zl‘;gmt?u bxgolctlg::la?l‘r’gm’ '60%
mobaynida tuproglar tarkibidan to'liq yuo'qolib ketadi. Kollektor, zovur ~ %4# |
suvlgri -bilan suv havzalariga ma'danli va organik moddalar, shu bile®. o
. Pgstlts:dla.r ham kelib tushadi. Pestitsidlar, boshqa iﬂoslantin;vch} mbddal”
n{sbatgn}, juda. kichik miqdorlarda tabiiy suvlar tarkibida saglansa ham, B’ aff’
lqmy_?vny tarkibini 0°zgarishiga kam ta'sir ko'rsatsada, lekin ulardagi ham? vf)"
organizmlaming: o'lishigacha olib keladi. Shu sababli, suv sifatini belgil»o §
m?'yorfia, qonun, -bo’yicha, pestitsidlarning suv tarkibida bo'lmasligi 7}‘1‘:
ko'rsatilgan. Daryolar va boshqa suv havzalari suvlari tarkibiga' kelib tusb®. !
!(:r%azrlk np?ddaI?r _tdlsiil:ida, :;yrim moddalar miqdorlarida, va shu bilan birga, b
avzalarining o'simlik va onot dunyosini ishi ‘zigd
i ayv yosining sgqlamshlda ham o znga y Ny
. Tuproglariing emrilishi, va ulami tarkibidan sug'orish ishlarida tabiiy %
bilan ma'lum mlngrdagi ma'danli va muallaq moddalarning: olib chigib ket.]l lil"
nafaqat suv havzalarini ifloslanishiga, balki, ularning mikroorganizmlar va© sl{;i’ﬁ

larni toyintiruvchi moddalarning ko'payishi natijasida biomassa mahsulot’®® ¢ '

kuchayishi (suv havzasini evtroflashuviga), tabily suv havzalarining v

. Oshiq .
- or, shi

92 k

" Ogimlarining oziglanish sharoitlarini buzilishiga olib kelishi mumkin. Shu kabi

0'2garishlarga quyidagi rasmda misol keltirilgan.

0 Kacnopol

vau

. Ya. o'll;abiiy suv havzalarining gidrokimyoviy va gidrobl()l(;%’rl.k
. 0 i g . -
suvshklar tabiiy gidrokimyoviy jarayonlarning b_uyhshlga oli ol v eavel
Mikeoor. ZAlarida  biomassalar mahsulotlarini
rgam.zmlar va o'simliklar uchun oziq b0 Igan
82 olib keladi. Bundan keyin esa, bu su

S MY A_

3‘ 1- . ras 1 d
m. Daryodagi ifloslantiruvchi moddalar miqac
ndagi suv o “tlari va hayvonlar turlari sonining o

/ ".-P.UZ‘~_

S0t e0tes s R TVTIMIVIIC T

. M) - - s
g Gym:ining asta —sekin kamayishi

. Id
sgarish. (D. Er enfe
1973 y) [1].
tartibotiga issigll(il]f
A X Bunday iSSiq 1
elektrostantsiyalarining ta'siri ham 0'ziga Yar b keladi va ko'pincha

tadgigotlari asosida olingan ma'lumotlarga ko 1%

osms}::%a;idalar miqdor!aripiv
v havzasidagi hayvon va oi‘sil;nd ik
lari hayot kechiruvchi nisbatan bir tarkibli aylanma harakatn

3.2 - rasm).
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o
. it ) . - i hisoblash usullari
eta]]Tab(li)iy suvlarga kelib tushadigan ifloslantiruvchi moddalar ,ichﬁ ;n%lﬂ’ 3.7. Tabiiy suvlarda muvozanat tizimlari va ularni hiso . .
metallar (Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Co, Sb, Bi, Sn, Hg ) ham oldingi o'rinlardan % . : o . s vidasi gurahlarga bo'l
- cgallaydi. Og'ir, metallar birikmalari gidrolizlanish, majmuaviy birikmalar h‘:lac« gy S idrokimyo o'rganadigan m“""w‘;‘ "fz‘mﬁ?,ﬁ ¥ ifid va boshaa kuchsiz
adsorbillanish, koagullanish, oksidlanish — qaytarilish reaktsiyalari kabuaf?yo I hs‘“lonhnta] * 1) Karbonat, silikat, borat, orto 2°S£; - kam eruvchan modda tizimidagl
e e L] et 3
| . ™UVozanat tizimlarini hisoblash asoslariga, moddalar massas‘mé‘g;oagi:};_ﬁniqligi,»
'yilgan bo'lib, ulami mavjud yoki berilgan: suv. haror! ' bo'lgan kimyoviy
- r;;’::gik sharoitining faolligi kabi sharoitlarda ketishi mumiin b0 1531
o .} - Ttsiyalarga o’ llash mumkin [33]. oo (KT turi. Tabily
! ‘ I IR Tabiiy suvlardagi muvozanat tizimlarining karbonatli :]]]mma(fpgl dratlangan
S oo Sivlaming gT o'z ichiga: eritmaning gaz faza bilan adsorb a:rgiunani qattiq faza
' N o pvozanatini, eritmadagi ko'p bosgichli dissotsnalamshmla‘;";ni oladi. Tadgiqotchi
- Ce o ilan &eterogen muvozanati kabi bir gator m‘.wozapat tur hknmg er usti suvlarl
R <10 [35] ning chizmalashtirilgan ilmiy ishlari asosidz, q“,f:" . chizma ko' rinishda
i b ' C ' tl‘:c!lun karbonatli muvozanat tizimlarini qisqacha gilib quy1dagl .
faocaras Hecax, cysmapem S N ® Zoldimizga keltirishimiz mumkin (3.2 - rasm)- , .
Kem6 Tymmmm b , , Bocam ‘ .
6 b : § e N f:_\\‘\ 4560
' : Kapopar P23
OPI‘Im \X s+ i—lCO's
i O { o +CO4”
X ’ t
. Xk sog = pu §cxrExIs pEEEL 00'!' +Ca*t
, r", ' Z XapoP® : . madac ozme porocRTes s 3
B TTYTITY B .."“"““g'-'-'-"::“:' / “
o ' - ey 2 : ' vavs
3 9 . emmelie O G Kyira (mrra) CaCO0s
; 3.h21.' “rasm. Organik moddalar bilan ifloslangan, issiq suylarni daryog® i a ' o masi
Gshiangandan keyingi ta'siri (D, Erenfeld tadgiqotlari natijasida oling” .33 s r i chun, karbonatli HZimPTE chiz i
ma'lumotlarga ko 'ra, 1973 y)[19] ay . T: T asm. Quruglikning er usti szfvlt{rl l;c hidzzgi chiziglar, bosimga 10 &
i~ y o ” ~ ""@mining chizmasi soat millari yo naiis lar haroratni ko'rsatad’.
o U (abily suvlarda va tub qoldiq yoki yotqiziglari tarkibida saql?® of , keladigan bo Isa, unga teskari chiziglar ST
bo gan, orgaicoton 2, LSlashib, ko'pinch, yugort bargarorli2gt| ign qarah, kopgina tabiy SWIETEE Lo
Tabig'an’ glan -ma'danli majmuaviy birikmalar hosi] qilish qobilyatiga egad" s’ qihnau arbonatli muvozanat holatiga d o * chun yaxshi sharoitni taT01 Dyt
majmuaviy bl ri? Salanish yoki majud bo'lish shakliga (on®% % | by Uari, suvdagi organizmlarning Yo o eitsh yold cho kirish dObIL3 0
et?J;:.‘uav}y .lrlkm?.]ar) qarab, bir qator metallar, tirik organizlarga zaharl;rﬂjﬂﬁ g *Ossalari, suvning kaltsiy karbonatni S - imining tashkil etuvchilarl, dtsiyli
ishi mumkin. Og r metallarning tabiiy suvlarda miqdorlarini oshishi, sU Yokj Anadi, Bundan tashqari, ushbu muvozanat ifatli, ortofosfatli, florid-k 3: J
nordonlashuviga olib kelishi mumkin, ' te’hink bonat jonlarini o'z ichiga kirituvchi (su vozanat tizimlari holatiga v
3 arbonatli va boshqa holatiga) boshqa mu o5
9




FRR

. |
- qi . o . . . " OH .
ima':‘rggzhs ‘:"lr(lsllti::;lsh. - qaytarilish reaktsiyalari muvozanatiga taisir l;ll'hsg . " Uglerod (IV) oksidining kontsentratsiyasini hisoblashda va Geyter usuli bo'yicha
 echilish zarur bo'] ana arining karbonatli muvozanat tizimlarini tadqiqot 4 it . il qilishda marmar yoki sun'iy tayyorlangan kaltsiy karbonat 1351 kukunlaridan
L muﬁvozanaﬂi.vata'fvuzkasosg vazifa, bu karbonat kislota hosilalarining sh o’:‘?z ., Ydalaniladi, S
"~ to"yinuvchanlik (ilar 'as'or'. gerod (IV)-oksidini va suvni kaltsiy karbonat Sasboﬂgli' b Karbonatli muvozanat tizimlari holatini ifodalovchi eng tavsifli ko rsatkichlar,
' tizimlarini hisob'lashaJ ini aniglashdan iboratdir. Turi tabily suvlaming k" Ay | U tajavuzkor uglerod (IV) oksidi kontsentratsiyasi va suvning Kaltsiy karbonat bilan
; lash asosida bir - biriga 0'xshash tenglamalar yotadi. (6.9-;8dja Wl R Yinish darajasi hisoblanadi. Ushbu ko'rsatiichlami hisoblash, S ;m
; o . . BT-F . onatli muy il . . idan, pisbatan, to'liq tus! " !
Ummonlarni neft va neft mahsulotlari bilan. N I ‘Imkonjpj be,.ad‘i’of:ny?igll, joizldls]]:isgll)llzts?l u:;au?]aar:i, Kkarbonat kislotaning hosilalari
: ; kislotalarni saglanmagan

ifloslanishini_asosiy manbalarif19] " Shakllaridan tashqari, boshqa bufer moddalamni va erkin

g eslanshint o
g mka%nm&?ima]nas]ﬁur 11? 0m2G'dm3 | Suvlaming ma'danlashuvi 100 wl0” ®0za tabiiy suylar uchun ishonchlid. ‘ ' jonlar
>—E20 20 hchun ko'p bo'lgan holat uch®—G| - © - Madanlashuvi 100 mgG'dm3 dan kam bo'lgen tabily suviar ud:sf';? 100

‘ -, oolligin hisobga.olmasdan karbonatli muvozanatini hisoblash. ‘Ma'danlashu

i ‘ . mgG~ dm . . . o ino ki lati ayrim yakka ionlar

Ceo, = PCO,S,, o 3 gacha bo'lgan tabiiy suvlardagi ionlarning DOIE™, 90 < ti Ayri

: ]  Taolligini 1 ¢ gt 1< - blash imkonini beradi. Ayrm
: gini hisobga olmasdan karbonatli tizimlarni hlsogo ot konstaptalarini bilgan

' "k = lH'JHCO; T mlieo- ¢ T Ctuvchilarni saglanishini, muvofiq keluv zand e 12 t
k= lp;;lcm.—’.j (34) g SO 0 g"s‘lda hisoblash mammdn 3.1 3.4 va 3.5 tenglamalami birgalikda et Kreor2
x L. = oo . /7 Y N . ’ . A . ., .
: r o 2CCL].'/ . " >'Otasining ayrim shakllari hosilalari uchun ifoda beradi:

K,= A jco 3.5 ' aH+k-o:—’b, . H* (3.10)
. HCO?- [»+ 5) K, =—W [H2C0,1=Z’C0; K Tk
. = 024- 2~ '-. ’ 3 ”CO;_ - : ; + .

L=[c fco: | @3.6.) L= lCa’*l?c,» M [HCO _]_ T*c0, K|H — (3.11)

h . 33 H«f +KI H"t + Kb

A KK,

Tushuncha, ;karbo . . .40

- P li aral hl'n 1 p . H lq

0zod SO2 ning mj _.nat ashmadagi komponentlarning umumiy ™ e

105 Pa bosmida g? Sng%dqp,g reSr(l)i —h SO2 ning partsiarl, bosimi; ° -gbe rilgan ha;oil’(;’;ly , k’O,z ]— Y'*co, o E+ K [H KK ponat Kislotaning
nin C| ipi A 104 . . s 0 >
anligi Alk — karbonatli ishqoriylik; [Ci fwlllﬂ 3.10 - 3.12 tenglamalar asosida hisoblab chlqanlga“]’y :ra;(o ntsentratsiyalari

kontsentratsiyasi: . - ;
" 5. ~lonl i . . SR ayp . .
koeﬁitglentlaﬁ; K1 va ?{rzfaglhgl, aNQ - vodorod ionlari faolligi; - ionlar ™ ; n?'s"ll’f:t_Shaldlaﬁ hosilalarining, turli N kattalildandada‘g; ]:a‘l)amshi 28 - jadval
i x foizlardagi ifo :

ZCO: =[co,]+[#,co,]+]Hco; | po;.- :

(3.12)

termodinamik konstanta] karbonat kislotaning dissotsialanishlariga t,gf;gs'; ket L, ulamni saglanishini ;
- . : osil® ;s glanishining umumiy
1 - SaS03 ning faollik poin: 2503 ni eruvchanligining termodinami § ltirilgan .
hosilasi. T vi BIRng termo o ' 3.8-jadval
rarbor Ko = HCOy + 200, 3 Il;ls?cg,? icha umumiy ishqoriylik hosil LT Longp s o holda karbonat kistota
: lbOnatll ishqoriylik, umumiy  ishqori HH2B03 +HPO/* + OH + 1«;'? - “arni faolligini hisobga olmasdan, suvning rN bog'lig {
s st R T e el ol 7 st e
‘ trasiyasiga qarab giratiledi e e qiluvchilarning kar —
koeffitsientj birga tel?g ratiladi. Dissotsialanmagan N2SO3 uchut f?oda’ - o o Fdr,___;._
T PRy * o . .. . '.
kal'bona:klipsl]r;lg?tgan tabily suvlar ma'danlashuvi va ionli tarkibiga bog 119 h?‘;gﬂ & 4 5 rT—________,,__.—-—-—-—-—
turlari bo'lishi mauimg ater shakllarining migdorlarini aniglashning ol e — | 2 | 02
xl:;?:llan?ﬁqlas]h mumkin mmﬁ,@kﬁﬁ Kisloa l;usu'(:;‘-ahﬂ' ‘;‘"s 0:1“” 02+ Hc0,] o7 | 962 | 715 | 20
rcanli suvlar. uchun) ham Karbonat kislota hosilalarining _ i 97 95,7
;grzg? (502 va qiymaﬂal:,lia(;:}l);‘kga;‘)m@hl;)oblaksih(3n;a'lu;n7 kogt;«;nft;”ﬂﬁﬂlglg, (heo 1 03 | 38 | B85 | B0 2
1 3 3 h * M * * o . 'y e 'y - . s
qilish bi]at:: 'qcﬁzzﬂaggnfna;hﬁ t‘;tuvchilaming bir gismi a{,a‘nﬁﬁ u(Sul orqa)ll ‘g’ g [Co32.] ) ) ] ; 04 | 4l
tenglam ntsentratsiyalari - 3.7) |
e Mﬂ%ﬁiﬁ?ﬂf‘;ﬁ‘ olin ]l:isoblasl);lar o'l Bl il ( o T aNisO3lr
karbonatga to"yinuvganjj ') oksidining kontsentratsiyasini va suvning Hag; .. . < holatlarda, NSO3- S032-, va INaov™ — .
ganlik d ini hi e 1e ; Mg N ... 13qiqatda, tabiiy sharoitlarda ko'p ho . lari nisbati
arajasini hisoblashlar yo'li bilan aniqlanadi. T aJ""M} ¥Matiariga boglig bo-Imay, balki, ayman karboratli muvoz21: shad
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ot
s

™N qgiymatlarini aniglaydi o iy
ionlari va N2SQ fl;(lngs: Muvozanat bog'liq bo'lgan asosiy omillar bu kal's ' Karbonatl; .
kinchi Sabg ) <CUISeniratsiyasi: birinchi bo'lib NSO3- kontsentrats®5% | sulgggine oneil muvozanat jarayonini hisoblash usullar, o rganilayotgen B0
{a'sir efishin] ani'qla gi eruvchanligini limitlagan holda, SO32- ,kontsentratsiy”'g.a | nim g ffg tavsifiga bog'liq bo"ladi. Ko'pincha, er usti quruglik suvlari ichimlik va
' Ma'danlashllgi 100 meG: S o b°‘1gan° rlangan  hisoblanadi, shu sababli, qo'yida madanlashuvi 3-4% gacha
faolligini hisobga  of anmghG dm3 dan yuqori bo'lgan tabiiy suvlar uchun, jonl® ; : Ks'-Wlar uchun hisoblashlar keltirilgan [4]. : L.
Ma'danlashuvi 100 ggG i ;lda karbonatli muvozanat jarayonini hisob]a;'f' . k°nstamarb.°flat kislotasining elektrolitik dissotsialanishining - termm!l!lamﬂ(
' Muvozanat jarayenini hisop] dan yuqori bo'lgan tabiiy suvlar uchun'karbo® " Kaltsiy fslm va berilgan sharoitda (harorat, bosim) me'yor qilib gabul gilingan,
bir qoidalaridan, masalap ?ﬁhda’ eritmalaming elektrostatik nazariyasiniog® | . g arbonatning eruvchanlik hosilasini tanlash muhim ahamiyatga-egadir
- -Gidrokimyoviy ama;o 1’; tushunchasidan foydalanish zarurdir; - o i E tadgjc Otllnfiay tanlashni tahlil qilish V. Ya. Yoryomenko, S. S. Zavodnov va boshqa
yordamida yoki hisoblashlar s p L 20lligini ionli selektiv elektrodlar ¥ - tez genilar ilmiy ishlarida keng ko'lamda o'rganilgan hisoblashlarda nisbatsn o
| lf;ao : yoki: faOIde;yokgnl:lsleanﬁgﬂlash mumkin. - Kontsentratsi)’::“nig’- keltiri]g:g dalaniladigan karbonatli muvozanat konstantalari quyidagi jadvalda
' ientini . : pjj; Diratsiyaga o'tilganda,: i i 1 3. o :
‘{Ol‘ngll!asidan foyl;ﬁ::i:(:dr?];fgn d.ay his?bl?Shlar olib b%ﬁsli:cl::: llggl‘;:)ix of’ :&;ﬁadvfd
O'rinishlaridan foydalanjlag:. eritmaning ion kuchi  ga bog'liq bo'lgan ya%®" Foyday "4k muvozanat jarayonini hisoblash uchun
: adi: . nya® lanilqq; !
‘ . o o A igan ba'zi konstantalar
sl gy L ) K T Adabiyot
. <0,001- : N €2 Onstantalar harorat °C 1y
llg - A0 oy 0,001 < 420,05 :z;gan:a, o : T lar manba
R bl o] s [0 |05 || o
o formulalardagi A vy v pey e ,,cﬁ’ L i 804,15 |45 | 471 | [56]
onstantalar; a- jopni rilgan harorat va bosmidae; eri . :f0 K, 1o 2,65]3,04 [343 3, 2 2 .
tsitashuvini bisobga gt por, J1Ametr; S -°i'§i"£?5a§§“§l’ﬁ?;,§?§§‘%’§= o 2,36 | 2,77 | 3,24 | 3,71 | 420 | 459 [ 5,13 ] 9]
lonning zaryadj, g bil i konstantasi bolib, nazari b e, » qabul gilingan;
tomondan taklif ey P181aNEaN Giymatni hisobaah an e rio | vt sobiq ittifoqd 6,50 6,10 | 5,70 | 5,40 | 5,00| 4,60 | 4:20 | [68]
gan formuleni o' llash muming - o VM- LY . TR 050 18 | ase | 451 [ 417 384 351 |22
.. | ) chet ellarda 955 |8.13 [7.08 6,03 | 5,25 4,57 398 | B57]
Formul = (RT / 2F) 34, 6 — 4,07 3,98 | 3,89 3,80 |3.55 3,39 | 209 | 9]
ormuladagi R q 83147 |
) B 7JG 6 . .. . P
(04KIG mol e ot G 057 mol) g bl gz iy Fq 964057 | Moobleur 20t Kislota hosialrining ayrim shaklrinng kontenfch ™
?Wad]ari_ Kontsentrlangz on h'sola“adi;T—absolyut harorat zl’vaqu’/ioﬂipf teng a?:h. Karbonatli muvozanat tizimlari tashkil etvehilatin 3 - ? h
15 formuladan tashqar; bzmna]afdagi faollik koeffitsientini hisoblash "2 | katty 12 bo'yicha hisoblashlar nisbatan anig bo'lsa ham, lekin 7802 it anid 2
o l‘tacha Sho‘rlanish uSuli !vaX Shqa hlS.OblaSh uSulIari ham qo\"a:]?;,adi masa[ ,qo‘]lann;lura.kkablikka ega bo‘]ganligi uchlm, ma'danli‘ tabiiy Suv‘a: .uchlm kﬂ
omed qoidasi [33). ' T MShegy ]a.dl' Ko'pincha, nisbatan oddiyrog NSO3- va SO32- lami ka;!;on v;
~ ’ 40 33 teng]lk bo"yicha hisoblash usuli qo'llaniladi. (3.3- tenglamaga qarang). SO32-
A=053Cizit ._ ¢ Oty cacmi birgalikda echish bilan, tabily suvlar tarkibidagi NSO3- va
K=0506C, +kC,.... vk C )-10° ’ (3'1 8 kontsentratsiyalarini hisoblash mumkin: :
formuladagi & " : . ] aH"* Alk (3.19)
o lar qayta i . v v j ‘ [Hco; |- =
soblash koeffitsientlarini  bildicad: “]B'{11 2 aH* +2K7 yeo; -1yCOy
arini  bildiradi v2 Alk K, (3.20)

giymatlari idagi i
quyidagi Jadvalqa Keltirilgan, -
. T ) Cog = 2Kz++aH+ +’C0:-/)HCO;' . .
37 ten a:;y suvlar tarkibidagi erkin uglerod (IV) oksidining miqdorini saq
a yordamida hisoblash mumkin:

lanishini

(321)

[co,)= (e ‘[HCO,’ }HCO;' YK
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A -
Tabiiy suvlar tarkib; {
. kibidagij . .. gl
bo'lgan Kattaliklariga oidagi vodorod ionlarining faolligini N ning oldinda” pal® | g
; slanib aniglash mumkin [1] A arajasini olamiz. U darajaning teskari belgisi dir, ya'ni 7 ga. Shundan pH
- _pH ni oBY ga o'k | et | T janing teskeri belgisign tengdi, yanl 7 g SWACEP
: a 0 'tkazis R S Al Y I . -
M““"IS{Salg ngh%‘ga_’akan amalni bajwishmng'ij_@'»/ e hisoblaslfu‘mzana}.dagl uglerod (IV) oksidning muvozanatli kontsentratsiyasini
(;’00 - tissalg e Montissale gl bo [4]. Tabiiy suvlar tarkibida karbonatli tizimlarning barqarorligining muhim
0,01 1,00 . : ?4 fantissalg pH "_/O/W e gfnan sharoiti, CaCOj pir > CaCOs3 garruq muvozanatidan tashqari, shu suvlarda
T om 0,977 0:35 g.ﬁ:l, - Q0,67 - | _/OW 5 o nlllglerod ([V) oksidning (CO; + H2COs) gidrokarbonaﬂi va karbonatli ionla{-
003 [ gggs 0,36 Y 068 /y 37392t hisoblanadi, CO, ning muvozanat holatidagi kontsentratsiyasini
—a T 0512 0.37 0427 070 4'/"'% ’ 9 tenglamalami birgalikda echilishi asosida aniqlash mumkin:'
05 T oo — 038 YU : ! : :
0,891° 0417 YT 24 o
006 T 0, . 1 L8l
o s o 0,407 o U \ [co,]=Kegcopylicos ealea] (322)
\0’68““0’85]\ 0? 0,398 0,73 0 () . KL ) . .
008 | o83 — Al G T o LY, 3 .
000 oo 0 0, /"'V 14 ~tep ida hi i o quyidagi  jadvalda
010 T 813 0.43 . 0380 | : 075 1l keltir; glama asosida hisoblangan faollilik koeffitsienti quyidagi Jadv
—O0 o0 o2 [ 076 i/ Irilgan. . } .
m% 045 36 o7 ub| : 3,11 -eadean
%ﬁ o 0347 o] HCO;, 1008, 1Ca,HCO;): 0@ GHCO;)' 1Ca”* hattalilari eritmaning %
—t 1 "oms 047 0339 B ol | kuchi u ga bog liq holda hisoblangan ‘ -
0I5 T gon—1—0:48 030 | 18 [T H — o |
B i e - T [ e [ e | woar [OCREE
I W 1 35 o5 /"W 2001 097 0,37 og7 | oo | 0E
e B . 17 R R B ’ [
0,661 . 0,309 0, ,95 0,82 083 | 090 L ]
019 | oeie 22 ) 084 | i 0,003 0.95 0.82 08 | 073
—020 | 063 )33 0 0l —~-0,004 0 0,77 08 | 00
0,21 0631 | 0.54 ,295 0,86 % 0 ,93 0,77 077 | o] 0.64
o ——2817 453 0,288 0,87 9 ~0.005 T 093 0.74 075 | 086 | o
i% 0.56 0,282 038 v —~0.006 0,92 03 o7 |08 | dee—
0o—T—238 | 057 ] 0,275 0,89 7 ~-0.007 | 092 0.71 0,72 085 | 06l
024 T oe——3l | 0 0 2 : e 0,85 | 58
0.2 9575 | ,269 0,90 % 0,008 0.83 0,
025 [ 956 0,58 02 > -0, 208 0,91 0,69 070 | 08
I 7 R 57 o /OW 0.009 0,91 06 o | o | S3—
2 -t 1 3% o) ~0010 [ o, S8 e | osl | 03—
o ——5 [ o0& 0,245 0.4 g,,z -, % 0,88 0,62 _,_Qé"i._—-__._@’_._—-—_——b%r
I T Y 5 0,240 X 17 D Ry X 7 o5s |00 | 01 —oar |
Ty e S Y 0,234 0,96 o] 0,025 0,85 055|057 | 02 1 —p39
o |06 07 1 ~-0.030 "T"0,84 0,53 o5 o | 08—
e s . I i B
: Co— : 0,81 0,46 5 2 =
llova, Jadva] : - - > 2 )
dan . _ : +vasini, tahlil
0 1. Agarda Ngs8 3gyda§axnshga misollar: 4 qil; Tabiiy suvlar tarkibidagi SO2 gazining muvozanatli kontsentratsnyasnm;tr:z 1)
33 ga teng, Shunie - 0 152 aNQ ni topish. 8,33 sonini | koD Usuli yoki hisoblashlar yo'li bilan topilgan (321 - tenglameg® A 5
bo'yicha N qiymatilg%tgl; hun (jadvaldagi brinchi qats:rlgl?lg loggn'ﬁxklzi:;hi qﬂt;’ o Msentratsiyasiga, tagqoslash §°‘li bilan mavjud bo %8 tbily ;uv:x:dg' g:it:llg
teng, lekin t . A gateng. B . . arang) 1 i . e es : Lritmacligini, yo]d u 1S S
aH* =0 468&?:(3-? belgidagi soniggkol} S:n{u 8,33 sonining logarifmi tavsiﬁloﬂ’ufdp" teska?;sim (992 oson > CO2 uys).er’t.‘s.hml’ﬁy::na?g? (C%n; > COz oo gyoki
2,pH niot 2 paytiramiz, vau 10-8 gateng bo'ladi. SP¥. i ll?uvozal;aty:;l unlb f{l;’?t]‘]]i’cghlqaﬂ:gg q Y sifat jihat Jan echilishiga olib kelaclll-
- F M topish, agar aH* = gler qaror bo'lishi COzun =290 i pisoblash [4]- Tabiiy suviar
mantissa qatori b°‘yi<>ha%ar all" = 0,123-107 bo'lsa, koeffitsient bo'yicha 012 tarki od (IV) oksidining tajavuzkor kontsentratsiya® ¥ " Giyasi deb shunday
91 ga y i \kibidagi uglerod (IV) oksidining tajavuZ(r kontsentratsiy ;
Ont glerod (IV) ots! mnganaf, holatidagi SOZ qarshi, tizimda ortigcha

Sentratsiga aytiladiki, bu muvo
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100 tengligini topamiz. Tavsifnoma sifatida ko'rs L



. 0 LR : reaktsiya »
‘holatda turgan SO2 hisoblanadi va u qattiq SaSO3 ni eritmaga o'tishida
uchun s;

) o arshl |
arflanadi, Binobarin, eritmada ortigcha, muvozanat hOIat'daglssoozzlgni{l% .
turgan bu moddanj ikki.gismga ajratish mumkin: birinchisi SaSO?Jo ‘:?sa, iikkinchish
- érishida to* g ridan - to'g'ri NSO3- ga o'tadigan tajovuzkor SO.2h.' rorak bo'lg? |
'SO2 ning muvozanatl; kontsentratsiyasini oshirish uchun qolis ;1 ] bo'ladig®
* “miqdor, ya'ni 'Sa2Q va NSO3- kontsentratsiyalari oshishi hisobiga ?-ﬁl e

yangi muvozanatga to'g'ri keladigan SO2 miqdoridir. S , Vh, s uvnin,g ,
* Tabily suvlardag;. “tajovuzkor SO2 kontsenhatsnya§ml' hisob astratsi yasivh |
" tajavuzkorligining miqdoriy darajasini, suvdagi NSO3- jonlari kontsen

o . . 2 H di- ‘.
va shu suvdagi erighj mumkin bo'Igan SaSO3 tuzining miqdorini favsgftl:g ryes
* ning tajavuzkoer kontsentratsiyasini x3 QX2 Qvx-sq0 ‘ l_<0 rinishidagi B

echish usulj bilan hisoblanadj:

“laco;p +('2[Ca”l-[HCO‘];)[Hco‘]' elHcofer _(2[¢0=L +lrcorhKL: (32 &

K,GHCO; Y 3Ca* K,GCO; Y yCa® - - P

ushbu formuladagi [picg;] lea

~ esa, tajavuzk_or SO2 ning, gattiq S
muvozanat holatidagj ionlarnin
kontsentratsiyasiga tegishli bo'lgan x —

. o bi
qiymati esa, inieratsiyalash yo'li b

~ aniqlanadi, Ushpy Jarayonni tezlashtirish

LY .

[Heo; ) - [co;] iontari kontsentratsiyalarin;

qaror topgan vaqtda, eritmadagi NSO3- ionl

Cco
Spuran CaCo, (Mr/mv?) MHQnopw:

| 9]
€aCo, =(|Hco; |- |uco; |y 50.100 - - ¢

. g
- Ma'danlashganig; 109 mgG'dm3 gacha bo'lgan tabiiy suvla.rda.ta.la‘('l‘zl‘ /
i i 8 bl
va 60-80% ini tashkil etadi. T

CO;, erkin CO, ning 96.999, ini tashkil etadi, ma'danlashuyi 200 va 300 mgG

bo'lgan tabily suvlarda esa, tegishli 78-94
suvlarning ma'danlashishi oshgani sa

Dl . : i
A yin, erkin SO2 ga nisbatan, tajavuzkor SO2™

ulushij to’liq yo' qolishigacha kamayadi {51

i
st
Tabily  suylar tarkibidagi tajovuzkor 502 ning kontsentratsiy® g
hisoblashnin

2 yuqorida keltirilgan usullarid
Lemann va Reyeg usuli [49], va grafik ko
gqo'llaniladi, hisoblashlarning aniqjisi

bo'ladi, shy sabab]j ulaming natijalari doj

. 2
ar tarkibida xalagit beruychi moddalar bo'lgand?
kuchli ifloslangan suvlarni tahlil gilishda hisoblashlar olib borilmaydi.

102

L Ba [cO,)lar, shu ionlarning bqsl}lalilt‘?”
. kontsentratsiy'alalfi b0'lib, molG* dm3 larda ifodalanadi; [HCO,'], lca*| 5a [cO:

aS03 bilan reaktsiyaga ldrishggnqan' ]I‘.jglo
4 kontsentratsiyalari hisoblanadi.

c S
larda ifodalanishini ko' rsatg. Shuning sababli, tajavuzkor >
kontsentratsiyasini quyidagi usulda hisoblash mumkip: ’

Y
2 mawasymap =([HCO;]—[Hco,i-],)-zz.103 mg/dm_’ | i |

shi

$0?
o

3

ich
1

g
. ¥

A

. - f i
magsadida 3.23 tenglamaning ©
ientiga bo"lish kerak bo‘ladl.‘ holf’?
ing farqi, yangi muvoz;!_nf*t y i
arining kontéentratsiyasini oshish!

an tashqari, boshqa usullari, mas

. oY . o hal qilinadigan, ‘
- Jarayonlarini tadgiqot qll}Shd"’ S ning salini aniglashdan,
Bolatdag qatlamlards T o e~ e o e atrtssasin
- lonining faolligini va suvning o [HS Jionining

- Muvozanatini hisoblagan usulda hisoblash

‘bu formulalardagi K1 va K2 lar,H:

taklif etgan
k2 qiymatlarini esa S. S. Zavodnov [12]

i zanat
. i. Ushbu sulfidli muvo
Tabiiy suvlarda sulfidli muvozanat Jara)'°a“:oa;’iy vazifa bu, suyuq va gaz

g S2-
kontsentratsiyasini, sulfid S

esa
ba'zi bir yo'naltirilgan magsadlar uchun

s Jamalar tizimi
hisoblashdan iboratdir. teng, .

. . bir qancha
Sulfidli muvozanatga kiruvchi ingredientlar [1] q .

ir: . - (3:26)
Orqali bir - biri bilan bog'langandir: -

ZH;S = HZS+HS‘+S1 -

' A R ) ) +lo2- Loz~ (327)
“ilanadi [2] aH'[HS PH,S” g ps =£1H;T%
K, HS= H,S S

ing karbonatli
ini i tabiiy suvlarning .

Tabily suvlarning sulfidi muvozanati e bonda SL9§Z'$§?f$mv5

PP il usuliga anqiane <
amm ilalarini umumiy saqlanishini anégnt{lﬁ:(llﬂ{zs) birinchi vahm
$) hamma zhg(s)l;am??]?slob lagandek, vodorod bsolzl o i tashkil euve
ungaﬁii};lsl;gsia]anishi asosida, N giymatlari bo 'yl
I(Ontsentratsiyalari hisoblanadi:

(al{+1<l)2 7 t;]
(HS1= 20 iy vl K 1,0+ KKl
H’

8)
aH'kK, 3 €
“I= S ? aH+(K|/7’H’)+(K'K27m

[HS ]—ZHz szl(aH) +

aH'K
Kl/;”,)+(m

[Sz-]_: ZH:S" 7Hs’ l(aH+)2 +aH2( antalaribo\lib, K1

: issotsialanish konst
.Smng dissotsial 529)
Qymatlarini haroratga T bog'liqligini

i bo'yicha:
F. L. Golovin [9] tenglamasi boy1
P ~7. (
K, =(0,063T+0,02)~10 ; nglams s ’
LH,S
(3.30)

- iO)msenuatsiyal“i"f' m(;:xlra;::
S ning hamma hosila}an ul‘:i e iqlanadi, I ]l‘(‘"r:k an
oy s 12 _Htfatsiyarﬁ analitik t-ahallla:rlilx:i chigarib tash.lafg-:f% gacha
lfodalanishi; ushbu kogtsen T entratsiyal i i sl
805" Ba S,0,2 kabi ionlarining : s :
Ya 82 o I ini g faollik koeffitsientlarl,
 S2- jonlarinin

in.. - atsiyalarini
'l laming tarkiblarini hisg'}"ts: %‘:g]]h];aming kontsentr S aning
£an tabiiy suv] [HS*

* i 1t i kiritgan tengl *ladi.
H < 9,0 ra renrbo’lganida, isqaradi, yai K2 ni kiritmasa ham bo nlari
isobla: , Jalar nisbatan QISH; ligi uchun un igi vodorod ionlar
o uchun formy ing giymati bo"lgan hakllari tenglig1 V! bog ligdir
e gzl bilan, Kz mng]:los’ﬂalaﬁ ke]ﬁnlg’an i(arbonatli tizim bilan .
Vodorod sulfid klsll.otf:‘lib u 0'z navbatida
k°ntsentratsiyasiga bog'liq ’
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Suvdagi HyShosilalari shakllarini, pH qiymatlariga bog li

q holdag - |

S teng'li‘klari, % molIa;:la
4 | 5 6 7 8
H,S] 298 |"988 | 783 | 439 7,3
HS 02 |12 21,7 56,1 92,7 ;
Oksidlanish - qaytarilishi muvozanat jarayonlari. Oksidlanish - qayta”

reakisiyalariga (yoki redoks-), 0'z ichiga ki i (I i i (I o
e g o oan A s ga kislorodni (I) yoki elektronlarni
o'tishni kmtuvchllreaktsiyalar sifatida qarash mumkin.) 3’ ' L

L 2Fe;04+ %0, =3Fe;0;;
. gFez*+ % 0y +2H* = 9Fe¥* + 1,0
© 2Fes04+H,0 = 3Fe,0, + 2H* + 9e: -
Bt =g o o 2

 sifati dfntmalar kimyosida redoks - reaktsiyalarga asosan, II - tur feak‘s’y;

qaraladi va umum;

M™ = o p? <0 Fitishda quyidagi formuld bilan ifodalanadi.

element]

T & Qaytarilgan va oksidlangan shakllari ishlidir
N 1in ga tegishlidir.
reaktsiyalarn teng  bo'lgandagi  barqarorlik kon

1n = 1 ra

Koxcuo—xmz = (Q_M(-wn),,_)ae/ aMm €xn Qe =K

) Shundan qilib, elektronlarnin
oksEdlan_gan modda faolligiga bo']
pksndlz:\msh - Qaytarilish (yoki redo
mumkin, va u redoks muvozanat [1 1

~ lozirgi vaqtda absolyut elektrod potentsialni aniglovchi usul

nts elektrodiga nisbatan anigla®
entsiali nolga teng deb olinadi. By nisbiy redoks-potentsial ’

uchun, elektrod potentsialnj i
chunk) wire ot me'yorli vodorod
bilan belgilanadi.

Yuqoridagi formuladagi M Ba M(™* _ 5'zgaruvchan

oKCUd - Kaft Xop g =+ /QM‘""” s oifth
g faolligi, qaytarilgan modda faomglﬂ j
gan ifodasiga proportsionaldir. Bu alo%

ks-) potentsiallarini ‘o'Ichash asosida anid’’;,

' 0,05
Eh-E,+ T”lg ‘[""“f":.] [T

gaytarilish reaktsiyalarining yie'indisi an: )
. g yig'indisi aniglanadi.

sharoitida 0 zgaruvchan oksidlanish daraj namoy

uchun isbatan muhitp; tavsiflab beradi.
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Tead]

Shu bilan birga, muvoz?’
asi namoyon giladigan hamma elem

. Chigish mumkin.

ko'pgina elementlar, oksidlangan holatida

. . - alarini
Redoks tizimlardan eng tavsiflisi, bu suvning mavjud bo'lish chegr ,

niglovehi tizimlardir: .
2H,0 > O, + 4H' e + 4€ B2 Hor © 2H'ep

V2 shu bilan bir qatordaa quyidagi tizimlar: ,

Fe* & Fe¥' + &}
Mn?* <> Mn** +2¢7
§% > S%qarriq + 2€° o ,
boshgalar. - -
. §2- ¢ S6* + 8e- va 92 and redoks

Eh nj o'Ichab va Eo giymatini 3.31 teng_la.maga ql(i)kl ylf{,nlil:; ag far:i}:ﬁ risoblab

tizimning, oksidlangan yoki qaytarilgan shaklining faolliklari ;

+2¢,

. O 1 ‘lum
_ jalni o'rganish mal
potents iy elementlamni ma\aufi

Shunday gilib aytish mumkinki, redoks imyovi

, shak]dagi 0'zgaruvchan oksidlanish darajasiga_ ega Xl o inligi ko'rs atadi.
. ye : A . . . ani as mi - i .
 %'lishligini va ularni tabiatdagi ko'chish mul:l:t;mpb 3a boshumkm]qalar) fonlari yugor

asalan, bir qator elementlar (Fe, Mn, Ni, €0, “3 V2 L ) begarordir, va
oksidlanishudaqrajalarida, neytral eritmalards. (adsl:;ﬁgaan?ofnlll:ytarkibiga dravehi
Oksidlanuvchanlik sharoitida kontsentrlana I1ll e yuq[gr;]
bo'ladi va gaytarilish sharoitida esa yig'iladi (Mo, Cr; Zl)ar pr«;tonlar va elektronlar
Tabiiy sharoitlarda boradigan ko'pgina f“kH'Sq{ ymatleriga bog'lig bo'lad
ishtirokida borganligi uchun, tabiiyki, ular Ehvap

un savol va topshiriglar

Mustagil ishlash uch i
s millarga bog'1iq
Tabiiy suvlarning kimyoviy tarkibini Sha]dlamsmsg?g;iﬁ;anﬁng o'rni.
. Tab"y suvlarning kimyoviy tarkibining Shak]lanfshida.tllp rogning roli.
T abHy Jarning kimyoviy tarkibining shakllaﬂl ishida inson faoliyatining
" Tabily “suviaming kimyoviy tarkibining shaidlant
o'mi. ] e s akllani
5. Tabiiy suvlarning kimyoviy ng;ﬁi‘ﬁg ;l:a,d]anis
6. Tabiiy suvlarning kimyoviy tar biiy suvlarning
7. Muallag moddalar va ulaming tabily shuntiring
. ishiga ta'siri. . ioan jarayonlarni tu: 4
shags!lamsl}lfvt: ;’{; qoldiqlari orasida bolegaanJ?nflg o s shakllanadi?
5. ety smwlaming kimyoviy taribi g eeyonlari qanday?
0 Tty v o 0 1 s
11.Biogen moddalarning tabiiy $ larda shakllanishi. c 4 iaravonlarini
12.Organik moddalarming (a0 ooy iplarini, shakdlanich Jar2yo
ayonlarini tushuntiring.

13.Tabiiy suvlarning mi .

tushuntiﬁng- . . . ini shakllaniShJal' y ta'Sir emvchi

14.Tabiiy suvl;lmll;dg jﬂi;art?l?;iga ifloslantiruvchi moddalar

15.Tabiiy suvlar
jarayonlarini asoslang. )

16.Tabiiy suvlarda muvozanat ti

HWN -

ida er relefining roli.
sgda suv tartibotining 0 ro!-

i ?
zimlari va ularni hisoblash usullari ganday’
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A
IV-BOB. TABITY SUVLARNING 1FLOSLANLI§; ‘l’
O'Z - O'ZIDAN TOZALANISh JARAYON

4.1. Tabiiy suvlarning ifloslanish manbalari o

ini
wi rxonalaf’ ng
Shaharlamj, boshga aholj Yashaydigan hududlarni va sanoat ko A

taminotlar ining o'sjg ) jldan -
miqdorini oshisﬁi bilan chambarchas bog liqdir. Keyingi wagHlat daa]ﬁlrlining 0;15;;
rivojlanayotgan qishloq xo'jali gi ishlab chiqarish korxana va maj m;]ar hafaqgat? g
Suvlari ham huddi shunday katta ahamiyatga ega bo'Imoqda. Dm‘f? ning 37
0gim - quduqlari, balkj Suv - quyiladigan hamma ogova suvlar:

- asl’!ajfIr l i
kollektorlari- ham bo'Jip, qolmoqda. Agarda ilgarigi vagtlarda, ah‘;‘i‘ iyyo i afﬂ,
hudud}a'rdaoqova suvlarini ogjb ketishining zamonaviy yo'llari yo'q gi bilan g
rvojlanmaganlig; sababli, xo Jalik-maishiy oqova suvlari tabiiy yo
tuproq va jinslar or,

o ahat!'™ ' |
qali sizib tozalanib 0’tgan bo'lsa, hozirgi vaqtda ?Sa,Sh 1an 040"
kengayishi, rivojlanishj i

< isl’liga Ji
suvlarga to‘g‘ridan-to'g‘ri 0qova yo'llari bilan suv havzalariga tushis®y o
ochilgan, By o' Navbatida suv hayza]

; coan VA 5T
kelmoqda, Bunda asosan, aholi zich yashaydigan il

* Suv havza]
holatlariga ta'sir ko
suvning tabijy t i
hayotiga ol Xavfini
Yomonlashishini keltirjp,
mumkin; x0'jalik-

- Tabiiy cuy]

i oipatinl e

solmogda va suy hayzalari suvlari S'fal;naj 3t

chiqarmoqda. Oqova suvlarni uchta asosiy turg p

maishiy, sanoat va qishloq xo'jalik oqova suylan: : b tal"‘,;g

arning sifatiy tah|jj; hagida tushunchalar. Suvning sifati 2 s n:j f
dagi, uning Zaruriy aniqlov turidagi suvdan foydalanish v

o SUY .
Istemolini ko'rsatyyeh; tavsifnomasidir [4]. Suy sifatining kriteriysi bu belgllﬂg

; 0%
N8 oqovalari bilan tabiiy suy havza]a‘.rl rﬂositf’-i':;? ‘”I‘,a
Sanoatda ishal chiqariladigan va qishlog xo'jaligida foydalanadigan pe g ¥
defolyantlar — bo'y o'stiruvchi kimyoviy vositalar, neft mahsulotlari, 4 b va %y
bo'yoqlar ifloslantiruychj moddalar turkumlariga kiradi. Suvdan foy_dallam_sli o ”,,,i
iste'molinj turiga bog'liq holda aholj sanitar muhitinj 'yomon]as!ltlruv_cmati]i i
s0g'lig*i uchun xavfliligi, ifloslanganligi bilan suv iste'molini yoki suv is :
chegaralanish; ozodalik (tozalik) kriterisi deb ataladi. :
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. a SUVi<. g
hi bilan, maishiy - xo'jalik va sanoat 0qov ilg

Psbecacron mﬁl guanpn

Mg . ﬂmm ”w-
{ kg
- FM
xﬁ -
n
b o tuvehi daryolarnie
\\k\-_‘ o

; i
. : laridan 09
' ikasi chegara'®’ ., .
e, o' ekisarn ;; S%Zi?shining turli toifalar
‘ iflos

li
isi bo'lib orga® b
kriterisi il::l ll pson, hayvr:'rllsaufv?1
nlaS_hU" shu pilan birga, mu i
]isl“uga{‘;ta faoliyati uilhi“"' . B
.y hisoblanadi 10 .40, ¢
nole 150 na
kelag ham suv kriteristy Fbir wan Bund®y. X4
adlgan hO]aﬂar . hni_ng blrda{l daﬂ lbOrat d laﬂlbginaq
"Sjamkorlik bilan foyda!?‘{ilmi yaratish at suvdan foyda
IStof qilmaydigan x%ﬁl;boratkjaular nafaq 107
90yiladigan talab shun

- - 3 h

Suvning  ifloslanis
Matijasida uning sifatini 3{;)1;109
arli moddalarning hosi e ' ;

. . e aliklarg
Udagi organizmlam e



balk}';suvm iflos qilmasligi, tarkibida turli zaharli moddalar saglovehi oqovast®® | [ Suvning harorar Yozda ogova suvlar kelib qo'shilishi nﬂ“{f‘."z.';“"yﬁ‘d?g
suv havzalariga ta_shlamaslxg;, toza suvni tejashga erishishlari lozim. 3 9q0"8 mavjud harorat 30S oshmasligi kerz;lg,nbuogsa fllza miqdoriga
1 O'tgan asming 1988 yilga kelib, er usti suv havzalariga jami 1524k %% 5 ' yilning eng issiq _oyidagi haroratinitg radon® |
;“‘l’lalz ©gib kirgan bo'lib, shundan 79,4 km® sanoat korzonalaridan, 5%" i | [Veree—— tenglashtirilganda rr— -.
o oktor; zovur va zovur - quduglarda to'plangan gishloq xo'jalik 0goV® Sy | ryprrodke ratkich pH 6,5 pan 8 rawa serapalapuB I e o™~ yugorida
bo‘lsa, 19,6.km Maishiy - xo'jalik va 0,7 km?® esa boshqa yo'nalishlar ogov2 jarg? - o tarkibi lonar yldg l;‘dlszsh(:nﬁlig keltirilgan kattalikiar b yicha
. ko‘]]gan. Bu kabi ifloslangan suvlar, tabiiy suv havzalariga (daryolarga,'kan?! av | ' llc(e)l?ai, s?:f/ J:torda sloridlar | me'yorlanadi. -
ﬂmanglg:;i Xa dengmlarga) kelib qq‘shilishi natijasida qaysidir ma'noda ity g’ 350 mg/dm? dan, sulfatlar 500
erisii] a]n olinayotgan suv miqdorining o'mini bir oz bo'lsa-da qol;ar'ni“g e me/dm? dan oshmasligi kerak 5% gacha - olingan
apit. 1ekin ogova suvlar o'zining ifloslanganligi bilan tabily S™1oZ | | S Ksiorog Yilning hohlagen davidh "0 oy
v bivanyo1ogik tozaligini buzilishiga sabab bo'lgan. xar qanday suV T2 o | g namunada 4 mg/dn 0 B AT (0iq 60 mgdm a0
WZAs1, un1 0'rab turgan muhit bil . o e o iga 09’ Slorodgy bo'lean da3, i kerak.
- suvlari bilan tugh gan mul an uzviy bog'langandir. Suv havzasit i biokimyc; g oshmasigi kera
... er osti suvlari Shayotgan turli xildagi iflos va ifloslantiruvchi moddalar, e o Wlab (KBT) _ O i Kasallik g0 28 81UVC pot
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A maishiy oqova suvlarining hajmi, sanoat ogova suvlaridanxa\!f
sanoat oqova suvlari yugori darajad? I
ari bilan suv havzalariga turli xildag! e
l ;(lmkl;lk Xo'jalik — maishiy suVlaf’hlati]'
suvlarni oqov, maishly — xo'jalik magsadlarida foydalanib, i
suvlati o t:rtg;?:aqlenga 0qirib yuborishi natijasida hosil botlad, Maish? o
Insonlarning fiziologik ajratmalarini, idishlarni V2, I
va shu bilan birga gazlama qoldiglari®! undﬂy
arni) Saqlaydi. Tashgi ko'rinishiga ko'ra banadi'
fudag) g ks aralash rangli va badbuy hidl suyuglik hisob s
ariga va o'simlik chun, ulaming tarkibi tekinxo'r gijjalar (gel™ eﬂsi ’
anac, ve g ik mayd jonzotlariga (bakteriyalarga) to'yinganligi "o
ing k'atta ulushini kasallik 0'yg otuvchi organizmlaf e

 Bir kishigq hiso, i 45 ‘]ad i
bloganda, o n , -2 b
Y el vadl:r:l;aharxo Jalik-maishiy oqova suviarining ta"" hib

F\ 4m’k moddalarning o'rtacha miqdori ff]—/

Tashkil etuvchi ionlar va aralashmalar

%=

tug'diradi. Chunki san,
> diradi. Ct oat oqov.
90 zg atuvchilari kelib tughisljis‘::;l

%
R

0qova suvlar quyj tiniqlilikka,

| Ammoniy Grkibigas o :
tarkibidag: azot (NI :
Xoridlr(Cy 2220 (NHe'-N) 8
u ﬁ!ﬂ S 042. N /
Fosuln o ——— s
Kaliy K+ 1,5-18

{ Permanganatli oks; i
KBTS nganatli oksidlanuvchanik (MnOy’) 5::’7

[ Mualliq moddalar 30-50
35-50
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ylaf.d?ﬂ- '

u h i aholi mi i
ududda yashovchi aholi miqdoriga va aholi yashovchi joY pil#?

A

sbl;vllla“mng kimyoviy tarkibi, ishlab chiqarishning tavsifiga bogI
oudishi mumkin, Tabiy suvlami asosan eng ko'p ishlatadigan v2
. 9%va suvlarni hosil giladigan sanoat yo'nalis

.- ::ﬂx onalarning ogova suvlari butun bosh daryoni hosil giish
-~ >Wuloza ishlab chiqaruvchilar kombinatlari ifl

. ;
* W J9Va suylari ‘bo'lib turli suv havzalariga qaytib keli

Xo'jalik - maishiy yo' nalishdagi ogova suvlari erigan moddalamning n.liqdorini

turliligiga i ibi ni i
2182 qaramasdan, ularning tarkibi nisbatan yaqgin , Rt
 SWlarining o'rtacha tarkibi quyidagi jadvalda keltrilgan (43 - jedval). Tabilykd,
) axarlar oqova suvlarida katta miqdorda bakteriyalar mavjud bo lib, ularning son!
Sm3da 100 min ga etish mumkin.

Tabiiy suv havzalarga kelib qo'shiladigan sanoat 0qova suvlari. Sanoat eqova

liq holda turlicha
ko'p miqdorcllla
.o peftni - ishlash,
bl b P b bi
in. Masalan:
: aslangan oqova suvari hayms 10099
. G' Soat ni tashkil etsa, su'niy kauchuk va gidroliz spirti ishlab chigaruvchi
“Orxonalarda 50000 m¥/soat ni tashkil etishi mumkin. . .odgs ham
hy ~ Qo’shimcha. Respublikamizdagi korxonalarning ish fe‘tqllyaﬁ,n - flos] amsh;
anfiudlmizdagi tabiiy suv zahiralari suvlarining turli ko ?ms}ldﬁgl l5;)558
1qlangan, Masalan, Navoiy GRES si Zaravshon sav havzasidan y’-h gak ,onadan
Suv sarf qilib, o'z ishchi mashinalarini sovutadi va buning naty a-SIda 'orxdan 45
'9ayotgan oqova suvlar tarkibida neft mahsulotlari migdori meYOr

Arobarcha bo'[j . . siga kelib qo‘Shﬂadi va mg
a bo'lib, u 0z navbatida zarofshon daryo gadas4 tonnani tashkil etgan-

meta]lurgiya, kimyo va sellyuloza—qu‘ 0z korxonalari hisoblanadi.

¢h

§ lari I . . . 1Ini *Zi
Reg i ifloslaydi. Bu miqdor fagatgini 1989 yilning 0 2 srchiq  shahridag!
f(E]P]zltbhka.mlzmng sanot  shaharlaridan  bo'lgan ?;gcn:]qn m’ atrofida

Cktrokimyosanoaty OAJ i, Chirchiq daryosiga, yiliga

i L i
nf]l;slmgan ogova suvlarini tushiradi(-] Angren, Olmaliq V3 O\:l alrllag‘;‘l;:ln;‘l"aga
c IMuaviy sanoat korxonalarining atmosferaga va.hl-‘qud:lgl's:le'yordan juda
t?ara)fOtgan azot, ftor, qo'rg oshin va oltingy; b":lkm ana.rﬂaSl'li bo'yicha
biy 2 Miqdorda ortiqligini aytib o'tish joizdir. Agarda biz S arf qilinadi. B
. vg"‘a Toshkent viloyatini olsak, viloyatda yiliga 7 mird. Malsuv i
mai:l?}fmmg 2,4 mird, v sanoatga, 4,2 mird. ¥’ qishloq X0 Jv]lfr]ng';g 4,3 mlrd. M’
1Y — xo'jaliklarga to'g'ri keladi. Foydalanllga"bbutu::adi. Bu suvlardan bor

Yoo in gilish mumkin
&4 mird. m? gayagini toza va tozalangan suviar deb tmamin 75 6 ~jadval

nalari oqova suvlarining tarkibi

Neftni qayta ishlash korxo.
. i n 2
\_& . i rtad i otlarigd a..wsa
L. Mongay va 1. D. Rodzler ta miqdori, MI/2M’ STl
Ko Tsatkich, tashkil etuvchi modda —Oracha | E™ e

.
I

v ——5 | &1

N - — 77 7
oksi‘;md ko'rsatkich, birligi - pH _..-—17%%-——-—“"‘"7‘5'## _200

by ilamlvchanligi (atomar  kislorod

M —3T |
Zich oo sulfid (H,S) - L
ok : ) 688 L— |
Mook qattiq goldig 90— | 20
Neftamk aralashmalar J""JW‘J&L‘
mahSUlO(lari 10000 L 115




| o 4.7-j00
Tsellyuloza iG'ch korxonalari oqova suvlari o"rtacha kimyoviy tar hibi [22
: e —_ Sulfit ishlab.chiqarish 1fat ishied
Tashkil etuvchi modda, ko'rsatkich Chigitga Spirt va Sl(l:hiqaris
. ; chigarmasdan achitgilar hosil /
bo'li shi bilan e
! Rangllig _ Togarig O
, _hidliligi Sulfitli-aralashma Merka
Vodorod ko' rsatkichi, birligi pH 4 5 By
’ Muallaq moddalar r/mv? 0,3 0,2 ——’2’2/
. Qurug.goldig ' 2,0 1,2 — 13
Kuydirishda'yo'qotilish 75 75 6
Oksidlanuvchanligi(O) sy md 20 0.6 0]
KBT (3) (0s) mu/m® 04 02 [0

- KBT(E) - kislorodga bo'Igan biokimyoviy talab(ehtiyoj)

- Sanoat korxonalari o i tarkibi
; . TXonalari oqova suvlari tarkibida muallaq moddalardan
.m:rwyfw bi turlicha bo'lgan moddalar: organik moddalar (organik
» fenollar, pestitsidlar, sirt faol moddalar, neft mahsulotlari V2 _ v
(tsianidlar, mishyak, mis tuzlari, rux, S ¢

?;oclllda]ar), o'ta zaharli moddalar
shqalar), o'tkir hidli, n?a'danli birikmlar (tuzlar, kislotalar ishgorlar), f

elementlar bo'lishi m

Hozirgi vaqtga kelib Respublikamizdagi f al
. amizd on
suvlarni: jshlatib, ogova su%]an’ni 122 150 taga yagin sanoat korx

{ashd®”
yislots’s
she?

adio

: bl
an tz al”'

chiqaradi. Masalan, «O‘Zkim}’oSa‘nqat»kal‘f’iy

ahsi ad 3 . . TR * j
yadorlik kompaniyasi tarkibiga «Samarqandkimyo» OAJ (NKFO 'mﬁoba“‘lv;
t

fosfatli o g'it,

xalq istemol mollari), «Elektrokimyosanoaty OAJ (kal'lfa

" ammony j - i i
niy fosfat ), «Ammofosy OAJ (ammofos, suprefos, ASF ammonty s iP’)'

" fosfat, DVP), F
«Farg’onaazoty
(superfosfat, xalq i
Plastmassa quvur

" «Rezinatexnikay 0AJ
va shu kabj ko

! lar, xalq istemolj
YOVy preparatlar, defoliant]
sellyulozasi), «Navoiyazoty OAJ a(r

arg ona kimyoviy tolalar zavodi (poliakrilnitril tolasi, 285" 0
OA'J (karbamid, defoliantlar), «Qo"qonsuperfosfat” nkal“"
istemol mollari), «Jizzaxplastmassa» OAJ (polietilen P yo
miollari), Navoiy «Elektrkimyozavod? of
), Farg'ona furan birikmalari ZaV‘?dl ollﬁﬂ));
4 azot va sirka kislotasi, xalq isten‘w!l Sh“ﬁdﬁi’
(Rezinotexnik mahsulotlar) kabi korxonalar kiradi: "8

ishlafiladi rxonalarning ish faoliyatida tabiiy suvlar quyidagi maqsa®™

L Turli - tumap i
foydalaniladi, jum]ad::mmaShma
Jarayonlarida k
Jarayonida, berk tizimlard
suvning haroratj ko‘tarilisl?i

2. Tabiiy suylarq

eritib olishda foyda
moddalarga boy bo

116

qismlarini qizib yoki erib ketishidan I
, metf!llar ishlab chiqarish sanoatda, temir - PO sovﬂﬁ '
¢0g fodalaniladi. Tabily suvlar mashina gismlarini >

aylanib turadi, tizim yaxshi ishlagan taq
bo'Imaydi, mumkin, lekin u hech qanday yondosh X0S

. 0dd
an qapd va shakar ishlab chiqarish sanoatida tur] li M : mﬂ’ll
aniladi. Natijada bunday oqova suv tarkibi organik v
lib, ular oqova suvlari bilan chigib ketadi.

w S

o 5
ird®
d;’auarg”.

Y

- Yuvilagj,

3 Tgan 0qova suvlarni maxsus yig'gich va us

_ 3. Sanoatda mahsulotlamni ishlab chigarish jarayonlarida, kimyoviy reakti\flzl;j
eritishda, metallarga sulfat va nordon Kkislotalar ls.htlroklda 1s.hlov. tfcbn:‘l‘b
shlatiladi, hosil bo*lgan chigindi suvlar tarkibida ko'p miqdorda temir oksidi bo 11D,

Dordonlj ini i iyali hisoblanadi. Terini ohak'v.a oshlov
ik xossasini beruvchi reaktsiyali suvlar i oqova SUV arkibida ko'p

ruvchi kimyoviy moddalar bilan ishlash natijasi N
Migdorda xrogx, bgshqa reaktivlar qoldiglari va organik moddalar ma\?ﬂudz: la:;)g
4. Tabiiy suvlardan to'qimachilik korxonalari ish jarayo a"l') chiqgan
foydalaniladi (matoni va bo'yalgan matolari yuvishde). Ultrdss 040 © U,
9q0va suvlari tarkibida esa bo yoglar goldiglari va turli organik n'xod.b :]rishda ham
~ 5. Mahsulatlar tayyorlashda gaz va gazsimon mod‘qalarm ajratli/ h. sanoatida,
k°‘P miqdorda tabiiy suvlar ishlatiladi. Masalan, Qg ir metall:rZI arc 3 ishlab
domna pechlarida boradigan jarayonlarda, ajralib chigayotg2? E% i koks gazi
°h1qaﬁshda hosil bo'ladigan uglerod (IV) oksidi va ammiak OUSACE ,
.. oty 0
m g Kimyo sanoati korxonalari ishchi nlalash;nalan ish faoll)'atilda_hafn'k P
Qdorda tabiiy suvlar ishlatiladi (spirt w/ch ham). “mirpi yuvish, turli
7. QaZilmg boyliklar topish \(!apqazib olishda, masalan, l;;;:;;g: st
%zilmalar; boyitish korxonalarida ham ko'p migdorda suv 1% h dashda, alyumiy
8. Tabiiy suvlardan elektr toki i/ch korxonalarida kulnt hay

e alaniladi. .
ehda lyuminiyni loydan tozalashda va hOkoz'erf;:n?gi%a bevosita ishtirok etib,

abijy s nalarining n/9jarayon in tasirda

X b~usl)clunl;l‘:zl:ra,r sn::::gl?it kr?le)minalar, tirli kimyoviy “‘°d§§’i“ y;?:ildalaming
®'lganlig uchun uning tarkibiga shu jarayonlarda ishtirok @B oh s olib
Sqollari kelib qo'shiladi va uning tarkibini malum .daral;Ji adigan 0gova suviar,
*ladi. By esa korxonalaming tavsifiga bog Tig holde: ogbe ql'b keladi va uning
xa ity suy havzalarining suvlari tarkibiga turli moddalam jlik va kimyo
kossalariga turlicha ta'sir ko'rsatadi. Masalan, zaharli moddalar saqlaydi,
s XOnalaridan chiqadigan ogova suvlari, ko'p migdor da blanadi
Wdagi tirik organizmlar va inson uchun 0'ta zahali hiso? kelib tushushidan oldin,
. . Tabiiy suv havzalariga sanoat u/4 i 0qova suvlarin! “Jean chigindi suviari
E:Yldagi yo'nalishlarga e'tibor berilishi kerak. 1. [s§|'qa:ganga£‘nggina tabiiy suv
ha\r,x Onalar tarkibidagi favvoralarda, hovuzlarda sovutilg miqgdori ko'P

. ari, yog'lar .
bo Zlariga tashlash kerak. 2. Neft va neft mahsulot! rdZmida tozalash lozim-

hlagichlar yoraar s+ voki ohaq
dolomit yO!
Vo, Tkibida kislotalar miqdori ortiqcha bo'lgan ogova su::xa:ggdaﬁ majud bo’lgan
0 Jamigy neytrallash lozimdir. 4. Tarkibida qalgiydigan tindirgichlarda US ash,
b’ Suvlarning tarkibidagi qalqiydigan MOGHARE o ingichl
i 3Y moddalarga moslashtiril gan moslamalar tyy hayvon gol -t
sullar bilan toza'd>

QUsy; lar o'simlik va
8 cho'ktirish lozim. 5. Agardaogovasuviaro == . -
unda biologik cavlardan, kimyoviy

Or,
log: Uk moddalar bilan ifloslangan bo'lsa, unca
m(?;;;us- Tarkibida zaharli kimyoviy moddalar bo'lgat o‘?: zklash usullarni ketma-
“amni cho'ktirish, ajratish, parchal Jigini ta'mi L.
© llash bilan, ularni tabiiy suv havzalarga ‘."Sh‘“f: I i bilan ifloslanishi v&
xo'jaligi 090 ZOVUT - quduqlafga

Up; ., . biiy suvlar tarkibining qishloq far, uduc
t"Slholdlni olish SUg‘oriladiga,rgl erlardan kollektorlar, 20‘.’“:) " a suvleri, gishiod
igan, chérvachilik va qoramolchilik majmualar 04 "



xo'jaligi iG'ch i .
iﬂojslaﬁini:l?i : gf]o:;x smdaj" !llSOblanib, ular suv havzalarini, va suv Oqimlaﬁm.
maydonlaridan zqill: cllﬂ] ]ar.l"hlda muhim o’rin tutadi. Qishlo,q xo'jaligi € inla"
mumkin. Tuprogdan qa(illﬁgan suv oqimini er usti va tuprogli oqim :Sh
sho'rlanganlik daraiasi. v b chiqadigan madanli tuzlar tarkibi, tPT" .
kollektor, zovur-quldul ]Va. tavsifiga bog'liq bo'lib, bularga sug'orish S ith
chigadi. Olib -chiqiladiq ari tarmoglarining holati va boshqa sharoitlar asosida ke.hb
tebranadi. Suy havza]ar% an tuzlar miqdori 1 tonnadan 200 tonnaG'ga oralig X
massivlari ko'p bo' lgang: ‘::lb chigiladigan tuzlaming asosiy qismi, q“‘"g“’qchﬂds
o'g'itlarning keng qo‘llani]"l udlarni sug’orilishi natijasida sodir bo'ladi. Madsh
suv havzalari'va suv o imllsl_u natijasida, ular zovur-quduq tarmoglari su Jari orqalh
joyizki, olib chigil g kelib qo'shilib, ularni ifloslaydi. Shu o"ripd? 2 o
keltirib chiqaradi ayotgan azot va fosfor, ularning evtrofikatsi slanish seb®

, yani havzalardagi mikroorganizmiar vay o‘simliklﬂr?liin j

iqi

toyintiruvchi moddalarn;
arning ko' payishiga olib keladi. Pestitsidlarning olib cmzdor' |

sharoiti, ulaming tahi;
o’ tab; i
organik pesitsidiar nicpae 1 - Jaorligi bilan aniglanadi. Bular ichida *
geksan, polixommer. o barqarot hisoblanadi (DDT, xloran, geksax\o x4
ditoks, geklatoks va b&s}‘;m al Orkamfe}l’ geptaxlor, keltan, sulfonat efiri; azotoq;
mobaynida saglanishy <brc.); 1K ular tuprogda 15 yilgacha va unda? ortid "
moddalar fosfor-organik pestitsi Ularga nisbatan barqarorligi kamrod bo
ropor, DDVF, sidial, fazr:l%stlmdlardir (metofos, trixlormetafos-3, metilod z::
metation, bazuidin karbof; on, ftalafos, kilval, antio, metilmerkaptafos, Sayfy
60 kundan oshmaydj va°u;>;va boshqalar), chunki ularning tuprogda sala®) it ¥
organik moddalarning 1-g’ar°l}al'c}mb ketadi. Suv havzalari suvlarga ma’daqhbif
moddalarning kimyoviy ta:kln _qo’shilishi, ushbu havzalar suvlaridagi ba’%,
hayvonot dunyosining tflga ma'lum bir o' zgarishlar kiritadi, va bu o siﬂ"]lk
e Daryolar suvlargi s?;:timquor’ ham sifat tarkibiga ta'sir qila;li. o’
yzalart chegaralarida, £ 82 dishlog xo jaligining ta'sii. Agarda 70-yillard® g
keltb, sug'oriladigan o Taqat aryo suvlari shakllanib oggan bo'ls2, hozirei Yoo
hocigakelit, bu suvir a kollektor, zovur - quduq suvlari ham sh o
g hajmil5-20 w3
szlfmoqda- KOIlekto?zol\l':xrtaShkil etsa, Orol suv havzasida bu 30-31
L adanlashuvi oshih ketadi N q“‘dlfq suvlarini daryolarga kelib tushishida "laﬂ;ﬂ‘i’
b?llektor va zowvur - qudul'lsug 9“1adigan hududlardan chigadigan 0qov2 suVl qi“’
ilanma'danli o*g; qlar oqimi bilan d ib qo'shi v s
: glitlar— aryolarga kelib qo'shilgand® * 448
va defoliantlar ham kel-ll;ltrat}arz fosfatlar, kaliyli tuzlar, zaharli kimyoviy oSy
kimyoviy moddalarnin a0 Shll.iShini aytib o'tish lo;imdir. o g‘)i,tlal' va ﬂ:ﬂdq
qanday o'zgarishiargss oo dismi daryolarga kelib qo'shilishi, suv ogi?l
hisobiga), va ushby n%gddu chrashi (aralashish va suvn(i] o‘z—os‘zi,dan “’ﬂw;‘gﬁ
u5’( !’aY'VODJari, paranda v:‘mmng suv havzalariga kelib tushgan qoldiqlar!' iﬂszﬂ’oﬂ
ta'sir qilmasligi uchun, p; qushlar sog'lig'iga va hududdagi o’simlikla” y
O'g'it N, nima qilish kerakligini bili &
fo'rsatiu ar va zaharli kimyovs gini bilish zarur. Ytaaf'
0 {satxshl mumkin, M yoviy moddalar er usti suvlari sifatiga qa“dagjﬂ’ i
hosildorligining oshishigaatsi,??’ mdanli o giitlar qishiod xo jali itif”‘g;
ko rSfitlShlcha, 0'gitlardan fo de 1. Olib borilgan ko'p yillik kuzatishl&f nl 4 11/ 4
tashkil etsa, kaliyl, azofl foupr muimaganda paxta hosildorlig! o'rtach?® 37
,fosforli 0" itlardan foydalanilganda bu ko'rsat”
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’

J

ko\ ]- s q . Y
pligi bilan etarli ahamiyatga ega bo'lib, Respublik 3 ldgl‘ !

| :‘/ggfi‘ﬂgacha oshishish kuzatildi. Shu sababli Mark
, gektararga bo'lgan ehtiyoj yildan - yilga ortmogda
‘ paxta uchun o'rtacha — 240-250 kg azotni, 12

C madanti at ot .. e1e 1.0
‘Ma'danli o°g’jtlami ishlatilishi, xalokatli ogibatlarga, ya'ni d

" ogimlari hi uy .
5 e;l:‘lllan bllan.c.h!qlb ketishi, ishlatilgan ma'danli o'g'itning 0
 migdey 22 Hiritilganidan | kg ni tashkil etadi. Bundan tashaari, r

.qdori yuqori bo'lgan suvlar inson sog dir. Chunki, ular ba'zi

n .
. n;‘;ganda zaharliligi bilan ajralib turadi.
ligdorda kiritilishi, o'g'it tarkibidagi og'ir metal

A

aziy Osiyo sharoitida ma'danli
(hozirgi vaqtda bu kattalik bir
5-130 kg fosforni va 45-50 kg
unutmaslik kerakld, me'yoridan ortigcha
aryolar suvlarining azot,

fo AR .
sfor va kaliy bilan ifloslanishiga olib kelishi mumkin. Yana shu ham aniglangankd,
larida yuvilib ketadi

fo . !
-(Ja‘ii'f’"'ga" maldanli o'g itlaming 13% gachasi sug orish isb
an, ammoniy sulfat) (NHs)2 SOs. Azotva kaliyning kollektor, Zovur - quduq
*rtacha 30% ni, fosfor

kaliyni tashkil etmoqda). Lekin, shuni

bir jchak . “lig"i uchun juda xavflidir. C :
mayda jonzotlari ta'sirida nitritlarga aylanishi mumkin, ular esa 0'Z
Fosforli o'g'itlami tuproq tarkibiga .k(.)‘p
Yig'ilishisa oli Jani tuproq va suv tarkibida
va sulshlga?'_‘b keladi va bu ham inson salomatligi uchun xavili hisoblanadi. Tuprog
kaSal]Y tarkibida kaliyning miqdoriy muvozanatini o'zgarishi choyac]yhk«!a. turli
‘som'k'am‘ Keltirib chiqaradi. Shu sababli, ma‘danli orgitlarmi qo'llanilishins
angan eng kam migdorlarida ishlatilishi maqsadga muvofiqdir.

Yugoridagi mavjud ma'lumotlarning tahlili shuni ko' rsatadiki, hoz.irféf vaqtda
fosfor va kaliyning yo'l

Or >
qog!i]?:l?igm havzasi daryolari suvlari tarkibidagi azot, ng ¥,
ekin b mumkin bo'lgan kontsentratsiyalari chegarasidan (YQKCh) osl ag' ,
und u ko'rsatkich asta-sekin oshib bormogda. Inson V@ uy yayvox}lan 1:‘1(; ;]m,
tug® d%.lnd? katta xavfni, suv manbalariga kelib tushadigan zaha{h kimyoviy 10 ar
Oddl;? dl'.S"g‘Ol’ﬂadigan maydonlardan ma'danli o'g'itlami va zah.arl.l !m:;ypvgy
Naz, aming ma'lum miqdorini olib chiqib daryolarga kelib tushishini, tt)lumy
qﬂrs}:'a tda ushlash, ushbu hodisalarga etiborli b0’ Jlishni va bunday nohush holatlarga
' kufaShish o'ta muhimliligini ko rsatmoqda. ) ol
Yugo Qo'shimcha: Amudaryo va Sirdaryo daryolari mintagaviy daryolar ktl \
fl ogimidan boshlab to quyi ogimigacha ularga kelib tushayotgan .koll‘e. %r,
- quduq, maishiy, chorvachilik va sanoat iG'ch ogova suylap ta'sinda
anashga uchraydi. Ekinzorlarni sug’orish va sho'r yuvishdan keylngl ko:lekt.or,
Magg s, Juduq suvlari daryolar va suv havzaleriga kelib tushib, bu ‘sqyﬂamnsg
p‘fstize:}l ashlashish darajasini oshiradi, shu bilan birga ma'danli o’gitlar
idlarning qoldiqlet bilan bam ifloslantiradi o iarg 3 gacha
kol]ektResP“blikamizda har yili, er usti suv havzalariga 25 rgulhaz’o v g;fasi
irq or, zovur - quduq suvlari kelib qo'shiladi, shu sfxvlarmpg glgi; e
‘Iisma.ry‘? daryosiga va 20% gachasi esa Amudaryo daryosiga }gellb tu‘sha t, (}0 bgl !
tashll nisbatan kichik daryolar, tabiiy chuqurliklar va ' ?ngan ko llarhiar ba'gzi
man:nadi, Masalan, Amudaryo daryosining suvlarini lf:losla.ntclru\g‘  ton
Reg a]a.rgaquyidagilanﬁ keltirishimiz mumKin. Termiz Sl:lahrl yaqm'g{zﬂ as;i o700
r;’“bllkasi hududiga Amudaryo daryosi suvlarining 0 rEacha madanlashish
Cheg (Mr/mm?) bo'lib, bunda yo'l qo'yilishi m - bo'lgan kontsen
oqiba;?ts;dg? (];(QKCh) yagin miqdordagi org.ax:l;:)crim;dd
i. Ba'zi bi . '
a'zi bir metallar va fenollar miq o Tosamo'yin s

¥Q

KCh .

Sy, o1 da, pestitsidlar 2 Ch miqdorida bo m . .
pestitsidlar 2 YOI qQKCh) gacha organligt kuzatilgan- Bu ‘?lzq

Vn
Ing ma'danlashuvi 1000 mg/l (1-Y

Hlos)
20

tarkibida nitratlar



| bo'lib, ulaming miqdori 4-20 YQKCh atrofida o0'zgarishi aniqlangan.

navbatida ushbu suv havzasida fenollar miqdorini 3 YQKCh gacha ortganini, ket 4.8 jadval

miqdorda bo'lsa ham titan, alyuminiy, molibden, xr i is borligiborl? ’

aniglangan. Nukus shahriga yagin iududlaminé sav. hgvlkz?]arr?c;; o borie?? Buxoro vohasi suv boyliklarining kimyoviy tarkibini
kuzatishlaring yarmidan ko'pida eng yuqori ma'danlashish YQKCh dan 3 P2, 0'rganishning ba'z natijalari [23]

y'.’qh‘;" Ckanligi aniglangan. Amudaryo daryosining Nukus shahri va Qidl%
qishlog'iga yaqin bo'lgan havzalari quyida pestitsidlaring ortiqcha migdori 2%

" B-GXTsG
Madan | oF | soa | nHe | nor | Noy | DDT

O'zbekiston Respublikasi tabiatni muhofaza gilish daviat 40"

;m&iﬁakggmgng vohasi dalalarida yiligal o'rtacha 17-20 kr/g2 gé),':g;’} o
¢ . H v R YRY) . . . - .mi . n * ichi .
hamdo'stlik davlatlaridags ga ga yaqin ma'danli og'itlar 1shlat.11ad§. Bll. o | — Amu — Buxoro kanali (hamza suv uzatkichi ST
Ll Bl e = 2T o e
- Qishlog xo'jaligj e o, qoridir. . gusid® o Eski — Amir Temur kolle Orjn_:_:i
9 %o jaligida zaharli kimyoviy moddalami (hamma turdagi psi2csy | T a5 345 [ s ] L1 [ 06 ] 005 o046 [ 0041 | 005

. ham Shllla.rga kiradi) ) vge g o
qo'llanilishi, hududdagi mavj vliklari - e _
me'yorini yom . o avjud suv boyliklarinin! ‘ T Janubiy suv tashlama kollektori-(z0 -
q“‘?‘,’q “ﬁa’gof‘l]{a;hmgqo}}b kelmogda. Sug oriladigan erlarda kollektor A E T Tsem s Tome [ 16 1 2] b:mm—ow 0,063
ma'daniashgan bun(;2 S) vig'indi hajmining 40% i shakllanadi, kuchli k}m.osuv . -
boyliklarini iflos] 'aiilsll’mmn-g daryolarga va suv havzalariga kelib tushis?™ s 4.2. Er usti suvlarining ifloslanishini majmuaviy baholash usu
anishining asosiy manbalaridan biri hisoblanadi. Yiliga usb?® ‘g | | y
. Y rsatkichlari bo'yicha

lari

erlarini sug'orish uchun Am

: udaryo daryosidan 5 km inadi, Hozirgj i ini gidrokimyoviy ko’

suvningl km3dan ortigroq gismi aryosican 5 kn gacha suv olinadh : lozirgi paytda er usti suvlarini gidrokimyovty ‘liari mavjuddir.
a0 sl K78 o KZGS lar k' rinsida qayib borb AmW%0's | pslnishini biramel, bilosia, va_ iy babolsh 3 s o'
R si tabiatni muhofaza qilish daviat O?r dbiga tasirini o'rganish bo Y! V8 : 'so;mcm va bilvosita baholash usuli bilan, doimiy yant un B loshning YO
ll:larkam tadqiqotchi olimlarining birgalilgia?:]l't;s];ova G;drf)metegrolo‘lglﬁot i Oblanadi. Gidrokimyo fanida er usti suvlarining 1f'loslamsl.lm.l s xaqidagi
ssv,{a’mnAm“f’a'Y? daryosiga kelib tushayotgan1 K208 ]ta.d‘!'q“'a’? P ilan A g Kelib chigishi, er usti suvlarining ifloslanish dardes " oib, bu UV
Aniql ang galfgatslelanishi orasida to'g'ridan ?0. g.i? m::f ‘ll{ajﬁ;: ma‘;judd’l; havz‘;lnchalarga aniq ega bo'lishning zarurligidan k;gb chl]?ig.‘yoviy ;noddalar

'qlanganki, Qarshi cho'li va B . &1 +shil’® . 2alariga antropogen ta'siming _kuchayishi DT

natiias | va Buxoro vohasi KZ ini ib go's? g mj > Pog g
sm/i,au«lig;iAmus(:f“f0 daryosisuvlriing meldanlashu 2 barober ke orad ;v‘ Aorlarining oshishi sababini ko'rsatadi. | L ey, Sugiorish uchun
ma'lumoﬂariinutsmlarmng migdori esa 3-4 marotabaga ortga?ii. Keldﬂlﬁsh | . Sug’orish uchun suvning kerakliligini ay'-nua‘fly'smlami o'z ichiga kiritadi
chora - tadbirlarin; 1 daryosi suvlarining ifloslanishini oldini olish va ui ¥” v 1) o-m & zarurligini majmuaviy baholash quyidagilamt @'% 0 heyor, zovur -
esa, maviud KaZn(l)ns 1lsh!al3 chigishni dolzarbligini ko'rsatmogda, va bunin® e pt Qg rganilayotgan tabiiy suv ogimlari (daryolar, k;.,qallar, an.(tla seharli bo'lgan bor,

 doirada o'rganigh o s 8 shakllanish hajmini va sifatini mukammalrod ** ¥ o e va boshga suv havzalari) suvlaridagi et fonlet (0" anlashuvini 0'19

Respubli iezrak}lll%‘lm ilgari sumogda. - awsi " va " Vaboshqalar), miqdorini va gidrokimyoviy tartlbOt“““g I;:a oxirgi uch yilli
mar_lb alari qatﬂmnoriga,~ < ududidagi Zarafshon daryosini ifloslantiruvchi o : "la'luemng tal_-aﬂama o'rganish. [onlar tartibo‘tmf lk.)illlikbggisZki"hlarga tayangan
;. otlarini o'rgani, chunki tabiiy suvlarni blf ﬁasalan, havzaning SUVER mo’l

arqand viloyati hududidagi «Boynazar» suv_ ‘%0 holgy bahol ; . kelishi mumkin mo
\ ash, xatoliklarga olib kelis mum —— ma'dan]a.sl_!gfmhgm‘
VI tarkibining €ng

hlamasini, Jombo SRV . hig 2 i
0450y, va Tolig"ul > y un kombinatining, Siob, C . . .

Navoiy " viloyati hugdudli):izn t:bl kz°:]e'“f°"afmmg ogova suvlarini kiritish ﬂ“‘,“’,’,fd% k,,;gg“ yilda, suv sifati yuqori bo'lishi, yani - sifaty

manbalarga Navoiy gidroe] % afshon  daryosini - ifloslantiruvchi ‘,qo” Yo sh mumkin, Tartibotlar tahlil gilinganda, suvlaming ) \danlashganligi,

«Elektrokimy elektr stantsiyasini, «Navoiyazot» OAJ ning: Nev ¢ iShmolflashgan holatini baholash lozim, yani ushbu suvlarod, jumotlarni bir

© zavodi» YoAJ nj Hind,, . o9 . idagi ma
= m q0nyhg1m eng yuqoriligi va boshgalardir. Agar )’Uq;’s‘; af‘n da ularning ham

Markaziy, Bishke ning, Navoiy tog® metallurgiya korxonas

> Nt va Sanitar kabi i urglya kom i

Ushbu suy havgaeint o i kollektorlarning oqova suvlari kiritish ® '« 2Ma o'lch, i ib olinadigan bo . rcion

o SuV havzasining asos; . " art - o185 't angan kaftaliklarga tayani : = suvlarga imigatst

m%?dlent]ar bilan ZafafShongdaxyilzanua?mrs{ )fugorida !(eltlnlgan m;_zo q;lﬁ" bahgc::a’- va ham kichik qiymatlariga asosl.apgt.m h(*ﬂ'd;lat:bl;i yoki o stirilayotgan

yoki asrash uchun kurashishdan iboratdaf uvlarini ifloslanishdan muho%™ Qs erilmaslik zarur. 2) hududdagi o'stirilishi MO b mﬂig_ tuman tuzlar ta'siriga

: ¢ .danui);?g‘ga!igi ekinla}rll;nli(nit'?bgy S:vmra;;l:tb:ll:;ﬂning umumiy tuzlal'iil (tab.i:;

§ ni o'rganishi kerak. Bunda n i osimliklarni
Uy gan arorligini, balki © % bo'lgan

\ar tarkib‘ . . . barq
O Sichs ida ko'p uchraydigan) bo Igan Do dalarga
120 hining har bir bosqichidagi  suviar tarkibidagi moddaar® 121




' " zamonaviy,

V8 -

~barqa;oﬂigj;ﬁ aniglash zarurdir. 3) 1 - 2 gismlar bo'yicha ma'lumotlar yis‘:';](‘)lab
ulami tahlil gilish, sug'orish uchun olinadigan tabiiy suvlamni oldinda b2,

berish mumkinligini ko'rsatadi. 4) Turli xil tarkibga ega bo'lgan t:t%ala'ri |
N "

hududlarni, tabiiy. suvlar bilan sug'orishda olib borilgan dala tajribalari

bo'yicha olingan malumotlar, asosida shu hududda mavjud bo'lgan holatt i

qili.s.h va tushuntirish ishlari olib borilishi kerak. 5) Sug’orish uchun ishlatili_id‘
tabiiy suvlami baholashning asoslangan yakuniy - holatini “tuzish. hu ini
geokimYoviys;I;{a;:l(::;i:iw %0 jalik va meliorativ sharoitin, t.u?ﬁ;og
farkibind hisobga olsh talab ecads, T e e g
tEal':?r ::i,’ su%‘oris!xdf.x ishlat-iladigan tabiiy suvlarning kimyo qo'shilib, antrO_P% v

; yasida hajmiy va sifatiy jihatdan o' zgarib kelib quyiladigan Amudz. g

. S e o e . - igi i
. Sirdaryoning quyi czllsmlandagl'daryo suvlari irrigatsion sifatini qandayligi! 'k o

chiqamiz,

Er USﬁ suvlarini iﬂos]an' . e . . L. ..,sﬂv
imlarining gidroki ishini majmuaviy baholashning birinchi qis™.’

* ol Qﬁ ‘8gldroknny0viy tartibi ko‘rsatkjchlarin‘ing’t‘ahlili.g

Y1 Amudaryo hududida: X asning oxirgi o'n yilliklarida daryo

etilgan,

Kuzatj i . : .

gacha, oo §h davrida by daryo suvlarida xlorning(CI) saglanish miqdol12

opincha esa, 110-140 mg/l tashiil etpanligi aniqlangan- g

. ma'dan] . . . aniglanmagan.  Suvnin ori bo‘lffl "y

oatrytiga B  Bdrokarbonati(HCO,) - xlordii(C) - sulfali(SO7. |

' 'ma'danlashganﬁ -l:;]t‘s{yh((.:an) (GXS - sifatga ega ekanligi, ,q'qﬂ

iyliQva o s Bidrokarbonatli(HHCO; ) - sulfatli(SO,*) — xdoridli(C s )
magniyli(Mg?*) — natriyli(Na* ", 3°) — sulfatli(SO.%) orid!l

~ loridli(CI) va magj:n;(?a ) -, kaltsiyli(Ca®) (GSX - MNK) yoki sulfatli(s

aniqlangan, YHi(Mg™) - natriyli(Na*) - Kaltsiyli(Ca?*) (SX-MN

. oflchas%lvlzznq?;qu © hududida: Yil bo'yicha ma'danlashuv masalan, Qizil Oyt

- davrida nisbatm: ° (Stv?nda) 1,2-2,1 g/l gacha o0"zgargan. Bu giymat gish~ >

‘ma'danlashyy iyuﬁ(ig:; yha,'mz rl,s - 17 g’l gachani tashkil etgan bo'lib, eng S inf

saqlanishi 130-15¢ Mr/n omliégan bo’lib, u 2,1 g/l nj tashkil etgan. Xlor 109" gy

hud : ida bo'lsa, Bor (B)elementi aniglanmagd?,. -
maglﬁxmz +suvlar - ta.:rkibi nisbatan sulfatli (SO.%) va k:ltsiyli(caj))v’
) - nafriyli(Na*) (S - KMN) yoki xloridli(Cl') — sulfatli(SO* )

natriyli(Ng* ol

| Kaz;l’h‘fs’;’(a s)u; kaltsiyli(Ca™*) —magniyli(Mg?) (XS - NKM,) liligi aniglang®®

hisobiga, dary 0 ICh.ash n}'xqtaslga kelib, Sirdaryo daryosining suvlarini @ 30

o/l gacha o:gb lf:tr:hl?lig:n fianlash}lvining keyingi o'n yilliklarda to'satdan ~% ”bl;l'

ba'zi bir oylarda P Igan. Slr'daryo daryosn suvining ogimini oshish1 : o
arning daryo suvida saqlanish miqdori kamayadi, masala®

122

myo!

4,
)liﬂ

ey, Mo 1ariea St iligd anigl
ME/n ajralib tursa, Bor (B) elementining mav_,uc:,l;gl;: ‘llmndan oldin aytib

) . i tashkil etgan. Eng
O¥ida - 1,3 g/1, jyun oyida — 1,35 g/l va iyul oyida 1,6-1,7 g/lni gan

Yuqori ma'danlashuv dekabr oyida - 57 g/l KUz, 0oy yeini 140-160
Xlor (CI") ionining daryo suvlarida saglanishi doim a);m agan. Sirdaryo dat\‘limSI
o'tilgan

»

fl‘l‘l"lt:ining ushbu o'lchash nugtasidagi tarki i
Qtalardagi tarkibga mos keladi. . N inchi gismi —
Er usti suvlasining ifloslanishini majmuavy bali‘l‘.’“’s‘“““g ilnet 855
hududning meliorativ va geokimyoviy Shafo.‘unmgt?m. I:I‘abiiyld, hududda zZovur,

Quyi Amudaryo daryosi hududidag! suvla{:lda- uslaing migdori Ko'P
Wduglar kam qurilgan bo'lib, hudud SWIENCE 0O ot daryoning
o' planganlig bilan ajralib turadi. Tuproq OSt YA S0 L oy digan maydonlat
dl'01°8iktartibotigako‘ptomonlamabog‘;‘h‘!b° ladi. SU O . :da ular 1-2M
Qeltasida tuproq osti suvlarining daryo o' zanidan uzod iladigan ™ donlarda €s2,
dan 10 .15 gacha chuqurlikka tushib ketadi. Sug ort .

Ulami 3 -1 m chuqurlikda ham aniglash mumkio- *] gacha tuzlar saglanishi
Bu erdagi izot suvlari tarkibida 0,8 dan azﬁ?aslhﬁcs-syl bo'lgan suvier
Miglagan, Ko*pincha, bu hududlar chegaraside M2 8 " suifutli (SO¢),
Uchraydi, bunda ularning tarkibi asosal x1+ (XS-MKN) tarkibga e-gacl;; v;
Magnyiiqug?) - kaltsiyi(Ca®) - DVIOED L0 -oidh
isbatan yugori ma'danlashgan sharoitda -esna’ : ar[13]. ati (tuprod
- . e u orl . . . v > =3
ostj sux‘ﬁm;ﬂ%ﬁ;ﬁﬁg, s'kfllektor orqali .lia‘;'qammh o Ciston Reks;p:;lllgl
Yig'ilmasiga olib chigilishi hisloal:iz*:l)s K i yaxsh tomc;lngaS"J'ih‘
Sug'oriladi rlarida esa bu holat mu>’ dud chegard = jmon
Qau?;gag;daryo daryosi hududi: Ushbu :}:‘uproq osti tabiiy 8 ovaksimon)
Keltirilgan hududdagidek, tabiiy zovur —quduqll:'trdga bo'lishi aniqan
©8a emas, tuz muvozanati esa, 0 {2 musl-,at l;O ik tartibo .
SWlari tartiboti, Sirdaryo daryosining 81910 %) 1 rryproq osti suvls
Sa sug'orish tartibotiga juda ham POE T L %y
Yugori darajada xloridli (CI) — ©
8eokimyoviy jihatdan o'ziga xoslig! & Jarida esa natriy
Sulfat(Na,SO,) yig lse, wprog o5t UL
Tabiiy suvlar tarkibining iflos anmr]i
Gismi — hududlar ekiladigan ekinla™PE /"
) Quyi Amudaryo daryosi.huduc?n' igims
irtigatsiya tumani) o ‘tgan asrning OXIe! ye;ktari a
SUg'orilgan bo'lib, shundan 162 i€ EC 0,
Golgan 14,3 gektarida esa boshqa ?k"'.{:r shu udi
Qoragolpog'iston Rt’-SP“l.’l’]“”sl 2 g
Sug'orilib, bundan paxta 160 ming g4 ida R
Ming gani tashkil etgan. Bu 0 2 "avni rogdir.
Viloyatidagj sug'orilgan maydondan 0rtid



daryosi hududi NPT
Ofimlar .tomc:g?d::g ﬁi?Lad'g*“.‘ erlar asosan paxta va sholi ekinlari bilan panddi"
§ho‘rlanishi,ﬁ OShishigal axtbonlgan- tadgiqotlarning ko'rsatishicha, tuprof i
ikka ekin ham xloridii(Cl) - yaxshi, guruch esa qoniqarli ta'sir ko'rsatadi Usht?
tomondan asoslanishich ) - natl:’y“(Na") sho'rlanishni yomon o'tkaza
bo'lgan suvdan foydalanilsa, mags: sug'orish uchun, ma'danlashuviS ©'% 8
11 o/ra gachasini yO‘ oti Is’a, maqéadga mUVOﬁq bO‘ladi. Bunda axtahosil. i
cheklanmay, balki s\?g;;largumkm Bundan tashqari, bunda hos'?lni yo"qotish bile?
o i Tt e i s
utaxassislarin . o xavfi ham yo'c ‘D
gachadai- 'OShmags lig}mt:gt Sl}oh sug'orilganda suz:inqg e::;fi.zmlsal:;lﬁzio
3" 0sh etilar ekan. Agarda sholi sug orilayotgan suvnité

ma'danlashuvi 3 g/l *
; . bo'lsa unda sholi h rtig
1 da sho osilining 20% gachasx va undan 0

T

yo'qolishiga olib kelishi mumkin
sholini sug’orish ]l(li:ga? mum 1':.Ma'da“'35h“"i 5 /1 dan ortiq bo'lgan %% o
qurishiga, sug'orish suvlari ta in emas. Ba'zi bir vaqtlarda ‘esa sholi eki il
;xsh?°ﬁylilmi kelib chiqishairl tarkibidagi tuzlar migdorining oshishi em? S
OSll.bg‘liShi olib kelishi m )’an.l tuproq tarkibida, yuqori darajadagi zaharli Sodam
uyi Sirdaryo umkin. ;
procada e e shug o, e et ok raydonl®
ardan tashki g i.Buh - ss10q — Pot%
" Tabity Suvlarlnti?l;gi?]nbo lib, u 120 ming g:giu;a‘:;yimlzm.ﬂfq o
" : e - o
tabiiy suvlar tarkibini bj °Slan‘1§h1.mng majmuaviy bah o o chi 15
Quyi Amudary irlamchi irrigatsion bahol yh olashning to rtinch!

0 . R . as . {
asosan, paxta va Sholida;ykionsll hududi: Bu hududdan ogib o'tuvchi dary® sulh
sug orish uchun faqat yoz f: 1‘arml sug’orish uchun mo'ljallan bo'li "]6!‘”1.
bu oylarda — bu tabiy o2 fasl oylardan foydalanish mags allangan b0 % o
Kelsiyli(Ce™) hisobran K degi ustunlik giladi ga v 0’

oo oblanad. qiladigan ionlar sulfatti(®
. g i1ston Re .
cyg opun . spublikasi che i . e
sug‘oriladl;:auila, lhqud‘!a etarli sondagigamlandagpﬂaIp nape cysnap’ 611”‘”
L Ta;'__ammg ikkilamchi tuz]anishizokumzan ;dquduqmﬁ bolmes
- Tabiy suv] el iladi.
‘ beShmf’h.l qismi — bung;lr mtm.kl bining ifloslanishini majmuavi pahol
'S“umkm. Daryo suvlarini in?v,luc! omillar asosida irrigatsion bal{dlasbni i
b.tebler.(1911), OA. Alyokjngafsmn baholash uchun, quyidagi mualliﬂafning: )
ilan, hisoblashlar natijalari K Y lche!masdan miqdor topish usuli (imerpol)’ S‘YB?{.
gagder (1961) - K2; L1. Ugl : Ol‘czah belgilangan; LN. Antipov — KorataeV va G;isﬂ
55) K4 s LL anov (1976) — K3; Y, Bl nid%
etilgan, - va A.U.Usmanov tomonidan (139’3‘:;:“;?5* maurtla;(]as sl:slar ltggotﬂk” /
Quyi Anmd . , iqlash usulld® —
uchun daryo suﬁﬁiﬂ”%s' va Sirdaryo daryosi hududlaridagi erlarni g 5
ko rinishi 49.j ad g mﬂ)’hk taVSifnom i g]‘ ulal
jadvalda keltirilgan, asi va foydalanilgan 0

. 17
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di. Ty
iningd”

a (€
alish

.o inifh’

Amudaryo va Sirdaryo va ularning quyi

ogimlari
on baholash

~—______suvlarini ba'zi bir formulalar orqali irri
Form e Suvlami sug orish uchun ishlatish mumkinligi tavsiftomasi
ulalar ko' rinishi Quyi Amudaryo daryosi | Quyi Sirdaryo daryosi hududi
k : . .
hududi
__S60 ]
-~ Na+26Cl Qoniqarli Qon:qmszga yaqiareq
K, = Wg— hiatish mumkan, lekin | Sugorish uch? ishlatish
\r a+ 0,23 Mg quiqarIiga yaqin . emas )
K =—2a — g
' Ca0+Mg Sug’orish uchun kam xavili Sug orish uchun xavfli
K =__Na : ' ‘
‘T Car Mg horrianish nuqtai nazaridan bavii s, 10 tuprogei
~—~—— 2 sho'rlanishiga (tuzlanishiga) olib kehsh.l mumkin
K,=SL i
—— *so;? Qoniqarli Kam qoniqasl!

hududls hmd?,y qilib, xulosa chiqarib aytis
agardaar;l agi daryolar suvlaridan sug orish yO'
Va by ularga kelib qo’shilayotgan ifloslantiruvehi mod
aryey 0 P2lishda yaxshilash tabirlari olib borilmass:
iShlaﬁshniSu.VI?fmmg tarkibi yomo!
hudyg iloji bo'lmay golishiga olib kelishi
a'mj arda kollektor, zovur - quduq tizimlarini tezda
irlash zarurdir.

Qismj Tabiiy suvlar tarkibining ifloslanishi
sug'q, =~ ushbu hududlardagi erlarni ma'lum
rish mumkinligini tahlil qilish- _

N ququl)’l Am!.ldaryo daryosi hududlarida keying!
foyda q suvlarini bir gismidan paxta, sholi va bed2,
anila boshlandi. Lekin zovur - qudud suvlari

Quyi Sirdaryo daryosi hududi: Bu
inki, ma

Qdgigotlari
kol Qotlaridan xulosa gilish m ,

Ser, Zover -  bilan sugorish ishieri
X adin quduq suvlari bilan Sug oris !
qlldua meliorativ tashkiliy ishlarga (yuvisth tuproq ostl
Yar va kollektorlar qurish) rioya qgilish kerak

Qo'shimcha: Orol dengizi materik ichida, suv ©

hig
Oblangan. Unga Amudaryo V2
cha shu

: > cha sifatida zl}mgsferadan

kelib go’shil
: gimmg o'rta

engj . .

yogg]Zga quyilgan bo'lib, unga go'shim
eng'imaf tushgan. Jami yiliga 65 km® suv '
Z suvining sathi bir maromda turmagan, yani den

nlashishi taxmin qilinay

ning majmuavi
darajada ma'd

|larda kollektor —
yil kinlamni sug orishda

beda kabi €
“orilayotgan ¥

suvlarini oli

Sirdaryo daryolarmmg
s ki daryodan

h mumkinki, hozirgi

apti,
Shu s

m *
qurish va mavjudl

g baholashning oltinchi
anlashgan

pilan sug

49 -jadval

va
ababli, ushby

arini qayta

suvlar bilan

zovur, zovur

punda tuprogning

3ydonlari, katta i zan
’ I i
maydonlarni egalla Kuzatish ishlar] olib borish zarurdir.

anishining o' zgarishini sinchikovlik bil2n ]
H erda olib borilgan

uvi 3-4
olib borish mumkin, lekio

dala tajriba,
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daryosi hududida sug'oriladigan erlar asosan paxta va sholi ekinlari bilan ba“d‘ii:g'

Olimlar . tomonidan - olib borilgan tadqiqotlarning ko'rsatishicha, m?r%q:hbll

sho'rlanishini oshishiga paxta yaxshi, guruch esa qoniqarli ta'sir ko'rsatadi- _—

ikka ekin ham xloridli(CI") — natriyli(Na*) sho'rlanishni yomon o"tkazadi-
tomondan asoslanishicha, paxtani sug'orish uchun, ma'danlashuvis ™% £
bo'lgan suvdan foydalanilsa, magsadga muvofiq bo'ladi. Bunda paxta hosil™ pils
11 w/ra gachasini yo'qotish mumkin. Bundan tashqari, bunda hosilni yo' qot.lsh (crni.
cheklanmay, balki-sug’oriladigan tuprogning sho'ralanishiga yoki qotishig? glish
qotib yorilib ketishiga) olib kelish xavfi ham yo'q emas. Shu YO ’ gl
mutaxassislaming fikricha, sholi sug'orilganda suvning ma'danlashuv!
gachadaii- oshmasligi talab etilar ekan. Agarda sholi sug orilayotgan sum,ng
ma'danlashuvi 3 g/l bo'lsa, unda sholi hosilining 20% gachasi va undan °m-gbi]3‘n,.
yo'qolishiga olib kelishi mumkin. Ma'danlashuvi 5 g/l dan ortiq bo'lgan S8V i
sholini sug’orish umuman mumkin emas. Ba'zi bir vaqgtlarda esa sholi ekl i
qurishiga, sug'orish suvlari tarkibidagi tuzlar miqdorining oshishi em?% o0
ishqoriylikni kelib chigishi ya'ni tuproq tarkibida, yugori darajadagi zahar s ,
hosil bolishi olib kelishi mumkin. jari®®
" Quyi Sirdaryo daryosi hududi: Ushbu hududda chegaralari ekin maydo“tqoqli
asosan sholj etishtirish bilan shug ullaniladi. Bu hudud maydonlari 0'tlod = %% °
tuproglardan tashkil topgan bo'lib, u 120 ming gaga yaqin moydonni tasbk_ﬂ ?sﬂ‘i’
- Tabiiy suvlarning ifloslanishining majmuaviy baholashning to"rtinchi &' )
tabiiy suvlar tarkibini birlamchi irrigatsion baholash. i
Quyi Amudaryo daryosi hududi: Bu hududdan oqib o'tuvchi dary? gt
asosan, paxta va sholi ekinlarini sugorish uchun mo'ljallangan bO'].’b’c‘h
sug'orish uchun fagat yoz fasli oylardan foydalanish mai;sadga muvoﬁqd.{r’ of) ’
bu oylarda — bu tabiiy suvlar tarkibidagi ustunlik giladigan ionlar sulfatll(s
kaltsiyli(Ca?*) hisoblanadi. 6“’“”
Qoraqolpog’iston Respublikasi chegaralaridaepnap napé cyrinapH uﬂ‘”
cyg'opwiranza, hududda etarli sondagi zowur - quduglari bo’lmas®
sug'oriladigan erlarning ikkilamchi tuzlanishi kuzatiladi. ~ a;hﬂiﬂg
Tabiiy suvlar tarkibining ifloslanishini majmuaviy ba-ho,l r;tﬁh
beshinchi gismi — bunga mavjud omillar asosida irrigatsion baholashn! K g #
mumkin. Daryo suvlarini irrigatsion baholash uchun, quyidagi mua]liﬂaf“;’gi)”)
Stebler (1911), O.A. Alyokin o'lchamasdan miqdor topish usuli (intefPOly‘a.V"
bilan, hisoblashlar natijalari K1 orqali belgilangan; LN, Antipov —KorataeV Y2 !
Kader (1961) — K2; L1 Uglanov (1976) — Ks;amerikalik mutaxassislar to™°
(1955) —K4 va A.U.Usmanov tomonidan (1978) ~K5 aniglash usulla”
etilgan. : ' <off
Quyi Amudaryo daryosi va Sirdaryo daryosi hududlaridagi erlarni suB u]sl"
uchun daryo suvlarining zaruriylik tavsifnomasi va foydalanilgan fO
ko'rinishi 4.9 - jadvalda keltirilgan.
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Amudaryo va Sirdaryo va ulaming quyi ogimlari
suvlarini ba'zi bir formulalar orqali irrigatsion baholash

Suvlami sug’orish uchun ishlatish mumkinligi tavsifnomasi
Formulalar ko'rinishi Quyi Amudaryo daryosi | Quyi Sirdaryo daryosi hududi
hududi )
6620 L A .
1= Na+—2,6C1 Qoniqarli Qomqatstzga yaginroq
__rCa+rMg Ishlatish mumkin, lekin Sug'orish uchun ishlatish
* " rNa+0,23Mg qoniqarliga yagin  mumkin emas
Na -
K, = ———— . . .. .
3= Ca0+ Mg Sug’orish uchun kam xavfli Sug'orish uchun xavfli
Na . L . .
K, = YYY; Sho’ rlanish nuqtai nazaridan havfli emas, lekin tuprogni
;% sho'rlanishiga (tuzlanishiga) olib kelishi mumkin
K= L iqarli K iqarli
s 507 Qonigqarli am qoniqarl

Shunday qilib, xulosa chiqarib aytish mumkinki, hozirgi vagtda ushbu
hududlardagi daryolar suvlaridan sug’orish yo'nalishida foydalanish mumkin, lekin,
agarda ularga kelib go'shilayotgan ifloslantiruvchi moddalarni nazoratga olinmasa
va bu yo'nalishda yaxshilash tadbirlari olib borilmasa, unda yaqin kelajakda, bu
daryolar suvlarining tarkibi yomonlashishi taxmin qilinayapti, va bu ularni
ishlatishni iloji bo'lmay qolishiga olib kelishi mumkin. Shu sababli, ushbu
hududlarda kollektor, zovur - qudugq tizimlarini tezda qurish va mavjudlarini qayta
ta'mirlash zarurdir.

Tabiiy suvlar tarkibining ifloslanishining majmuaviy baholashning oltinchi
qismi — ushbu hududlardagi erlarni ma'lum darajada ma'danlashgan suvlar bilan
sug'orish mumkinligini tahlil qilish.

Quyi Amudaryo daryosi hududlarida keyingi yillarda kollektor — zovur, zovur
~ quduq suvlarini bir qismidan paxta, sholi va beda kabi ekinlamni sug'orishda
foydalanila boshlandi. Lekin zovur - quduq suvlari bilan sug'orilayotgan er
maydonlari, katta maydonlarni egallagan emas, chunki bunda tuprogning
tuzlanishining o"zgarishini sinchikovlik bilan kuzatish ishlari olib borish zarurdir.

Quyi Sirdaryo daryosi hududi:. Bu erda olib borilgan dala tajriba,
tadgigotlaridan xulosa gilish mumkinki, ma'danlashuvi 3-4 g/l gacha bo'lgan
kollektor, zovur - quduq suvlari bilan sug'orish ishlari olib borish mumkin, lekin
bunda meliorativ tashkiliy ishlarga (yuvish, tuprog osti suvlarini olib chigish, zovur
quduglar va kollektorlar qurish) rioya gilish kerak bo'ladi.

Qo shimcha: Orol dengizi materik ichida, suv ?q_xb chxqmaydlga_n katta ko'l
hisoblangan, Unga Amudaryo va Sirdaryo daryolarining suviarl kelib tugan va

tushmogda. Utgan asming 60 — yillrigacha shu ikki daryodan yiiga 36 kv’ s
dengizga quyilgan bo'lib, unga qo’shimcha sifatida a‘tmf)sferadsal? agram e
Yog'inlar tushgan. Jami yiliga 65 km® suv keh:'n(ilod ::ggf;;lg o?aizh‘: chuqurligs
dengiz suvining sathi bir maromda turmagan, ¥ 125
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0 ga yaqin tg)aﬂ bo Isa(eng chuqur joyi 69 m), su .
e cd!:z ortiq katta — kichik k°~““e£§F° lgan: Dengiz atrofida va uning hudu’dida 1100
k gizning o'rtacha chuqurligi gan. O'tgan asmning 90- yillar boshiga Kelib &%
etgen, suvining umamay Lo s L oan 39 metrgacha, yaini 14 16 pastfi”

: yuzas. ining maydoni 67ogoha.“§" esa 400 km® dan ham kamni ta—;hkll éagm-"s“v
~ Sivining sho'rligi 1 lida7 oy ok 40000 km3 g2, ya'ni 2700 km3 g2 kamayg®"
39 ko i tacpi] 0 73t dan yugori hisoblanadi. Suvning bug e ; yilig?

1 gilmogda. anadi. Suvning bug lanishi ¥

.

Orol dengizining quri |
g qurigan tubidan ya'ni 26-27 miné km3 maydonda‘d yﬂig;ag |

- mint. qum
, tuz va ularni :
shamol bilall,'ko’tarilaill;nmg aralashmasidan iborat bo'lgan to'zon atmos
» uzog-uzoglarga etib borib turli xildagi ekol'b.gﬂ‘

muammolami keltirib chiqarm
; b chi
qarmoqda. Masalan, shunday to"zonlar, Kaspiy dengl.z‘g :

N tllShib 'unin hY :
b, uning bug'lari bi
natijada Orol dengizi -:tlrlcigda:a]as}?gafl holda, chang-tuz bulutlarini. hosil q;lmo‘l
yog'adigan yomg'ir suvlarining tuzliligi 2, dent?”?

Sa )

bo'lgan yog'inlarnin
1y otichi 1
?t'itgaml.gl hagida mglzlfo:]sal:»l Litva, Belorussiya kabi-davlatlar h dudlarid?.
oslanishi ham 5% ga ort bor. Ushbu hududdagi o fi rﬂSi"ing
520 ke/ga: gacha turli xildag, Orol dengizi a“°ﬁdagiilu§;d¥aurz . ?:tr:o;aebi’ %
]?t~asl.'qli‘“ining 0'zgari :;g] tuzlar tushmoqda. Orol dengi B o qurishis 0%
o'tarilgan. Qish fash anche s, &0 20 Yilning b e Al 05
k? Paygan, bahor va l?:g‘a sovuq bo'lib golgan %:h::oratl‘ ° rt.aCh?l’s'a, 5o
° simliklar va ekinlami o's; ?, fas"a.ﬁda sovuqlik uzo dg to"zonl ~b9 - bO‘lib'
0'z navbatida shu hududd 1sh davri 15 -20 kunga gis q daviga chozliell o 2
r - qum bo'lj . gizinin, ' > . S ke
qum bo'lib, 0’z navbatida u, g :l;t:')l',gtagz? l::c?]unlgan tubida 1 m qf}”“] ll}:kil
a 190400 kg tuzn! 1ob"

qiladi. Orol dengizining
muammo bo'lib, uni € suv va ekologik mu i .
, uni echishda ko'pg ammosi eng keskin, dolzarb Val,gngag.
. M l l
ov

Ularga quyidagi
yidagilarni keltirj
eltirish mumkin. 1. chki suv zahiralarini iloji borich? 4
) o] |

dengiziga a .
vahi Jo natish; 2. .

::v] iralariga; Saﬁqull?:]?qgn dan tabiiy suvlarni unga yo'naltirish va -
; viari va boshqa suvlarni te; engiz ko'l, Sultonfas, Manogko'l, Arnas bl kol
gengiziga olib kirib, uni cjash hisobiga yiliga 25-30 gko'l, Amaso¥ ©; of
iboratdir. » uning 40 sm, chuqurli kv 3 hajmdagi suvia® g0
Dunyo bo'yicha, » chuqurlikda ushlash tadbirlarini o'risP
foydalanish ua o Cha- 52, turli xo'jaliklarni | o

a icta" oge J iklarni jad Vot 2ge e P \4
e g B
yarmidan ko'pi ham qayti asosan er usti suvlari ishlatiladi [15 g uvlﬂrrliflg

qaytib suv havzalariga kelib tushmayd'l' shiatilgen *
1.
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j 67 miné

biok;
iokimyoviy talab va (KBT5)—A

gy gl [ Y

oot Ll

Qs g appppernl

\y @ ¢

4.2- . i oqi
2- rasm. Sirdaryo daryosi bo yicha, 10S inli ogish
va kislorodni —B

o'rta; 3-0'ng qirg %4

NORE N YT GIENE S 18
us”s”,’?zfm‘" HHHE N L STONE] M,Z’

B8 08 &
sy

ida kislorodga bo “Igan

o zgarishi. 1-chap girg og: 2
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43 —rasm. .erdaryo daryosi bo'yicha kamsuvlik va toshginli ogim davrida zich
. qaldlqlar:nzng miqdorini o zgarishi. a) toshginli ogim davrida zich goldigning 4.
moqaﬂ:@;m,; b ka msuvlik davrida zich qoldigning ma‘danlashuvi. 1-0°ng 98 0 q/’
Maxov-tc;vu.Chf&D. g;r-'g 0g; Stvorlar 1 -Qoraiiaryo; 2-No_rin daryosi; 3-Si rd{l ryo, 19 'z a0
T q, Qayroqum suv ombari; 39-Jussaligacha; 79 — Jussalidan keyit
yurotamagacha; 82-Kazalinskacha. 10-12 km3 kollektor suviarini Sirdaryog°

tushirilishi bilan Kall stvorida o'Ichan i ; /Al
. gan daryoning ma'danlashuvi 0,638 "',
Qayroqum suv omborida 0,95 &G, Chordara suv omlfarida (Ohangaron, Chirch H

ig
qn’

Bo’zsuv kabi kam ma'danlash ini i J
: niashgan daryolarining kelib qo shilishi hisobiga) — 0: 7.
lashkil etgan. Shunday qilib, Sirdaryo daryosining boshlanish Jjoyidan quyilish J oyglaﬂdi'

madanlashuy ortib bor adj. Bu 0'lcham 0,09 dan 0,8 gG'l gacha ya'ni 9 baroba’
lekin u yo'l go yilishi mumkin bo “lgan me'yordan ortmaydi.
x a -l "c ’ 4 )
-, PR AN
wl TN ° /T
898 s A, . /
4 7 N /
N \—’/\’/? 2| 4 \\\/
12 3 4 5 5 R o r 3 7an

L

4.4 - rasm. Amudaryo daryosining suvi sifatining tavsifnomasi. a) ma ‘danlash®’ i

permanganatli ok.?idlanuvc'hanl. ik; Stvorlar: 1 — Termezdagi; 2- er osti suviarir} o il
Qoraqt{m kc‘malx: :;'..Kerkxdagt; 4-Chorjuydagi; 5-Mustagillik; 6-Tuyamo yindag y
 Chotlidagi; 8-Qiziljardagi. Fgrilardagi sonlar: | -eng quyi bosgich; 2-eng Y*

bosgich. Am

', .

. . . s ati’
udaryo havzasidagi suv sifatining ozgarishi va uning zamonaviy Ic‘lfr

ma'danlashuv ko ‘rsatkichlari bo Yicha baholanadi. Bunda asosiy i 042
, _ . iy ionlar (5 :
HCO3., CaZQ, Mg20), organik ifloslanish ko rsatkichlariga qarab (SKBT. ﬂ;.
permanganatli oksidlanuvchanlik), nitratlarga, ammiakka va boshga maddalarg
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Markaziy Osiyoning nisbatan katta bo"lgan daryolar

4.10 - jadval
ining suvga mo’l va suvga .

kamchil boIgan davrlardagi holatida, tuzlarning suvidagi 0’rtacha saglanish .
—~— miqdorif13] :
€319 Tuz, mg eky MgCh
§ 54 » [CalEiCOm [ CaS0s | MgaS0s | NaSOs | NeCI | Mg(HCOs) |
2228 2
JETHE
e=>9 §
28083
(&} g S
[ - havzasi
1. Sirdaryo suv 1 .
—~—— 1. Norin daryosi — Uchqurg on suv 0 lchashonsugqtasl - 004
—L T026] 1,70 o5 T 017 { o151 -
2 (034 2l - | 166 | 043 | B
' 2. Qoradaryo daryosi— Uchtepa suv 0 lchasl(;gl;qlas - -
— [0S0 267 [ 057 %(5)3 g;g o - .
~—2__ (066 | 325 0,45 A ‘ S
3. Sirdaryo daryosi — Kal suvlk_hg_sli_ﬂ_liﬁ(‘)a;_' - -
s e D e
125 | 292 384 | 486 | 418 .
4, Sirdaryo daryosi — Qiﬁlqismoqwf@%@a’s‘—’.’_'— [ -
] 087 [ 221 243 | 3,16 W 1 -
2 144 | 341 326 | 648 | 333 ——’Tc'h—ajs ]
5. Oxongaron daryosi — Irtosh daryosi qu ilishi SUV 9 , -
1 0,10 | 0,60 014 | 004 00 -1 -
2 0,17 1,23 013 | 022 L A o o st
& Orongaion daryosi= quylEb oy S bR —
; 082 ] 420 [ 037 %28 mm’ .
1’29 4,1.6 _ 1954' — kentsuvo\lchashnu asi -
~—— 7. Chirohiq daryosi - G azal % [0 [ 003
1 _To16] 14 - [ 03 m-ﬁ- -
2029 201 - | 00T e gtasi
~—— 8. Chirchi daryosi - Chino2 90" 508 [0 -
0,49 3,32 - : 185 | -
2 1,1 778 | 3.8 | 22L L
~—~—<__ [ 1,17 3,00 T Amudaryo daryosi suv hl‘inaSlh Jatasi
1. Amud 'oda;yosi—Tennizsuvolchas o
1l Tos0] 150 | 130
2 __Tos | 216 2.@
2. Amudaryo daryosi — T
1 0,54 1,70
2 1,58 | 249 i
3. Amudaryo daryos!
1 0,69 2,25
2 2,17
1
0,25
2 0,57
1 070
~2__T139




6. Zaral i ‘ppili
fshon dat:yosx - Do’ ppili suv o' Ichash nuqtasi

3,33

A . (1] Zldall tomla i ini

’ 0'z - o'zidan
hududlari (d tozalanish jara; i : ’ v
1 (daryolar yonlari - bu if] ii i, &
xossalariga va suv 51t1v, omborlari, ko'llar va %ﬂggg;n tabily suvl;;'n b i
arkibiga qaytarilishiga yo‘naltqirigmghax:a
: biologﬂ‘ )

jarayonlarnin .
rayon‘arning - (gidrodinami :
yig'indisidir. gidrodinamik, kimyoviy, mikrobiologik va gidr

Tabiiy o‘z . .
. - o'zidan ey .
il:llll:ldan iboratki, ularning :}?ﬁ?nlsl'l .Ja.lrayonlarining murakkabligi turdi ®_ i
Shar%'i}lzlrl;aht?ol ining va suv oilyﬁ'ﬁiﬁ- va ifloslangruvehi moddalamioB 5
"lishi bi o) ing 0'zi ANt
ilan tushuntiriladi, Iﬂoslanisl|1gtt11r)l(::1:gil::lg‘::’ll (tkllu'ﬂ“lyi(i:lli]; 7g:>0

qaytarilish jarayonlari, i
bog'liglik holatida k. ifloslangan o ing mi
qlik holatida ko' rilishi ker&qoﬁézzigmig;gori My tavsiﬁ:l
ga va suv O

sanoat, qishloq x0'iali
al k a1 .
jalik va xo'jalik maishiy ogova suvlarining kelib tushis? ¥
| e o
po

SUVlarning .
e e gaz va io a1.:
tartibotiga o zgari n tarkibiga, organik va bi
7 s, gk Loy il
i

faoliyatini buzishlishi arigd o
S iga olib keladi. Ogova suvlarning suv h vzalari
a off H

ogimlariga kelib qo'shi
; qo'shilishi biotsenozlarga yomon ta'sit ko’ rsatib

modda]arm azo f uzl S!
’ t, fO i
sior, kaltsny va boshqalami tabiiy aylaxiishining b ilt

keladi. Kelib go®
o qo'shiladi i
maviud tabity maver s oo reanik moddalar miqdori va tuzilishi
natijasida sodir by]adig 0'z - o'zidan tozalanish va o‘zin'l.t lash
holda oqova suvlarni tabg?n Jarayonlar. Bir vagtning o'zid 1 ?za

iiy suvlar bilan suyultirilishi va araI:slrizh? :?I?ha

suv ogimlarida m i
. moddalarning aylanishi biokimyoviy va fizik-kimyoviy J

hisobiga boradi

aralashishidan ;0!22512{15611 Oflq;a suvlarni, tabiiy suvlar bilan suyY

biokimyoviy va fizik-kimyoy o zidan tozalanish Jara . ’
> o yonlarida hal qil¥

Y Imyoviy jarayonlar bajaradi. : |

0,14 0,21 -
0,17 0,28 -

jlan ¥y,
boflgb?; :

bog

rilif"‘i i
o :

1yl

1[0 1
5 27
> >
0,30 72,34 5 ?,Z;; g’gi
l B .3Za1afss4 hon daryosi — Navoiy suv o Ichash nugqtasi g |
5 e 3’16 2,41 4,45 - 0 33 : .
S , 174 | 485 ’ - )
L2 4, 7,79 | 2,02 - ~.
; ¥ ¥ ;la 0 dzjryom — Varganza suv o'Ichash nugtasi =i
035 _ 256 0 3 025 s
: . Qash L ,37 | 025 | - 1 -
» ; 0 3’3gadan 0 daryosi — Qoratikon suv o' Ichash nuqtasi 220
o 336 - 278 | 209 | 121 0,19 -
: 10. ’Sherot;od 3;23 2%61 S 25’24 -
1 g,gs 5 08 g 5705 - Iil;bgand suv o'Ichash nugtasi
S0 176 [ 1140 | 487 3 Tie60

ok

abilf

G2
7
Svl ﬂ!gf

suv” 4
. 108

of”

Y
vé ik

hifﬂ%,‘,’i,i

f
obilys
@ w,gz’;

’

o
y""’i’;

|

~Mavjud bo' o
bo'lgan tabiiy holatiga gaytarilishga olib

Oiz] .
v da  ifodalanib, moddalarni

Tabii ,
muvozanatiﬂngs;‘q;rda- organik moddalaming aylanishi, ionli va fazali
tabiiy suvards av] ovsiz almashinishi sababi hisoblanadi. Organik moddalaming
-oraliq mahsulotlai, iﬂlsh jarayoni bir necha bosgichda boradi. Ba'zi bir vagtlarda
Sababli o'z - o'2id oshlang'ich qmoddalarga‘ nisbatan zaharli bo'lishi mumkin. Shu
2anjirini va ushb an toz.alamsh jarayonlarini o'rganishda moddalarning aylanish
“Vicha Suvningl'cla:%z?:'sgla; Kinetikasini bilish kerak bo'ladi, chunki bu, vaqt
u Ivnin i bashorat qilish i ishi
chun, f_luyldagllar S bilish dir‘:ll ishga yordam beradi. Shu magsadga erishish
- al'a - . . 3 » ’ .
kOagulIaJm islj:onmlaf (kimyoviy, biokimyoviy, fotokimyoviy oksidlarnish, sorbillansh,
bolishi va br, ajmuaviy birikmalar hosil gilish, yomon eriydigan birikmalar bosil
! asos?Shqa{ar) ning nisbiy rolini aniqlash; ~ ’
ta'Sicing o‘rg;zi S(;:ullammg ayrim organik va ma'danli birikmalar aylanish tezligiga
'tg:)?:slantimvchi moddalar aylanini
i o 1ADITY suvlar tarkibi i 0
as"'mllf:adqiqot b va xossalari 0'zg
oslangan tabiiy suv havzalarida daryolarda,

arni aniqlash;

shidagi oraliq mahsulot]
a'danli moddalar

arishiga organik va m

suv omborlarida, ko'Harda
tozalanishini h keluvchi o'z - o'zidan
m°ddalardanng ‘m“ralq‘%}b jarayonlari sodir bo' ladi. Suv havzalanm iﬂoslg.ntiruychi
tomon,il?a“. turl(i)cia—b:h czall(;ﬁ; a:‘crzalanishining ayrim omillarini roli, tadgigotchilar
asosiy glz)uky k;‘]']" havzalarini ifloslanis
1zikayi 1K-Kimyovly jarayonlar ta'siri nat
A y xossalari 0'zgaradi:
i a‘:::ldalanﬁng. oksidlanish - qaytarilishli aylanishi;
- kouoiegsatlamb poluperlanish reaktsiyalari;
Jarayonlaring n_‘°ddalammg sorbilanish, desorbilanis
Wonlarini hosil bo'lishi;
[ Yomon erydigen biikmalarming hosil bo'ishis .
- mai an gazlarni va oson uchuvchan birikmalarning ajralish jarayonlari;
 Suy pary birikmalar hosil bo'lishi.
Myoviy | avzalarining kimyoviy va biologik .
Ma"}ar ayonlarning yo'nalishi va jadalligi bilan aniglanadi.
Moddalar k“n}kl, oqova suvlari bilan, tabiiy
‘Im elib tushadi. Ular ham konservativ (xloridlar, sulfatlar), ham konservatrv
Seaga',‘ (ko'pgina organik moddalar) bo-lishi mumkin. Suv paw.a.ﬂannmg
Onservatiy moddalardan o'z-0'zidan tozalash faqat gliklari tabily suvlar
zalash uchun esa

ilan .
siuwlflr.wh olib borilsa, konservativ bo' Imagan moddaid!
anj {)‘fltmsh va ham daryolar, ko'llar va suv omborlarida boradig2n 7 _
SS jarayonlari (biologik, kimyoviy V2 ikaviy) bilan olib boriladi.
uv havzalarining o zini tozalash qobiliyati, yoki 0'zi tozalanish darajast X),
boshlang'ich V2 oxirgi Kontsentratsiyalarl
i bilan hisoblanadi.

hi va o0'z-0zidan tozalanishida quyidagi
oviy tarkibi va

jjasida suvning kimy

h, kation almashinish

iﬂoslantiruvchi

ay]

iMmagin: APy
asini boshlang'ich kontsentratsiyasiga bo‘]inishml foizlari
_ Cs=Co.100%
K= -—-C—;"'" o
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bunda, Cs vaC, --suv havzasi bo'limi stvoridagi boshlang'ich va oxire! | ‘
kontsentratsl)fa]ar; Mr/%wx3 larda. . L dégi . Oraliq guruh moddalar K-0,30..... 0,5
_ Qayta ishlab chiqaruvchanlik qobiliyati, (QQ) — suv havzasi bo'limlar! | ’
ogimda saglanuvchi, suv bo'limi orgali bir soat ichida o'tadigan, gayta ishlalfg‘.m! M - Krezol (m-metil fenol 3-metil fenol M-CH; — CsHOH) g-f; -
kontservativ bo'lmagan moddalami kilogrammlarda ifodalanishi quyid?8 m-¢tilfenol (2-etilfenol, M-CzHs — Cs HiOH) 0,18
formulada hisoblanadj ‘ Ce ;-.krezol (o-metil fenol, 2-metilfenol -u — CHiCsHiOH) ; 044"
‘ : QQ=(As-AJ)/1, : ik Xllroorll(ia te)luf" (Zlenzendm]_ L2 CH(OM 2digidoe beee) 08
. ‘bunda, As va A, lar suv bo' limining boshlang'ich va oxirgi stvoridagi soall’ Kerosixs:lli a(;;il sulfanat o,ﬁ
og'irlik, kr; T - stvorlar orasida suvni o'tish vaqti, soat. . " | Rezotsin (benzendiol 1,3, 3-digidroksibenzol CeHs (OH)) 8'10
Hloslantiruvehi moddalaming emirilish koeffitsientlari, Ifloslantiv¥:y | Pirolaniol(CHy(OH):) 0.10
;cnog:sl?ml?g mli qdorlatini suvda kamayish tezligi konstantasi bu — emirl  &-Naftal ' 0,09
oeffitsienti deyiladi [23]. ' K ' Ly | B-Naftal 008
) qu;dq%io ifloslantiruvchi moddalarning  emirilish  koeffitsientlari bislg, silenl o0
avzalarida . e L N < oegisi bil imetil alkil benzil iy xlorid :
aniqlanadi; radlgan,’ bir - biriga 0'zaro boglig jarayonlar yig inds® ol & - Krezol (r:-me'tlizllfmoizeti‘l’gnol n-CHs — CsH4OH) 00—
_~ Suv qatlamidagi, muallaq moddalarda, tub oziglarid cho'kindil? e £0,05
boradigan biokimyoviy almashinish jarayonlari; e " Biologik gt modtlr (¢ <009
oksidloni ElOlekUIya.r kislorod ishtirokisiz, suvda erigan kislorod bilan Kim¥’;  nKsflenol
anis ﬁ:iia( fotokimyoviy oksidlanish; : . gig Mkil amoniy xlorid (C17—C)
- kimyoviy jarayonlar — sorbillanish va koagullanish, giyin €Y gk ol )
kot Gidroxinon (benzendiol — 1.4, 3-digidroksi benzol n-Cstu(OH)2

birikmalar, suvdan gazlar va engil uchuvchan moddalarni ajralib chigish!»

miqdori va boshqa jarayonlar. ; ish jarayonlariga
. Hloslangan tabiiy suv havzalarining biologik 0'z - o'zidan tozalan;:’l; Suv havzalarining o'ta muhim 0Z - o°zidan »toﬁ?ﬁ:;,J vay kolloid
jarayonlari. Bu jarayonlami, suv havzalarining ekotizimlarini ilk holatlarigd 9 Wyidagilar kiradi: 1) dag'al dispers aralashmalami T oo " oyidlanishi
yoki qaytarilish jarayonlari sifatida tushunish mumkin - o alashmalarining  koagullanishi; 2) organik aralaSied bl o s anishi; 4)
, ' 4.11 fi”," (m?jdanlashuvi); 3) ma'danli aralashmalarning kislorod ’s",t;,rf,mg neytrallanishi; 5)
Organik moddalarning tabiiy suvlarda 20 °C haroratda aylanish ,ezaklaﬂ talzl.ly suv havzasining bufer sig’imi hisobiga kls!ota va aso:uvchan o droksidlaming
koeffitsientlari, bu ma'tum bir suv havzasi modelida IZ_ZL,/ O8'ir metallar tuzlarining gidrolizlanishi natijasida, kam €

Modda 0si] bo\]ishi va ularni eritmadan ch]qlb ketlShi ib mshgandan keym,

Ifloslangan oqova suvlar er usti suv havzalaniga a:;iadi, va suv havzasida

Ulardy, oqova suvlari bilan kelgan ayrim mOddaI:Iial;ﬁ suv bilan 0gib, bir joydan

Biologik yumshoq moddalar K > 0,3

; - Yashoych; i ipa shimiladi yoki to’ R organ
Formaldegid (chumoli aldeg; ikkin s .IOrgamzmlar tanasiga shimyiact J&" a'ni madandan.,
Glyukoza(CsH120¢) o8, metanal) RCHO chi joyga o'tadi, bir shakldan, ikkinchi shakde? v a cho'kkadi, va unda

Shakjon T oo i dagi loy, loyqag hlang'ich
Maltoza(C12H22011) Chir; %‘:) o'tadi, hamda suv havzalarining (chirchiq ohahri atrofida) bOB a;g on
Metil spirti (metanol, yog'och spirti CHy0; . ydi. Masalan, ayrim daryolarning " . joydan 50 - 0Y 2
Geptil spirti (sepwnol,é%ﬁ')“‘~ ) dstmlari gy iﬂoslangran ogovalar bilan iflostanadi. Leldn, sg‘uz{dgn tozalanishida

b . s
Furfurol arj daryoning quyi qismida daryolar suvi © z alaridan turli JaIayonlal‘

s — 0 T 3 A s ¢ dd ; .
Etil spirti (etanol, vino spirti, metilkarbio] C2HsOH) g,dfoblomlar juda muhim o'rin tutadi. Ul:{z]n;:i:?:gnt; alarida za.raﬂl moddalarni

Sirka aldegid (metanal CHsCHO)

Sirid o P *1 qiladi *
0 plgy. reanik birikmlar hosil giladiar, Sy ot rymaydi, s

Amil spirti (pentanol CsH11OH)

ab, suv havzasi tubidagi loyqaga cho anchalik ko'p bo'ls? alanishi

Butil spirti (butanol CsHsOH)

mog ‘Ifloslangan suvlarda gidrobiontlar miqdorldgn moddalarming par

S\L\L\e\e\e\e\e\e\e\e\e\e\ =~
L3l Lol B Sl S| Sl lniun Ul NV

Propil spirti (propanol C3H;0H) . - . ; ) : i
Fenol( ;0D 0'pa A mashinish jarayonlar, organik V2 ll?;:ishi jadallashadi, bu kabi lll)i}:;ag'?;
Ikkilarpchi.pmpi] spirti (2-propol CHs - CHOH - CHy) Suvlary ib, !?ll havza suvining 0'z —‘0 Zld‘an t‘o?ekin organik moddalarpmg ]:o‘ [ab
Izobutil spirt 2-metil propanol-2 CHs - CH = CH,0H) My da kislorodning miqdori ko'p bo ladi. Lefanh, @2 o' simliklaming P

2 a'q oshiruvchi

c Alashuvini, fotosintez jarayonni
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rivojlanishiga sabab bo'ladi i dan tovinadi. uning tozalenish
tezlashadi i, suv kislorod bilan to'yinadi, un@g to:
alagr ik moddalarni maldandanlashtiradigan gidrobiontlar havea suvinif
ralas hi yugori bo'lgan joylarda samarali bo'ladi,chunki uning sababi, su¥ O°l |
ularga oziq moddalar va kislorod kelib turadi. Gidrobiontlar 1 g kislorod qabul 9%
-m;’;;dr;} ol?ulami]lmh 3380 kall energiya ajratadilar. Ular tomonidan 8%
arni gabul gilish jarayoni bilan bi i ishi va su
to Za]ams.h'jarayonlaﬁj J Zshadi. an birga Imoddalanung parchalam‘shllv g
bamn t‘)(;l‘ld;:ltlnout]ar.yordamida tabiiy suvlarni radionuklidlardan va p'estitSid]ards?
bir shakild mumkin. Bunday moddalar gidrobiontlar tanasida ko' plab tO‘Plam;ng’
o akldan, ilckinchi shaklga va turli birikmalar tarkibiga o'tishi natijasida, V%
. ancha zaresizlanadi. Radionuklidlar, avvalo, gidrobiontlar tanasi e
aming {o'qimalarida va organizmlarining o'sishi bilan uning butun t21°

to'planadi, ;
asal®”

Gidrobiontlar tanasida kimyoviy moddalar turlicha to‘plénadi. M p ik
' n
16

| mzmhzh gﬁr?blxggn tanasida kobaltning to'planish koeffitsienti astr
1959), Mollg el ga teng. Kadmiyning to’planish koeffitsienti esa 14 ol8f
- Vanadiyniy;-‘l:kuSa:;;Ism-’ meduzalar — ruhni, radiolariyalar — strontsiy, astsldlyl(abi
eleme.g]%l:ﬁ o'zlari daag;?;;);]l:bl suv o'tlari ko'plab alyuminiy, yod, brom abi
; Idrobiontlar tanasida to‘plénadigan strontsiy-90, ittriy-91, seriy-114 K
Fragr, G20 o'simlik va hayvonlar ham radiadiviasi joda x50 2%
boshaz r;idioaktive‘rm] qilinganda yoki ular bilan ovqatlanganda strontsiy 9rqali
o't oxirt bl protePlar bayvonlarming biridan ikkinchisiga ozaga xald® /e
Parcl;alanishi dg llan ovgatlangan inson tanasiga kelib to"planadi. Ularming yasigﬁ
et sua o Uchun 26-28 yil kerak bo'ladi. Strontsiy — 90 insof
i, goahy, o 26-59%, ovgatga ishatiladigan tuli organizmlar mahsuley
80 e1 baliq go'sht) orqali 41-44% o'tishi mumkin (Mere Saurov, 1€ fipo
sidcobiontlur oy (oSdaler bilan zararlangan tabiiy suvlarda Yo% jed
B iadorian ny 2 tanalarida, 10 - 15 kun ichida shu kabi moddalarping "
mollyusﬁa]ars tua? 109 d?.n 10 - 20 ming marta ortiq to"playdilar. Suv ha)"’onl‘,dﬂy
migtondo o gisqichbagasimonlar o'z tanalarida _itriy-91 21 100
barobar - ko® - 5‘0 baroyar, suv o'tlaridan ulva, sistozira, briopsis kabilar 6001;rid"3
z00pl ankton]p to'playdilar. Fitoplankton vakillari esa o'z organi?” |
aniglangan ;rg‘a ]msbatan bunday moddalarni 10 marotaba ortiq migdord2 0 Poy?
havaasi_ tubi O plangan radioaktiv izotoplar organizmlar bilan birga tabilY o
! tubidagi loyqaga cho'kadi yoki ular chirigandan keyin yana
5"°“‘s%!:39) suv ogimiga qaytishi mumkin, gondon Xyl ¥ o2
ily suvlaming biologik o'z - 0"zidan tozalanganida, biofiltrlash 40 is?
;ﬁzocr’irgirami“laf“mg'(n{onyusmgr, qisqichbaqasimgzlnaﬁ:’i) o'mi etarli daf}'iﬂg
ahamiyat.yu ?}g_sa, ikki chanogli mollyuskalarning tabiiy suvlamni toZ ,as dz
oo 280q r31 ir. Masalan, 5-6 sm uzunlikdagi mollyuskalarning har biri Y 1o
ol skél Ilr)l suvni filtrlaydilar. Shuning uchun ham, dengiz qif2 ‘;.ln«l f
b 3(’1‘; : a:; l?ﬁlfr:atsu.m hosil gilib, litoral va sublitoralqism suvi doim b1 "
udlarini hosil qilib, litoral va sublitoral gatlamdagi suv doimo biofiltrd®?
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Shu sababli bunday hududlardagi suvlarda 0’z - 0'zidan tozalanish jarayonlari yaxshi

ketadi. '
. erlovitslar, bezzubkalar,

Chuchuk suv havzalarida esa, biofiltr vazifasini p sk e
dreysseylar kabi gidrobiontlar bajaradilar. Perlovitslarning kattaligi bor yo g1 9-11
Sm ni tashkil etadi, lekin ular bir kunda 60 - 70 litr suvni filtrdan o‘tkmdﬂax:. Dengiz
Planktonlarida ko'p uchraydigan Calonus finmar-chicus bir kunda 5,5 litr vsu\fl;l :
filtrlaydi. Ko'pchilik mo'lovli gisqichbaqalar ham bu jarayonda faol qamaskhalb:
Suvning biologik 0'z - o'zidan tozalanish jarayonlarini tezlashtiradilar. Bu k&b
jarayonlar asosida turli biologik tirik jonzodlarning hayot faoliyat! yotadi. macoli

Shuning uchun ham xalgimizni «etti dumalagan suv t0z2 SV de g::d’ aglﬂi'
bekorga aytilmagan. O'simliklar va suv jonvorlari loyga suvni tinitac,
Mmoddalarni cho'ktirib suvni tozalaydilar.

bining 0'zgarishini bashorat gilish -

. < peaoc napiialar yoki
Bashorat(prognoz) — bu kelajakning ma'lum bir vaqti ;;hf;agagiqidayﬁh
Ma'lumotlarga, axborotlarga etish jarayoni yoki hodisasl Yoh disalarning ulami
ny.“m;'Shning mumkinligidir. Bashoratlash -l- 'aray°“~gg°:ismzrga faol ta'sir etish

Vojlani i i tahlili asosida kutilayotgan O *paltiri
jlanish tendentsiyalari tahlili asosida s glratini qayta ishlashga 0 naltirilgan
ining oldindan

Magsadida, ularning holatini o’zgarishini
Jarayondir. o soyalign
. . Kutilayotgan hodisalar rivojlanishini va Xxaid e arga
rej?]].aShﬁriShga mo'ljallangan ilmiy-texnikaviy bashoratlar quyidag! gorubl
Inadi.
- tezkor bashoratlash (3 oygacha)
- qisqa tezlikda bashoratlash (1 yllgqcha) ,
o'rta jadallikda bashoratlash (1-5 yillarda)
uzoq jadallikda (5-20 yilgacha) ) .
uzoq jadallikdan yugor bashoratlash (20 YilGe” kg;"a)l .
Quyida xalq xo'jaligi amaliyotda nisbata® ?agshoraﬂashlﬂ ©1zish usullar
Suvlarining kimyoviy tarkibini tezkor va uz0q Va4'€%
0'rib chigilgan.

4.4. Er usti suvlarining kimyoviy tarki

Tabiiy  suvlarning  kimyoviy ’a,r’filfidagi~ schini ©
g::horatlashUstki suvlami kimyoviy tarkibini gbi? :eg:: sh
b horatlash nisbatan oldindan bashoratlar far, ova suvlami favqulotda
Ilan ajralib turadi, gidrometeorologik o‘ZgﬁfiS!"a"da va o omonlashuvi tomonga
v havzalariga tashlanilganda, suvning Siftt holetlr, 3 uchun yo naltrilgen
b::ﬁ‘)rat va o'zgarishga o'tgan - o'tmaganligini 2714 - |
Oratlardir, .. P—
My Dashoratlar daryolarni nisbatan xavili lﬂoslantl;::
K.0alar guruhlaridan quyida joylashgan GaYORE
e hik va o'rta daryolarda esa, bunday stvorlargz, folatlangan stvoriga V2
YO va oqova suvlarini amalda to'liq aralashishi :a:g'o}'dalanis stvori
Viga aniq ta'sir ko' rsatuvehi joyda joylashgan S inroq stvori b
tagh daryolarda — suvdan foydalanishning yad!
lanishidan quyida joylashgan stvorhisoblanadi- 135

; manbalar yoki shunday
ir stvori uchun



Suvning ifloslanganlik darajasini bashoratlash uchun quyidagi qatords®

moddalani aniq kiritish kerak. ] *prog v
~ a) Oqova suvlarini tushishidan quyida joylashgan nazorat stvorida ko pdayo‘l
* boshqa moddalarga nisbatan tez—tez uchraydigan yoki.favqulotdagi hodisalar odda
- qo'yilishi mumkin bo'lgan kontsentratsiyadan (YO'QK) oshiruvchi m07™
. (moddalar); '

b) Tashlanayotgan ifloslantiruvchi moddalarning o'zgarishi-bilan bomfhg-ﬂ! :

. sharoitlarni ifodalovchi, ma'lum bir uzunlikdagi suv havzasi masofasini iflos} .
ko'rsatuvchi modda yoki moddalar; - SR o
V) §uvda erigan kislorod va KBBT wliq*
~ ya'ni ifloslantiruvchi moddaning daryo to'liq uzunligi bo'yicha tarqalishi.ni" 1180
kuzatishlar yoki maxsus 0'tkaziladigan daryoni dastlabki o'rganish yoki b_e .

‘ e
Daryoni ifloslangan maydoni uzunligini ko'rsatuvchi moddaning aJ"a]gz;ji

-~ olish (rekognostsirovka) tadgigotlari natijalaridan foydalaniladi. , - chinl)
‘ gt

‘Daryo suvini- ogova suviari bilan ifloslanish darajasini (bosd!
tekshirilayotgan hududda tezkor bashoratlash uchun quyidagi materiallar?
bo'lish zarur: . :

a) daryo tizimlari xaritasi yoki chizma-xaritasi; . 1ochg®
.. b gidrologik nugta (postov)lar, stvorlar chizma xaritasida aniq joy! vé
Caore - datori; qaerda tizimli gidrokimyoviy kuzatishlar o' tkazilayotgan SVO"

- h
. Tezkor bashoratlashni olib  borish uchun zarur bo Igan 'hi‘fohblfl‘
‘bog ligliklarini olish magsadida gidrokimyoviy axborotlarni qay'a ’-‘l,nadi'
Bashoratlash uchun, modellashning uchta usulidan foydalaniladi va hisobg? oi}atid’
L Moddalar muvozanati tenglamasini tuzish va qo'llash, bunda asos 5"
ayrim omillar va emperik koeffitsientlarning kafolatlangan giymatlari olinad® logﬂ‘

2. Hfloslantiruvchi - moddaar miqdorlarini shunday bir gidwmeter; o A

Kattaliklar bilan to'g'ti va tagriban statistik bog'ligliklaring topish va go'I#
asosda bir necha kun, oy, fasl oldin bashorat tuzish mumkin yoki tuziladi.
3. Birinchi ikki modellash usul; qo'llanilishini kombinatsiyalash.
Oqova suvlarni halokatli holatdy tashlanganda, bashoratlash uchu
axborotlar tezkor yig'iladi. Ular quyidagilarni o'z ichiga oladi: aqt
~0qova suvlarni halokatli tashlanishning boshlang'ich va davom etish ‘i,shﬂiﬂg
~0qova suvlarni go'yib yuborish tavsifi (noma'lum, halokatli tashla? kelgﬁﬂ
boshlang'ich, o'rta yoki umumiy davri vaqtida suv havzasiga kifib = |
ifloslantriuvchi kimyoviy moddalar maksimal kirish tezligi); ' v]ardg 4
) -tashlangan . (tashlanayotgan, chiqarilayotgan) ogova S J
ifloslantiruvchi moddalar nomlari, qatori va taqribiy miqdori; Jar- 5
-suv havzasidagi havvfli davrda asosly gidrometerologik ma'lumo* j
ogimlari uchun asosiy gidrometeorologik ma'lumotlarga quyilagilar kiradi: qil11l
1) oqova suvlarni halokatl; tashlangan joydan yugoridagi suvlar o
suvlari sarfi, m%/s

ker’.]d l
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i tish mumkin
b 2) xavfli ifloslantiruvchi suv massfilm{lg]a‘;iiiffgglmg:,s
“Igan gidrologik nugtalar stvorlaridagi suv ar ogimiarl SUV 52, =% stvordagi
3) oqova suvlari halokatli tashlangan joydan yuqorida joy 1@gan
Suvlani oqishining o"rtacha tezligi, M/c L imlarining o'rtacha
4) 2 misolda ko'rsatilgan nuqtalar stvorlaridagi suvlar oqiml
tezligi,m/c; - i ushbu suv havzasi
5) morfometrik tavsifnomasiga ko'ra _@l’at{lgagh a”gﬁqﬁﬁgj vaen, m,
bo’limlari nuqtalari stvorlaridagi daryo ogimining 0 b horatlashning hagiqiyligini
' Daryolar suvlarini ifloslanganligini tezkor Janish jarayotlarii tasvirlab
tahlil gilish va baholash. Bu daryolar suvlarining lﬂos“ari dan foydalanib tuzilgan
berishni statistik va kombinashtirilangan modelli usu
bashoratlarni tahlil gilish va baholashga kiradi. {ar beriladi: »
har bir tezkor bashoratlashga quyidagi mezon ik darajasi ko'rsatkichlarini va
1) Bashoratlan daryolar suvlarini 1ﬂoslanganl umumiy baholash;
ifloslantiruvchi moddalar migdorlarini to'g'r i atoliarin hi
2) Gidrometeorologik ma'lumot.l{n‘ .bf’ShW;ash : ;
holda, tanlangan bashorat usulini anigliligini baholash, ida olingan ma'lumotlarni,
Birinchi holatda, suv havzasining h”f’uﬁh n.atx_;:}Sl holatda esa, nat.ijalaml
bashoratlash natijalari bilan tagqoslanadi, ikkinc an  hisoblanib, hagigetdzn
bashoratlashni qabul gilingan usulga binoan qa)-n:n'm' hisobga olgan holda
tgidl‘ometerologik tavsifiomaga ega bo’lgan © pashorat
aqqoslanadi. . ] vaglga bastor
Tabiiy suvlarning kimyoviy tarkibidagi 0 zgt}ﬂz{l‘:{;ﬁ z;zut"{afini"g kimyovly
2lish. Xalq xo'jaligining jadal rivojlanishi, er usti WX P ¥ U
wrkibidagi o'zgarishlarni uzoq vagiga bashorat SIS Sl i va s
navbatida o'ta murakkab bo'lgan majmuaviy j ara){ggrat: ) oki
Hhatidan quyidagi ko'p sonli turli bashoratlardan 1b0rat - iongan
1) Er usti quruglik suvlarining sifatly
Yangilanayotgan holatining tahlili; n) va hajmini
2) Suvning hisoblangan sarfining (dary ;:.lar uchur) p—
*™Mborlari uchun) aniglash yoki bashorat gilisti oy iflostan
) halq xo'jaligining turli Wmoﬂ'ar_'dan *
"0ddalarning kelib tushishini bashorat ilish; i
. 4) Suv havzalaridagi va suv oqim faza qilish
™iqdorlarinj bashorat qilish; _. o hofaza qilish va mubO
idg o) T2biiy suvlami kimyoviy tarkibinl W0 oo omalar berish.
ida v, tadbirlaridan unumli foydalanish bo"yicha boriladigan jarayonlat, ab
Daryolar suv havzalarini bashoratlashda olib tvorlarda olib bo.ﬁlfs-hl' tf!lva
gtiis,'" * Gismlarga ajratgan holda o re iShb:hgl::t.laih natjalarini a",',,“,ﬁ’;é'l’" suv
adi, chunki bu o'z navbatida, bun ay D% umkinligini taTm ur va
maljy magsadlar uc]fun foydalanish yoki 40 1]as!1d:1 tarmoglami tuzish zarl:;‘ar‘t,n
a2z bo*limlarini va stvorlarni tanlash .aSOSlbo‘lgan quyidagi XusUSIYE
u ing asosida, tabiiy suvlar uchun muhim
anig

ash yotadi:

so[;ga olmagan

(ko'llar vasuv

ruvchi

dagi ifloslantiruvchi moddalar
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. e sruvehi

-hozirgi vaqtda nisbatan ifloslangan suv havzalari gismlaridagi 1ﬂoslaﬂt1f'“:; an

kimyoviy moddalar miqdorlari, yo'l go'yilishi mumkin bo'lgan kontsentratsty2™

(YQMK) 10 marotaba yuqori; : . SRR iz

- ifloslantiruvchi moddalar migdorini mavjudligini tavsiflovchi, lekin kuch: .
ifloslangan toifaga kiruvchi suv havzasi gismlari va stvorlari;

- xalq xo'jaligida katta ahamiyatga ega bo'Igan va yuqori darajada iﬂoslanga‘?

suv havzalarining gismlari va stvorlari; ’

oP
-xalq xo'jaligi tarmoglarining jadal rivojlanishini hisobga-olgan bolda kP .

aholi istigomat qiluvchi tumanlardagi suv gism va stvorlari; : :
- Respublikaning muhim xalq xo'jaligi qurilishlari borayotgan tum
suv gism va stvorlari; . P
- ulkan daryo havzalarini yakunlovchi stvorlar; .
suvning sarfi 0" lchanib, suv muvozanat tuziladigan stvorlar: vda?
‘Bashoratlanuvchi . ko'rsatkichlar  suv iste'molchilari va U™ i
foydalanuvchilarni hozirgi va kelajakdagi umumiy va *** talablari asosida tﬁnlzl“ i
Umumiy bashoratlash ko'rsatkichlariga, suvning va moddaning X055

o auast . veb
tavsiflovehi, asosan fizikaviy aylanishlarga va biokimyoviy oksidlanishga ““doilish

an]‘ardagi‘

va «Oqova suvlar tomonidan er usti suvlarini ifloslanishini muhofaza ondsy

qoidalari» bilan kelishilgan me'yorlar asosidagi ko'rsatkichlar kiradi. B rig®
ko'rsatkichlar: muallaq moddalar, harorat, rN belgisi, madanlashuv, °
kislorodni saqlanishi, KBT kabilar hisoblanadi. - chla®
Maxsus guruhdagi ko'rsatkichlarga esa murakkab kimyoviy aylanis ddi!"i
(fenollar, SSAM, neft mahsulotlari, biogen moddalar, pestitsidlar) uchragan M0 .
tavsiflovchilar kiradi. Bunday ko'rsatkichlarning ko'pchiligi (SSAM:_ 58
mahsulotlari, pestitsidlar) moddani tavsiflaydi, ular tabiiy suvlarga yor
bo'Imay, balki insonning xo'jalik faoliyati mahsulotlari hisoblanadi.
Bashoratlashda foydalaniladigan axborotlar, quyidagi ogimlardan tas
bo'lib, quyidagi ko'rinishlarga ega: ' . 1iol;
1) jarayonlarning holati va ayrim omillarning oldingilarin bilan bog’ ]'qll;gl"lg”“
2) turli ilmiy tashkilotlar qilingan, xalgq xo'jaligida mumkin

hkﬂ topgaﬁ

o’zgarishlarni baholash; o §

. aog K

3) ayrim tumanlarda xalq xo'jaligining tarmoglarini rivojlanishinio® =
vaqtga moljallangan tendentsiyasi; f - iru"ahl
4) ?lrl usti suvlarining kimyoviy tarkibi va uning ilgari holatini tushust
omillar; : ' i
5) suv boyliklaridan ogilona foydalanish va suy xo" jalik tashkiliy ishl&™
6) hozirgi vagtdagi va kelajakdagi ifloslanish manbalari: o
7) oqova suvlami tozalash wusullarini rivojlantirish jarayonlasd ™
boyliklarini muhofaza qilish tashkiliy tadbirlari; ' u b

Mavjud axborotlar va ma'lumotlarni ishonchliligi, to'ligliligi v& sh~1ct‘aﬂ1
birga bashoratlashning turli bosqichlaridagi  ko'rsatkichlar v2 o
adekvatliligiga qarab baholanadi.
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' ishlanmalar asosidagi tashkiliy ishlarni olib borili

4.5. Er usti suvlarining sifatini mubofaza qilish. -

1) Markaziy Osiyo daryo suvlarining sifatf, SF.g‘qﬁs:isu;ilad ta:ttfla-::k‘i,:

Sanoat ogqova suvlarining ogqimlarini kelib 9 Shlhs"l:ianl ;’i}u‘fﬁmg oshishi

yomonlashib bormoqda: daryolarning quyi .°qm“'da ma kunlar va oylar zaharli
tilmoqda, suv ogimlarning ayrim gismlarida ma'lum Elr ogda.

eleentlar zaharli kimyoviy moddalar qoldiglari saglanishi a? 52’3 aniglashni balki,
 2) Aytish joizki, shunga o'xshash jarayonlar “:lfﬁ e paltirilgan 0'ylangan

daryolarimizni tozaligini muhofaza gilish u ’sjl{ﬁni talab gilmogda.

\ g stini  yaxshilash
3) Daryolar, ko'llar va suv omborlari s?vlan.SEfatlY ‘afhb’m y
uchun kurash shakllari quyidagilarda 0z aksini topgat:
~ muhandis - texnikaviy
~ ma'muriy
- ilmiy — tadgiqotli N
Tabijy z’uvlan:]i c\lra suv havzalarini muhozafa qth_h{lll}fh‘l:mi
Yo' nalishdagi shaklini bajarish uchun, quyidagi tashkiliy 1 } .
Va bajarishni e'tiborga olish zarur: Jaridan ulaming shakllanish
a) Kollektor — zovurlar, zovur - quduglar SWIBHAAN S P00 by i
hududida takroriy (bir necha marotaba) foydalanish ¥0 larning
©'rish zarur; ) . ori) Suv! >
_ b) Kuchli ma'danlashgan (ma'danlashuvi 10 ﬁga',f;“y’é‘i? ko'llarga yoki
Soldiglarini maxsus suv tashlamalariga yoki chuqur_l ich yoki tuz omborlat deb
l':laxsus qurilgan sun'iy suv zahiralafigah(‘“z qabul qRE%% Jerining
Omlanuvchi) olib kelish yoki olib borish; , jaytuv Suv
v) Ma;istral kol]eztor]ar qirg'oglariga, m? %anlﬁ;ﬁa;a%sadida prokladka
Mavzelari chegarasida, olib chigib ketish va ushiab 4
© matish; .
2) Zarur joylarda kanallar va kollektorlarni oo gl
. Tabily suviarni va suv havzalarini I ichik
¥0'nalishdag shakli o'z ichi quyidagilami kiritadi ini katt 0'ta V2130
2) Ba'zi bir respublika, viloyat va tuman o - 1 o gishini aniglashtiiEs o
SUV havzalarj yoki suv havzalari g““’l]’]an- c; ff:;:ib?nr; sifatini va bosbqa xossalarinl,
: b) Boshlang'ich va yakuniy suvlarningtarmroro e o soylashis
nig 8813 nuqta.lafida -stvgrlar s):mini kO‘P?Y""Sh’ vulamlng ini yoki dm:ydm;g:
o0 lishi Keraki, ular yordamida sug orladigan VAL g igpomast had

fas iyalash. .
ngIZDlyats{yaj};a;ing malmuny

. - _® va
90Va suvlar chiqaruvchi sanoat korxonalarining arini sug oriladigan
Numotlar ofish mumkin bo'lsin. Ushbu o'lchash :lgq;?llyidaj‘}nashunsh kerak

;‘;g] Orish mo’ ljallanayotgan mavzelardan yuqor! ay fatml o rganishda

adi. ining si A
fo. 5 V) Etuk mutaxassislar bilan, zamonaviy darya? asrlilv:;li:,m%aboratoﬂya'arm v
bz}:d,alaniladigan kimyoviy tahlil qilish uskun - iatta, 0713 VB
Imlarn; jihozlash; ud daryo havzalarm
Kigh; 8) Dala amaliyoti ishiarida, hamma m:‘gelgilash;
tk ifloslantiruvchi yo'nalishlami topish v 0

srands - ey
amalga OShIHShnl .




. v
d) Avtomatlashtirilgan boshqarish tezligi (ABT) havzadagi hamma Z‘; 0

bo'limlarida, va shuningdek sanoat korxonalari mavjud oqova suvlarni tashl
vaqtini, sifatini va miqdorini hisoblash uchun tuzilgan. oo ilmiY
Daryo suvlarining sifatini yaxshilash uchun kurashish yo'nalishidagi g
tadgiqotlar 0’z ichiga quyidagi muammolamni Respublikamizni har bir hududi U
tadqiqot qilishni ko'rsatadi:  verilga?
a) Er osti suvlari sifatini yaqin va uzoq perspektivasini turli, shartli bert'e”
texnik variantlarini bashorat gjlish; - _ . 4 ashkdl
b) Arzon va sifatli ichimlik suvi olish uskuna va qurilmalarini tuzish va """
etish; o

. . : vur
: V) Sug’oriladigan erlami sug'orishda ma'danlashgan kollektor-zovur, :: rish.
quduglari suvlaridan qayta, yaii takroran foydalanish mumkiriligini asoslab b

. har bir mavzeda (balki har bir xo'jalikda) su'niy dala suv saqlash hovuzlari (k'.]um :

suv.omborlari) tashkil etish zarurdir, chunki bunda ma'danlasligan suvlami ™ e
- manoda, sug'oriladigan suvlarga aylanishida ko'mak beradi. Bundan tasll:lama
nisbatan tuzlangan er usti suvlari uchun maxsus saglagich hovuzlar ya'ni 135
«tuzli suv omborlari» ham tashkil etish lozimdir, : . ,klaf“’
Ma'danlashuvi kam bo'lgan suvlardan tuzlarga chidamli bo'lgan 0'sim! chli
sug'orishda va' tuzlangan erlarni yuvishda foydalanish mumkin, jud2 chw?
tuzlangan suvlardan (tuzli suvlami) esa tibbiyotda davolash magsadlar! v
foydalanish mumkinligi aniqlangan va qo'lllanilmoqda xam; vt
__B) Daryolar suvlarining sifatiiy tarkibini yomonlashuvi va ma'da"IaSh
oshishi hisobiga insonlarga keltiriladigan zararni baholash; . ingj
. d) Daryolar suvlari kimyoviy tarkibini va ma'danlashuvi o' Zgal'i-"hir,ll ke{ga‘"
yillar uchun bashorat gilishning va shu bilan birga, ishlayotgan, qu"l?y-oqa)"”
mo Jjallanayotgan kanallarga sug'orish ishlarining ta'sirini o'rganish usull
ishlab chigish, ' . qabllY
Yugorida taklif etilayotgan tashkiliy ishlardan turli daviatda yold
hududda er usfi suvlarini muhofaza gilish uchun foydalanish mumkin. uyi
. Markaziy Osiyo daryolari suvlari sifatiy tarkibini yaxshilash uchun g
tadbirlarni olib borishnj taklif etish mumkin; ) olargﬂ
. L. Sirdaryo daryosi suv havzasi hududida oson eruvchan tuzlarni dan;-lni"g,
Jat'ial ravishda kelib go* shilishining manbalari, bu Farg® ona vodiysi, Ochiq ch s,,vlfﬂ
bfm 'bir va Toshkent vohasidagi kollektor-zovur, zovur-quduglar a)ﬁirisn
hls‘oblafn?di. Shu chiqit oqova suvlarni daryolarga kelib qoshilishini ‘Eam.lg'aﬂda'
yo llarini gidirish zarurdir. Ushbu kollektor suvlari daryolarga kelib qo"shilE%iné
kaatiladigan ma'danlashuvning berilgan qiymatlarini kamaytirish, %" 258
tashlanish hajmini gisqartirish kerak. Shu bilan chegaralanish mumkinkl, 51_11,5
Sirdaryo daryosining umumiy oqimida daryo suvlarining ma'danlashuvi ,1’ bo"g.g
oshmasligini ta'minlash kerak. Amasoy suv havzasi atrofida, unga Yaqm-b b9
viloyatlar aholisi uchun, dam olish maskanlarini tashkil etish tabdirlarini o ik
kerak, chunki bu suv havzasiga Ochiq cho'ldagi ko'pgina kollektorlar suvh iﬂ‘,ﬂh
tushacy. Sirdaryo daryosiga tushadigan toza suvlarni miqdorini, suv ha¥ boﬂs
yu(]a(l):’l Va o'rta gismida suvdan foydalanishning aniq bir rejasiga muvofiq o
kerak.
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2. Amudaryo daryosi suv havzasida daryo suvning ma'dynlzshlfwg?ay‘i’l‘i‘:rsdh;
Surxon-Sherobod, Chorju vohalari eng ko'p tasir ko rsatilldl: ; ?zul’nva Buxoro
Amudaryoga Qarshi cho'li hududidan Janubiy ‘kol!ek_tof suvi asl'l‘) go <hladi. Ushbu
viloyati hududidan esa Buxoro kollektori suvlari ogimi kelib lt(“ ‘riash oarur, chunki
Suv oqimlari hajmini ham kamaytirish cho§a tadl'nrlann;l vt;l-l,Sg/lqum atdan
oupudaryo daryosi ogimi bo'yicha daryo suvining danlas]itll( kollektori suvlarini,
Oshirilmasa magsadga muvofiq bo'lar edi. Agarda Da.ry‘;ﬁ]sa’ rejalashtirilgan va
to’g'ridan-tug'ri Orol dengiziga kelib qo‘s!nhshl tf‘:nhlt ashqari, Amudaryo SuV
kutilayotgan natijalarga erishilish mumkin. Bun e ondog, Dangizk’,

* hevzasidagi ba's bir,suv havzalari (Kattashor, Sarigamish, SUROVD L ¥

Tuzli va boshqa ko'llar) suvlaridan baliglar, va
ko' paytirish uchun qo'riqxonalar va mahalliy.am]m‘f‘g .
olish r):askanlaﬁni (;lurisl:lva ulardan foydalanish tavsiya etl]:::,'lar bilan sug orishni
Respublikamiz chegaralari oralig'ida ma:danlaShga?naﬁshda pisbatan jadal
butun vohalar bo'yicha tashkil etish mumkin. ?“ yodlari' b) Férg‘onavodlysg
tumanlar: a) Ochiq cho'l — uning sug oriladigan eski hudu maydonlaridan tashqari
= Glarbiy va markaziy Farg'onaning katta bo'lmogis 00 iy giemi;
<odiyning hamma hududi; v) Buxoro vohasi ~uning S w0 &' G o rigagi erlr; )
Surxandaryo vodiysidagi — daryoning yugori, N 2 vat:shlamalari (chuqurlikdaci);
Qeshqadaryo vodiysidagi - Kitob-Shaxrisabz Uy 800 C o oy ogimari.
€) horazm vohasidagi — Daudon va Daryo]ik'kollekmf a:]lar taqchilligi kuzatiladigan
Shunday qilib, aytish joyizki, ma'danli suvlat, S0 o yachi
hududlarning sug'oriladigan erlarini so'g orishda, > flmiy ishl
Omili bo'lib xizmat gilishi mumkin. Lekin ‘.’““O\z navbatida
Wavsiyanomalarga aniq rioya gilish talab et‘l]adf.hidagi muammol
0zirgi holatini saqlashning ma'lum bir yo'nalis
0’mak beradi.

dam olishi uchun turli dam

' jriglar
Mustagqil ishlash uchun savol va topshiriq

) j sanab 0'ting.
1. Tabiiy suvlami ifloslantiruvchi @mbiaf;“ san
2. Tabily suvlami ifloslanish trleri gy
3. Tabiiy suvlarga qo'yiladigan ta]ab?{rc‘lrsatkichlargﬁ“l .
4. Tabiiy suvlarmi ifloslanishi qanday kO'TSECoy) P iy
5. Suv hayvonlarini zaharlovchi kimyovly _—
holg, keltiring, . o ida tabify suviami o:
6. Sanoat korxonalari ish faoliyati natjas!
Respublika korxonalari misolida tushuntiring. ova suvlar 13
. 7. Tabiiy suvlarni gishlog xo'jaligl 04
Misoljar keltiring. . leks
8. Tabiiy suvlami ifloslanishini komP *°
9. Tabiiy suv zaxiralarini 0'z-0'zi¢an f02= =, hi ganday i
10.Tabiiy suviami kimyoviy tarkibini 0 -zia:;amiyaﬁni ‘“s"‘,‘“""'-lg};]arini va
11.Er usti suvlarini sifatini muxofaza qilis farini yillik © zgants
12.Respublikamiz hududidsgi daryolar su
anlashuvini tavsiflab bering. 141
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ILOVA

TABIIY SUVLARNI O'RGANIShDA IShLATILADIGAN
BA'ZI SO'ZLAR VA ULARNING MA'NOLARI (13, 14] -

.Aralashn.aalar ~:suvda bo'lgan noorganik va organik moddalar, Sh“mnild]::
mikroorganizmlar. Agar muallaq holda — turbulent ogimi ta'sirida ham O g
holatda qoladigan dag'al dispersli; qalgib chiiqurchi — solishtirma og;irligi S ari~
solishtirma og"irligidan kam bo'lgan dag'al dispersli; dag’al dispo.’,rsli.zarl'at‘fh:‘ll 0
10 mm dan katta va suv bilan birgalikda geterogen tizimini hosil giladi; erng oh
zarrachalari: molekulyar yoki jon dispers holatda va suv bilan birgalikda gf".m-og'da
tizim hosil giladi; cho'kuvchi — solishtirma og'irligi suvning solishtirma 0g irlig?

- katta (suvda cho'kuychi) aralashmalarga ajratiladi. ' -
Adsjo(blgshilgez.nouzaki yutilgan) suv (parda suv) — tog' jinsi yoki we
zarrachalari orqali eritmadan so'rib olingan tuprog-grunt namining gismi of 4
: Akkumqua!sbm (lot. Accumulatio —toplash, yig'ish) gilingan suv hajmi - " i
* befga, tartibga solishning bir siki davrida, gidroakkumulyatsiya eleldroﬁta“tsly ‘

yordamid.a maksimal o'tqazilgan suv hajmi. : din?
Allyuvtalnq e (lot. Alluvio) — cho'kma cho'kindi) suv — hozirgi V2 @
zamonlar vodiylarning allyuvial yotgiziqlarida joylashgan suvlar. kjslofod

:4nae\rob (un. an — topish, inkor, aer — havo — bios hayot) jarayon —
¥o'q bo’lganda moddalaming mikrobial jarayonda parchalanishi. . Job
-Art.ezzan (r. Artgsian artesium) quduq - bosimli suvli nomidan oling?® 6%
A\rtes:ou{n).— Frantsiyaning Artua provintsiyasi jinsga tik yoki yotiq ko'rif q"ri
o'matilishi natijasida er osti suvining sathi shu suvli jinslarning qatlamida? y
Joylashgan burg ulash qudug'i. ‘iIliItg
Atmo.sfe{a yog'inlari - atmosferada paydo bo'ladigan. suv bugh o
kondensatsx‘){anylg suyuq yoki qattiq holatdagi mahsuloti bo'lib, bulutlarda® "~ ¢f
turda yomg'ir, jala, qor, qor va muz tugmachalari, do'1 va x.q. yoki er v2 h st
yuzasida bevosita havodan shudring, qirov, bulduruglar ko'rinishida €f yuﬂs
tushadigan suv. ’ ﬂ‘l"‘l o .
Bosim — suv yoki simob ustuni bilan ifodalanuvchi, suyuglik yoki gaz bo% J

miqdori. sV
Bosimli = (Artezian) suviar - dimlangan va odatda chuqur joylashgan i
qatlamlarlagi, suvbardosh qatlam o'rtasidagi er osti suvlari i

5

Bo.\cimli xavza (fr. bassin - havza) - bosimsiz derivatsiyadan GES ning be i

suv o'tqazuvchi quvurga o'tiladigan inshoat. uvﬂfw
_ Bosimli rezervuar — (fr.reservoir lot. reservare saglash) — suv o"tkazgich g

tizimida bosimli hosil qilish va ushlab turishda ishlatiladigan katta idish. qwg,ldgp

Vertikaldagi (tiklikdagi) o°rtacha loyqalik — ogimning tik yo'nalish 1% ”];9 '
ohpgan _suvning o'rtacha loyqaligi. Tiklikdagi suvning o'rtacha o adh
oziqlarning elementar sarfini, suvning elementar sarfiga nisbati bilan hisoblanwsiéﬂz

Vertikaldagi (tiklikdagi) o’rtacha loyqalik - ogimning tik yo'nalish ﬂ‘fqlarﬂ’ﬂ
olingan suvning o'rtacha loyqali. Tiklikdagi suvning o'rtacha loyqali, 0qizi4
elementar sarfini, suvning elementar sarfiga nisbati bilan hisoblanadi.
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Gali tartib - bu suv massasi ichidagi erigan gazlaming (kislorod Oz, uglerod (.[]V)
oksid COpvodorod sulfid HxCva boshqalar) saqlanishini vaqt o'tishi bilan
0'zgarishiga aytiladi. '

Galobiontlar - sho'rtob suvlarda yashovchi organizmlar.

Gelofitlar - botqoq o' simliklari . -

Gigroskopik — moddani bug'simon namni yutish (sorbillash) xossasi. |~ o
b Gigrofillar — yugori namlik sharoitida hayot faoliyati olib borishga

ayvon organizmlari. . rda) o'sish
- Gigrofitlar - ortigchanamlanish sharoitida (botqoglarda, nam 0 mmonlards) 'S

Qobilyatiga ega o'simliklar. . NPT jsalan,
Gidratofitlar —to'liq yoki katta gismi suv ichida joylashgan o'siml klar, s
| elodiya, rdest, kuvshinka va boshqalar. \arkibida gidrokarbonat jonlari (HCOs

Gidrokarbonatli suviar (G.s.) - kimyoviy ifli
rbonatli suviar (G.s.) Y daryolar uchun tavs}ﬂld“iuzlaﬁdil‘- G.

) ko'p uchraydigan suvlardir. G.s. ko'pehilik dary
:Gidrokargonijlnar (G.) - karbonat kislotasining (H’C?;)ﬂ::,",fff;n]aﬁni(ﬁcos'
;llsbatan suvda yaxshi eriydi, va manfiy ;ar;;adl]a;%aﬂ gidro i
Vva musbat zaryadlangan Me ionlarini hosil qiladl. . ; ibi yoki tuzli
Gidroking:zzl;yzjy xari%a — er usti yoki er osti Sl{Vlaﬂnmg %yﬁgfzsa%hgmy itadir.
Majmuasining biror bir komponentining tarqalish qopum{i madanlashuv darajasili

“zbekiston respublikasining gidrokimyoviy xaritast tur ’
bonatli, sulfatl va xloridli daryo suviarining tarqalish o ,
Dam berib suv singdirish — tog’ jinslarining Sl.lVTO\ q,ﬂangan qudugning ayrm

0'tqaziladigan gidrogeologik tajriba ishlarining turl. 10°8
Oralariga bosimli suv yuborib amalga oshiriladi. to'liq to"xtashi. Ancha katta
Daryoning qurishi — daryo 0'zanida oQIMMNE B o5 o uspa ega bolgan
daryolar qurish davrida, 0'zaro alogasi bo’lmagan bif .
Ogimlarga ajralib ketadi , : maso!
Diryi va suv havzalarning mudashi = daryO:tlll;gmm muzlashi. =~ .
tubigacha yoki suv havzasining yalpi may donida Suv 4 o'simliklarni to"yintiruvehi
Evtroflashuy — suv havzalarida mikroorgan lm}alic:;laaﬁning kuchayishi L
Moddalarning ko' payishi natijasida biomassa mahS;’ + da er osti suvlarining ogim!t
Er osti ogimining moduli - birlik maydondan, 8
)

asi bo'ylab

qatlamidan 10 plezometrik

. Er osti suviarining bosimi — su\;li %lo.rgi?ontning ustid ishiod
atxgacha bo'l v ustunning balandll . * jinslarining 99
Er osti s‘:vh%:]'n?:g qayishqoq zahirasi - mnmi-vzr?zgolji;h mumkin bolgan et
XUsusiyatlari hisobiga bosimli suvli qatlamlardan ¢1id boshqa
oSt suvlarining hajmi o ibion ko'rametall beton V2
Emiruvchi (nuratuvchi) suv - l?myl(:lvg :arkl e
Aeriallarni emrilishiga sabab bo’luve . i. bunda suv WPrY
T yuzasidan sug‘olg'iSh — er yuzasidan sug orish Usg]}l,’uchasﬂ(asida ya)Eht .qaﬂ'?"l;;
Rlamiga ikii yunalishda berladi: a) ik — S5 SU8 0Ty i soE 0rSh)
an tagsimiaganda tins turgan holatda (taxtalare? ob ~ylab kichik ogimlar ®!
Yonbosh, yo'nalishda — suv sug'orish_ uchastkasi b0’y o ost
¥akatlangan xolatda (egat olib suv berish) imlariga V8 havzalargd
T osti suvigridan to'yinish — yuza S oqim

arining oqib kelishi "

Suv]



- Er osti suvlari — er qobig'ida har xil fizik holatda joylashgan barcha suvlar -
Er osti ogimi - er osti suvlarining tabiatda, suv berish o' Ikasidan suv gabul qilish
o'lkasiga, gidravlik bosim va og'irlik kuchi ta'siri ostidagi harakati .
Emirilish (vo*vetrivonie) - fizikaviy, kimyoviy va biyokimyoviy omillar taisirid?
qattiq tog® jinslarini emirilish jarayonlaridir. '
Biokimyoviy sh.t.sni ko'pincha organikaviy sh.ts. deb nomlanadi, bu
emulll§h deb, tog’ jinslariga organizmlar va ularing hayot faoliyati maxsulotle”
tomfnpdan ko'rsatiladigan ta'siriga aytiladi. . S PR
+ Fizikaviy sh:t.e. ga esa, tog’ jinslarini mexanikaviy ta'sir natijasida, emirilishi Ya?;
asosan, haroratni tebranishi va yoriglarda suvni muzlashi (muzlash sh.t.e.) bilan kel
chiqaradigan sht.e. ga aytiladi. '
* Kimyoviy sh.t.e. bu tog’ jinslarini tarkibini tashkil etgan ma'danlarni,
' ?g%:‘?énn;ggdalar va hévo kislorodi ta'sirida kimyoviy. tarkibini o'zgarishi
* Ichimlik’ suvi — aholi va sanoat korxonalariga ichimlik uchun fO)’d"lamSh
 beriladigan, o'zining sifat ko'rsatkichlari bo"yicha to'lik javob beruvchi suv .
- Kzslorodgq b?‘lgqn biokimyoviy talab (KBT) — tabiiy suvlarni sanoat va xoijah-]
g%ova suvlari bilan ifloslanish yoki suvdagi organik moddalamni biokimyoviy, y'ni
bilan oksidlashda sarflangan kislorod migdori bilan ifodalanuvchi (m/g) suv S
> :n?l:'c ko'rsatkichlardan biridir. Kislorodga bo'lgan to'liq biokimyoVviy ! (5
gh moddalarda uglerod(C) va vodorodni (H), uglerod(IV)oksid (CO2) B2 Hfﬁ.
%?cdrak.to lig .0k31dlam§h1 uchun ketadigan kislorod migdori bilan aniqlz.mauv
narm(:n imyoviy va sanitar tadqiqotlar amaliyotida KBT ga kislorod s : soq
e lan:s(ll‘ olingandan - keyin besh kecha-kunduzdan keyin nisbatan 9° P;tar
mei’,o tari Aniqlash natijalari mgO/l larda ifodalanadi. KBT ning 5%
rariga binoan, xo'jalik-ichimlik uchun ishlatiladigan suviar uchun KB
4mﬂg{0/;dan oshmasligi zarurdir. 4%
- Ma'danlashuy — organik birikmalamni to'liq chiriti i ik mod
pa%;o'bo‘ lguncha olib keladigan bakterilatlc_)i;:'gyigntwhga’ tokd noorganil dev
tarld:igaw;h su;lar—t?rklb.ida erigan mineral birikmalar bo*lgan suvlar. M.S- ]arulaf
s bg/‘ll' aaI:i ortiq erigan mineral moddalar bo'lgan suvlar tushuniladl ‘;aming
miqdorigla- ; 8 u;' i: kam sho'rlangan (shurbop) — suv tarkibida erigan modda!
Morfometr‘gl/: > shurlangan (shur) — 10-50 g/1; uta shur — 50 g/1 dan ortiq o
gk hattaliklar — daryolar vodiylarining, o' zanlarining, g
to"plashl ning, 0 zan tuz.lhshléﬁning, qo’l, botqoq kosasi va ulamni®® s0¥
i I‘)ish mamzjmg- 0'Ichamlari migdorining ifodasi; masalan uzaning kenglig"
gMorfo:z);t ?u’ o'zanlar egri-bug riligi, ko'l qirg'og ining notekisligi va *%: jof
mieyfometrlya ~ et yuzini shaid tuzlishining, shu jumladan suv havz#s.," !
t q.ﬂ Y, 0lcham va shakllarini tavsiflovchi geomorfologiyaning bo fi
avsitlar mutloq o'Ichamda yoki nisbiy ko'rsatkichlarda (indekslarda) perilad! g7’
: Muz‘nmg :S'l!]lshl (:s'urilishi) — oqim, shamol, suv sathi ko tarilishi ta'sirid? ﬂ“’ﬁ
va ko Ila}r{lmg ayrim' joylarida muz ochilishidan oldin kuzatiladig
qatlamlarining unchalik katta bo" Imagan siljishi .
Muz qalqalog’i — daryoning jonli kesimi yuzasining, suv ichidag’ 507
parchalarfn.mg tikilib golishi yoki muzlashi sababli, kamayib qolishi natijas! >
paydo bo'lishi, M.K. daryo, er osti suvlari va aralashma xillarga ajratiladi

suv und?
pilan
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asos — elektrik, issiglik yoki boshqa xil yuritma bir val yordamida ishlaydigan va
kerakli balandlikka suv chiqaradigan gidromashina - euvd
Neytrallanish - (lot-neutralis unga ham, boshqasiga ham tegishli emas) - sg; iy
t]il;;;ota va ishqorlarning o'zaro kimyoviy ta'sirida eruvchan yokd kam eruveAzn
arning paydo bo'lishi s larind
Neldor% P ();'un Necos — suzuvchi) — gisqa vaqt ichig?y zszg?ls:r)J oylarini ez-{62
0'zgartiruvchi suvda siljib yuruvchi organizmlar yuruveht jor i
Nonukammal qudu; - gtlll\:ll: gatlam qalinligining bir g: smidat Uy Oh:;,ac}sl:xgﬁ:ilg '
Ogova suvlarini biokimyoviy (biologik) tozalash — mikrob 1 aml.ogci aytarilish
mavjud organik va ba'zi ma'danli birikmalarni parchalash, oksidlanis -ar:ygnt?:rdir.
reaktsiyalari natijasida oqova suvlarini tozalanishi bilan b"radl%r{arida, su'niy
Ushbu jarayon tabliy muhitda (daryolarda, ko'llards, suv SO0 )
hovuzlarda va shu bilan birga tuprogning ustki qavatlarida) ¥0 bo'lish mumkin.
Qurulmalarida borishi mumkin. Uni anaerob va aerob furar dir bo'lsa, acrob O.
Anaerob O.s.b.. erkin kislord atomi yoki foni yo'd Sh?""fda S0
$.b.t. erkin kislord atomi yoki ioni ishtirokida sodir bo'l

Oqosa s i nisiyasi — oqova suvlarni to
. Vq uvlarni tozalash stantsty Ogimning

ashga va 0giziglarg?
ko'p yillik tebranishi -

. lshl . “qe e .mui . A
ov berishga mo'ljallangan mshootlardr::gidan chetga chiql}laydlgan ko'p yillar

Me'yordan og'maydigan, xozirgi iqlim " : chlar ketma-ket
davomida paydo bo'ladigan daryo suvlarining 0 2821 shi. l?u':hizg:l:luixingdek ichida
ko'p suvlik va kam suvlik va kam suvlik d'z;ylg:lﬂ a;g;ash'm ’ )
9qimning o'rtacha qiymatidan og'ishi bilan ifoda'and . . donidan ogi
Ogim moduli - 3;;? birligida suv yig’isgl maY‘zi°minf“:iga]:::;i§i gl
keluvchi suv miqdori (sarfi), V/s/km? yoki m Is/kom da oboridagi ko'llardagi V@
Ogiziglar — daryolardagi, kanallardagh SWV S0 70 Foy sk, ogimning
dengizlardagi oqim kochirib keladigan gattid Z2TE8 g — Uzan Wbl
Yalpi gatlamida ko'chadigan va uzan tubi 091 g;l aiadi ] )
Oqiziglari 0'zan shakli tuzilishida asosiy material hiso  davrlarda mavsumiy
Oqimning davriy o'zgarishlari — sersuv va kam su .
“Imashish shakdida ogimning 0 23" i o) natijasida payd
Ora-sira muzlamay qolgan suv — ™ . .
bo'lgan, muz. qoplamiaridagi ochia sw mBONE | o bidiwved O
Oqova va suviarni retsirkulyatfl)’a’as" - (oh' sarayonida oqova suvlami
:';‘shimcha, circulatio — aylanib kelish) — tozalash J g
Aytadan qaytarish sroblar ogova SUViESS
Ogova suviarni biokimyoviy (biologik) toﬁdl;sk,;idlﬁlga qaytarilish Q°b£§in
Maviud va batzi me'danli birikmalarni parchalash ¢ 0 4 b jarayon 0 %

Natiiac; . i bilan boradigan) . irpa tuprogni U
ljasida oqova suvlarni tozalashi bi hu bilan Bl;‘g:nagrob va erob

Muhitda (4 . omborlarida va sau 7
. aryolarda, ko'llarda, suv I . , AR
9avatida) yoki maxsus tozalash qur ilmalarida borishi d yo'q holatda sodir bo’lsa,
larga bo'lish mumkin. -Anaerob O.S-b.t OZ?;l 1;3]01'0 : s larga
€r0b 0.5.b.t, ozod kislorod ishtirokida sodir bo ‘ah";l.k) suvga cho'kkan jism! g
Perifiton (yun.peri- atrofida — phyton © 3 ' ab rivojlanuvehi S¥

‘1 i gopl
0 ®malar, qoziqoyoklar bakenlar va x.k.) yopishib va ulamid
T8anizmlari :

Plankton (yun.plankton - adash

Yashovchi, qariyib harakatsiz va faol h

. tlamida

. . suvning ozod & .

ib yu(adtg;tl'll()m asofada bo'lishi mumkin
arakati faq 145



yoki mutlaqgo bo'Imaydi . e e e s
A e A
Pl (gl et (i) swii
(to;hqin polder) ylantirilgan yoki hisobiy toshqin suvlarni yig'uve
uvni i . . .
. i emirish xossasi '
_ Suvaring tarkiinin ahil ~ v svming Kimyovy, fzkavy
mialiial Qopatiagy arini aniglashdir. Fiaikavy xossalaridan asosan, b7
. ooa vosoned o), rangel tami, hidi kabilar aniglanads Kimyovly tahlil natijasic?
kislorod (0,) miqdori g kotsentratsiyasi (pH), uglerod((V) oksid(COz) va ¢
Kremiyni(Sh, sy o (Fe), nititNO) va nifat (N0») foforiC)
Caz", magm'y(MgZJr) siltfo aﬂlzl-l(NH,‘ )s gidl’okarbonat(HC03'), iOD]arini 1y
(kontsentratsiyalari) ani at(SO¢*) va xlor (CI) ionlarini saqlanish miqdo”
qaraganda, suvda) am-qlana.dl_ Suvni tahlil gilishga texnik nuqfai naze .
korroziyaga uchmshr.na"-‘“d ionlarni koagullashuvi, rangsizlanishi, Fitrlanis
bkterolgi il matjeid rglanads, bakteriyalain trki v2
tog’ jing]aﬁdagi ﬁ';f};s"i’z:ﬁ"p gigi ,O'“'l- anisos — teng emas — tropos xusus)! agh;
bo'lishi ya koeffitsientlari giymatlarining turli yo‘nalishlarda““]l
Suvni i -
tarkibid;’;g, k(;:lodr:di%:dgl, ylnganlig i.— ko'r satilgan xarorat va havo bosimidag. Su:;
miqdori angan, to'liq to'yinganlikni yuzaga keltiruvchi islor®
Suv qochirish - me'vori . ’ i
Chis"lqanqoqa\f:‘:ﬁw’lnine; g;i;ﬁilz:::;km‘il agtd? yoki maxsulot birligi hisobida? ot
uv omborining me" migcor! jtid
uzoq muddatda ushlab 't’:;rg:gim‘]?m"’sh satxi (MDS) — foydalanish Sha";;aﬁd
losgxalangan suv satxi imkoniyatini beruvchi, suv omborining €75 b
uyuqlikni . . v
tuprog q%ﬁs'ﬁ'.n';'fﬁﬁf({,?,’igﬁ)" tqazish ~ nasos qurilmasi yordamida balchi® g
bu:g r::s?faf? yoki tepalikllc)a u::t"’:l: va boshqa suyugliklarni quvurlar orgall
ushirgi .
ko'rinish dag;glgcizrgm& a- har xil satxlarni ulashda bir yoki bir ganch
joylarning keskin og'gan mllnsg?ot':. St. kanalning bo'ylama ko'rinish! = j.cd%
ortigmosuvlami  chigarib qtalarida, suv-omborlarining qoshidagi t0 g okibidaf
gidrostantsiyada go'llaniladi yuborishga  mo’Jjallangan inshootlar 13, g3
(suv tushirgich), giya ??;lzag:]'a%t'vt:i‘lismlgl? garab quyidagilarga bo-linadi: P8
Su PRI qar onsoll F
bo‘lu:cénéﬁ:golqgg k‘i,nkllm:’m'ng' emirilishi — giyaliklarning emirilishig3 51:’51"
natijasida suv omborlari ;Sgazl?g‘a,lkz:gykh va boshqa hodisalar pa'ydom::o,]af’
airg 0g ining qaytaden tuziihi {bo'ylab cho'kindilar chokib SO g
ximoya ko' tarr;l ala:') d ag‘bPaSt ma?'donlami suv bosishiga, shuningdek, al
ambalar) bo'ylab erlaring botgoqlanishga olib kelis

hi hudu

]
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g bosishida?
biologik ¥ .

fari

a P"g.;,‘;’;b'

/

. a{:fv omborining foydali hajmi - o'lk (foydssiz) bajm va me'yordagi dimlanish

ar orasida joylashgan va ogimni rostlashga ishlatiladigan suv omborining hajmi
2 Sug orish me'yori - gishlok xo'jaligi ekinlari bilan egallagan 1 ga maydonni
marotaba sug'orish uchun beriladigan suv miqdori. S.m. berilgandan so'ng
mKkoniyatidan oshmasligi kerak

x0'llagan tuproq qatlamining namligi uning i .
Suv omborining to’la hajmi — suv omborining tubi va uning eng baland suv sathi
orasidagi hajm
amlarni babolash (qudugning suv -

Sinash magsadida suv chigarish — suvli qatl
zafﬁ{{l, suv sitatini va boshqa gidrogeologik ko'rsatkichlami aniqlash magsadida
urg'i qudug'i yoki quduqdan gisqa muddatli suv chigarish; odatda sathning bir
Marotaba pasayishida olib boriladi. '

.S“}’”i"g tinigligi — suvning yorug'lik purlarini 0'tqazish o )
O'tadigan gatlamning  qalinligiga, suv ichidagi erimagan—arala.shmalar, erigan
moddalar mavmudligiga va shk. ga bog'lig. Suvda qizil va sariq nurlar tezrok
Yutiladi, binafsha nurlar chuqurroqqa kirib boradi. s.t. darajasiga qgrab quyidagicha:
tiniq, kam tovlanuvchan, tovlanadigan, biroz loyqa, loyga, damida ham aniqlash
mumkin . .

Suv sarfi —ogimning jonli kesimi orgali vaqt birligida ogib o'tadig
mG's yoki IG's da ifodalanadi. o o

_Suv quyish — tog’ jinslarining suv o tkazuvchanliginl aniglashda .tgajanladxgan
gidrogeologik tajribaning turi. Burg'ilash qudug’i yoki boshga tegishli inshootlarga
suv qo'yib bajariladi o _ i suvi

Suvning bosimli harakati - erkin harakat yuzasi bo jmaganida quvurga yokl SuV
qatlamlarining ko'ndalang kesimi to'lid bo'lganda, tepadan V2 pastdan su)ftg atsg
gatlamlar bilan qoplangan suv yuzasiga bo'lgan bosim atmosfc:,ra bosimiga nis
oshgan holatda, quvurlarda. Tonnellarda va suvli gatlamlgrdagl suv ﬁarakat‘ o g

Suvdan foydalanish me'yori - solishtirma hajm yoki ‘maydon &f) lltlz'g:suv
keladigan mahsulotga ketgan su¥ sarfi, hajm, vazi birliklar1 va hsﬂ:mm v
foydalanish ko'rsatkichlari bilan ifodalanuvchi, suvg:ns :s)giasll;ainuvc g

c

Obyk N ey s 88 me orlar bo'yi
etidan ilmiy jihatdan asoslanganhag‘i);h) o ot nullus) =X ech qanday) - 1V

Suv o'lchash postining (sat% o’lc Ll . sino el

0'Ichagich postini o'ratish ishlarining_boshlanishir! kuzatl]s;h "mg eng qp:;

::)lds]igj — eng past qoziq oyoqning bo i suv o'lchagich €Y
‘lagining nol bo'lishi . . i balandligi
Suv o'Ichash posti (satx o'lchagichning) gra/igin'8 nf;:o;;?l:es}ud;:k '

o ok e nolik yuza deb Gabul ATITESC T i (eymias?
Suvlash (suv bilan (a'minlash) — SWVSIZ V@ -ka::; sl JoY

Yaylovlarni) madaniy-maishiy va texnik tadbirlar m?”.':l hajm birligi
Suvning loyqaligi — suv V8 oqiziglar ¢ ashma mlbifliklarida ifodal

moddalar — ogiziglarning miqdori; 08 irlik yoki balim inafsha nurlari yordamida,
Suvni zararsidantirish - rlab, O s s ) ishlati al

dezinfekisiyalab, og'ir metallar tuzlan (kumbSh - atini yaxshilashnin

tug'diruvchi bakteriyalarni yo'qotish magsadids suv]f;nallarda va suv omborl
Suzuvchi nasos stantsiyasi = daryolarda, kat{il!masi

suzuvchi kemalarga o matilgan, suv ko'tarish Ut

biliyati. S.t nur

an suv miqdori,

dagi m.uallaql
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. dan
Suvdan foydalanish rejasi - oldindan ilmiy asoslangan rejalar va SuV

L v
foydalanish tartibi asosida yil yoki mavsum davri uchun ishlab chiqilgan "
ob'ektidan foydalanish tartibi ; '

Suv bosish maydoni — suv toshginida va sersuv davrda, yoki suv ombo
qurishda suv bilan qoplangan maydon .
Suvni bosish maydoni — suv toshqinida va sersuv davrda, yoki suv omborl,
qurishda suv bilan qoplangan maydon ' asoydad
Singdiruvchi (yutuvchi) qudug - tutashgan botqoglangan tovod Yy 7
ortigmoch suvlarni tashlashga mo' ljallangan devorlari mustahkamlangan quduqy®
shaxta. S.q. bunda suv qabul gilgich vazifasini bajaradi '
- Suvning buglanishda yo'qolishi — suy yuzasidan bug'lanish org
omboridan, ko'ldan, daryodan va kanaldan suvning yo"qolish turi . o bidah
Suvning sizib o'tishi bilan (filtratsiyada) yo'qolishi - suv ob'ektlarining o i
qiyaliklaridan yonlaridan, qirg'oglaridan. Shuningdek to*g on orgali va gidr°
inshootlar tagidan suvning yo"qolishi " “1oan S
Suvga bo’lgan talab — iste'molchining talabini qondirishga kerak bo gan
miqdori . suv
.Sz;vg.a bo'lgan talab - iste'molchining talabini qondirishga kerak bo lgan
miqdori L iohd®
Suvdan foydalanish qoidalari - iste'molchi suv ob'ektidan fO)"?alamSh
olfhndap ishlab chiqarilgan va tasdiglangan suvdan foydalanish asosiy qoid
ro’yxatiga rioya qilish ;jotlﬂri
Suvdan foydalanish Xuquqi — suvdan foydalanish va muxofaza gilish tashk! sal:
tomonidan suv iste'molchilarga suv ob'ektlaridan foydalanishga berilgan Janit
Umumiy tarzda suvdan foydalanish beruxsat, suv gonunlar majmuiga 50°
amalga oshiriladi 'l
_Suvning kamayish prizmasi — suy omborining umumiy foydali hajmidan ™
bir davrda kamayish hajmi . pild®
Suvning ko'tarilishi — oy, quyosh va emning harakatlanish qonuni,yanwniﬂg
shuningdek, git'alarning joylashishi bilan, suv havzasining o'lchamlari, ! " g0
chuqurligi va boshqa ko'rsatmalar bilan aniglanuvchi, okeanning ichki su¥ 4
sathining davriy ko tarilishi (suv qaytishdan keyin) . laﬂlg”ﬂ
Sanoat ogova suviari — sanoat korxonalarida texnologik jarayonda ish .
oqova suvlar . oqiSh'
Suv sathining 0°zgarib turishi - ogimning tartibga solinmagan (jo'shqi?) 42 5
natijasida hosil bo'lgan, nodavriy, tasodifiy, qisqa vaqt ichida uzluksiz tarZ ig? v8
sathining ragamli belgisining o'zgarib turishi, bu holat aynigsa tog® daryola®

ri, XOVUZ

hovuz

ali, $9Y

oqimlarga, shuningdek, to'lqin o'tishiga xos a_c,idi’gi
Suv omborining ishchi sathi — suv omborining foydali sig'imi chegar .
0'zgaradigan satx ququ

Suv munosabatlarini boshqarish — davlat hukumati idoralari tomonidan ¥
rasmiy ko'rsatmalarni chop etish, jumladan; qiliSb’

- suvdan foydalanish, uni ifloslanishdan, buzilishdan, tugashidan muhofaZ?'
suvga zarar giladigan ta'sir etuvchi omillarni oldini olish va ularni yo'q qlhs ; Py

- suvdan foydalanish rejalarini, suv sifatini va uni baholash uslublarini tuzi]sh’ sv

- davlat tomonidan suvni hisobga olish tartibini aniglash, ulardan foydala®
iste'molchilarini va davlat suv kadastrini ruyxatdan o"tkazish;
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- - soglari YO
- bo'lgan og'irlikni qoya girg oglart y o gdayoki

|

. ibotini yaxshilash magsadida
Suv ogimini boshqarish (to’g rilamog) — 0 zan t?ﬁgﬁlvﬁfk) ta'siriga qarshi
Yoki suvning zararli (0'zan yuvilishi, ogiziglaming cb::riladigan tadbirlar majmui
kurashishga yo'llangan suv o'tqazgich 0°zanda olib dalanishdan suvni olish va uni

Suvdan foydalanish taﬂibil- suv ‘-"ﬂi'i:"dm foy :
chiqarib yuborishda ilmiy asoslangan ja . 5o
Suv tayyorlash stantsiyasi — suv tayyorlash jarayonini e
us jmui s e uv ql a"mn.
mﬂa;;?::ifi:g nazariy energetik imkonty ,;‘fmﬁ,a;&;nsqismdagi nazarly
boshlanishidan to goyilish joyiéglacha yoki uning -
sy . . e -\in'si c 'sOV )
O'tkaziladigan jarayon. Suvni yumshatishni quylaﬁ ishlov berish; kationlash —
mumkin: reagentlar yordamida — suvea ragent 0rq ' sav
natriy yoki vodorod kationit orqali filtrlash davlat orgaplari tomopidan s
Suv boyliklarini boshqarish — maxsus GV . G " hunirigdek, SUV
l‘esurslariﬁi hisobga olish va foydiflanishda: tagsi s ton
foydalanish me'yoriui va quidelriy (KO iqdoriing va St KO i
Suv muvozanati — orqali kela g:;l hisobga olib, uning tashq

“tkazishga mo ljallangan

chegaralangan suv hajmning 0'ZganSu, . L 4 ifda igan suv
: ; oo batini an1ql!o . blanadigan
ket;::’g?al;liw mlla(ilr%c;n::sga?silzasrgl?sﬁﬁnna tekislikka nisbatan hiso g
- : . .
Yuzasining balandligi  davr yoki suv tashqiqiga mos kelagan suv sathinin
Suvning baland satxi— setsu . omborining
eng yugqori belgisi dasiz) xajmining sathi — sirtidan S8V

Suv omborining o'lik (foy sath e o'l bilan SOV
foydalanilmaydigan hajm bilan chegaralangan : _ o'zi ogish yo'li

Suv omborining bo’shatilmaydigan hajmnk bo'Imagan sathi i qiluvehi.
omborini undan ham pastga bo’ s:hahl‘,s;;a?mtol‘ﬂsmil ganl irasini tashki

Suv omborining kosasi—t0 £ 90 P, R
Brning tabiiy pasaygan joyi (Vody ™0 ’:'xu)susiyaﬂarim vao Sm;h 11:11

Suv to*plagich — relf, tuproq — grun er yuzasining tuzihs
Nazaridan aniq_ifodalangad O'ZAD T oy o'plagich MY yo0n va
ko'rsakichlar bilan tavsifianovehi €18 G20 gy vadaroddn

Suvlar ~ magmadan ajralib ¢V B lida ishlaydigans peydo
birlamchi er sharining umumiy SUv almashgn gumbaz ?hakf’da " ga);l planda egri
To'g'on — turg'unligi va mustahk;:’j"‘ustunl arorgali © tkazadigan,

ar 0" sishi nuqtai
etarli bir xil

sirt ko'rinishidagi to'g on . 1s onti vomeir yogisil
Toshgin suv bosishi— qor €11 shi yﬁfvﬁg til%]l';ish naty?S"’a-’ou?; shamol xaydab
parchalari bilan (baxorda) yoki shos ning 40’y do bo'lgan suv bosishi

et o 0’y A
Suv bilan maydonning suv bosishi. emirilishi natijasida pay

ishi va gi ik ining va eng
kelishi va gidrotexnik inshootlarinifl —
0'ziga xos suv bosish turiga m?“subdl ;{ «p suvlik davi, ¥ suv, i bilan tavsiflan:
lig (ko' il davrida eng KO P> o higib ketis omingerishi
ks hnd ety odatda 0'zanda tash a{bg Jslik daryol da- ing erishida
baland saglanishi bilan, 0d: {anish manbai bO li v muziiklam
Bunda daryoning asosiy 0Zi0IanS L " [ joylarida 149

natijasida (baxorgi to'liq suv)



(yozgi to'liq suv ). Musson va tropik mintaqalarda yozda yomg'ir yog'ishi va X0
hisoblanadi.

To’g"on — suv oqimini tosuvchi gidrotexnika inshooti. T.vazifasiga qarab: s“vm ;

sathini ‘ko'taruvchi — rostlovchi hajm hosil gilmasdan suv to'plovchi — ogimn!
rostlash uchun hajm hosil giluvchilarga bolinadi :
Tuprogq suvlari - faqat tuproq qatlamlarida o rnashgan va pastki qatlam

grunt suvlari bilan bog'lanmagan, nisbatan suv o'tkazmaydigan qatlarlardag €
suvlari to'plami . h q
Tabiiy suviardagi biogen moddalar — quyosh feoliyati suv muhiti bilan ‘bog iiy
bo'lgan o'simlik va hayvon organizmlarini asosan parchalanishi natijasida t?gw
suvlarda paydo bo'ladigan anorganik moddalardir. Bu moddalar ionlar va 1_<a.!]°’ Os
ko'rinishida mavjud bo'ladi. Ularga asosan birinchi o'rinda nitrat NO, nitrit NOZ
ammoniy NH,,fosfot kislota HoPO4 va (HPO,) .- jonlari kiradi. Biogen modd

Jardagl

ddalarti

tabily suvlarda saqlanishi uncha ko'p emas, lekin ularni ishtiroki, o simliklar mav)¥

bo'lishi uchun katta ahamiyatga ega.
O’zan osti suviari —
saglanuvchi suvlar
Filfirlaydigan ashyolarning yo“qolishi — aniq bir vaqt davomida,
foyd:cllanish davrida, filtrlash ashyolarning yo' qolish migdori i
Filtrni yuvish - filtrlash jarayonida filtrda ushlanib qolingan iflosliklardan fi
_tozal.ash magsadida filtrlarga suv yoki suv bilan havo berish
Ht.sobz’y Suv sarfi - inshootlarni loyixalashda, qabul gilinadigan suv sarfi
Hisobly suv sathi — suv sarfi egri chizig'idan tuzganda, o' Ichangan suv
to'g’ri keladigan sathning balandligi o
thqtqg; suv sarfi - aniq bir stvor orqali oqib o'tgan yoki ogib o’tayotgan suv ?daﬂ
O’z ehtiyojiga kerak bo'lgan suv sarfi — suv tayyorlash inshoot!
foyd?langanda har bir ayrim ishlarga, sarflanadigan suv miqdori allsk
.O.dac_hc.z ogim loyqaligi — ogimning jonli kesimidagi o'rtacha loyqalik ™%
oqiziglarining sarf migdorini suv sarfi miqdoriga bo'lish yo'li bilan ifoda]anadlsarﬁ;
Eng kan.l suv sarfi — kamsuv davrida kuzatiladigan daryoning eng mﬂacha
- ekss. quyidagi tavsiflarga ajratiladi: har yilgi qishqi va yozgi kunlik v8 O . ipg
oylik asrlg' sarflari (me'yori); mutloq minimum (eng kichik) barcha kuzatish d2V*
engs ad?
Erkin suvlar - er osti suviga ega bo" lgan, suvli qatlamlar bilan gidravlik “’°2 !
bo’lmagan, kapilyar va sorbtsion kuchlar yordamida ushlanib turgan, to’ yin®
qatlamdagi erkin suvlar ing
Yuza (er yuzasidagi) ogim - tabiatda suvning aylanish jarayonida “nu: ust
yuzasida ogish shaklida bir joydan ikkinchi joyga ko"chishi: 2. Toshgin V2 ©
dala suvining er osti oqimini ayirganda ogimi.

. ) 1da
daryo 0'zanini tuzuvchi allyuvial ¢ho'kmasi gatlamie”

£iltrda?
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ost!

- 2 f
Sirdaryo havzasining katta datyqlap .haqtda gfga ﬁz;;notlar Sa
Daryolar | Uzunli | Maydon | Suvning | Ogimining 1lik sho'dligi, . -
ning g, i o'ftacha | o'rtacha yilllk o
nomlari km km? | sarfi, m? moduli, oqmt,
/sek V/sek/km? 5 ;:15 50
Norin 534 | 59110 430 7,38 18252 |_0.29-0,66
| Qoradaryo | 111 | 28600 | 270 9.17 21605 | 012033
So'x 94| 3270 43 ;g: 155574 |_0,16-1,06
Chirchi 4240 240 ) e 0,11-1,67
An]gr:c]:;q 2670 |45 1—"%-———"1%75%1‘ 04810
Aris 339 [ a0 [ 65 |- 20T 55046351 |
Sirdaryo 2137 | 150100 270 o
: ishi
. ‘lHarning tagsimlan
Markaziy Osiyoning suv havzalari bo'yicha ko g
(Nikitin,1987) o cuvning |
R ini lari | Kollarsoni |  Ko'llaming Quydm” i, lom®
uv havzalarining nomlari _—P—a@g’ %
I
Amudaryo havzasi 2378 __.;g;-——%%‘—"‘ _______QJ—-—-—-—
Sirdaryo havzasi 1405 _._-—76-93’—2'3—"‘— 1740
Chu, Talas va 1506 ’ ]
- . . __'___—__—.-—-——"'————-_'—,'_‘_‘_'___
ISSquq | havzasi 3T 223.8 370 i
Turkmaniston havzasi 70,86 | o=
Jami 5500 14570,
“1iari suvidagi biogen
. . urim ko Harl suvidagi
Markaziy Osiyoning ayrim %0 © 13 -
elementlarining miqdori(mg Al — ¢ i | Keemaiy
[To‘llaming F NH4 NO: __"__,_371:
| _____nomi 7102 45
Qorako'l 710"t 0,34 —107 —2,08_|
Yashilkol | 10107 | 7102 | 35— 12,47 |
Sarez ko'l 14-102 8107 2.103 j
Iskandarko'l | 12107 [ 71071 o] 409 ]
Arnasoy - 17&1..-———%8-.']3‘3"— 8,7-9,!
Aydar ko'l 8102 | 10102 | _“o-een]
Boyliko'l 0,14-0,22 1,58-2,08 0,053-0,08 N T/’T;r
llar, ing | Chud
 eng hatta ko Mol e sning | Ch
—~ Dunyodagienghate o Wy T | i
| M
Ko'llar nomi Mamlakatlar 171025
| TR0 o |5
Kaspiy Turkmaniston, Rossiya, ErOf JZ%%' —3700_| 92—
Yugorikollar__| Kanade, AGSh oy R ancl
Viktori Tanzaniya, kent q ‘ 2|
Ol Qoragalpog iston, Q008 1" ’5’9’:3507':35.8'_—9:"%'
1961 yilgacha —5g100 | 4680 e
Guron Kanada, éQS_h__///; —%—2’9‘0'6’ 18900 | !
2 i .g Sh M ; |
1“5‘;2;”?:8 Tagantyn 2o, 2o KO g L
/ — 151
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Ko'llar nomi
Mamlakatlar Mal)(!gg Suvni ng | Chua¥
Boyk |, xaj mi ligh,
Woaee Rossiva pay ,,,15;/
e e e
Katta 7725 | T
Nevalnich Kanada 30200 | 1010_| 131~
Eri Y 27200 1070 156
Vinni a, AQSh '
X“bgéugl Kanada 25700 545 :ﬁ//
Ontario Rossiye 24600 | 121 | L
Balxash anzzda, s;‘:)QSh 2760 | 3175|241
| Ladoga 2208 Iston 19000 | 1710 | 23
Chad Rossiya 18200 | 112 f
Eyr = ad, Nigeriya, Niger 17700 | 908 2301
| Marakaybo straliya 16600 44 4 y
% KenC'Sucla 15000 - }
Rudolf 0ssiya 133 . 35
Tia Keniya 00 /{
tikaka P - 9700 908 y
Issigko'l ery, Boliviya 8660 s I =
Qirg' iziston 8110 710 2;30
: 536 1780 &
Ch‘f Chi n' Py . .
- ! lt':zgkb-lqlog'k hovuzlaridagi ogov .
Ko'rsatkichlar (;.q(l)e; va tozalanish dar aja.gi (;)s“vlammg
suvlaming (ggova suvlarni Oq:va suvlami _T_mTﬂﬂs/h '
tarkibi va lo.ushfb.gadla biouslubdan l g iasi,
miqdori ¢ z-0 zidan keyingi a
 Suvning gl e ”
181, sm
T (&) 614.29 ﬁ:;g 120-140 //
w ,5-8,5 1 -
mu;l; azot, m 960-1300 6,0-7,0 > 3:3-9 43/2
dis, mg/l 250-450 ,0-9,5 _W
Nikel, mg/1 18-52 12-28 0,1-1,5 97-98 2
| Olsidlanishmg/l 2 15-16 001 | 9907
KBT;, O 41 21235 00,1 9
vl rigan = 3364 X m——
lorod, mg0s/1 X 555 21%-2,6 _’W
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é

Osiyoni ayrim ko'llarining tasnifi [13]

Ko'llar [ Uzunli : -
nomi :flh }f);iltl:{ar lg:lngldzlfign Maydon | Suvining Suvining | tink
an H . 0 .o . e
tm | nomi o 1gl, lu;'n? chuk:lrll gi, tu;l/ig] ligi,m
Qorako'l X - =
PaRTRO 23 30 Pomir | 3315-4000 38092 | 2382422 | 10-12 11-19 |-
Jupeon | 93 | Pomi 3730 o5 | 0728 | Chuchuk | 12
o0 R 4126 38,3 2343 | 0,660,169 | 12
Karadung 2 3050 5 :
Sassiq | 463 - 2 o515 | 0142077 | 10
kol g ,, 3825 42 1,553 8141 | LS
Kukiji- gi
kg3 . 2050 5 %[ 01018 | 53
Yﬂshil ko.l 22-2 33 3800 3:8 2 - ]'1,5
Smez 25| ., | 37003800 | 480 840 | 012026 | 43
6172 | . 3263 86.5- | 4996505 0,468 | 15-16
i . e80 | '
skandar |32 | Xisor 2280 35 | 5172 | Chwehik 172
M - -_—_‘__-____1 ————_—__.—-—
Issigko’l [ 182- | Tyan 1609 6| 668699 58 | 1520
21:4 shan
3016 | —i532 | 15
Sonko'| 3 — [ 28803016 | 275 757 | Chochuk | 152
N _'_,_.——'—'_ o=
C,:‘:;‘l" 221 » 3500 160 2338 Shurok | 12
Sariche 7 | 105234 | huk —l—gj‘-’—
s 5 | Chotkol | 18586 207 | 9884 Chuchu
Amasoy 170 Tk 20 | 7 153 | 057
1
r 1
S;ri'sq:- el 1 @ | —550 | 0 - ’
_"______,_./—‘_—-—-—‘
Balxash | 595 Yy — 320 | 15000- 43(26) w5 | 6
117515 ____,,,.../——_———
o 1 T | 452 | 1488 75,5 /‘ff:_
K?gar' - , —4676 | 62 212 5,34
SO |
_____._—-—-—-_...—--———-——"’” 3 -
:eYC-TSO - - —'_19_8_6__,_ ___l_é_?__.. ,—Jﬁ'z"‘_—"lqé‘%r‘ S
angong- | - . oAl | 2192 51,0
Tso
—/ /
OroTrot so- | - - —557 | o5 | 40 —:17—3’_
S0 P ]
|+ | 79,266
I;I's‘o-Kar - . 4527 15,6 —-”"23',""1"5'6/ —" |
okNor | - | Marks | 3200 w00 | P ’
zy |
Osiyo /--//
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lar
Sirdaryo va Amudaryo havzalari hududlarida joylashgan zovur va kollektorls

hagqida 1981-1986 yillar ma'lumoti

W

hudud- lamihg Zovur va Yiliga zovur va Ogova . Sug’orish bilan olib
nomi kollektorlar | kollek torlar olib suvning | kanal lari kl riladi
ning ketadigan suvning | tuzligi, g/l |or qali | ketha®
uzunligi, hajmi, km3 : keladigan | gan ¢
--ming km tuzmint | min. :
N 15
Farg'ona vodiysi | 15,5-24,7 747 2228 - 7,5-15.
Toshkent viloyati 7,920 1,0, M3 /cex - 1,5 65
Sirdaryo viloyati | 7,920-8,030 2,24 2,5-2,6(6) 2.2 34 _
. . . 38
Jizzax viloyati | 7363 1332 68797 | 237288 | 313
. (19 sl
Surxon-Sherobod |  6,3-7,45 0,96-1,0 1,2-4,9 - 573
Chorjuy viloyati | 4,300 1,02,1 2,6-4,43 3,5 2205
Tuyamo'yin | 500-8,640 5,5-18,0 38-596 | 3242 | 70%%
hududi 01 1,0
Taxiyatosh 16,746 1,24,07 2652 | 4359 | 10,
hududi 54
Qarshi hududi 4,900 0,73 12-85 - e
Buxoro rayoni | 5,84-76 1,4-1,5 2555(- | 1327 | 33
30)
Qoragalpoq 10-12 2,6-4,0 1,7-3,0 4,3-5,9 10
hududi
Marqaziy Osiyo suv omborlarini katta havzalar
boyicha tagsimlanishi (Niki_tin ,1991)
- - - iy’
Dengiz satxidan | Amudaryo Sirdaryo | Chu,Talas | Turkmanist | Markaziy Umd‘;n‘“
balandligi,m buyicha | buyicha buyicha on Osiyoda %
: soni soni soni buyicha jami
soni 50
0- 500 10 5 . 15 30 5
500-1500 7 17 5 - 29
1500 - . 1 - 1 130
Jami 17 2 6 15 60
Maydoni, km? : ;,.79/
0-500 1256,3 1389,7 4943 31403
500-1500 | 206,7 | 4642 1126 3 7835 | 20—
1500 N N 25,0 - 250 %
Jami 1463,0 1853,9 137,6 4343 394,3 100~
Suvning hajar, ke? —
0-500 114686 | 93575 - 2119,1 | 229452 3 >
500-1500 | 118203 | 251475 1238,7 - 382125 6
1500 - - 470,0 N 470,0 1 5
Jami 232949 | 345050 | 17087 | 21191 | 616277 10
154
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daryosining sw¥
m]gorin daryost- .

G, 2-Sirdaryo
rr o “soqrishiar. 1 "S“f sa'f', Jashuvi. @
h ;;msm f’,ﬁgﬁ; ‘zg:;o ogimlarining :na dgz’ laryosi - g
) uq LY Jipve 0 i—
Noﬁn;z;jINogr,in daryosi — Uchgo 78 o™ Y QKaI . ¢)Sirdaryo daryos

daryosi — Sarigonda; d) Sirdaryo daryost —
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ryosining suvni aniglash nugtalaridagi suv sarfiv?
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1) Swv sarfi %) Qn katta kollektorlar

3-rasm. Yillik o’zgarishiar: y o
idagi nisbatd
udare ™S - b) KT-3; WKT4:

Respublikasining sug ‘oriladigan xud _
suvlarining ma'danlashuvi. @) kollektor tizim} K
g)Qo'ng’irot KT si; d) XKT: ¢) asosiy chap 4

,rg‘oq’kollektar tizimi.
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4-rasm. Yillik tagsimlanish: 1) Suv sarfi; 2) Janubiy kollektor suvining ‘
ma'danlashuvi (Qarshi cho’li)

\§§§\t§535§§
onanap

idagi kollektor

. 9) Buxoro vohasidagi ko -

o plar: 1) suv sarfi; 2) '8 Baxovuddin;
1lik 0 zgarishlar. " ur; v) Qurog, X .

S-rasm v @) Jayin, ) Al TS L ly bollekor; 7 Sho T

suvlarining ma dan kollektori (MB): ¢) Ruckent: ’

d) Markaziy Buxoro arig.
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Tyas SRy ~XR daryo daryosi ogimining KampirGuX 0" e O,
onnee ‘dZ—"’asm’;iaQ:IZhugﬁng ¥o'p yillik o zgarishlari ™ 86V
: nuqtasidagi ma fn3) va tuzning (5, min.y)
‘ S avw .
V “ \i \- 4
i 124 Ve 1"/ ) ‘-\/./ \
4 £ K v .
I ‘a I.s’:r':""zrJ r 7 oy "Jv
& 254 421 N FAVAN 1
121 2] ~ ~} -/ N
i il ~ (W
i 2d g1 a8 NSV
‘ r0d ar{ 7
54 Q61
74 as] _/\/\/\ 2 §
@9 &
| = F wwnner o olchash nugtasidagi
r Sorasm. Sirdaryo daryosi aqimiﬂ;;{g §3’1) suvning A fon3) va tuzning
e T ey ishlari. ’ !
ma'danlashuvning ko’p yillik 0 zgar IS(S mint
%29 s e 20 o { -L.E 'f.”]”:ffmn
- 45 ~— 204 26 2,
1% ch "l ; 244 204 g
20 <5 4.0 7 £ - : 224 224 ":l
_ X5 o ] 229 20 45 1
2,51!,0 e v6] sed 231
3‘7‘25'------.-...4‘*0- ©q 1 ¢
SS¥ AR ¥NNny aNERaARERRNRT “1 1%
. 24 724 a7
. .6-rasm. Yillik ozgarishlar. 1) Suv sarfi; 2) Buxoro vohasi kollektor 0] w0 as-
sm:larmmg ma'danlashuvi: a) bosh Qorako'l kollektorining suv tashlagichi; a1 o141
Boston kollektori; v) Katta zovur kollektori; g) Markaziy Buxoro kollektori; 4 g om s
Duldul kollektori; e) Nargib kollektori; j) Markaziy Buxoro kollektorining Gale . Oiil gishlog S%¥ o'lchash nuqa tuzning
Osiyo tumani chegarasida; z) Shimoliy Shofrikon kollektori. . si ogimining gzl 4% ning (W.Jem v
9-rasm. Sirdaryo daryos ‘;q,.ishlari. G Y. s
. S villik 02,
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