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ASTRONOMIK MA'LUMOTLAR BAZALARIDAN FOYDALANIB
LABORATORIYA MASHG*ULOTLARINI TASHKIL ETISH
Kutlimuratov Sardor Sharipbavevich
Chirchig daviat pedagogika universiteti, dotsent v.b., p.ff.d. (PhiD)

Annotaisiva. Ushbu magolada oliv ta lim muassasalarida " Umumiyv astronomiva ™ fanini
o'gitishda  talabalarning  kashiv va ilmiv kompetensivasini rivojlantivish, tadgigotchilik
ko ‘nikmalarni shakllantivish ishlari garalgan. Bu 5DSS kuzatuv ma Tumotlar (‘!;JHE.'E.E'I'{.I’HH
galaktikalar to'dalarining tasvirlarini r.h!'f."i‘i usullari va olingan tasvirlarni gavita ishlash
metodiari bavon etilean.

Kalit so 'zlar: ta ﬁnr, astromomiva, ma Tumotlar bazasi, galaktika, zichlik.

OPTAHH3ALHA JIABOPATOPHBIX 3AHATHH C HCTNIOIB30OBAHHEM
ACTPOHOMHYECKHX BA3 JAHHBIX
Kymawsypamos Capdop [llapuntaesud

Hupuurcriit cocvdapemeennsil neddeosneckul vRusepewmen, w.o. doyeum, o m.
(PhD)

Aunomayus. B daunnoi cmamuve peus udem o pazeuntutt npogeccuonatbHon
HAVUROT KOMAEMERMHOCI CMVOERMos, (hopMuposaritl HCCTED0EAMETBUKIY HABWKOS P
npenodasanuy « OOl acmpornoMuiy 8 SWCtx yuebnbx sasedenusx. Onucansl memodn
NOTVHEHUA HIOOPEMCENIN CRONTENNN 2ATarRMuK 13 Hatueoametsiol 6azm dannsy SDSS u
Memodsl 00pPAOGMEKN ROTVHEHHBIY UROOPANCERLL,

Kuoneasie croeq, obparosanie, aemporonus, 6030 Oaunsy, 20TaKmukd, LIomrocm,

ORGANIZING LABORATORY EXERCISES USING ASTRONOMICAL
DATABASES
Kutlimuratov Sardor Sharipbavevich
Chirchik State Pedagogical University, acting associate professor, d.ph.p.s. (PhD)

Abstract. This article deals with the development of professional and scientific competence
af students, formation of research skills in teaching «General Astronomyy in higher education
institutions. It describes methods for obtaining images of galaxy clusters from the SDSS
observational database and methods for processing the obtained images.

Kevwords: education, astronomy, database, galaxy, density.

Dunyoda astronomiya famini o°gitish sifatini oshirish va yosh avlodning astronomik
tasavvurlarini rivojlantirishda amaliy jihatdan onlayn va oflayn tarzda astronomik kuzatuvlar
o‘tkazish bilan bir gatorda zamonaviy kuzatuv ma'lumotlariga asoslangan astronomik
bazalardan foydalanishga alohida e’tibor garatilmogda. Xalgaro astronomiya ittifogi (LAU)
ning 2020-2030-yillarga mo’ljallangan strategik rejasida professional astronomlar o'rtasida
astronomik bilimlarni almashishni rag*batlantirish va osonlashtirish; kasbiv vazifalarni
muvofiglashtirish va professional dﬂralia a boshga sohalar bilan hamkorlikni muvofiglashtirish;
mukofotlash orqali astronomiyvada 1lg*or tajribalarni tan olish: astronomiya taraqqiyotida
bﬂg*rikengliknj rivojlantirish; astronom va olimlaming kelgusi avlodi taragqiyoti
ko’maklashish: astronomiyadan foydalanish orqali global rivojlanishni rag'batlantirish;
astronomiya sohasida jamoatchilik bilan hamkorlik; maktab darajasida o’qitish va ta'limni
ragbatlantirish uchun astronomiyvadan foydalanish kabi ustuvor vazifalar belgilangan.

Dunyoda talabalarining ijodkorlik va yaratuvchanlik gobiliyatlarini rivojlantirish, ilmiy
xabardorhik fachiyatim nvojlantiruvehi pedagogik texnologiyalarim ishlab chigish bo’yicha
ilmiy 1zlamshlar ohib borilmogda. Mazkur 1shlanmalar tadqiqot yo*nalishlan va vazitalanm
tanlashda innovatsion yondashuvlar, mlabalarnin]g nostandart fikrlash va magbul garor gabul
qulish, doimiy ravishda yangi g ova, texnologiyalami amahyotga tadbiq etish ko nikmalarin
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hosil gilish imkoniyatlanni kengaytirmogda.

Mamlakatizda ta’lim islohotlar natijasida ta’lim muassasalarining moddiy texnik bazasi va
axborot almashinish tizimlarini rivojlantirish, o*quv jarayoniga axborot texnologiyalari hamda
dasturiy-pedagogik vositalarini integratsiya qilish, o'gquv-metodik ta'minotm  yaxshilash
h-u‘yic:ﬁ’u keng imkoniyatlar yaratilmogda. (]‘zL.Li:ki:atun Respublikasini yanada rivojlantirish
bo*yicha Harakatlar strategiyasida “Uzluksiz ta’lim tizimini yanada takomillashtirish, sifatli
ta’lim xizmatlari imkoniyatlarini oshirish, mehnat bozorining zamonaviy chtiyojlariga
mos yuqori malakah kadrlar tayyorlash, ta'lim va o'qitish sifatini baholashning xalgaro
standartlarini jory etish™ kabi ustuvor vazifalar belgilangan([ 1, 7-11]. Shunga asosan pedagogik
oliy ta’lim muassasalarida fizika va astronomiya yo'nalishi talabalarida astronomiyaga oid
bilim, ko*‘nikma, malakalarini va ilmiy tadgigotchilik salohiyatini rivojlantirishda auditoriya
mashg ulotlari va mustaqil 4}‘-;]'1![1'51'411|n%j zammmvi%* usullaridan foydalangan holda unlagn
kuzatuv usullari va zamonaviy elektron bazalardan foydalanishni integratsiya qilish bo*yicha
o*gitish modellarini ishlab chigish asosida o*gitishning metodik tizimimni takomillashtirishni
taqozo etadi.

Umumiy astronomiyani  o*gitishda bo*lajak n‘qituv-:hilaming; ilmiy tadgigoichilik
kompetensivasini rivojlantirish, vlami ilmiy tadgigot ish]ari%a yo naltirish uchun xizmat
qiladi. Igtidorh talabalar orasidan ushbu sohada malakali kadrlarini tayvorlash hamda o*sib
kelayotgan yosh avlodni astronomivaga qizigtirish bugungi kunning dolzarb vazifalaridan
biridir. Sohaga oid so‘nggi ilmiy ta§qiqm yvutuglaridan fovdalanib astronomiva fanidan
adabiyotlarni yangilab borish hozirgi zamon talabi hisoblanadi.

Astronomiya sohasida oliy ta’him muassasalarida ta’lim jarayoni va darshklar mazmunini
yaxshilashda M. Mamadazimov ishlan, virtual !ﬂbu:rrammingjmily qilmishini 1. Sattorovning
ishlarida, mavzulaming zamonaviy ilmiy tadqigot natijalari bilan boyitilib, talabalarning
ilmy knm_}‘ritemligim rivojlantinshga garatilgan ishlarm A, Tillaboevlar 1shlanda ko'rishimiz
mumkin [2-3]. . o

Talabalarming 1lmiy tadgigotchiligini nivojlantinish metodikasiming o’quv matenalim
berish jarayomda fanlar integratsivasi orgali astronomik kuzatuv natjalan ma’lumotlariga
¢ tibor garatish, elektron ma’lumotlar bazalan asosida adabivotlarni zamonaviy astronomiya
vutuglar bilan bovitish, fanlar mtegratsivasida o'quy axborot tarkibini amglash, bilimlarm
tizimlashtirish, o*quy jarayonining eng muhim elementlariga e tibor qaratiladi, ilmiy tadgigotg

o'naltinsh ko‘mkmalanm rivojlantirish orgali talabalarda mantigiy, muammoli, L_]ud%;
ikrlashni rivojlantirish imkoniyatini beradif4-6]. Zamonaviy astronomiyaning mazmunini
boyitishda albatda ilmiy tadqigot yutuglarining o'rmi beqiyvos bo‘lib, bunday natyalar elektron
ma’ lumotlar bazalarida berib boriladi.

SDSS ma’lumotlar bazasi “Nyu-Meksikodagi Apache Point™ observatoriyvasida 2,5 metrli
keng maydon teleskopi vordamida vulduzlar va galaktikalarming ko'pspektrli tasvirlan
va gizilga siljish spektrlarini keng ko'lamli o'rganish asosida yaratilgan. Tadgigotlar 2000
vilda boshlangan, loyiha davomida osmon sferasining 35% dan ortig™i xaritaga tushirilgan,
500 millionga yaqin ob’ektning fotometrik kuzatuvlar: va 3 milliondan ortiq ob’ektlar uchun
spekirlar olingan. Galaktikalar tasvirlarning o*rtacha gizilga siljish 0.1 ni tashkil etdi; yorgin
quzil galaktikalar uchun z=0,4 gacha, kvazarlar uchun z=5 gacha. Loyiha bir necha bosgichlarga
bo‘lingan: SDSS-1 (2000-2005), SDSS-I1 (2005-2008), SDSS-[11 (2008-2014), SDSS-
(2014-2020). Ko'rib chigish paytida to*plangan ma’lumotlar alohida nashrlar (Data Release)
shaklida nashr etiladi, ularning eng oxirgisi DR13 2016 il avgust oyida nashr etilgan. 2020

il iyul oyida, 20 yillik astrofizik tadgiqotlaridan m‘n%+ Sloan Digital Sky Survey Koinotning
engayish tarixidagi 11 milliard yillik bo*shligni to’ldirib, bugungi kunga qadar eng katta
va eng batafsil 3D xaritasini nashr etdi va um qo‘llab-quvvatiovchi ma lumotlarni tagdim
etdi, Koinotming tekis {%ecrmetri}fam nazarnyasi va turh sohalar har xil tezlikda kengayib
borayotganini tasdiglaydi, . .

Biz “Umumiy astronomiya” fanida gquyidagi |ﬂ]:1-frrﬂfl.l:l]'i!)-'ﬂ 1shiming uslubiy va dars
ishlanmasimi ishlab chigdik. Bu laboratoniya ishida galaktikalarming to'dalan ko'rinma sirt
zichhigini aniqlash bo'yicha SIDSS bazasidag tasvirlar olib o' rganiladi. Bunming uchun https://

http://interscience.uz m
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skyserver.sdss.org/dr9/en/tools/chart/navi.asp shu havola orgali kiriladi va to*dalarning
koordinatalarini klr‘”’].-’]‘-.h orgali ularning tasvirlan olinadi (1-rasm).

T-rasmr. SDEY fasvie gidiruy owiasl
lo'da tasvirini olish uchun VizieR dan olingan katalogdan “REJ20007 v
“DEJIMNT” qiymatlar 2-rasmda ko'rsatilganiday “RA™ (to*g'n chigish) va “dec”
(og'ish) darchalariga voziladi. Darchalar to'g"ri to'ldinlganidan keyin “Get Image”
tgmasiga kursorni go*vib bir marta bosiladi. Bunda ko‘rsatilgan koordinatalar
bo'vicha to'da tasviri topiladi (2-rasm katta ekran ichida to'da tasviri, o'npdagi
kichik ekranda biz koordinatasini kirgizean galaktika tasvin ko' rsatigan ).

2-rasm. SDSS da J003209.4+ 1890656 palatikalar boy to*dasi

Agar to'da markazi biz kirgizgan koordinatalarga mos kelmasa (to*da markazi sifatida
ealakiikalar konsentratsivasi eng "rLIL|LIfl bo*lgan L]]IH-]'II] olinadi), S-janub, l-‘-hdll..t N-shimol,
W-g‘arb tugmalarini bosish orgg arkazini ekran markaziga to‘g‘irlashimiz kerak
boTadi.

Endigi giladigan ishimiz tasvirda ko'rinib turgan fotometrik ob’yektlami alohida belgilab
olish bo* 7T.Ldu Buning uchun “Drawing options™ ustunidan “Photomtric objects™ ustiga kursorni
qo*yib bir marta bosiladi (3-rasm, %_apda] Bunda tasvir quyidagicha ko‘rinishga o'tadi (3-

rasm, o'ngda).
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J-rasm, Forametrk ol velalar belgilazh
Endi tasvirm “jpeg™ formatda olish kerak bo®ladi, buning uchun “Get Image™
o'ng tarafidagi “printer” belgising kursor bilan bosamiz, shunda yvangi sahifa ochiladi
(Berasm}. Endi bu  tasvirni “jpeg”  formatda  saglash  echun kKompyuter
sichgonchasining o'ng tarafini bosing, hosil bo*lgan usiuindan “rasm sifatida
saqlash” yozuvi ustiga bir marta kursor bilan bosiladi, Bunda siz tasvimi
komyuterda vangi papka ochib unga saglashingiz mumnkin,

ol | o—— i

d-raxm. Favviemd bowgrynterga vaklal ofish

Tasvir 6,76 ga 6,76 arcmin voki 13,52 ga 13,52 arcmin o'lchamda olinadi. Chunki shu
o‘lchamlarda to*dadagi galaktikalar tagsimotda yaxshi ko*rinadi. Tasvirmi kerakh o*lchamda
yuklab olganimizdan keyin, to*dadagi galaktikalar tagsimotim organish mumkin bo‘ladi.
Shulardan kelib chigib dars mashg ulotlarida talabalaming tadgigotchilik ko®nikmalarini
rivojlantirish magsadida laboratoriva mashg*uloti ishlanmasini gildik.

hittpeimterscience . uz
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Luhnrnmriyu mashg uloti ishlanmasi
Maven, Galaktikalar to*dalarining ko*rinma sirt zichligini aniqlash

I=jadval
'Eusq}};’ﬁi;r, | Fasolival miemuni
_vagli _ O gituwvehi el .
|« lﬂjmanh i.1. |..a|:||.11'a.ll.1r|:|..:| whinimg rrm.q:u:dl v ofgquy | 11, Fshatadi, :,w;j-h
Kirizh {10 min). fliyatining natipndar mn’lum cilinsdi, | oladi,
X-bosgich, 21, Talabalar e'tiborini jalb etish va bilim | 2.0 Eshitadi, O¢ylaydi,
As0sy daraplarime aniglash wchun terkor savol-javoh Ej’.ﬁ'l.‘l.'lh by va o gt n
{0 . b o thazadi; javahni eshiadi
22, (Feptuwchi  kompywter  vositlandan | 220 givvch
fovdnlangan haldn laeratoriya ishing buvon etadi; | ko'rsatmalori asosido
23 Talabalarga ImavEuning anpsEly : ishni bajaradilar.
mshunchalarign  e"tibor  qilishod va  yorib | 23 E'ibor  qaranadi,
- olishiarin ta'kidlaydi, | waresh oladi,
3-bosgich. |
¥ akuniy 3.0, Maveuga vakun yasaydi va ralabalar | 3.1 Eshitadi,
L0 ki c'liborini asosiy masalalares qaracadi. aniglaslitieadi.
1.2 1sh yuzasidan nazariy savollar berilads 12 Sawvellarga javob
- B | topadi,
Laboratoriva mashg ulotining hajl.risi texnnlngl'l.rlsl
WVagti — 2 soat Talabalar som: 25-30 nafar
("quv mashg ulotining shakli | Birgalikda o'qish  usuli va “B.B.B" jadvali grafik

organayzeridan foydalangan holda,

Laboratoriva

rejasi

mashg" ulotining

I. Galakiikalar to*dalarining kataloging olish.
2. Galaktikalar to*dalarining tasvirini olish.
3. Galaktiklaming to*dadag sint zichliging hisoblash.

Peda gx::rg:k vacifalar:

Galaktkalar o' dalari
kataboglari;
- Katalog parametrlann
tushuntirish;

- Galaktiklarmning to'dadagi sirt
zichligini hisoblash,

0 ‘guv mashg wilotining magsadi;
Koinoming katta masshtabli strukturasini tashkil giluvehi ob’vekilar simt zichligini aniglash
-orgali ulaming dinamik strukturasini o'rganish.

Talahalami ma'lumotlar bazalaridan foydalanishga o°rgatish, |

Cguv fm'.r.l'nmrm.r:g matifalari:

Talaba:

- Kuzatuv ma’lumotlar bazalandan mustaqil fowvdalanib,
ealatikalar to*dalan kataloglarini oladilar:

- Katalogda berilgan ob’yektlaming fizk parametrlan hagida
tushunchaga ega bo®ladilar:

- Galaktiklaming to*dadagi st zichligini  hisoblashda
matematik va fizik usullarni o*rganadilar;

O gitish uslubi va texnikasi

B.EB iexnikas:

o qitish \-ﬂsirﬁ]arj

Kompyuter, gog'oz, marker, doska, bo'r

(8} qltnsh shart-sharoiti

| Jamoa, guruh va jufilikda ishlash

Proyektor va internet tarmog®iga ulangan kompyuter bilan
ta’ minlangan auditoriya

F.dl.li.':l.'l'il.]l:l and innovative research 2023 v, Mo 11
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2-jadval
Laboratoriva mashg*ulotining texnologik kartasi
Bosgichlar, Faoliyat mazmuni
vagti OCqituvehi Talaba
I-bosgich. 1.1.  Laboratoriva  ishining 1.1. Eshitadi,
Kirish (10 | magsadi va o"quv faolivatining natijalari | yozib oladi,
min). ma’tum gilinadi.
2-hosgich, 2.]. Talabalar ¢'tiborini jalb etish 2.1.Eshitadi.
Asosty va hilim darajalaring aniglash vehun | Ofylaydi, Javoh
(00 min. ) lezkor savol-javob o'tkaradi; beradi  va  to'g'n
2.2, O°gituvchi  kompyuter | javobni eshitadi
vositalaridan ~ fovdalangan  holda 2.2.0'gituvehi
laoratoriya ishini bayen etadi; ko'rsatmalari
2.3, Talabalarga  mavzuning | asosida ishni
asosty lushunchalanga e'tibor qilishm | bajaradilar.
va yozib ohshlanni ta'kidlayds. 2.3 E'tibor
garatadi, vozib oladi.
J-bosgich.
Yakunmy A1, Mavzuga yakun vasaydi va 3.1.Eshitadi,
{10 min.) talabalar ¢'tiborini asosiy masalalarga | aniglashtiradi.
garatadi. 3.2
3.2, Ish wvurasidan narzariy | Savollarga  javob
savollar beriladi topadi.

To'dadagi galaktikalarning tagsimoti o°rganish, Endi olingan tasvirni kompyuteringizdan

“Paint” programmasi orgali ochi

olamiz va S-rasmda ko'rsatilgandagi singari xalqalar

chizamiz. Xagalar chizayotganda ular orasidagi aylana yuzalan fargi bir xil bo*lishi kerak
AS 1=AS 2=1=A8 n, bunda AS n=8 n-5 (n-1) yuzalar ayirmasidan topiladi ( §_n— yugori
aylana yuzi 8§ (n-1)- quyi aylana yuzi). Bunda qandaﬂ' qilib aylana yuzalari ayirmasi bir xil
qulib chizish mumkin? Buning uchun bz birinchi va ikkinchi xalgalarmi chizgammizdan keyin
har 1:|i1'1'|1i'n%| yuzasin hisoblab topamiz {f n=nR n*2) va AS 1=8 2-5 1 dan birinchi yuzlar
fargi topiladi. § 3=8 2+AS 1 va R 3=V(§_3/n) dankeyingradius topiladi. Topilgan radiusli
xalgam tasvirga chizamiz va kengi xalgalar ham xuddi shunday usulda chizib chigiladi. Har
bir xalga radiuslari ishning hisobot jadvalga voziladi. Tasvirga 15 dan 20 tagacha xalga chizish
magsadga muvofiq bo®ladi.

http://interscience.uz
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S-rasmi. OVgan rasvivga xalgalar ofizisk
Kewingi giladigan ishimiz har bir aylana ichidagi galaktikalar sonini sanab
hisobot jadvalga yozishdir, Buning uchun birinchi aylanadagi galaktikalar soni
sanalib jadvalga yorzilads, keyin bir va ikkinchi xalgalar orasidagi galaktikalar soni
sanalib, birinchi avlanadagi galaktikalar soniga uni go'shsak (N, = N,_, + M, M-
xalgalar orasidag galaknkalar soni) ikkinchi aviana ichidag galaktikalar som kelib
chigadi. Keymngi xalgalardag: galakitikalar soni ham shunday hisoblanad,
Endi har bir xalga ichidagi ob’vektlar sonini hisoblab chigamiz va natijalami
guyidagi hisobot jadvalga vozamiz,
Ko'rinma sir zichligi F =% formuladan topiladi [F] = arcmin® voki arcs”

birlikda o*lchanadi. Hisoblangan natyjalar 3 - jadvalga voziladi.

3-jadwval
Ishning hisobot

F

Ne ' 5 i S; . 3
Arcmin | arenun® | arcmin
: !
2
3
I

Hisoblashlar yvakunlangach ko*mma sirt zichligi va to*da radiusining o*zaro
bog‘lanish grafigs chiziladi.

Bunda grafikni maxsus matematik kompyuter dasturlari yordamida chizish tavsiya etiladi.
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Bundan magsad talaba olgan natijasini matematik funksiyalar orgali tekshirib, to d.aninb
tuzilishi mnfllc.hm ishlab chigishi mumkin bo'ladi.

Talabalarda ilmiy tadgigotchilik gobiliyatini astronomik kuzatuvlar va kuztuv natijalari
tahlili orgali shakllantirilishi va pedagogika oliy ta’lim muassasalarida joriy etilishi, talabalarni
fjodiy faollikka yo*npaltirib, erishilgan bilim, ko*nikma va malakalarini yangi vﬂ..:!:,.rall.ﬂdﬂ
qo‘llay olish, astronomik hodisa va Jarawmlan orasidagi o*zaro bog'lanish gonunivatlarim
bilishi, ularda kurs ishi, loyiha va ﬂmlﬁ tadgigot hhlanm bajarishda eng magbul usullarm
tahlnl‘qnlnh ko*nkmalarining shakllanishiga imkon beradi.
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