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Д.Г. АХМЕДЖОНОВ 
 Чирчикский государственный педагогический университет

Введение. В Республике Узбекистан 
имеются большие площади засоленных 
почв, вызванных, главным образом, вто-
ричным засолением при высоком уровне 
грунтовых вод в результате расточитель-
ного орошения при недостаточном дре-
наже.

Сырдарьинская область Республики 
Узбекистан расположена на левобережье 
реки Сырдарья и включает в себя часть 
ирригационной зоны Голодной степи, 
где создана технически совершенная 
ирригационная и дренажная сеть. Но 
в некоторых маргинальных хозяйствах 
все же подается избыточное количество 
поливной воды. Это создает инфильтра-
цию в нижние горизонты почвы большо-
го объема воды с солью и поддерживает 
высокий уровень грунтовых вод, что не 
является фактором, способствующим 
снижению засоленности.

Следует отметить, что по данным 
проведенных исследований [1] установ-
лено, что внедрение водосберегающих 
технологий орошения позволит сэконо-
мить примерно 10% воды при дискрет-
ной (часовой) подаче воды в борозды и 
20% при бороздковом поливе. Если ре-
ализовать водосберегающие технологии 
за счет сочетания различных методов, то 

Аннотация. В данной статье предлагается новый способ снижения подъема солей в по-
чвах при поливах хлопчатника водосберегающими приемами, с применением экрана из поли-
мер - полимерного комплекса (ППК), закладываемый на глубине почвы. 

Ключевые слова: хлопчатник, водосбережение, полимер, полив, засоленность.  

эффект водосбережения может увели-
читься еще больше, предотвратить повы-
шение уровня грунтовых вод, тем самым 
уменьшив подъем солей из нижних го-
ризонтов почвы в верхние слои. Отсюда 
следует, что водосберегающее орошение 
является важной мерой по снижению за-
соленности и нормализации землеполь-
зования.

Методика и техническая часть 
исследования. Использование поли-
мер-полимерного комплекса на основе 
карбоксиметилцеллюлозы и карбамидо-
формальдегидной смолы (КМЦ-КФС) в 
сельском и водном хозяйстве является 
актуальным, поскольку поликомплексы 
имеют важные преимущества перед лю-
быми известными полимерами благода-
ря высокой фиксирующей способности. 
[2]

При проведении исследований по 
методу водосбережения орошения хлоп-
чатника с использованием ППК для 
создания экранов решающее значение 
имеет поликомплексная зависимость от 
водопроницаемости.

Водопроницаемость пленок (экра-
нов) ППК исследовали по расходу воды 
через них, а коэффициент водопроницае-
мости рассчитывали по формуле:

ВОДОСБЕРЕГАЮЩИЙ ПОЛИВ - ЭТО ВАЖНАЯ МЕРА ДЛЯ 
УМЕНЬШЕНИЯ ЗАСОЛЕННОСТИ ЗЕМЕЛЬ 

(ДЛЯ МАГИСТРОВ БИОЛОГИЧЕСКОГО НАПРАВЛЕНИЯ)
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sec
;

81,9
sm

PSt
Vk =                                (1), 

где V – объем расхода воды, см3; S – 
площадь поверхности образца пленки в 
см2; t- время, сек; Р – приложенное дав-
ление, кг/см2.

Для приготовления раствора ППК 
используется агрегат, который приме-
няется в животноводстве, для приго-
товления тонкодисперсных эмульсий и 
создания внутриэкранного сита ППК 
производятся на специальной установке, 
разработанной при участии автора дан-

ной работы [2,3].
Агрегат для создания подпахотного 

экрана ППК (рисунок) состоит из плуж-
ного навесного устройства, навесного на 
пропашном тракторе. К нижней части 
каждого отвала плужного устройства 
приварены трубки диаметром 15 – 20 
мм, к которым прикреплены два опры-
скивателя. Водный раствор подается в 
ППК по этим трубкам через шланги вы-
сокого давления, которые подключаются 
к установленным на тракторе бакам для 
раствора [3].

 
Рисунок. Схема агрегата для создания подземного экрана ППК 

1-кран; 2- емкость; 3 — рукава высокого давления; 4 опрыскивателя; 5 

трубка; 6 - ножевое устройство плуга; 7-й калибр; 8- механизм подъема и 

опускания отвала плуга. 

С началом движения трактора па-
хотный агрегат опускает слой почвы и 
после врезки отвала на нужную глуби-
ну на поверхность почвы под давлени-
ем опрыскивателя вносят раствор ППК, 
а следующий отвал заполняется почвой. 
В результате на глубине верхнего слоя 
почвы образуется прочный непроницае-
мый экран в виде тонкой пленки.

Экспериментальная часть. Проводят 

лабораторные опыты по предотвраще-
нию подъема солей (NaCl) при ороше-
нии на почвенных лизиметрах, запол-
ненных размером поверхности 0,57x0,57 
м2 и высотой 1,1 м.

Для проведения опытов берут три 
лизиметра, засыпающих суглинистую 
почву, на дно которых закладывают по-
варенную соль (NaCl) в количестве 250 г.

Опытный вариант №1,2,3 в лизи-
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метрах на глубине 40 см поверхность 
почвы покрывали раствором из расчета 
ППЦ 0,6 л/м2 (подпочвенный экран). Ли-
зиметры под номером 4 были приняты в 
качестве контроля для опытов и полив 
производился теми же порциями по 21 л 
или 900 м3 на 1 га, что и было принято 
это правило при поливе остальных лизи-
метров.

Пробы почвы для химического ана-
лиза отбирались из каждого лизиметра с 
помощью почвенного шнека в трех по-

верхностях и перед проведением анали-
за перемешивались на отдельных слоях 
почвы.

Расчет среднего содержания Cl и SO4 
в диапазоне 0-100 см проводят следую-
щим образом: содержание конкретного 
иона в мг-экв. характеризуется умноже-
нием на мощность горизонта, затем все 
полученные произведения суммируются 
и делятся на сумму мощностей всей тол-
щины (табл.).

Таблица: Расчет среднего содержания солей в данном слое почвы 

Гл
уб

ин
а.

 с
м

 

М
ощ

но
ст

ь с
ло

я,
 

см
 

Содержимое слоя mEq 

Экспериментальный Контрольный 

Cl SO4 
𝐶𝐶𝐶𝐶

𝑆𝑆𝑆𝑆4
�  Na 

сухой 

остаток 
Cl SO4 

𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑆𝑆𝑆𝑆4
�  Na 

сухой 

остаток 

0 – 10 10 0,26 0,42 0,62 0,092 0,018 0,84 0,73 1,15 4,036 0,061 

10 – 20 10 0,28 0,53 0,52 0,100 0,021 0,69 0,71 0,97 5,691 0,071 

20 – 30 10 0,30 0,46 0,65 0,113 0,029 10,74 0,78 13,8 6,389 0,079 

30 – 40 10 0,25 0,46 0,54 0,155 0,030 14,87 0,79 18,8 6,733 0,094 

40 – 50 10 0,35 0,87 0,40 0,162 0,039 19,76 0,85 23,3 7,052 0,117 

50 – 60 10 0,62 0,94 0,66 0,191 0,061 37,01 0,96 36,4 9,141 0,146 

60 – 70 10 0,75 0,99 0,75 0,194 0,074 48,0 0,98 49,0 9,194 0,193 

среднее

60 – 70 
70 0,41 0,67 0,61 0,141 0,033 18,8 0,83 24,8 6,03 0,104 

 

Далее для данного слоя рассматрива-
лись соотношения, выдавались средние 
значения определенных ионов и устанав-
ливался химический состав слоя.

Из таблицы 1 видно, что при поливе 
хлопковых полей экран подземных со-

лей ППК повышается из-за глубины за-
легания почвы и снижается в среднем на 
30-33%, чем в контрольной группе.

Следует отметить, что по данным 
исследований, проведенных с примене-
нием водосберегающего орошения с ис-
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пользованием ППК, выявлена необходи-
мость рационального режима орошения. 
Именно это обычно практикуют работ-
ники небольшого фермерского хозяйства 
при орошении. Дефицит влаги в почве в 
начале полива приводит к большим по-
терям на глубокую инфильтрацию, т.е. 
большая часть подаваемой воды проса-
чивается ниже корневой зоны, потому 
что не может быть удержана. Откуда мы 
знаем полезность полевых исследований 
по использованию водосберегающих 
технологий [3] для орошения хлопчат-
ника на полях с подповерхностным экра-
ном ППК.

Заключение
1. Состав ППК, применяемые спосо-

бы приготовления раствора и создание 
внутриэкранного ППК.

2. Предлагается внедрение водос-
берегающих технологий орошения на 
хлопковых полях с подземным экраном 
пульта управления.

3. Установлено лабораторными ис-
следованиями в суглинистых почвах с 
подземным экраном снижение подъема 
солей - на глубину на 30 - 33% выше, чем 
в контрольной группе.

4. Рекомендуется провести полевые 
исследования в этой области.
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