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Kirish. So’ngi yillarda tezlik bilan rivojlanayotgan sanoat va qishloq
xo’jaligi tarmogqlari suv havzalarini ifloslanishiga, aynigsa chuchuk suvlarning
sifati jihatdan tarkibining buzilishiga olib kelmoqda. Bu ifloslanish kelib chiqishi
manbai turli-tuman bo'lib, quyidagi moddalarni: metallar, ozuqa moddalari va
polisiklik aromatik uglevodorodlar kabi ifloslantiruvchi moddalarni misol keltirish
mumkin [1,2,3]. Ushbu ifloslantiruvchi moddalar orasida og’ir metallar juda katta
ekologik xavf hisoblanib, organik ifloslantiruvchilardan farqli ravishda, ular
amalda parchalanishi qiyinligi sababli, uzoq vaqt saqlanadi. Har yili antropogen
va tabily jarayonlar natijasida suv va tashqi muhitga tonnalab og'ir metallar
chiqariladi, bu esa butun biosfera uchun tashvishga aylanmoqda. Chiqindi ogava
suvlar tarkibida aniglangan eng keng tarqalgan, zararli og'ir metallar quyidagilar:
Co(II), Cd(I), Cr(VI), Hg(II), Ni(II), Pb(II) va Cu(II) kationlaridir[4,5].

Chuchuk suvdan chiqindi moddalarni olib tashlashning bir qancha usullari:
biologik  tozalash, filtrlash, kimyoviy koagulyatsiya, sedimentatsiya,
elektrokoagulyatsiya,  kristallanish ~ va  adsorbsiya  usullari  qo’llanilib

kelinadi.Tuproq minerali vermikulit ham yaxshi adsorbent bo’lib, qatlamlari
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orasida bog’lanishlar biron tashqi kuchlar orqali buzilsa, vermikulit kengayadi yoki
hatto parchalanadi. Kengaygan vermikulit gatlamlari dastlabkiga garaganda juda
katta sirt maydoniga ega bo’ladi, bu xossa atrof-muhitdagi ifloslantiruvchi zararli
moddalarni yutilishi imkoniyatini beradi[6,7].

Asosiy qism. Shuning uchun so’ngi ilmiy tadqiqot ishlarda ogava suvlarni
tozalash uchun vermikulit xomashyosi va kengaytirilgan vermikulitdan
foydalanish o’rganilgan ishlar ko’paymoqda. 1-jadvaldan ko’rish mumkin tuproq
ya’ni Gil minerallarining turlari juda xilma xil bo’lib ular tarkibi, xossalari va

tuzilish bilan ajralib turadi.

1-jadval.
Tuproq minerallari tarkibidagi oksidlarining massa ulushlari(%)
Tabiiy tuproq minerallari
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Bundan tashqari gil minerallarining yutish xossasi, kation almashinish
sig’imlari bilan ham turli tuman, og’ir metallar yutish xususiyatining so’ngi
tadqiqot natijalari keltirilgan (2-jadval) [8]. Quyidagi jadvaldan vermikulitning sirt

yuzasi va sorbsion xossasi yuqori ekanligini ko’rishimiz mumkin.

2-jadval.
Tuproq minerallari kation almashinish sig’imi, sirt yuzasi va og’ir metallarning
sorbsiyalanishi.
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Quyidagi tadqiqot ishida har xil ilmiy izlanuvchilarning vermikulit asosida
olingan 1onitga Cu(Il) kationlari yutilishi keltirilgan bo’lib, natijalari bilan
qisqacha ma’lumot berilgan:

1)NaOH bilan faollashtirilgan vermikulitni suvda Cu(Il) ioni yutilish jarayoni
o’rganilgan. NaOH bilan faollashtirilgan vermikulit quyidagicha o’zgartirilgan:
NaOH (14%, 10 ml) eritmasi va CS; (7,5 ml) ga 5 g vermikulit qo'shildi va 6 soat
davomida aralashtirildi, so'ngra past bosim ostida filtrlanadi va qolgan qattiq
modda CH;CH-OH (40 ml), distillangan suv bilan yuviladi, mahsulot sarg'ish
rangdan deyarli rangsiz bo'lguncha. Keyin 333 K da quritilgan, adsorbent tayyor
bo’ladi. Xom vermikulitdan, natriy faollashtirilgan vermikulit olingandan so’ng,
kislotali muhitda Cu(II) kationini 79% gacha yutganligi aniglandi[9,10].

2)Kengaytirilgan vermikulitdan foydalangan hamda 10% limon kislota va
NaOH bilan aktivlangan. Cu*" ionlarini sorbsiyasi uchun CuSOs5H,O
eritmalaridan foydalanilgan. O’rganish davomida 69% Cu ionlarini yutilganligi
aniqlangan.

3)Vermikulit suvli eritmalardan mis ionlarini olib tashlash uchun arzon
adsorbent sifatida ishlatilgan. Xom ashyo va kislota yoki asosli ishlov berilgan
adsorbentlar SEM, BET, XRD va FTIR tahlillari bilan tavsiflangan. Eritmaning pH
va harorati, adsorbent zarrachalarining dozasi va o'rtacha kattaligi, aloga vaqti,
aralashtirish va metall ionlari

tezligi kontsentratsiyasining boshlang'ich

darajasining adsorbsiya samaradorligiga ta'siri tizimli ravishda o'rganildi.

Vermikulitning maksimal adsorbsion gobiliyati aniqlandi Cu(Il) uchun 117 mg/g).
[11].
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4)Quyidagi tadgiqot ishida esa Cu** ionlarining konsentratsiyasini kamaytirish
nuqtai nazaridan ikkita arzon, ko‘p va tabiiy loy minerallari paligorskit va
vermikulitning samaradorligi baholandi. Cu*" ionlarining adsorbsiyasi pH ga
bog'liq bo'lib, uncha katta bo'lmagan loy miqdori yuqori olib tashlash
samaradorligiga erishish uchun etarli edi. Adsorbsion muvozanat 60 daqiqada
yuzaga keldi va adsorbsiya kinetikasi psevdo-ikkinchi tartibli kinetika bilan
yaxshiroq tasvirlangan. Eksperimental natijalar Langmuir, Freundlich, Dubinin-
Radushkevich (D-R), Temkin va Halsey izotermasi tenglamalari bilan tahlil
gilindi. Cu*" uchun maksimal adsorbsion quvvatlar 12,53 mg' g' va 32,68 ni
tashkil etdi[12,13,14]. Yuqoridagi ma’lumotlardan foydalanib, ionitlar og’ir metal
tuzlarini olib tashlash uchun ishlatish mumkinligini xulosa qilish mumkin.
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