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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR YORDAMIDA
MATEMATIKA DARSLARINI TO‘G‘RI TASHKIL
QILISHNING INNOVATSION USULLARI MAPLE

MATEMATIK PAKETI MISOLIDA

ES.Aktamov, ChDPU, Algebra va matematik analiz
kafedrasi tayanch doktoranti.

G.B.Quzmanova, Chirchiq DPU, Matematika o ‘qitish
metodikasi va geometriya kafedrasi v.b.dotsenti.

Magolada MAPLE matematik paketi yordamida karrali integrallarni
yechishning imkoniyatlari va qulayliklari, karrali integrallarni MAPLE
matematik yordamida yechishning ko ‘rgazmaliligi va odatdagi
usullardan farqlari haqgida fikr yuritilgan.

Tayanch so‘zlar: MAPLE, ikki karrali integrallar, yuza, hajm, soha,
grafik.

B cmamve paccmampusaromces 603mosicHocmu u y0obcmeo peutenus
KDAMHLIX  UHMESPAo8 ¢ HOMOWDbIO MAMeMamuyeckoeo naxkema
MAPLE, suzyanusayus peuwienusi Kpamuolx UHMESPaio8 ¢ NOMOUbIO
mamemamuyecko2o nakema MAPLE, a makoace omauuus om 0ObIYHbIX
Memoooa.

Knioueevie cnosa: MAPLE, 0gotinvle unmezpanvl, n0OBEPXHOCD,
00bEM, naowads, epag.

The article discusses the possibilities and convenience of
solving multiple integrals using the MAPLE mathematical package,
the visualization of solving multiple integrals using the MAPLE
mathematical package, and the differences from the usual methods.

Key words: MAPLE, double integrals, surface, volume, area, graph.

Matematik paketlar yordamida matematik masalalarni yechish bu
juda qizigarli va foydali mavzu. Matematik paketlar bizga matematik
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masalalarni aniq yoki taqribiy usullar bilan yechish, ularning yechimlari
grafikasini ko‘rsatish, xususiyatlari va qo‘llanmalarini o‘rganish
imkonini beradi. Hozirgi vaqtda bir nechta matematik paketlar mavjud,
lekin ularning eng mashhurlari Maple va Mathcad deb hisoblanadi.
Ularning har biri o‘zining afzalliklariga va kamchiliklariga ega.

Matematik paket deganda, matematik masalalar va nazariyalarni
yechish, tahlil gilish, grafik chizish va boshqa amallarni bajarish uchun
ishlatiladigan kompyuter dasturlarini tushunish mumkin. Matematik
paketlar matematik va texnik fanlarni o‘rganish va o‘qitishda, ilmiy
va amaliy tadqiqotlarda, matematik modellar va algoritmlar yaratishda
keng qo‘llaniladi. Matematik paketlar orqali matematik ob’ektlar
va strukturalar haqidagi aniq va mantiqiy bilimlar olish mumkin.
Matematik paketlar turli xil bo‘lishi mumkin, lekin ularning asosiy
xususiyatlari quyidagilar:

e Matematik paketlar matematik ifodalarni yaratish, o‘zgartirish,
tahlil qilish va hisoblash imkoniyatini beradi. Ular matematik ifodalarni
oddiy va tushunarli ko‘rinishda ko‘rsatadi, ularni matematik notatsiyasi
bilan yozishga ruxsat beradi.

e Matematik paketlar matematik funksiyalar, tenglamalar
sistemasi, differensial vaintegral hisob, matritsalar, vektorlar, to‘plamlar,
algebralar, geometriyalar, topologiyalar, statistika, kombinatorika,
kriptografiya va boshqa matematik sohalarni o‘rganish va yechish
imkoniyatini beradi. Ular matematik nazariyalar va aksiomalar asosida
ishlaydi hamda ularning natijalarini isbotlaydi.

e Matematik paketlar matematik ob’ektlarning grafikasini
chizish, animatsiya yaratish, interaktiv oynalar ishlatish, matematik
eksperimentlar o‘tkazish imkoniyatini beradi. Ular matematik
ob’ektlarni ko‘z bilan ko‘rish va tushunishga yordam beradi.

e Matematik paketlar matematik masalalar va nazariyalar bilan
bog‘lig ma’lumotlar va manbalar bilan ishlash imkoniyatini beradi. Ular
matematik ma’lumotlar bazalarini, elektron kutubxonalarni, internet
resurslarini va boshqa axborot vositalarini qo‘llab-quvvatlaydi.
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Matematik paketlardan o‘quv jarayonida foydalanish matematik
va texnik ta’limning fundamentalligini oshirishni ta’minlaydi.
Talabalarning nazariy bilimlarini amaliyotga qo‘llash malakalarini
oshiradi. Matematik paketlar matematika fanining go‘zalligini,
chuqurligini va zamonaviyligini ko ‘rsatadi.

Matematik paketlarga misol sifatida Maple, Matlab, Mathematica,
Derive, Geo Gebra va boshqalar keltirilishi mumkin. Ular har biri o‘ziga
xos imkoniyatlar va xususiyatlarga ega. Matematik paketlarni tanlashda,
ularning magsadga mosligi, foydalanish osonligi, narxining qulayligi
va boshqa omillar hisobga olinadi. Matematik paketlarni o‘rganish va
ishlatish uchun ularning rasmiy saytlaridan, elektron qo‘llanmalardan,
video darsliklardan va boshqa manbalardan foydalanish mumkin.

Biz eng ko‘p qo‘llaniladigan matematik paketlardan biri Maple
matematik paketi yordamida bir nechta misollarni yechamiz va ularni
tahlil qilamiz.

Maple paketi matematik ifodalar bilan ishlash uchun keng
imkoniyatlar beruvchi dasturiy vositadir. Ushbu paketda funksiyalar,
matritsalar, algebraik ifodalar, trigonometrik ifodalar, integral va
differensial hisoblar, grafiklar, animatsiyalar va boshqa ko‘plab
matematik ob’ektlar bilan ishlash mumkin. Maple paketi Windows,
Linux, Mac OS X kabi operatsion tizimlarda ishlaydi. Maple matematik
paketi matematikani o‘rganish, o‘qitish, qo‘llash va rivojlantirish
uchun keng qamrovli hamda kuchli vosita hisoblanadi. U matematik
ifodalar, tenglamalar, tengsizliklar formulasini yozish va ularni
soddalashtirish, yechish, boshga ko‘rinishga o‘tkazish, tekshirish, tahlil
qilish, grafikasini chizish, animatsiya qilish, interaktiv qilish va boshga
ko‘plab amallarni bajarish imkonini beradi [1]. Maple matematik paketi
yordamida sizmatematik masalalar, misollar, mashqlar, testlar, loyihalar,
eksperimentlar, tajribalar, o‘yinlar, tanlovlar, muammolar, olimpiadalar
va boshqa turdagi matematik faoliyatlar bilan shug‘ullanishingiz
mumkin [2]. Endi misollarning tahlili bilan tanishamiz.
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Matematik analiz fanining muhim bo‘limlaridan biri karrali
integrallar hisoblanadi. Karrali integral tekislikning ma’lum sohasida
uch o‘lchovli yoki n o‘lchovli fazoda berilgan funksiyalardan olingan
integral. Bu yerda talabalarda shunday muamo yuzaga keladiki,
gandaydir D sohada aniglangan ikki o‘zgaruvchili funksiyaning
grafigini tassavur qilish va hosil bo‘lgan jismni doskada ifodalash
bir muncha qiyinchiliklar tug‘diradi. Bunday hollarda, aynigsa, uch
o‘lchovli fazoda jismni tasvirlash uchun matematik paketlardan
foydalanish samarali hisoblanadi [3]. Hozirgi kunda eng zamonaviy
paketlardan biri MAPLE shu muammolarni hal qilishda muqobil yechim
hisoblanadi. Dastlab, biz ikki karrali integralga ta’rif beramiz va ikki
karrali integralni MAPLE matematik paketi yordamida yechishning bir
nechta usullarini keltirib, ularga doir bir nechta misollar yechimlarini
ko‘rsatamiz.

Ta’rif: Oxy tekislikning yopiq D sohasida z = f'(x, y) funksiya
aniqlangan va bu uzluksiz bo‘Isin. D sohani ixtiyoriy ravishda umumiy
ichki nuqtalarga ega bo‘lmagan va yuzalari AS;ga teng bo‘lgan 7 ta
D, (i= L_n) elementar sohalarga bo‘lamiz. Har bir D, sohada ixtiyoriy
P(x;;y,) nuqtani tanlaymiz, z= f(x,y) funksiyaning bu nuqtadagi
qiymati f(x,,»;)ni hisoblab, uni AS,ga ko‘paytiramiz va barcha
bunday ko‘paytmalarning yig‘indisini tuzamiz: ], =Z S(x,,¥)AS,

i=1
yig‘indiga f(x,y) funksiyaning ) sohadagi integral yig‘indisi
deyiladi. [4]

D, soha chegaraviy nuqtalari orasidagi masofalarning eng kattasiga
shu yuzaning diametri deyiladi va d ; bilan belgilanadi, bunda #n — o0
da dl. — 0. Agar (1.1) integral yig‘indining maxd; — 0 dagi chekli
limiti DD sohani bo‘laklarga bo‘lish usuliga va bu bo‘laklarda P(x,;y,)
nuqtani tanlash usuliga bog‘liq bo‘lmagan holda mavjud bo‘lsa, bu
limitga f(x,p) funksiyadan D soha bo‘yicha olingan ikki karrali
integral deyiladi va
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|) /(x,»)dS bilan belgilanadi:

D

fof(x, »ds = lim 3 f(x.y)AS,  yoki,

[[FGpydedy= tim 3 f(x.p)Ax -y, boladi. [5]
D ! i=1

1. Ikki karrali integralni int() buyrug‘i yordamida hisoblash. Bu
buyruq quyidagi tartibda yozilsa, bizga ikki karrali integralni hisoblab
beradi.

Int funksiyasi ichiga funksiya va uning o‘zgarish oraliglarini
kiritamiz va uni yana shunga tenglab natijani olamiz, faqat bunda
integralni hisoblash jarayoni ko‘rinmaydi. Buni ko‘rish uchun
“simplify” buyrug‘idan foydalanamiz va natijalarni olamiz.

2. Ikki karrali integralni Student paketidagi Doubleint() funksiyasi
yordamida hisoblash. Doubleint() funksiyasi yordamida ikki karrali
integralni hisoblash uchun with (student): Doubleint buyrug‘i ichiga
funksiya va o‘zgaruvchilarning o‘zgarish oralig‘ini kiritib natija olamiz.

3. Ikki karrali integralni Student [Multivariate Calculus] paketining
Multilnt() funksiyasi yordamida hisoblash. Student [Multivariate
Calculus] paketidagi Multilnt() funksiyasi yordamida ikki karrali integral
quydagicha hisoblanadi. Multilnt() funksiyasi ichiga ikki karrali integral
ostidagi funksiya, o‘zgaruvchilarning o‘zgarish oralig‘i va oxirida
outpat=steps deb natijani olamiz.

4. Ikki karrali integralni Vector Calculus paketining int() funksiyasi
yordamida hisoblash. Vector Calculus paketining int() funksiyasi bilan
hisoblashda with (Vector Calculus) va int buyrug‘idan foydalanamiz.
Int() funksiyasi ichiga ikki karrali integral ostidagi funksiyani va Region
funksiya ichiga o‘zgarish oraliglarini kiritib natijani olamiz.

Endi shularga oid misol ko‘rib chiqamiz.
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Misol: ” xy—4xy dxdy, D:ix=1y=x y——\f ni
hisoblang. D

> plot3d| x-y—4-x-y°, x=l...2,y=%...7z, axes =framej

Ikki karrali integralni int() buyrug‘i yordamida hisoblash.

1
> Int Int('(x-y—4-x3 -y3)',y = —xz...xz}x = 0...1} =

1
=int int[x-y—4-x3 ~y3,y=—x2...x2}x:0...1j;

j )]. (—4x3y3 + xy)dydx =0
0—Vx

! 1
[nt('(x-y—4-x3 'y3)',y Z—XZ--.sz=int£x-y—4x3 ¥y =—x2,..x2];

I (—4x3y3 + xy)dy =—x (x8 - xz) + %x(x4 - x) simplify(rhs(%));

[nt(%,x = 0...1) = int(%,x = 0..1);

i 3
J.(—x +=x ——x jdx 0
o 2 2

Ikki karrali integralni Student paketidagi Doubleint() funksiyasi
yordamida hisoblash.

1
>with(studenl):Doubleint((x Sy —4x°. y3),y =—x2.x’x= 0...1) %= value(%);

2

Jl' ]‘ (—4x3y3 + xy)dydx =0
0 —Vx
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Ikki karrali integralni Student [Multivariate Calculus] paketining
Multilnt() funksiyasi yordamida hisoblash.

with (Student [Multi var iateCalculus]);
1
Multilnt (x cy—4x’ -y y=—x2.x",x=0..1output = steps];

[‘ ., Approximatelnt, ApproximatelntTutor, AreParallel, AreSkew, CenterOfMass,
ChangeOfVariables,Contains,CroossSection,CroossSectionTutor, Del,
DirectionDerivative, DirectionDerivativeTutor, Dis tan ce, Equal, FunctionAverage,
GetDimension,GetDirection, GetInter section, GetNormal ,GetPlot, GetPoint,
Line,Multilnt, Nable, Plane,Revert,SecondDerivativeTest, SurfaceArea,
TaylorApproximation, TaylorApproximation Tt utor]

j XI (=45 +xy)dydx :j (_y4x3 +%y2xj
=

0 x 0

dx =
y=—/x..x’

et ey T (e L L)
0

2 12 4 6

x=0...1

Ikki karrali integralni Vector Calculus paketining int() funksiyasi
yordamida hisoblash.

1
with(VectorCalcuZus) :in{x -y - 4x3y3,[x, y] =Re gion[O... l,—x2.x° ]J,
Demak, yuqoridagi 4 ta usulda bizga berilgan

xy—4x’y’ Jdxdy, D:x=1, y=x", y =—/x ning
[ERE

qiymati nolga teng bo‘ldi. Shuni endi biz bilgan matematik usul bilan
yechib ko‘ramiz.
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Izﬂ(xy—4x3y3)dxdy, D:x=1,y=x, y:—\/;
D

Birinchi navbatda bizga berilgan [) sohani chizib olamiz.
1
> >plotﬂx3,—x2},x:0...1];)/:x3, y=—\/;

Demalk, D soha quydagicha ekan:

Dz{(x,y):OSxSI,—\/;SySf}

Shundan foydalanib, quydagi ikki karrali integralni tuzamiz va uni
hisoblaymiz:

]='U‘(xy—4x3y3)dxdy:j.dx]‘ (xy—4x3y3)dy=j
D 0 —x 0
:j'[x_7_x15_x_2+x5jdx:[x_8_x_l6_x_3+x_6]1:()
3 2 6 16 6 6

0 0

Demak, xulosa qilsak, yuqorida keltirilgan ikki karrali integralni
hisoblash bo‘yicha bir nechta usullarni ko‘rib o‘tdik. Bu wusullar
talabalarga ikki karrali integral ostidagi funksiyaning grafigini tasavvur
qilish imkonyatini taqdim etadi. Bugungi kunda matematik paketlarning
o‘quv jarayonidagi o‘rni va roli ancha sezilarli va samaraliroqdir.
O‘quvchi-talabalarda matematik paketlardan foydalanish ko‘nikmalari
va malakalarini shakllantirish matematika va informatika fanlarining
asosiy komponentlaridan biridir. Murakkab matematik masalalarni
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yechishni osonlashtirish orqali matematikani o‘rganish asabiy
sigilishning oldini oladi hamda uni qiziqarli va juda oddiy jarayonga
aylantiradi.
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(21.04.2014. Ne4) va Rayosat qarori (30.04.2014. Ne205/3) ga asosan
fan doktori ilmiy darajasiga talabgorlar jurnallari ro ‘yxatiga «Fizika,
matematika va informatikay jurnali kiritilgan.
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T.N.Qori Niyoziy nomidagi O‘zbekiston Pedagogika fanlari
ilmiy tadqiqot instituti

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA jurnali

Web-site: http://uzpfiti.uz/uz2/fizika,matematika, informatika.htm
E-mail: fizmat_ jurnali@inbox.uz
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