
Узбекистан Республикаси 
Олий ва Урта махсус таълим вазирлиги

Мирзо Улугбек номидаги 
Узбекистан Миллий Университета

А.Х.Жулиев, А.Соатов 
Р.Юсупов

Геология асослари
(Уцув цулланма)

Тошкент —2001



«Геология асослари» янги давлат стандарта ва дастурлари 

асосида уцув цулланма сифатида тайёрланди. Уцув цулланмада 

умумий ва тарихий геологияга оид маълумотларни ёритишда 

сунгги пайтда ер з^ацидаги фанларда эришилган ютуцлар 

эътиборга олинди. Умумий геология цисмида геодинамик 

жараёнлар, тарихий геолгия цисмида тадцицот услублари, Ер 

ва ер пустининг палеогеографик таравдиёти з^ацида билим 

берилди.

■Уцув цулланма геология, география, биология —

тупроцшунослик факультета талабаларига мулжаллаб 

Узбекистон Республикаси Олий ва }фта махсус таълим 

вазирлиги томонидан тасдицланган дастур асосида ёзилди.
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К ИР и ш

Шу нарса з^а^щатки Мустацил Республикамизнинг 
келажакдаги тавдири, шуб^асиз з$ар томонлама камол топган 
ик,тидорли ёшларимизнинг билим савиясига, з^аётнинг устувор 
йуналишларидаги фаоллигига богли^. Эндиликда Олий ва урта 
махсус таълим вазирлиги томонидан хал^имизни нурли ва 
исти^болли йулга бошцарадиган уддабуррон, зукко ёшларни 
тарбиялашга ва етук мутахассислар тайёрлашга катта эътибор 
берилмовда.

Ушбу «Геология асослари» курсидан у^иладиган маърузалар 
матни талабаларни геология фанига киришга, унинг 
тармо^ларини, вазифаларни ма^сади, з^амда Ернинг ички ва 
тапщи к,исмида содир буладиган турли геодинамик жараён, з̂ амда 
^одисаларни, палеогеографик узгаришларни тушинишга ёрдам 
беради. Геология фанининг деярли з^амма соз^алари; масала ва 
муаммолари з^а^ида ^искдча маълумотлар келтирилган. Ма^сад 
геологиянинг турли тармо^лари буйича талабаларга чук,ур билим 
бериш ва билим олиши учун замин яратишдир.

Талабалар геология асослари курсида Ернинг ички ва тапщи 
тузилиши, физик —кимёвий з^осса ва хусусиятлари, моддаларнинг 
з^аракати, минераллар, тор жинслари з^а^ида умумий тушунчалар, 
эндоген ва экзоген жараёнлар тад^и^отларда, бажариладиган 
геологик ишлар ва бопща маълумотлар билан танишишади. Энг 
муцими, геологик жараёнларнинг табиий географик шароитни , 
пужудга келтиришдаги хиссасини билиб олишади. Низ^оят, Куёш 
тизимининг вужудга келиши, Ер пустининг ривожланиши, 
палаз^салар тектоникаси, цазилма бойликларнинг пайдо булиши 
ва географик тар^алиши з^а^ида умумий маълумотларга эга 
буладилар.

Мазмунан мазкур курс турт бобдан иборат. Биринчи бобда 
умумий масалалар курилади. Жумладан, «Геология» фанининг 
ма^сади вазифалари, тараедиёт тарихи, ер ва унинг таркиби, 
геохронология з^а^ида маълумотлар берилган. Иккинчи бобда 
эндоген жараёни (неотектоник з^аракатлар, зилзила, магматизм, 
метаморфизм)лар туррисида, учинчи бобда экзоген жараён 
(нураш, шамол, о^ар сувлар, муз, денгизларнинг геологик иши) 
лар, табиат мухофазаси, ер пустининг ривожланиши з^ацидаги 
коялар туррисида фикр — мулохазалар берилади. Туртинчи боб 
тарихий геология асосларига багишланган булиб, Ернинг 
геологик таракдиёт бос^ичлари тавсифланган.
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I боб. УМУМИЙ МАСАЛАЛАР

г е о л о г и я  ф а н и , у н и н г  т а р м о к д а р и
ВА ТАРАЩИЁТ ТАРИХИ

Мавзуда цуйидаги режа асосида маълумотлар берилади:

1. Геология» атамасининг мазмуни.
2. Геология фанининг тармоцлари.
3. Геология фанининг тараадиёти.
4. Геологиянинг фан тарицасида шаклланиши.
5. Геология фанининг шаклланишига катта хисса цушган 

олимлар.
Геология — Ер з^ацидаги фан булиб, юнонча reo — ер, логос

— фан демакдир. Геология табиий фанлар тизимига киради ва у 
Ернинг тузилиши, пайдо булиши ва ривожланиш 
цонуниятларини урганади. «Геология» атамасини биринчи булиб 
норвегиялик олим М.П.Эшольт 1657 йилда фанга киритди.

Ер нима деган саволга олимлар турлича жавоб берадилар. 
Астрономлар Ерни шар шаклидаги физик жисм деб, Куёш 
системасида жуда катга тезликда (бир секундда 30 км) айланувчи 
планета сифатида текширадилар. Географлар, геодезистлар ва 
геоморфологлар Ер устки цисмининг табиати, табиий муз^ити, 
рельеф шакли з^амда элементларини урганадилар. Биологлар эса, 
ердаги з^аётни — усимлик ва з^айвонот олами ривожланадиган 
к,исмини — биосферани урганадилар. Тупроцшунослар ернинг 
тирик организмлар ривожланадиган энг устки зрсилдор юпца 
цатламини текширади. Кур идиш ишларидаги мутаз^ассислар Ерни 
цурилиш асоси ва материали, яъни уни цурилиш манбаи деб 
з^исоблайдилар. Юцорида цайд этилган фан соз^алари ернинг 
фацат устки цатламларида содир булаётган жараён ва 
з^одисаларнинг ривожланиши цамда узгаришинигина 
текширадилар.

Геология фани эса, ернинг устки цисмини урганиши билан 
бир цаторда, унинг ички цисмини ва ундаги мавжуд 
з^одисаларн ин г ривозкланиш цонуниятларини з$ам урганади. 
Геологлар Ерга турли минерал ва t o f  жинсларидан таркиб 
топган, ички ва ташк,и кучлар таъсирида доимо узгариб 
турадиган шарсимон физик (цаттиц) жисм деб царайдилар.

Ер пусти неорганик цисмининг пайдо булиши ва 
ривозкланиши усимлик ва з^айвонот дунёсини з^аёти билан 
бевосита боглиц булиб, уларни урганишда ер цатламлари орасида 
сакданиб тошцотган органик тамгаларгина ёрдам беради.
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мавжуд. Археология фани ишлаб чи^ариш кучларининг 
ривожланишини, маданиятнинг к,ай даражада юксалганлигини 
текширади. Жумладан, одамлар энг олдин тош ^уроллар 
ишлатганлигини ^адимги топилмаларга асосланиб, уша даврлар 
(неолит)да ясалган буюмлар эканлигини исбот цилди. Одамлар 
кейинроц мис, цуррошин, ^алай, кумуш, олтин, ундан кейин эса, 
темир рудаси билан танишадилар. Улар аста —секин к,имматбах,о 
минерал ва тог жинслари — янтарь, лазурит, феруза ва 
бош^алардан зийнат буюмлари ясай бошлаганлар.

Кулчилик даврдаги геологик билимлар, бу давр 
кишиларининг табиат ходисалари, ер тузилиши ва цазилма 
бойликлар тугрисидаги тушунчалари жуда >>ам содда булиб, 
уларда дин таъсири к учли эди.

Ер ^а^идаги ёзма маълумотлар дастлаб вавилония 
давридагина бошланган. Дунёнинг пайдо булиши тугрисидаги 
дастлабки ривоятлар Месопотамия икки даре оралиги, милоддан 
аввалги 4 — 3 минг йилликда илк синфий давлатлар — Ур, Урук, 
Лагаш ва бош^алар вужудга кел1'ан ва Халдея Жанубий 
Месопотамияда эрамиздан аввалги 626 — 538 й. ^укмронлик 
к,илган Халдея династияси янги Вавилония подшолигига асос 
солган ша^арларида топилган гилдан ясалган доскага ёзиб 
^олдирилган. Вавилонларнинг дунёни пайдо булиши ^а^идаги 
ривоятлари ^адимги яхудийлар «Библия» сига, христиан ва 
мусулмон динининг «мукдддас» китобларига з̂ ам кириб цолди. 
Ишлаб чи^ариш кучларининг ривожланиши табиий фанлар 
билимнинг ривожланиши учун моддий асос яратди. Табиий 
фанлар билимлари Хитой, Юнонистон, Рим, Эрон, Урта Осиё 
давлатларида (Хоразмда, Сутдиёнада) нисбатан юксалди.

Та^минан эрамиздан аввалги XX — XIX — асрларда Хитой 
жамоа (коллектив) булиб ёзилган «Сан Хей Дин» тог ва 
денгизлар ^а^идаги цадимги ривоятлар» деган туплам тузила 
бошланган. Олдинро^ унинг айрим ^исмлари суяк, ёроч, 
нефритдан цилинган тахталарга ёзилган. Кейинги асрларда унга 
^ушимчалар киритилиб тузилган «Сан Хей Дин»нинг сунгги 
нусхасини яратилиши эрамиздан аввалги 400 йилларга тутри 
келади.

Бу цулёзмада 17 та минерал: олтин, кумуш, ^алай, мис, 
темир, магнетит, куприт, арагонит, реалгар, яшма, нефрит ва 
бошцалар ^а*>идаги маълумотлар берилган.

Япония ва Шар^ий Хитой денгизлари оролларида тез —тез 
булиб турадиган зилзилалар ерли ах,олини жуда ^изи^тиради ва 
бу х;одисани урганиш учун 132 — йилда Чжан Хэн биринчи булиб 
энг оддий сейсмограф ихтиро ^илди
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Шундай цилиб, геология фани Ер цацидаги махсус фан 
булиб, у Ер цатламлари таркибини, тузилишини ва ривожланиш 
тарихини, ички ва тапщи жараёнларни текширади. Бу 
масалаларнинг урганиладиган з^ажми ва мицдори кенг куламли 
булганлиги учун геология фани бир неча махсус фанларга 
булиниб, уларнинг х;ар бири геологиянинг узига з$ос со^алари 
билан шугулланади.

Ернинг моддий таркибини минералогия (минераллар 
з^ацидаги фан) ва кристаллография (кристаллар з^ацидаги фан), 
петрография (тог жинслари з^ацидаги фан), геокимё (Ер кимёсини 
урганувчи фан), палеонтология (цадимги организмларнинг 
тошцотган цолдицлари з^ацидаги фан), тупроцшунослик (тупроц 
з$ацидаги фан), фойдали цазилмалар геологияси (минерал 350м 
ашёларни урганувчи фан), гидрогеология (ер ости сувлари 
цацидаги фан) ва бонща фанлар урганади. Ер юзасининг 
шакллари, уларнинг пайдо булиши, ривожланиши ва 
тарацциётини геоморфология фани ургатади. Бу фан геология 
билан географияни бир —бирига боглайди. Ер шари рельеф 
шаклларини географиянинг бир цисми булган геодезия 
текширса, унинг физик хосса з а̂мда хусусиятларини геофизика, 
ернинг ёши ва цатламлар муносабатини стратиграфия, ернинг 
ички ва тог з$осил цилувчи з^аракатларини геотектоника ва 
структурали геология урганади.

Геология асослари курсида Ернинг моддий таркиби ва 
тузилиши з^ацидаги юцорида курсатилган фанлар одатда физик 
геология деган соз^ага бирлаштирилган. Динамик геология ер 
пустини узгартирувчи ва тог жинсларини з^осил цилувчи 
(литогенез) жараён билан шугулланади. Назарий геология, 
геологик разведка ишлари ва ер пустини геофизик усуллар 
ёрдамида текшириш, нефть к,идириш геологияси, мухандислик 
геологияси (геологиянинг цурилишларда цулланилиши), харбий 
геология ва бонща амалий геология фанлари билан боклиодир.

Геологик билимларнинг шаклланиши ва тарацциёти узоц 
утмишга бориб тацалади. Геология фан тарицасида икки асрдан 
купроц вацт муцаддам пайдо булди. Утмишда уни худди 
география сингари фалсафанинг бир цисми деб келишди. Фацат
XVIII —асрда Н.Стено (Италия), М.В.Ломоносов (Россия), 
А.Вернер (Германия), Ж.Бюффон, Ж.Кювье, А.Броньяр 
(Франция), Д.Геттон (Шотландия), У.Смит (Англия) ва 
боцщаларнинг умумлашма ва фундаментал ишлари туфайли 
геология мустацил фан тармоги сифатида шаклланди.

Казилма бойликларни цазиб чицариш з^ацидаги биринчи 
геологик ва географик тушунчаларни цадим замонлардан бери
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^адим ги юнонлар Ерни теки с дойра шаклида атрофи сув 
билан уралган жисм деб тушунганлар. Лекин синфий курашлар 
натижасида Юнонистонда асосли илмий тушунчаларга эга булган 
олимлар з̂ ам етилиб чиедилар. Улар дунёнинг тузилиши ва 
табиат ходисалари ^а^идаги тутри фикрларни ^урцмай айтишган. 
Бу олимлар Фалес (эрамиздан аввалги VII — VI — асрлар), Гераклит 
(эрамиздан аввалги VI — аср), Демокрит (эрамиздан аввалги V  — 
IV —асрлар), Эмпедокл (эрамиздан аввалги V —аср) ва бошцалар 
булиб, улар табиатдаги з^амма х;одиса ва во^еаларнинг 
сабабларини худога эмас, балки табиатдаги моддий кучларга, 
унинг узига ^ос ^онуниятларга боглаб тушунтирдилар. Бу 
^арашлар диний ^арашларга бутунлай зид булиб, уша ва^тда 
дурила бошлаган илм — фаннинг улут биносига ^уйилган биринчи 
ришт эди.

Бу давр вакилларидан бири Анаксимандир (эр,ав. 611—547 
й.) биринчи булиб Ернинг ривожланиш тарихида з^амма 
организмлар сувда пайдо булганлиги ва дунёнинг абадий 
эканлиги з̂ ацида уз фикрини баён этган.

Геродот (эрамиздан аввалги 484 — 466 йиллар) Миср ерининг 
пайдо булиши тарихини ёзган. У Мисрнинг У рта денгизнинг 
утмишда Эфиопиягача чузилган ва кейинги ва^тларда 
^уру^ликка айланган ^ултиги эканлигини игу ердаги торларда 
топилган денгиз чигано^лари ва цолди^лари з^амда бонща 
далилий ашёлар билан исботлаб берган. Юнон олими Арасту 
(эрамиздан аввалги 384 — 322 йй.) геология фанлари 
тармокдарининг ривожланишига уз хиссасини цушди.

Машхур географ Страбон ^уру^ликда денгиз 
чиганоцларининг топилиш сабабларини тушунтириб, ернинг 
денгиз тагидаги цисми з^аракат ^илиб туришини — унинг 
кутарилиши ва чукиши натижасида ороллар з^атто 
материкларнинг з^осил булишини курсатиб утган. Сицилия бир 
замонлар Апеннин яримороли билан бирга булган дейди. 
Страбон бу еодаги вулкан з^аракатлари ер пустининг тик з^аракат 
к,илишининг натижаси деб тушунтирган.

Александрия олимлари астрономияни — осмон жинслари 
з^а^идаги фанни анча тараз^ий эттирдилар. Аристарх Самосский 
(эрамиздан аввалги 320 — 250 йй.) ва унинг даврдошлари Куёш ва 
Ойнинг катталигини улчашга уринганлар, Дунёнинг маркази Ер 
эмас балки Куёшдир, Ер Куёш атрофидан айланади, деб таз$мин 
цилганлар. Уларнинг бундай царашлари Николай Коперник 
роясидан XVIII —аср олдин баён этилган.

Абу Райхон Беруний (979—1048 йиллар) узининг араб 
тилида ёзган бир ^атор асарларида Ер, минерал, маъданлар,
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геологик жараёнлар тутрисида жуда ажойиб фикрларни айтиб 
утади.

У  ернинг думало!ушгига ишониш билан бирга унинг 
катгалигини з̂ ам биринчилар ^аторида улчайди. Унинг 
астраномик трактатидаги схематик харитаси Берунийнинг Эски 
Дунёни яхши билганлигидан далолат беради. У бу со^ада Fap6 
географиясидан олдинда турган. Беруний уша ва^тдаги узининг 
харитасига афсонавий мамлакатлар ва Каспий мамлакатларини 
жойлаштирмайди, балки Хоразм ва Хиндистоннинг геологиясини 
тиклашга уриниб, oi$ap сувлар фаолияти з^а^идаги илмий 
фикрларни чиройли ь>илиб тасвирлаб беради.

Беруний айрим олимларнинг худонинг з̂ оз̂ иши билан 
арик,даги сув opeara ^араб о^иши мумкин, деган нотурри 
фикрларни фош этиб сув ок,имининг асл маъносини ечиб ва у 
табиат ^онунларига мос жараён эканлигини тасдицлаб беради.

Унинг фикрича, сув марказга интилиш кучига эга, 
бинобарин у  пасдан ю^орига о^а олмайди. Агар сув t o f  бакридан 
булоц ёки ер тагидан ю^орига фантан булиб oj^ap экан, уни 
Беруний ер остидаги босим кучига борлаб тушунтирган. Дарё 
ёт^изи^лари з^а^ида эса, Беруний узининг «А^оли яшайдиган 
ерлар орасидаги масофаларнинг охирги чегарасини ани^лаш» 
деган асарида бундай дейди: «Кимки бу з̂ авда фикр юритар экан 
у шундай хулосага келади: тош ва шагаллар з^амда майда 
заррачалар турли куч таъсири токдан ажралади; кейин улар узоц 
ва^т давомида сув ва шамол кучи туфайли ^ирралари синиб 
силли^лашади, з а̂мда юмалок, шаклга киради. Улардан уз 
навбатида майда доначалар — к,ум ва чанглар пайдо булади. Агар 
бу шагаллар дарё узанида тупланса орасига гил ва цум кириб бир 
бутун «з^амирга» айланади. Вак,тнинг утиши билан аралашган 
нарсалар сув тагида кумилиб кетади.

Агар биз ана шундай думало^ тошлардан ташкил топган 
торларни учратсак улар албатта ю^орида ёзганимиздек пайдо 
булган десак булади. Улар ер устида ёки ^атламлар орасида 
учраши мумкин. Бундай жараён узо^ вацтни талаб этади ва 
бизнинг тасаввуримиздан таищаридаги доимий узгаришлар билан 
бевосита борланган ^олатда юз беради» (А.М.Беленицкий — Абу 
Райхон Беруний, Ленинград университета натри, 1949, 207).

Беруний бу муло^азаларида XVIII —асрда М.В.Ломоносов, 
XIX —асрда Лайель томонидан ало^ида кашф этилган актуализм 
гояларини биринчилар ^аторида баён этган. Шу асарда Беруний 
яна бундай дейди: «Денгиз урни ^уру^лик билан, ^уру^лик урни 
эса, денгиз билан алмашади».
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Беруний XI —аср бошларида биринчи булиб даре 
узанларида чукиндилар кагга — кичиклигининг сув оцими 
тезлиги га цараб узгариши цонуниятларини яратганлигини 
(кейинчалик Беруний цонуни деб аталган), бу цонуниятларнинг 
цанчалик катта а^амиятга эга эканлигини сунгги йилларда, ишлаб 
чицилган чукинди з^осил булишининг уч босцичи В.И.Поповнинг 
фациал парагенетик минтацаларига мос келади.

Беруний узининг «Минералогик трактат» деган асарида 
(X —асрнинг биринчи ярими) минераллар з^ацида чуцур ва аниц 
илмий маълумотлар берган. Минералларни аницлаш ва 
таснифлашда Беруний фацат уларнинг ранги ва тиницлигини 
эмас, балки цаттицлиги ва солиштирма огирлигидан з̂ ам 
фойдаланган.

Берунийнинг замондоши буюк олим, табиатшунос ва 
файласуф Абу Али Ибн Сино (980—1037) ^ам геология фанининг 
ривожланишига уз з^иссасини цушди. Ибн Синонинг геологик 
дунёцарашлари унинг илмий цомуси «Ашшифо» (Калбни 
даволаш) деган китобининг «Табиат» деган булимида ёритилган.

Ибн Синонинг тошларнинг пайдо булишида зилзила ва тог 
цулашлари, ерларнинг упирилиши катта роль уйнашини, цайвон 
ва усимликларнинг тошга айланишини курсатувчи ажойиб 
фикрлари бор. Ибн Сино томонидан темир ва тош 
материалларнинг пайдо булиши з^ацида айтилган фикрлари жуда 
цизицарлидир. Ибн Сино «з^озирги аз^оли яшайдиган улкалар 
утмишда цаётсиз ерлар ва денгиз ости булган» деган прогрессив 
фикрларни илгари сурди. Машз^ур Озарбайжон математик — 
астрономи Мухаммад Насриддин табиатшунослик соз^асидаги 
жуда куп ишлари билан бирга минераллар з а̂цида 
«Жавоз^ирнома» деган асарни яратди. Бу асарда 34 минерал: 
зумрад, лъал, шпинел, феруза, лазурит, агат, яшма ва бооща 
минераллар тасвирланган. Уларнинг физик цоссалари —ранги, 
ялтироцлиги, цаггицлиги, солиштирма огирлиги, тиницлиги, 
муртлнги батафсил баён этилган. Ибн Сино ва Берунийнинг 
минералогия тракгатларидан кейин Мухаммад Насриддин асари 
уз замондошларининг айтганларини такрорлаган цимматли 
илмий маълумотлар билан тулган бирдан —бир асар булди.

1445 йилда поляк олими Н.Коперник «Осмон жинсларининг 
айланиши тугрисида» номли асарида Ер уз уци атрофида ва 
бошца иланеталар билан биргаликда К,уёш атрофида айланишини 
исбот этди. Мирзо Улугбекнинг математика ва астрономия 
фанларининг таращиётига цушган ^иссаси чексиздир. У осмон 
жисмлари тарцалиш цонуниятини, -з^аракатини, сонини аницлаш 
масалаларини турри талцин цилиб берган буюк олимдир.
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Рус олими М.В.Ломоносов геология фанига улкан хисса 
цушган. Унинг «Ер цатламлари з^ацида» асари жуда катта 
а^амиятга эга. Уни Россия геологиясининг асосчиси деб бежиз 
айтишмаган. В.М.Севергин «Минералогия лугати» ни яратди.
XVIII —аср о^ирларида инглиз геологи Вильям Смит 
стратиграфия ва палеонтология фанларига асос солди. Инглиз 
олими Ч.Лайель «Геология асослари» номли капитал асарини
XIX —асрнинг 30 —йилларида ёзди. Унда актуализм услуби 
ёрдамида утмишдаги геологик жараёнларни урганиш 
мумкинлигини исботлаб берди. Шунингдек, у француз олими 
Ж.Кювье фикрига (катастрофик таълимот ташви^отчиси) 
^ушилмасдан, геологик жараёнлар секин давом этадиган узок, 
эволюцион жараёнлардан иборат деб ^исоблади. Жумладан 
органик дунёнинг таравдиёти шундай кетган.

Француз олими Эли—де —Бомон контракция гоясини, 
Австрия геологи Э.Зюсс «Лик Земли» деган маш^ур асарларни 
ёзиб илмий геологияга муносиб хисса к, у шд ила р.

Туркистон улкасида геологик ^идирув ишлари асосан XIX — 
асрнинг о^ирларидан бошланади. Рус олимларидан 
И.В.Мушкетов 2 —томлик «Туркистон» номли капитал асари, 
унинг Г. Д. Романовский билан ^амкорликда Туркистоннинг 
биринчи геологик харитасини тузшпи му^им а^амиятга эга 
булди.

Узбекистон ^удудининг геологиясини мукаммал 
урганилиши XX —асрнинг 50 — йилларидан бошланди. 
Геологларимизнинг тад^и^от ишлари з̂ ар к,андай ма^товга 
сазовор. Жумладан, мапг^ур геолог Х.МАбдуллаев узининг 
«Маъданларнинг интрузиялар билан генетик богли^лиги», 
«Дайкалар ва маъданланиш», «Урта Осиёда магматизм ва 
маъданланиш» каби асарлари фойдали ^азилмаларни ^идиришда 
доимо дастуруламал вазифасини бажариб келмовда.

Гидрогеология ва мухандислик геологияси со^асида 
ГА.Мавлонов, Н.К.Кенесарин, литология со^асида
О.М.Акрамхужаев, В.П.Попов, петрография со^асида 
И.Х.Хамрабоев, Т.НДолимов, тектоника со^асида О.М.Борисов, 
М.О Ахмаджонов каби йирик олимлар Узбекистон 
геологиясининг турли тармо^лари буйича самарали ишлар
К.ИЛИМ1ДИ,

Таянч тушунчалар ва иборалар. Геология, геоморфология, 
геодезия, география, биология, физика, гидрогеология, 
кристаллография, палеонтология, гупро^шунослик, геотектоника, 
стратиграфия, мухандис геология, Ер тараедиёти ва б.
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НАЗОРАТ УЧУII САВОЛЛАР

1. «Геология» атамасининг этимологик, лутавий ва илмий 
маънолари деганда нималарни тушунасиз?

2. Геология атамасини ким ва ^ачон фанга киритди?
3. Геология фанининг асосий тармо^лари ^а^ида нималарни 

биласиз?
4. Геология цайси фанлар билан узвий алоцада?
5. Геология фанининг шаклланишига хисса к,ушган олимлар 

ва уларнинг фикри тугрисида маълумот беринг.

ЕРНИНГ ШАКЛИ, КАТТАЛИГИ ВА ТУЗИЛИШ И

Мавзу ^уйидаги режа асосида ёритилади:

1. Кадимда одамларнинг Ер шакли ^а^идаги тасаввурлари.
2. Ернинг шакли ^а^идаги тасаввурларнинг илмий асосга 

эга булиши.
3. Ернинг катталиги.
4. Ернинг ички тузилиши.
5. Ернинг ички геосфераларидаги моддаларининг физик 

хусусиятлари.

Ернинг шакли. Ернинг шакли ^а^идаги дастлабки 
тасаввурлар жуда оддий ва асоссиз булган. Улар узлари яшаб 
гурган жойнинг табиий географик шароитидан келиб чи^иб Ер 
диск шакдда уни турли хайвонлар кутариб туради деб фараз 
^илишган. Жумладан океан ва унга туташ денгизлар со^илида 
яшовчи одамлар тошбаца, унинг устида филлар ясси диск 
куринишидаги Ерни кутариб туришини тасаввур этишган. Бош^а 
муло^азаларга кура Ер диск шаклда булиб, уни океандаги 
баликдар кутариб туради деган булса, ^урго^чил улкаларда диск 
шаклдаги Ерни хукиз шоз^ларида кутариб туришни фараз 
^илишган.

Ер — Куёш тизимидаги 9 та сайёранинг бири. Антик дунё 
олимларидан Пифогор (эрамизгача V —аср) ва Аристотель — 
Арасту (эрамизгача III —аср) Ернинг шакли ва тузилишини 
урганиб уни шар шаклида деган эдилар.

Ер шаклини эллипсоидга я р н  деб билишнинг сабаби 
шундаки, агар эллипсоид айланасини Ер шаклига устма —уст 
^уйилса, у з$олда океан юзаси баробарлигида олинган геоид 
чизикига я^инлашади. Демак, Ер шаклини эллипсоид шаклига 
я^ин булган геоид деб к,абул ^илинган. Геоиднинг лутавий
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маъноси Ер шакли узига ухшаш демакдир. Уни биринчи булиб 
1873 йилда немис физиги Листинг фанга киритган.

Хацицатдан з̂ ам Ер гоят нотекис булиб, юзаси узига хос 
шаклга эга. Унинг энг баланд нуцтаси (Химолой тогидаги 
Жомолунгма чуадиси, 8848 м) билан энг чуцур ботиц жой (Тинч 
океанидаги Мариана чукмаси, 11022 м) уртасидаги фарц 19870 м. 
У з$еч цандай геометрик шаклларга тугри келмайди. Ернинг 
бундай шаклда булишига асосий сабаб, унинг бир неча миллион 
йиллар давомида Куёш атрофида ва уз уци атрофида айланиши 
з а̂мда ер юзасидаги з̂ аво, сув, Ер ичидаги битмас —туганмас 
энергия таъсирида булишидир.

Сунгги космик тасвирлар таз^лилидан келиб чициб Ернинг 
шимолий цутбий радиуси жанубий цутбий радиусига нисбатан 
21 км узун экан. Шунга асосланиб Ернинг шакли уч ук/ш. 
эллипсоид ёки кардиоид (юнонча: юракка ухшаш) деб аташ цабул 
цилинган.

Эрамиздан икки аср олдин цадимги юнон олими 
(кутубхоначи) Эратосфен Ернинг катталигини биринчи булиб 
улчаган. Эратосфен кундуз соат 12 да Куёш нури з^осил цилган 
ердаги бурчакни скафис (скафис — юнонча суз булиб, масофа 
улчов асбоби) асбоби билан улчаб, сунгги з^улосасида Ер 
айланаси 250000 стадий (ёки 39500 км), радиусини 6290 км деб 
аницланган. Эратосфен аницлаган Ер радиуси з^озирги вацтда 
аницланган маьлумотдан 88 км, айланаси эса 575,7 км камроц 
чиадан.

Энг сунгги кузатишлар натижасида Ер катталигини 
к,уйидаги мицдорий бирликлар билан белгилаш цабул цилинди: 
экваториал радиус 6378,245 км, цутбий радиус 6356,863 км, 
Ернинг уртача радиуси — 6371,110 км га тенг. Ер юзаси майдони
— 510 млн.км2. Шундан 70,8% Дунё океани, 29,2% цуруцлик. 
Океан билан цуруцликнинг нисбати Шимолий яримшарда 61 ва 
39% булса, Жанубий яримшарда — 81 ва 19% га тенг. Экватор 
40075,7 км га тенг. Ернинг з^ажми — 1083204 млн.км3, массаси 6- 
1027 г га тенг. Ер йулдошидан олинган маълумотга кура, Ернинг 
сщилиш коэффициента 1/298,3.

Е р н и н г  и ч к и  т у з и л и ш и . ГеосФералар

Умумий ер билими курсидан сизларга маълумки, Ер шари 
бирнеча геосфералардан иборат. Биз уларни шартли равишда 
икки гуруз^га ажратиб урганамиз. Биринчиси — таищи 
геосфераларга атмосфера, гидросфера ва биосфералар тегишли
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булса, иккинчиси — ички геосфераларга Ернинг ички цисмидаги 
литосфера (ер пусти билан), мантия ва ядро тегишли. Булар, 
яъни геосфераларининг барчаси яхлит географик цобикртнг 
таркибий к,исмига тааллу^лидир.

Ер шарини ÿpa6 гурган биринчи ^аглам — атмосфера ёки 
îçaBo ^обиги булиб, унинг ^алинлиги 500 км га етади. У jçap хил 
газ ва сув бугларидан ташкил топган. Иккинчи ^атлам денгиз ва 
океанлардан иборат булиб Ернинг гидросфера *>o6hfh деб 
аталади. Гидросфера ("Денгизнинг геологик иши"»деган мавзуга 
rçapaHr) Ер сат^ининг 71 фоизини эгаллайди ва унинг уртача 
цалинлиги 3800 метрча келади. Буни Дунё океанининг уртача 
чу^урлиги десак з̂ ам булади.

Геология ва геоморфология илмининг текшириш объекта 
булган ва асосан rçanurç жинслардан ташкил топган Ернинг 
юзасига я^ин ички ^исми литосфера («литое» — тош, «сфера» — 
^атлам) деб аталади. Ернинг бу rçarmrç (200 — 400 км 
чуцурликкача) цисмини ташкил ^илувчи моддалар физик — 
кимёвий хосса ва хусусиятларига rçapaô яна бир неча 
цатламларга 6ÿAHHa/iH.

Хозирги пайтда Ернинг ички тузилишини анщлашда 
геофизик услублар энг ишонарли маълумотлар бермовда. 
Шулардан сейсмик услуб ёрдамида Ернинг ички ^исмида 
тар^алган моддаларнинг сейсмик тулцинларни 5çap хил тезликда 
утказиш хусусиятига цараб уч ^иемга булинган .юзасидан 
ичкарига rçapaô): ер пусти (Sial — силикат, алюминий), ер 
мантияси — Simfa — силикат, магний) ва ер магзи (ядроси) — Ni, 
Fe (Nife — никель, темир).

1 -жадвал

Tof жинсларда сейсмик тул^инларнинг 
утиш тезлиги

T o f  жии — 
слари

Буйлама
км/с

Кундаланг
км/с

T o f  жин — 
слари

Буйлама
км/с

Кундаланг
км/с

Сиенит 6,0 3,4 Габбро 7,0 3,8
Гранит 6,1 3,6 Пироксе — 

ниг
7,9 4,6

Диабаз 7,0 3,8 Дунит 8,0 4,5

Ер пусти Ер юзасидан ичкарига rçapaô учта ^атламга 
булинади. Биринчиси чукиндили цулам булиб, асосан чукинди ва 
метаморфик жинслардан ташкил топган (^алинлиги 10—15 км.
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Иккинчиси гранит (гнейс)ли цатлам деб аталади. Асосан гранит 
жинсидан ташкил топган (к,алинлиги 10 — 30 км). Учинчиси 
базальтли цатлам булиб, уз номидан маълумки базальтли 
жинслардан ташкил топган (цалинлиги океан тубида 3 — 6 км, 
материкларда 20 км). Базальт цатлам и пастки ^атламлардан 
Мохоровичич ёки Мохо булувчи чизиги (чегараси) ор^али 
ажралиб туради. Ер пустининг материклардаги ^алинлиги 20 — 75 
км атрофида булса, океан тубларида 5 — 20 км ни ташкил этади.

Мохо чегарасидан пастда мантия деб аталувчи цатлам 
жойлашган (^алинлиги 2830 км). У  иккига булинади: ю^ори 
мантия (1000 км дан купро^) ва цуйи мантия (1900 км). Энг 
пастда (2900 км дан 6378 км гача) эса, Ер магзи — ядроси 
жойлашган, у  энг катта босим (20000 атмосфера) ва ю^ори 
Здрорат (3000 — 6000°С) таъсирида ута си^илган зич (12,5-13 
г/ см3) з^олатидадир. Кейинги текширишлар натижасида ана шу 
магиз иккига: ташк;и ва ички ядродан иборатлиги ани^.ланган. 
Олимларнинг фикрича таш^и ядрода моддалар сую^, ички 
ядрода эса ^атти^ э^олатда экан.

Географик ^оби^нинг шаклланишида ер пустида содир 
буладиган геологик ва геоморфологик жараёнларнинг аз^амияти 
катта. Шуни з^исобга олиб олимларимиз Урта Осиёда ер 
пустининг ^алинлиги текисликларда 35 км, тогларда 75 — 80 км 
эканлигини ани^лашган.

Ер п у с т и

Ер пусти деб Ер юзасидан Мохо чегарасигача булган 
чук,урликдаги ^атти^ тог жинсларига айтамиз. Ер пусти, Ер 
куррасининг тузилиши мавзусида курсатиб утганимиздек, 60 — 70 
км, айрим жойларда 80 км гача ^алинликда булиб, з̂ ар хил тог 
жинсларидан ташкил топган. Ер пустини геолог олимлар уч типга 
ажратишади: материк, океан ва оролщ ер пустларига. 
Материклар ва океанлар тагида ер пустининг тузилиши бир хил 
эмаслиги аник,ланди. Материкларда Ер пустининг тоьлик ва 
текислик типлари, океанларда эса материк саёзлиги (шельф 
минта^а 200 м чу^урликгача), материк ёнбарри (200 м дан 2,5—3 
км чу^урликкача) ва океан туби (чу^урлиги 4 — 6 км гача), океан 
ости нови (10—11 км чуцурликкача) ажратилган.

Таянч тушунча ва ибораларга изоз$ беринг
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Ер шакли, эллипсоид, геоид, кардиоид, Ер радиуси, экватор, 
Ер з^ажми, Ернинг сицилиш коэффициента, геосфералар, 
атмосфера, гидросфера, биосфера, географик цобиц, Ер пусти, 
Ер марзи, мантия, базальтли цатлам, ядро, материк саёзлиги, 
шельф, сейсмик тулцин.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Кадимда одамлар Ер шаклини цандай тасаввур 
этганлар?

2. Геоид ва кардиоид цандай маънони англатади?
3. Сейсмик тулцин деганда нимани тушунасиз?
4. Геосфераларнинг к,андай турлари бор?
5. Географик цобиц з^ацида нималарни биласиз?
6. Ернинг ички тузилишида цандай цатламлар 

ажратилган?
7. Ер пусти з^ацида маълумот беринг.

ЕРНИНГ ФИЗИК, КИМЁВИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ,
ВА МАГНЕТИЗМИ

Мазкур мавзуда цуйидаги масалалар курилади:

1. Ернинг физик хусусиятлари: зичлик, огирлик — 
гравитацион кучи, босим ва иссицлиги.

2. Ер магнетизми.
3. Ернинг кимёвий хусусиятлари.

Ернинг физик хусусиятлари деганда Ернинг зичлиги, 
огирлик кучи, магнетизми, з$арорати, босими каби жиз^атларини 
тушунмоц керак. Булар туррисида «Умумий ер билими» курсида 
з̂ ам ургангансиз. Шу боис бу масалаларнинг асосийларига 
тухталиб утамиз.

Ернинг зичлиги ва гравитацион хусусиятлари. Гравитация 
ёки огирлик (тортиш) кучи Ер юзасига тик йуналган булиб, 
тортилиш марказидан (Ер марказидан) масофаларга тескари 
пропорционалдир. Океан тубида геоид эллипсоиди айлана 
сиртидан паст, материкка яцинлашганда эллипсоид сиртидан 
юцоридир. Ер юзасидаги тортиш кучини салгина узгаришни 
сезадиган маятник ёрдамида аницлаш мумкин.

Тадцицот ишларининг натижасидан маълум булдики тортиш 
кучи токларда кичик, ер юзасининг ботиц жойларида катта,
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денгиз чукмаларида эса ортицча экан. Бу нисбат ер пустидаги ток 
жинслари зичлигининг цар хил булишига боклиц. Китъаларнинг 
тахминан 80 км чуцурликкача зичлиги — 2,57 г/см3 га тенг 
(В.А.Магницкий, 1965). Яна чуцурроцда ундан ^ам зич ток 
жинслардан ташкил топган (1 — жадвал).

Шундай цилиб, ер пустининг юзага чщ иб турган цисмлари 
енгил моддалардан, чуккан цисмлари эса, огир моддалардан 
тузилган деган хулосага келиш мумкин.

Биринчи пустни ташкил этган асосий минералларнинг 
зичлиги 2,5 г/см3 дан бироз ортади. Озчилик минералларнинг 
зичлиги 3 г/см3 атрофидадир. Ток устидаги жинсларнинг уртача 
зичлиги 2,68 г/см3 дан ошмайди. Ернинг уртача зичлиги 5,52 г/см2 
га тенг.

Ернинг иссицлиги иккита манба билан борлик,: ташци — 
Куёш энергияси ва ички исси1ушк. Ер юзаси асосий иссицликни 
Куёшдан олади.

2-жадвал

Ернинг маркази томон тортиш кучи ва босимнинг 
узгариши (В.А.Магницкий буйича, 1965)

Чу^урлик “1Г (км )̂ и — 
собида)

Тортиш кучининг ортиб 

бориши "д" (см/сек2)
Босим «Р » (дин.см3 >̂ и — 
собида)

1 2 3
0 982 -

33 985 0,009 10'2
400 997 0,136 1012
800 999 0,300 102
1200 991 0,49 1012

1 2 3
1800 985 0,78 1012
2900 1037 1,37 1012
4000 762 2,39 1012
5000 452 3,12 1012
6000 126 3,48 1012
6370 0 3,51 1012

Ер юзасининг уртача ^арорати экватордан цутблар томон 
камая боради. Ернинг ички цисмига томон Куёш энергияси кам 
таъсир цилади. Шу боис Ер юзасининг 20-30 м чуцурликларида 
доимий царорат минтацаси гаркиб топади. Ана шу минтацадан
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пастда ички иссщлик хукмронлик к,илади ва э$ар 33 м га ^арорат 
1°С узлуксиз ортиб боради. Лекин сунгги текширишларга 
Караганда ^ароратнинг бундай узгариши бир хил эмас экан. 
Масалан ^аракатдаги вулканлар, гейзерлар бор жойларда, Ер 
маркази томон з$ам ^арорат доимо бир хил миедорда ортиб 
бормас экан. Ер марказида ^арорат 5000 — 6000°гача кутарилади.

Ернинг кимёвий хусусиятлари

Ер багрида таркдлган турли жинсларнинг таркибини 
урганиш халц хужалигининг кимё саноатида амалий а^амиятга 
эгадир. Ернинг кимёвий таркибини билиш учун ^амма тог 
жинслари кимёвий та^лил к,илинади. Бунинг учун ер пустини 
ташкил этган вулкан ва чукинди, метаморфик жинсларидан 
олинган намуналар текширилади. >^озирги вак;тда Кола ярим 
оролида, дунёда биринчи марта, ер чу^ур (14,5 км) бургуланиб, 
архей гуру^ига мансуб тог жинсларининг кимёвий таркиби анщ 
текширилади.

Ер юза ^исмининг кимёвий таркиби бир хил эмас. Ер 
куррасининг устки ^исми з̂ аво ва сув к,обиги билан уралган 
булиб, огирлиги жи^атдан бу иккала к,оби^ ер массасининг 6,04 
фоизини, литосферадаги, магматик жинслар, сланец ^умтош ва 
о^актошлар эса 93,06 фоизини ташкил этади.

Умуман ер пустининг кимёвий таркибини биринчи марта 
олимлардан Ф.У.Кларк (1920—1930) ва В.И.Вернадский (1949),
А.Е.Ферсман (1932), В.М.Гольдшмидг (1922) ва бош^алар ани^лаб 
берганлар. Улар илмий адабиётлардан фойдаланиб 5000 — 6000 га 
я^ин турлк гор жинсларини тад^и^ ^илиб, ер пустининг у рта ч а 
кимёвий таркибини ани^лаганлар.

3-жадвал

Ер пустининг кимёвий таркиби (% э^исобида)

Элементлар Л.П. Виноградов бу — 
йича (1962)

В. Мейсон буйича 
1)971)

А.А.Ярошевский 
буйича (1988)

О 49,13 46,60 47,90
26,00 27,72 29,50

А1 7,45 8,13 8,14
Ре 4,20 5,00 4,37
М д 2,35 2,09 1,79
Са 3,25 3,63 2,71
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Na 2,40 2,83 2,01
К 2,35 2,59 2,40
Ь 0,15 - 0,16
И 0,61 - 0,52
с 0,36 - 0,27
Б - — 0,10

Мп - - 0,12

Академик О.Ю.Шмидт (1944) назариясига кура, Ер 
планетаси бепаён само бушлигида сузиб юрувчи 
метеоритларнинг йикиндисидан з^осил булган. Бу фикр самодан 
тушган метеоритларнинг кимёвий таркибини урганиш 
натижасида тасди^ланди ва уларнинг таркиби Ернинг кимёвий 
таркибига анча яцинлиги маълум булди.

Таянч утушунчалар: зичлик, гравитация, магнетизм, компас, 
магнит меридиани, экватори ва ^утби, кимёвий хусусият, магнит 
ошши, магнит энкайиши, магнит бурони.

Ер магнетизма

Ер куррасининг энг муз^им физик хусусиятларидан яна 
бири унинг магнитлигидир. Кишилар компасни ихтиро 
к,илганларидан сунг Ернинг магнитли хусусиятини ани^ро^ 
текширадиган булдилар. Компас (буссол) Европада XII —асрдан 
бошлаб ишлатилган. Геология компаси эса XVII —асрдан бошлаб 
Европада ишлатила бошлаган.

Ер магнетизмини текшириш асосан Х’УТН —асрдан 
бошланади. Ернинг сунъий йулдошидан туриб аник,ланганда 
Ернинг магнитлик хоссаси унинг юзасидан 90 км баландликда 20 
минг марта камайиб кетар экан. Ер юзасида 2 хил магнит 
майдони бор. Биринчи магнит майдони Ер мантияси билан 
ядроси чегарасидан чик,увчи асосий майдон булиб, у ер юзида 
магнипианишни з$осил цилади. Иккинчи магнит майдони магнит 
бурони булиб, у Куёшдан келувчи электромагнит тулк,инини 
узгартирган майдондир. Ер магнетизмида цуйидаги икки 
хусусият бор: магнит огиши ва магнит энкайиши.

Магнит меридиани, магнит экватори ва ^утби ажратилган 
булиб, улар географик меридиан, экватор ва цутбларга мос 
келмайди. Буиинг сабаби ^озиргача тула аншууанган эмас. 
Магнит 1$утби географик 1$утб билан мос келмаслигининг сабаби 
Ер шари юзасидан нурублик ва океанларнинг бир текис 
жойлашмаганлигидир, деб анщланган. Ер мах’нотизми Ер 
массасига ва э^аракатига, шунингдек Ер куррасининг бонща
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осмон жисмлари билан булган муносабатига (тортиши, уз уци ва 
Куёт атрофида айланишига) боглиедир. Ернинг магнит цутби ва 
магнит майдотш Ер тарихида доим узгариб турган, цатто з^озирги 
вацгда з̂ ам уз урн и дан силжиб туради.

Таянч тушунча ва ибораларга изоз(; беринг.

Ернинг физик хусусиятлари, Ер магнетизми, гравитацион 
куч, босим Ернинг кимёвийф хусусияти, ички иссикдик манбаи.

С А В О Л Л А Р

1. Ернинг асосий хусусиятларига нималар тегишли?
2. Ернинг зичлиги ер пусти, мантия ва ядросида цандай 

цийматларга эга?
3. Ернинг маркази томон з^ароратнинг ортиб боришига 

сабаб нима?
4. Ернинг ички иссицлик манбаи нима?
5.Ер магнетизми цандай хусусиятларга эга?
6. Ернинг асосий кимёвий хусусиятлари з^ацида нималарни 

биласиз?

ТОГ ЖИНСЛАРИ ВА МИНЕРАЛЛАР ^АЦИДА 
ТУШУНЧА 

Мавзуда куриладиган масалалар режаси:

1. Тог жкислари: магматик, чукинди ва метаморфик.
2. Минераллар.
3. Тог жинсларини з^осил цилувчи минераллар.
4. Минералларнинг физиц хусусиятлари.

Ернинг материк ва океан пустлари з$ар хил тог жинслари ва 
минераллардан ташкил топган. Тог жинси деб бир ёки бир неча 
минераллар бирикмасига, органик дунё цолдицларидан ташкил 
топган табиий з^осилага айтилади. Ер пустидаги з а̂мма тог 
жинслари з^осил булиш сабаби ва таркибига кура уч гуруз^га: 
магматик, чукинди ва метаморфик (узгарган) тог жинсларига 
булинади.

Магманинг совуб кетишидан з^осил булган моддаларни 
магматик тог жинслари деб аталади. Улар уз навбатида ер 
пустини бакрида совуб цотган интрузив ва ер юзасига чициб 
цуйилган эффузив (вулкан) жинсларига булинади. Буларнинг з$ар
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иккаласи з$ам магманинг ^отишидан икки хил шароитда пайдо 
булган. Гранит, гранодиорит, порфир, базальт магматик тог 
жинсларининг типик вакилларидир. Географик тар^алиши: 
асосан тогли улкаларда, ^ол^онларда учрайди.

Магмадан ^осил булган тог жинслари таркибидаги кремний 
оксидининг мивдорига ^араб 4 гуру^га булинади:

1. Нордон жинслар ЗЮ2 —75 — 65% гача.
2. Урта жинслар 5Ю2 —52 — 65% гача.
4. Асосли жинслар ЯЮ2 — 52 — 45% гача.
5. Ута асосли жинслар БЮ2 — 45% дан кам булади.
Булардан таищари иищорий жинслар гуру^и булиб улар

орасида Ыа элементини булимига ^араб ажратилади. Бунда 
ипщори минерал нефелин, кварц минерали урнида булади.

Чукинди жинслар магматик ва метаморфик тог жинсларнинг 
турли таш^и кучлар таъсирида емирилиб тупланишидан вужудга 
келади. Буларга майда чангсимон заррачалар, тош, к.у>1, 
шакалтош, йирик харсангтошлар, табиий з^олатда «хамирсимон» 
цементлашиб долган бирикмалар (конгломерат, брекчия, алеврит, 
алевролит, гилли сланец) мисол булади. Лёсс ва лёссимон 
жинслар дунё олимлари, жумладан академик Г.О.Мавлонов 
атрофлича текширган. Бу чукинди жинснинг устида ^осилдор 
буз тупро^лар таркиб топади, ^имматба^о к,урилиш материалери 
(пишш$ ришт тайёрланади) ^исобланади. Лёсслар тор олди 
текисликларида энг куп учрайди. Чукинди жинсларнинг 
географияси: асосан текисликларда ва тор оролиридаги боти^ ва 
дарё водийларида тар^алган. Чукинди жинслар пайдо булиш 
шароити, таркиби ва структурасига кура уч гуру^га булинади: 
булакли синщ  жинслар (механик йул билан эриган 
каллоидлардан, уз урнида долган жинслар), кимёвий чукиндилар 
ва органик чрсиндилар. Дарсликдаги чукинди жинсларнинг 
генетик ва механик гуруз?ларига тегишли жадвалларни таз^лил 
дилинг.

Метаморфик тог жинслари чукинди ва магматик 
жинсларнинг ю^ори ^арорат, босим, газ ва сую^ ^олидаги 
эритмалар таъсирида к,айта кристалланиб узгаришидан пайдо 
булади. Аммо шуни айтиш керакки, метаморфик жинслар ^ам уз 
навбатида к,айтадан метаморфизмга учраши мумкин. Масалан, 
Кола яриморолидаги беломеоридлар деб аталадиган метаморфик 
жинслар бир неча марта узгарган.

Бу тор жинсига о^актош, доломит, мармар, сланец ва 
бошк,алар мисол була олади. Географик тар^алиши: асосан торли 
улкаларда, к>ол^онларда. Демак метаморфик то р  жинслари 
магматик тор жинслари билан биргаликда учрайди
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Метаморфизм жараёнида з$осил булган t o f  жинслари 
фацияларга ажратилган: эпидот — альбит—роговикли фация: 
амфибол — роговикли фация: яшил сланецлар фацияси: 
глауконитли сланецлар фацияси, эпидот—амфиболитлар 
фацияси ва эклогитли фациялар шулар жумласидандир. 
Метаморфизм натижасида ю^орида номлари айтилган фациялар 
билан бирга рудали фойдали цазилмалар з^осил булади. 
Метаморфик жинслари ва фацияларида рудали ва рудасиз 
к,имматли (Аи, Си, Pd, Pd, Hg, Fe ва бошк,а) конлар э^осил булган.

Бу уч гуруз$ t o f  жинслари минераллардан ташкил топиб, 
улар билан турли фойдали цазилмалар 6ofahi^ булганлиги 
минералларнинг кимёвий таркиби ва физик хоссасини урганиш 
лозим. Маълумки, бир хил t o f  жинсининг таркиби иккинчи хил 
t o f  жинсининг таркибига мос келмайди. Масалан, магматик to f  

жинслари булмиш гранит, кварц, дала шпати, биотит, роговая 
обманка минералларидан ташкил топган булса, дунит, оливинит, 
пироксен оливиндан ва метаморфик t o f  жинсларидан булмиш 
мармар фацат кальцит минералларидан ташкил топган. Демак, 
минералларнинг физик хоссаси ва улар ^айси t o f  жинсида 
учрашини билиб олиб сунг t o f  жинсларини текшириш керак.

Чукинди tof жинслари устида з^осилдор тупрокдар, шаз^ар 
ва азсоли манзилгоз^лари, экинзорлар, 6oFy— роялар жойлашган. 
Шунинг учун улар тукрисида туларок, тухталамиз.

Чукинди t o f  жинслари

Мавзу мазмуни ^уйидаги режа асосида ёритилади.

1. Чукинди TOF жинси тушунчаси.
2. Чукинди t o f  жинсларининг гуруз^ларга булиниши.
3. Чукинди жинслардаги фойдали ^азилмалар.
4. Кимёвий ва органик йул билан пайдо булган чукинди 

жинслардаги фойдали ^азилмалар.
5. Чукинди t o f  жинсларининг географияси.

Чукинди жинс деб ер юзасидаги хилма —хил геологик 
жараёнлар натижасида емирилган ва органик дунё 
^олдигларидан пайдо булган з^осилага айтилади. Чукинди 
жинслар асосан турли t o f  жинсларининг та ищи кучлар 
таъсирида емирилишидан з^осил булади. T o f  жинслари физик 
кучлар ва кимёвий бузилишлар натижасида доим узгариб 
аралашиб, бир жойдан иккинчи жойга силжийди. Чукинди t o f  

жинсларининг пайдо булишида цуёш исси^лиги, ик,лим шароити,
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ердаги осон эрувчи тузлар з^амда усимлик билан з^айвонот дунёси 
фаол ^атнашади. Масалан, оцар сувлар ва музлар з^аракати з$ар 
^андай ^атгиь; жинсларни емиради, майдалайди ва узоц 
масофаларга ташийди. Исси^, совут$ ва кимёвий жараёнлар 
таъсирида тор жинслари синади ва таркибий цисмларга ажралади 
ва жойида янги минерал з^амда тор жинсларини пайдо цилади, 
Кул, денгиз, океанларда эркин кислородсиз шароитда, органик 
дунё таъсирида яна узига хос чукиндилар тупланади. Шунинг 
учун з̂ ам чукинди зкинслар пайдо булиш шароитига, таркиби ва 
структурасига кура уч гуру^га булинади:

а). Булакли синий; жинслар. Булар з̂ ам уз навбатида 
^уйидагиларга булинади: механик ёки булакланиш йули билан 
з$осил булган чукинди жинслар; эриган коллоидлардан пайдо 
булган жинслар; уз урнида долган жинслар.

б). Кимёвий чукиндилар.
в). Органик чукиндилар.
Бу гуруэ^лар бири иккинчиси билан борлиц булиб, яна 

кенжа гуруз^ларга ажралади.
Чукинди жинсларни текширишда худди магматик 

жинсларда булганидек, уларнинг структура ва текстурасини 
аницлаш муз^им аз^амиятга эга. Чукинди жинсни ташкил цилувчи 
сини^ булакларнинг шакли, катга — кичиклиги ва тузилиши унинг 
структураси деб айтилади.

Чукинди жинслар катта — кичиклигига ^араб к,уйидаги 
гуруз^ларга булинади:

а) булаклар диаметри 2 мм дан катга булганлари йирик 
булакли жинслар ёки псефитлар;

б) булаклар диаметри 2 мм дан 0,1 мм гача булганлари 
к.умтош, 1$ум (псаммит) жинслар;

в) булаклар диаметри 0,1 мм дан 0,01 мм гача булган 
алеврит, алевролит (чангсимон тупро^, лёс, лёссимон) жинслар;

г) доначалар диаметри 0,01 мм дан кичик булган гил (пелит) 
жинслар.

Булакларнинг шаклига *>араб:
а) нормал синик, булакли, бурчакли, думалокланмаган, чала 

думалоцланган ва думалок, — силли^ чукинди жинсларга 
ажратилади;

б) чукинди булакли жинслар жуда циррали (бурчакли), 
баъзан юмало^ булади, бунга вулкандан отилиб чивдан отк,инди
— туфоген жинслар з$ам киради. Кимё ва органик чукинди 
жинсларнинг структураси жинсларни ташкил ^илувчи минерал 
ёки организмлар шаклига ^араб белгиланади. Бундан гаш^ари 
чукинди жинслар жинс булакларининг кагта — кичиклигига
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цараб, тенг ва цар хил булакли структура; майда — майда думалоц 
шарчалар куринишидаги оолит структура; юпк,а цаватлар 
жойлашган варацсимон структура; минералларнинг катталиги ва 
шаклига боглиц булган толали структура; булаклари у г ^ Р  
циррали брекчиясимон структурага эга булади.

Чукинди жинслар таркибидаги синиц булакларнинг 
жойланиш характерига ва ички тузилишига текстура деб 
аталади. Текстуранинг асосий хусусияти:

а) черепицасимон текстура — варацсимон текстуранинг бир 
туридир;

б) цатламланиши жимжима шаклида к5финади ва аста — 
секин йуцолиб кетади;

в) цатламланиш тутри ёки цингир йуналишда жойлашади.
T of жинсларининг структураси ва текстураси чукинди

жинсларнинг пайдо булиш тарихини, палеогеографик шароитни 
аницлашда муцим омил цисобланади.

Чукинди жинслардаги фойдали цазилмалар. Синиц 
жинслар орасида сочилма рудали ва кимёвий бирикмалар 
конлари кенг тарцалгандир. Купгина синиц жинслар орасида 
олтин конлари булиб, улар айницса аллювиал ётцизицлар, 
шагал —цумлар орасида ва куцна террасаларда тупланади. Бундан 
ташцари, синиц жинслар цар хил металли минералларнинг 
даракчиси цисобланади. Масалан, сочма рудали конлардан 
цисобланган олтин, мне, кумуш, симоб, рух, молибден, вольфрам 
ва бопща минераллар дарё ётцизиридан топилса, шу дарёнинг 
юцори оцимидаги туб жинсларда катга — катта конлар топилиши 
мумкин.

Чукинди жинслар энг яхши цурилиш материаллари з̂ ам 
цисобланади. Улардан шараллар, цумлар, цумтошларнинг яхши 
хиллари темир — бетон тайёрлашда, йул цурилишида тоза 
кварц —цум шиша саноати учун зарур. Лёсслар ришт ишлаб 
чицаришда цимматли х,омашёдир.

Псаммитлар гуруцига цум ва цумтошлар хос булиб, улар 
структурасининг белгисига кура доначаларининг катталиги 0,1 
мм дан 2 мм гача булган жинслардир. Бу жинслар 
доначаларининг зичлигига ва цементлашганлигига цараб иккита 
кенжа гуру^га:

цум ва цумтошлар булинади. Кум ва цумтошлар 
доначаларининг диаметрига цараб цуйидагиларга ажратилади:

а) 1 мм дан 2 мм гача булган дагал донали цум ва 
кум то шла р;

б) 1 мм дан 0,35 мм гача булган йирик донали цум ва 
цумтошлар;
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в) 0,5 мм дан 0,25 мм гача булган урта донали ^ум ва 
^умтошлар;

г) 0,25 мм дан 0,1 мм гача булган майда донали ^ум ва 
^умтошлар.

Кимёвий ва органик йул билан пайдо булган чукинди 
жинслар. Кимёвий ва биологик жараёнлар натижасида 
тупланадиган тог жинслари ер юзида кенг тар^алган булиб, улар 
асосан сувли з^авзаларда з^осил булади ва генетик жи^атдан 
бир —бирига чамбарчас богли^.

Буларнинг ичида карбонатлар 14% га я^ин ^исмини ташкил 
цилади, уларнинг купчилиги кальцит минералидан ташкил тонган 
ох.актошдан иборат булса, камрори доломитлардан иборат. 
О^актошлар з$ам хемоген, з̂ ам органоген булади. Органоген 
оз^актошлар, асосан, з^айвон ^олди^ларидан вужудга келса, 
хемоген о^актошлар сувда туйинган эритмалар з^осил булиши 
ёки кимёвий реакциялар натижасида чукади. Карбонатлар билан 
гилларнинг аралашмаси мергел деб аталади.

Кремнийли тор жинслари з̂ ам органоген ва хемоген булиши 
мумкин. Органоген кремнийли жинслар диатомитлар ва 
радиоляритлар каби турлари куп учрайди.

Трепел ва опокалар органоген ва хемоген булиши мумкин. 
Гейзеритлар, кремнийли туфлар, галлоидлар ва сульфат 
жинслари кимёвий йул билан з^осил булади.

Каустобиолитлар (грек, «каустос» — ёнувчи, «биос» — з$аёт) 
усимликлар ва х.айвонлар ^олди^аридан вужудга келиб, уларга 
торф, кумирлар, ёнувчи сланецлар, нефт ва газ киради.

Чукинди тог жинсларининг географияси турлича ва улар 
к,онуний тар^алган. Пасттекислик ва текисликларда ^алин 
цоплама шаклида жойлашади. Уларнинг ^алинлиги тоглар томон 
камайиб боради. Масалан, Шимолий Кавказ торларининг токолди 
текислигидан Кума ва Манич (Кума — Манич чукмаси) дарё 
водийлари томон ортиб бориб 20 км цалинликка эга боради. Бу 
мезо — кайнозой эраларининг чукинди жинс ^атламларидир. 
Чукинди жинслари билан борлик, булган ^азилма бойликларнинг 
деярли барчаси пасггекислик ва текисликларда гар^алганлши 
шундан. Лйник,га газ ва нефт конлари Ер шарининг йирик 
пасттекислик ва текисликларида жойлашган. Шарций Европа, 
Рарбий Сибир, Турон, Амазонка, Месапотамия каби текисликлар 
фикримизга далил була олади.

Т орли улкаларнинг дарё водийларида ва тор оралики 
боти^ларида сочма рудали з^амда нефт, газ, кумир каби к,азилма 
бойликлар учрайди Масалан, Фаррона, Сурхандарё каби 
боти^ларда нефт, газ, кумир конлари жойлашган
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Кадимда текислик булиб з^озирги кунда денгиз тубида 
булган жойларнинг чукинди жинслари орасидан куплаб нефт 
конлари цазиб олинмовда. Бунга Шимолий денгиз, Каспий 
денгизи, Форс курфази ва бопи^алар типик мисол була олади.

Таянч атама ва ибораларга изо% беринг

Чутшнди жинс, булакли синиц жинс, кимёвий ва органик 
чукиндилар, псефит, псаммит, алеврит, алевролит, лёсс, пелит, 
гейзерлар, каустобиолит, трепел, галлоид, мергел, хемоген, 
органоген.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Чукинди тог жинси деб нимага айтилади?
2. Булакли синиц жинсларга тавсиф беринг.
3. Кимёвий ва органик чутсиндилар деганда нимани 

тушунасиз?
4. Чукинди жинсларни таснифланг.
5. Чукинди жинслардаги фойдали цазилмалар цандай з^осил 

булади?
6. Каустобиолит цандай цазилмалар?
7. Чукинди жинслар билан боклиц фойдали цазилмалар 

географиясини харитадан курсатинг.

Гог жинсларини %осил цилувчи минераллар

Минерал деб тог жинсларининг таркибини ташкил цилувчи 
бир ёки бир неча элементларнинг физик —кимёвий шароитларда 
пайдо булган бирикмасига айтилади.

Гог жинсларини ташкил цилувчи минералларнинг з$ар бири 
узига хос физик —кимёвий хусусиятга эга. Табиатда маълум 
булган минералларнинг (3000 дан ортиц) купчилиги цатгиц, жуда 
озгина цисми суюц ва газ з^олатда булади. Хамма минераллардан 
фацат 100 тачаси тог жинсини ташкил цилувчи минераллар 
булиб, уларнинг 60 таси энг куп тарцалган.

Тог жинсининг таркибини ташкил цилувчи минераллар 
физик хусусияти ва кимёвий таркиби билан бири иккинчидан 
фарцланади

Минералларнинг танщи тузилиши — морфологияси уларнинг 
цандай элементлардан тузилганлигига ва бу элементларнинг 
молекула, атом ва ионли ички к,урилишига боглиц. Шуларга 
цараб минераллар з̂ ар хил геометрик шаклларда кристалланади.
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Табиатда маълум булган минералларнинг кристалланиш 
хоссалари билан геология фанининг бир со^аси — 
кристаллография шурулланади.

Минералларнинг физик хусусиятларига ранги, 
шаффофлиги, синиши, цатпиушги, уланиши, ялтироцлиги, 
солиштирма огирлиги тегишли. Минераллар о^, г^ора, ^изил, кук, 
кулранг, пушти, сари^ ва бош^а рангларда булади. Минерал 
кристалларидан нурни утказишига ^араб уларнинг шаффофлиги 
ани^ланади. Шунга кура тини^, тиницмас, хира, ярим тини^ каби 
минералларни ажратиш мумкин. Минералларнинг юзасига 
тушган нурни акс этишига асосланиб уларнинг ялтиро^лигини 
уфганиш мумкин. Минералларнинг натпиушгига унта минерал 
киритилган булиб, улар ^уйидаги таргибда жойлашган. 1 — тальк,
2 — гипс, 3 — кальцит, 4 — флюорит, 5 — апатит, 6 — ортоклаз, 7
— кварц, 8 — топаз, 9 — корунд ва 10 — олмос. Буни Моос 
шкаласи деб з̂ ам аталади.

Таянч тушунча ва иборатлар.

Тор жинси: магматик, чукинди ва метаморфик тор 
жинслари, минерал, мономинерал ва полиминералли тор жинси, 
тор жинсларини э^осил ^илувчи минераллар, Моос шкаласи, 
минералларнинг физик хусусиятлари, кристаллография.

С А В О Л Л А Р

1. Тор жинси деб нимага айтилади?
2. Тор жинсларининг цандай генетик турлари мавжуд?
3. Минерал деб нимага айтилади?
4. Тор жинсларини з$осил к,илувчи минераллар деганда 

нимани тушунасиз?
5. Минералларнинг физик хусусиятига тегишли нималарни 

биласиз?
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Г Е О Х Р О Н О Л О Г И Я ,

ЕРНИНГ ЁШИНИ АНЩ ЛАШ

Мазкур мавзуда цуйидаги масалаларга тухталамиз.

1. Геохронология ва геохронологик шкала мазмуни.
2. Ер ва тог жинсларининг ёшини аницлаш.
3. Ернинг нисбий ёшини аницлаш.
4. Ер ва тор жинсларининг мутлац ёшини аницлаш.

^озирги кунлардаги маълумотларга кура, энг цадимги тор 
жинсларининг цосил булганига 3,8 млрд йил булган. Купгина 
метеоритларнинг ёши эса 4,55 млрд йил. 1^уёш тизимининг 
ёшини купчилик 5 млрд йил атрофларида цисоблашади. 
Амалиётда геологларни тор жинсларининг аниц йиллар билан 
ифодаланган изотоп ёшидан кура, уларнинг нисбий ёши купроц 
цизицгиради. Г^атламланиш кетма — кетлиги цонуниятига кура 
кекса тог жинслари цатламлари энг пастда, цатламларнинг 
асосида ётади. Бу цоида, бурмаланган, узилмаларга учраган 
цатламлар учун цам уз кучини сацлайди, лекин у  цолда 
цатламларнинг бошлангич цолатини структураси ва текстураси, 
фациал белгиларига асосланиб тиклаш зарур булади. Бу 
фундаментал цонуният 1669 йилда Стено томонидан киритилган.

Ернинг ёшини йиллар билан ифодалаб беришга цилинган 
уринишлар мутлщ геохронология деб ном олган.

Геологик йил цисобининг яна бир усули бор. У  шундан 
иборатки, Ер тарихини органик дунёнинг тарацциётига цараб 
буладилар. Органик цолдицларни урганиш шуни курсатадики, 
цазилма цолда учрайдиган шакллар аста —секин бир —бирлари 
билан алмашиб турган, шу билан бирга организмлар прогрессив 
таращиёт йулида муайян жараёндан утган. Энг цадимги 
цатламларда юцори типдаги цайвонлар ва усимликларнинг 
вакиллари булмаган цолда, жуда содда организмларни учратамиз. 
Организмларнинг шакллари аста —секин мукаммаллашиб борган 
ва янгилари билан алмашиниб турган. Шундай цилиб, бу 
шаклларнинг маълум алмашинишини ва демак, уларга мувофиц 
келадиган Ер тарихи булакларини цам аницлаш имконияти 
тугилди.

Бу усул билан аницланадиган нисбий геологик хронологияда 
бирлик сифатида эра ва эранинг булаклари цилиб даврлар цабул 
цилинган. Давр уз навбатида бир неча майда булакларга 
булинади. Маълум бир эра давомида х,осил булган чукиндилар
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цатлами группа (гуруц) ва маълум бир давр давомида уносил 
булган чукиндилар цатлами эса, система дейилади.

Маълумки 5 та эра бор:
1. Архей эраси, бу эрада Ерда х;алл на з^айвонот на усимлик 

организмлари булмаган.
2. Протерозой эраси, бу эрада бизгача цолдицлари жуда кам 

сацланиб цолган энг содда организмлар пайдо булган.
3. Палеозой эрасида цуйи усимлик ва з^айвон типлари пайдо 

булган.
4. Мезозой эраси, унда з^озиргилардан жуда кам фарц 

циладиган, лекин анча юцори тузилган усимлик ва хайвонлар 
булган.

5. Кайнозой эраси, бу эрада усимлик ва з$айвонлар 
з^озиргиларга ухшаш булган.

Эслатиб утиш жоизки, айрим илмий мацола ва 
монографияларда олтинчи эрани з$ам ажратишади. Ер 
тараедиётининг дастлабки эрасини катархей деб ном беришган. 
Эз^тимол келажакда дарсликларда з̂ ам энг цадимги эранинг 
тавсифини бериши мумкин.

Органик цолдицларни текшириш натижасида ер 
цагламларининг энг олдин пайдо булгани ва ундан кейин з$осил 
булганлари аницланади ва шу асосда геохронологик булиниши, 
вацтлар буйича булиниши цуйидагича ифода этилади. Группа — 
эра, система — давр, булим — эпоха, ярус — аср.

Кайнозой эраси (янги эра) Кайнозой группаси
Мезозой эраси (урта эра) Мезозой группаси
Палеозой эраси (цадимги эра) Палеозой группаси
Протерозой эраси (эски эра) Протерозой группаси
Архей эраси (бошлангич эра) Архей группаси

Геохронология шкаласига кирган эралар, даврлар, эпохалар 
номи бирор жой, тог, аз^оли номи билан ёки тог жинсининг 
таркибига мослаб цуйилган. «Палеозой эраси» терминини 1837 
йилда А.С.Сэджвик томонидан, мезозой ва кайнозой 
эраларининг номи 1841 йилда Д.Ж.Филиппе томонидан берилган. 
Бу уч эрани баъзан фанерозой деб, архей ва протерозой 
эраларини эса криптозой деб аташади.

Кембрий даври Англиядаги цадимги Уэльс графлигининг 
номидан, силур з$ам шу ердаги цадимий цабила номидан олинган. 
Тошкумир даври 1822 йилда шу давр цатламида кумир куп 
булганлиги учун, перм даври 1911 йилда Гарбий Урал тогидаги 
Пер.м шазфи номидан, юра даври Рарбий Европадаги Юра тогида
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ани^ланганлиги учун, бур даври шу давр ёт^изики бур жиисига 
бой булганлиги учун шундай ном билан аталган. Демак, 
^атла мларнинг нисбий ёшини анщлашда %ар бир ^атламнинг 
тартиб билан ётишини, з^исобга олиб навбатини белгилаб, 
уларнинг биринчи аницланган жойи ёки таркибига хос номлари 
билан белгиланган экан.

Геохронологик жадвалда эралар, даврларнинг 
белгиланиши

Кайнозой —Кг 
Мезозой — Мг 
Палеозой — Рг 
Протерозой — Рг 
Архей — Аг
Кайнозой эраси 3 даврга булинади ва ^уйидагича 

белгиланади:
1. Антропоген — О 2. Неоген — N 3. Палеоген — Р

Мезозой эраси з$ам 3 даврга булинади:
1. Бур — К 2. Юра —Л 3. Триас — Т

Палеозой эраси 6 даврга булинади:

1. Перм — Р 2. Тошкумир — С 3. Девон — Э
4. Силур — Б 5. Ордовик — О 6. Кембрий —
Архей ва протерозой эралари ту ли к, даврларга

ажратилмаган, фа цат протерозой эраси охирида в ен д ---- V  деган
давр бор.
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4-жадвал

Геохронология жадвали

Г руппа — 
га бул — 
ган ва^т

Эралар
группа
номи

Даврлар
(система)
номи

Бел
г и -
си

Эпоха (аср) номи
Бел
г и -
си

Ёши
млн.й.

К ! Галоцен 04 0,01
О Ю^ори плейстоцен Оз г~ 0,11

К Туртламчи У рта плейстоцен 0? 0,41
А
Й

И̂ уйи плейстоцен О , 1 - 2 ,0

Ф Н Плиоцен N7 5,1
А Неоген N Миоцен М, 24,6
3 Олигоцен Рз 38

А О Палеоген Р Эоцен 55
И Палеоцен 65

Н ыг Бур К Ю^ори бур к2 98,5
м Куйи бур К1 144

Е Е Ю^ори юра Зз 163
3 Юра 3 Урта юра 32 188
А Куйи юра 31 213

Р 3 Ю^ори триас Тз 231
о Триас т Урта триас т2 243
й Куйи триас Т1 248

А Юцори пермь Р2 258
рг Пермь р Куйи пермь Р1 286
П Ю^ори тошкум Сз 296

3 Тошкумир с Урта тошкумир Сх 360
А Куйи тошкумир с2 333

Ю^ори девон Из 374
О л Девон р Урта девон й2 387

^уйи девон 01 408
Е Силур Б Ю^ори силур Бг 421

И Куйи силур Б1 438
о

Ю^ори ордовик О з 458
3 Ордовик 0 Урта ордовик 02 478

1 у̂йи ордовик 01 505
о Ю^ори кембрий в з 590

й
Кембрий е Урта кембрий е 2

Куйи кембрий б!

К П Р О - РЯ Ю^ори Р й з 670
Р
И
П

Т Е -
Р О -
зой

1,6 млр й — 
0,59 млрд й Урта протеразой РК-. 1650

Т Куйи протеразой РИ1 2600
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О А
3 Р АЯ (А) Ю^ори АЕз 3,700
о X У рта АИг 3500
и Е 3 ,7 -1 ,6 КуЙИ А1*1 4000

О мляр.и
3 Умум кабул

ОЙ ^илинган система иун

Тор жинсларининг мутлац ёшини ани^лаш. Тор
жинсларининг мутлац ёшини ани^лаш учун бирцанча усуллар 
мавжуд булиб, уларнинг купчилиги радиоактив элементларнинг 
парчаланишга асосланган. Ундан уран, торий, рубидий, калий, 
углерод ва водородларнинг радиоактив изотроплари 238У, 235\7, 
232ТЬ, 87КЬ, 40К, 14С, 3Н ларидан фойдаланилади.

Маълумки курсатилган изотоплар туррун эмас, улар з̂ ар хил 
тезлик билан тухтовсиз парчаланиш хусусиятига эга булиб, 
уларнинг ярим парчаланиш даврларини ифодалаб бериш мумкин.

5-жадвал

Радиоактив парчаланиш

Охирги махсулот Ярим парчаланиш 
даври; млрд.йил

238и 20брь 4,468
235ц 207рь 0,7038
232ТЬ 2°8рь 14,008
87Шз й’ Бг 48,8
40К 40 Аг 1,30

40Са 1,30
14С 14Ы 5730 йил
эр 2р 1265 йил

Радиоактив изотоплар минералларнинг кристалланиш 
ва^тидан бошлаб атом соати вазифасини бажаради ва жадвалда 
курсатилган изотопларнинг з$еч ^айсиниси ту лиц йу^олиб кетган 
эмас, 14С ва 3Н изотоплари эса, атмосферанинг ю^ори 
^атламларида, доимо янгиланиб туради.

Тор жинсларининг мутла^ ёшини ани^лаитда уран — 
цуррошин, торий — ̂ ургошин ва ^уррошин изотоплари, калий — 
аргон, рубидий — стронций усулларидан фойдаланилади. Масалан: 
уран238 бир цанча узгаришлардан кейин ^уррошин 206 га 
айланади. 1 грамм уран — 238 и  1000 млн.йилда 0,116 г 206
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цургошинга айланади, 238 и  нинг цолдиги 0,865 г булса, 2000 
млн.йилда эса 0,219 г цуРрошин 206 га айланади ва 0,747 г уран 
238 и  цолдщ булиб цолади.

Шундай цилиб, з^осил булган цургошин 206 нинг мицдорини 
ва цолган уран 238 нинг мицдорини аниц улчаб олинса, шу 
моддалар мавжуд булган тог жинсининг цачон кристаллана 
бошлаганлигини з^исоблаб чициш мумкин. Бу усулнинг яхшилиги 
шундаки 5 млрд.йилдан 100 млн. йилгача диапазонда х,осил 
булган тог жинсларнинг ёшини анщлаш мумкин.

^алай-аргон усули  калийнинг изотропларидан бири 40К 
радиактив. У бир хил тезликда Аг40 айлана бошлайди, охири Са40 
айланади. Аргон учувчи модда булганлиги учун у атмосферада 
учрайди ва унинг 0,99% ни ташкил цилади.

Текширалаётган минералнинг ёки тог жинсининг ёшини 
з^исоблаб чицариш учун унинг таркибидаги радиоген — аргон ва 
калий цанча эканлигини билиш лозим. Масс-спектрометр 
ёрдамида калийнинг цанча эканлиги химиявий йул билан 
аницланади. Оддий калийнинг 0,0122% ни калий 40 ташкил 
цилади. Текширилаётган моддада аргон 40 ва калий 40 мивдори 
аницланиб, модданинг мутлак, ёши здисоблаб чицарилади.

Табиатда калийли минераллар куп тарцалганлиги учун 
калий аргонли услубдан кенг фойдаланиш мумкин.

Рубидий—стронций услуби з̂ ам калий —аргон услубига 
ухшаш булиб, бунда Шэ87 бир текисда парчаланиб тургун Бг87 га 
айланади. Улар орасидаги огирликларининг фарцидан 
фойдаланиб, минераллар ва тог жинсларининг аниц ёшини 
билиб олиш мумкин. Рубидий сочма з^олда калийли 
минералларнинг деярли з^аммасида мавжуд булганлиги, 
рубидий — стронций услуби билан мутлац ёшни аницлаш кенг — 
цулланишига имкон яратиб беради. Бундан танщари 
петрографлар баъзи минераллардаги жуда майда «из»ларни 
урганиб уларнинг уран нейтронлари таъсирида вужудга 
келганлигини аницлаганлар ва шуига асосланиб минералларнинг 
ёшини з^исоблаганлар. Келажакда бу огир мез^нат цимматбаз^о 
асбоблар талаб циладиган мутлац ёшни аницлаш усулларининг 
енгил йуллари гопилиши аниц.

Таянч тушунча ва иборалар мазмунини аницланг:

Геохронология, геохронологик шкала, Ернинг нисбий ва 
мутлац ёши, кайнозой, мезозой, палеозой, протерозой, архей, 
катархей, антропоген, туртламчи, плейстоцен, муз оралиги даври, 
радиактив изотоп, масс-спектрометр.
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С А В О Л Л А Р

1. Ернинг ёши ^а^ида нималарни биласиз?
2. Геохронологик шкала мазмунини изохданг.
3. Ернинг нисбий ёши деганда нимани тушунасиз?
4. Tof жинсларининг мутла^ ёшини ^андай ани^ланади?
5. Геохронологик шкаладаги даврлар номи нимага 

асосланиб ^уйилади.
6. Ер тараедиётининг ^айвонот ва усимлик олами энг 

ривожланган даврини белгиланг.
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Н-боб. ЭНДОГЕН ЖАРАЁНЛАР ^А^ИДА УМУМИЙ 
ТУШУНЧА

Мавзуда цуйидаги масалалр ёритилади:

1. Геодинамик жараёндарнинг муцобиллари ва улар ^ацида 
умумий маълумот.

2. Эндоген жараёнлар ва уларнинг энергия манбаи.
3. Эндоген жараёндарнинг мазмуни.
4. Тектоник царакатлар ва уларнинг турлари.
5. Бурмал^рнинг турлари ва элементлари.
6. Дарзли ва узилмали (дизъюнктив) структуралар.

Геодинамик жараён деганда Ернинг юза ва ички цисмида 
содир буладиган барча жараёнларни тушуниш лозим. Бу 
атаманинг куплаб муцобиллари бор. Жумладан табиий, геологик, 
геоморфологик, табиий географик, мухандис геологик, 
антропоген, табиий — антропоген жараёнлар ва б. Мазкур 
атамаларадан геодинамик, табиий, геологик ва табиий географик 
жараёнларни муцобил тарицасида ишлатиш мумкин. Албатта бу 
цайси мутахассис томонидан ишлатишига боглиц. Масалан, 
табиий географик жараён атамасини географлар ишлатишади. 
Улар бу табиатда содир буладиган хаР цандай жараёнларнинг 
географик урни билан бирга урганади. Геологлар асосан бу 
геодинамик ва геологик жараёнлар атамаларини ишлатишади — 
да, уларнинг геологик жирата ни урганишади. Мухандис— 
геологлар кишиларнинг хужалик фаолияти таъсирида вужудга 
келган жараёнларга тегишли антропоген ёки мухандис—геологик 
жараёлар атамасини ишлатишади. Чунки бу атамаларнинг хосса 
ва хусусиятлари цамда моциятини шу мутахассисларнинг 
мацсадини ифодалайди.

Ердаги буладиган жараён вулкан отилиши, зилзила, тог 
Хосил булиши, ер пустининг чукиши ва кутарилиши билан 
боглиц царакатлар эндоген жараён деб аталади. Ердаги бецисоб 
энергия таъсиридан жинсларнинг ётиш ^олати ва таркиби 
узгаради, бурмали токлар, вулкан царактерларидан вулкан тоглар 
ва ороллар ^осил булади. Ер цатламларини узгаришидан ^осил 
булган хаР хил структураларни урганувчи геологиянинг соцаси 
геотектоника дейилади.
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Тектоник ^аракатлар ва уларнинг турлари

Ер пустидаги тектоник з^аракатлар цатлам ёки цатламсиз 
яхлит ётк,изик,ларни меъёрли ётишини узгартиради. КатламлаР 
ён томонидан сщилишидан бурмаланади, тик таъсир цилган 
кучдан эса, синади, дарзлар з^осил цилиб булакларга ажралади ва 
низ$оят бир цисми кутарилиб, иккинчи цисми чукиши мумкин.

Катламларнинг узгариши ички з^аракатга боглицдир. Бу 
з^аракатдан чукиш, кутарилиш, бурмаланиш, ер ёрилиши, катта — 
катта палахсаларнинг силжиши ва боцща хил тектоник 
структуралар вужудга келади. Тектоник з^аракатлар икки хилга 
ороген ва эпейроген з^аракатга булинади. Ороген з^аракатлар уз 
навбатида пликатив (бурмаланиш) ва дизъюнктив (узилма) 
турларга булинади. Эпейроген (тебранма) з^аракатлар ер 
пустининг асрий тебранишида уз ифодасини топган.

Ер пустидаги з$аракатлар туфайли денгиз гоз$ цуруцликка 
бостириб киради (трансгрессия), гоз$ орцага чекинади 
(регрессия). Натижада денгиз остида тупланаёттан чукиндилар 
бири иккинчисига нисбатан сув бостириб кирганда бир хил 
тартибни сацласа, сув цайтганда аксинча з^олатда булади.

Ер пустида з^осил булган чукиндилар устма —уст жойлашиб 
цатламлар шаклида ётади. К,атлам деб усти ва ости томонидан 
чегараланувчи юза билан ажралган бир хил таркибдан иборат 
булган язслит ётк,изиада айтилади.

Катламнинг усти ва остки чега|расини бирлаштирувчи тик 
чизицнинг узунлиги цаватни з^ациций цалинлигига тенг булади. 
Каватнинг ер юзасига чициб турган цисми куринган цалинлик 
дейилади.

Хосил булган з$ар цандай бирламчи жинс цатламни меъёр 
з^олатдан узгариб цолганлигини, уларнинг ёгиш бурчагини ва 
азимугини t o f  компаси билан аницланади. Шу туфайли тектоник 
з^аракатларнинг цандай тури содир булганлигини, цатламларнинг 
цалинлигини таз^лил цилиб геологик структуралар га ном 
цуйилади. Масалан, бурмали тектоник з$аракатлар антиклинал ва 
синклиналларни, узилмали тектоник з^аракатлар эса горст, 
грабен, силжиш ва з$.к. з$осил цилади.

Ер пустидаги тебранма — эпейроген харакатлап. Бизга 
цаттиц ва мустаз^кам булиб куринган ер пустининг баъзи 
жойлари кутарилиб, бошца жойлари эса, аста —секин чукиб, 
яъни тебраниб туради. Ер пустининг бундай з^аракати эпейроген 
царакат, жараёнининг узи эса эпейрогенезим (грекча — турилиш) 
жараёни деб аталади. Асрий тебранишлар ер юзасининг кенг 
майдонида содир булади.
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Денгиз ёт^изи^ларини цатлами з^амма цитъаларда тоиилиши 
ва уларнинг ётк,изик,лари билан ^опланганлиги утган геологик 
даврларда бирнеча марта ер пустида асрий тебранишлари 
булганлигидан дарак беради. Бу з^аракатлар з^озир з̂ ам давом 
этмоцда.

Эпейроген зс,аракатлар к,иркоц чизи^ларнинг узгаришида 
айницса яадол акс этади. Денгиз соз^илларининг баъзи ерларидан 
сувнинг к;айтишини кузатиш мумкин. Бундай з^одиса ё денгиз 
сатз^ининг пасайиши ёки соз^илининг кутарилишида руй беради.

Куру^ликнинг чукиш ёки денгиз сатзршинг кутарилиши 
натижасида денгиз трансгрессияси вужудга келади ва 
^УРУ^-Икнинг бир цисмини сув босади. Курут^ликдан денгиз суви 
цайтса регрессия дейилади.

Трансгрессия билан регрессия жараёни бир хилда 
булмайди. Бу з^одисалар тектоник з^аракатлар натижасида ер 
пустининг айрим жойларининг чукиши ёки кутарилишида руй 
беради. Эпейроген зсдракат ерларда з̂ ар хил ва^тда ва турлича 
тезликда содир булади. Ер пусти з^аракатини курсатувчи энг 
яхши мисоллардан бири Апеннин яриморолининг Серапис 
соз^илидаги ибодатхона минорасида денгизда яшовчи молюскалар 
уйиб ^олдирган излардир. Улар бу ерда бир неча марта денгиз 
булиб цайтганлигини курсатади. Серапис соз^иллари х,озир аста — 
секин чукаётганлиги сабабли цаср устунларнинг 2,5 м цисми сув 
тагида долган. Бундан тацщари тарихий материалларга Караганда, 
Скандинавия соз^иллари 100 йилда 100— 120 см кутарилмовда. 
Денгиз террасаларининг баландлиги шундан далолат бермоцда.

Ер пусти баъзи жойларда кутарилса, иккинчи жойда 
чукади. Масалан Балтика денгизининг жанубий сорили секин — 
аста чукмоеда. Шимолий денгиз, Ла-М анш  бугози, айницса 
Нидерландиянинг шимолий и>исми Кора денгизнинг Сухуми 
атрофидаги соз^иллари ва Шимолий Американинг шарк,ий 
соз^иллари з а̂мда Австралия материги соз^иллари з̂ ам чукмоцда.

Конго дарёсининг Атлантика океанига ^уйиладиган цисми 
чу^ур чуккан. Бу дарёнинг эски узани океан сатз^идан 3300 м 
чу^урликда булиб, унинг узунлиги соз^илдан океан ичкариси 
томон 130 км гача боради.

Ер пустининг асрий тебраниши фа^ат денгиз 
соз^илларидагина эмас, балки материк ичкарисида з̂ ам 
кузатилади. Масалан, Франциянинг айрим жойлари, Альп 
тогларининг этаклари ва Боден кули атрофи, Шимолий 
Америкада Мичиган кули со^иллари, Тинч океандаги Маржой 
ороллари з̂ ам аста —секин чукмовда. Бундай мисолларни куплаб 
келтириш мумкин.
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Ер пустидаги цозирги ^аракатларни ашщ улчашда геодезик 
асбоблардан фойдаланилади. Тор жинслари цатламларининг ётиш 
^олатини улчаш билан эпейроген з$аракатларининг ер пустига 
будган таъсири аницланади. Геологик ва геоморфологии: 
кесимлар, тог жинсларининг ётиш шаклларининг та^лили цам 
катга ёрдам беради.

1862— 1932 — йиллардаги нивелирлашларнинг натижаларини 
текшириб курилганда, Химолай билан Ганг дарёси уртасида 
жойлашган Шимолий Хиндистоннинг куп цисми бир йилда 18,2 
мм кутарилган. Банорас шаэфининг шимолий цисми э$ам энг куп 
кутарилганлиги аницланди. 1966 йилги Тошкент зилзиласидан 
кейинги сейсмологларнинг илмий текшириш ишлари Тошкент 
цудудининг пасткам жойлари (Чирчиц дарёси, ^орацамиш, 
Бузсувнинг цуйи оцимлари) чукаётган булса, бошца жойлари 
(Анхор канали утган жойлар, Юнусобод) кутарилаётганлигини 
курсатди.

Бундай кутарилишлар буладиган жойларда сув оцими катта 
геологик иш бажаради. Бу жойларда эрозия жараёни тез булади 
ва тогларда тик цоя рельефни пайдо булишига сабаб булади.

Ер пустининг тик —вертикал тебранма ^аракатидан тапщари, 
горизонтал царакати ^ам кузатилади. Масалан, Помир токлари 
жанубдан шимолга томон аста —секин йилига 2 — 3 см 
силжимоцда. Ер тарихида ва ривожланишида тектоник 
^аракатлар муттасил, лекин гоц тез, гоц суст булиб турган. 
Ороген царакатлар асосан иккига: бурмалар ^осил цилувчи ва 
ажратувчи царакатларга булинади. Структуралар цаватли 
чукинди ётцизицларнинг ва уларни ён томонидан сицилиши 
натижасида букилиб кетишидан цосил булади. ^аватларни 
узилмасдан букланиб цосил цилган бурмаларига бурмаланган 
структуралар дейилади. Бурмаланган структураларнинг 
морфологиясига цараб з^осил булиш сабаблари ва ички тузилиши 
аницланади. Бундай структуралар табиатда бир неча хил булиб 
асосийлари; ан —тиклинал ва синклинал ёки кушоц бурмадир. 
1^аватли чукиндилар ён томондан сицилиши туфайли цаварик, ва 
ботщ шакл пайдо булади. Букилган цаватларни цаварик, цисмига 
антиклинал, ботик; к,исмига синклинал бурма деб айтилади. 
Антиклинал ва синклинал бурмалар ёнма — ён учраса, уларни 
цушоц бурма дейилади. Антиклинали инг ядросида цадимги, 
синклиналнинг ядросида эса, аксинча, ёшроц жинслар 
жойлашади.

Антиклинал ва синклинал бурмалар цанотларнинг туташган 
цисми цулф деб аталади. Букилма цулф уларнинг уртасида, яъни 
цавариц ёки ботиц цисмида булади.
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Антиклинал ва синклинал цулфлари орасидаги масофа 
бурма баландлиги деб аталади. Бурма к,анотларининг урта цисми 
орасидаги масофа унинг энига тенг.

Бурма ^анотининг ер юзаси билан кесишган жойида унинг 
бурчат з^осил булади (цатламнинг бурчаги). Ётик, бурмаларда 
ётиш бурчаги геометрик усулда тузилган кундаланг кесмаларга 
цараб аницланади.

Бурма ^улфидаги к,атламлар букилмасини туташтирувчи 
ну^таларга шарнир дейилади. Шунинг учун з̂ ар цайси бурманинг 
тузилишида нечта цатлам булса, шунча шарнир утказиш мумкин.

Бурманинг з$амма шарнири ор^али утувчи чизи^, яъни 
унинг геометрик урнини з^осил к,илувчи юза текислик дейилади. 
Бу текисликнинг муз^им хусусиятларидан бири шуки, у тутри 
бурмаларда симметрия текислиги була олади ва уни тенг икки 
булакка булади.

Ун, текислигининг ер юзаси билан кесишиб з^осил цилган 
чизиги бурма ук,и дейилади. Купчилик геологик хариталарда ва 
тектоник чизмаларда бурмаларнинг текисликда эгаллаган урн и, 
яъни бурма у^и акс эттирилади.

Бурмаларнинг таснифи. ^  юзасининг горизонтал з^олатига 
нисбатан тутган урнига цараб бурмалар тугри, цийшиц, 
ардарилган ва ётик; булади.

^  текислиги ва цанотлари бир —бирига параллел булган 
бурмалар изоклинал бурмалар з$исобланади. Канот текисларини 
горизонтал энкайишига цараб улар тугри, агдарма ва ёти^ 
хилларга булинади. Антиклинал ва синклиналларда бурма 
^анотларининг бурчаги горизонтга нисбатан 90° дан катга булса, 
елпигичсимон бурма деб аталади. Уларда у^ текислиги пастга, ёки 
юцорига тарам —тарам булиб кетади. Елпигичсимон бурмалар 
пайдо булганда, тог жинсларининг елпигичига тугри келган 
к,атламлари купинча шундай сициладики, бурмалар ичида орол 
тарзида тог жинсларидан бир цисми узилиб ц олади. Бу 
букилманинг эзилган ядроси деб аталади. Кенг, текисроц гумбазга 
ва тик ^анотга эга булган бурмалар сандицсимон ёки кутисимон 
бурмалар деб аталади.

Табиий шароитда купинча бурмалар шаклининг геологик 
жараён таъсирида узгарган элементларини учратиш мумкин. 
Антиклинал гумбазлар купинча эрозия натижасида емирилиб 
кетади, синклиналлар эса ер багрида кумилиб цолади. Шунинг 
учун геологлар кузатиш олиб борганда бурмаларнинг цанот 
цисмини ташкил этувчи тог жинслари цатламларига цараб 
бурманинг емирилиб ва чукиб кетган цисмларини ани^лайдилар.
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Бурмаларнинг шакли ва структурасини фацаг ундаги тор 
жинсларининг з^осил булиш шароитига, ёшига кетма — кетлигига 
ва таркибининг хилма—хиллигига цараб турри аницлаш мумкин. 
Антиклинал бурмалар кесмада цандай шаклда булишидан цатьий 
назар, унинг ядросида з$ар доим энг цадимги жинслар, 
цанотларда эса, ёш жинслар жойлашади. Синклиналлар ядросида 
аксинча, ядрода ёш жинслар, цанотларида цадимги жинслар 
жойлашган булади.

Куидаланг кесмаларда бурма шарнирлари з̂ ар доим турри, 
горизонтал чизицлар буйича булавермайди. Одатда улар 
тулк.инсимон булиб, бир жойда горизонт текислигига нисбатан 
чуккан, боища жойда кутарилган булади. Шарнирнинг бундай 
тулцинланиши ундуляция деб аталади (кичикроц тулцинларнинг 
з$осил булиши бурмаларнинг уцлари з$ам з̂ ар доим т-угри чизиц 
шаклида булмайди. Уларнинг эгри — бугри шаклдагиси геологияда 
сигмоидлар деб ном олган.

Шарнирлари горизонтал, уц текислиги вертикал бурмалар 
меъёр (нормал) бурмалардир. Уларни горизонтал текисликда 
кесилса, цатламни тшкил этган жинслар юзага йул —йул шаклда 
чицади. Карама —царши йуналишларда чуккан антиклинал 
бурмалар брахиантиклинал бурма деб аталади. Бундай 
антиклинал бурмалардаги цатламлар остида купинча туз 
тупланган булиб, уларнинг горизонтал з^олдаги кесмаси дойра 
шаклидаги контурларга эга булади.

Ер ички з^аракатидан цатламларни ён томондан сицилиши 
натижасида улар (15 — 40° гача бурчак з^осил цилиб синади ва бир 
томони (цатлам) иккинчи (ён цатлам) томонга силжиб чицади, 
бунга надвиг (устма силжик,) дейилади.

Надвиг кенг маънода тор жинслари ётишининг мураккаб 
шакли булиб, ёнлама з^аракат натижасида цаватларнинг бир 
цисми уткир бурчак билан синиб, иккинчи царама — царши 
цисмининг устига сурилиб кетади.

Бурмалар ичида кимёвий —механик з^аракатлар натижасида 
пластик (ош тузи, гипс, пластик гил ва бошцалар) массаларнинг 
цисилишдан узига хос структуралар келиб чицади.

Жинс цатламлари ядросидан цисилган масса унинг устига 
оциб чициб, юзасида ётган цатламлар ён томонга сицилиб 
кутарилади ва бунда диапир (сМарп-^рекча — оциб чициш) 
бурмалар з^осил булади. Оциб чицадиган ядро шакллари з$ам з̂ ар 
хил конуссимон, тароцсимон, гумбазсимон, цилиндрсимон 
булади. Диапир бурмаларнинг баландлиги 100 м ва ундан катта 
булади. Бундай бурмалар чукинди жинслар орасида тузлар ёки
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бушоц жинслар куп тарцалган районларда (^апщадарёдаги юра 
даври ётцизигида) учрайди ва рельефда яццол куриниб туради.

Флексура деб аталувчи бурма горизонтал ётувчи 
цаватларнинг бир текисда вертикал йуналишда царакат 
цилмаслигидан пайдо булади. У  жинс цаватларининг горизонтал 
ётишида айницса яццол куринади. Флексура — узик бурмаларга 
утиш босцичидир.

Бурмали тектоник оаракатлар бурмали тогларни барпо 
цилади. Агар антиклиналлар дастлабки х°латини сацлаб цолган 
булса ва уларнинг мутлац баландлигига цараб паст, уртача 
баландликдаги ва баланд бурмали тоглар деб аталади.

Дарзлик ва узилмали (дизъюнктив) структуралар. Ер 
ёрицлари ва дарзларининг пайдо булиши ва улар орцали тог 
жинслари цатламларининг бузилиш, ажралиш жараёнига 
дизъюнктив ^аракат деб аталади. ^исцача бу жараённи узилмали 
тектоник %аракатлсгр деб атасак ^ам булади. Бу царакат 
туфайли цатламларни кесиб утувчи ёрицлар (дарзлик) намоён 
булади. Ёрицлар катта, кичик цамда саёз ва чуцур булиши, 
баъзан кичик ёрицлар бир цатламдан тапщарига чщмаслиги э̂ ам 
мумкин. Бундай дарзлар жинс цавати юзасидагина булиб физик 
куч таъсирида тог жинсини царшилигига (эгилувчанлиги, 
чидамлиги, муртлиги) цараб, ажралувчан ва эгилувчан хилларга 
булинади. Бурмаланган структураларга параллел йуналган 
дарзларга кливаж дейилади.

Чуцур ёрицлар эса жуда куп цатламларни кесиб утиб ва 
минглаб м гача чузилади. Масалан Жанубий Фаркона чуцур ер 
ёриги зонаси, Шарцда Олдиёр (Фаргона тоги) дан Уралгача 
боради. Бундай ёрик,ларга ёндошган тог жинслари унинг 
цанотлари деб аталади. Горизонтга энкайган ёрицларда осма ва 
ётиц цанотлар бир —биридан фарц цилади.

Канотларнинг ёрицлари баъзан бир —бирига ёпишган, 
бошк,а ^олатларда эса бир —биридан ажралган булади. Ёрицлар 
купинча гидротермал жараён ма^сулотлари ёки магматик тог 
жинслари билан тулади. Тектоник ^аракатдан цосил булган 
ёрицлар очилиб цолган туб жинсларда учрайди. Ер пустида 
ёрилиб ажралиш жараёни туфайли жуда куп рельеф шакллари 
пайдо булади. Бундай рельефларга Байкал кули, Ь^изил денгиз, 
Улик денгиз ва бошк,аларни курсатиш мумкин. Булар тик цамда 
ция булиши мумкин. Ер ёрицларининг йуналишини билиш учун 
худди цатламларнинг ётиш элементини улчангандай улчаш керак.

Бурмаларга нисбатан ёрицлар буйлама кундаланг ва 
диагонал булиши мумкин. Дизъюнктив бурмалар орасида радиал 
ва концентрик ёрицлар булади. Ёрицлар системасида кундаланг
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ёрицлар мураккаб ва хилма —хил булиб, улар узок; давр давомида 
пайдо булади. «Кулис системаси» шаклида тармо!у\аниб кетган 
ёрицлар айни^са куп учрайди. Параклаз (т о т  жинслари бир — 
бирига нисбатан силжиб жойлашган тектоник) ёрицлар 
катталиги ва цанотлар силжишининг йуналишига з^амда 
текислиги энкайиш бурчагининг катталигига цараб белгиланади. 
Бу белгиларга цараб узилмалар (сброс), силжишлар (сдвиг) 
аницланади. Параклаз ёрицларини купинча силжиш ёрицлари деб 
^ам аташади, чунки цанотлар шу ёри^ар буйича кучади. 
Канотлар нисбий кучишининг катталиги ёрщ амплитудаси деб 
аталади.

Узилма силжиш деб шундай параклазларга айтиладики, улар 
цанотларининг кучиши (50° дан ортиц) ция йуналишда руй 
беради. Узилма ёрицларидан узилувчи бурчак тик ёки ция, 
булиши мумкин. Агар узилма ёрицлари пастга цанотлар томонига 
ция булса, у  нормал (меъёрий) узилма деб аталади. Кутарилган 
цанотга ция булса, акс узилма ёки кутарилма деб аталади.

Агар узилма цанотлари битта ёриц орк;али кучса оддий 
узилма з$осил булади. Мураккаб узилмалар ^ам учрайди. Иккита 
параллел ёри!у\.ар билан чегараланган, жой чуккан булса грабен 
дейилади. Оддий грабен иккита узилма билан чегараланди. 
Мураккаб грабен узилмалар системаси билан чегараланади. 
Грабенларга Улик денгиз, Байкал кули, Рейн водийси, Оз^ангарон 
ва Писком дарё водийлари мисол була олади. Катта ва мураккаб 
грабенлар системаси Шарций Африкада Замбези дарёси, Катта 
Африка кулларидан Эфиопиягача чузилади. Кейин бу система 
Африка билан Осиё орасидан утади, унинг маркази Кизил 
денгизга тугри келади. Бу грабеннинг узунлиги та^минан 5000 
км. Бу геологик структурани Буюк Африка ер ёриги минтацаси 
деб бежиз айтишмаган.

^атламларнинг параллел ёриц буйлаб узилишидан чукмай 
долган ёки кутарилган урта цисмига горст деб аталади. Икки 
томондан узилма билан чегараланган горстлар оддий, бир неча 
узилма билан чегараланганилари мураккаб горстлар деб аталади. 
Мураккаб горстларга Шарций Саян, Рарбий Тяншан ва боцщалар 
мисол булади.

Горстлар горизонтга томон цийшайганлигига цараб икки 
хил: зинапоясимон (куп босцичли) ва бир томонга цийшайган 
булади. Бир томони узилган горст бир томонлама горст  
дейилади. Бир неча узилмалар системаси зинапоясимон 
горстларни э$осил к,илади. Баъзи ^олларда эса, узилмалар билан 
чегараланган жойлар турлича: бири чукса, иккинчиси 
кутарилади, бундай узилмалар компенсацион узилма деб аталади.
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4. Бурманинг з^осил булиш механизмини тушунтиринг.
5. Бурма элементларига нималар тегишли?
6. Дарзлик ва узилмали (дизъюнктив) структуралар 

тугрисида нималарни биласиз?
7. Бурмали тектоник з^аракатлар торларнинг цандай генетик 

турини з(осил цилади:
8. Узилмали тектоник з^аракатлар з^осил цилган рельеф 

шаклларини айтиб беринг.

НЕОТЕКТОНИК ^АРАКАТЛАР 

Мавзуда ^уйидаги масалалар куриб чицилади.

1. Нотектоник з^аракатлар тушунчаси з^ацидаги фикрлар.
2. Неотектик з^аракатларни урганиш методлари.
3. Неотектоник з^аракатлар, геологик структуралар ва 

рельеф.
4. Неотектоник з^аракатларнинг табиий географик 

шароитни узгартишдаги урни.

Ер пусти рельефи, материкларнинг пайдо булиши, табиий 
географик шароитнинг шаклланиши, умуман Ернинг 
палеогеографик тарацциётида тектоник з^аракатлар етакчи 
уринда туради. Шу боисдан булса керак олимларимиз тектоник 
харакатларни чуцур урганишган.

Одатда тектоник з^аракатларни содир булган вацтига кура 
турларга булинади. Масалан, байкал t o f  бурмаланиши 
протерозойнинг оз^ири палеозойнинг бошланишида, герцпн ва 
каледон t o f  бурмаланишлари палеозойнинг биринчи ва иккинчи 
ярмида, киммерий ёки мезозой t o f  бурмаланиши мезозой 
эрасида, алып t o f  бурмаланиши эса кайнозой эрасида содир 
булган. Тектоник з^аракатлар энг цадимги, янги — неотектоник, 
ёш ва з^озирги замон тектоник з^аракатларга булинади. Энг 
цадимги тектоник з^аракатларга архей, протерозой (байкал з$ам) 
эраларидаги, цадимгига — палеозой (герцин, каледон), мезозой 
(киммерий) эраларидаги, неотектоник, ёш, з$озирги замон 
тектоник з^аракатларга кайнозой (альп) эрасидаги t o f  

бурмаланишлари тегишли. Улар асосан геологик, цисман 
геоморфологик услублар орцали урганилади. Неотектоник 
з^аракатлар 40 млн. йилдан буёнги тектоник з^аракатларни цамраб 
олади. Ёш тектоник з^аракатлар голоцен давридан, яъни 10000 
йилдан бошланяди ва археологик ва геоморфологик услублар 
ёрдамида урганилади. ^озирги замон тектоник з^аракатлар 100
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йилдан буёнги харакатларга тегишли булиб, улар геодезик 
асбоблар ёрдамида урганилади.

Ер пустининг ривожланиш тарихи унда муттасил тектоник 
царакатлар булиб турганлигидан дарак беради. Бундай 
х;аракатлар тог жинси цатламларини ётиш холатини' 
тузилишини, рельефини узгартиради. Ер цатламларидаги, 
айницса ёш цатламлардаги бундай узгаришларни аницлаш, 
уларни урганиш муцим ацамиятга эгадир. Чунки улар хозиРги 
рельеф шаклларини цосил цилган булиб, нефт, газ, кумир каби 
фойдали цазилмаларнинг пайдо булишида етакчи омил 
цисобланади.

Неоген ва туртламчи даврлардаги тектоник царакатларни ва 
улар цосил цилган структураларни геологиянинг неотектоника 
деб аталувчи соцаси урганади. .

Неотектоника академик В.А.Обручев (1863—1956) биринчи 
булиб умумий тектоника фанидан ажратишни таклиф цилган ва 
бунга асос солган.

Неотектоникани Н.И.Николаев, Н.П.Костенко, А.Б.Ренов,
В.Е.Хайн ва бошцалар ривожлантирмоцдалар. У  цуйидагича 
тасниф цилинган: бур давридан хозиРги вацтгача булган 
тектоник з$аракат — Альп бурмаланиш даври, неоген — туртламчи 
даврдаги царакатлар — неотектоник, цозирги замон тектоник 
царакатлар деб аталади. Ер шарининг неотектоник картаси
Н.И.Николаев бошчилигида тузилган.

Неотектоник ^аракат булган жойларни бир неча хил 
услублар билан аницлаш мумкин.

Тектоник царакат туфайли неоген, туртламчи давр 
ётцизицлари цаватларида дарз кетган, букилган структуралар 
Хосил булган ва баландликларда цадимги текисликларнинг 
цолдицлари цолиб кетган жойлар бор. Ана шулар тацлил цилиниб 
неотектоник ^аракатларнинг тезлиги ва йуналиши, цандай 
геологик структураларни цосил цилганлиги, цамда уларга 
рельефнинг цандай шакллари мос келишлиги аницланади. 
Масалан, Жанубий ва Шимолий Фаргона адирларидаги ён 
структуралар: шимолий — гарбда Оцчуп, Оцбел, Супатов, жанубда 
Селкетма, Чимён, Капиркок, Нефтеобод ва бошца кичик — кичик 
брахиантиклиналлар устида неоген ва туртламчи даврларга 
тегишли майда тошлари, алевролитлари 5° —20° бурчак остида 
ётади. Айрим жойларда флексура узилмаларини цосил цилган.

Туртламчи давр, ётцизикдарнинг дарз кетган ва узилган 
жойлари Коржонтовда, Норин дарёси ва бопща жойларда 
учрайди. Ер пустининг кутарилиши туфайли антропоген даври 
ётцизицлар тогларнинг 1800 — 2000 м мутлац баландлигида, яъни
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дарё узанидан 600 — 700 м тепада цолиб кетган. Масалан, Пеком 
дарёси чап циррогидаги Нанай циклига оид террасаси бунга 
мисол була олади. Кадимги текисликларни баланд тог оралигида 
цолиб кетиши фацат неотектоник з^аракат булганлигидан дарак 
беради. Масалан, Чотцол, Пеком тоглари орасидаги Майдонтол 
рельефи (платоси) денгиз юзасидан 2500 — 2800 м баландликда.

Неотектоник з^аракат булганлигини дарё водийси 
террасаларининг буйлама кесмасида яццол куриш мумкин. 
Масалан, Вахш, О^ангарон, Оцсоцота дарёларини буйлама 
кесмасини олсак, уларнинг з^осил цилган аллювиал ёщизи^лари 
биринчидан, з̂ ар хил баландликда (цуйи оцимидан юцори 
ок,имига борган сари), иккинчидан ёнбаррида дарё з^осил цилган 
аккумулятив террасаларни вацтинча оцар сувлар емириб катта — 
кичик сойлар, ирмо^ар пайдо цилинганини куриш мумкин. 
Бундай дарё ирмоцлари асосий дарё пайдо булгандан кейин бир 
неча минг йиллар давомида цосил булгандир.

Неотектоник ва з^озирги замон тектоник з^аракатлар вулкан 
отилиши, зилзила з^аракатларида намоён булади (зилзила 
темасига царанг). Туртламчи даврининг бошларида ер 
ёрилишидан Африкадаги Виктория, Танганика куллари, 1^изил 
денгиз ва Улик денгизлар з^осил булган. Россия з^удудидаги 
Байкал кули з$ам антропоген даврида з^осил булган деб 
з^исобланади.

Неотектоника ^аракати туфайли з^озирги даврдаги цурухушк 
ва океан тубларидаги асосий рельеф шакллари: тоглар, 
текисликлар, дарё водийлари пайдо булган.

Хозирги замон ва неотектоник з^аракатлар Ер юзасининг 
кичик ва энг катта майдонларида содир булиши мумкин. 
Тектоник з^аракатларнинг з̂ ар учала тури, яъни бурмали, 
узилмали ва эпейрогеник з^аракатлар учун з$ам шу фикр 
тааллуцлидир. Неотектоник з^аракатлар антиклинал, синклинал, 
горст, грабен, антиклинорий, синклинорий каби геологик 
структураларни з^осил цилади. Улар рельефнинг хилма —хил 
шаклларининг з^осил булишига сабабчи булган. Жумладан, 
антиклиналларга бурмали тоглар, синклиналларга ботиц, чукма ва 
дарё водийлари, горстларга палахеали тоглар, грабенларга чукма, 
ботиц, дарё водийлари, антиклинорийларга тор тизим 
(система)лари, синклинорийга йирик ботщ  ва чухмалар мос 
келади. Платформалардаги антиклизаларга цир —адирлар, 
баландликлар мос келса, синеклизаларга паствам жойлар, 
ботицлар, дарё водийлари турри келади.

Неотектоник з^аракатлар Ер юзасидаги табиий географик 
шароитнинг тубдан узгаришига сабабчи булган. Хозирги табиий

45





Бу куриб утилган белгилар энг куп учрайдиган белгилар 
з^исобланади. Аммо ер ёрицлари яна геоморфологик ва геофизик 
текшириш усуллар ёрдамида исботланиши зарур.

Таянч тушунча ва ибораларга изоз$ беринг.

Неотектоника, з^озирги ва ёш тектоник з^аракатлар, 
террасаларнинг буйлама кесмаси, антиклинал ва бурмали тоглар, 
горст ва палахсали тоглар, грабен, антиклинорий ва тог тизим 
(система)лари, неотектоника ва табиат зоналари, антиклиза, 
синеклиза, ер ёри1у\ари ва дарзлари, геоморфологик ва геофизик 
услублар.

НАЗОРАТ У ЧУ II САВОЛЛАР

1. Неотектоника ва неотектоник з^аракатлар деганда нимани 
тушунасиз?

2. Тектоник з^аракатларнинг турлари ва уларнинг 
мазмунини биласизми?

3. Неотектоник з^аракатларни узгаришнинг кдндай 
услублари бор?

4. Неотектоник з^аракатлар цандай геологик структураларни 
з^осил цилади ва уларга цандай рельеф шакллари мос 
келади?

5. Неотектоник з^аракатларнинг з^озирги табиий географик 
шароигни з^осил цилишдаги урнини цандай баз^олайсиз?

6. Тоглардаги ер ёрицлари з^ацида нима дея оласиз?
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3 И Л З  И Д А

Мазкур мавзуда цуйидаги масалалар курилади.

1. Зилзила ^ацида умумий маълумот.
2. Урта Осиё — Туркистон улкасидаги кучли зилзилалар.
3. Зилзила географияси.
4. Зилзила сабаблари, сейсмик шкала.
5. Тектоник ва вулканик зилзилалар географияси.
6. Зилзила оцибатлари.
7. Сейсмологларнинг з^озирги долзарб вазифаси зилзилани 

башорат цилиш муаммолари.

Ер ички цисмида унинг сиртига томон йуналган куч 
таръсиридан ер пустининг айрим цисмларини тусатдан 
силкинишига зилзила дейилади.

Зилзила сабабларини сейсмология фани урганади. Зилзила 
ер пустининг остки цисмидаги моддаларнинг, жумладан, 
мантиядаги моддаларнинг сараланиш жараёнида кучли з^аракат 
пайдо булади ва тебранма тулцинлар зилзила марказидан 
атрофга ва ер юзасига тарцалади. Зилзиланинг дастлабки 
з^аракатидан кейин з$ам ер ичида сацланиб цолган ортицча 
энергия ер пустини айрим цисмларини тебранишига сабаб 
булади. Ер сиртининг тебраниши, унга ички цатламлардан утиб 
келувчи эгилувчан тулциннинг урилишидан келиб чицади. Агар 
зилзила марказидан йуналган тулцин ер сирти билан тугри чизик, 
ёки цияроц бурчак з^осил цилса, ер устидаги нарсалар юцорига 
кутарилиб, пастга тушади. Агар тулцин ция урилса, ер устидаги 
нарсалар горизонтад сурилади, баъзан улар цайивда ухшаб 
тебранади. Дарахтлар o f h 6, яна тикланади, иморат безаклари 
бузилади, хайкаллар цулайди.

Зилзила фацат бир неча секунд давом этсада, кейинчалик 
бир неча кун, ой ва йиллар давомида гоз̂  кучли, гоз$ кучсиз булиб 
цайтарилади. Масалан, 1887 йил 28 майда Олмаотада ва 1966 йил 
26 апрелда Тошкентда 6ÿAraH зилзиланинг 3 ой давомида 800 дан 
ортиц цайтарилиши цайд цилинган.

1870 йил 28 июнда Грецияда юз берган зилзиланинг 
биринчи 3 кунида 86 дан ортщ зарба, яъни з$ар 3 секундда бир 
тул^ин булгани аницланган. Бу ерда 3 йил давомида 750000 марта 
зарба (бунда 300 таси вайрон цилувчи ва з^алокатли зарба) 
булган. Махсус асбобларгина сезадиган зилзила микросейсмик, 
асбобларсиз сезиладигани эса макросейсмик деб аталади.
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Ер шарида ^ар йили 10000 тача зилзилани, яъни цар соатда 
битта зилзилани сейсмографлар цисобга олади. Бунинг ярмидан 
камрори кучли ва з$авфли зилзила цисобланади.

Ер ичидаги зилзила маркази — гипоцентр, унинг ер юзига 
тик чиццан жойи — фокуси — эпицентр деб аталади. 
Мантиянинг юцори цисми тектоносферада булган жараёнлар 
натижасида гипоцентрда механик энергия цосил булади. Бу 
энергия гипоцентр атрофидаги цатламларга эгилувчан тулцин 
тарзида ёйилади. Буни денгизда сув кутарилиши ва цайтишидан 
буладиган тулцин билан алмаштирмаслик керак.

Зилзила тулцинининг эгилувчан царакатини резинка 
мисолида курса булади. Агар резинкани таранг тортиб, кейин 
бушатиб юборилса, унинг цар бир заррачаси олдин чузилади, 
кейин аслига цайтади, цар икки цолатда цам турри чизиц 
йуналишини сацлайди. Резинка заррачаларининг бундай 
царакати буйлама тебраниш булади. Агар резинкани иккита 
предметга муста^камлаб, сунг уни юцрорига тортиб, куйиб 
юборилса, у цолда резинканинг цар бир заррачаси кундалангига 
турри чизикди царакат цилади. Бу царакат кундаланг эгилувчан 
тулцинга турри келади. Резинканинг бундай гебраниши билан 
цаттиц жинслар орасида буладиган фарц шуки, резинкада иккала
— кундаланг ва буйлама тулцин х,ар хил вацтда цосил булади, 
цаттиц жинсларда эса, эгилувчан жинслар орасидаги механик 
энергия бирлашиши натижасида, иккала тулцин бир вацтда 
булади.

Зилзиланинг ер шарида тарцалиши. Баъзан силкинишлар 
ташци факторлар (тордаги цулашлар, катга метеоритнинг ер 
юзасига ту шиши ва б.) дан цам булиши мумкин. Бир неча юз 
йиллар давомида тупланган маълумотлар бу х°Аисани 
планетамизнинг айрим сейсмик зоналарда куп булиб туришини 
курсатади. Сейсмик зоналар геосинклинал минтацаларга турри 
келади. Ер юзасини емирувчи бузувчи, зилзилаларнинг купи 
Пиреней, Альп, Апеннин, Карпат, Болцон, Кавказ торларига ва 
Урта Осиёнинг торли районларига, жанубда Хиндицуш, Химолай 
торларига ва Тинч океан хаЛ1$асига турри келади. Баъзи жойлар 
борки, у ерда бутунлай ёки деярли зилзила булмайди, бундай 
ерлар (Германия, Польша цудудидаги пасгтекисликлар, Россия 
текислиги, Финландия, Кола яримороли, Канада, Бразилия 
мамлакатларининг текисликлари) асейсмик улкалар деб аталади. 
Ер шарида буладиган зилзилалар ер пустининг асосан икки 
йирик царакатчан минтацасида тарцалган.

1. Тинч океан минтацаси цамма зилзилани 80% ини 
ташкил этади. Бу минтаца энг чуцур ер ёриги утган жойларни уз
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ичига олиб, чуцурлиги 700 км га боради. Айницса Японияда 
буладиган кучли зилзилалар бунга явдол мисол булади.

2. Урта денгиз — Индонезия минтацаси. Бу минтаца 
барча зилзиланинг 12% га тугри келади. Бу минтаца жануби — 
шарада Индонезиядан бошланиб гарбга томон Химолай тоглари 
орцали Тяншан ва Помирга, Афронистон, Эрон орцали Кавказ 
тогларига боради ва бу ерда 1^ора денгиз соз$иллари буйлаб 
иккига булинади: бир цисми шимоли — рарбда К,рим, Карпат, 
Альп, Пиреней тоглари орцали Атлантика океанига чицади, 
иккинчи цисми эса жануби — гарбга томон йуналиб, Урта 
денгизнинг жанубий ва шимолий со^иллари буйлаб, у з̂ ам 
Атлантика океанига чицади. Зилзиланинг долган цисми икки 
кенжа минтацага тугри келади. Буларнинг бири Шимолий ва 
Жанубий Американи, иккинчиси Кизил денгиз орцали Африка 
ер ёрицларини, шимолда Арабистонни, Хиндистонни уз ичига 
олади. Булардан таш^ари, Атлантика океани остидаги рифт 
(планетар ер ёриги) зонаси Исландиядан Бува оролигача 
чузилади. Умуман зилзила булмайдиган жой Ер шарида йук, деса 
булади. Платформа улкаларда кучсиз зилзилалар булади, 
геосинклинал улкалар эса, кучли ва тез —тез зилзила буладиган 
жойлардир.

1966 йилдаги Тошкент зилзиласи шу минтацага жойлашган 
булиб унинг сабаблари чу^ур урганилган ва алох.ида китоб цилиб 
чоп этилган.

Зилзила сабаблари. Зилзила руй бериши сабабига кура 
Нуйидаги гурухларга булинади: а) экзоген жараёнлар натижасида 
буладиган тор ^улашлари, сурилма, (упирилиш зилзилалари); б) 
вулкан %аракати натижасида буладиган; в) тог цосил булиш 
жараёни натижасида буладиган тектоник зилзилалар; г) 
тектоник зилзиладан фарк, цилувчи чуцурдан буладиган ёки 
плутоник зилзилаларга булинади; д) сунъий зилзилалар — илмий 
тадци^от ишлари мацсадларида амалга оширилади.

Упирилиш зилзилалари. «Ер ости сувларининг геоло1’ик 
иши» гемасида о^актош цатламларини ер ости суви таъсиридан 
эриб катта —катга чуцур рорлар з$осил цилишини курсатиб утган 
эдик. Карст рельефи кенг тарцалган улкаларда ёпиц 
карстларнинг баъзилари жуда катта булиб, уларнинг гена ^исми 
огирлик кучи таъсирида бушливда утшрилиб тушади. Упирилган 
жойларда баъзан кул ёки воронкасимон катта чу^урлик з^осил 
булади. Бунга Помир токидаги Сарез кули мисол булади. 
Упирилиш зарбаси натижасида ер ларзага келади. Хозирги 
вацтда ер остига сувини сунъий шимдирилиб зилзилани з^осил 
булишини олдиндан айтиб бериш борасида илмий тад^ицот
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ишлар олиб борилмоцда. Упирилиш натижасида узига з о̂с карст 
рельефи вужудга келади.

Вулкан зилзилалари. Сунмаган вулканларнинг з^аракати 
натижасида з$ам зилзила булиб туради. Бундай зилзила фа цат 
вулканли улкаларга з^осдир. Вулкан з^аракатланиб турган 
улкаларда зилзила кучи 5 — 6 баллдан (баъзиларини з^исобга 
олмаганда) ошмайди. Масалан, Тинч океан атрофидаги, Камчатка 
яримороли, Курил, Хоккайдо ороллари шулар жумласидандир. Бу 
ерларда зилзила учоги 200 — 600 км чуцурликда жойлашган.

Ернинг чуцур цисмида з^арорат катта булиши туфайли з^осил 
булган магмалардан ажралиб чицувчи газ ва бугни ер остидан 
даз^шатли куч билан отилиб чицишидан кучли зилзила руй 
беради. Бундай зилзилалар аз^оли яшайдиган жойдан четда булса 
унча зарарли булмайди, агар уларга яцин булса катта зарар 
келтиради (Кракатау вулкани).

Тектоник зилзилалар. Ер цатламларини узгартириб тоглар 
з$осил цилувчи энергия (куч) зарбидан кучли зилзила вужудга 
келади. Тектоник жараён натижасида ер пустида цатламлар 
букилади, сицилади, ёрилади, узилади ва бошца хил рельеф 
шакллари пайдо булади, яъни тог пайдо булади.

Денгиз ва океан тубларида з̂ ам кучли зилзилалар булиб 
туради. Сув остидаги зилзилалар цунами (японча — цултицдаги 
тулцин) номли даз^шатли тулцинларни барпо этади. Россия, 
Япония, Филиппин мамлакатларига катта талофат келтиради. 
Тектоник зилзила кенг тарцалган ва энг даз^шатли вайроналик 
келтирувчи зилзила булиб, Ер шарида буладиган барча 
зилзилаларнинг 90% га яцинини ташкил этади.

Зилзиланинг кучи одатда балл билан улчанади. 1964 йили 
сейсмолог С.В.Медведев тузган ва Россия ФА Ер физикаси 
института томонидан тузатиш киритилган сейсмик шкала цабул 
цилинган. Бунда 1 — 2 балли зилзила кучсиз, одам сезмайди; 3 — 
кучсиз; 4 — тухгаб турган одам сезадиган, тебраниш сезиларли 
булади; 5 — кучлироц, уйцудаги одамлар уйгонади, дераза, 
эшиклар кичирлайди; 6 — кучли, одамлар ц>фца бошлайди; 7 — 
жуда кучли, иморат дарз кетади; 8 — бузувчи; 9 — вайрон 
цилувчи, ерда, тог ёнбаррида дарзлар пайдо булади; 10 — 
емирувчи, иморатларга катта таъсир цилади; И — жаз^шатли, 
канализация, кабел ва электр симлари узилади; 12 — ер ю заси 
узгариб, ёрилиб, бур.маланиб тоглар цулайди, ердан иссиц сув 
чицади, куллар ва бопща рельефлар з^осил булади.

Дунё мицёсида зилзила кучи америкалик геофизик
Ч.Рихтер ишаласи (1935 йилда таклиф этган) буйича аницланади. 
Кенг цуллапиластган бу шкалада зилзила магнитудаси улчанади.
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Магнитуда куламсиз (улчамсиз) катталик. У грунт заррачаси 
билан (микрометр цисобида) муайян эталонли кучсиз грунт 
силжишга нисбатининг логарифми билан аницланади. Масалан, 
1966 йилги Тошкент зилзиласининг кучи 8 балл булса М —5,3 га, 
Ашгабад зилзиласининг кучи 10 балл эди, М —7,3 га тенг булди. 
Магнитуда 0 — 8,8 катталикда улчанади. Энг кучли зилзила М —8,8 
га тенг.

Зилзила оцибатлари. Табиатнинг дацшатли з$одисалари 
таъсирида фацат ер цатламларининг ётиш ^олатларигина 
узгарибгина цолмай, балки а^олига ва уларнинг уй — жойларига, 
ша^арларга моддий зарар етади.

Тарихда энг кучли зилзила Чили (1960), Аляска (1969), 
Сурия, Фаластин, Кичик Осиё, Хиндистон, Хитой (1976), Япония 
ва Урта Осиёда: Андижон (1902), Олмаота (1911), Хаит (1949), 
Ашгабад (1929, 1948), Тошкент (1966), Чотцол (1946) ва бопща 
жойларда булган.

Сурия ва Фаластинда цадим кучли зилзилалар булганлиги 
«Вехта завета» номли китобда ёзиб цолдирилган. Китобдаги 
маълумотларга цараганда эрамиздан 1900 йил илгари Улик денгиз 
райони жанубидаги Судум, Гумуру, Зебоим ва Адаи 
ша^арларини вайрон цилган.

Кримда 1923 йилдан 1928 йилгача 25 марта кучли зилзила 
булган. Бу зилзилалар тектоник ^аракатлари сабабли Крим 
токларининг кутарилиши ва 1^ора денгизнинг чукиши руй берган.

Урта Осиёда зилзилалар цацида цадимги 
тарихшуносларнинг, з$инд ва араб сайёхдарининг цулёзмаларида, 
Абу Али Ибн Сино ва бошца узбек олимларининг китобларида 
цайд цилинган. Зацириддин Мухаммад Бобур (XVI — аср бошида) 
{^андахор (Афгонистон) ша^ридаги зилзилани бундай 
тасвирлайди: «Бу дамда андоц зилзила булдики... Шацарда ва 
цишлокдарда куп уйлар текис булиб, уй ва том остида цолиб 
улгани куп булиб эди, баъзи тарифи белча паст ёрилган. Ерга 
баъзи ерда киши сигар эди. Зилзила булган замон тогларнинг 
«бошидан» ту фон кутарилди». Шу билан бирга Зазфиддин 
Мухаммад Бобур бир кунда 33 марта зилзила булганини ва у бир 
йилча давом этганини курсатиб угган.

XIX —асрнинг иккинчи ярмида Тошкентда яшаган бир 
ёзувчи узининг тожик —форс тилида ёзилган «Тарихи жадидаий 
Тошкент» («Тошкентнинг янги тарихи») асарида цуйидаги 
сатрларни ёзади: «Тошкент шазфида кучли зилзила вокеа булди, 
мозорларнинг II гумбази, ^азрат Азфор валий масжиди, 
Жомийнинг (Чорсудаги) гумбази кунфаякун булди, куп кишилар 
гафлатда ётган эди, ацоли иморатлар тагида к,олди. Барацхон
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мадрасаси гумбази тагида 4 толиби илм муллабачча х,алокатта 
етди. Кучли силкиниш 4 дацица давом этди. Зилзила тинчигандан 
кейин з$ам кечалари бедор булган кишиларга царийиб бир ой 
давомида ер ^аракати маълум булиб турди».

Пиреней яриморолида, Португалиянинг иойтахти 
Лиссабонда 1755 йил 1 ноябрда дунёда энг кучли зилзила (11 — 12 
балл) булган. Бу зилзиладан цурццан аз^оли денгиз соз^илига 
цочган, бироц, соз^ил одамлар билан бирга бир зумда 200 
метргача чукиб, улар устига денгиз босиб келган. Бу зилзила 
зарбасидан денгиздан баланд тулцин кутарилиб, унинг кучи 
7• 1022 эргга1 етган. Лиссабондаги зилзиладан 60000 киши з^алок 
булган.

И.В.Мушкетов 1887 йил 18 майда Верний (Олмаота 
шаз^арида булган зилзила зарбидан шаз^ар бутунлай вайрон 
булгани з^ацида маълумот ёзиб цолдирган. Унинг ёзишича, ер 
остидан кучли бугиц овоз келган, сунг кетма —кет кучли зарбали 
зилзила тулцинлари тарцалган; яна шундай овоз ва кучли 
зарбалар такрорланиб турганлигидан кишилар саросимага 
тушунганлар, улар хоз^лаган томонга цочганлар.

1911 йилда Олмаота шаз^ари як,инида зилзила булган, унинг 
эпицентри аз^оли яшайдиган жойда булмагани сабабли бинолар 
деярли бузилмаган. 1948 йил 6 октябрда руй берган Ашгабад 
зилзиласи кучли зилзилалардан булиб, унинг тусатдан булган 
тулцин зарбаларини Москва, Тошкент, Самарканд, Душанба ва 
бопща шаз$арлардаги сейсмик станциялар сезган.

Бу зилзиланинг эпицентри Ашгабаддан 25 км жануби — 
шарада булиб, кучи 9 —10 баллга етган. Ашгабадда эса, 
зилзиланинг кучи 7 — 9 балл атрофида булиб, куп бинолар 
бузилган ва кишилар з^алоц булган. Эпицентрга яцин жойларда 
ер ёрилган, айрим жойлар чукиб, айрим жойлар кутарилган, ер 
ёрицларидан и ссщ  сув ва цум аралаш лойца оциб чивдан. 
Г.П.Горшковнинг айтишига Караганда, ер ёрицлари Копетдогнинг 
шарций ва жануби — шарций ёнбакрида булган.

1966 йил 26 апрел эрталаб маз^аллий вацт билан соат 5 дан 
23 минут утганда Тошкентда кучли зилзила булди. Зилзила 
тулцинлари биринчи зарбасининг кучи марказда 7,5 — 8 балл (5,3 
магнитудадан ортицроц) булди. Унинг эпицентри шаз^арнинг 
марказида, гипоцентри 9 —10 км чуцурликда эканлиги аникланди. 
Бу зилзила натижасида 7 баллга мулжалланган кутарилган 
иморатларда дарз кетиш ва з^атто цулаш з^одисалари руй берди. 
Биринчи зилзила зарбасидан кейин 4 ой давомида Тош кент

1 Зилзила кучини Эрг ва Жоулда з^исоблаш >уinул ^илинган: 1 Ж ^Ю 7 Эргга генг.
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сейсмик станцияси 700 мартадан ортщ силкиниш булганлигини 
цайд цилган. Бундан 5 таси: 10.05; 24.05; 5.06; 29.06 ва 4.07 да 
булиб, 7 баллдан кам булмаган, уларнинг кучи 4,5 —3,5 
магнитудага тенг булган.

Тошкент зилзиласи натижасида бахтсизлик ^одисалари 
деярли руй бермади. Катта биноларга зарар етди. Зилзила 
оцибатларини тугатиш учун Кулагина республикалар Тошкентни 
цайта ^уришда ёрдам ^улларини чуздилар. Бу зилзила тектоник 
зилзила эканлигига шуб^а йут$. Геологлар, геофизиклар ва 
сейсмологларнинг ани^лашича, зилзила эпицентри Тошкент 
остидан утган ку^ур ер ёриБига тоголди ёки оралигидаги 
ботицлар тагидаги палеозой тог жинсларида руй берган. 
Академик Г.А.Мавлонов Тошкент зилзиласида з$ам палеозой 
фундаментида (8—10 км да) меридионал ёри^ з^осил булган ва 
Тошкентнинг шар^ий ^исми 5 —6 см кутарилганлигини курсатиб 
утади.

Урта Осиёдаги тоглар жумладан, Помир —Олой, Курама, 
Фаргона, Чотцол, Писком ва бошца тог тизмаларининг геологик 
тузилиши ва тектоникасини текшириш натижасида бу ток 
тизмаларининг неоген ва антропоген даврида кучли тог 
бурмаланиши (яхлит, палахса) кутарилишларидан цайта пайдо 
булганлиги исботланди (С.С.Шульц, В.И.Попов,
М.О.Азумаджонов, Р.И.Ибрагимов ва бош^алар). Тектоник 
^аракат натижасида ер цатларининг бурмаланишини яадол 
курсатувчи зилзила з^одисаси, ю^орида курсатиб утилган 
тогларини 2 млн. йил ичида пайдо булганлигидан дарак беради.

Бу берилган маълумотлар ер юзи ^уру^лигидаги рельеф 
шакллар (эррозион, денудацион, аккумулятив ва б.)ни пайдо 
булишида зилзила хдракатини а^амияти катгадир.

Урта Осиёда сейсмолог ва тектонисталар ани^ланган йирик 
ер ёрикдари бор, уларга: Фаргона —Талас чу^ур ер ёриги, 
Жанубий Фаргона ва Кумбел, Кенгкул ер ёри^лари киради. 
Уларнинг узуплиги 200 — 700 км гача боради. Ана шу ёри^ларга 
Гоби — Олтой зилзиласи мисол булади. Олимлар Ер шарида 4000 
йил давомида 13 млн. кишининг зилзиладан з^алоц булганлигини 
з^исобга олганлар.

Зилзиланинг сабабларини урганиш усуллари. Зилзиланинг 
келиб чи^иш сабабларини ани^лаш асосан илмий тад^и^от 
инстигутларида олиб борилади. ^озирги вацтда жуда куп маз^сус 
сейсмик станциялар (Москва, Свердловск, Тбилиси, Тошкент, 
Олмота, Душанба, Иркутск, Самарканд ва бошк,а шаз^арларда) 
булиб уларда илмий тад^и^от ишлари олиб борилмоеда. Бу 
станцияларнинг з^аммаси академик Б.Б.Голицин (1906) ва
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олимлардан П.М.Никифоров, В.Ф.Бончковский, Д.П.Кирнос, 
Д.А.Харин, С.А.Медведев ва бошцалар ицтиро этган мацсус 
асбоблар свйсмографлар билан таъмин этилган. Зилзила тулцини 
акс эттирилган эгри чизицни сейсмограмма дейилади. Уч хил 
сейсмик тулцин мавжуд. буйлама (тезлиги 3,5 —6,5 км/сек) ер 
массасининг цажмини сщилиши (деформация) дан келиб чицади 
ва цатгиц, суюц ^ам газ ^олдаги моддалардан утади; кундаланг 
(тезлиги 4,5 км/сек га ер цатламлари шаклининг узгариши — 
сицилишидан х;осил булган тулиц суюц ва газ ^олатдаги 
моддалардан утмайди; юза тулцин (тезлиги 3 — 3,5 км/сек) устки 
иустда царакатланиб тез сунади. Бу тулцинлар сейсмограф 
фотоцогозида уз аксини топади.

Зилзилани башорат цилиш. Бу сейсмологларнинг долзарб 
вазифаси цисобланади. Зилзилаларни олдиндан айтиш ёки 
башорат к,илиш олимлар олдида турган му^им вазифалардан 
биридир.

Зилзила инсонлар ^аётига, улар барпо этган иншоотларига, 
моддий бойликларга нацадар хавф тутишини тасаввур этсак, бу 
масаланинг нечоглик амалий ацамиятга эга эканлигини тушуниш 
цийин эмас. Агар зилзила содир булишини бироз булсада 
олдинроц билиш имконига эга булганимизда эди, инсонларни 
бундай ^алокатдан сацлаш чора — тадбирларига эга булган булур 
эдик.

Зилзилани башорат цилиш муаммоси, яъни зилзила жойи 
ва кучини аницлаш ёки зилзила буладиган майдонларни билиш 
бир царашда цал булгандек. Бу муаммо янги геологик ва сейсмик 
маълумотларни цайта куриб чициш эвазига юзага келади. 
Шундай маълумотлар асосида маълум жойларда зилзиланинг 
кучи цандай булишлигини айтиш ва балларда намоён буладиган 
зилзилаларни районлаштириш мумкин.

Бундай хариталар тузилишдаги асосий камчилик у ёки бу 
майдонлардан олинаётган маълумотларнинг бир хил 
эмаслигидир. Шунинг учун сейсмик районлаш тайёрланаётганда 
^ар бир жойнинг геологик тузилиши ва зилзила натижасида 
олинган изосейстлар жойлашуви инобатга олиниши шарт.

Бундай хариталарни тузиш бизнинг республикада 1966 
йилдан сунг кенг ривожлантирилиб юборилди. ^озирги кунда 
мамлакатимизнинг ^амма жойлари буйича сейсмик 
районлаштириш хариталари тузилган, йирик ша^арлар буйича 
эса, мукаммал сейсмик районлаштириш хариталари тузилган.

Зилзила булиш вацтини башоратлаш борасида цандай 
ишлар цилингаи? Турли мамлакат олимларининг олиб борган

55



таддицотлари з^озирги кунда аз$ам бу масаланинг ечими 
топилмаганлигини курсатмоцда.

Башоратлашнинг биринчи усули ер к,аъридаги товуш ва 
шовцинларни эшитишга асосланган. Бу усул анча эски булсада, 
ер цаъридаги йирик бузилишлар атрофида майда силжишлар, ер 
ёрицлари цатламларда кучланиш пайдо булаётганидан далолат 
беради. Булар зилзила даракчилари з^исобланади. Албатта, бу 
силжишлар уз —узидан товуш чицаради ва ер юзидаги товуш 
тутгич асбоблар уларни к,абул цилади. Бу f o h  етарли асосланган 
будса —да, лекин техник томони маълум цийинчиликлар 
тутдиради.

Мазкур усул биринчи марта италияликлар томонидан 
вулкан отилишини ани^лашда кулланилган.

Калифорнияда эса гидроодон 110 м чуцурликдаги сув 
тулдирилган цудувда урнатилган. Аппарат кучсиз кичирлашини 
эшитган. Лекин америкаликлар, зсудди, италияликлар каби, бу 
масалани ижобий з$ал цилмаганлар.

Умуман, маълум чуцурликка урнатилган тутгичлар цабул 
цилаётган кучсиз ва кучли товушларнинг табиий жараёнларни 
урганишдаги а^амияти катта. Бундай аппаратларни яратиш ва 
такомиллаштириш буйича тадцицот ишларини амалга ошириш 
лозим.

Иккинчи усул ер юзаси цияликларини ÿ p r a H H iu  билан 
ôofahç. Биламизки, зилзила натижасида силжишлар юзага 
келади. Силжишлар t o f  тизмаси пайдо булишининг алоз^ида 
элементлари з^исобланади. Шунинг учун t o f  жинслари ва ер 
цатламларида маълум букилишлар пайдо булади. Букилишлар 
асоси силжиш ва бузилишлар куп тарцалган жойда учрайди. 
Демак, букилишларни зилзила даракчилари деб з^исоблаш 
мумкин. Кияликни улчайдиган асбоблар нафацат t o f  тизимлари 
пайдо булишидаги ер цияликларни, балки тапщи сабабларга кура 
вужудга келадиган к,ияли кларни з$ам улчайди. Булар ичидан 
табиий, яъни ер ички з^аракати билан пайдо буладиган 
к,ияликларни ажратиб олиш эса бирмунча мушкулроедир.

Кияликларни ÿpraHHm асосида ^уйидагича хулоса чи^ариш 
мумкин.

1. Агар цияликни улчови станциянинг 100 км га тенг 
радиусида кучли зилзила булса, ер ички з^аракатлари натижасида 
пайдо булган ер юзаси к,ияликлари бетартиб (щияликлар бурони» 
йуналишида булади.

2. « К и я л и к л а р  бурони» зилзиладан 3 —10 кун олдин 
содир булади. Шуни айтиш лозимки, ^ияликлар хусусияти
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асосида чщарилган бу хулосалар дастлабки булиб, уз тасдигини 
топит учун з$али куп кузатишлар амалга оширилиши керак.

3. Зилзила ва^гидаги си^илиш натижасида Ер ички 
моддаларнинг эластик %усусиятини урганишдан иборат. Бунда 
моддалар турли жойларда бир хилда булмайди. Эластик 
з^усусиятининг узлуксиз сезиларли узгариши з^алокат содир 
булмаслигидан дарак беради. Турли жойларда сейсмик 
утказилган тад^и^отлардан олинган натижалар бир хилда 
эмаслиги тасди^ланган. Бу усул, гарчи кенг тарк,алган булмасада 
асосланган х,исобланади ва ю^ори техник анжом тар^алган 
булмасада асосланган ^исобланади ва ю^ори техник анжом 
билан таъминланган вазиятларда яхши натижа беради.

4. Бир 1$анча физик к^фсаткичларни зилзилаиинг 
даракчилари деб, улар зилзилани башоратлашда ёрдам беради 
деб айтиш мумкин, лекин бу омиллар етарлича асосланмаган ва 
кузатишларда текширилмаган. Албатта, айрим з^айвонларнинг 
зилзила вацтида маълум тартибсиз з^олатларини айтиб утиш 
лозим. Айни^са ер остида тез сезилади. Маълумки, з$айвонлар 
зилзиладан бир неча кун олдин, купинча бирор соат олдин жуда 
безовдаланиб ^оладилар. Масалан, Грецияда булган зилзилани 
кузатганларнинг ёзишича, ^ир^оё^, ер ^азувчи кемирувчилар 
зилзиладан бир неча кун олдин уз уяларидан чициб, бетартиб 
з^аракатда булади.

Таянч тушунча ва ибораларга изоз$ беринг

Зилзила, сейсмология, сейсмик тулцин ва зона, асейсмик 
улка, микросейсмик, макросейсмик, гипоцентр, эпицентр, 
текгоносфера, карст, гор, сейсмик шкала, магнитуда, Рихтер 
шкаласи, цунами, зилзилани башоратлаш, зилзила учоги 
сейсмограф.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР
1. Зилзила деганда нимани тушунасиз?
2. Зилзиланинг з^осил булиш механизми цандай ?
3. Зилзила учоги нима?
4. Сейсмик минта^а ва асейсмик улка деганда нимани

тушунасиз?
5. Медведев ва Рихтер сейсмик шкалаларининг асосий

моз^ияти ва фар к,и нималардан иборат?
6. Цунами нима?
7. Зилзилани башораг ^илиш мумкинми?
8. Зилзила булишига нималар сабаб булади?
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М А Г М А Т И З М

Мавзудаги цуйидаги масалалар курилади.

1. Магматизм жараёнлари.
2. Магматизм турлари: интрузив ва эффузив.
3. Магматик тог жинслари.
4. Интрузив жинсларнинг ер пустида ётиш шакллари.
5. Вулкан ва унинг мацсулотлари.
6. Вулкан турлари.
7. Вулканларнинг географик тарцалиши.

Магма ва унинг цосилаларини ^аракатга келтирувчи жараён 
йигиидисига магматизм деб аталади. Магма — ута цизиган суюц 
эритмали ер пустининг ички цисмларида радиактив 
элементларнинг парчаланишидан ^осил булади. Магма мураккаб 
таркибли, асосан силикатли, суюцлик, унинг таркибида эриган 
учувчан компонентлар куп булиб, улар магмани фаол цилиб 
юборади. У ер пустининг серцаракатчан цисмларида ва юцори 
мантияда хосил булади. Магмадаги учувчан компонентлар 
католизаторлар деб аталади. Уларнинг мицдори магма таркибида 
куп булади. К.Горансоннинг тажрибаларига кура катализаторлар 
12% га боради. Учувчан компонентлар юцори босим остида магма 
таркибида сацланиб туради. Босим пасайиши билан бу 
компонентлар магмадан портлаш >;осил цилиб ажралиб чицади. 
Бундай воцеани магмани ер юзасига отилиб чициб вулканлар 
^осил цилганида кузатиги мумкин.

Минерализаторлар минералларни цосил цилувчи 
элементлар булиб, уларнинг таркибидаги сув бутлари асосий рол 
уйнайди. Бундан ташцари, магмада минерализаторлардан С 0 2Б 
НС, НР, 8 0 2, Н2В 0 3 ва бопщалар булади. Магманинг умумий 
таркибини 96,88% БЮ2,ТЮ2, АЮ3, Ре20 3, БеО, МдО, СаО, Ыа20 ;), 
К20  ташкил цилади. Булардан ташцари, магмада кам микдорда Т'1, 
Р, С, С1, Б, Ва, Бг, Мг, Бг, N1, СО, V каби элементлар бор. Долган 
барча элементлар магма умумий таркибий цисмини 0,5% ни 
ташкил этади (Г.М.Заридзеб 1980).

Магманинг бир цисми ер юзасига чициб цуйилса, иккинчи 
цисми цатламлар орасида совуб цотиб цолади. Ер цатламлари 
орасида цолган магма аста — секин цотади ва цар хил шаклни 
эгаллайди. К,атламлар орасида магмадан кристалланиб цотган 
жинслари интрузив жинслар деб аталади ва улар 10 км гача 
чуцурликда хосил булади. Интрузив тог жинслари 3 км дан
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чук,урда з^осил булса гипабиссал, ундан з$ам пастда з^осил булса 
абиссал деб аталади.

Вацт утиши билан ер пусти кутарилади, чукади, яна 
кутарилади ва кучли эрозия жараёни таъсири натижасида 
интрузив жинслар ер юзасига чициб цолади з^амда уларни 
текшириш осонлашади.

Магма ер пустидан ер юзасига чивдунча унинг таркибидаги 
кремний мивдори узгариб боради. Магма жинслари ер 
цатламлари орасида булган ва^тида унинг таркибидаги турли 
моддалар газ, бут ва бошцалар билан бирга эриган з^олда 
аралашиб ётади. Магма з^аракатга келиб ер цатламлари орасидан 
кутарилаётганда, унинг таркибидаги газ ва бошца моддалар 
миедори устки жинслар орасида сингиб камаяди ёки узгариб 
боради. Бунга сабаб, биринчидан, босим ва з$ароратнинг 
пасайиши, иккинчидан, устки ва ён жинсларнинг таъсир 
этишидир. Шунинг учун магма ер остидаёц саралана бошлайди.

Шуни айтиб утиш керакки, магма хиллари з^ацида икки хил 
фикр бор,, масалан Ф.В.Левинсон —Лессинг фикрича икки хил, 
яъни асосли (базальтли) ва нордон (гранитли) магма бор. 
Америкалик физик —кимёгар Н.Л.Боуэннинг (1929) фикрича 
магма бир хил булиб, кристалланиш дифференциация жараён 
туфайли ундан турли хил магматик жинслар з$осил булади. Хозир 
купчилик олимларнинг фикрича, икки хил — асосли (юцори 
мантияда з$осил булади) ва нордон магма ер пустила мавжуд.

Магмадан турли хил минерал таркибли тог жинсларини 
босцичма—босцич з^осил булиш жараёнлари йигандисига магма 
дифференциациям  дейилади.

Магма кристалланиш, магматик ёки ликвация 
дифференцияларига булинади.

Магма дифференциацияси унинг кристалланиш жараёнида 
физик кимёвий шароитининг узгаришида руй беради.

Магма дифференциси чу^урда (магма учогида), унинг ер 
пусти юцори цатламларига кутарилишигача булган даврда ва 
магма камерасида (магма совиб интрузив жинсларга айланадиган 
жой) содир булади. Одатда, тектоник ва магматик з^аракатлар 
актив (фаол) давом этаётган районлар тогликларни ташкил 
цилади. Масалан, Хисор батолита жойлашган Хисор тоглари 
Чокилкалон батолити (Самарканд вилоятида).

Интрузив магматик тог жинслари з$осил цилган 
баландликларда уткир учли чувдилар кам учрайди, чунки 
полиминерал яхши кристалланган тог жинслари яхши 
емирилади. Бир хил таркибли интрузив тог жинслари яхши
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емирилмайди. Бир хил таркибли интрузив тор жинсларида з$ам 
нотекис рельеф вужудга келиши мумкин.

Кристалланиш дифференциацияси (сараланиш жараёни) да 
магма узига хос термодинамик шароитда кристаллана бошлайди. 
Бу жараёнда магма массаси айрим цисмларга осон булиниб 
кетади. Магма таркибидаги моддалар четларидан аста — секин 
марказга томон совиб боради. Бу пайтда огир элеменглар тез 
чука бошлайди, енгиллари эса жуда суст чукади. Юзасида 
кремний ва алюминийга бой магма ^олади, холос. Бу жараён 
з^амма ва^т бир текис булавермайди, чунки табиий шароит 
мавжуд булганда ва учувчан компонентлар бор булганда нормал 
утади. Шу нарсани эътиборга олганда, нордон жинслар ер 
пустининг юза цисмида жойлашиши керак. Аслида эса 
магманинг кристалланиб сараланиш жараёни етарли даражада 
урганилган эмас. Шунга ^арамай, олимлардан Е.А.Кузнецов, 
А.Н.Заварицкий лабораторияларда ва вулкан кратерларида илмий 
текшириш ишларини олиб бориб яхши натижаларга эришдилар.

Магма таркибидаги элементлар цулай шароитда бирин — 
кетин бирикиб маълум тартибда олдинма — кейин кристалланади.

Магма совий бошлаганда дастлаб рангли минераллар: 
оливин ва пироксен кристалланиб чука бошлайди, сунг асосий, 
урта ва нордон плагиоклазлар, энг кейин кремнийга бой 
минераллар ва, низ^оят, соф кремний кристали (кварц) з^осил 
булади. Магмадаги учувчан компонентлар ер к,атламлари орасида 
элементларнинг з^аракатини ва магмани кристалланишини 
тезлаштиради.

Магма ю^орига кутарилганда чукинди ва метаморфик 
жинслар орасидаги бушлидларга сингиб хдр хил минералларни 
з^осил цилади. Натижада ер цатламлари орасида магма аста — 
секин ва^т давомида совийди ва низ^оятда мураккаб физик, 
кимёвий жараёни таъсирида бирин —кетин кристалланиб, 
кристалли жинсларни хосил  ̂и лад и.

Шундай килиб, магма дифференциацияси натижасида ер 
к,атламлари орасида интрузив, ер юзасида эса эффузив жинслар 
з$осил булди. Бир таркибли магмадан з^осил булган эффузив ва 
интрузив жинсларнинг кимёвий таркиби бир —бирига жуда 
ухшаш булади. Лекин структураси, текстураси ва минерал 
таркиби жиз^атдан улар бир —биридан кескин фарц ^илади.

Интрузив жинсларнинг ер пустида ётиш шакллари. 
Магматик жинсларни ор пустида з^осил ^илган ётиш шаклларини 
урганиш мураккаб ишдир. Буларнинг ётиш шакллари икки хил 
шароитга боглик, Босим кам булган жойларда магма ^атламлари 
икки ^атламлар орасига жойлашиб, мослашиб ётиши мумкин.
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Бундай вацтларда магма цатламлараро бушлицларни пассив 
(таъсирсиз) холатДа эгаллайди. Бошк,а холларда, яъни босим ута 
юцори булса магма зурлик билан цатламларни кутариб, суриб 
ёки эритиб бушлицни эгаллаб олади.

Геосинклинал областларда магманинг ер юзасига ёриб 
чициши ёки унинг орасида цолиб цотиши тектоник ва магматик 
царакатга боглик, булади. Бу царакат натижасида пайдо булган 
бурмалар хилма —хил шаклга эга булади. Баъзан интрузивлар 
бурманинг умумий тузилишига, цатто унинг баъзи деталларига 
мослашади. Булар мослашган интрузивлар деб аталади. Бундай 
интрузивлар урнашган жойларда цам рельефнинг тузилиши 
интрузивсиз жойлардан фарц цилади. Агар мос интрузивни уз 
ичига жойлаштирган тог жинслари к,атгиц ёки мономинерал 
булса, у з$олда кам емирилиши натижасида баланд цояли 
ландшафтни вужудга келтиради. Аксинча магматик жинслар 
цаттицроц булса, уларнинг устидаги тор жинслари емирилгандан 
сунг баландликларни, сувайирричларни вужудга келтиради. 
Лекин купинча ёриб чицувчи магма бурма шаклини жуда бузиб 
юборади, бурмаланган жинсларнинг катта — катта булагини 
эритиб юборади. Булар номос интрузив дейилади.

Мослашган интрузивлар. Икки цатлам орасида жойлашган 
интрузивга силл дейилади. Силлар бирнеча цаватларни цосил 
цилиши мумкин. Ундай цаватларнинг цалинлиги бир неча 
сантиметрдан бир неча юз м гача боради. Интрузив силлнинг 
эгаллаган майдони бир неча минг км2 га етади. Масалан, Сибир 
платформасида (Сибир траипаси) силл эгаллаган майдонлар бир 
неча ун минг км2 га боради. Африкадаги Карру провинциясидаги 
силлнинг майдони 570000 км2. Силлар одатда гуру^ —гуруц булиб 
учрайди. Баъзи бир силлар, масалан: Тунгуска дарёси водийсида 
1,5 млн.км2, Хиндистонда 300000 км2 дан купроц майдонни 
цоплаб олган. Силл асосли магма жинсларидан ташкил топади.

Лакколитлар одатда нордон жинслардан ташкил топади. 
Уни диаметри бир неча 100 м дан бир цанча км га етади. Одатда 
улар гуруц —гурух булиб учрайди.

Лополитлар. Усти ботиц ястицца ухшаш интрузив шаклли 
булиб, аввал кутарилиб, сунгра суниб, тор устки цисмининг 
чукишидан хосил булади. Шимолий Африкадаги Дьюлус габбро 
лополитнинг умумий майдони 38000 км2 га тенг, цажми эса 
200000 км3 га тенг.

Факолит. Линзасимон интрузив шаклида антиклинал ва 
синклиналлар ядросида жойлашади. Асосан бурмаланган 
областларда бурмаланиш билан бир вацтда ёки ундан кейинроц 
цосил булади.
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Номос интрузивлар. Булар дайка, батолит ва штокларга 
булинади. Катламли ёки цатламсиз жинсларни кундалангига 
кесиб утган томонларда жойлашган магма маз^сули дайка 
дейилади. Дайканинг цалинлиги (эъни) 1 см дан бир неча км 
гача, узунлиги бир неча м дан 100 км гача боради. Родезиядаги 
(Африка) катта дайка 500 км га чузилган, эъни 5 км дан 10 км 
гача етади. Асосли ва ультра асосли жинслардан ташкил топган 
ёйсимон ёки халцасимон шаклдаги дайкалар з$ам бор.

Батолит. Магматик жинсларнинг энг катта шакли, у тог 
системалари ядросини ташкил этади. Чотцол, Хисор, Зарафшон, 
Нурота, ^оратепа тогларида йирик (бир цанча 200 км дан 1000 
км гача) батолитлар бор. Х ° зирги пайтда батолитларга майдони 
200 км2 дан ортиц интрузивлар киради. Энг йирик батолит 
Шимолий Америка Кордильерасида, унинг узунлиги 2000 км, 
эъни 200 км га тенг.

Шундай з^усусиятга эга булган, лекин майдони 200 км2 дан 
кам булган интрузив шток деб аталади.

Номос интрузивларнинг дайка, шток каби шакллари 
рельеф тузилишига катта узгаришлар киритади. Дайкалар 
деворга ухшаш булиб, рельефда аник, ажралиб туради, штоклар 
з^амма томони баробар текисланган тункасимон баландликни 
вужудга келтириши мумкин. Аэрокосмик расмларда улар жуда 
ящ ол куриниб туради.

Магманинг з^осил булиши учун ер к.атламларида з^аракатчан 
зона радиоактив элементлар тупланадиган жойларнинг булиши 
катта аз^амиятга эгадир. Бундан ташцари, радиоактив элементлар 
ёш токларда, орол ва яримороллардаги вулкан жинсларда, 
айницса гранитларда куп учрайди. Магматизм жараёни 
геосинклинал областларда юз беради. Геофизик текширишлар 
натижасида материклар ва уларнинг океанлар билан булган 
чегараларида чук,ур (300 — 400 км) ер ёрицлари борлиги 
аницланди. Ер ёрицлари говори мантиягача бориб етган булиб, 
мантияда астенолит жинсини ва ундан бирламчи базальт з^осил 
булишини купчилик олимлар (В.Е.Хайн, В.В.Белоусов) курсатиб 
утдилар. Магматизм жараёнини урганиш ер пусти тараадиётини 
ва материкларнинг вужудга келишини урганишда катта илмий ва 
амалий аз^амиятган эгадир.

Эффузив магматизм -  вулканизм

Эндодинамик жараёнлар ичида текшириш мумкин булган 
геологик з^аракатлардан бири вулканизмдир. Ер пусти ва юзасида 
магма з^аракати билан боглиц булган жараён йикиндисига
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* вулканизм дейилади. Вулканизмни ер юзасидаги куриниши 
вулканлардир. Вулканизм магматизм жараёнининг бир ^исми 
булиб, бунда ер юзасига магма маз^сулотлари отилиб ёки о^иб 
чицади.

Вулканизм жараёнини одамлар ибтидоий тузумдан бошлаб 
кузатиб келадилар. Утмишда вулкан отилиб турадиган улкаларда 
яшовчи кишилар бу табий з^аракатни илоз$ий кучга борлаб 
келганлар. Масалан, ^адимги римликлар отилиб чик,аётган 
вулканни кури б, уни олов худоси Вулкано (Урта денгиздаги 
вулкан ва оролнинг номи) ёки Гефестин деб атаганлар ва 
кишиларни эксплуатация цилишда ундан кенг фойдаланганлар.

Дарз^ацицат, табиатда буладиган даз$шатли з^аракатлар ичида 
энг цурцинчлиси вулкан отилишидир. Вулканлар з^аракатидан ер 
пустида кучли узгаришлар руй беради, кишилик жамиятига 
моддий х,ам маънавий зарар келтиради.

Вулкандан отилиб ёки ^уюлиб чи^увчи маз^сулотлар физик 
ва кимёвий хоссаларига ^араб, газсимон, цаттиц ва суюк, булади.

Газсимон вулкан махсулотлари. Вулкан з^аракати 
бошланишидан то сунгунича вулкан ва унинг атрофидаги 
тешик — ёри^лардан, лава ^опламаларидан ва пирокластик 
жинслардан турли хил газ ва сув чи^иб туради. Вулкан 
отилаётган пайтда кратеридан ажралиб чицадиган газлар 
эруптив, лаванинг секин з$аракати даврида айрим жойлардан 
буркириб чик,увчи ёки лава ^опламалари юзасидан ажралувчи 
газлар фумарол газлар деб аталади.

Эруптив газлар таркибида сув буглари, Н2, HCl, HF, H2 S, 
СО, С 0 2 ва озро^ галогенлар бор. Фумарол газлар лава ёки 
пирокласт жинслардан ажралган газлар, атмосфера газлари ва 
уларни лава ^опламалари тагидаги органик моддалар билан 
реакцияга киришишидан з$осил булган газлар аралашмасидан 
иборат булади. Вулкан з$аракати вак,тида ва сунгандан сунг з̂ ам 
ажралиб чицадиган газларнинг иссицлиги 100°С дан 600 — 700° 
гача ва ундан юцори булиши мумкин. Фумарол газларнинг 
иссицлиги 180° дан юцори булади. Иссшушги 100° дан 180° гача 
булган газлар — сульфшпир дейилади. Газларнинг иссикдиги 
100°С дан кам булса моффепиар дейилади. Бундан танщари з и̂д 
гарк,алган чу^урлик ёки боти^ жойларни моффет водийси деб 
аталади. Фумарол температурасига ва ундаги газларнинг 
таркибига кура к,УРУЦ (бути булмайди), нордон иищорли 
фумаролларга булинади. Kypyi$ фумаролли температура 650 — 
1000°С гача боради. Улардан сув бути ажралиб чицмайди; ундаги 
газлар асосан, зслорли бирикмалардан ва бош^алардан ташкил
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топган булади. Бундаи ташцари озроц темир, марганец, мис, 
фтор булади.

Купинча нордон фумарол таркибида сув буглари билан 
аралаш хлорит ва сульфат кислотаси учрайди. Уларнинг 
иссик,лиги 200 — 400°С булади. Нордон фумаролдан соф 
олтингугурт ва цизил темир оксиди (гематит) кристаллари цосил 
булади. Бунга Чотцол тогларидаги гематитли конлар 
характерлидир. Ишцорли фумаролдан хлор амонийли сув бути, 
баъзан гази ажралиб чицади. Бундай фумаролда купинча хлор 
аммонийсининг цавода парчаланишидан аммиак гази хосил 
булади. Уларнинг температураси 100°С дан салгина ошади. 
Сульфаторлардаги (Италиядаги Сульфатор вулканидан олинган) 
сув буги ва карбонат ангидриди ^амда Н28 газидан олтингугурт 
бирикмаси ва тузлар хосил булади. Моффетлардан сув ва сув 
бури билан бирга карбонат ангидриди чицади. Моффетларнинг 
пайдо булиш вацти купинча вулканнинг суниши 
яцинлашаётганидан дарак беради. Сув бурлари ва газлар халц 
хужалигида катга ацамиятга эга.

Каттик вулкан махсулотлари. Вулкан жинслари ва вулкан 
чациц жинслари цаттиц ма^сулотларни ташкил этади. Чациц 
жинсларга:

1. Вулкандан чиццан шиша заррачалари — туффитлар.
2. Майда цумлар (туф — цумтош).
3. Ёнроцдек келадиган шагал ва лапиллалар — вулкан 

брекчияси.
4. Вулкан шараллари — вулкан конгломерати.
5. Вулкан бомбалари каби жинслар киради. Баъзи 

маълумотларга цараганда, Тамборо вулканидан 1815 йилда 150 
км3, Косегуина вулканидан (Марказий Америкада) 1835 йилда 50 
км3, Таравера вулканидан (Янги Зеландияда) 1886 йилда 1,5 км3 
чациц жинслар отилиб чициб кратер атрофига тупланган.

Вулкан кратеридан отилиб чицадшан жинслар хаР хил 
масофагача боради. Йирик жинслар кратердан 500 м дан 10 — 20 
км гача, цум 200 — 300 км гача, кул ва чанг 600 — 700 км ва ундан 
Хам узоцца бориб тушиши мумкин.

Суюц вулкан мацсулотларига турли таркибли лавалар 
киради. Лаванинг кимёвий таркиби асосан кремнезем (силикат 
кислотаси), алюминий оксиди, темир оксиди, кальцит оксиди, 
магний оксиди, натрий оксиди, калий оксидидан иборат.

Нордон лавадан обсидиан, липарит, кварцли, порфир, 
фельзит ва бошца нордон вулканитлар цосил булади. Бундай 
жинслар урта Осиёда — Коржантов, Чотцол— Гурама, Хисор тог
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тизмаларида юк,ори карбон, перм, к,уйи триас даврлари 
ётцизицлари орасида учрайди.

Асосли лава цотганда базальт, диабаз ва боищалар, урта 
лавадан — андезитлар, трахитлар цосил булади.

Лава чицувчи каналлар икки хил марказий ва ёрщ дан  
чицувчи вулканларга булинади. Марказий вулканлар доимо бир 
каналдан отилиб туради. Улар конус шаклида булиб, ёнбагри 
30 —40°ли киялик булади. Вулкан ма^сулотлари чицадиган канал 
жерло, унинг OF3H кратер деб аталади.

Иккинчи хил вулканлар асосан тектоник ёрицларга 
жойлашган булиб, кугшнча лава ёрицларнинг з^амма еридан оциб 
чициб туради. Вулкан аппарата очилиб долган ёри^ шаклида 
булади. Масалан: Исландиядаги Лаки ёригининг узунлиги 30 км 
булиб, ундан 1783 йилда 12,5 км3 лава оциб чиццан.

Ёри^лардан чицадиган асосли магма, базальт ма^сулотлари 
суюц булиб ер бетига бир текисда цуюлиб, бора —бора 
к,алцонсимон шаклни олади. Баъзан вулкан аппаратларининг ён 
томонларида ёрицлар пайдо булади, у ердан цам вулкан маз$сулот 
чица бошлайди. Бу хилдаги вулкан паразит вулкан деб аталади. 
Марказий вулкан кратерларининг диаметри купинча — 500 — 2000 
м булиб, баъзан 2 5 -7 5  км гача (Африкада), чу^урлиги эса бир 
неча 100 м га боради.

Вулкан з^аракатга келишидан илгари кучли зилзила булиб, 
ер бир цанча вацтгача тебраниб туради. Аз$оли яшайдиган 
жойларга, яцин вулканлар халц хужалигига баъзан катта зарар 
етказади.

Ер шаридаги энг йирик вулканлар. Африкадаги 
Килиманжаро —5895 м, Чимборасо (Эквадор) — 6267 м, 
Попокатепеть (Мексика) — 5452 м, Ключи Сопкаси (Камчатка) — 
4750 м, М ауна—Лоа (Гавайи ороллари) — 4166 м ( океан тагидан 
10 минг м). Этна (Урча денгиз) — 3263 м, Стромболи вулкани 
(Урта денгиз — 900 м) денгиз тагидан 3200 м.

Вулкан отилишдан з^осил булган рельеф шакллари хилма 
хилдир. Масалан, Маар типидаги вулкан кратерининг атрофи 
туф ёки вулкан кулидан иборат булади. Вулкан кратерининг 
диаметри 250 м дан 1 км гача булиб, унинг шакли воронкага 
ухшащ, кратери купинча сув билан тулиб кул з^осил булади. Газ 
ва бурнинг жуда куп гупланиб цолиши натижасида баъзан жуда 
кучли портлаш юз бериб, вулкан тепасида катта ботицлик — 
кальдералар вужудга келиши мумкин. Улар айлана шаклда булиб, 
четлари гик, ички деворлари вертикал булиши мумкин. Уларнинг 
уртасида, кейин пайдо булган ёш конуслар булиши кузатилган.
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Кальдераларнинг диаметри 10—15 км гача ва ундан хам 
купроц булиши мумкин. Кейинчалик кальдералар катта кулга 
айланади.

Ёрицларидан чицувчи вулканлар дарзли вулканлар деб 
аталади. Улар одатда маълум бир марказий каналдан отилиб 
ЧИК.МЭЙ, балки бир неча 100 м чузилган ва чукур ер ёрицларидан 
отилиб чицади. Улардан отилиб чищан суюц базальт лава конус 
шаклини цосил цилмайди. Купинча цалцансимон цоплам цосил 
цилади. Ер тарихида энг куп майдонни эгаллаган базальтли 
вулканлар Х,индостанда, АК,Шнинг Вашинггон ва Ореон 
штатларида жойлашган, улар миоцен даврида вужудга келган. 
Ореон штатидаги базальт лаваси цалинлиги 1000—1500 м га 
етади ва майдони 500 км2 дир.

Ер дарзларидан чицувчи асосли базальт лава цозирги вацтда 
оролларда, ярим оролларда ва океан тагида куп учрайди. 
Масалан, Гренландия, Исландия оролларида з^озир Хам еР 
ёрицларидан лава цуйилиб туради. Базальт лаваси Атлантика, 
Хинд ва Тинч океанлар тагида хам отилиб туради. Баъзан 
вулканларнинг тузилиши маар типдаги вулканларга ухшаса цам, 
уларнинг кратери цуруц булади, бундай вулканлар диатерм деб 
аталади. Жанубий Африкадаги дунёга маиг^ур диатермлар 
бунинг мисолидир.

Маълум булишича, диатерм вулканлар царакатга келганда 
магмадан ажралган куп мик,дордаги газлар юцори босим ва 
царорат таъсирида чуцур ер ё риги дан зарб билан устки цатламни 
ирритиб ташлайди. Диатермнинг тузилиши цилиидрсимон булиб, 
унинг ён атрофида ва цисман ичида цумтош, оцактош, узгарган 
жинслардан змеевик ва уларнинг парчаларидан цосил булган 
брекчиялар учрайди.

Вулкан турлари

Вулкан жараёнларини ва ма^сулотларини мутгасил кузатиш 
ва текшириш натижасида таркиби з$ар хил эканлиги аницланади. 
Бинобарин, вулканлар мацсулотларининг таркиби ва 
царакатининг хусусиятига кура цуйидаги гуруз^ларга булинади.

1. Гавайи гуру^идаги вулканлар. Бунга Гавай оролларидаги 
ва Исландиядаги вулканлар киради. Гавайи оролида бир цанча 
вулкан кратерлари бор. Масалан, Хуалалаи (2521 м). Мауна— Лоа 
ва бошцалар, ер ёрики устида жойлашган. Булар ичида энг 
баланди Мауна —Лоа вулкани булиб, денгиз сатцидан 4166 м 
баланд. Бу вулкан 1843 йилдан бошлаб 1896 йилгача х,ар 2 — 3 — 
йилда, баъзан з$ар йили отилиб узидан ва ён ёрицларидап жуда
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куп оливинли базальт лава чщариб турган. Исландиядаги 
сунмаган вулканлардан Кодлоуттадингья (1180 м) бор. Ма^сулоти 
ва з^аракати билан бош^а вулканлардан фар^ цилади. Вулкандан 
з^арорати 1200°С га етадиган сую^ базальт лава о^иб чи^иб 
туради. Кия жойларда лава секундига 4 - 5  м, тик жойларда 8 м 
гача з^аракат цилиб, 80 км гача масофага о^иб боради. Лава суюь; 
булганлигидан баланддан пастга цараб худди дарё шаршарасидек 
шариллаб туради. Бу хил вулканлардан бомба, кул чик,майди ва 
улар портламайди. Бундай вулканларнинг маз^сулоти цават — 
1$ават булиб, ^иялиги 5 — 8°, тепадан ^ал^онга ухшаб куринади. 
Шунинг учун уларни баъзан цолцонли вулкан типлари деб з$ам 
аталади.

2. Стромболи гуруз$идаги вулканлар. Номи Урта денгидаги 
Липар оролида жойлашган Стромболи (926 м) вулканидан 
олинган. Бу гуруздаги вулканлардан з^арорати 1000 —1100°С ли 
суюц базальт лаваси, баъзан андезит, липарит —обсидиан 
жинслари чи^ади. Вулкан з^аракати доимий эмас. Лава ичида 
шагал, лапилли ва вулкан бомбалари учрайди.

3. Везувий -  Этна гуруз^идаги вулканлар. Италиянинг 
Неапол шазфи як,инидаги Везувий вулкани билан Сицилия 
оролидаги Этна вулкани номидан олинган. Камчаткадаги бир 
цанча вулканлар шулар цаторига киради. Везувий вулкани 
атрофида диаметри 15 км ли Сомма калдераси з$осил булган. 
Везувий унинг уртасида булиб диаметри 3 км ли кратер з^осил 
^илган.

Бу вулканларда чи^адиган лава таркиби «урта ва нордон» 
булганлиги сабабли таркибида БЮ2 куп лава баъзан вулкан 
кратери орзида ^отиб ^олади. Лава остида магмадан ажралган 
газлар кикилиб ^олиб кдйта отилади. Иккинчи марта отилган 
пайтда кучли портлаш юз беради. Бу гуруз^га тегишли 
вулканларнинг лаваси ^ую^ булади.

Везувий гурух,идаги вулканлар отилганда дастлаб сув буги 
билан !^ую  ̂ тутун ва газ чи^ади. Бу жараён кучая бориб кучли 
портлаш руй беради (кул, сунг бомбалар, к,ум( шагал отилиб 
чш^ади). Сунгра з^амма ёцни ёритиб ^ип — цизил чуьдек цуюк, 
лава о^иб чи^а бошлайди ва у вулкан кратери атрофида 5 —4 км 
ергача о^иб боради.

Вулкан кратеридан чиедан к,атти^ ва сую^ маз^сулотлар 
унинг атрофида йигилиб конус шаклида ^ават — цават булиб 
жойлашади. Вулкандан отилиб чиадан лава вулкан кратерида 
узои; ва^т к,отмай ётади. Кратердан газ ва бур отилиб туради. Бу 
гуруз* вулканларига эрамиздан 700 йил аввал отила бошлаган
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Этна (Сицилия), Везувий (Италия, У рта денгиздаги вулкан) ва 
боцща вулканлар киради.

4. М он-П еле гуру^идаги вулканлар. Мартиника оролидаги 
Мон —Пеле вулкани номидан олинган. Бу гурувдаги вулканлар 
бошца вулканлардан кучли портлаши ва кратерида лава цотиб 
цолиши билан фарц цилади. Магмадан ажралувчи газ кратери 
ичида тупланади. Газ бир неча йилландан сунг тусатдан портлаб 
отилади. Масалан, 1902 йилда Мон —Поле вулкани тусатдан жуда 
цаттик; куч билан отилган пайтда француз геологи Лакуруа 
вулкан отилишини кузатган. Унинг айтишича, вулкан — 
кратеридан цизиган пемза, лапиллалар цип —цизил булиб кул, газ 
ва цуюц сув бутлари билан жуда баланд отилиб чицк,ан. Чиедан 
маз^сулотлар тог ёнбагри буйлаб минутига 950 м тезликда паст 
з^аракат цилган. Кизиган газ, кул ва боища ма^сулотлар з^арорати 
таз^минан 700 — 800° га етган. Мартиника оролидаги Сан —Пьер 
шазфи бир неча минут ичида вулкан кули остида цолиб кетган. 
Мон —Пеле вулкани тухтагач, кратердан цуюц ёпицщоц лава 
кратер тепасида катта устундан (300 м) баланд кутарилиб долган. 
Мон—Пеле сузи оцбош з̂ ам шу номдан олинган.

Вулкан, чицариб ташлаган маз^сулотлар (пемза, лапилла, 
бомба, шагал, цум, кул) чукинди жинслар билан бирга аралашиб 
туффит деб аталадиган эффузив тог жинслари уюмини з^осил 
^илган. Агар лава ичида вулкан бомбалари ва циррали жинслар 
куп булса, улар вулкан брекчисяси дейилади.

5. Бандайсан (Япониядаги энг йирик вулкан) гуруз$идаги 
вулканлар — трубасимон отилувчи вулкан деб з$ам аталади. Бу 
вулкан з^аракати ер ичида тупланган жуда кун сув бути, газни ва 
уз устидаги жинсларни узун трубадан кщорига бирдан отиб 
юбориши билан бопща вулканлардан фарц к;илиб, юцори цисми 
воронкасимон шаклда булади. Воронкасимон труба кратерининг 
эъни 250 дан 3000 м гача булиб, атрофида жинс уюми айлана 
шаклида тупланади. Бундай вулканлар Европада Рейн буйи 
области як,инида учрайди. Унинг кратери купинча сув билан 
тулган булиб, махаллий ном билан маар деб аталади.

Кейинги вацтда (1975—1980) Марс билан Ойнинг юзасини 
текшириб, у ердаги чукурлар комета урилишдан з^осил булган 
деб топилди. Ер юзидаги маар типидаги чу^урларни з$ам яна 
шундай урилишдан з^осил булган деб з^исобланмовда. Дунёдаги 
машз^ур вулканлардан бири Кракатау вулкани з$ам шу вулканлар 
жумласидандир. Бу вулкан Ява ва Суматра ороллари орасидаги 
тор бугозда жойлашган. У 1883 йилда жуда кучли отилиши 
натижасида денгиз сатз^идан 800 м баланд булган оролдаги 
вулкан конуси урнида денгиз сатхидан 300 м паст жой вужудга
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келган. Бу царакат асосан кратер остида тупланган газнинг кучли 
босими таъсирида руй берган. Вулкандан чиццан газ, бут чанг 
юцорига 25 — 30 км кутарилган. Бу мацсулотдан жуда куп пемза, 
лапилла, кул узоц—узоцларга бориб тушган. Ява ва Суматра 
оролида яшовчи а^олига катта зарар етган. Кракатау вулканидан 
кутарилган чанг ва тузон атмосферанинг юцори цисмини 
цоплаган ва уч — турт ой давомида Ерни айланиб юрган. 
Аляскадаги 1912 йилда отилган Катмай вулкани ва боцща 
вулканлар цам Бандайсан вулкани гуру^ига киради.

Вулканларнинг географик тарцалиши. Хозирги вацтда 
маълум булган ^аракатдаги вулканлар 500 дан ортицдир. 1974 
йилларда океанларни текширишлар натижасида вулканларни 
цуруцлик ва океан остида маълум бир йуналишда 
жойлашганлиги аницланди.

Вулканлар асосан икки йуналишда тарцалган булиб, 
биринчиси Тинч океан «оловли» халцаси деб аталади. Бу ерда 
маълум булган барча ^аракатдаги вулканларнинг 60% жойлашган. 
Тинч океаннинг гарбидан Камчатка яриморолидан бошланган бу 
вулкан халцаси Курил ороллари орцали жануби — гарбга давом 
этади. Япония, Филиппин, Янги Гвинеядан у™  б Янги 
Зеландиягача чузилиб боради. Тинч океаннинг шарцидан 
Америка материгининг жанубидаги Оловли Ер оролидан шимол 
томонга — Анд, Кордильера токларининг ёнидан утади ва 
шимолда Алеут ороллари ва Аляска орцали яна Камчатка ярим 
оролига туташади. Бу вулкан халцасини «Тинч океан 
геосинклинал минтацаси» деб юритилади.

Бундан ташцари Тинч океаннинг марказий цисмида цам бир 
цанча царакатдаги вулканлар бор. Масалан,, экватор яцинидаги 
Галапагос оролида иккита хаРакатАаги вулкан бор, ундан 
жанубда Пасхи ва Хуан Фернандес, рарбда Самоя, Тонга, 
Кермадек вулканли ороллари бор.

Иккинчи йирик вулкан халцаси ёш тоглар улкасида 
жойлашган булиб, У рта денгиз — >^имолой — Жануби — Шарций 
Осиё минтацасини эгаллайди. Бу халцага Везувий, Этна 
вулканлари, Липари оролларидаги ва Эгей денгиздаги вулканлар 
(Санторин) ва Кавказ тогларидаги сунган Эльбрус, Казбек, 
Арарат, Эрондаги Демавенит вулканлари, Малайя архипелаги ва 
ундан жанубдаги ^аракатланувчи вулканлардан Суматрадаги II 
та, Явадаги 15 та, Кичик Зонт оролларидаги 3 та вулкан киради.

Булардан ташцари Атлантика океанида 3 та йирик вулканли 
улка: шимолда Ян —Майен, жануброцда. Катта Антил оролларида 
машхур Мон —Пеле вулкани отилиб турибди.
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Хинд океанида ^ам бир неча сунмаган вулканлар, масалан, 
Мадагаскар яцинидаги Комор, Маврикий, Реюньон оролларида 
ва Антарктида материги; атрофидаги оролларда ^ам сунмаган 
(Эребус) вулканлар бор. Хозирги вак,тда 513 та ^аракатдаги ва 
228 та сунган вулканлар бор.

Узбекистонда К)Фама. Олой, Туркистон тогларида ва 
Тошкентда 80 км шарцдаги Чотцол тор тизмасидаги Гуш, Шовас, 
Оцсоцота сойлари атрофида нордон вулкан жинслари куп. 
Вулканларнинг ^аракати ва Ер шарида тарцалиши тарихини 
урганиш рудали конларни цидиришда илмий ва амалий 
а^амиятга эгадир.

Океан уртасидаги ёки чекка ороллардаги ^аракатланувчи 
вулканлардан купинча асосли лава, материк чеккасидаги ва 
>фтасидагилардан купинча нордон ва урта лава чи^ади. Бу 
^усусият ер пустининг ривожланишини урганишда катта илмий 
ва амалий а^амиятга эгадир.

^УРУ^ликдаги вулканлар. Вулкан жараёни фа цат океанда 
ёки орол, яоиморолларда булмасдан материк орасидаги тоглар, 
платоларда х;ам булиб туради ва уз ма^сулоти билан ер пустини 
вулкан жинси ва фойдали цазилмалар билан бойитади. 
Материкдаги вулканлар океан ва ороллардагига нисбатан иайдо 
булиши ва ма^сулоти билан фарц цилади.

К.уру*>ликда неоген ва антропоген даврида ^аракатда булган 
вулканлардан ^арактерлилари Марказий ва Шарций Африка, 
Арабистон, Европанинг рарби, Осиёнинг маркази, шимоли — 
шар к. и ва шарций к,исмида куироц тарцалган

Африка марказида ва шарций цисмидаги вулканлар асосан 
палеоген ва антропоген даврида ^осил булган катта ер 
ёрицларига жойлашган булиб, янги струкчуралар з^осил булишига 
яциндан алоцадордир. Африканинг шимоли — карбида 3000 км 
чузилган тогликлар Марказий Африка дунглигидан регионал ер 
ёриги билан ажралиб туради. Жанубда Жанубий Африка 
тоглари (эъни 2,5 минг км) бор. Материк шарцида эса 4 минг км 
га чузилган баланд Африка то клари булиб, у Замбиядан 
бонгланиб Кизил денгизгача боради. Ер ёрицларидан чиццан 
базальт таркибли вулкан жинслари цари (токембрий) ток 
жинслари устига цуйилган.

Бундай э^аракат айрим жойларда х,озирги вацтда з$ам булиб, 
турибди. Масалан, Африкадаги Килиманжаро вулкан 
группасидан Кибо 6010 м. Сольфатор босцичида, Чанбайсан
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'готедаги Бай —тау —шаыь вулкани (КХДР) дан 1898 йилда трахит 
лаваси чиццан.

Африка гарбида Гвинея цултигидан шимолга цараб 
йуналган ер ёриБИ Атлантика океани остидан бошланган булиб, 
унда бир цатор вулканлар, чунончи, Бамбуто 12680 м), Камерун 
(4070 м) вулканлари жойлашган, Камерун вулкани 1959 йилда 
Хам харакатга келган. Марказий Сахрои Кабирда Тибесда тоги 
устида катта вулкан кратери (кальдераси 14 км) ва ёш лава 
цатламлари кенг тарцалган. Бу ерда вулкан мацсулоти 14 минг 
км2 майдонни эгаллаган. Бундай вулкан кратери куп булиб, 
уларнинг баландлиги ер юзасидан 2800 — 2900 м баландда. Вулкан 
махсулоти базальт—андезит лаваларидан ташкил топган.

Байкал кулининг жануби —шарц ва жанубида цуйи 
гуртламчи даврда ер ёрилиб базальт лавалари оциб чицади. 
Базальт лавалар дарё водийсидаги аллювиал, делювиал 
ётцизицлар билан цат—цат булиб ётади. Базальт лаваси бир неча 
минг м2 майдонни ташкил этади. Тор оралигидаги сойларнинг 
ботиц жойларида базальт лаваси цалинлиги 50 — 60 м дан оргиц. 
Базальт лаваси оциб чиццан жойлари асосан меридионал 
йуналишдаги ер ёригига жойлашган.

Демак, В.Ф.Хайн, Н.И.Николаевларнинг фикрича, ер шари 
ички хаРакати, жумладан тектоника, зилзила ва вулкан 
жараёнлари угган даврларга нисбатан хозирда фаоллашган.

Балчицли вулканлар. Бизга маълум булган вулканлар ичида 
балчицли вулканлар хам бор. Уларнинг махсулоти суюц балчиц 
аралаш сув ва газдан иборат булади. Балчицли вулканлар 
Сицилия, Янги Зеландия оролларида, Марказий Америкада, 
Апшерон, Таман ва Керч яриморолларида ва бошца ерларда 
учрайди. Балчицли вулканлар ер цатламлари ичидаги газ ва 
бурларнинг турли ровак цатламлардан утиб, улар орасидаги гилли 
жинсларни юмшатиб, ёпишцоц балчицца айлантириши 
натижасида вужудга келади.

Нефт конлари бор ерлардаги балчиц вулканлар узидан куп 
мицдорда углеводород ажратиб чицаради. Отилиб чицаётганда 
Х а р о р а т и  паст булади. И.М.Губкин нефт конлари билан балчицли 
вулканлар бир —бирлари билан узвий боглиц булиб, улар бир 
жараённинг тармоцляри эканлигини таъкидлаб угган. 
Озарбайжонда Апшерон яриморолида ва Кура пастгекислигида 
турли хил катта — кичик балчиц вулканлар кенг тарцалган. Бундай 
вулканлар махсулотидан Каспий денгизида бир цанча ороллар 
(Булла, Люс, Свиной, Обливной, Кумани) вужудга келган. 
Вулканлар кратеридан уцтин —уцтин суюц лой, газ ва нефт
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чицаради. Балчиц вулканлар з̂ ам бонща вулканларга )Ьсшаб 
з^аракатланади ва сунади.

Док —Батанг балчиц вулкани (Боку шазфидан 25 км 
жануби — гарбда) 1887 йил 17 январда з^аракатланган. Бундан 
аввал узокдан келган зам барак овозига ухшаш, лекин бир оз 
чузик, товуш эшитилган. Сунгра ер шундай кучли ларзага 
келганки, з^атто деразаларнинг ойналари з$ам дириллаб кетган, 
вулкан отилгандан баландлиги 107 метргача келадиган олов 
фантани -  газнинг ёнгани куриниб турган. Бу вулкан бир неча 
марта з$аракатланган, 1935 йил 23 февралда з$ам жуда кучли 
отилган. Вулкан отилиш натижасида ер пустида иккита катта 
ёриц пайдо булган, сунгра вулкан гепасидаги конус з$аракатга 
келган ва жуда куп балчиц отилиб чиадан, ажралиб чи^аётган 
углеводород газлари тагидаги бир —бирига маркам ёпишиб 
кетган шагалларни з а̂м циздириб юборган.

А.А.Якубов (1955—1957) ва боцщалар берган 
маълумотларига Караганда, вулкан отилишидан ер юзасига 
чивдан балчи^нинг з$ажми 40000 м3 я^ин булган, ер пустида 
ёрицлар ва утгарилишлар рун берган. Ёрицларнинг узунлиги 500 
м га яцин булиб, кратер чеккасининг шарций цисми 16 — 20 см 
чуккан. Балчицнинг палахса жинслари орасида нефтга шимилган 
кумтош парчалари з а̂м булган.

Шундай цилиб, балчиц вулканлар цатламлар орасидаги газ 
ва нефт, сувларнинг катта босим остида з^аракатга келишидан 
далолат берувчи ажойиб табиий ходисадир. Балчиц 
вулканларнинг тарихини, географик тарк,алишини урганиш 
океан ва денгизларда газ ва нефт конларини топилишидаги 
омиллардан биридир (денгиз, океан фойдали цазилмалари 
темасига царанг).

Таянч тушунча ва ибораларга изоз$ беринг.

Магма, магматизм, минерализатор, магма дифференциа — 
цияси, интрузив ва эффузив магматизм, мос ва номос 
интрузиялар, батолит, лакколит, шток, силл, лополит, факолит, 
вулканизм, вулкан маз^сулоти, вулкан тури, вулкан элементлари, 
вулкан географияси.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Магма нима ва у ^андай з^осил булади?
2. Магматизм цандай жараён?
3. Интрузиялар ер пустида цандай шаклларни хосил 

цилади?
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4. Вулканизм жараёнининг асосий хусусиятлари нимадан 
иборат?

5. Вулкан морфологияси, элементлари деганда нимани 
тушунасиз?

6. Вулкан маз^сулотларига изоз$ беринг.
7. Вулкан турлари ^андай белгиларга кура ажратилади?
8. Вулкан географиясини харитадан курсатинг.

М Е Т А М О Р Ф И З М  

М авзуда ^уйидаги масалалар курилади.

1. Метаморфизм тушунчаси з^ацида.
2. Метаморфизм жараёни.
3. Метаморфизм турлари.
4. Босим, ^арорат таъсиридаги метаморфизм жараёни.

Тор жинсларининг ю^ори з^арорат, босим ва газ з^амда 
эриган компонентлар таъсиридан узгариши метаморфизм 
дейилади.

Метаморфизм жараёнидан тог жинсларининг кимёвий, 
минералогик, таркиби, структураси, ётиш з^олати узгаради. 
Чукинди ва магматик тог жинслари баьзан метаморфик 
жинсларнинг узи ^ам метаморфизмга учрайди. Буларни 
метаморфланган жинслар дейилади.

Метаморфизм ер ичида 5 км дан 20 км гача чуцурликда 
булаётган физик —кимёвий жараёнларни биз бевосита кузата 
олмаймиз, уларни фацат ер бетига кугарилиб долган тог 
жинсларини текшириш натижасида биламиз.

Куйида метаморфизм з^а^ида ^абул цилинган баъзи бир 
тушунчалар з^а^ида тухталиб утамиз.

Ю^орида биз тог жинсларини пайдо булган шароитига 
1у1 раб 3 гуруз^ига булган эдик. Булар магматик, метаморфик ва 
чукинди жинслардир. Олдинги икки хил тор жинси ер пустининг 
^отишидан з^осил булган, яъни ор пустининг энг ^адимги 
жинслари з^исобланади. Архей эрасининг метаморфик 
жинсларини урганиш шундай з^улосага олиб келади. Бундай ток 
жинсларини батафсил текшириш натижалари уларни фак,аг 
^адимги жинслардагина эмас, балки ёш жинслар орасида з$ам 
учрашини курсатди. Шу билан бирга чукинди жинсларни 
метаморфик жинсларга, метаморфик жинсларни магматик 
жинсларга утиш жойлари синчиклаб урганилади. Шуларга 
^арамасдан, купчилик метаморфик жинсларнинг з^осил булиш
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шароити ва ёши хозиРгача узил —кесин аницланган эмас. Ер 
пустини мукаммал текшириш ма^садида Кола яриморолидан ута 
чук,ур ковланган бурку ^удути 13000 м дан ошди. Лекин 7 км 
чу^урликдан метаморфизмга учрамаган гилнинг чициши яна 
текширишни давом эттиришни тацозо ^илди.

Метаморфизм жараёни ва турлари. Хилма —хил 
минераллардан ташкил топган ю т жинслари анча вак;тгача 
узининг дастлабки ^олатини са^лаб цолади.

Ер пустининг ^аракатлари натижасида тор жинслари янги 
физик —кимёвий шароитига учрайди. Бунда юцори босим, 
^арорат, газ ва сую^лик ^олатидаги компонентлариинг таъсирида 
уларнинг таркибидаги минераллар узгаради, янги хил минерал ва 
тор жинслари ^осил булади. Ва^т утиши билан бу тор жинслари 
босим ва ^арорат таъсирида ^айтадан кристалланади. Ер пустида 
буладиган метаморфизм жараёни к;уйидаги асосий турларга 
булинади.

1. Катакластик метаморфизм ёки динамометаморфизм -
тор жинсларининг бир томонлама асосан ю^ори босим остида 
узгаришидир. Динамометаморфизмда тор жинслари механик 
деформациясига учрайди (сланецланиш, майдаланиш ва пластик 
о^иш). Бундай метаморфизм тор жинсларида ^айта 
кристалланишсиз ва кимёвий реакцияларсиз содир булади. Тор 
жинсларининг текстураси, структураси ва цисман минералогик 
таркиби узгаради.

Гранитлар кучли босим остида секин —аста катакластик, 
(оргогнейсга) айланади. Жуда кучли босим ва механик 
метаморфизм натижасида тор жинси узининг дастлабки 
^олатини йу^отиб, жуда майда структурага эга булиб колади, 
бундай йул билан пайдо булган жинслар милонит деб аталади.

Шундай катакластик, брекчиясимон ва милонитланган 
жинслар боища жинслардан хам пайдо булиши мумкин. 
Масалан, ер ^атламларида босимнинг ортиб бориши натижасида 
гил —гилли сланецга, сунг филлитта ва ни^оят, кристалли 
сланецга айланади. Бундай гилли сланецлар Узбекистоннинг 
шимоли — рарбидаги Туркистон ва Нурота тогларидаги 
ордовик — силур ёт^изик,ларида учрайди.

2. Автометаморфизм. Магматик тог жинсларидаги 
^ароратнинг пасайиши натижасида улардаги учувчан ва тез 
Харакатланувчи компонентлар ^амда гидротермал сукщликлар 
таъсирида узгаришига автометаморфизм дейилади.

3. Термал метаморфизм. Магма литосферанинг ю^ори 
^атламларига кутарилишидан чукинди ва бош^а жинсларни 
кутариб ёки ёриб чик,иб, атрофидаги ток жинслариии уз
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иссщлиги билан ^изитади, бир ^исмини эритади ва улар билан 
кимёвий реакцияга киришиб, узгартиради. Термал 
метаморфизмнинг му^им хилларидан бири к о н т ак т  
метаморфизм ^исобландди. Бу х;одиса интрузивга ёндош 
жинслар билан вужудга келгани учун контакт метаморфизми 
деб юритилади. Контакт метаморфизм уз навбатида иккига: 
контакт термал метаморфизмга ва контакт метасоматик 
метаморфизмга булинади.

Контакт термал метаморфизмда эндо ва экзоконтакт 
узгаришлар кузатилади. Биринчисига атроф жинслардаги 
узгаришлар киради. Термал метаморфизм хилларидан бири 
пирометаморфизмдир. Бунда узгаришлар сую^ лава ва ундаги 
атроф жинслар булаклари уртасида руй беради.

Контакт метасоматик метморфизимда магма сув ва 
карбонат кислотаси билан бирга боища элементларни з$ам 
чи^ариб ёки ^абул 1$илиб атрофдаги жинсларнинг кимёвий 
таркибини узгартиради. Бу жараёнда скарнлар, рудали, 
метасоматик жинслар пайдо булади. Термал метаморфизмнинг 
регионал метаморфизмдан фар^и босимнинг кучсизлиги ва 
магманинг ён жинсларга ^ис^а ва^т таъсир этишдилар. Шунинг 
учун узгарган тог жинсларининг зонаси унча катта булмай, у 
фа^ат икки жинс контакта атрофида мавжуд булади.

Контакт метаморфизм натижасида магма ёнидаги чукинди 
жинслар 1$айта кристалланади, баъзан ^атго кимёвий таркиби 
узгариб кетади. Масалан, контактга я^ин жойдаги о^актош 
к,аглами кристалланиб мармарга айланади. Гил ва ^умтошли 
жинслар роговик ва кристалли жинсларга айланади. Магма 
чегарасидан узо^лашган сари чукинди жинслар 
метаморфизмнинг интенсивлиги ва таъсир даражаси камая 
боради. Бундай жинсларни ер юзига чи^иб долган ва емирил1’ан 
жойларда учратиш мумкин. Масалан, Узбекистоннинг карбидаги 
Коратепа ва Зирабулок, тогларидаги гранит интрузиви 
контактдаги жинслар буига жуда яхши мисол була олади.

4. Регионал (динамотермал) метаморфизм уз навбатида 
регионал з^амда унинг бир цисми булган ультра метаморфизмга 
булинади. Регионал метаморфизм катта майдонни эгаллайди, 
деформация ва бурмаланиш минтак,асида содир булади. Бу 
метаморфизмда тог жинсидаги минераллар чук,урликка томон 
узгариб боради. Бу узгариш натижасида солиштирма огирлиги 
енгилро^ булган сувли минерал жинслари солиштирма огирлиги 
катта булган сувсиз минерал билан урин алмашади. Ультра 
метаморфизм жуда чу^урда (15 — 20 км), яъни чу^ур
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геосинклинал областларнинг ороген босцичида вужудга келади. 
Бу метаморфизмда тог жинсларининг бир к;исми эрийди.

Метаморфизм жараёни устида жуда куп илмий ишлар олиб 
борилди ва анча масалалар з̂ ал ^илинди. Купчилик олимлар 
метаморфизмни 3 асосий минтакдга буладилар юцори — эпизона. 
урта — мезазона ва чуцур зона — катазоналир.

Эпизонада — босим ва температура паст булади. Бу зонага 
хос минералллар купрок, гидроксил (ОН) лар, хлоритлар, хлорит, 
эпидот, цоизит, серицит, биотит, антионит шох алдо^чиси, 
глауконитдан иборат булиб, булардан бошца яна унинг 
таркибида альбит ва гранат каби тургун минераллар булади.

Мезозона уртача босим ва температурага эга булади. Бу 
зонада юцоридаги гидроксидли минераллардан таш^ари, дистен, 
ставролит, альмандин, пироп, плагиоклаз учрайди. Жинслари 
сланецли структурага эга булади, лекин бу структура эпизонага 
нисбатан кучлироц булади.

6-ж ад вал

Метаморфизм зоналарининг асосий омиллари 
(У.Г.Грубенман ва Н.Нигли буйича)

Зоналар Харорат Гидроста­
тик

Бир томонлама 
босим

Метаморфизм — 
нинг генетик 

тицлари
Зпизона

(устки
зона)

20 —500°С 
муътадил

Купинча
камрок

Купинча кучли, 
баъзан камрок 

булиши мумкин

Кимёвий ва ме — 
ханик метамор­
физм. Асосан 
сувли силикаглар 
з^осил булади

Мезозона 
(урта зона)

5 0 0 -  )000°С  
уртача

Асосан
кучли

Купинча кучли 
булмаслиги э$ам 

мумкин

Асосан, кимёвий 
метаморфизм

Катазона
(чукур
зона)

1 0 0 0 -  1200°С 
атрофида ва 
ундан ю^ори

Куп лол­
ларда жу 
да кучли

Асосан кучсиз, 
баъзан бутун — 
лай булмайди

Кимёвий мета — 
морф.секин к р и -  
сгал. Ва дастлаб 
шакли узгармайди

Катазонадаги метаморфизм жараёни кщори гидростатик 
босим ва температурада (минераллар эриш нуцтасига як,ин 
булади) утади. Ж инсда сланецли текстура камаяди, у пластик 
з^олатга келади ва таркибида силлиманит, алмандин, пироксен, 
оливин, пироп, кордиерит, шпинел, анортит, альбит, дала шпати, 
биотит, эгирин, андалузит, везувиан ва боцща куп минераллар 
учрайди. Юцори босим ва температурага бардош берадиган 
тургун минераллар дам бор. Буларга кварц, рутил, титанит,
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магнетит, кальцит, альбит ва боищлар киради. Бу минераллар 
таркибида ОН булмайди.

Минераллар фракцияси Д.С.Коржинский фикрича, 
метаморфизм жараёни минералларнинг з^осил булиши ^уйидаги 
асосий омилларга: а) дастлабки тот жинсининг кимёвий таркиби;
б) метаморфизм жараёни вужудга келтирувчи эритмаларнинг 
таркиби ва концентрациясига; в) х,ароратга; г) босимга 
боБли^дир.

Метаморфизм жараёнига таъсир ^иладиган энг асосий 
омиллардан бири газли сую^ликлар ва бош^а з^аракат ^илувчи 
компонентлардир, улар минералларнинг узгариш жараёнини 
кучайтиради.

Метаморфизм жараёнида Н2С 0 3 билан тор жинси 
реакцияга киришганда х;арорат пасайиши билан БЮ2 си^иб 
чицарилиши натижасида бир ^анча янги минераллар ^осил 
булади.

Метаморфизм жараёни купинча постмагматик (магмадан 
сунгги) эритмалар натижасида руй беради. Метаморфизм баъзан 
бир неча км чу^урликдаги майдонни уз ичига олади. Бундан 
маълум булдики, гидроксид минералларнинг туррунлиги 
чу^урликка борли^ эмас экан. 5^амма чуцурликда з$аттоки жуда 
чук,ур ерда з̂ ам босим етарли булса, биотит шох алдок,чиси 
туррун булади. Шу билан бир ва^тда мусковит, эпидот, хлорит ва 
бонща сувли минераллар фа^ат постмагматик з^ароратда туррун 
булади. Чуцурликда янги минералларнинг з^осил булмаслигига 
(сувли, сувсиз), сабаб, бу минералларнинг карбонатлангиб 
цолишидир.

Таянч атама ва тушунчаларга изо^ беринг

Метаморфизм, динамометаморфизм, термал, контакт, 
регионал метаморфизм, фация, эпизона, мезозона, катазона, 
яшил сланецлар, гидроксид минераллар.

С А В О Л Л А Р

1. Метаморфизм деб нимага айтилади?
2. Метаморфизм жараёни деганда нимани тушунасиз?
3. Метаморфизмнинг цандай турларини биласиз?
4. Динамометаморфизм ва термал метаморфизм жараёнини 

^андай гасаввур этасиз?
5. Регионал метаморфизмни изоз^лаб беринг.
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I I I -б о б . ЭКЗОГЕН ЖАРАЁНЛАР

Экзоген жараёнлар ^а^ида тушунча 

Мавзуда цуйидаги масалалар курилди.

1. Эндоген ва экзоген жараёнларнинг узаро нисбати
Халида.

2. Экзоген жараёнлар тушунчасининг мо^ияти.
3. Экзоген жараёнларнинг ландшафт хосил цилишдаги

роли.
4. Нураш.
5. Нураш зонаси ёки гипергенез..
6. Нурашга таъсир этувчи омиллар.
7. Нураш турларининг географияси.
8. Нураш хосилалари.

Ер пустида ва юза ^исмидаги барча узгаришларга сабабчи 
булган иккита худратли куч бор. Уларни эндоген ва экзоген 
кучлар ёки жараёнлар деб ном берилган. Биринчисининг 
^аракатга келтирувчи манбаи Ернинг ички энергияси булса, 
иккинчисиники — ташк.и энергия — ^уёш энергиясидир. 
Эндоген кучлар бунёд этувчи хусусиятга эга булса, экзоген 
кучлар барбод этувчи вазифасини бажаради. Масалан эндоген 
кучлар Ер юзасининг барча нотекисликларини бунёд этса, 
экзоген кучлар уларни текислаб юбориш билан банд булади.

Экзоген (юнонча— ех о —тапщи, genos —келиб чициш, пайдо 
булиш) жараёнлар Ер юзасида содир буладиган табиий 
^одисалар булиб, уларни ^аракатга келтирувчи манба к,уёш 
энергиясидир. Шунингдек экзоген жараёнлар литосферанинг 
атмосфера, гидросфера ва биосфералар билан узаро таъсири 
натижасида содир буладиган табиий ^одисадир. Экзоген 
жараёнлар асосан ер пустининг юза ^исмини узгартиради.

Барча экзоген жараёнлар уз мо^иятига кура t o f  жинсларини 
емиради (нураш, эрозия, денудация, абразия, экзорация), 
емирилган жинсларни ташийди (транспортировка) ва туплайди 
(аккумуляция). Ана шу табиий ^одисалар туфайли ер юзасининг 
барча нотекисликлари текисланади. Лекин экзоген 
жараёнларнинг фаоллигини куп з^олатларда эндоген жараёнлар 
белгилаб беради ва хдр иккаласи “царама—царшиликлар кураиш 
ва бирлиги" 1̂ онуни асосида намоён булади. Масалан, тоглар 
(вулканик, тектоник) ^анчалар тез ва баланд кутарилса, уларнинг 
емирилиши шунчалар тезлащади. Бунда ер пустида модда ва
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энергия алмашинуви, кузатилади: тоглар емирилиб пасая боради, 
текисликларда чукинди жинслар тупланиб кутарила бошлайди. 
Ер пустидаги мавжуд мувозанатлик бузилиб, тектоник 
з^аракатлар янги фаоллашиш боск,ичига утиб, вулканлар 
харакатланиши, да^шатли зилзилалар содир булиши мумкин.

Демак, бу иккала кучлар бир томоидан бири бунёд этувчи 
булса, иккинчиси инкор этувчи тарицасида намоён булса, 
иккинчи томонда узаро динамик бирликда ривожланади. Шунинг 
учун х,ам геологик — геоморфологик тад^ик.от ишларининг 
методологик асоси эндоген ва экзоген кучларининг узаро 
нисбатини тахдил цилишдир.

Куёш энергияси таъсирида содир буладиган ер пустининг 
юза цисмидаги барча табиий з^одисаларни экзогея жараёнлар деб 
агалади. Экзоген жараёнларни иккита йирик гурудга ажратиш 
мумкин: К,уруцликдаги ва сув муцитидаги жараёнларга. 
Курутушкдаги экзоген жараёнларга нураш, шамол вак/гинча ва 
доими оцар сувлар, денгиз ва океан сувлари, ер ости сувлари 
тегишли. Сув оцими билан боглик, булган тог жинсларининг 
емирилиши, лойка моддаларнинг материк ёнбагри буйлаб пастга 
томон з^аракати, дарё дельта ётцизицларининг сув тагида оцимни 
давом этиши, умуман эрозия, транспортивка ва аккумулятив 
жараёнлари мажмуасидан ташкил топади.

Экзоген жараёнлар ер юзаси табиат манзара 
(ландшафт)ларининг шаклланиши ва ривозкланишида бешта омил 
фаол иштирок этади: 1—тектоник з$аракатлар ва рельеф (И), 2 — 
И1ушм (И) , 3 —тог жинсларининг таркиби (Т), 4 —антропоген (А),
5 — вацт омилининг таъсири (В). Чизмада чузинчоц тугри 
туртбурчак шакли жараёнларни, олтибурчаклар ландшафт 
гипларини (рельеф типига мос равишда), квадратлар ёрдамида 
бешга асосий ландшафт з^осил цилувчи омиллар курсатилган.
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Экзоген жараёнларнинг ва^т давомида ривожланишига 
асосан учта (тектоника, иь^лим, антропоген) омиллар таъсир 
этади ва туртга бос^ичдан иборат булади. Биринчи бос^ичда 
экзоген жараёнлар кучаяди ва унга мос з^олда ландшафтларнинг 
узгариши жадаллашади. Иккинчи босцичда экзоген кучларнинг 
заифлаша бориши ва ландшафтларнинг узгариши уртасида 
мувозанат юзага келади. Бу мутаносиблик маълум ва^т давом 
этади. Учинчи босцичда экзоген жараёнларнинг тобора 
заифлашуви узо^ муддатларда давом этиши ^исобига ландшафт 
типлари тобора янги шароитга мослаша боради. Тургинчи 
бос^ичда динамик мувозанатдаги ^олатда ривожланиш му^ити 
шаклланади. Бу ^олат бирор куч таъсир этмаса узок, геологик 
ва^т давомида экзоген жараёнлар билан ландшафт типларининг 
мутонасиблиги узгармайди.

К.уйида экзоген жараёнларга тегишли булган нураш, шамол, 
сув, денгиз ва океан сувларининг таъсири, тунрор> з^осил ^илувчи 
жараёнлар ^а^ида маълумотлар келтирамиз.

НУРАШ ЖАРАЁНЛАР И

> а̂во з$арорати, сув ва тирик организмларнинг таъсирида 
минерал ва t o f  жинсларининг физик ва кимёвий узгариши 
нураш деб аталади. Нураш таъсирида t o f  жинслари ва 
минераллар парчаланади ва узгаради, янги кимёвий бирикмалар, 
тупро^, ^азилма бойликлар ва гурли рельеф шакллари таркиб 
топади.

Нураш жараёни Ернинг юза ^исмида литосфера, атмосфера, 
гидросфера ва биосфераларнинг узаро туташган ^исмида содир 
булади. Ана шундай минерал моддаларнинг ^айта узгарадиган ер 
пустининг юза ^исмини нураш зонаси ёки гипергенез (юнонча 
усти, юзаси) деб аталади. Нураш жараёнига дастлаб и^лим, 
сунгра рельеф, органик дунё ва вацт катта таъсир этади.

Нураш жараёни уч хилда намоён булади: физик, кимёвий ва 
биологик. Уз навбатида физик нураш иккига булинади: 
хдроратли ва механик.

Хароратли нураш t o f  жинсларининг бир хилда 
иситмаслиги сабабидан содир булади. Асосан ^ароратнинг 
суткалик тебраниши катта рол уйнайди. Мономинералли t o f  

жинсларининг юза цисми билан пастки ^исми уртасида, 
полиминералли t o f  жинсларида турли ^атгш^лик ва рангдаги 
минераллар уртасида ^apopar амилитудасининг таъсиридан 
си^илиш ва кенгайиш кузатилади. Натижада t o f  жинсида 
дарзлар пайдо булиб, acia —секин парчалана боради. ^ароратли
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нураш кескин Континентал, арктика ва арид Шу\имли улкаларда 
кучли кечади.

Механик нураш асосан t o f  жинсларининг музлаши ва 
усимликлар томири таъсирида емирилишидан намоён булади. 
Сув музлаганда уз хажмини 11% га оширади. Натижада 
тогларнинг цор чизигидан юцорисида, арктика, субарктика 
денгиз циргок,ларида совуцдан нураш юз беради. Тогларда 
цурумлар, баланд тогларнинг текис юзаларида тошлоц саздзолар 
шу йул билан з^осил булган. Элювий, делювий, коллювий нураш 
махсулотларидир.

Кимёвий нураш учун цулай шароит текисроц рельеф, иссиц 
ва нам и1у\.имли улкаларда мавжуд. Кимёвий нураш таъсирида 
нураш пустлоги барпо булади. Унинг цалинлиги бир неча см дан 
100 м гача боради. Тропик ва субтропикларда анча цалин 
(Жанубий Америка, Африка, Австралия, Осиё).

Биологик нураш табиатда купинча кимёвий нураш билан 
бирга содир булади. Ноорганик моддаларнинг органик 
моддаларга айланишида ва аксинча жараёнларда атом 
миграцияси бош сабабчи з^исобланади. Куруцликни 400 млн.йил 
аввал дастлаб з^айвонлар сунгра усимликлар забт этган. 
Организмлар атмосферанинг 6 км тепалигида, гидросферанинг 
энг чуцур 11022 м цисмида з$ам учрайди. Биринчи навбатда 
организмларнинг фаолияти нураш жараёнини кучайтиради. T o f  

жинсларининг парчаланишида бактериялар, чувалчанглар, 
кемирувчилар, усимликлар элювий, делювий, тупроц 
цатламининг х,осил булишида фаол к,агпашади. ^оятошли 
ёибагирларда усадиган дарахт усимликлар синиц жинсларни 
(цурумлар) таркиб топишида етакчи уринни эгаллайди. Усимлик 
ва з^айвонот олами цолдицлари з$ам чириб кимёвий нурашни 
тезлаштиради.

Демак нураш t o f  жинсларининг мустазрсамлигини 
заифлаштиради, парчалайди, тупрок. цатламини, нураш 
пустлогини, бронлашган сатх,ларни, хайратомуз рельеф 
шаклларини, сочма фойдали цазилмаларни з^осил цилишда 
иштирок этади.

Гаянч тушунча ва ибораларга изоз$ беринг.

Экзоген жараёнлар, «царама— царишликлар бирлиги ва 
кураши» цонуни, элювий, делювий, коллювий, денудация, 
аккумуляция, нураш, физик нураш, кимёвий нураш, биологик 
нураш, механик ва з^ароратли нураш, Куёшдан цорайиши, нураш 
пустлоки, бронлашган сатз .̂
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НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Экзоген жараён деганда нимани тушинасиз?
2. Эндоген ва экзоген кучларнинг узаро муносабати хасида 

фикр билдиринг.
3. Экзоген жараёнларнинг ландшафт хосил ^илишидаги 

урни нималардан иборат?
4. Нураш нима?
5. Гипергенез хасида к,андай фикр билдирасиз?
6. Нурашга таъсир этувчи омилларга нималар тегишли?
7. Нураш турларининг географиясини харита ёрдамида 

изохланг.
8. Нураш хосилалари хасида нималарни билдиради?

ШАМОЛНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ

Мавзуда ^уйидаги масалалар курилади.

1. Шамол хахиАа тушунча.
2. Шамолнинг геологик ишларини турлари.
3. Шамол хосил ^илган ё-щизих ва рельеф типлари.
4. Денгиз, кул ва океан сох;илларидаги эол ёт^изик, ва 

рельефлар.

Атмосферадаги хпво массаларининг ер юзасига нисбатан 
Харакати шамол деб аталади. Шамол хаво босимининг нотекис 
тар^алиши, марказдан 1̂ очма куч, Кариолис кучи, ипщаланиш 
кучи (хаво массалари билан ер юзаси: сув, ^уру^лик, текислик, 
тог, урмон, сахро ва боищалар уртасидаги узаро таъсири) 
натижасида юзага келади.

Шамолларнинг атмосфера ва гидросферадаги фаолиятини 
атмосфера физикаси ва гидросфера физикаси урганади. Куйида 
шамолларнинг ер юзасидаги геологик ишини куриб утамиз.

Ер юзи рельефини у з г а Р т и Р а Д И г а н  хамда алохида 
хусусиятга эга булган ё-щизи^лар хосил ^иладиган мухим 
экзоген омиллардан бири шамолдир. Шамоллар хаво босимининг 
Х а м м а  жойда бир хил булмаслигидан пайдо булади. Чул ва сахро 
зоналарида шамол нихоят даражада катта геологик — 
геоморфологик иш бажаради. Осиё, Африка ва Австралиянинг 
кенг текисликларидаги чул майдонлари шамол харакати на унинг 
геологик иши учун энг хулай шароитдир.
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Шамолнинг геологик ишига ^уйидагиларни киритиш 
мумкин: 1 — дефляция (лат. «дефляцию» — пуфлаш, сочиш); 2 — 
корразия (лат. «корразио» — эговлаш, силлицлаш, тарашлаш, 
синдириш); 3 — транспортировка — 4 — аккумуляция (лат. 
«аккумуляцию» — туплаш).

Шамолнинг ю^орида курсатиб утган з$амма ишлари бир — 
бири билан боглик, булиб, битта мураккаб жараён з^исобланади. 
Шамол билан богли^ булган з$амма жараёнлар, рельеф шакллари, 
ёт1$изи]$лари зол номи билан юритилади (эол цадимги юнон 
афсонасида — шамол худосидир).

Шамол барча ун^ир — чун^ирларга, к,оя тошларнинг орасига 
кириб бориб ундаги майда заррачаларни учириб кетади. Бу 
з^одиса дефляция дейилади. Дефляция натижасида к,атламли мурт, 
бушо^ жинсларда ка рой и б шакллар вужудга келиши мумкин. 
к Эол цозони» деган чу^урликлар з$осил щлади. Дефляция 
натижасида баъзан з^осилдор тупро^ларни з̂ ам шамол учириб 
кетиб боища жойларга туплайди. Бундай з^одисалар Осиёнинг 
^орачупро^ зоналарида тез —тез такрорланиб туради. У рта Осиё, 
Узбекистан ва Тожикистон Республикаларини жанубий кисмига, 
жанубдан эсувчи «офтоя шамоли» миллионлаб тонна чанг — 
тузонни учириб олиб келади. Афрон шамоли эс ганда, Куёш 
юзини куриб булмайдиган даражада атмосферани чанг к,оплаб 
олади. Кундуз кунлари ^оронрилашиб, я^ин масофадагиларни 
танимай ^оласиз. Айник,са Сайрой Кабирда чанг —тузонли бурон
— самум эсганда бутун тирик мавжудодлар дахшатга тушади. 
Эз^тимол ана шу самум туфайли ва Куёш нуридан узларини 
муз^офаза к,илиш учун з$ам о к, кийимларга ураниб олиш одат 
тусига айлангандир.

Корразия очилиб долган тог жинслари ва минералларга 
механик ишлов бериш, силли^лаш, тарашлаш булиб, бу з^одиса 
учиб келаётган 1$ум заррачалари ёрдамида юз беради. Кум 
заррачалари шамол ёрдамида учиб з$ар хил баландликка 
кугарилади. Пастрок,да учаётган 1̂ ум заррачалари купро^ булиб, 
асосан ^оя тошларни «бомбордимон» ^илиб, «буррулаш» 
ишларини бажаради.

Шундай к,илиб, дефляция ва корразия з^одисалари 
бирлашиб, табиатда тошлардан з̂ ар хил хайратомуз шакллар 
ясашади, кичик рорчалар, тешик тошлар, устунлар, одамсимон, 
хайвонларни эслатувчи, кузи^оринга ухшаш шакллар вужудга 
келади.

Академик В.А.Обручев Жунрорияда эртаклардагидек турли 
рельеф шаклларида иборат «Эол ша%ри» борлигини айтган эди. 
Шамоллар к,умларни бир томонга доимо учириб кетиши
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о^ибагида 1$аттщ тог жинсларида кичик арицчаларни вужудга 
келтириши з̂ ам мумкин.

Шамол кутарилган заррачаларни з̂ ар хил узоцликда таший 
олади. Шамол заррачаларни бир жойдан иккинчи жойга 
кучирганда завода, судралган з^олда, ёки юмалатиш йули билан 
ташийди. Кучириш шамолнинг кучи билан заррачаларнинг 
катталигига боглщ. Тезлиги 7 м/с га етган шамол 90% *;ум 
заррачаларни бир жойдан иккинчи жойга кучирилганда з^авода, 
судралган ^олда, ёки юмалатиш йули билан ташийди. Кучириш 
шамолнинг кучи билан заррачаларнинг катталигига богли^. 
Тезлиги 7 м/с га етган шамол 90% цум зарраларини 5 —10 см 
баландликда ташийди, кучлиро^ шамол эса, (15 — 20 м/с) 
зарраларни бир неча метр баландликда учириб кетади. Кучли 
туфон эса, к,ум заррачаларини бир неча ун метр баландликда 
учириб, диаметри 3 — 5 см булган шагалларни юмалатиб олиб 
кетади.

Шагалларнинг сакраб —сакраб учиши «салтация» дейилади. 
А.Аллисоннинг маълумотларига кура Сайрой Кабирдан 
учирилган к;ум заррачалари 160 км масофани босиб утиб 
тупланиши мумкин экан. Чанг ва майда 1$ум заррачалари 2500 — 
3000 км узо^ликкача етиб боради. Сайрой Кабирнинг к,уми 
Милан шаз^ари кучаларига з̂ ам етиб келганлиги з^а^ида 
маълумотлар бор.

Эол ёт^изи^лари — эол ^умларидан ва эол лёссаларидан 
иборат булиб, улар ю^ори даражада сараланганлиги, яхши 
юмало^ланганлиги (к,умлар) билан фарк, ^илади. Кум 
заррачаларининг катталиги, асосан 0,25 — 0,1 мм дан ошмайди. 
Уларда кварц минерали куп, камро^ дала шпати учрайди. Эол 
^умларининг ранги саргаш, нункир булиб тупланади. Шамолдан 
сунг жуда жимжимадор шамол «ряби» (ёли) ни ^осил ^илади.

«Эол лёсси» (лёсс — нем. — сариц тупро^) континентал 
ётт^изи^ларнинг генетик тури. Улар чанглардан тупланади. 
Лёссларнинг узига хос белгилари:

1) чангсимон зарралардан тузилган булиб, купро^ 0,05 мм 
дан 0,005 мм диаметрли алеврит доналаридан ташкил топган;

2) ^атламланиш з^усусияти йу^, бутун залиплиги буйича 
бир хил;

3) карбонатли моддаларнинг куплиги, оз^акли рудумлар;
4) вертикал микроговакларнинг мавжудлиги;
5) ю^ори даражали (50 — 60% гача, говаклиги;
6) намланганда ва юк остида чукиш цобилияти;
7) вертикал ажралиш к.обилияти.
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Лёссларнинг ^алинлиги бир неча метрдан юзлаб метргача 
боради. Хитойдаги лёсслар жуда цалин булиб 250 — 350 м гача 
етади. Узбек олимларидан академик Р.О.Мавлонов Урта Осиёдаги 
луссларни аксарияти шамол ёрдамида ^осил булган, айрим 
шарт — шароитларда парагенезисга эга булган лёсслар бор деб 
тушинтиради.

Шамол асимметрии куринишдаги ёки яримойсимон 
шаклдаги баркан деб аталадиган баланд (20 — 30 м гача) 1$ум 
тепаларини ^амда ^ум тепа тизимларини вужудга келтиради.

Денгиз ва дарё буйларида пайдо буладиган 1$ум тепалари 
дюналар дейилади. Бархан ва дюналарнинг цумлари ^атламсиз, 
бетартиб булади. Дюналарнинг баландлиги 20 — 25 м гача баъзан 
50 м гача боради. Барханлар ва дюналар кучиб юрадиган к;ум 
тепаларидир. Баъзан барханлар бир кунда 5 —10 м гача кучиб, 
бош^а жойда тепаликлар з^осил к,илиши мумкин. Дюналар х,ам 
бир йилда 100 — 200 м гача куча олади.

1^ум ^аракатидан экинзорлар, баъзан ^ишло^лар ^ум остида 
1$олиб кетиши мумкин. Экинзорларни темир йулларни ^ум босиб 
кетмаслиги учун уларнинг атрофи ихота ^илиниб, дарахтзорлар 
барпо ^илинади Шамол келтирган ёт^изи^лар эол ёпщизицлари 
деб аталади. Шамол з^осил ^илган рельеф шакли эол рельеф деб 
аталади.

Таянч тушунча ва иборалар

Эол, кориолис кучи, дефляция, корразия, эол рельеф, эол 
ёта>изш$, «эол ша^ар», «эол ^озон» (пуфлаш ини).

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Шамол деб нимага айтилади?
2. Шамол ^андай геологик иш бажаради.
3. Дефляция, корразия, транспортировка, аккумуляция 

жараёнларига ^ис^ача тавсиф (мисоллар билан) 
беринг.

4. Денгиз, кул ва океан со^илларидаги рельеф шакли 
1$андай хусусиятга эга?
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ВАЦТИНЧА ОЦАР СУВЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ

М авзуда ^уйидаги масалалар курилади.

1. Ва^тинча о^ар сувлар тушунчаси.
2. Узанли ва узансиз ва^тинча о^ар сувлар.
3. Узанли о^ар сувларнинг геологик иши.
4. Сойлик ва жарларнинг пайдо булиш сабаблари.
5. Сел ^одисаси: ё'щ изи^ари ва рельефи.
6. Элювий, делювий, пролювий, аллювий — чукинди 

жинсларнинг генетик ^атори.

Умуман о!$ар сувларнинг геологик иши ер юзидаги сувни 
айланма з^аракати билан бокли^ булиб, ёгин —сочин натижасида 
руй беради. Ва^тинча о^ар сувлар узансиз ва узанли булиши 
мумкин. Ёмгир сувлари туб жинслар юзасидаги элювиал 
ётцизшу\арни ^ия ёнбагирларида емириб ювиб кетади. Бу з^одиса 
эрозия деб аталади. Текис ^ияликларда ёмгир сувлари 
сидиргасига ювиш ишини олиб боради, бунда кичик ари^чалар 
ёки сойлар вужудга келмайди. Нишаб жойларда эрозия туфайли 
ари^чалар пайдо булади.

Ер юзининг ^иялиги купро^ булса, тушадиган ёмгир 
сувларини ювиш, сидириш ишлари кучлирок, ва тезро^ булади. 
Ёнбагирлардаги усимликлар ювилиш ишларини камайтириши, 
тус^инлик ^илиши мумкин. Юмпгок, тог жинслардан ташкил 
гопган ёнбагирлар купроь; емирилади, эрозияга учрайди, ^атти^ 
жинслар эса, аста —секин емирилади. Узансиз вак,тинча оцар 
сувлар пировард натижада ёнбагирларда ари^лар ва сойларни 
вужудга келтиради, яъни узанли о^адиган сувлар учун асос 
яратиб беради. Узансиз о^ар сувларнинг ма^сулотлари яхши, 
сараланмаган ва яхши силлицланмаган булади. Баъзан 
фаналювий деб з$ам юритилади, сабаби тог эташдаги конусдаги 
(ёйилма) жинслар аллювий ёт^изигига ухшаб кетади.

Узанли вацтинча о^ар сувларнинг муз^им геологик ишни: 1) 
чуцурлатиш эрозияси (ю^ори о^имда), ювиш, уйиш; 2) ^осилани 
олиб кетиш (урта о^имда) ва емириш; 3) сараланмаган 
ёт^изи^ларни (^уйи оцимда) туплаш каби ишларни бажаради. 
Улар йирик жинсларни з̂ ам узок, масофага олиб кетади. Айни^са, 
сел сувлари ёнбагирдан тушган синиц жинслар билан бирга жуда 
кучли емириш ишини бажаради. Сойдаги сел суви орасидаги 
оцизиц лойца, цаттиц жинс сувдан 3 з^исса куп булади. Бу тошлар 
зарб билан цаттиц жинс цатламини синдириб, емириб узи билан
— 30 — 50 км га олиб кета олади.
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Тор водийларида кучли жаладан кейин ^осил буладиган 
о^им сел  деб аталади. Сел сойларнинг к,уйи томонига ^ум, шагал, 
харсанг ва лой^а аралашган ^осилаларни олиб бориб ташлайди. 
Сел 0 1$изи1ууари ташк,и куринишида худди лавага ухшайди. 
Бундай селни Европада мура деб юритилади.

Сел тусатдан пайдо булиб тог даралари ва сойларидан жуда 
катга тезлик (20 — 25% м/сек) билан пастга интилади ва йулида 
учраган тусик,ларни емириб, оцизиб кетади. Шу ва^тда узандаги 
сув лой^аси 5 — 20 м гача кутарилади ва сел кетиш, тоищин 
жараёни булади. Масалан, 1966 йилда Исфайрам сойда, 1967 
йили Кичик Олма —Ота сойида ва 1978 йили Карпат тогида сел 
булиб бир икки соатда з$ар ^айсиси 3000 — 4000 м3 шагал ва 
лой^ани ташлаган.. 1969 йили худди шундай ^одиса Чирчик; 
дарёси ва унинг ирмо1утрида май ойида булди. Чунончи, 
О^со^ота ирмогида 2 соат давом этган сел узан террасасидаги 
экин майдонларини, тегирмонларни ок,изиб кетган. Шу ^ис^а 
ва^т ичида бир неча юз туп мевали дарахт ва бир неча минг м:3 
шагал Чирчиц дарёсига к,уйилган ва конус ёйилмаси (Бустонли^ 
^ишлоги) богларини ювиб кетган.

Сел о^изи^лари одатда тог этакларида пролювий 
ёт^изигини з$осил ^илади. Ёнбагирлардаги эллювий, делювийлар 
ёгин сувига туйинадиган сунг з^аракатга келган ма^сулотларни 
пастга ок,изиб тушади. Сел фа^ат гил ва катта —катга 
тошларнигина эмас, балки илдизи бутнро^ дарахтларни з$ам 
о^изиб кетади. Ёмгир сувлари йигилиб, жуяк з^осил ^илувчи 
ёйилиб узансиз о^ади.

Ёнбагирлардаги сини^ жинслар уюмини узансиз суради ва 
пастрокда туплайди. Бундан з$осил булган ётк.изивда делювий 
дейилади. Бундай жойлардаги усимликлар щалин урмонлар, 
айни^са тропик урмонлар, з^атго тик ёнбагирдаги ювиш 
процессларини з̂ ам бирмунча секинлаштиради. Усимликсиз ва 
усимлик сийрак усадиган ерларда эрозия кучли булади.

Урта Осиёдаги тогларнинг этакларида з^осил булган 
пролювиал ёт^изи^лар ва^тинча узанли окдр сувлар маз^сулидир. 
Тог этагида з^осил булган конуссимон шакллар устида кишло^, 
шаз^арлар барпо булган. Масалан, Маргилон, Ку^он, Конибодом 
ша^арлари худди шундайлардандир, Умуман, Урта Осиё тог 
этакларидаги купгина р ш л о ^  ва шаз^арлар конуслар устида 
жойлашгандир.

Дарё водийсининг вужудга келиши ва ривожланишида з$ам 
узанли ва^тинча о^ар сувлар катта а^амиятга эга Урта Осиё 
дарёларининг урта, ю^ори о^имларида узанли о^ар сув 
келтирган чукиндилар (^уйи ок,имига) эрозия базасига, яъпи дарё



узанига ёки t o f  этагига куплаб тупланади. T o f  этагида йигилган 
пролювиал ёт^изи^лар бир неча юз минг м2 майдонни кум, 
шакал, харсанг ва лёссимон жинслар билан тулдириб, устки 
куриниши конус шаклини з^осил ^илади. Умуман, узанли 
вацтинча oi^ap сувлар ма^сулоти — пролювиал ёт^изи^лар деярли 
яхши сараланмаган ва огирлиги лёссга нисбатан ортщ  11,4—1,5 
г/см3, роваклиги та^минан 46 фоиз, таркибида осон эрийдиган 
тузлар эол лёссидагига нисбатан кам, донадорлиги ва 
минералогик таркиби эса эол лёссига ухшаб кетади.

Пролювиал лёссимон жинслар ва^тинча о^ар сувлар 
келтирган майда заррали жинслар булиб, унинг тузилиши эол 
жараёнида пайдо булган эол жинслар купинча ^атлам — ̂ атлам 
булади. Баъзан унда 1$ум цатламчалари, линзалари ва йирик 
донали материаллар учрайди. Лёссимон жинслар узо^ ва^т 
намланса, роваклиги камаяди. Пролювиал лёссимон жинслар т о р  

этагида ва кенг водийларда тупланади. ^алинлиги бир неча 10 м 
дан 100 м гача булади, улар туб жинс ва шагал устида ётади.

Делювиал лёссимон жинслар t o f  ёнбагирларида, 
гумбазсимон тепаликларда, жар ва дарё террасалари 
ёнбагирларида кенг тар^алган. У сарришсимон, малласимон буз 
тупроадир. Горизонтал буйича бир хил, вертикал буйича эса ^ар 
хил узгариш (товланиш) хусусиятига эга. Унинг бундай з а̂р зсил 
узгариш хусусиятига эга булиши узи пайдо булган она жинсига 
борливдир. F-О.Мавлонов делювиал лёссимон жинсларни иккига 
ажратади: биринчиси асосан майда донали тупро^лардан иборат: 
унда ча^и^, йирик донали маз^сулотлар (йирик 1$ум, чариртош, 
шагал ва ^ум линзалари) аралашган булади. Бундай жинслар 
t o f a h  ва баланд t o f a h  улкаларнинг ёнбагирларида кенг тар^алган. 
Делювиал лёссимон жинслар ёнбагирдаги ёгин сувлари суриб, 
сидириб келтиришидан тупланади. Уларнинг к;алинлиги бир неча 
сантиметрдан бир неча ун метргача булади. Иккинчи хил 
делювиал лёссимон жинслар асосан чангсимон ва гил 
фракциялардан иборат булиб, уларда ча^ик; жинслар учрамайди. 
Улар асосан ялангликларда тар^алган лёсс ва лёссимон 
жинслардан иборат булиб, кузена террасаларнинг емирилиб, 
ёнбаррига ёт^изилишидан вужудга келган.

Эллювиал лёссимон жинслар сарриш — буз ёки малла — буз 
рангда булади. Улар асосан F O B a K , майда донали, купинча 
сараланмаган, узи пайдо булган туб жинс устида ётади, остида ва 
орасида сини^ жинслар булади. Эллювиал лёссимон жинслар 
тоглардаги кичик майдончалар, масалан, сувайрикичларда, ^ирлар 
устида ва сув ювмайдиган жойларда учрайди. Уларнинг 
^алинлиги бир неча сантиметрдан 2 — 3 м га боради.



Таянч атама ва ибораларга изох беринг.

Вацтинча оцар сувлар, сойлик, жар, жарлик, элювий, 
делювий, пролювий, ёйилма, лёсс, лёсс генезиси, сел.

С А В О Л Л А Р
1. Вацтинча оцар сувлар гугрисида нималарни биласиз.
2. Узанли ва узансиз сув ок.имига циёсий тавсиф цандай 

берилади?
3. Узанли сув о^имининг геологик тузилишига нималар 

теги шли.
4. Сел ходисаси ва унинг оцибатлари з^ацида цандай 

фикрдасиз?
5. Лёсс, лёссимон жинс ва уларнинг генезиси тутрисида 

цандай гоялар бор?

ДОИМИЙ О^АР СУВЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ

М авзуда ^уйидаги масалалар ёритилади.

1. Дарёлар з^а^ида умумий тушунча.
2. Тог ва текислик дарёлари, уларнинг асосий 

хусусиятлари.
3. Дарёларнинг тирик кучи. Беруний к,онуни.
4. Эрозия турлари ва географияси.
5. Терраса ва уларнинг турлари.
6. Дарё ёт^изи^лари: аллювиал жинслар.
7. Дарёлар з^осил цилган табиий «дарвозалар».

Узанлардан йил буйи узлуксиз з^аракатланадиган сув 
оцимига доимий оцар сувлар ёки дарёлар деб аталади. Оцар 
сувларнинг з^аракат тезлиги рельеф циялиги ва сув массасига 
боглиц.

Дарёларнинг геологик иши ва сув оцимининг тирик кучини 
бобоколонимиз Беруний чуцур урганиб, кейинчалик Беруний 
цонуни деб аталадиган к,онуии кашф этди. Бу к,онун цуйидагича 
тавсифланади: «Дарёлардаги чукинди жинсларнинг катгалиги шу 
дарёдаги сув ок,иминииг тезлигига тугри пропорционалдир. 
Формуласи цуйидагича: V = ф5gd+(¡g мм/с. Бу жойда V — сув 
о^имининг тезлиги, (1 — чукинди жинсларнинг диаметри, д — 
оцим тезланиши.
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Дарё узанида з^аракатда булган сувлар тутри параллел 
оцмайди, аксинча доимо айланма (турбулент), яъни сув юзасидан 
пастга, уртадан чеккага йуналган булиб, катта кучга эга булади 
ва узан ости з^амда циргоц ёнини емиради. Оцар сувнинг бундай 
ишига эрозия дейилади. Эрозия уч гуруз^га булинади: чук,урлама, 
ёнлама, регрессив. ^уру^ликдаги з$амма о^ар сувларнинг емириш 
ва ювиш ишига денудация дейилади. Бу атама барча экзоген 
жараёнларга з$ам тегишлидир.

Дарёлар иккита турга булинади: тог дарёлари; текислик 
дарёлари.

Тог дарёлари суви кам булишига царамасдан ни^оятда катта 
геологик иш бажаради. Уларда чук,урлама эрозияси, сув баланд 
жойлардан урта ва цуйи ок,ими томон катта тезлик билан ^аракат 
цилганда узан тагини уйиб, лотинча V ^арфига уз^шащ чу^ур 
дараларни з^осил цилади. Бундай даралар Норин, Чирчиц 
Оз^ангарон дарёларининг юцори оцимида куп учрайди. Дунёдаги 
энг чуцур дара АК.Ш даги Колорадо конъони 2 км га боради. 
Баз^ор ва куз фасилларида чуцурлаш эрозияси яна з̂ ам кучаяди. 
Регрессив (чекинмали) эрозия т о р л и  улкаларда кузатилади, 
уларга шаршаралар типик мисол була олади.

Дарёларнинг яна бир йирик ишларидан ёнлама эрозия 
унинг урта ва цуйи оцимларида руй беради. Бундай х,олат 
текислик дарёларига хос булиб, бунда дарёлар тагини уймай, 
балки икки соз^ил ёнини емиради ва и  з^арфига, тороросимон, 
яссиланган, террасали кенг водийга уз$шаш шаклларни вужудга 
келтиради. Бундай дарёлар текисликда буралиб — бурилиб о^иб 
меанрдраларни з^осил ^илади. Баъзи меандралар кейинчалик 
ривожланиб цолдиц кулларни, богцо^ликларни, туцайзорларни 
вужудга келтириши мумкин.

Дарёларнинг денгизларга к,уйилиш жойида грекча Д дельта 
з^арфига ухшаш шаклни вужудга келтиради. Шунинг учун з$ам 
дарёнинг бу цуйи оцими дельтаси дарё келтирган чукиндилар 
з^исобига денгиз майдонининг анчагина цисмини эгаллайди. 
Масалан, Волга дарёсининг дельтаси 19000 км2, Лена дарёсиники 
29500 км2, Амударёники 9000 км2. Дарёнинг келиб цуйиладиган 
жойи эрозия базиси деб аталади. Эрозия базисидан дарё оцимига 
царши томон ернинг емирилишига регрессив (чекиниш) эрозияси 
дейилади. Эрозия базиси цуруцликда >;ар хил куринишда 
учрайди. Орол денгизи Сирдарё учун, Чирчиц дарёси Угам, 
Оцсо^ота дарёлари учун, Чорвок; сувомбори эса Писком, 1%ут$сув, 
Чотцол дарёларининг эрозия базиси ролини утайди.

Агар эрозия базиси кутарилса эрозия иши сустлашади ва 
чукиндилар куплаб туплана бошлайди. Дарёларнинг эрозия
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ишида чукинди тор жинсларининг дифференциацияси жуда 
катта а^амиятга эга. Дарёларнинг юцори ^исмида —манъбаларида 
йирик булаклик харсантошга ухшаш юмало^ланмаган тор 
жинслари жойлашса, урта ^исмларида майдаро^, анча 
юмало^лангап, цуйи к,исмларида эса, жуда яхши силликданиб 
юмало^ланган ва майда т о р  ж и н с и  булаклари ётади. Бундан 
ташк,ари дифференциация т о р  ж и н с и  булакларининг солиштирма 
орирлигига 1$араб з$ам сараланиши мумкин. Ю^ори ^исмда 
солиштирма орирлиги катта булган минераллар ва ^уйи 
^исмларида солиштирма орирлиги кичикрок, булган минераллар 
ва тор жинслари жойлашади. Бундай фикрларни деярли ун аср 
аввал Беруний Амударё мисолида исботлаб дарёларнинг геологик 
ишига баришланган уз конунини яратган эди.

Террасалар тор ва текислик дарёлари водийларининг бир 
^иррогида учраб, иккинчи ^иргогида учрамаслиги мумкин. 
Террасаларнинг вужудга келишига асосий сабаб сув оцими тор 
з^осил ^илувчи тектоник з^аракатлар ва и^лимнинг узгариши 
(ёгин —сочин мивдори)дир. Т ор кутарилган сари, дарё уз узанини 
чу^урлаштира боради ва илгариги оедан майдонидан пастда оз$а 
бошлайди. Аввалги сув оадан юза -  ^айирча, кейинчалик ^айир 
террасага айланади. Геологик тузилишига ^араб, террасалар уч 
з$ил булади: аккумулятив — тор жинсларининг тупланиши 
натижасида вужудга келган ва фа^ат аллювийдан тузилган 
террасалардир. Эразион — тор жинсларининг емирилиш 
натижасида ва фадат туб жинслардан тузилган супачалардир. 
Эразион—аккумулятив террасаларнинг геологик тузилишида з$ам 
аллювий з$ам туб жинслар иштиро^ этади.

Дарё о^изиб келган ёт^изи^ларни аллювиал ёпщизи^лар деб 
аталади. Улар йирик булаклик тор жинсларидан то майда 
булаклик ^умлардан иборат булиб, аллювийни узан фацияси 
х,амда цайир фациясига ажратилади. Одатда узан фацияси йирик, 
^айир фацияси майда жинслардан ташкил топади.

Дарё водийларининг тузилиши т о р  жинсларининг ^аттик, 
ёки юмшо^лигига богли^ булади. Катти^ тор жинсларидан 
ташкил топган майдонлардан о^адиган дарёлар тик ёнбагирли ва 
тор водийларни з^осил ^илади. Табиий дарвозалар: Темирланг, 
Темир, Боум, Жунгария типик мисолидир. Юмшоц, бушок тор 
жинслардан ташкил топган майдонларида дарё водийлари кенг ва 
ясси ёнбагирли, уларда усимликлар кум тараадий ^илган булади. 
Бундай водийлар Фаррона, Х,исор торларининг жанубий 
^исмларида кенг тар^алган.

Дарёнинг ва^ти — ва^ти билан сув босадиган киррокларини 
щйирлар  деб аталади. Аввал эслатганимиздек улардаги тор
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жинсларининг тузилиши узаннинг жинсларидан яъни узан 
фациясидан анчагина майдалиги билан фар^ ^илади ва узига хос 
текстура ва структурага (^айир фациясига) эга булади. 
Кайирларда тут^айзорлар ташкил топади.

Дарёларнинг геологик иши натижасида з^осил булган 
рельеф шаклларидан йириги водий ва цавзалардир. Дарё 
водийлари планда куриниши ёки морфологик тузилишига кура 
дара, ^иси^, конъон, тогарасимон, яшиксимон, и  ва V шаклларда 
булади. Баъзи олимлар дарё водийларини генезисига кура 
эрозион (ю^оридаги хиллар тегишли) ва тектоник турларга 
буладилар. Антиклинал, синклинал, моноклинал, грабен, ер 
ёршушри буйлаб жойлашган каби водийларга булинади. 
Антиклинал, моноклинал ва ер ёри^лари буйлаб жойлашган 
водийларда аллювий жуда ю щ а цатлам х,олатида булади ва 
баъзан умуман учрамайди. Дарё водийсида тар^алган 
аллювийнинг тектура ва структурасини тахдил к,илиб уни 
цадимдаги куч цудратини (яъни палеогеографиясини) билиш 
мумкин.

Дарёларнинг сув йшиладиган майдони уни ^авзасидир. 
^авзалар планда куринишига цараб дарахтсимон, елпигичсимон, 
радиал (марказга интилувчи ва марказдан таралувчи) каби 
турларга булинади. Волга з^авзаси дарахтсимон дарёларнинг 
типик вакилидир. Дарё ет^изи^ларида жуда куп з(,ар хил сочма 
з^олдаги ^азилма бойликлар з^осил булади. Дарё уз фаолияти 
натижасида купгина она жинсдаги фойдали ^азилмаларни ювиб 
очиб, уз узанидан ^айирларида сочма з(,олда туплайди.

Таянч тушунча ва ибораларга изоз$ беринг

Дарё, эрозия, денудация Колорадо канъони, аллювий, 
цолди!$ куллар дельта, эрозия базиси, терраса, ^айир, фация ва 
унинг турлари (^айир фацияси, узан фацияси, терраса фацияси 
ёки аллювийси), водий, з$авза.

С А В О Л Л А Р

1. Дарё деганда нимани тушунасиз?
2. Дарёларнинг з^осил булишига цандай омиллар тъсир 

1$илади?
3. Терраса нима? Кайирчи?
4. Дарё водийларининг ^андай генетик турлари бор?
5. Дельта, водий ва з^авза нима?
6. Аллювийнинг текстураси ва структурасини таз^лил 

к,илиш ор^али нималарни билиб олиш мумкин?
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ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ

Мавзуда ^уйидаги масалалар курилади.

1. Ер ости сувлари з^ацида тушунча.
2. Ер ости сувларининг пайдо булиши.
3. Ер ости сувларининг турлари.
4. Тог жинсларининг говаклиги.
5. Ер ости сувларининг кимёвий таркиби.
6. Минерал сувлар.

Ер юзасидан пастда тог жинсларининг бушлиц ва 
дарзларида учрайдиган сувлар ер ости сувларидир. Бундай 
сувлар ер цатламлари орасида куп тарцалган ва халц хужалигини 
ривожлантиришда, а^олини, шаз а̂р ^амда ^ишлок,ларни сув 
билан таъминлашда, гидротехник ва саноат иншоотлари 
цуришларида, сугориш ишларида; курорт ва санаторийлар ва 
бопща сох;аларда муз^им рол уйнайди.

Ер ости сувларининг геологик иши гоят хилма —хил. Улар 
тог жинси цатламлари орасидаги минералларни ва карбонатли 
тог жинсларини эритади, цумсщ жинсларни ювади ва горларни 
з^осил к,илади.

Ер ости сувларининг пайдо булиши, тарцалиши, з^аракаги 
миедори, сифат узгариши билан — гидрогеология фани 
шукулланади. Бу мавзуда ер ости сувлари емирувчи ва рельеф 
пайдо этувчи омил сифатида цараб чицилади.

Сунгги йилларда олиб борилган илмий тадцицот ишлари 
натижасида атмосфера ёкинларининг 70 фоизи денгизга 
цуйилиши 25 фоизга я*>ин бугланиб, 5 фоиздан ортиги ер остига 
сингиб кетиши аницланган.

Ер ости сувларининг пайло булиши. Ер цатламлари 
орасидаги сувлар, биринчидан ёгинларнинг ер пустидаги цум ва 
тошлар орасига цисман сизиб утиши, яъни инфильтрация йули 
билан з^осил булади. Масалан, Узбекистонда з̂ ар йили атмосфера 
сувидан ташцари сугориш системасидан 8 миллиард м3 сув 
шимилиб, ер ости сувига цушилади. Иккинчидан, ер ости 
сувлари сув бугларини совуб цуюклашуви, яъни конденсация 
жараёнида з$ам пайдо булади. Бу вак гда ер ичидаги сув буглари 
совиб цуюцлашади ва сувга айланади. Тог жинсларида сув буги 
куп тарцалади, бу эса уларнинг эластиклигини ортгаради, 
тупроцнинг юцори босими таъсирида бут яна з$авога чицади. 
Демак, конденсация жараёни сув бугини тупровда олиб киради
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ва ундан олиб чи^ади. Торли ерларда, даштларда, доимий музло^ 
районларда сув буглари энг куп копденсациялашади.

Ювенил сувлар. Ер пустининг ички ^исмидаги магмадаи 
ажралаётган минераллашган исси^ сув бугларининг ер ости 
сувларига айланишидан з^осил булади. Ювенил сув ерининг 
чуцур ^атламларида ва тез —тез вулкан отилиб турадиган 
улкаларда куп учрайди.

Ер ости сувларидан яна щолдиц ёки реликт сувлар х;ам бор 
(Г.Н.Каменский, 1955—1969). Бундай сувларга мисол келтирамиз.

Седиментоген (юнонча чукинди) энг чу^урдаги чукинди 
жинслари ^атламлари орасидаги юцори даражада минераллашган 
(шурланган) ер ости сувларидир.Олимларнинг ^исоблашича бу 
сувлар генезисига кура денгиз сувидан пайдо булган. Унинг икки 
тури — сингенетик ва эпигенетик тури табиатда куп учрайди.

Сингенетик (юнонча булиб Бтдепе518 — бир ва^тда з^осил 
булиш демакдир) ер ости сувлари денгиз ё-щизи^ларининг 
тупланиш жараёнида улар орасида бир пайтда йигилиб долган 
сувлардир.

Эпигенетик (юнонча кейин, устида пайдо булган) ер ости 
сувлари тог жинслари вужудга келгандан сунг ёки денгиздан 
сизиб утган сувлардан з^осил булади.

Тог жинсларининг сув утказиш ёки утказмаслиги уларнинг 
говакли ёки сердарз булишига богли^дир. Роваклик (п) деб, 
олинган жинс намунасидаги говаклар з^ажмининг (Уп) шу 
намунанинг умумий з^ажмига (V) булган нисбатига айтилади ва 
бундай ифодаланади: п = Уп/У( 100). Масалан, лойлар, 
глиналарнинг говаклиги 50 — 60% атрофида булади ва у сув 
утказмайдиган цатлам з^исобланади (дарзлар — капиллярнинг 
диаметри 0,0002 мм атрофида). Кум заррачаларининг думало^лик 
даражаси ва жойлашувига (куб, тетраэдр) цараб говаклиги 47,6% 
дан 26,2% атрофида узгаради. Демак шунга мос равишда ^умнинг 
сув утказувчанлик даражаси з$ам узгаради. Шагалтош, ча^и^тош, 
йирик ^ум, кучли карсталланган оз^актошлар, жуда куп 
дарзланган магматик ва метаморфик тог жинслари энг куп сув 
утказувчанлик хусусиятига эга.

Хозирги кунда тог жинсларидаги сувларни к,уйидаги 
турларга булиб урганилади. 1. Буг куринишдаги сувлар. 2. Физик 
богланган сувлар: гигроскопик ва плёнкасимон сувлар. 3. Эркин 
сувлар: капилляр ва гравитацион сувлар. 4. Катги^ з^олатдаги 
(муз) сувлар. 5. Кристаллашган (кристалл турида жойлашади) ва 
кимёвий бирикма з$олатидаги сувлар.

Айрим з^олатларда бир гуруз$ олимлар ер ости сувларини 
пайдо булиш шароитига (^атламларда учрашига) кура уч гуруз^га
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булишади. Улар юза сувлар, грунт сувлар ва босимли ёки 
артезиан сувларидир.

Юза сувлар ер юзасининг 2 — 3 м гача булган биринчи 
к,атламларида пайдо булади. Улар лёссли жинслар, 1$ум, тупро^ 
^атламларида тупланади. Бот^о^лашган дарё ^айирлари, кул ва 
денгиз соэ^илларидаги сувлар юза сувлардир. Улардан хужаликда 
фойдаланилади.

Грунт сувлари ер юзаси билан сув утказмайдиган ^атлам 
орасидаги сувлардир. Бу сувлар говакли жинслар (^ум, шагал, 
лёсс) орасида купро^ учрайди.

Грунт сусларининг сат^и ер бетидан ^ар хил чу^урликда 
ётади. Ер ости сувларининг сув билан туйинган ^атлам юзаси ер 
ости сувларининг ойнаси дейилади. Сув билан туйинган ^атлам 
сув сацловчи ^атлам деб аталади. Грунт сувларида босим 
булмайди, чунки унинг устида сув утказмайдиган ^атлам 
булмайди. Грунт сувлари пасткам жойларда (сой, жар арик,) ер 
бетига сизилиб чик,иб к,олади. Ер ости сувларининг кутарилиши, 
уларнинг умумий ойнаси сат^идан ошмайди. Бунга Урта Осиёда 
грунт сувлар юзасини бирлаштирувчи ^уду^лар — кяриз усули 
мисолдир.

Ер ости сувлари дарё, ар щ  сувларига нисбатан анча секин 
^аракатланади. Ер ости сувлари тог жинслари орасидан купинча 
нишаб томонга ^араб сизиб утади. Рельефнинг бундай 
жойларидан ер ости сувлари булок, ёки сиз от сув тарзида чи^иб 
туради. Бундай сувлар Сирдарё вилоятидаги янги узлаштирилган 
жойларда куплаб учрайди.

Сизот (грунт) сувлар тог жинслари орасидан секин, лекин 
доим утиб туради. Уларнинг тезлиги жинснинг сув 
утказувчанлигига ва ер ости сувини са^ловчи ^атламнинг 
^иялигига богли1$ булиб, ^уйидаги формула билан ифодаланади:

V = К (Ь : 1)

Бунда V — о^им тезлиги К — жинс орасидан утувчи сувнинг 
тезлиги коэффициенти, Ь — бир ну^тадаги ер ости сувнинг 
иккинчи ну^тасига нисбатан баландлиги, I — икки ну^та 
орасидаги масофа.

Ер ости сувларининг ^аракат тезлиги, уларнинг ^андай 
жинслар орасидан утишига богливдир. Майда к,ум орасидан бир 
суткада 1—5 м, йирик 1$умда 15 — 20 м, шагал ёки сердарз 
жинсларда 100 м ва ундан ^ам тезрок, силжиши мумкин.

Артезиан сувлар. Босимли сув одатда ер ^атламларининг 
тектоник жараён натижасида ^атламларни ботик, — синклинал
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шакл олган структураларида тупланади. Бундаи таищари, 
артезиан сувлар моноклинал ва тектоник ёрицларида з̂ ам пайдо 
булади.

Синклиналнинг икки сув утказмайдиган цатлам и орасидаги 
сув утказувчи цатламга куп сув тупланишидан артезиан суви 
з$осил булади. Артезиан сувининг з^осил булиши учун сув 
уЬ'казувчи цатламнинг ер юзига чиедан цисми шу цатламнинг ер 
остидаги цисмига нисбатан баландда булиши шарт.

Синклинал цатламларда з^осил булган ер ости сувини бургу 
цудуги билан цазиганда иккита сув утказмайдиган цатлам 
орасидаги сув отилиб чицади. Тошкент минерал суви худди 
шундай синклинал цатламда жойлашган бур даври денгиз к,уми 
ётцизицлари орасидан (1800—1850 м чу^урликдан) отилиб 
чицмовда.

Ер ости сувларининг кимёвий таркиби. Табиатдаги сувлар, 
жумладан ер ости сувлари низ^оятда эритувчанлик хусусиятига 
эгадир. Ёмгир ерга тушгунча чанг ва газлар билан аралашиб 
таркибини узгартиради. Оцар сувларнинг бир цисми ер 
цатламлари остига шимила бошлайди ва з$ар хил таркибли 
жинслардан утиб, уларни цисман эритиб, уз таркибини з̂ ам 
узгартиради. Ер ости суви таркибига цатламлар таркиби, 
уларнинг чуцурлиги, ётиш з^олати ва бошца омиллар з$ам таъсир 
курсатади.

Ер цатламлари орасидаги сувлар таркибида эриган 
моддаларнинг мивдори жуда хилма—хилдир. Табиатдаги з^амма 
ер ости сувлари минералланиши жих,атидан туртта катта гуруз^га 
булинади: 1 Чучук сув — умумий минералланиш 1 г/л гача. 2. 
Шуррок, — 1 дан 10 г/л гача. 3. Шур — 10 дан 50 г/л гача. 4. Ута 
куп минераллашган сув, умумий минералланиши 50 г/л дан куп 
(200 — 300 г/л). Юцорида курсатилган гуруз^лар ер ости 
сувларининг минералланиши бир меъёрда булмаслигини 
курсатади. Агар 1 л ер ости сувида 1 г туз булса ичиш учун 
яроц.\и з^исобланади.

Минерал сувлар. Киши организмига физиологик таъсир 
этадиган ва биологик фаол хусусиятли ер ости сувларига 
даволаш мак;садида фойдаланадиган минерал сувлар деб аталади. 
Ер остидаги ва цаватлардаги минерал ва газга туйинган сувлар, 
одатда шифобахш з^исобланади. Лекин ер ости минерал 
сувларининг з^аммаси з$ам даволаш учун яроцля булавермайди. 
Минерал сувлар таркибида даволаниш учун зарур булган 
минерал элементлар бир хил микдорда булмай, баъзиларида 
купроц, баъзиларида камрок, булади. Минерал сувлар таркибида
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темир, мишьяк, радий, бром, йод ва бироз газ булади. Минерал 
сувлар таркибига ^арабгина эмас, балки з^ароратига цараб з̂ ам 
хилма — хил булади.

Минерал сувлар, асосан, ёш тоглар ва вулканли улкаларда 
куп учрайди. Минерал сувлар тектоник з^аракат натижасида 
вужудга келган ер ёри^лари билан ва у ердаги моддаларнинг 
узгариши, аралашиши ва босими билан борливдир. Ёш торли 
улкаларда, масалан, Кавказ, Помир тогларида, Камчатка ва Курил 
оролларида, Узбекистонимизда з̂ ам минерал сувлар куп. Хозирги 
ва^тда бундай минерал сувлардан медицинада ва саноатда кенг 
фойдаланилмовда.

Ер ости сувларининг геологик иши. Тор жинслари орасидан 
аста — секин утиб борадиган сув секин з^аракатланишига ^арамай, 
сезиларли геологик иш бажаради. Ер ости сувларининг 
эритувчанлик з^оссаси оркдли буладиган кимёвий иши айни^са 
сезиларлидир.

Тор жинслари ор^али сизилиб утаётган минерал 
заррачаларни ва жинсларни эритиб куйи ^атламга ёки ер гозига 
олиб кетишига суффозия дейилади. Суффозия жараёни 
натижасида ер бетида турли хил чукурликлар з^осил булади. 
Ани^ланишича 1 м ер ости сувида 300 г гача з$ар хил эриган 
тузлар булади. Ер ости сувларининг тор жинслари таркибидаги 
бирикмаларини эритиб олиб кетишига иищорлаииш дейилади. 
Т ор жинслари орасидаги тош тузи тез эрийди, агар сув ^арорати 
меъёрида булса, у 35 фоизга ^адар эрийди, шунинг учун тош 
тузи конлари фа^ат сув утиб, ювилиб кетмайдиган 
^атламлардагина са^ланиб цолиши мумкин. Шунингдек, гипс ва 
ангидрид, оз^актош, бур, доломит, мергель, жинслари з$ам сувда 
яхши эрийди. Ер ости сувларида эриган минераллар 
булганлигидан улар турлича эритиш к°билиятига эгадир. Соф 
дистилланган 1 л сув СаСО3 (оз$актош) ни 0,1 мг/л ни эритса, 
таркибида 1 мг/л карбонат ангидрид булган 1 л сув 50 — 6 — мг/л 
эрита олади. Бунинг сабаби С 0 2 газига туйинган ер ости суви Н 
ва ОН-  ионита ажралади, нагижада сувни эритувчанлиги ортади,
бунда: С аС О з~  Н20  С 0 2 -----Са(НСОэ)2 бу з^авода
туррунсизлигидан СЛ(НСО:1)2 —СаСОэ — Н20  — СО ажралади.

Ер ости сувида ош тузи КаС1 эритмаси куп булса, гипс 
минерали 2,5 —3,5 баравар куп эрийди, агар олтингугуртли 
магний кислотаси булса, гипс яхши эримайди. Гипсли, 
оз^актошли районларда гор ва чу^урликлар вужудга келади. 
Буларнинг диаметрлари 100 м ва бундан сал ортикрок булади. 
Улар ю за ^атламнинг ювилишидан, эришидан, баъзан 
упирилишидан з̂ ам вужудга келади. Оз^актошдаги воронкалар
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тагида ёри^лар з$амда каналларни учратиш мумкин, булар 
поноралар деб аталади. Ер ^аватлари орасида о^актошни 
эришидан х,осил булган бушли^ларни F o p  (унгур) дейилади.

Карст воронкалари ва торлар Урта денгизи, К̂ ора денгиз 
со^илларида, Узо^ Шар^ ^амда Урал (Перм ша^ри) да куп. 
Узбекистонда 1^оратепа тошда, Сурхон то клари да, Пеком, 
Чот^ол, Олой токларида куп учрайди. Бу горлар палеозой 
о^актошлари орасида ^осил булган. Урал торларидаги Кункур 
рори 1730 —йиллардан бери маълум, у Сильва дарёсининг унг 
со^илида жойлашган. Бу рорнинг узунлиги 46 км. Fop ох,актош ва 
доломит жинслари орасида вужудга келган, рорнинг ичида 30 
яцин кул булиб, энг каттасининг майдони 200 м2, чу^урлиги 4 —
6 м. Кул суви сат^ининг баландлиги Сильва суви сат^ига 
боглщдир.

Сувда эрувчан to f  жинслари (о^актош, доломит, гипс, 
цисман туз, бур)нинг ер ости (к,исман ер усти) сувлари 
таъсирида эриб кетишдан з^осил булган хилма —хил рельеф 
шакллари карст рельефини цосил ^илади. Карст рельефи узига 
хос рельеф шаклларидан: каррлар, воронкалар, ^уду^симон 
чуцурликлар, ер ости рорлари ва йулаклари карст котловиналари 
ва бонн$алардан иборат.

Карст рельеф шаклларининг вужудга келиши учун купинча 
эрувчан жинсларининг булишигина кифоя ^илмайди. Карст 
рельефи з^осил булишида t o f  жинси кдтламларида сув утиши 
мумкин булган ёри^ларининг булиши, жойнинг нишаблигини, 
карст пайдо буладиган жинсларнинг ^атлам ^алинлиги, грунт 
сувлари сат^ининг паст ёки ю^ори булиши му^им а^амиятга 
эгадир. Карс г сузи Болтон ярим оролидаги Триест шаэфи 
шимолидаги Карст о^актошли платосининг номидан олинган, 
сабаби бу ерда карст ^одисаси жуда ривожланган.

Американинг Кентукки платосидаги F op  дунёдаги энг кагга 
рордир. Бу рорнинг узунлиги (шохобчалардан таищари) 48 км, 
баландлиги 30 м. Н.Холмснинг (1949) маълумотига Караганда бу 
рорнинг 77 та зали, 225 та йулаги булиб, умумий узунлиги 360 км. 
Кентукки платосида яна 60000 га яцин карст рельеф шакллари, 
10 дан ортик, Fop бор. Кейинги текширишлар Флинт рори билан 
Мамонт рорлари бир —бирига туташ эканлигини курсатди. 
Флинт—Мамонт рорининг умумий узунлиги 500 км атрофида 
экан. ^озирги вацтда Ер шари ^уру^лигида 200 дан ортиц муз 
рорлари маълум. Цунгир Fopn музли рорларнинг типик вакилидир. 
Бундай рорлар Альп, Карпат торларида куп.

Карст ер юзидаги осон эрувчи оз$актош ва бур жинсларда 
з̂ ам булиши мумкин. Булар карр деб аталади, улар чу^ур уйилган
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жарга у^шаш цатор — цатор параллел жойлашган рельеф 
шаклларидан иборат булади. Ён бушлицларидан ва дарзларидан 
шимилиб утган сувлар узи билан бирга эритмаларни олиб кетади 
ва горларда юцоридан пастга осилиб турувчи сумалакларни 
х,осил цилади. Сув билан бирга туйинган о^ак ёки бопща хил 
эритмалар гор шипидан чакиллаб томиб сталктитни вужудга 
келтиради, айни вак,тда гор тагидан юцорига усиб чивдан 
томма — сталагмит деб аталади.

Карст жараёнини урганиш халц хужалигида катта 
а^амиятга эга. Чунки улар ёрдамида ер цатламлари орасидаги 
сувларнинг таркиби, чуцурлиги, миедори, эрувчанлиги ва 
боцщалар х,ацида керакли маълумотлар олиш мумкин. Бу эса, уз 
навбатида, гидротехник дурилишларида — турон, сув омборлари 
ва каналлар цазишда х;ам уларни лойи^алашда катта рол уйнайди. 
Карстлар бор районларда оцар сувлар ерга шимилиб йуцолади ва 
ер остида бир цанча метр йул босиб яна ер бетига чицади. Дарё 
ва куллар карст х,одисаси тараедиёт этган районларда ер ости 
сувини з^осил цилади. Бу сув цатламлар орасидаги бушлицлардан 
утиб, ер юзасига чициб, яна дарёга цушилади. Бундай жойлар Ер 
шарида куп учрайди. Масалан, Кримдаги дарёларнинг шундай 
хусусиятга эга эканлигини А.А.Крубер яхши текширган. Бундай 
з^одисани Урта Осиёда з$ам учратиш мумкин. Масалан, Пеком ва 
Чотцол дарёларининг ирмоцларида, жумладан Мозорсой баъзан 
4 —5 км масофада ер тагига кириб кетиб яна юзасига чицади.

Кучки ёки сурилма рельефи, айницеа дарё ва денгиз 
со^илида, тог оралмтида юмшок, жинслар орасидаги сувларнинг 
ва тортиш кучи таъсирида пайдо булади. Ер юзасидаги юмшоц 
жинсларни силжиши секин ёки жуда тез руй бериши мумкин. 
Ер силжишидан гупровда ёрицлар пайдо булади, з^айдалган ерлар 
зарар куради, борлар нобуд булади, уйлар бузилиб кетади ва 
к,ийшайиб цолади.

Кучкини вужудга келтирадиган сабаблар цуйидагилардир:
1. Ер ости сувларининг ер юзасига яцин булиши.
2. Ер цатламидаги сувли горизонтнинг дарё ёки жар узанидан 

юцори булиши.
3. Катламнинг салгина булса з̂ ам узанга цая булиши.
4. Сунъий сув бостириш натижасида тупроцни з̂ аддан таищари 

туйиниб кетиши ва мувозанатни узгариши.
5. Тупроцнинг букиб нолиши, тортиш кучини ошириши.
6. Ер пустининг фаол (харакатчан) булиши.

Ер ости сувлари энг муз̂ им геологик агентлардан бири 
булиб, цурувчилар буни эътиборга олиб иш тутадилар. 
К,урувчилар тог жинслари силжийдиган ва сурилма буладиган
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ерларда, серсув гилли цатламда, торф устида, ботко^ликларда, 
гипсли жинслар ва шунга ухшаш буш чукинди устида бино 
Курадиган булса жиддий техник геологик ишлар олиб борадилар.

Таянч тушунча ва иборалар

Ер ости сувлари, гидрогеология, ер ости сувларининг 
турлари: конденсацион, ювенил, седиментоген, сингенетик, 
эпигенетик, сув утказмайдиган ^атлам, артезиан сувлар, минерал 
сувлар, суффозия, карст (унгур), кучки ( сурилма).

С А В О Л Л А Р

1. Ер ости сувлари деганда нимани тушунасиз?
2. Гидрогеология нима?
3. Ер ости сувлари ^андай пайдо булади?
4. Конденсацион ва ювенил сувлар ^андай пайдо булади?
5. Седиментоген, сингенетик ва эпигенетик сувлар к,андай 

генезисга эга?
6. Артезиан сувлар ^андай сувлар?
7. Минерал сувлар з̂ а̂ ида нималарни биласиз?
8. Ер ости сувларининг геологик иши ^андай намоён 

булади?
9. Карст нима?
10. Кучки ёки сурилма з^одисаси ва унинг салбий 

о^ибатлари тугрисида ^андай фикрдасиз?

МУЗЛИКЛАР ВА УЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК 
ИШ И

Мавзуда цуйидаги масалалар ёритилади.

1. Музликлар з$ацида маълумот.
2. Музликлар географияси.
3. Музликлар тури.
4. Музликларнинг з^аракати.
5. Музликнинг эриши.
6. Музликларнинг геологик иши
7. Муз ёт^изи^лари.

Кагпщ атмосфера ёшн (кор)ларнинг тупланиши ва ^айта 
узгариши натижасида ер юзасида з^осил булган табиий кристалл 
моддаларни муз ёки музлик деб аталади. Сув фа^ат суюк з^олда
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эмас, каттик з^олатда — муз ^олатида х,ам катта геологик иш 
бажаради. Сув сингари, муз цам ер юзаси рельефини 
узгартиради, унга узига хос музлик ландшафта тусини беради, 
илгари емирилиб тушган тот жинслардан узига хос ё-щизи^лар 
вужудга келтиради.

Муз фаолиятини геологик агент сифатида урганиш ер 
юзасининг ^озирги з^олатини анча тулик билиб олишга, шу билан 
бирга у пайдо булганидан бери турли даврларда ^андай узгариб 
келганлигини ани^лашга ёрдам беради.

Музлик асосан уч хил геологик иш бажаради:
1. T o f  жинсларини емиради. 2. Емирилган жинсларни 

(кичик кумлардан тортиб йирик харсангтошларгача) ташийди. 3. 
Муз олиб келаётган t o f  жинсларини тушайди. Ушбу 
жараёнларнинг мажмуасини тогли улкалардаги музликлар 
фаолиятида куриш мумкин.

Tof жинсларини бир жойдан иккинчи жойга кучирувчи 
з̂ амда уларни ёп$изувчи, яъни ер ю засида з^аракатланувчи энг 
кучли агентлардан бири музликдир. Музликлар ё баланд 
тогларда, ёки кутбларга я^ин ерларда учрайди. Музлик одатда 
Кор чизигидан ю^орида, рельефнинг ясси ва пасткам жойларида 
вужудга келиши асосан и^лим шароитига богли^ Т орли  
улкаларда музликнинг калинлиги четларига Караганда марказий 
Кисм ида катта булади.

Музлик доимий к°Р чегарасидан пастда булиши х,ам 
мумкин, бунда музлик водийга силжиб тушган булади. Хозирги 
вак,тда Ер шаридаги барча музликларнинг умумий майдони 
курукликнинг ундан бир кисмидан купрориии ёки 16 миллион 
215 минг км2ни ташкил этади. Бу Австралия майдонидан икки 
марта каттарокдир. Агар бу музлик эриса, Дунё океанининг 
сатз̂ и 50 метрдан ортикрок кутарилар эди.

Ер шаридаги барча музликларнинг 99,5% кутбларга ва кутб 
якинидаги улкаларга (материк ^оплама музлик), факат 0,5% 
уртача ва тропик минтакалардаги баланд торли улкаларга турри 
келади. Ер юзадаги барча музликлар шаклига ва з^аракатнинг 
характерига кура учта гуру^га булинади. Булар — материк 
музликлари ёки к,оплама музликлар, тог музликлари з̂ амда водий 
музликларидир.

Материк музликлари -  цугб улкаларида гаркалган булиб, 
улар тогларни з$ам текислик ва пасттекисликларни з̂ ам ёппасига 
к,оплаб ётади. Бунга сабаб кугбларда ва кутб атрофидаги 
жойларда з^ароратнинг йил буйи жуда паст булишидир. 
Ангаркткидани ва Гренландияни коплаб ётган муз ^алк;они бунга 
яккол мисолдир.
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Тор музликлари -  материк музликларга Караганда анча 
кичик булиб, шакли з̂ ам хилма — хилдир. Тогларда музликларнинг 
пайдо булишига асосий сабаб: юк,орига кутарилган сари ёрин — 
сочин мивдори ортиб, з^арорат эса пасая боришидир. Тор 
музликларининг шакли асосан торлардаги рельеф шаклларига 
богливдир. Улар купинча тор водийлари ва чукмаларнинг ю^ори 
1$исмини эгаллайди.

Водий музликлари — тор тизмалари оролигидаги 
водийларни эгаллаб, торлардаги энг катта музликларни вужудга 
келтиради. Улар дарё водийларининг ю^ори ^исмларида 
жойлашади. Водий музликлари оддий (альп типида) ва мураккаб 
ёки сертармоц (Химолай типида) булади. Оддий водий 
музликлари битта яхлит музлик о^имидан иборатдир. Баъзан бир 
1$анча музликлар бир —бирига ^ушилиб сертармо^ ёки 
дарахтсимон музликларни ташкил этади. Бунда иккита тор 
тизмасидани асосий музликка з$ар икки ёндан кичик музликлар 
келиб ^ушилади, Сертармоц тор музликларига дунёдаги энг катта 
водий музликларидан 1̂ орак,ар тоглигидаги Сиачен музлиги 
(узунлиги 75 км), Помир торидаги Федченко музлиги (98 км), 
Тяншан торларидаги Инилчик музлиги (узунлиги — 80 км) мисол 
була олади. Баъзан водий музликларининг бир цисми пастга 
тушиб ва ! о̂р кучкилари натижасида х,ам вужудга келади. Тор 
тепаларининг яссиланиб долган жойларида пайдо буладиган 
музликлар узига хос тор  музлигини ташкил этади.

Тор музликлари Ер юзида муз билан ^опланган барча 
з^удуднинг салкам 2% ни эгаллайди.

Йил буйи баланд торларга ёк,к,ан к,ор тобора туплана боради 
ва уз орирлик кучи таъсири остида зичлашиб фирнга айланади. 
Фирн си^илиб, унинг кристаллари бир —бирига ёпишади ва 
натижада ровакли муз вужудга келади. Бора —бора роваклар 
йу^олиб, зич з^аворанг муз з^осил булади.

Муз тор рельефининг текис, ясси, 1̂ ор куп ё Ради га н 
жойларида туплана боради. Альп — Кавказ — Помир торларь 
минта^асида Урта денгиз типидаги нам и^лим улкалардан 
шарада Урта Осиё чулларига томон ^ор чизирининг кутарила 
боришини явдол куриш мумкин. Ёрин з̂ ам шу томонга ^араб 
камайиб боради.

Музликдаги муз ю^ори пластикликка — эгилиш, чузилиш 
билан бирга синиш хусусиятига эгадир. Муртлик з^усусияти 
пластиклик з$оссасига ^арама — ̂ аршидир. Пластиклик з^олати 
цанча кучли булса, муртлик шунча паст булади. Музнинг 
пластиклик з^усусияти уларнинг узларига хос булган донадор 
кристаллик структурасидан келиб чи^ади. Музлик з^осил
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буладиган ва туйинадиган жой фирн цавзаси деб аталиб, у баланд 
торлар областида цирк шаклига эга булади.

Музликларнинг з^аракати. Музликлар бир цанча 
сабабларга кура турлича тезликда з^аракатланади. Жумладан 
музликларнинг з^аракат тезлиги муз тоги рельефининг циялигига, 
музнинг цалинлиги, з^ароратнинг узгаришига ва бошцаларга 
(тектоник ^аракатлар, зилзилаларга) боглиц. Музликнинг з$аракат 
тезлиги четларидан уртасига ^араб, аввало тез, сунгра 
секинлашади. Энг тез з^аракат цилувчи музликлар Гренландияда 
кузатилади. Упернивик музлиги суткасига 38 м гача 
з$аракатланади. Музлик з$аракат цилиши натижасида унда 
буйлама ёрикдар з^осил булади. Бу ёрицлар музликни бир неча 
булакларга булиб юборади. Денгизлардаги музли тог — 
айсберглар шу усулда пайдо булади.

Музликнинг эриши. Музликларда абляция (музнинг эриши, 
бурланиши) асосан музликларнинг олд к,исмида — тилида булади. 
Бу з^одиса (абляция) арктика музликларида купроц учрайди. 
Музликларнинг кам ёки куп бурланиши цуёш радиациясига ва 
ЧУРУ^ илик, шамолларнинг таъсирига богливдир. Музнинг устки 
цисми билан бирга ички цисми з$ам эрийди. Музнинг устки 
цисми цуёш нури, ёмгир, иссик, шамоллар таъсири билан эрийди. 
Музнинг ички цисми муз босимидан ва музнинг тог жинсларига 
иищаланиши натижасида пайдо буладиган иссицлик таъсирида 
з$ам эрийди.

Юцорида баён цилинганлардан куриниб турибдики, 
музликнинг з̂ аёти уч босцичдан иборат:

а) фирн з^авзасида музнинг тупланиши;
б) унинг эриш жойига сурилиб тушиши;
в) музнинг цуйи — тил цисмида йуцолиши.
Музликларнинг геологик иши. Музликларнинг тог

жинсларини емириш з^одисаси экзарация (лотинча з̂ айдайман) 
деб аталади. Экзарацияни муз эрозияси деб з̂ ам аташади. Тог 
водийларидан ёки материк циялигидан пастга томон 
з^аракатлан ганда музликнинг цандай емириш кучига эга 
эканлигини тушуниш цийин эмас, албатта. Музлик атрофидаги 
з^ароратнинг кескин узгариши, чунончи, кундузи исиб, кечаси 
совиб кетиши натижасида тог жинслари емирилади, бу сову^дан 
нураш деб аталади. Муз устудаги сув муз ёрицларидан утиб, 
унинг ичига тушиб музлайди, муз з̂ ажми кенгаяди ва муз 
остидаги ер емирилади. Бу муз ости нураши деб аталади, Музлик 
массасининг босими (1 куб.м.муз — 920 кг) з$ам жуда катта 
емириш ишларини бажаради. У з$удди омочга узсшаб ерни 
з^айдагандек уйиб кетади, тог жинсларини тегирмондан чивдан
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ундек майдалаб юборади. Муз 5$осил ^илган водийни трог деб 
аталади. Трогларнинг силлщ к,агти  ̂ к,авири  ̂ шакли ригел деб, 
боти1$ шакли эса цайдаш ваннаси деб аталади.

Музлик ^аракати натижасида йигилган ё'г^изи^лар 
мореналар деб аталади. Бу ёт^изи^лар сараланмаган булиб, улар 
таркибида гилдан тортиб катта э^ажмли жинсларгача булади. 
Мореналар музликнинг тагида, устида ва ичида жойлашганлигига 
ва таркибига ^араб бир неча турга ажратилади.

Мореналар асосан уч хил булади: остки, устки ва ички 
мореналар. Музнинг тог ^исмидаги морена остки, юзасидаги 
устки, марказий ^исмидаги муз оролишдагиларга эса ички 
морена деб ном берилган.

{^адимги музликлар. О^ирги геологик даврда 
материкларнинг каттагина майдони муз билан цопланганлиги 
ани^ланган. Бу материк музликлари эриб кетгандан кейин 
ёт^изщлар ^олдирган.

К.адимги музликлар з$осил ^илган ёт^изи^ларнинг таркиби 
ва тузилишига кура ^уйидагиларга булинади.

1. Эратик валунлар, яъни ^адимги ^оплама музликлар 
келтирган гула тошлар ^ар хил катталикдаги тог жинсларининг 
сини^ларидан иборат булиб, уларнинг таркиби шу ердаги туб 
жинслар таркибига ухшамайди.

2. Морена амфитеатрлари, марказий чу^ур ^исми 
кулдан иборат булиб, бир томони конуссимон текисликка 
туташиб кетади, ён гомонлари музлик ва дарёлар келтирган 
шагаллар билан ^опланган.

3. Озлар, катта ва узун марзалар булиб, ёнлари явдол 
куриниб туради. Улар муз ости сувлари келтирган ёт^изи^лардан 
иборатдир. Шунингдек морена тепаликларидан кам, друмлин, 
тулк;инсимон 1̂ ир — адирларни ^осил ^илади.

4. Валун аралаш гиллар музлик суриб келган валун ва 
гилдан иборат, ^атлами анщ булмаган жинслардир.

5. Флювиогляциал ёт^изи^лар, музлик сувлари олиб 
келтирган ёт^изи^лар булиб, улар ^алин ^атламли ^ум, ^умок, ва 
гиллардан иборат.

6. 1$уй пешаналар ва силли^ цоя тошлар юзаси 
чизи^лар билан ^опланган, бу чизи^ларга цараб илгарги 
музликнинг ^аракат томонини аник,лаш мумкин. Улар 
Скандинавия яриморолида куп учрайди.

Туртламчи даврда турт маротаба муз босиш даври булган. 
Муз босиш марказлари: Евросиёда, Гренландия билан бирга 
Шимолий Америкада ва Антарктидадир. Дунёдаги музликларнинг 
ялпи майдони 37,2 млн.км2га етган, бундан 9,5 млн.км2 Евросиёга,
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13,7 млн.км2 Шимолий Америкага, Антарктидага 13,5 млн.км2, 
Жанубий Америкага 0,5 млн.км2 ту три келган.

Гуртламчи давр музликларнинг вужудга келиши 
сабаблари. Европа материгида гуртламчи даврда щлимнинг бир 
неча марта узгарганлиги олимларимиз томонидан аник,ланган. 
Тад^ицот натижаларига Караганда музликларнинг вужудга 
келишига планетамиз мицёсида и!ууимнинг узгариши, 
вулканларнинг купроц з$аракатга келиши, атмосферадаги 
кимёвий элементлар таркибининг узгариши, цутбларнинг 
узгариши ва бошк,алар сабабчи экан. Учламчи давр оз$ири, 
гуртламчи давр бошларида Европа ицлими низ^оятда совиб 
кетади. Альп ва Кавказ тоглари муз билан цопланади. Муз фацат 
баланд тоглик улкаларнигина эмас текисликларни хдм эгаллайди. 
Усимлик цолдицларининг топилиши бу музликлар уртасида узоц 
вацт илиц ицлим давом этганини курсатади.

Доимий музло!^ ерлар. Конгинентлардаги муз хасида 
гапирар эканмиз, доимий музлок, з о̂дисаси з̂ а^ида з$ам цисцача 
айтиб утиш зарур. Ер шарининг деярли 1/4 цисмида уртача 
йиллик з$ароратлар манфий (0°дан паст) булга ни учун ер 
юзасининг тупроц — грунт к;оплами ун, юз, з$атго минг йиллаб 
музлаб (тунгиб) ётади. Ер пустининг бундай тунгиб ётган 
1<,исмлари доимий музло^лар ёки куп йиллик музлаб ётган 
ерлар дейилади. Уларнинг ^алинлиги У рта Сибир текислигининг 
шимолий цисмидаги Шимолий Сибир пасттекислигида 1,5 км га 
боради. К,урилиш иншоотлари, темир йуллар, бинолар цуришда 
мураккаб мухандис геологик ишлар куламини бажаришга тугри 
келади.

Таянч тушунча ва ибораларга изоэ  ̂ беринг

Музлик, экзарация, фирн, цуй пешоналари, трог, кар, 
морена, оз, кам, друмлин, материк музликлар, водий музликлари, 
тог музликлари, абляция, делювиогляциал, совувдан нураш, муз 
ости нураши, ригел, з^айдаш ваннаси.

С А В О Л Л А Р

1. Музлик нима?
2. Музликлар цандай з̂ осил булади?
3. Экзарация ва абляция нима?
4. Трог билан дарё водийсининг фарк,и нимада?
5. Морена ва унинг турлари цандай пайдо булади?
6. Музликларнинг з^аракатини тушунтиринг.
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7. Морена амфитеатри деганда нимани тушунасиз?
8. Туртламчи давр музликлари ^андай сабабларга биноан 

пайдо булган?

ДЕНГИЗ ВА ОКЕАНЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ИШ И

Мавзуда куйидаги масалалар курилади.

1. Денгиз ва океанлар тугрисида умумий маълумот.
2. Денгизнинг геологик иши билан боглиц олимлар 

фикри.
3. Океанлардаги чукурлик зоналари.
4. Океанлар з^арорати ва шурлиги.
5. Океанлардаги эриган тузлар.
6. Денгизларда организмнинг таркалиши.
7. Денгизлардаги механик ^аракат.
8. Денгиз ва океанларда чукиндиларнинг тупланиши.
9. Океан ва денгизлардаги казилма бойликлар.

Ер шаридаги бир — бирига туташиб кетган барча сувлик 
з^удудларини Дунё океани деб француз гидрографи Кларэ де 
Флория берган.

Дунё океанининг мавжудлиги ва маълумотларни Магеллан, 
Дрейк, Кук ва боищалар туплаган. Лекин океанларни илмий 
жиз^атдан урганиш 1873 йилдан бошланган. Шу йилда инглиз 
кемаси «Челенжер» буюк табиатшунос олимлар Ж.Мерре ва 
А.Ренар бошчилигида тад^и^от ишларини олиб бордилар ва 50 
томлик маълумотларни олимлар дунёсига тортик КилАилаР- 
Хозирги кунда унлаб маз с̂ус жиз^озланган кемаларда куок,иррали 
т а д а и к , о т  ишларини олиб борингмокда.

Дунё океани уз таркибига туртта океан ва 6 — 8 та ички ва 
ташк,и денгизларни бирлаштиради.
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Океанларнинг майдони ва чуцурлиги

Океанлар
Майдони 
МИШ' кв.
км

Дунё
океанига
нисбатан
майдони
% з^исо -
бида

Чу^урлиги, м Эиг ЧУКУР 
жойнингурни

Уртача ЭНГ чунур

Тинч 179679 50 4028 11022 Мариана чук — 
маси

Атлантика 92544 25 3926 8385 Пуэрто — Рико 
чукмаси

Хинд 74917 21 3897 8047 Ява чукмаси
Шим.Муз. 13919 4 1205 5449 Нансен чук — 

маси
^урукликда чукинди х,осил булишида куёш нури, х,авони 

исиши, совиши, эркин кислород ва бошка ташки жараёнлар 
асосий рол уйнаса, денгизда эса, сувдаги эритма, чукурлик, 
босим, оким, з^арорат, эркин кислородсиз шароит ва органик 
дунё каби омиллар турли хил тог жинсларининг з$осил булишида 
музрш аз^амиятга эгадир. Маълумки, океан ва денгизлар ер 
юзасининг 361 млн.кв.км, яъни 70,8% майдонини эгаллаб узида 
1370 млн.км3 сувни сак,лайди. Бинобарин денгиз ва океанлар 
КУРУК.ликдан келтирилган шагал, кум гил, оз̂ ак, кимёвий эритма 
ва органик колдиклар туплайдиган з$авза з^исобланади.

Денгиздаги геологик жараёнлар кенг майдонда содир 
булади. Шу сабабли тупланган ёткизиклар калин ёки юпка 
Катламлардан ташкил топиб, узок масофага ёйилиб кетади. 
Шундай килиб денгиз ва океанлар катта иш бажарувчи, без^исоб 
чукинди ва фойдали казилмалар маконидир.

Денгизларнинг геологик ишига боглик булган омиллар 
Куйидагилар кисобланади:

1. Океан ва денгиз тубининг рельефи ва физик — 
механик хоссалари.

2. Океан ва денгиздаги механик ва кимёвий ёткизиклар.
3. Океан ва денгиздаги органик ёткизиклар.
4. Океан ва денгизнинг фойдали казилмалари.
Океан ва денгизларда чукиндиларнинг тупланиш шароити 

маълум даражада уларнинг тубини тузулишига ва з^аракатига 
боглик Денгизлар чукурлигига ва рельефига караб нерит (0 — 200 
м), батиал (200 — 3000 м), абиссал (3000 — 6000 м) ва гипабиссал 
(6000 м дан чукур) областларига булинади.

Куйида уч океан ва Дунё океани сувининг уртача 
Кароратини келтирамиз: 1). Атлантика океани суви 16,9°С. 2).
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Хинд океани суви 17,0°С. 3). Тинч океани суви 19,1°С. 4). Дунё 
океани суви уртача 17,4°С. Демак, бу учала океан ичида энг 
и лики Тинч океан, энг совуга Атлантика океани экан. Бундай 
булишига сабаб, уларнинг географик жойлашишига боглицдир. 
Дар^а^ицат ю^ори кенгликларда сув юзасининг уртача ^арорати
О —2,0°С булса, термик экватор минтацасида 25 —28°С (31°С)га 
кутарилади.

Денгиз суви ^ароратини урганиш ^урутушкнинг турли 
к;исмларида ицлнм шароитини урганишга ёрдам беради. Масалан, 
шимолда Мурманск портининг ^ишда музламаслигига сабаб 
Атлантика океанидан илщ оцим — Гольфстримнинг шу ерга етиб 
келишидир. Денгиз сувининг ранги ва шаффофлиги ундаги 
лой^а ва органик заррачаларнинг куп —озлигига боглщдир. 
Денгиз суви тук; кук, жигарранг, сари^ булиши мумкин. Бунга 
денгиздаги сув утларининг ранги сабаб булади. Саргассо 
денгизининг суви энг шаффоф булиб, унинг шаффофлиги 6,65 
метр чу^урликда э$ам узгармайди. Тини^ сувнинг ранги ту^ кук 
булади.

Океанларда гидростатик босим сув цатламининг 
^алинлигига борли^. 1̂ анча чут̂ ур булса шунча босим ю^ори 
булади. Денгиз сувининг уртача зичлиги 1,025 г/см3 га тенг. Поляр 
сувларда 1,028 г/см3 гача булса, тропикларда 1,022 г/см3.

Денгиз сувида 5$ар хил туз ва газлар эриган булиб, улар 
тахир —шур маза беради. Денгиз сувида 80 хилдан куп кимёвий 
элементлар борлиги ани^ланган (35 г/л) уларнинг купи жуда оз 
мивдорда учрайди. Бу элементларнинг 78,32% ини ош тузи, 9,44% 
ини МдС1, 0,25% ини Мп, 2п, цуррошин, мис, олтин ва бош^алар 
ташкил этади. Агар Дунё океанининг сувини буглатиб юбориш 
мумкин булса, унинг тагида 60 м ^алинликда туз ^атлами пайдо 
булар эди.

Урта ^исобда Дунё океанининг 1000 г сувида 35 г эриган 
тузлар учрайди. Сувнинг шурлигини фоиз билан эмас, балки 
промилле (%0) да ^исоблаш цабул ^илинган.

Денгиз сувидаги элементлар Л, Б, Р, Б!, В, Ад, 2х\, Ре, Сб, Мп, 
А1, и, Ки, Аи борлиги ани^анган. Денгиз сувларининг 
шурланишига иклим катга таъсир курсатади. Экваторда ёгин куп 
ёгиши сабабли шурлик 3,4% гача камаяди, тропик минта^а 
областларида и^лим ^уру^ ва иссш$, бурланиш жуда куп 
булганлигидан шурланиш 3,79% гача купаяди. Лекин Кизил 
денгизнинг шурлиги 41 -  43%0, Урта денгизда 35 — 39%0, 1^ора 
денгизда 18 —22%„, Каснийда 12 — 15%0, Азовда 12%с
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Денгиз сувларида эриган газлар ичида кислород биринчи 
уринда туради. Кислород денгизнинг энг чуцур ерларигача етиб 
борганлигидан уша жойларда з$ам з̂ аёт бор. Сувдаги кислород ва 
С02 нинг миедори сув з^арорати билан жуда алоцадор: сувнинг 
з^арорати цанча паст булса, юцорида айтилган газлар сувда шунча 
куп эрийди. Газларнинг 1 л сувдаги мивдори цуйидагичадир: 
0°да -  18 см3 0 2, 1,4°да -  32° -  53,31 м г.л С 02, 10° -  6,45 см3
0 2, 10-15° -43,50 мг.л С 0 2, 20° -5,31 см3 0 2, 25°-28,7° -35,88 
мг.л С02, 35°—4,17 см3 0 2.

Газ денгиз чу^урлигига к,араб тарцалади. Масалан, 1̂ ора 
денгизда кислород фа^ат 40 —50 м чук,урликда бир хил мщдорда 
сацланади. Бу чуцурликдан пастга томон кислород камая боради.

Организмларнинг ривожланиши ва тарцалиши денгиз 
сувининг шурлигига боглиедир. Кейинги 30 — 40 йилларгача 
денгиз ва океанларнинг чуцур жойларида з^айвонлар кам деган 
фикр з^укмрон эди. Эндиликда шу иарса ани^ландики, денгиз ва 
океанларнинг турли чуцурликларида тирик мавжудотлар 
шунчалик кунки, буларга Караганда материк бир чулдек 
куринади. Бизга маълум булган з^айвонларнинг 75%и сувда пайдо 
булгандир.

Океан ва денгизларда энг одаий з^айвон ва усимликлардан 
тортиб чигано^ли, букиноёцли, умуртцали ва нщоят суякли сут 
эмизувчи з^айвонлар з̂ ам яшайди. Энг куп з^айвон турлари (40000) 
тропик минтацадаги океанларда учрайди. Улкан сув усимликлари 
масалан архипелагида з̂ атто цалин сув ости урмонини з о̂сил 
цилган. Бундай жойлар Европа майдонининг 1/3 цисмига тутри 
келадиган машз^ур Саргассо денгизида з$ам кузатилади. Денгиз 
соз^илларининг тузилиши у ерда усимлик ва з^айвонларнинг 
ривожланишига катта таъсир этади. Маълумки, цояли го^илларда 
купинча пармаловчи моллюска турлари: методомус, полаз ва 
цатти*; чиганок,ли моллюска турлари, денгиз типратиконлари, 
актинийлар, цисцичбацалар яшайди ва сув утлари усади, утхур 
цорин оё^ли моллюскалар яшайди.

Тошлоц создилларида тош остига яширинишни яхши 
курадиган з^айвонлар яшайди. Бу соз^илларда серпулалар, денгиз 
юлдузлари, ^и^ичбацасимонлар, к,уштба^али моллюскалар 
яшайди. Тропик минтацалардаги денгизларда маржонлилар кенг 
тарцалган булиб улардан маржой ороллари з^осил булади. Церит 
ва устрица з̂ амда цисцичбацанинг бир неча хили лойца 
соз^илларда яшашни яхши куради. Денгизда органик хаётнинг 
тарцалиши ва таравдиёти уни тубининг гузилишига богли^. 
Шунга кура усимлик ва з^айвонлар яшаш шароитларига ва 
тарцалган жойларига «;араб 3 гуру^га булинади.

п о



1) денгиз тубида ва унга як,ин сувда яшовчи з̂ айвон ва 
усимликлар — бентос;

2) сувнинг урта ^атламларида яшовчи фаол сузувчи 
з а̂йвон ва усимликлар — нектон;

3) сувда пассив з^аракатланувчилар — планктонлар.
Планктонлар шур ва чучук сувда яшаверади, уларнинг

чиканори денгизлар тагига чукиб оз^актош з^осил цилади.

Денгиздаги механик з^аракат ва ёт^изи^ларнинг 
тар^алиши

Океан ва денгизларда энг кучли геологик ишларни 
1̂ иргок,даги тул^инлар з̂ амда сув о^имлари бажаради. Денгиз 
тул^ини чук,ур жойларда мутла^о сезилмайди деб булмайди, 
кейинги ва^тда океан, денгиз тагида з̂ ам турли йуналишда 
з^аракатланган кучли о^им борлиги ани^ланди. Бу или^ ва сову^ 
о^им океан, денгиздаги ётк.изик,ларни бир жойдаи, иккинчи 
жойга олиб бориб туплашдан ташцари ер ицлимига хам 
сезиларли даражада таъсир цилади. Денгиз тулцинлари катта куч 
билан соз^ил ва оролларга урилади. Баъзан тулцин шу ^адар 
кучли буладики, 200 тоннадан 1000 тоннагача огирликдаги 
з̂ арсанг тошларни з$ам суриб юборади. Шимолий Шотландияда 1 
м2га тушадиган денгизнинг уртача тул^ин босими ёзда 3000 кг, 
^ишда 10000 кг, кучли б урон пайтида 30500 кг булганлиги 
аиик,ланган. Кояларга урилган тул^ин баъзан тиккасига 50 м 
баландликка кутарилиб чи^иб, яна ^ай гиб тушади.

Агар тулк,ин со^илга бурчак з$осил ^илиб урилса, унинг 
кучи иккига булинади, уларнинг бири соз^илга тик, иккинчиси 
параллел булади. Биринчиси со^илга худди ю^орида курсатилган 
тул^ин каби таъсир этади, иккинчиси уваланган мазссулотларни 
ок,изиб кетади. Денгиз ва океан суви тулцинининг к,иргок,ни 
емириши натижасида тул^ин ини, горлар, омбор, камар з^осил 
цилади. Шамол таъсиридан пайдо буладиган тулциндан таш^ари, 
яна муттасил з^аракатланиб турадиган, Ой билан Ернинг 
гортилишидан вужудга келадиган сув кутарилиши ва ^айтиши, 
яъни ^ал^иш тул^инлари з$ам мавжуддир. Денгиз суви зсар 6 соат 
13 минутда кутарилиб ва пасайиб туради, буни сув цалциши деб 
аталади.

Даз(,шатли тул^инлардан бири цунами (японча ^улти^даги 
тулк,ин)дир. Океан тубларидаги зилзила ва вулкан отилиши 
натижасида з^осил булади. Кучли цунами соатига 500 — 700 км, 
баландлиги 20 — 30 м дан орти^ ту л к, и н з о̂сил ^илади. Кракатау
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(1883 й.) отилганда цунами 36 метрли тулцин билан ^ирго^ларни 
вайрон ^илган.

Тектоник х,аракатлар натижасида ер пустининг чукишидан 
сув босади, бунга, аввал айтиб утганимиздек трансгрессия, 
г^уру^лик кутарилишидан эса, денгиз к,айтади — буни регрессия 
дейилади.

Тул^инларнинг ^ирсок,ни тез ёки секин емириши со^илдаги 
жинслар таркибига боглиц. Юмшо^ жинслар (^ум, гил, оз$ак) 
жуда тез емирилади ва денгиз супачалари — террасалар з̂ оеил 
булади. Тулк,ин со^илга урилгач, материк саёзлиги (шельф) да 
тупланган цоя сишщларини у ёц — бу ёк,^а думалатиб, бир 
к,исмини денгиз тагига чуктиради, долган майда ва эриганини 
узи билан олиб кетади. Йирик булакли ма^сулотлар унча узоц 
масофага кетмайди. Емирилган жинс булакларини тулцин боти^ 
жойларга туплайди.

Аксинча, агар ^ирго^ эгри —бугри булса, дарё келтирган 
ма^сулотлар олдин дарёнинг о^им йуналиши буйича денгиз 
остига чукади ва к,умлок, со^ил булади, бу олдинги ^ирго^нинг 
з у̂дди давомига ухшайди ва бухталарни ажратиб туради.

Эстуарий ва дельталар катга дарёларнинг денгизга 
к,уйилиши жойида з^осил булади, шунингдек, денгизнинг 
нурукликка босиб киришидан з$ам эстуарий з^осил булади. 
Эстуарий чуцур ва анча катта узан булиб, ^арама — ̂ арши 
со^иллари купинча параллел булмайди. Улар худди сув босган 
водийларга ухшайди. Эстуарий ва дельталарни х,осил булиши ер 
пустидаги з^аракатларга богли^дир.

Денгиз ва океанларда чукиндиларнинг 
тупланиши

Тог жинслари экзоген жараёнлар таъсиридан емирилади, 
майдаланади ва бир жойдан иккинчи жойга келтиршиб 
ётцизилади. Бу жараён купро^ шамол, о^ар сувлар ва музларнинг 
геологик ишида яхширок, намоён булади. Нураган жинслар 
пасттекисликларда ва денгиз остида тупланади. Демак, денгиз 
остига чукадиган жинсларнинг бир цисмини дарё, шамол, музлар 
келтиради. Денгиз 'гул цини натижасида со^илдан емирилган 
жинслар з$ам денгиз тагига чукади. Бундан тапщари денгизда 
яшовчи без^исоб органик дунё цолдиги ва шунингдек, кимёвий 
жараён натижасида з^осил булган жинслар, хатто айсберглар 
олиб келган жинслар, з$ам чукади. Денгиз чукиндиларининг 
тупланиши куп жи^атдан чукинди тупланувчи майдонларнинг 
соз^илга я^инлиги ва тузулишига, сув з^авзаларининг чу^урлиги
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ва у ердаги з^аракатга, сувнинг шурлиги з̂ амда органик дунёнинг 
зичлигига борлиц, Денгиз ёт^изи^ари тарцалишига кура: а) — 
юцори соз^ил зонаси — литорал (0 — 2 м ётцизи^ари ёки 
денгизнинг саёз жойидаги чукинди) ёки шельф; б) — 200 м дан 
2500 м чуцурликдаги батиал ва г) 2500 м дан чуцурдаги абиссал 
чукиндиларга булинади.

КУРУ^ликка нисбатан океан тублари кейинроц урганилади. 
Бу сув ости аппаратларининг (масалан, ма^сус жи^озланган 
батискафлар) кашф этилиши билан боклиц.

Куру^лик рельефи ва тог жинслари сингари океан ва 
денгиз тублари рельефи ва геологияси мураккаб тузилишга эга. 
Бу ерда рельеф ва тор жинсларини з$осил цилувчи 
геоморфологик — геологик жараёнларни уч гуру^га буди б 
урганиш мумкин: гравитацитацион, гидроген ва биоген 
жараёнлар.

Сув ости гравитацион жараёнлар деганда огирлик кучи 
таъсирида содир буладиган табиий з^одисаларини тушунмо^ 
керак. Рельеф ва тог жинсларини з^осил цилувчи асосий 
гравитацион жараёнлардан бир ёнбагарларда кузатилади. 
Ёнбагирнинг циялиги 3 — 5° атрофида булганда сурилмалар, 
жарланишлар, лойца оцимлар кузатилади. Агар ясси 
ёнбагирларда чукинди жинслар аста —секин силжиса ёки юза 
сурилмалар содир булса крипт деб аталади. Куп з^олатларда 
криптлар цумли оцим, тик цияликларда цум кучкиси тари^асида 
намоён булади. Материк ёнбарирларида яхлит блоклар, яъни 
структурали сурилмалар булиб туради. Натижада материк 
ёнбагирларининг этак цисмида тул^инсимон паст — 
баландликларни з^осил цилган чукинди жинслар тупланади.

Лойца оцимларнинг манбаи: 1. Шельф к,ирро^ларига сув 
тоищинлари пайтида дарёлар олиб келган лой*>алар. 2. Денгиз 
саёзлиги зонасида чукинди о^имининг угирланиши. 3. 
Ёнбагирдаги сурилма маз^сулотларининг сочилиб оциши. Купинча 
сурилмалар лойца оцимларга айланади. Масалан, Катта 
Ньюфаунленд банкасида зилзиладан сунг содир булган йирик 
сурулманинг кенглиги 330 км, узунлиги 920 км тезлиги соатига 
120 км булган лойца оцимни з^осил цилган. Баъзан сув ости лойк,а 
оцимлар коньонлардан овдан тацдирда уларнинг тезлиги ортади, 
узунлиги 1800 км ва ундан ошади.

Лойца о^имлар коньонларни узгартириб, юцори ва урта 
оцимларда эрозион ишларни, урта оцимидан бо1плаб 
аккумуляция жараёнларини содир цилади. Шу боисдан з$ам сув 
ости водийлари, террасалар, ёйилмалар (^уру^ликдагиден) пайдо 
булади. Лойца оцим олиб келаётган ва ёйилмадаги ёт^изицларни

м з



турбидит деб оташ цабул ^илинган. Энг йирик турбидит Бенгал 
1$ултигига ^уйиладиган Брахмангура билан Ганга дарёлари з^осил 
т^илган. Бу дарёларнинг ст^изиги барча дарёлар келтирган 
турбидитларнинг 12% к,исмини ташкил этади (йилига 21 млрд.т 
оцизи^ келтиради, ёйилмадаги ёт^изи^нинг цалинлиги 5 км дан 
ошади). Ахборотларингиз учун эгаллаган майдонига кура 
дунёдаги энг катта ^урукдик дельтаси з$ам Ганг —Брахмапутра 
дельтаси з^исобланади.

Лойкд о^имлар океан тубида ясси абиссал текисликларни, 
абиссал водийларни, шунингдек таг абиссал оцимлар билан 
аккумулятив тогларни з$ам барпо этади. Масалан, Тинч 
океандаги экваториал о р м  узунлиги 200 км, кенглиги 400 км ва 
баландлиги 1,5 км келадиган аккумулятив рельеф шаклини з^осил 
^илган. Денгиз ва океан тубларида о^им з^осил ^илган рельеф 
шаклларини торрентоген (торрент— ок,им, орш ) рельеф шакли 
ва рельеф типлари деб аташади.

Биоген ётцизщ ва рельефга коралл рифлари типик мисол. 
Лекин, ^исобларга Караганда океан тубида йилига 1,8 млрд.т 
биоген ёт^изи^лар тупланса, умумий чукинди жинсларнинг 
мивдори эса 30 млрд.т га етади. Океан туби оцимлари 
нотекисликларни текислашда муз^им уринни эгаллайди.

Шиддатли тул^ин натижасида к,ирго  ̂ жинсларидан 
уваланиб тушган барча сини^ материаллар соз^илнинг саёз 
жойларида тупланади. Бу материаллар тул^иннинг доимий 
таъсирида булиб, думало^ланади, силлик,ланади ва катта — 
кичиклигига кура сараланади. Туллии келтирган ^ум ва шагал 
уюмлари к,ирго  ̂ буйлаб унга параллел з̂ олда жойлашади ва 
циргоц буйи вали деб аталади. Со^ил валлари орасида 1$ум ва 
шагаллардан таищари, денгиз х,айвонларининг чигано^лари з$ам 
учрайди.

Шельф зонаси чу^урлиги 20 м дан 200 м гача булган ва 
денгиз соз^илидан ичкарига 250 км масофадаги жойни уз ичига 
олади. Баъзан шельф зонасининг кенглиги 600 км га боради ва 
умумий майдони Ер шарида 27,6 млн.км2 га етади. Бу зонага 
материк, орол ва яриморол соз$илларига я^ин, яъни тущин кучи 
билан чукиндилар келиб тупланадиган жойлар киради. 
Маълумки, кучли тул^инлар материк сорили дан синдириб олган 
жинсларини майдалаб, создал зонасидан шельф зонасига олиб 
боради ва уларни саралаб, денгиз ичкарисига олиб кетади. 
Тулк,ин секинлашиши билан олдин йирик, сунг майда жиислар 
чука бошлайди. Шельф зонасида ^урут^ликдан келган жинслар 
орасида денгиз з^айвонларининг ^олди^лари куп учрайди.



Чу^урлиги, шурлиги, июлями бир хил булган ва тулцин кам 
таъсир ^иладиган жойларда денгиз з^айвонлари купро^ яшайди. 
Улар чикано^ ва суякларини муста^камлаш учун сувдан Са, СО3, 
Si02 ва оз ми^дорда фосфор олади. ^айвонлар з$алок булгач, 
уларнинг 4HFfiHoiyvapH денгиз тагида чукинди жинслар орасида 
цолиб кетади. Маржонларнинг таркиби оз^актошдан иборат. Улар 
денгизларнинг цирго^ буйида яшайди ва баъзи жойларда сув 
ости тусигини з^осил ^илади. Рифлар ^иррок,к,о я^ин булса — 
цирток, рифа, денгиз ичкарисида булса — т усщ  рифи дейилади. 
Дунё океанидаги энг узун риф — Австралиянинг шар^ий 
^исмидаги Кагга туе и к, рифидир. Чукинди х,амма жойда бир хил 
булмайди.

Батиал чукиндилар шельф зонаси билан Дунё океани туби 
оралиги буйлаб узун лента тарзида чузилиб 54,9 млн.км2 
майдонни эгаллаган. Бу зона учун ёнбагирнинг к,иялиги ва чу^ур 
новлар билан ажралганлиги з$арактерлидир.

Кук ил клинча материк ёнбагирда ва ундан з̂ ам чуцуррок, 
жойларда, — Дунё океани тубида х,ам (500 м) з^осил булади. Кук 
ил Атлантика океани остида купроц йигилади. Илнинг ранги з$аво 
ранг, баъзан кукиш — ̂ орамтир ва кул ранг булади. У таркибида 
H2S боища органик ^олдиги булган майда ил заррачаларидан 
иборатдир. Бу жинсларда органик ^олди^лар мивдори 10 — 30%, 
ил 60% дан 92% гача булади.

И, и зил ил кук илга нисбатан жуда кичик (1% га я^ин) 
майдонини ташкил этади. Унинг таркибида з$ам гил, ил ва майда 
кварц доначалари бор.

Яшил ил ва цум. Яшил, оч яшил, кул ранг яшил ил ва 1$ум 
денгизларда 80—100 м чу^урликдан бошлаб з^осил булади. Бу 
чукиндилар купинча 2000 м дан чу^урда з$ам учрайди. Яшил ил 
таркибининг бир хил эмаслиги ва ил заррачалари камлиги (48%) 
билан фар^ ^илади. Яшил ил дан танщари, континент ёнбакрида 
1̂ ум з^осил булади. Бу жинслар рангининг яшил булишига сабаб 
уларнинг таркибида глауконит минералининг булишидир.

Глауконитли ил ^уру^ликдан келиб чут^ан ва го^илда 
магматик жинсдан ташкил топган ерларга я р н  жойларда з^осил 
булади. Яшил ил ва ^ум з^озирги ва^тда ер юзида жумладан Урта 
Осиёда бур, палеоген даври ёп$изик,лари орасида жуда куп 
учрайди. Кунгиро^да, Чотк;ол дарёсининг урта о^имида, 
Ангренда, Фаргона водийсида 10—60 м ^алинликда учрайдиган 
гил ва майда кварцли ^ум шулар жумласидандир.

Денгиз, океан чукиндиларидан органик ил таркибида 
фораминиферали, птероподли ва майда сув усимликлаРи 
^олди^лари булади.
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Океанлар туби юк,орида цайд этилган областларга нисбатан 
кам урганилган. Океан тубининг чуцурлиги 2500 м дан 6000 м 
гача, умумий майдони 283,7 млн.км2 дан ортиц. 1^иргоедан анча 
узоц масофада булганлигидан тулк,ин олиб келган чукиндилар 
унгача бориб етмайди. Океан туби чукиндиси икки хилдир: 
а) органик ил, б) океандаги органик (цизил) илдан ташкил топган. 
Органик илларга радиолярийли, глобигеринли ва диатомлилари 
купроц учрайди. Океанда яшовчи глобигеринлар з̂ алок булгач, 
уларнинг чиганоги сувда эрийди. Чиганоцлар жуда чуи,ур чуккан 
босим ортиб кетишидан, ^арорат пасайишидан ва чиганок, 
таркибидаги майда минерал кристалларни ажралиб кетишидан 
эриб 3500 — 4000 м чуцурликда тупланади.

Диатомли ил — денгизлардаги кремнийли сув утлари 
к,олдигидан йигилиб ^осил булади. Булар совуц сувли 
денгизларда тупланади. Бундай ерларга Антарктида атрофи ва 
Тинч океанининг шимолидаги улкалар киради.

Радиолярийли ил — денгизларнинг энг чуцур жойларида 
(4000 — 5000 м) з^осил буладиган жинс булиб, таркибини 50% дан 
купрогини радиоляр ^айвонларининг к,олдиги ташкил этади.

Цизил ил — океан остида жуда катта майдонни (130 млн.км2) 
эгаллаган булиб, материкдан энг узок, ва чуцур жойларда 
тупланади, рангининг цизгиш булишига сабаб унда темир ва 
марганец оксидларининг борлигидир.

Дарёлар океан ва денгизларга турли хил минерал 
эритмаларини келтириб ташлайди. Денгиз суви кимёвий 
таркибида з$амма элемеитлар ва газлар эритмаси бор. Кимёвий 
чукиндиларнинг з^осил булишида эритмаларнинг туйинганлиги 
сувнинг ^арорати ва босими катта аз^амиятлидир. Кимёвий 
чукиндилардан купро^ оз^актош пайдо булади. Бундан танщари, 
денгизларда темирли, марганецли бирикмалар з$ам з$осил булади. 
Демак океан ва денгизлардаги эритмалар чукинди жинсларнинг 
>;осял булишида муз^им аз^амиятга эгадир.

Океан ва денгизларда низ о̂ят куп фойдали щзилмалар 
з^осил булади. Купчилик чукинди жинслар цум , шагал, гил, 
о^актош, доломит, мергел, трепел ва бонщалар цимматли 
цурилиш материали ролини утайди. Чукинди жинсларда бир 
цанча мухим фойдали цазилмалар темир, марганец, алюминий, 
фосфорит, нефт, газ ва бодщалар таркиб топади.

Темир рудалари ичида денгизда з^осил булган цунгир темир 
ва сидерит аз^амиятлидир. Бунга Урал тогининг гарби ва 
шарцидаги, Керч, Тула ва Липецкдаги конлар мисол булади. 
Орол денгизининг шимолидаги цадимий аллювиал кул 
ёткизигида з̂ ам гидрогетит кони бор. Марганец рудаси саёз
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денгиз остида Б! ли ёки ^ум гилли жинслар билан бирга э о̂сил 
булади. Бунга Чиатура ва Пиконо конларини айтиш мумкин.

Нефт ва газ конлари кенг тарк,алган булиб уларнинг купи 
мезозой ва кайнозой ёт^изи^ларида х.осил булган. Боку, Кавказ, 
Украина, Рарбий Сибир, Урта Осиёдаги конлар шулардандир.

Кумир конлари чукинди жинслар ичида усимликларнинг 
цолиб кетиши ва чала ёнишидан ^осил булади. Усимликлар дарё 
дельтасида ботк.о^ликда, кулларда чукиб ^олади ва цалин 
ётцизикдар тагида кумирга айланади. Масалан, Донецк, Кузнецк, 
Иркутск, Москва ёни Узбекистонда Шаргун, Ангрен, Караганда 
ва бош^алар шулардандир.

Таянч атама ва ибораларга изоз$ беринг

Дунё океани, нерит, батиал, абиссал, гипаби ссал, 
гидростатик босим, бентос, нектон, планктон, денгиз сувининг 
шурлиги, ^ал^иш, океан террасаси, трансгрессия, регрессия, 
материк саёзлиги, эстуарий, дельта гравитацион жараёнлар, 
гидроген ва биоген жараёнлар, коньон, турбидит, терроптоген 
^ирго^ рифи, тусиц рифи, диатомли ил, радиолярий ил, ^изил ил.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Нега дунё океани деб айтилади?
2. Дунё океани цисмларига нималар тегишли?
3. Дунё океанида ^андай чуцурлик зоналари бор?
4. Гидростатик босим нима?
5. Океанлардаги механик з̂ аракат ^андай узгаради?
6. Океан сувларининг з^арорати ва шурлиги ^андай 

узгаради?
7. Океан тубидаги геологик жараёнлар цандай турларга 

булинади?
8. Денгиз тубидаги чукинди жинслар билан боглиц 

булган цандай цазилма бойликлар бор?
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ТАБИАТНИ М У^ОФ АЗА ЦИЛИШ

Мавзу ^уйидаги режа асосида ёритилади.

1. Мавзунинг долзарблиги.
2. Тикланадиган ва тикланмайдиган табиий ресурслар.
3. Ер багридаги цазилма бойликларнинг за^ираси ва 

уларни башоратлаш.
4. Океан ресурслари.
5. Экологик муаммолар ва уларни ечиш.

Фан — техниканинг мисли курилмаган даражада 
ривожланиши жамият олдига куплаб муаммоларни келтириб 
чицарди. Экология, табиатни му^офаза цилиш, табиатдан ва 
табиий ресурслардан ок,илона фойдаланиш каби муаммолар 
шулар жумласидандир.

Табиатда мавжуд булган шароит ва манбалар шу давргача 
инсон учун етарли ресурслар билан биргаликда ва ишлаб 
чицаришда асосий манбани ташкил цилган. Инсон кудратли 
техника ёрдамида табиатдан ва унинг имкониятидан куп нарсани 
талаб в;илиб келди.

Хозирги даврда геоэкология деган атама одамлар онгига 
сингиб бормовда. Бу сайёрамиз экологик шароитига бах;о бериш 
ва му^офаза цилиш тутрисидаги янги фандир.

Биз геоэкология, геоморфология ва тупро^шунослик 
фанлари билан боглиц жараёнларни урганиб, табиатни му^офаза 
цилишда ^уйидаги муаммоларга а^амият бериш кераклигини 
таъкидлаймиз. Биринчи навбатда цайта тикланадиган табиат хом 
ашёлари: сув, тупроц, усимликлар ва ^айвонот дунёсини асраш, 
тиклаш ва муз^офаза цилинадиган цурицхоналар ташкил этиш, 
уларни тежаб — тергаб, режа асосида осилена сарфлаш лозим.

Иккинчидан *>айта тикланмайдиган, кавлаб олинадиган 
бойликлар: буларга х,ар хил минераллар ва тог жинслари билан 
богли1$ булган фойдали хом ашё цазилмалари; нефт, газ, ^азилма 
маданлар, кумир ва бошцалар тегишли. Тикланмайдиган табиий 
ресурслар мамлакатнинг моддий базисини яратади.

Табиат бойликлари ва битмас туганмас табиат ресурслари, 
цуёш энергияси, геотермал энергиялар, термоядро ва боищалар. 
Бу ресурслар туганмас булсада, уларни му^офаза цилиш ва т^ри 
^амда оцилона фойдаланиш масаласи жуда мух;имдир. Кдйта 
тикланиши мумкин булмаган табиат ресурслари минерал хом 
ашёлар узоц вацт ичида мураккаб геологик жараёнлар
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натижасида вужудга келиб, улардан тутри ва э^тиёткорлик билан 
тежаб фойдаланишмаса, тезда тугаб ^олиши мумкин. Ишлаб 
чщариш услублари ёрдамида маъдан конларини э^тиёжга яраша 
зарур ^исминигина цазиб олиши, олинган бойликдан тула 
фойдаланиш, ^азиб олинган жойларнинг ландшафтига 
имконияти борича зарар етказмаслик, экология ^онунларини 
бузмаслик мурш а^амиятга эга.

Дунёда цазиб олинадиган хом ашё маъданларидан 
кумирнинг 40%и, нефтнинг 50% ма^сулотлари чщинди сифатида 
ташлаб юборилади, улар эса атроф мургпш ифлослантаради. 
Ю^оридаги курсаткичларни камайтириш учун бойликларни 
олиш технологиясини мукаммаллаштириш, унинг янги —янги 
хилларини цуллаш зарур.

Инсонларнинг ^аётини фойдали ^азилмаларсиз куз 
олдимизга келтиришимиз жуда ^ийин. Бу бойликлардан бир 
хиллари энергия манбаи, боищалари ^урилиш материаллари, 
учинчилари ишлаб чи^ариш хом ашёсидир.

Одамлар ^адим замонларда ер ^аридан зарур бойликларни 
ковлаб олиб, ме^нат цуроллари ясаш учун ишлатишган. Бу 
кишилик жамияти тара^иёт тарихида «тош асри», «мис асри», 
«темир асри» деб аталган. Кейинчалик фойдали ^азилмаларни 
ишлатиш кенгайиб, ^озирги даврда энг ю^ори даражасига 
кутарилади.

Янги ишлаб чи^ариш жараёнларида замонавий техникани 
^уллаш натижасида табиий бойликлардан жуда тезлик билан 
фойдаланиш о^ибатида камайиб кетишига асосий сабаб 
булмовда. Шунинг учун э$ам х,ар йили электроэнергия 8% га, 
купгина цазилма бойликларни ишлатиш 5% га купайиб бораётир. 
Шунга кура ^айта тикланмайдиган Еримизнинг ички 
бойликларининг тезда тугаб к,олиш э^тимоли мавжуд. Айни^са 
энергетик ресурсларимиз, ё^илги ва бопщалар. Ердан олинадиган 
бойликларнинг 75% шуларга тугри келади. Баъзи чет эл 
мута^ассислари XX —асрнинг о^ирига келиб купгина ^азилма 
бойликларининг тугаб ^олишини ^исоблаб чи^ишган. Х°зирча 
бизнинг бахтимизга тахминлар аниь; булиб чи^мади. Илмий — 
техника тараадиёти янги —янги конларни топишга, янги усуллар 
билан минералларни олиш ва ^айта ишлашга имконият яратиб 
берди. Х °ЗИРГИ ^исобга кура темир рудаси инсоният учун 500 
йилга, кумир 1000 йилга, марганец маданлари, хромит, никел, 
кобальтлар бир неча ун йилга етади. Океаннинг шельф 
зонасидан юцори палеозой ^атламлардан нефтнинг олиниши, 
атом энергиясидан, сув кувватидан, Р̂ уёш, шамол, ернинг ички
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исси^лигидан фойдаланиш инсоният учун кенг имкониятлар 
яратиб беради.

Х,озир океан туби бойликлари яхши урганилган эмас. 
Денгиз сувидаги з$ар хил тузлар деярли лстеъмол ^илинмайди. 
Хисобга кура 1 тонна денгиз сувида уртача 35 кг туз ва з$ар хил 
кимёвий элемент (43 та) мавжуд. Уларни халк, хужалигига цуллаш 
масаласи ишлаб чи^илганича йу .̂ Умуман х,озирги замон 
ривожланган техника ёрдамида ^уру^лик юзасини ва уни ичини 
низ^оятда узгартириб сунъий TOFAap, катга — катта чу^урликлар, 
^уду^лар, шахталар ва куллар пайдо ^илишди. Бу билан ицлимни, 
ер юзаси шаклини узгартирилди. Бундай жараёнларни техноген 
жараён ва з^осил булган рельеф шаклига техноген рельефлар деб 
аталадиган булди.

Экологик муаммолар уз куламига ва мазмунига кура 
ма^аллий (локал), минта^авий (регионал) ва дунёвий (глобал) 
гуруз^ларга ажралади. Агар маз^аллий муаммонинг олди олинмаса, 
усиб дунёвий муаммога айланиб кетиши х,еч ran эмас. Орол 
буйидаги экологик вазият 1960 йилларда махаллий, 1985 йилларда 
минта^авий ва 1990 йиллардан бошлаб дунёвий «экологик 
з^алокатли зона» деб эълон ^илиниши бежиз эмас. Демак, 
Оролнинг тавдирига бефар^ *;араб булмайди ва унинг ачинарли 
сабо^лари бизни доимо огоз^ликка ча^иради. Бир авлод умри 
даври давомида бундай йирик денгизнинг географик харитадан 
(она табиаг багридан) йу^олиб бориш з^одисаси тарихда цеч 
кузатилмаган.

Геоэкологик муаммоларни илмий асосда ечиш учун 
табиий — экологик шароитни, табиат ва табиий ресурсларни 
ЧУЧУР урганиб, уларнинг заз^иралари, имкониятларидан келиб 
чи^иб о^илона фойдаланишини башоратлаш лозим. Табиатнинг 
утмиши, з^озирги з^олати, бундан буёнги узгаришини бах,олаш, 
башоратлаш, бопщариш масалаларини илмий —амалий асосда 
ечиш лозим. Бундай мураккаб муаммоларни ечиш учун 
экодиагностика фани тад^и^от ишларини олиб бориши ва 
экологик шароитни атрофлича тахлил к,илиши мумкин. 
Бинобарин, бу фан з̂ удди ТашМИ ^ошидаги одамларнинг ^андай 
касал турига дучор булганлигини тутри ани^лаб беради га н 
диагностика булими сингари функцияни бажара олиши назарда 
тутилади. Бу фан з̂ ам она табиатнинг, з$ам одамларнинг 
з^асталигини ва х,асталик даражасини тахлил цилади ва ани^ 
диагноз ^уяди.
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Таянч тушунча ва ибораларга изоэ  ̂ беринг

Табиатни муз^офаза цилиш, экология, табиий ресурс, 
геоэкология, тикланадиган ва тикланмайдиган табиий ресурслар, 
энергетик ресурслар, экологик шароит, экодиагностика, Орол 
муаммоси, ма^аллий, минтацавий ва дунёвий муаммолар, 
диагностика, диагноз.

С А В О Л Л А Р

1. Табиатни му^офаза цилиш деганда нимани 
тушунасиз?

2. ^андай ресурсларни тикланадиган ресурслар деб 
атаймиз?

3. Тикланмайдиган ресурсларга нималар тегишли?
4. Океан ресурсларидан цандай фойдаланса булади?
5. ^азилма бойликлардан фойдаланишнинг цандай 

йуналишлари бор?
6. Геоэкологик муаммоларни ечиш ва уларни 

башоратлаш мумкинми?
7. Орол муаммоси тугрисида цандай фикрдасиз?

ЕР ПУСТИНИНГ РИВОЖ ЛАНИШ И ^Щ И Д А ГИ  
ГОЯЛАР

Мавзу цуйидаги режа асосида урганилади.

1. Ер пустининг ривожланиши з$ацидаги Беруний ва Ибн 
Сино фикри.

2. М.В.Ломоносовнинг «Ер цатламлари з^ацида» номли 
асаридаги асосий гоя.

3. Нептунистлар ва плутонистлар фикри.
4. Пульсланувчи, контракция ва Ернинг кенгайиши 

з̂ ацидаги гоялар.
5. Материкларнинг горизонтал силжиши ва 

неомобилистлар гояси.
6. У.Кэрининг литосфералар плитаси тектоникаси ва 

Ернинг кенгайиши з^ацидаги фикрлари

Умумий геология курсини динамик геология цисмида ички 
ва ташци жараёнларнинг хамма хиллари устида тухтаб утилди. 
Ер пустини узгартирувчи жараёнлар унинг и нас и да з̂ ам, ичида
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з$ам ^озирги даврда давом этаётир. Геологик жараёнлар табиатда 
узаро бир —бири билан боглиц, чунончи, атмосфера ёгинлари 
билан дарёлар, дарёлар билан кул ва денгизлар, зилзила ^аракати 
билан тог ^осил булиши ва вулканизм узаро богливдир. Геологик 
жараёнларнинг узаро богли^лиги сабаблари ^озиргача дуруст 
урганилмаган. Хусусан,, тогларнинг пайдо булиши, вулканизм ва 
зилзила х;аракатларининг сабабларини к,исман тугри ани^ланса 
з̂ ам, келиб чирш  сабаби з$озиргача тули^ текширилган эмас. 
Булар ни^оятда мураккаб булсада, олимлар уларнинг 
сабабларини билишга ^адимдан цизяциб келмоеда.

Ер пустининг ривожланиши з̂ ацида буюк мутафаккир Абу 
Райхон аль Беруний (973— 1048) узининг купгина асарларида 
Ернинг з^усусиятларини минераллар, маъданларнинг келиб 
чи^ишини ва х,ар хил геологик жараёнларни жуда аник, тасаввур 
^илган ва ёзиб ^олдирган. Бундан минг йил аввал Ернинг 
юмалоцлигига шубз̂ а цилмай, унинг айланаси узунлигини 
математик йул билак ^исоблаб чиадан. Ер юзасининг кутарилиб, 
пастга тушиб туриши, тогларнинг емирилиши, дарёларнинг 
ишини яхши билган. Абу Райхон Берунийнинг « К,итъалар гуё сув 
сапщида сузиб юрган дарахт барглари сингари бир—бири томон 
яцинлашиб ёки узощашиб секин царакатда булади» — деган 
фикри з^озирги даврда жуда катга аз^амиятга эга булган 
литосфера плиталари тектоникаси назариясига асос ^илиб 
олинган десак з̂ ато ^илмаймиз. Унинг минераллар ^а^ида трактат 
китоби з^озирга ^адар уз аз^амиятини йу^отгани йуц. 
Дарёларнинг геологик ишига тегишли Беруний к,онунини яратди.

Буюк олим, табиб, табиатшунос ва файласуф Абу Али Ибн 
Сино тогларнинг з̂ осил булиши ички (зилзилаларга) ва таищи 
(экзоген) жараёнларга богли^лигини айтган. Ибн Сино 
томонидан дунёда биринчи булиб, чукиндиларни кетма—кетлик 
цонунияти яратилган. Бу ^онуният стратиграфия фанининг 
асосчиси Смит Уильям (1769—1839) гоясидан ^ариб тувдиз аср 
олдин ватандошимиз томонидан асосланган. Ер пустининг 
ривожланиши тутрисида уз замонасида М.В.Ломоносов (1711 — 
1854 йй.) з̂ ам баъзи фикрларни билдириб угган. У 
материкларнинг чукиши ва кутарилиши фа^ат Ер ичида 
х,укмронлик цилувчи иссик^икка борлик деб з^исоблайди.

Ер тараадиёгини урганишда XVIII —аср урталарида 
нептунистлар ва плутонистлар деб аталган иккита йуналиш 
вужудга келди.

Нептунистлар мактабининг ташвик,отчиси немис олими 
Авраам Готлиб Вернер (1750— 1817) ердаги булидаган деярли 
з^амма геологик жараёнларни сув билан боглайди ва ернинг ички
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з^аракатлари га деярли урин ^олдирмайди. Нептунистлар ер 
пустининг з^аракатини тулиц инкор циладилар. Тор 
жинсларининг ция ётиши, узгариб бурмаланишларини денгиз 
тубининг з^олатига боклашади.

Плутонистлар эса, аксинча ер юзида буладиган экзоген 
жараёнларга кам аз$амият бериб, эндоген жараёнларнинг 
мо^иятига ортицча ба^о берадилар. Плутонистлар мактабининг 
бошлири Жемс Гетгон (1726—1797) ерни з^аракатга келтирувчи 
куч вулканизм деб з$исоблайди.

Геология фанида 1852 йилда контракция (сицилиш) 
гипотезасини биринчи булиб француз геологи Эли—де —Бомон 
таклиф цилтн эди. У узининг гипотезасини Кант — Лапласнинг 
космогоник назариясига мослаб ишлаб чивдан. Уша ва^тларда 
уфта ва олий у^ув юртлари китоблари Эли—де —Бомоннинг «ер 
пусти юзасидаги боти^лар ва тсжлар ер шари совиб сицилишидан 
пайдо булган» деган гипотезасига асосланиб ёзилган эди. XX  — 
асрларга келганда янада мукаммалрок, гипотезалар пайдо булиши 
муносабати билан контракция ва изостазия гипотезалари уз 
а^амиятини йуцотди.

Кейинчалик В.Е.Хаин, М.А.Усов, В.А.Обручев ва бошцалар 
ривожлантирдилар. Уларнинг фикрича ер пустига тектоник 
з^аракатларнинг асосий сабабчиси сицилишдир. Сицилиш 
сабабини турлича изоз^лайдилар. Кант—Лаплас гоясига 
асосланиб, иссщ —цайноц Ернинг совуши жараёнида 
бурмаланиб баъзи жойлар кутарилса, бошк,а жойлар чуккан. 
Бошца мулоз^азага кура (Шатский, Хайн ва бошк,алар) сик,илиш 
ер пустидаги моддаларнинг гравитацион зичлашиши 
натижасидир. Америкалик геолог Бухер, рус олимлари Усов ва 
Обручевларнинг фикрига Караганда сик,илишнинг асосий 
сабабчиси Ер билан космик жисмларнинг узаро таъсиридир. Бу 
фикрни космогоник гоя деб з$ам аташади. Бунда узаро тортишиш 
кучи сицилишни ва итариш кучи, яъни акс таъсир кучи 
кенгайишни вужудга келтиради.

Моддаларнинг гравитацион зичлашуви натижасида огир 
элементлар пастга, енгиллари эса тепага з^аракатланиб 
дифференциацияланади. Бу з$одиса ер пустининг вертикал ва 
горизонтал кучларини пайдо цилади, тог жинсларини сицилиши 
ва тортилишига, ер ёрицларининг пайдо булишига олиб келади.

Кейинги пайтда контракция гипотезаси тулиц илмий асосга 
эга булмаган назария деб топилади. Сабаби бу назария тектоник 
з^аракатларга хос хусусиятларни, даврийлигини, фаол ва 
нисбатан тинчланган даврларини исботлаб бера олмайди.
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Изостазия гипотезаси. Изостазия (юнонча isos — тенг ва 
stasis — туриш, вазият) fo h c h h h  1855 йилда инглиз Э.Пратт ва 
П.Эри томонидан таклиф этилган. Уларнинг фикрича ер пусти 
суюц’ ёки ёпимщоц магма юзасида сузиб туради. Бу иккита 
ь>атлам уртасида мувозанат бор булиб, у бузилиши мумкин. 
Масалан, цалин муз ^атлами з^осил булса тебранмали (вертикал) 
тектоник з̂ аракат кузатилади, яъни муз босган жойлар босим 
таъсирида мантияга чукади. Масалан, Скандинавия яримороли 
муз босиш даврида чуккан булса, муз эриб кетгандан сунг, з̂ озир 
з$ам кутарилмовда. ХУАДи шунингдек, торларнинг емирилиши ва 
текисликларда чукинди жинсларнинг туплана бориши о^ибатида 
з$ам мувозанат бузилиб чукмалар ва ботщлар пайдо булади.

Бу fo h  ер пустининг кутарилиши ва чукишини умумий 
з^олатда тушунтириб беради холос. Лекин чукмаларнинг чукиб 
^айтадан кутарилиши ва чук,ур чукмалар (масалан, I^opa денгиз) 
нинт чукиш (чукинди тупланмаси з$ам) механизмини тушунтириб 
бера олмайди.

Ернинг кенгайиши ^сщидаги таълимот XIX —асрнинг 
оз^ирида М.Рид томонидан таклиф этилган. Унинг тарафдорлари 
Б.Линдман (1927), М.Тетяев (1934), И.Крилов (1949), Л.Эдвед 
(1956). Мазкур роя тарафдорларининг фикрича Ернинг ички 
^исмидаги радиоактив моддаларнинг парчаланиши з^исобига ер 
« uiuuiagu». Космосдан тушадиган чанг, метеоритлар ^исобига з̂ ам 
Ернинг з$ажми ортади ва шу з^исобига Ер кенгая боради. ХозиРги 
пайтда У.Кэри бу рояни ё^лаб чи^мо^да.

Пульсанувчи таълимот. Бу таълимот 1902 йилда немис 
олими А.Ротплетц томонидан ишлаб чик,илди. 1933 йилда 
америкалик тектонист В.Бухер томонидан ривожлантирилди. Бу 
гоя г а кура Ер тараадиёти давомида сик,илиш билан кенгайиш 
узаро урин алмашиниб келинган. Олимларнинг фикрича куп 
з^олатларда си^илишдан кура кенгайиш устун булган. 1940 — 
йилларга келиб бу fo h h h  М.А.Усов, В.А.Обручевлар янги 
маълумотлар билан мустаз^камладилар. Жумладан, Ер тарихида 
узо^ давом этган нисбатан тинч эволюцион ва р с^ а  давом этган 
революцией даврлардан иборат деб з^исобладилар. Дарз^ацицат 
биринчи вазиятда сицилиш билан кенгайиш аста —секин узо^ 
геологик даврлар мобайнида давом этса, иккинчи з$олатда 
^арама — ̂ аршилик шиддатли кечади.

Радиоактив геотектоник рояни 1925 —йилда инглиз геологи 
ва географи Ж.Жоли таклиф этган. Унинг фикрича 35 км 
гранитли ^атламга эга булган материклар базальтнинг ичига 
томон 30 км чукади. Натижада ва^ги — вацти билан радиоактив
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элементларнинг таъсирида эрийди ва геотектоник жараёнлар 
содир булади.

Материкларнинг горизонтал силжиши тпотезаси. Бу 
гипотеза мобилизм, литосфера плиталари тектоникаси номи 
билан з;ам маш^урдир. Гипотеза ер пусти ва мантиянинг физик 
з^олатлари ва кимёвий таркибига асосланиб ишлаб чицилган.

Асримизнинг бошларида мобилистлар ва фикцистлар 
оцими пайдо булди.

Биринчи гуруз̂  олимлари ер пустининг тараедиётида 
материкларнинг силжиш f o h c h h h  ташвицот цилса, иккинчи гуруз$ 
(фикцистлар) олимлар материклар цузгалмайди деган фикрда 
эдилар. Дастлаб (XX —асрнинг урталарига цадар) фикцистлар 
гояси устун булган булса, кейинчалик улар батамом таслим 
булдилар.

Юцоридаги сиал цатлами нисбатан зич ва цаттиц, 
пастдагиси (сима) эса ёпишцоц, эластик ^олатдаги субстратдан 
иборат. Бундай фарц натижасида ер пусти ёпишцоц мантия 
устида з^аракатланади. Бунинг натижасида бурмалар, t o f  
занжирлари ва з̂ .к. барпо булади. Бу з^одисага Ернинг уз уци 
атрофида айланиши ва цалциш кучлари таъсир этади ва 
материкларнинг парчаланишига олиб келади.

Бу материкларнинг силжиш f o h c h h h  биринчи булиб 1858 — 
йилда италиялик олим Снайдер ишлаб чиедан. Унинг фикрича 
«Геологик утмишда ягона материк булган, кейинчалик алоз^ида 
цисмларга булиниб кетган ва з^озирги материклар з$осил булган. 
Лекин у материкларнинг силжиш сабаблари ва йуналишини 
анщлай олмаган эди. 1877 —йилда Е.В.Биханов, кейинчалик 
У.Ф.Коксуэрт (1890), Ф.Б.Тэйлор (1908) ва бонщалар бу масала 
билан шугулланишган. Айницса Ф.Б.Тэйлор материклар силжиши 
концепциясини ишонарли цилиб тавсифлаган. Марказий 
Атлантика океанини to f  тизмаларини материкларнинг силжиб 
кетган жойидаги чандиц деб фараз цилди.

Демак, Вегенергача ц ад им да ягона материк булганлигини ва 
кейинчалик парчаланиб з^озирги материк ва океанлар пайдо 
булганлигини айтишган. Альфред Лотар Вегенернинг (1880 — 
йилда Берлинда тугилган) буюк хизматлари шундаки, узигача 
мавжуд булган барча м г(ълу м отла р н и йитиб, таз^лил цилиб ягона 
тизимли материкларнинг силжиши назариясини ярата олди. 
Натижада геолотлар дунёсини ларзага келтирди. Унинг биринчи 
китоби «Материкларнинг келиб чирши» 1912 —йилда, 
машз^урликка кутарган китоби «Материклар ва океанларнинг 
келиб чщиши» эса, 1915 —йилда нашр этилди. Унинг фикрича, 
дастлаб Ер шари юзасида бир бутун материк пайдо булган.
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Вегенер бу яхлит ^уру^ликни Пангея деб атаган. Кейинги 
узгаришлар булиб, Ер уз у^и атрофида айланиши сабабли катта 
горизонтал ^аракатлар руй берган ва бунинг натижасида з^озирги 
замон метриклари пайдо булган, дейди у. А.Вегенернинг бу 
фикрига келишига сабаб Африканинг гарбий сорили билан 
Жанубий Американинг шар^ий соз^илларининг ва Рарбий Европа 
билан Шимолий Американинг шар^ий сорили ва низ̂ оят, 
Автралия билан Осиёнинг жануби — шарк,ий соз^иллари бир — 
бирига улангапда мос жойланишидир. Геологик, биологик, 
геоморфологик маълумотлар бу fohh h  янада мустадкамлади.

Дю Тойт машз^ур «Бизнинг адашган (сайёр) материклар» 
(1938) номли асарида биринчи булиб Пангея материгининг 
иккига? Лавразия ва Гондвана куру^уликларига ажратилганини 
айтган.

Материкларнинг силжиши гипотезаси асосан америкалик 
олимларнинг (Г.Жеррис, Ж.Г.Симптон) нотутри ташви^отлари 
туфайли уша даврда бирмунча танцидга учради. Материкларнинг 
силжиши гипотезаси узининг оригиналлиги билан з^озирги 
ва^тда олимлар уртасида мунозарага сабаб булиб келмоеда. 
Хозирги кунда з̂ ам олимлар орасида бу гипотезанинг 
тарафдорлари купчиликни ташкил ^илади.

Асримизнинг 60 —йилларида океанларни урганиш юту^лари 
янги глобал геотектоник назария — литосфера палахсалари 
тектоникасини яратилиши геосинклинал минта^аларнинг 
з^аракатини, тараадиётини бопщача йул билан тушинтириб 
берди. Бу назариянинг асл маъноси Ер пустининг йирик 
литосфера палахсаларга булиниши, уларнинг ^узголиши ва 
айланиши билан боглиедир. Палахсалар чегараси з^озирги замон 
сейсмик фаол жойлар билан белгиланади.

Океанлардаги океан пусти янги з^осил булаётган рифт 
зоналари х,исобига кенгайиб бормокда. Ернинг радиуси 
к>иск,армас экан, янги з^осил булаётган ер пусти континентлар 
пусти тагига кириб боради. Бу з о̂дисани субдукция деб аталади. 
Бундай з^удудлар вулканизм ва сейсмик жиз$атдан фаол булиб, 
ороллар ёйи, чет денгизларнинг чу^ур новларини борлиги билан 
ажралиб туради. Бунга Евросиёнинг шарк,ий социл минта^алари 
типик мисол була олади. Бу минта^алар океан ва материк 
пустларининг туташ ^исмларига мос келади.

Айтилганлардан куриниб турибдики, литосфера 
палахсалари тектоникаси назарияси, геосинклиналлар 
таълимотига ^айтадан жон киргизиб. геодинамик шароитни 
реконструкция килиш эволюыиясини актуалистик услублар 
билан урганиш имконини беради.
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Эвгеосинклиналлар назариясига кура шуни айтиш лозимки, 
океан пусти цадимги ва континентал массивларнинг синиши ва 
орасининг очилишидан янгитдан з^осил булган булиши мумкин.

Шундай цилиб, палахсалар тектоникаси назариясининг 
асосида геосинклиналлар ва континентларнинг силжиши 
назариялари булиб, ер пусти тараадиётини урганишда ^озирги 
кунда асосий устувор иллшй йуналишни ташкил цилади. Янги 
палахсалар тектоникаси назарияси олдинги билимларга ва янги 
маълумотларга таяниб таравдий ^илиб бормо^да. Энг 
фундаментал фикрлардан бири — Ер пустидаги бир^анча катга 
ва кичик палахсаларнинг доимо бир—бирига нисбатан ^узгалиб 
гуришини исботлаш эди. Ернинг тектоник ^аритасини та^лил 
^илсангиз палахсаларнинг чети кучли зилзилалар эпицентрлари 
билан чизилгандек аниц тасвирланади. Жуда куплаб ^улланилган 
услублар (аэрокосмик, геофизик, палеомагнит ва б.) ёрдамида 
олинган янги далиллар литосфера плиталари тектоникаси 
назариясининг тугри эканлигини курсатди.

У. Кэри (австралиялик геолог — олим) материкларнинг 
силжиши ва Ернинг кенгайиш юясини ёцлаб узининг маш^ур «В 
поисках закономерностей развития Земли и Вселенной» асарини 
ёзди. Бу асар ер пустининг ривожланиш ^онуниятларини янги 
далиллар билан бойитириб янада муста^камлади.

Таянч тушунча ва ибораларга изо^ беринг.

Нептунистлар, плутонистлар, контракция, изостазия, 
пульсланувчи, Ернинг кенгайиши, субдукция, геосинклинал, 
актуалистик услуб, эвгеосинклинал, мобилистлар, фикцистлар.

С А В О Л Л А Р

1. Беруний ер пустининг ривожланишига тегишли 
^андай рояни айтган?

2. Ер пустидаги узгаришларга М.В.Ломоносов нимани 
сабабчи цилмб курсатди?

3. Нептунистлар билан плутонистлар ^андай гоя ни ишлаб 
чиедилар?

4. Ернинг си^илиши ва кенгайиши гояларининг 
ташви^отчилари кимлар?

5. Мобилистлар, фикцистлар, неомобилистлар гоясининг 
асосий мо^ияти нимадан иборат?

6. У.Кэри илгари сурган коялар ^андай асосга эга?
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IV -боб. ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИЯНИНГ АСОСЛАРИ

Тарихий геология ва Ер тараадиётининг 
умумий хусусиятлари

Мавзу ^уйидаги режа асосида баён ^илинди.

1 . Тарихий геологиянинг ма^сади ва вазифалари.
2. Тарихий геологиянинг шаклланиши.
3. Оламнинг пайдо булиши.
4. Ер ва ер пусти геологик тараадиётининг асосий

хусусиятлари.
5. Ернинг таравдиёт бос^ичлари.
6 . Ерни тараадиётининг токембрий, палеозой ва мезо —

кайнозой бос^ичлари.
7. Одамнинг пайдо булиши.

Тарихий геологиянинг максали ва вазифалари. Тарихий 
геология — Ер ва Ер пустининг ривожланиши ^онуниятлари 
^а^идаги фан. У бир неча тарихий геологик услубларга таянади.

Тарихий геологиянинг асосий мацсади t o f  жинсларининг 
нисбий ва мутлац ёшини ани^лаш. Фаннинг вазифаси асосан 
актуализм услуби ёрдамида:

1. Утмишда тог жинсларининг з^осил булиш шароитини 
ани^лаш.

2. Палеои^лимни тиклаш.
3. Тектоник з^аракатларни урганиш.
4. Рельеф, денгиз, дарё тарлюкдарининг эволюциясини 

курсата билиш.
5. Органик дунёнинг ривожланиш цонуниятларини 

урганиш.
6. Барча геологик маълумотларни умумлаштириш.

Тарихий геология илмий фан йуналиши тари^асида
XVIII —асрнинг оз^ирида пайдо булди. Бунда инглиз олими 
Вильям Смитнинг ишлаб чицк,ан палеонтологик услуби муз̂ им 
аз^амиятга эга булди. Бу услуб ёрдамида геологик з^одисаларни * 
Baiyr давомида кегма кет узгариш жараёнларини урганиш 
имконияти юзага келди ва стратиграфия фанига асос солинди.
XIX —асрнинг 30—йилларда инглиз олими Ч.Лайел томонидан 
машз$ур «Геология асослари» китоби чоп этилди. Унда актуализм 
услуби кенг ёритилган булиб, француз олими Ж.Кювьенинг 
Ердаги геологик з^одисалар катастрофик тарзда содир булади
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деган фикрига тескари булган аста —секин эволюцион тарзда 
кузатилишини ташви^от цилади (айни^са органик дунёни).

XIX —асрнинг охирида умумлаштирилган геологик 
асарларни Неймайер, Э.Зюсс (австрия геологи «Лик Земли» 
китоби), рус геологи А.П.Коржинский ва боцщалар томонидан 
нашр этдилар. XX —асрга келиб геосинклинал минтацаларга, 
материкларнинг силжишига багишланган асарларни француз 
геологи Э.Ог, немис олими Г.Штилле, А.Вегенер, рус олимлари 
А.Д.Архангельский, ва бош^алар ёзиб тарихий геологиянинг 
шаклланишига муносиб хисса ^ушдилар.

Ер ва ер пусти геологик тара^иётининг умумий 
хусусиятлари. Бу масалага геологик нук;таи назардан ёндошсак, 
Ернинг тараедиётини геосфералар таравдиёти деб тушуниш 
мумкин. Геосфералардан литосфера эволюцияси тарихий 
геологиянинг текшириш объекта булиб хизмат ^илади. 
Литосфера эволюциясини кейинги 2 — 2,5 млрд. йил давомида 
океан ва материкларнинг узаро таъсири жараёнидан иборат деб 
^араш мумкин. Лекин Ернинг ривожланиш бос^ичлари геологик 
ва геофизик маълумотлар билан турлича асосланган. Уни асосан 
протерозой эрасининг охиридан (1,5 млрд. йилдан буёнги) 
бошланган Ер тараедиётини ишонарли геологик ва 
палеогеографик далиллар билан мустах,камланган.

Ернинг геологик тарихида асосан учта умумий хусусият 
яедол намоён булади.

1. Таравдиётнинг эволюцион йуналиши.
2. Тектоник жараёнларнинг такрорланиши.
3. Геологик (геотектоник) босцичлар давомийлигининг 

^ис^ариб бориши.
Литосфера тарацциётининг эволюцион йуналиши 

тургун Континентал массивлар майдонининг ортиб бориши билан 
ифодаланади. Бу жараён архей эрасининг охирида дастлабки 
муста^кам ер пустининг ^исмлари пайдо булган давридан 
бошланган. Протерозой эрасининг бошларида ана шу континент 
атрофида эпикарелия платформаси шаклланди. Бу энг кекса 
платформалардан здасобланади. Протерозойнинг охирида бу 
платформалар атрофи байкал to f  бурмаланишлари, сунгра 
каледон, герцин, мезозой ва альп t o f  бурмаланишлари таъсирида 
узгаради. Натижада Ер литосферасида турли даврларга мансуб 
янги —янги бурмали минга^алар пайдо була бошлайди. Шунга 
мос равишда литосферанинг ^алинлиги орогенларда гранит ва 
чукииди к,атламлар з^исобига ^алинлиги орта боради, ^ажми з$ам 
купаяди.
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Континентлар майдонининг ортиб бориши билан 
литосферанинг мустаз^кам ва з^аракатчан ^исмлари пайдо булади. 
Булар бир —бирига ^арама —^арши булган геосинклинал ва 
платформа областларидир.

Литосфера таращиётидаги энг музрш цонунияглардан бири 
тектоник жараёнларнинг такрорланиши, яъни даврийлигидир. 
Кейинги 2 млрд. йиллар давомида литосфера тара^иёти 
эволюцион — циклли хусусиятга эга булади. Бу даврда глобал 
куламда континентларнинг деструкцияси ва океанларнинг з^осил 
булиши уч марта, яъни протерозойнинг о^ирида, палеозойда ва 
мезо — кайнозойда кузатилди. ХаР бир океаногенез бос^ичида 
материклар бирлашиб суперматерикка айланган.
Протерозойнинг ва палеозойнинг охирида з$ам 
суперматерикларнинг пайдо булганлиги шуларга мисол була 
олади. Лекин мезо —кайнозой океаногенезиси з$али якунланмади. 
Япониялик олимларнинг замоновий компьютерларда олиб борган 
з^исобларига Караганда, агар материклар з^озирги тезликда ва 
йуналишда давом этса 10 млн. йилдан сунг барча материклар 
Тинч океаннинг шимоли — гарбида бирлашиб ягона 
суперматерикни барпо этар экан. Демак, литосфера 
эволюциясининг тули^ геодинамик циклини океаногенез ва 
континентогенез жараёнларининг мажмуидан иборат десак 
булади.

Литосфера таравдиётининг тулиц геодинамик цикли иккита 
бос^ичдан, яъни океаногенез ва континентогенездан иборат. Уз 
навбатида океаногенез иккита кичик бос^ичдан: океанолди ва 
океан боск/ичларидан ташкил топади. Океанолди кичик босцичида 
цайно1$ мантия моддалари ер юзасида з^аракатланиб 
Континентал рифтларни з^осил цилади. Бу Ер багрида 
океаногенезнинг бошланишидан дарак беради. Океан кичик 
босцичида денгиз рифти (Ь^изил денгизга решат) пайдо булади ва 
кенгайиб океанга айланади. Литосфера плиталари тектоникасида 
спрединг жараёнлари бошланади. Натижада субдукция кузатилиб, 
улар геосинклинал минта^аларга мос келади. Вулканлар 
з^аракатланади, магматизм ва метаморфизм жараёнлари кучайиб, 
оз^ири ер пустининг Континентал типи з̂ осил булади.

Субдукциянинг оз^ирги бос^ичида океан пустининг материк 
пусти тубига тулиц шунгиб кетиши оцибатида океан «ёпилади». 
Унинг урнида ороген минта^а ва паст баланд ^уруь;лик пайдо 
булади. Эндиликда океаногенез тугаб континентогенез 
бошланади.

Континентогенез К он ти н ен тал  пустнинг к,ис^ариши ва 
к е н гай и ш и д а  намоён булади . У учта кичик босц ичлардан  ташкил
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топади. 1. Эпиокеан. 2. Платформа ва 3. Эпиплатформа кичик 
бос^ичлар. Эпиокеан бос^ичида t o f  бурмаланишлари — орогенез 
кузатилади. Буни анъанавий геосинклинал тараадиётининг 
орогенез боск,ичига циёслаш мумкин. Дастлаб кутарилган TOFAap 

эндиликда емирилиб пенепленлашади. Натижада
эиигеосинклинал бос^ич платформа бос^ичига утади. 
Платформа бос^ичида ер пусти чукиб синеклизалар пайдо 
булади. Бу ерлада терриген ётк,изик,лар тупланади ва плитага 
айланади. Эндиликда яхлит платформа з у̂дуди кутарилади ва 
денгиз регрессиялари кузатилади.

Эпиплатформа босцичида муайян платформаларда t o f  

бурмаланишлари, вулканизм жараёнлари (масалан, Буюк Африка 
ер ёрити) кузатилади. Орогенез натижасида бурмали — 
палахсали структуралар пайдо булади. T o f  оралигидаги 
боти^ларда чукинди жинслар — моласслар тупланади.

Геотектоник бос^ичлар давомийлигининг цищариб бориши, 
бу литосфера тараедиётининг учинчи муз^им ^онуниятидир. 
Жумладан, архей — протерозой бос^ичининг давомийлиги 2 млрд. 
йил, протерозой босцичи 1,2 млрд. йил, каледон, герцин ва 
мезозой бос^ичларининг з̂ ар бири 170 млн.йил, кайнозой 
бос^ичи эса 70 млн.йилни ташкил этади. Демак, геотектоник 
бос^ичларнинг ^ис^ариши билан литосфера тараадиётидаги 
тектоник з^аракатлар ва^т давомида тезлашган.

Ер таравдиётининг геологик тарихи давомида денгиз 
трансгрессияси ва регрессияси кузатилган, и^лим узгарган, 
органик дунё эволюцияси кузатилган. Глобал трансгрессия 
даврида шушмнинг умумий юмшалиши, бунинг натижасида 
органик дунё з$ам монанд ривожланган. Органик дунёнинг 
эволюциясида иккита даврни ажратиш мумкин. 1. Ищ роз ва 2. 
Яшнаган даьрлар. Ин^ироз даври бурма эпохаларига тутри 
келади. Бу даврга вулканизм, зилзила, орогенезларнинг кенг 
гаркали ши, спрединг тезлигининг камайиши айрим океан 
чукмаларининг «ёпилиши», ^урукдикдаги сув з$авзаларининг 
^ис^ариши (глобал регрессия), 1$уру1$лик майдонининг 
кенгайиши, и^лимнинг аридлашуви, глобал куламда ицлимнинг 
совуб кетиши, органик дунё оилаларининг кескин камайиши ва 
айримларининг йу^олиб кетиши з̂ осдир.

Яшнаган, яъни цулай шароитли даврда спрединг жараёни 
фаол кечади, океан чукмаларининг кенгайиши, марказий океан 
тизмаларининг усиши, денгиз трансгрессиялари, ^уруцлик 
майдонининг камайиши, рельеф шаклларининг пенепленлашуви, 
умум иклим намланиши ва ёгинлар ми^дорининг ортиши, янги

131



организм турларининг пайдо булиши, >;айвонот ва усимлик 
оламининг энг тараадий этиши з о̂сдир.

Куйида Ернинг геологик, палеогеографик тараадиётига 
тегишли булган музрм во^еалари хронологик тартибда 
келтирамиз (млрд.йил з^исобида).

Оламнинг пайдо булиши 
(млрд.йил з^исобида)

1. Катга портлаш 20—20 103

2. Водород ва гелийнинг ядровий синтези 20 —20 103

Галактикаларнинг пайдо булиши

3. Галактикаларнинг пайдо булиши 18— 10-103

{^уёшнинг пайдо булиши

4. Кудратли ута янги портлаш. Протоцуёш— 5103 
нинг атрофидаги протосайёра туманлик —
лари билан пайдо булиши

Ернинг астрономии бос^ичи

5. Куёш газимидаги протосайёраларнинг 4,8-103 
з^осил булиши

6 . Ернинг сайёра тарик,асида шаклланиши 4,6-103

Ернинг геологик бос^ичи

7. Моддаларнинг кимёвий эволюцияси 4,6 — 4 — 3,7-103

8. Ернинг Ой бос^ичи, бирламчи базальт 4,6 — 4-103 
пусти (литосфера), атмосфера ва гидро — 
сфераларнинг пайдо булиши

Ернинг биологии бост^ичи
9. Нуклеар бос^ич, пангранитлашиш 4 —3,7 —3,6103
10.^аётнинг пайдо булиши (бирламчи 4 — 3,7-103 

хужайра)
11.0рганизмлардан прокариотлар пайдо 3.8 — 3,2-103 

булади
12.Бирламчи океаногенез бос^ичи, модда-  3,7 — 2,6 103
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ларнинг конвекцияси, литосфера палах — 
саларнинг очилиши

13.Океан —континент бос^ичи, эпиархейда 2,6-103
пайдо булади

14.Эукариотлар даври ботланади 1,8103
15Дадимги платформалар. Материкларнинг 1.7-103 

илк бор бирлашуви — Суперматерик №
Карелия бурмаланиши

16.Жинсли организмлар 1 -103
17.Протерозой охиридаги океанлар 

(континентлар деструкцияси) 1,710!~6102
18.Материкларнинг иккинчи бирлашуви, 6-102 

Суперматерик, байкал бурмаланиши
19.Палеозой океанлари (континентлар 6 —2,5102 

деструкцияси)
20.Умуртщли цайвонлар 4,5-102

21.Курук,ликдаги усимликлар 4,25-102
22.Игнабаргли усимликлар 3-102

23.Коптинентларнинг учинчи бирла— 2,5-102 
шуви Суперматерик И. заал бурма — 
ланиши

24.Мезо —кайнозой океанлари (конти— 2,5-102 — 0 
нентлар деструкцияси)

25.Бирламчи иссиедонли з^айвонлар 2,5-102 
(сутэмизувчилар)

26.Гулли усимликлар 1,5-102

27.Бирламчи ^ушлар 1,5-102

Антропоген бос^ич

28.Бирламчи приматлар 0,8-102

29.Рамапитеклар 0,2-102
30.Австралопитеклар 6
31.Уддабурон одам 2,6
32.Ацлли одам (кроманьонлар) 0,04
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Гаянч шушунча ва ибораларга изо% беринг.

Тарихий геология, нисбий ва м утла к, ёш, геосфера, 
геосинклинал, платформа, океаногенез, континентогенез, 
эпиплатформа, катта портлаш, Протоцуёш, Ернинг Ой боск,ичи, 
суперматерик, материклар деструкцияси, австралопитек, 
уддабурон ва акдли одам.

С А В О Л Л А Р

1. Тарихий геологиянинг асосий мацсади ва вазифалари 
нималардан иборат?

2. Тарихий геология илмий фан йуналиши сифатида 
^ачон ва кимларнинг э^измати билан шаклланди?

3. Ер ва ер пустининг геологик тараадиётидаги асосий 
хусусиятлар з^а^ида нималарни биласиз?

4. Океаногенез ва континентогенез ^андай мазмунга эга?
5. Геотектоник боск,ичлар мазмуиида нималар акс этган?
6 . Ернинг геологик ва палеогеографик тараедиётида 

^андай асосий бос^ичлар ажратилган?
7. Антропоген бос^ичдаги асосий узгаришларга 

нималарни киритиш мумкин?

ЕРНИНГ ГЕОЛОГИК ТАРАКДИЁТ БОС^ИЧЛАРИ  

Мавзу ^уйидаги режа асосида ёритилади.

1. Ернинг геологик тараадиёти ва унинг булиниши.
2. Токембрий бос^ичи.
3. Токембрий бос^ичининг стратиграфик шкаласи.
4. Архей эрасидаги узгаришлар.
5. Протерозой эрасидаги узгаришлар.
6. Ерда х,аётнинг пайдо булиши.

Ер мураккаб таравдиёт боск,ичларини уз бошидан кечиршн. 
Сунгги йилларда нашр этилган илмий китоб ва дарсликлар 
маълумоти буйича Ернинг астрономик, геологик, биологик ва 
антропоген боск,ичларини ажратиш мумкин.

Астрономик бос^ич 5 — 4,6 млрд.йиллар оралигини уз ичига 
олади. Бунда коинотдаги чангсимон заррачаларнинг механик 
^ую^лашуви о^ибатида К,уёш тизимидаги бош^а планеталар
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сингари Ер з$ам шар шаклига эга булади. Шунинг учун з$ам 4,6 
млрд.йил Ернинг мутлац ёши. Ер бу пайтда цизиган шарсимон 
физик жисм булган. Еримиз баррида кимёвий радиоактив 
элементларнинг реакцияга кириши о^ибатида вулканлар 
з^аракатланган. Вулкан ва тектоник ^аракатларнинг бошланиш 
пайтидан Ернинг геологик бос^ичи бошланганлигини англатади. 
Ерда хдётнинг пайдо булиши 3,8 млрд.йил аввал кузатилган. Бу 
Ер таращиётининг биологик боск,ичи бошланди демакдир. Ерда 
дастлабки уддабурон одамларнинг пайдо булиши (3—1,5 млн.йил) 
муносабати билан антропоген (антро — юнонча одам, ген — 
тугилиш, пайдо булиш) бос^ич бошланади.

Олимлар дарсликларда Ернинг ^уйидаги геологик тараадиёт 
бос^ичларини ажратишган: 1 — токембрий, 2 — палеозой, 3 — 
мезозой ва 4 — кайнозой

Токембрий босцич

Токембрий босцич таркибига архей ва протерозой 
эраларини ^амраб олади. Бу босцич деярли 4 млр.йил давом 
этган. Ер гарихининг сайёра шаклидан то 550 — 570 млн.йиллар 
оралигини эгаллайди. Тарихий геологик узгаришларни фа^ат 
цадимги тор жинсларини таз^лил ^илиш асосида урганамиз. Бунда 
палеонтологик, актуализм, геофизик методлар ^улланилади. 
Лекин тарихга янада чуцурроц назар ташлаш учун таз^минлар ва 
фаразлар ёрдамида хулосалар ^иламиз. Токембрий бос^ичининг 
стратиграфик шкаласи ^уйидаги жадвалда берилган.

Ж адвал

Токембрий бос^ичининг стратиграфик шкаласи

Эонлар Умумий булиниши Еши млн. 
йил

эралар Даврлар
Фаиерозой палеозой Кембрий 590

Ю ^ори Венд 670

П ротерозой ю^ори 1050
РИ Урта Рифей урта 1400

Кршггозой НУЙИ 1650
Куйи 2600

Ю ^ори 3000
Лрхей ЛК Урта 3500

Куйи 4000
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Тектоник з^аракатлар, магматизм з^одисалари, Ерни 
метеоритлар «ёмгири» шиббалашлари токембрий пайтида 
кузатилган. Атмосфера асосан азот, аммиак, карбонат ангидриди, 
сув буглари, метан, водород, инерт газлар, кислоталардан ташкил 
топган. Айрим олимларнинг фикрича дастлабки атмосфера 
кислородсиз булган. Ер пусти совугандан сунг (сувнинг кдйнаш 
х,ароратидан паст) ернинг маълум пас-щам жойларида кичик сув 
з^авзалари (куллар ва денгизлар) пайдо булади. Улар бир —бири 
билан туташиб катта сув з^авзаларини з$осил ^илган ва уларни 
океан деб аталган. Денудация ва эрозия натижасида чукинди тог 
жинслари тупланишга имкон яратилди. Ой боск;ичи ер пустининг 
дастлаб пайдо булган давридан гидросферанинг таркиб топишига 
1>адар давом этади.

Тад^и^отчилар литосфера, атмосфера ва
гидросфераларнинг з^осил булишида вулканизм асосий вазифани 
бажарган деб з^исоблайдилар.

Архей эрасига мансуб энг цадимги «^унгир гнейс»лар, 
«яшил тош»лар ута кучли метаморфизмга учраган булиб, 
Шимолий Америка, Австралия, Хиндистон, Африка, Шар^ий 
Европа, Сибир каби платформаларда топилган. Ёши 3,9 —3,5 
млрд.йил.

Ерда з^аётнинг пайдо булишини Опарин А.И. 
концепциясидан ташк,ари пансперма (микроорганизм чанглари) 
концепцияси оз^ирги ун йилликда юзага келди. Бу концепцияга 
кура оламнинг барча ^исмларида з^аётнинг микроскопик 
уруглари — чанглари бор экан. Улар Ерга коинотдан метеоритлар, 
кометалар, ^уёш шамоли ёрдамида етиб келган булиши мумкин. 
Кулай жойга келиб тушган чанглар з^аетнииг бошланишига 
сабабчи булгандир. Австралияга тушган Мерчисон номли 
метеоритни 1970— 1971 — йилларда урганилганида таркибида 18 та 
аминокислота ва шундан 6 тасида тирик организм о^силлари 
борлиги аник,ланган.

Архей ва цуйи протерозой даври биологик эволюциянинг 
бошланиши з^исобланади. Органик дунё жуда оддий ва скелетсиз 
шаклда булган. Палеогеографиясидаги асосий узгаришларга 
^уйидагиларни киригиш мумкин. Архей ва протерозой 
эраларининг бошларида кремнийли жинсларда карбонат 
ангидрит гази 44,2%, кислород 5,5%, азот 19% ва бопща газлар 
учраган. Саёз океан зсавзалари орол ва архипелаглар билан 
биргаликда типик ландшафт манзаралари булган. Бу даврда 
монолит континентал массивлар шаклланмаган. Океан 
сувларининг з$арорати эз^тимол 100°С атрофида (3,8 млрд йил

136



мук,аддам) булиб, протерозой эрасининг о^ирида 22°С гача 
пасайган (2 млрд.йил аввал). Куйи протерозойнинг о^ирида 
марказий гизмалар батомом океан сувларининг тагида ^олади. 
Материкларни з$ам сув босади. Шу даврда биринчи маротаба 
регионал ^уру^ликлар таркиб топади.

Архей ва к,уйи протерозой эраларида ик,лимий зоналлик 
мавжуд булган. Маълумотларга Караганда (Н.М.Страхов буйича) 
поляр улкалар, торларда муз босишлар, бош^а жойларда арид, 
яна боцща жойларда гумид и^лимли шароитлар таркиб топади. 
Куру^лик ^изриш рангдаги организмларсиз яланг ерлар 
куринишида булган.

Юх,ори протерозой бощичи Ер таравдиётининг 1 млрд.йил 
(1,6 ±  0,57 млрд.йил)лик к,исмини эгаллайди. Бу пайтда биринчи 
маротаба литосферада океан ва Континентал структуралар 
^ушалок, булиб учрайди.

Палеогеографик шароитида катга узгаришлар булади. 
Байкал тог бурмаланиши ^адимги платформаларни ^айта 
жи^озлади. Бу бурмаланишда токембрий платформаларига 
туташган ва з̂ озир таркибига кирган Тиман —Печора, Шимолий 
Таймир, Байкал, Арабистон, ^индистон платформасининг 
шимоли — гарби, Флиндес (Австралия Андининг гарбий этагидаги 
текислик) платформалари пайдо булади.

Атмосфера таркибида кислород микдори купайиб карбонат 
ангидриди камаяди. Протерозой эрасининг о^ирида атмосферада 
Еримизнинг «озон ^ол^они» таркиб топади ва ультрабинафша 
радиациянинг камайишига сабабчи булади. Ик,лим минта^алар 
янада ани1$ чегарага эга булади. Совуц поляр, и ли к, ва тропик ва 
субтропиклар Тетис океани соз^илларида мавжуд эди. Чул ва 
сазфолар, текисликлар таркиб топади. Текисликлар торлар билан 
уралган, океап ва денгизлар саёз ва уларда архипелаглар мавжуд 
булган. Бу сув з^авзаларида асосан организмлар жамулжам 
булган, лекин ^уруту^икда (агар бактерия ва кузицоринларни 
з^исобламаганда) з̂ али организмлар булмаган.

Таянч ашама ва ибораларга изо% беринг

Токембрий, эон, эра, давр, архей, протерозой, «^унгир 
гнейс», «яшил тош», пансперма концепцияси, палеогеография, 
палеонтологик ва антуализм услублари, «озон ^алк,они».
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С А  В О Л Л А Р

1. Ернинг ^андай таравдиёт бос^ичлари ажратилган?
2. Токембрий бос^ичи к,андай таркибий цисмларга эга в а 

к,анча давом этган?
3. Токембрий боск.ичининг стратиграфик шкаласи 

туррисида нималарни биласиз?
4. Бу бос^ичда ^андай геологик жараёнлар содир булган?
5. Атмосфера ва тор жинсларининг таркиби ^андай 

узгарган ?
6 . Бос^ичнинг палеогеографияси цандай хусусиятларга эга?
7. Ерда х,аётнинг пайдо булиши ^а^идаги пансперма 

концепциясининг асосий мо^ияти нималардан иборат?

ЕР ТАРАЩИЁТИНИНГ ПАЛЕОЗОЙ БОС^ИЧИ

Мавзу ^уйидаги режа асосида тавсифланади.

1. Палеозой бос^ичи ва унинг булиниши.
2 . Куйи палеозойдаги асосий узгаришлар.
3. Юк,ори палеозойдаги му^им геологик жараёнлар.
4. Бос^ичнинг палеогеографик тавсифи.
5. Тор бурмаланишлари.

Бу бос^ич Ернинг геологик тараедиётида ало^ида уринни 
эгаллайди. Уни икки бос^ичга булиб урганамиз. Бундай 
булинишига асос бор. Негаки олимлар палеозой эрасини ^атто 
иккита эрага булишни ^ам таклиф этганлар. Дар^а^и^ат, х,ар бир 
эрада (фанерозой эонидаги) биттадан тор бурмаланиши булиб 
утган булса палеозой эрасида эса иккита: каледон ва герцин. 
Маълумки тор бурмаланишлар даврида географик г^оби  ̂ сифат 
ва миедор жи^атдан кескин узгаради. Бу узгариш литосфера, 
атмосфера, гидросфера, биосферадаги узгаришлар туфайли 
намоён булади. Шунингдек материк билан океанлар нисбатининг 
узгариши натижасида и^лим минта^аларининг, табиат 
зоналарининг чегаралари, улардаги табиат компонентлари янги 
мазмунга эга булади. Ана шу сингари далиллар асосида палеозой 
эраси икки бос^ичга: цуйи ва юцори палеозой бос^ичларига 
ажралади.

Куйи палеозой адабиётларда каледон бос^ичи деб >;ам 
юритилади. Давом этиши 170— 180 млн.йил булиб, уз таркибига 
учта даврни — кембрий, ордовик ва силур даврларини ^амраб 
олади.
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Литосферада катга узгаришлар кузатилади. Жумладан, 
архей оз^ирида таркиб топган океан ва материклар нисбати, 
платформа ва геосинклиналлардаги узгаришлар глобал куламда 
содир булди-

Цуйи палеозой ёт^изи^ларида турли органик ^олди^лар 
жуда куп учрайди. Масалан, кембрий даври ёт^изи^ларида 1500 
организм шакллари учраган булса, силур даврида 15000 турдаги 
з̂ айвон ва усимликлар тор жинсларида гоцщотиб музфланиб 
долган. Бу организмларнинг деярли барчаси денгиз муэ^итида 
яшаган. Энг асосий вакиллари трилобитлар (чиганок,симонлар), 
брахиоподлар, граптолитлар, археоцеатлар ва бошк,алардан 
иборат. Бу борада силур даври алоз^ида урганишга лойи^. Негаки 
бу даврда биринчи балик.лар ва к>уру^ликда усувчи усимликлар — 
псилофитлар пайдо булади. Усимликлар ботк,о^лашган ёки денгиз 
суви ^оплайдиган паствам жойларда усган. Каледон тор 
бурмаланиши даврида Ньюфауленд яримороли, Канада 
арктикаси ороллари, Шар^ий ва Рарбий Саян, Тогли Олтой, 
Марказий ^озогастон, Жануби — Шар^ий Осиё з^удудлари 
кутарилган. Каледонитлар цадимги платформалар четида 
тар^алган булиб, улар кейинчалик уша платформаларнинг 
таркибий ^исмига айланиб кетган.

Палеогеографик шароитида кембрий ва ордовик даврларида 
ер юзининг катга цисмини сув ^оплаган. Силур даврига келиб 
каледон тог бурмаланиши таъсирида ^уру^лик майдони кенгаяди. 
Тогли улкалар з$ам катта майдонларда ^ад кутаради.

^изгиш ва шурланган чукинди тог жинслари; Сибир 
платформаси, Хиндистон яриморолида щлимнинг иссщ, цурун 
(арид) булгачлигидан далолат беради. Бу пайтда палеоэкватор 
Миссисипи дельтасидан, Гудзон ^ултиридан, шимолий ^утбдан, 
Енисей дарёсининг шар^идан Ганг дарёсининг к;уйи о^ими 
ор^али утган.

Ордовик даврининг муз ёт^изи^лари Рарбий Сайрой 
Кабирда, Бразилияда, Аргентинада учраши ордовик даврида 
Гондвана ^уру1̂ лигида шимолий ^утб жойлашган деган хулосага 
олиб келади.

Ю^ори палеозой (герцин) босцичи девон, карбон ва перм 
даврларини эгаллайди ва 170±10 млн.йил давом этади.

Органик дунёси жуда таравдий этади. Кораллар, 
фораминифералар, денгиз лилияси ва типратиконлари ва суякли 
баликдар энг куп таркалади.

Материкларнинг силжиши давом этиб, бу бос^ичнинг 
оз^ирида ягона Пангея II суперматериги таркиб топади.

139



Тошкумир ва перм даврларида цудратли герцин t o f  

бурмаланиши булиб утади. Жумладан? Урал— Сибир, (Урал, 
Сибир, Таймир), Монголия — Тяншан, Рарбий Европа, Аппалачи, 
Шарций Австралия, Жанубий Африка ёки Кап тоглари, 
Шимолий Африка ёки Атлас, Жанубий Америка (фа^ат 
Аргентина мамлакатининг жанубий текислик ^исми) худудларида 
орогенез булиб утади.

Палеогеографиясини тахлил к.илсак, биринчидан tvy рублик 
майдони анча кенгаяди, иккинчидан тошкумир даврида Ер 
таракдиётидаги энг куп дарахт усимликлаРи усади. Бу уша 
даврда ицлимнинг нам ва и лик эканлигидандир. Учинчидан, 
тошкумир конлари куп з^осил булади. Туртинчидан, и^лим 
минта^алари ани^ чегарага эга булади. Совук, арктика минта^аси 
Гондвана ^уру^лигининг марказида (Африканинг жанубида) 
жойлашади. Палеотетис II соз^илларида тропик и^лим мавжуд 
эди. Буларга Шимолий Америка, Рарбий Европа, Шимолий 
Африка, Туркия, Эрон, Афгонистон, )$имолой, Осиёнинг 
жануби — шар^и тегишли.

Нефт ва газ конлари, айник,са тошкумир конлари шу 
бос^ичда з^осил булган. Донбас, Москва ёни, К,ораганда, Уэльс, 
Рур, Силезия тошкумир даврида, Кузбас, Печера, Тунгус конлари 
перм даври ёт^изи^лари орасида учрайди. Метал ^азилма 
бойликлардан темир, боксид, мис, хромит, ^ургошин, рух ва 
бошк,алар шу даврдаги магматизм жараёни билан 6 ofah*> булган.

Таянч тутунча ва иборалпр

Куйи ва ю^ори палеозой, фанерозой, кембрий, ордовик, 
силур, девон, карбон, перм, трилобитлар, брахиоподлар, каледон, 
герцин, палеоэкватор, Пангея, Палеотетис I ва II.

С А В О Л Л А Р

1. Палеозой боск>ичи тушунчаси кандай мазмунга эга?
2. К,уйи палеозой босцичининг асосий хусусиятлари 

нималардан иборат?
3. Палеогеографиясидаги узгаришлар з̂ а̂ ида нимани 

биласиз?
4. Ю^ори палеозой бос^ичи ^андай мазмунга эга?
5. Каледон ва герцин t o f  бурмаларининг географияси 

гугрисида ^андай фикрдасиз?
6 . 1̂ азилма бойликлар тугрисида нималарни биласиз?
7. Органик дунёсида к,андай асосий вакиллар учрайди?
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ЕР ТАРАЦ^ИЁТИНИНГ М ЕЗО-КАЙНОЗОЙ БОСЦИЧИ

Мезо — кайнозой бос^ичи таркибида иккита эра бор, 
таз^минан 240 млн.йил давом этган.

Бу бос^ични иккита кичик бос^ичга булиб урганамиз.
1. Мезозой бос^ичи.
2. Кайнозой бос^ичи.
Мезозой боскичи — таркибига учта давр — триас, юра ва 

бур даврларга тегишли. Давомийлиги 180±40 млн.йил.
Мезозой босцичини органик дунёси бош^а босцичлардан 

тубдан фарц ^илади. Органик дунёси янгиланади. Палеозойга 
мансуб булган ^айвонлар (трилобитлар, кораллар, денгиз 
типратиконлари, брахиопод ва боищалар) цирилиб кетади. 
Уларнинг урнига янги хайвонот олами пайдо булади (беламноид, 
рептилия, ^ушлар ва боищалар).

Организмларнинг ^ирилиб янгиларининг пайдо булишига 
сабаб: литосфера плиталарнинг фаол силжиши, киммерий тор  

бурмаланиши, вулканизм жараёнлари, ик,лимнинг, рельефнинг 
кескин узгариши, океан сувларининг шурлик ва минералогик 
таркибининг узгариши, атмосфера циркуляцияси ва географик 
цутбларнинг урнини (Ер у^ининг) узгариши ва .̂к.

Айник,са рептилияларнинг таравдий этиши жиз^атидан 
бирорта бос^ич бу даврга тенг кела олмайди. Листрозаврлар 
перм ва триас (200 — 240 млн.йил) даврларида Америка, Африка, 
Хиндистон, Австралияда ва Антарктидада яшаганлиги маълум 
булади. Булар шу пайтларда Гондвана цуру^лигининг 
мавжудлигига далил була олади.

Мезозой эрасида яшаган диназаврлар узининг катталиги ва 
шакли билан кишини лол цолдиради. Уларнинг узунлиги 30 м, 
баландлиги 10 м.огирлиги 35 т, з̂ атто 80 т огирликка тенг 
гигантлари яшаган. Айрим рептилиялар (птерозаврлар) учишни 
узлаштирган ва уларни ^ушларнинг дастлабки аждодлари деб 
аташ мумкин. Масалан, АК,Шнинг Техас штатида 225 млн.йил 
аввал яшаган (триас даври) ^ушларнинг ^олди^ тоцщотган 
суяклари топилган.

Мезозой эрасида Кордильеранинг Шимоли, Шарций Сибир, 
Сихота — Алин, Хиндихитой, (Жануби — Шар^ий Осиё торлари: 
Химолой, Малакка яримороли, Ява оролининг шимоли, 
Калимантан оролининг жануби) кутарилган.

Палеогеографик шароитида з̂ ам узгариш булган. Иккита 
материк: Евросиё, Гондвана. Иккита океан: Тинч ва Тетис 
мавжуд булган. ХИНД ва Атлантика океанлари эндигина пайдо
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булабошлаган. Шимолий Муз океани ички сув х,авзаси 
тарицасида бор булган булиши мумкин.

Юра даврида Арктика оролларида (Шпицберген, Янги Ер, 
Франц —Иосиф Ери) усган дарахтлар тахлилидан бу ерларда 
муътадил ва или^ и^лим булган деган хулосага келамиз. КУРУ*> 
и^лим Шимолий ва Жанубий Америка учун хос булса, 
Африкаларда к,урро^чил и^лим, Урта денгиз буйларида эсатропик 
минта^а таркиб топади.

Юра даврининг барча ётцизи^ларида ^ункир кумир з^осил 
булган. Ангрен кумир ^авзаси бунга типик мисолдир. Нефт ва 
газ конлари з̂ ам энг куп барпо булади. Масалан, дунёда ^азиб 
олинаётган нефтнинг 67,7%, газнинг 62,4% мезозой ёт^изи^ари 
орасидан олинмоеда. Бундан таищари полиметал, Тинч океан 
руда минта^аси (цалай, рух, ^уркоз^шин, сурма, мишяк ва 
бонщалар), фосфорит, мергел, бур куп учрайди.

Кайнозой боскичи та^минан 65 млн.йил давом этган булиб, 
унинг таркибига палеоген, неоген, туртламчи (антропоген) 
даврлари тегишли. Туртламчи давр атамасини 1854 йилда Морло, 
1839 йилда Ч.Лайел плейстоцен деб аташни таклиф этган. 
К.К.Марков «плейстоцен» номли китоб ёзган (1935 й.).

Бу босцичда з^озирги давр организмлари, 13 та и^лим 
минта^алари, табиат зоналари шаклланади, муз босиш 
з^одисалари булиб утди.

Кайнозой эрасининг стратиграфии шкаласи

Даврлар (система) Эпоха (булим) Еши (млн.йил)

Туртламчи О 
(1 .8)

Голоцен 0 4 0,012
Ю^ори туртламчи Оз 0,1
Урта туртламчи 0 2 0,3
К,уйи туртламчиО( 0 ,5 -2,0

Неоген N 
(22)

Плиоцен Ы2 6 -7
Миоцен N 1 1 0 - 1 2

Палеоген Р 
(41)

Олигоцен Р3 
Эоцен Р2

И
23

Палеоцен Р1 7

Альп т ог бурмаланиши бу босцичнинг асосий 
узгаришларидан з^исобланади. Бурмали тоЕ\ардан Альп, Балкан, 
Карпат, Кавказ, Помир, Химолой, Коряк ва Камчатка цирго^ 
зоналари, Анд токи, Урта денгиз со^иллари, Понт—Эрон, 
Шар^ий Осиё (Курил, Япония, Филиппин, Катта ва Кичик
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Малакка ороллари, Янги Зелландия, Янги Гвинея ороллари, 
Антарктида яримороли) з^удудлари кутарилган. Булар энг ёш 
тогларга мисол булади.

Кайнозой эрасидаги энг асосий узгаришлардан бири 
одамнинг пайдо булиишдир. Чет эл олими У.Хауэльснинг 
фикрича 20 млн.йил аввал дастлабки одамзоднинг авлоди 
дриопитеклар Европа, Диндистон, Хитой худудида яшаган. Бу 
1уруздан 12 млн.йил му^аддам рамапитеклар ажралиб чивдан. 
Буни антрополог олимлар одомзоднинг биринчи авлоди деб 
здясобламоедалар.

Бирламчи гоминид — австралопитеклар (яъни жанубий 
маймун) 6—1,5 млн. йиллар оролигида яшаган. Булар ^оматини 
ростлаб юриши, куллари билан оддий мез^нат ^уролларидан 
фойдалана олиши мумкин булган. 2,6 млн.йил аввал уддабурон 
одам тош ^уролни ясашни билган. Бу тош асри (олдувей) деб 
аталган. Бир миллион йил аввал я?угри цоматли инсон оловдан 
фойдаланишни узлаштирган, биринчи цулбола ^ир^ичлар (пичо ,̂ 
болта) ясаган. Бундан сунг питекантроплар, синантроплар (250 
минг йил аввал) яшаган.

Неандертал ва бундан 40 — 35 минг йил аввал кроманьонлар, 
яъни а^лли одамлар ажралиб яшаган. Темир ^уроллар — пичо^, 
болта, тошли цуроллардан фойдаланганлар. Бундан буёнги 
одамзоднинг тараадиёти техника прогресси билан богланиб 
кетди.

Кайнозой эрасида з^осил булган асосий цазилма 
бойликларга нефт, газ, кумир, темир ва марганец рудаларини 
руйхатга киритамиз.

Хисоб китобларга Караганда дунёдаги нефт за^ирас:г” инг 
25,5%, газнинг 11,3% палеоген ва неоген ёт^изи^ларига тугри 
келади. Карпатолди, Кавказолди, Апшерон яримороли, Гарбий 
Туркманистон, У рта Осиё (Туркистон), Сахалин, Фаргона, АК.Ш, 
Руминия, Я^ин Шар^, Малая архипелаги ва Япония з у̂дудидан 
нефт ва ёнувчи газ конлари к,азиб олинмовда.

Кайнозой эраси даврига мансуб кумирлар иккинчи 
даражали ^исобланади. Кам тар^алган. Хабаров, Приморье 
улкаларида, Украинадан ^азиб олинади.

Таянч тушунча ва иборалар

Мезо —кайнозой бос^ичи, триас, юра, бур, палеоген, 
неоген, плейстоцен, риопитек, рамапитек, австралопитек, 
уддабурон (а^лли) одам (Хомо Сапиенс), питекантроп, синантроп.
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С А В О Л Л А Р

1. Мезо —кайнозой босцичга кайси даврлар тегишли?
2. Бу босцич ^анча давом этган?
3. Мезозойдаги асосий геологик узгаришлар з̂ а̂ ида 

нималарни биласиз?
4. Организмнинг мезозой бос^ичидаги тараедиётини 

^андай изо^лайсиз?
5. Кайнозойдаги асосий узгаришлар туррисида кдидай 

фикрдасиз?
6. Одамнинг пайдо булишидаги к,андай бос^ичларни 

биласиз?



Х У Л О С А

«Геология асослари» фани иккинчи курс талабаларига 
у^илади. Биринчи курсда «Табиий географияга кириш», «Умумий 
ер билими»; «Физика», «Кимё», «Метеорология ва и^лимшунослик» 
фанларини у«$иганлиги учун з$ам мазкур курс материалларини 
узлаштириш осон булади. Геологик маълумотлар купро^ география 
мутаз^ассисларига мослаштириб берилди. Бу билан «Геология 
асослари »ни ук,ув режасига тутри жойлаштирганлигини 
таъкидламо^чимиз.

«Геология асослари» курси талабаларга фундаментал билим 
беради ва уларнинг тафаккурини устиради, фалсафий 
дунё^арашларини кенгайтиради. Шу боисдан з̂ ам мазкур курс 
талабаларнинг чут̂ ур билимга эга булишида, малака ва куникма 
з̂ осил ^илишида алоз̂ ида уринни эгаллайди.

Геология фани Ер ва ер пустининг пайдо булиши, тузилиши, 
моддий таркиби, моддаларнинг физик ва кимёвий хусусиятлари, 
Ернинг ички ва тапщи цисмида содир булаётган жараёнларни 
кейинги йилларда тупланган янги маълумотлар асосида ёритилди.

Шунингдек, узбек тилида нашр этилган геология 
дарсликларидан фар»; к,илиб Оламнинг пайдо булиши, ер пустининг 
таравдиёти з̂ а̂ идаги янги цонуниятларга туларо^ тухтаб утилди.

Сунгги унйилликларда Оламнинг пайдо булишида «Кагга 
портлаш» гояси олимлар орасида кенг оммалашди. Куёш 
тузилишнинг пайдо булиши ва таравдиёти тутрисида Декарт — 
Кант —Лаплас таълимоти з̂ озирча энг тутри деб тан олинган.

Ерни ички геосфераларининг з^осил булишида иккита 
концепция хукмронлик цилади.

Биринчисига кура (В.М.Гольдшмидт, У.Руби, А.П.Виноградов 
ишлаб чшдан), чангсимон заррачаларнинг ^ую^лашувидан дастлаб 
«сову^» з̂ олатдаги Ернинг багридаги элементларнинг (и, ТЬ, К40) 
радиоактив парчалиниши ва Ернинг гравитацион си^илишидан 
з̂ осил булган энергия з^исобига Ер цизиган ва моддалар 
дифференциацияланган. Бу ички геосфераларнинг пайдо булишига 
имконият яратган.

Иккинчи коныепиияга кура Ер «совуц» эмас, балки «иссш$» 
бошланишга эга. Газсимон туманликларнинг цую^ла ш у в и дан 
гравитацион си^илиш юзага келган. Бу гояга биноан геосфералар 
бир пайтда пайдо булмаган. Улар бирин —кетин з̂ осил булган. 
Хисобларга Караганда энг кекса геосфера ядро булса, энг ёши 
атмосфера экан. ХаР иккала концепцияда з$ам моддаларнинг 
дифференциацияланиши муз̂ им аз$амиятга эга.

Ернинг ички энергияси таъсирида жараёнларга тог 
бурмаланишлари, магматизм, зилзила ва метаморфизм з$одисалари 
тегишли. Эндоген кучлар бунёд этувчи вазифасини бажаради.
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Экзоген жараёнларни з̂ аракатга келтирувчи манба Куёш 
энергиясидир. Бу гуруз г̂а нураш, гравитацион ^одисалар, шамол, 
муз, сув о^имларининг геологик ишлари тегишли. Экзоген кучлар 
барбод этувчи вазифасини утайди. Бошк,ача цилиб айтганда 
эндоген кучлар ер юзасининг барча потенциалларини «барпо», 
яъни «бунёд» этса, экзоген кучлар уларни текислаш, яъни ер 
юзасидан «йуи, цилиб юбориш» з^усусиятига эга.

Ер ва ер пустининг ривожланиши х,а^идаги таълимотлардан 
энг тугриси литосфера плиталари тектоникаси (неомобилизм) 
эканлигини купчилик олимлар эътироф этишдилар.

Казилма бойликларнинг пайдо булиши ва географияси муайян 
^онуниятга буйсунади. Жумладан рудали ^азилма бойликлар 
асосан магматизм ва метаморфизм жараёнлари билан богли^. 
Рудамас конлар, жумладан нефт, газ, тошкумир, туз каби куплаб 
к,азилмалар чукинди жинсларнинг цатламланиш жараёнлари билан
бО Е М Щ .

Ернинг ривожланишида астрономик, геологик, биологик, 
антропоген, социал — ижтимоий босцичлар ажратилган. Шунингдек 
бешта эра (АИ, РЯ, Р2, М2, К2) борлиги ани1$ланган. Эраларни 
ажратишда тог бурмаланишлари, палеогеографик, палеонтологик 
далиллар асос ^илиб олинган. Куйидаги асосий тог 
бурмаланишлари булиб утган: байкал, каледон, герцин, киммерий, 
альп.

Ер тараадиётида усимлик олами энг ривожланган пайт карбон 
(тошкумир деб х,ам юритилади) даври, з^айвонот олами энг 
ривожланган давр эса триас, бур даврлари булган. Масалан, 
диназаврларнинг огирлиги 80 т, узунлиги 30 м, баландлиги 10 м 
атрофида узгарган. Уларнинг з̂ алок булишига тегишли булган бир 
неча го яла р мавжуд.

Ер таравдиётида одамнинг пайдо булиши энг муздам 
з̂ одисадир. Шунинг учун з̂ ам Ер таравдиётининг оз̂ ирги булагини 
антропоген бос^ич деб аташади. Бу бос^ичнинг асосий 
хусусиятларига одамнинг пайдо булиши, муз босиш ' з̂ одисаси 
булганлиги, з^озирги ицлим минта^алари, табиат зоналари, 
организмлар (з^айвонот ва усимлик дунёси) шаклланади.

«Геология асослари» фанининг гнесологик, ижтимоий, 
маънавий — тарбиявий ва конструктив вазифаларини ечиш долзарб [ 
муаммолардан з^исобланади. Булар талабаларда геологик 
саводхонликни, геологик дунё^арашни шакллантиришда ва юксак 
малакали мутахассис булиб етишида етакчи омиллардан 
з$исобланади.
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