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Выводы. Таким образом, изучены ресурсы перовская, выявлено 2 ассоциации с двумя 
промышленными массивами общей площадью 80,9 га, биологическим запасом 11,48±2,42 т. и 
эксплуатационным запасом 7,1±1,62 т. 
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УЎК 575.1 

HELIANTHUS ANNUUS L. ТУРИГА МАНСУБ КОЛЛЕКЦИЯ НАМУНАЛАРИДА 
БАРГЛАРДА СУВ АЛМАШИНУВ ХУСУСИЯТЛАРИ  

О.Х.Омонов, эркин тадқиқотчи, Чирчиқ давлат педагогика университети, Чирчиқ  
И.Д.Курбанбаев, б.ф.д., проф., ЎзР ФА ГваЎЭБИ, Тошкент  

Б.Х.Аманов, б.ф.д., проф., Чирчиқ давлат педагогика университети, Чирчиқ  
 

Аннотация. Ушбу мақолада Тошкент вилояти шароитида хорижий ва маҳаллий 
кунгабоқар нав, намуналарида физиологик параметрлардан баргларидаги умумий сув 
миқдори, сув ушлаш хусусияти ва транспирация жадаллиги кўрсаткичлари таҳлил қилинди. 
Ўсимлик баргларидаги умумий сув миқдори ўрганилаётган бошланғич манбани генотипик 
таркибга ҳам боғлиқ эканлиги аниқланди. Баргларнинг сув ушлаш хусусияти муҳим 
физиологик белги бўйича олган натижаларимиз асосида шундай хулосага келишимиз 
мумкинки, ўсимликларнинг турли фазаларида (гуллаш-ҳосил тўплаш даврида) сув 
танқислигига учраши улардаги физиологик жараёнларнинг, масалан сув алмашинуви 
жараёнларининг бузилишига олиб келади. Бундан ташқари, кунгабоқар намуналарда 
баргларда транспирация жадаллиги белгиси 2021-2023 йиллар кесимида таҳлил қилинганда 
уч йиллик натижаларга кўра, 9833 (Россия) намунасида паст кўрсаткич қайд этилган (114,89 
мг; 127,3 мг; 153,44 мг) бўлса, ушбу белги бўйича юқори кўрсаткич 30835 (Туркия) намунасида 
(257,51 мг) аниқланди. 

Калит сўзлар: Кунгабоқар, нав, намуна, умумий сув миқдори, сув ушлаш хусусияти, 
транспирация жадаллиги, вариация коэффициенти. 

Аннотация. В данной статье были проанализированы физиологические показатели в 
образцах зарубежных и местных сортов подсолнечника в условиях Ташкентской области: 
общее количество воды в листьях, водоудерживающие свойства и показатели транспирации. 
Было установлено, что общее количество воды в листьях растений также зависит от 
генотипического состава изучаемого исходного источника. Опираясь на полученные нами 
данные о важной физиологической характеристике водоудерживающей способности 
листьев, можно сделать вывод, что дефицит воды у растений в разные фазы (цветение-
урожай) приводит к нарушению их физиологических процессов, в частности процессов 
водообмена. Кроме того, при анализе показателя транспирации в листьях образцов 
подсолнечника в период 2021-2023 гг. по трехлетним результатам низкий показатель 
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зафиксирован в образце 9833 (Россия) (114,89 мг; 127,3 мг; 153,44 мг), а самый высокий 
показатель отмечен у образца 30835 (Турция) (257,51 мг). 

Ключевые слова: Подсолнечник, сорт, образец, общая влажность влагоудержание, 
транспирация, коэффициент вариации. 

Abstract. In this article, the total amount of water in the leaves, water-retaining properties and 
transpiration rates in samples of foreign and local sunflower varieties, physiological indicators, in 
the conditions of the Tashkent region were analyzed. It has been established that the total amount of 
water in the leaves of plants depends on the genotypic composition of the original source under study. 
Based on our data on an important physiological characteristic of the water-retaining capacity of 
leaves, we can conclude that water deficiency in plants in different phases (flowering-harvest) leads 
to disruption of their physiological processes, in particular, water exchange processes. In addition, 
according to three-year results, when analyzing the transpiration rate in the leaves of sunflower 
samples in the period 2021-2023. the lowest rate was recorded in sample 9833 (Russia) (114,89 mg; 
127,3 mg; 153,44 mg), this indicator the highest rate was recorded in sample 30835 (Turkey) (257,51 
mg). 

Keywords: Sunflower, variety, sample, total moisture content, water retention, transpiration, 
coefficient of variation.  

 
Кириш. Ҳозирги вақтда сув танқислиги глобал муаммолардан биридир. Сувдан унумли 

ва тежамкорлик билан фойдаланиш талаб этилади. Қурғоқчилик шароитида сув 
имкониятининг пасайиши ва ўсимлик ҳужайралар таркибида AБКнинг кўпайиши ҳужайралар 
метаболизмини тартибга солади. Пролин, глицин каби моддаларнинг кўпайиши қурғоқчилик 
стрессига асосий молекуляр таъсирлардан бири бўлиши мумкин [9]. Сув йўқотилишида 
ҳужайра ҳажмини сақлаб қолиш учун эритма моддаларининг тўпланиши - осмотик 
мослашувчанликдир [6]. Қурғоқчилик стрессидан келиб чиқадиган эркин радикаллар 
ўсимликларда липид пероксидациясини ва мембрананинг ўтказувчанлигини ёмонлашишини 
келтириб чиқаради [11]. 

Табиатдаги ўсимликларнинг сув алмашинуви ҳамда уларнинг тупроқдаги сув 
танқислигига бўлган таъсирчанлигини тадқиқ этишда баргларнинг сув ушлаш хусусияти 
(БСУХ) белгиси ўрганилган [2]. 

А. Холлиев, С. Бўриев, У. Норбоеваларнинг [5] қайд этишича, ўсимлик етарли миқдорда 
сув билан таъминланса улар танасида кечадиган физиологик-биокимёвий жараёнлар 
фаоллашади. Тупроқ таркибида сувнинг миқдори оптимал даражадан юқори ёки паст бўлиши 
юқоридаги жараёнларнинг ўтишига салбий таъсир кўрсатади. Сув танқислигида 
ўсимликларда умумий сув, айниқса, эркин сув миқдорининг кам бўлиши кўпинча, 
кўсакларнинг муддатидан олдин очилишига олиб келади. 

Kafi, M. Damghany Mahdavi [7] таъкидлашларича, ўсимликларда сув етишмаслигига 
чидамлилик мавжуд сув заҳирасидан фойдаланиш самарадорлигига боғлиқ. Сувдан 
фойдаланиш самарадорлиги юқори ўсимликлар қурғоқчиликка чидамли бўлади, баъзи 
ўсимликларнинг, масалан, CAМ ва C4 ўсимликларининг мослашиши ва метаболизм йўли, 
уларни қуруқ муҳитда сув стрессига жавоб механизмларини фаоллаштиради. 

Ўсимликлар баргларидаги сув миқдорини меъёрда сақлаб туриши учун эски баргларини 
тўка бошлайдилар. Баргларнинг бундай тартибга солиниши атроф-муҳитнинг узоқ муддатли 
ўзгаришлари ва сув танқислигига мослашувчанликни яхшилаш учун амалга оширилади [10). 
Сув стресси пайтида баргларнинг тўкилиш жараёни асосан, ўсимликларда сезгирликнинг 
ошиши натижасидир [8]. 

Ўсимликда транспирация жараёни барги орқали сув буғлатишдир ва у физик жараён 
бўлиб, сув барг ҳужайралараро буғ ҳолига ўтиб барг оғизчалари орқали диффузияланади ва 
ташқи муҳитга чиқарилади. Транспирация жараёни сувни ўтказувчи найчаларнинг миқдори 
ва ўлчами (катта-кичиклиги), барг оғизчаларининг сони, кутикула қатламининг қалинлиги, 
протоплазма коллоидларининг ҳолати, ҳужайра ширасининг концентрацияси ва ҳоказоларга 
боғлиқ. Сув ўсимлик пояси бўйлаб кўтарилади, транспирация натижасида барглар 
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ҳужайрасида сўриш кучи пайдо бўлиб, у илдиз тукчалари сувини сўриб, барггача етказади [1]. 
Сув йўқотишларининг олдини олиш учун буғланишни, яъни транспирацияни пасайтириш 
лозим [12].  

Транспирациянинг яна бир аҳамияти шундаки, бунда сув билан бирга илдиз тукчалари 
ёрдамида сўрилган маъданли моддалар ҳам ташилади. Бундан ташқари, транспирация 
баргларнинг ҳароратини пасайтиради ва уларни қизиб кетишдан сақлайди [4]. 

Тадқиқот объекти ва методлари.  
Тадқиқот Чирчиқ давлат педагогика университети Табиий фанлар факултети “Биология” 

ва “Генетика ва эволюцион биология” кафедраларига қарашли тажриба майдони ҳамда 
“Молекуляр биология ва Биоинформатика” илмий лабораториясида бажарилди. 

Тадқиқот объекти сифатида Helianthus annuus L. турига мансуб хорижий коллекция 
намуналари 9859 (АҚШ), 30837 (Австралия), 33673 (Франция), 9843 (Туркия), 30835 (Туркия), 
9853 (Россия), 9848 (Россия) намуналари ва маҳаллий Жахонгир (Ўзбекистон) навидан 
фойдаланилди. 

Тадқиқотларда Helianthus annuus L. турига мансуб хорижий коллекция намуналари сув 
алмашинувининг муҳим физиологик кўрсаткичлари қуйидаги усуллар билан аниқланди: 

Барглардаги умумий сув миқдори [4]; баргларнинг сувни ушлаш хусусияти [3]; 
транспирация жадаллиги [1]. 

Тадқиқот натижалари. Кунгабоқар (Helianthus annuus L.) намуналари баргларидаги 
умумий сув миқдор кўрсаткичи 2021-2023 йил солиштирма таҳлил қилинганда, баъзи 
намуналарда бир биридан кескин фарқ қилиши кузатилмади (1-жадвал). Кунгабоқар 
намуналарида умумий сув миқдор кўрсаткичи бўйича ўртача 57,8-87,7% ни ташкил этди. 2021 
йил натижаларига кўра, кунгабоқар намуналарда умумий сув миқдор кўрсаткичи бўйича 
юқори кўрсаткич маҳаллий Жахонгир навида 87,5%, вариация коэффициенти эса 4,00% 
кузатилган бўлса, ушбу белги бўйича бироз паст кўрсаткичлар 9853 (Россия) (82,0%), 33373 
(Франция) (82,8%), 9848 (Россия) (82,9%) намуналарида аниқланди. 

Ўрганилган кунгабоқар намуналарда 2022-2023 йилги тадқиқот таҳлилига кўра, 
барглардаги умумий сув миқдор кўрсаткичи 2021 йилга нисбатан пасайиш кузатилди. 2022 
йил натижалари таҳлил қилинганда, намуналарда аналогик ҳолат кузатилди. Ушбу белги 
бўйича ўртача 78,4-80,8% ни ташкил этди. Маҳаллий Жахонгир навида баргларидаги умумий 
сув миқдор кўрсаткичи баргларидаги умумий сув миқдор бўйича нисбатан паст кўрсаткич 
78,4%, вариация коэффициенти 1,76% кузатилган бўлса, ушбу кўрсаткич бўйича нисбатан 
юқори кўрсаткич 30835 (Туркия) намунасида ўртача 80,8%, шунга мос равишда вариация 
коэффициенти эса 0,62% ни ташкил этди (1-жадвал). 

1-жадвал 
Кунгабоқар ўсимлиги намуналарида умумий сув миқдори  

(2021-2023 йиллар кесимида) 
 
№ 

 
Намуналар 

Умумий сув миқдори 
(%)  

2021 йил 

Умумий сув миқдори (%) 
2022 йил 

Умумий сув миқдори 
(%)  

2023 йил 
x S x  S V % x S x  S V% x S x  S V % 

1 Жахонгир 
(Ўзбекистон) 87,5±2,31 4,00 4,57 78,4 ±1,02 1,76 2,25 72,3±0,86 1,48 2,05 

2 9843 (Туркия) 84,7±1,13 2,31 1,13 78,6 ± 0,84 1,46 1,86 71,1±2,43 4,20 4,96 
3 9859 (АҚШ) 84,2±0,48 0,84 0,99 80,1 ± 0,34 0,58 0,73 68,7±3,00 5,20 7,67 
4 30835 (Туркия) 84,0±0,85 1,48 1,75 80,8 ± 0,29 0,50 0,62 72,8±3,60 6,23 8,62 
5 30837  

(Австралия) 84,1±0,17 0,29 0,34 80,5 ± 0,18 0,31 0,38 75,6±1,45 2,52 3,32 

6 33673  (Франция) 82,8±0,10 0,17 0,21 80,17± 0,92 1,60 1,99 72,1±1,85 3,20 4,43 
7 9853 (Россия) 82,0±1,18 2,04 2,48 79,7± 1,29 2,24 2,81 74,8±0,66 1,13 1,51 

8 9848 (Россия) 82,9±0,13 0,22 0,27 80,39± 0,79 1,37 1,71 57,8±3,15 5,45 9,41 
2023 йилги натижаларига кўра, барглардаги умумий сув миқдор кўрсаткичи бўйича паст 

кўрсаткич 9848 (Россия) намунасида (57,3%) аниқланди. Маҳаллий Жахонгир навида ҳам 
ушбу белги бўйича бироз пасайиш (72,3%) кузатилди. Қолган кунгабоқар намуналарида бир-
биридан кескин фарқлар кузатилмади (1-жадвал). 
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Ўсимликларда баргларнинг сув ушлаш хусусияти (БСУХ) физиологик жараёнларни 
ўрганиш учун жуда муҳим бўлган кўрсаткичлардан бири ҳисобланади. Тадқиқотларимизда 
баргларнинг сув ушлаш хусусияти белгини ҳам ўргандик. Шуни таъкидлаш керакки, олинган 
рақамли кўрсаткичнинг юқори бўлиши БСУХнинг паст эканлигини ва аксинча, кўрсаткичнинг 
паст бўлиши БСУХнинг юқорилигини ифодалайди. Чунки, бу кўрсаткич 2 соатдан сўнг 
барглардаги бошланғич сув миқдорига нисбатан неча фоиз сув буғланишга сарфланганлигини 
кўрсатади. 

Кунгабоқар намуналарида баргларини сув ушлаш хусусияти 2021-2023 йиллар кесимида 
ўрганилди. 2021 йил натижаларига кўра, баргларини сув ушлаш хусусияти кўрсаткичи 2 
соатдан сўнг аниқланганда, кунгабоқар ўсимликларида БСУХ белгиси бўйича юқори 30837 
(Россия) намунасида (мос равишда 30,57%), БСУХ бўйича паст кўрсаткич 9843 (Туркия) 
намунасида (41,02%) қайд этилди (2-жадвал). 

2-жадвал 
Кунгабоқар ўсимлиги намуналарида баргларни сув ушлаш хусусияти 

(2021-2023 йиллар кесимида) 

 
№ 

 
Намуналар 

Баргларни сув ушлаш 
хусусияти (%) 

2021 йил 

Баргларни сув ушлаш 
хусусияти (%) 

2022 йил 

Баргларни сув ушлаш 
хусусияти (%) 

2023 йил 

x S x  S 
V 
% 

x S x  S V% x S x  S 
V 
% 

1 
Жахонгир 
(Ўзбекистон) 40,80±1,27 2,2 5,3 22,35±1,04 1,80 8,0 43,67±4,20 13,3 7,0 

2 9843 (Туркия) 41,02±3,56 6,1 15,0 28,84±2,24 3,87 13,4 35,21±4,61 13,1 8,1 
3 9859 (АҚШ) 39,50±1,32 2,2 5,7 28,51±1,69 2,93 10,2 44,88±4,55 10,9 6,3 
4 30835 (Туркия) 39,81±0,84 1,4 3,6 38,59±2,32 4,02 10,4 46,62±3,46 16,2 8,9 

5 
30837 
(Австралия) 30,57±1,43 2,4 8,0 37,16±3,40 5,87 15,8 41,59±2,86 13,4 7,2 

6 33673  (Франция) 34,41±1,62 2,8 8,1 35,32±1,40 2,43 6,8 47,22±3,69 16,8 9,8 
7 9853 (Россия) 33,58±2,37 4,1 12,2 21,32±1,21 2,09 9,8 33,05±2,56 13,8 7,9 
8 9848   (Россия) 39,54± 2,28 3,9 9,9 41,03±1,51 2,62 6,3 34,33±2,52 17,6 11,0 

Олинган натижаларга кўра, 2022 йилда экилган кунгабоқар намуналарида баргларини 
сув ушлаш хусусияти (БСУХ) кўрсаткичи таҳлил қилинди. БСУХ кўрсаткичи бўйича юқори 
9853 (Россия), маҳаллий Жахонгир навида (мос равишда 21,32 дан 22,35 гача), баргларини сув 
ушлаш хусусияти бўйича паст кўрсаткич (41,03%) ташкил этди.  

Учинчи йилги натижаларига кўра, баргларини сув ушлаш хусусияти кўрсаткичи таҳлил 
қилинган йилларга (2021-2022 йй) нисбатан паст кўрсаткич аниқланди. 2023 йил таҳлил 
натижаларига кўра кунгабоқарни 9853 (Россия), 9848 (Россия) намуналарида бошқа 
намуналарга нисбатан юқори кўрсаткич 33,05%, вариация коэффициенти 7,99 % ҳамда БСУХ 
бўйича паст кўрсаткич 30835 (Туркия), 33673 (Австралия) намуналарида (46,2%; 47,22%) 
аниқланди (2-жадвал). 

Тадқиқотларимизда кунгабоқар намуналарнинг гуллаш-ҳосил тўплаш давридаги 
транспирация жадаллиги кўрсаткичлари ўрганилди. 

Кунгабоқар (Helianthus annuus L.) намуналари баргларда транспирация жадаллиги 
кўрсаткичи 2021-2023 йил қиёсий таҳлил қилинди. Кунгабоқар намуналарида баргларда 
транспирация жадаллиги кўрсаткичи бўйича ўртача 114,89-257,51 мг қайд этилди. Жахонгир 
навида ушбу белги бўйича кўрсаткич йиллар кесимида ўртача 200,82 мг ни ташкил этди (3-
жадвал).  

2021 йил олинган натижалар таҳлилига кўра, кунгабоқар намуналарда баргларда 
транспирация жадаллиги кўрсаткичи бўйича юқори кўрсаткич маҳаллий Жахонгир навида 
234,48 мг, шунга мос равишда вариация коэффициенти эса 3,00% қайд этилди ва ушбу белги 
бўйича паст кўрсаткич 9853 (Россия) намунасида (114,89 мг) аниқланди. Қолган намуналарда 
транспирация жадаллиги кўрсаткичи бир-биридан кескин фарқ қилиши кузатилди (3-жадвал). 
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3-жадвал 

Кунгабоқар ўсимлиги намуналарида транспирация жадаллиги 
(2021-2023 йиллар кесимида) 

 
№ 

 
Намуналар 

Транспирация 
жадаллиги (мг/г.соат) 

2021 йил 

Транспирация 
жадаллиги (мг/г.соат) 

2022 йил 

Транспирация 
жадаллиги (мг/г.соат) 

2023 йил 
x S x  S V 

% 
x S x  S V% x S x  S V 

% 
1 Жахонгир 

(Ўзбекистон) 235,48±4,22 7,31 3,0 160,5± 3,42 5,92 4,2 226,50±3,2 5,55 1,3 

2 9843 (Туркия) 230,4±2,98 5,16 2,2 179,2± 3,04 5,26 2,9 218,28±4,3 7,46 1,7 
3 9859 (АҚШ) 196,11±4,38 7,57 3,8 171,1± 4,85 6,75 3,9 256,07±3,9 6,89 1,9 
4 30835 (Туркия) 118,37±4,74 8,20 6,1 218,3± 0,92 1,59 0,7 257,51±4,2 7,32 2,0 
5 30837  

(Австралия) 123,02+3,53 6,11 4,9 183,2± 3,90 6,74 3,6 195,49+4,3 7,55 1,9 

6 33673  (Франция) 130,43+2,53 4,46 3,4 212,9± 1,66 2,87 1,3 210,26+4,1 7,98 1,9 
7 9853 (Россия) 114,89+4,13 7,14 6,2 127,3± 3,25 5,62 4,4 153,44+2,9 5,06 1,4 
8 9848 (Россия) 118,30±2,93 5,08 4,2 219,6± 3,14 5,42 2,4 155,97±4,5 7,94 2,2 

2022 йил тадқиқот натижалари шуни кўрсатдики, кунгабоқар намуналарда баргларда 
транспирация жадаллиги кўрсаткичи бир-биридан кескин фарқ қилиши кузатилди. Баргларда 
транспирация жадаллиги кўрсаткичи белги бўйича ўртача 127,3-219,6 мг эканлиги аниқланди. 
Ўрганилган 9848 (Россия) намунасида транспирация жадаллиги кўрсаткичи бўйича юқори 
кўрсаткич 219,6 мг%, шунга мос равишда вариация коэффициенти 5,42% қайд этилди ҳамда 
ушбу кўрсаткич бўйича паст кўрсаткич 9853 (Россия) намунасида 127,3 мг ни ташкил этди. 
Маҳаллий Жахонгир навида 2021 йилга нисбатан бироз паст натижа (160,5 мг) қайд этилди (3-
жадвал). 

Учинчи йилги (2023) натижаларига кўра, баргларда транспирация жадаллиги таҳлил 
қилинган йилларга (2021-2022 йй) нисбатан аналог кўрсаткич намоён бўлди. Жумладан, 2023 
йил таҳлил натижаларига кўра 30835 (Туркия) намунасида бошқа намуналарга нисбатан 
юқори кўрсаткич 257,51 мг, вариация коэффициенти 2,05% қайд этилган бўлса, паст кўрсаткич 
9853 (Россия) намунасида 153,44 мг, вариация коэффициенти эса 1,43% ни ташкил этди. 

Олинган тадқиқот натижалари шуни кўрсатдики, Тошкент вилояти шароитида хорижий 
ва маҳаллий кунгабоқар нав ва намуналарида ўсимлик баргларидаги умумий сув миқдори 
кўрсаткичи 57,8-87,7% ни ташкил этди. Маҳаллий Жахонгир нави баргларидаги умумий сув 
миқдори бўйича юқори кўрсаткич 87,7% ни ташкил этган бўлса, паст кўрсаткич 9848 (Россия) 
намунасида (54,8%) аниқланди. Бу ҳолат ўсимликлар баргларидаги умумий сув миқдори 
генотипик таркибга ҳам боғлиқ эканлигини кўрсатади. Баргларнинг сув ушлаш хусусияти 
муҳим физиологик белги бўйича олган натижаларимиз асосида шундай хулосага келишимиз 
мумкинки, ўсимликларнинг турли фазаларида (гуллаш-ҳосил тўплаш даврида) сув 
танқислигига учраши улардаги физиологик жараёнларнинг, масалан сув алмашинуви 
жараёнларининг бузилишига олиб келади. Кунгабоқар намуналарда баргларда транспирация 
жадаллиги белгиси 2021-2023 йиллар кесимида таҳлил қилинганда уч йиллик натижаларга 
кўра, 9833 (Россия) намунаси паст кўрсаткич қайд этилган (114,89 мг; 127,3 мг; 153,44 мг) 
бўлса, ушбу белги бўйича юқори кўрсаткич 30835 (Туркия) намунасида (257,51 мг) аниқланди. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ «GOOGLE EARTH PRO» В МОНИТОРИНГЕ 

ВОДНОГО РАСТЕНИЯ «AZOLLA CAROLINIANA» И АДАПТАЦИЯ К ИЗМЕНЕНИЮ 
КЛИМАТА, СМЯГЧЕНИЯ ЕГО ПОСЛЕДСТВИЙ В СРЕДНЕЙ АЗИИ 
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Аннотация. Maqolada suv o'simlikining (Azolla caroliniana) ekologik jihatdan noqulay 

sharoitlarida drenaj tizimlarida etishtirish bo'yicha ko'p yillik tajribalar natijalari keltirilgan. 
Yuqoridagi o'simliklarni etishtirishdan oldin va keyin drenaj suvini tahlil qilish natijalari keltirilgan. 
"Google Earth Pro" dasturidan foydalanish imkoniyati. bunday tadqiqotlar uchun. 

Калит сўзлар: yuqori suv o'simliklari; drenaj suvi; ekologiya; sho'rlanish. 
Аннотация. В статье представлены результаты многолетних опытов по 

культивированию водных растений (Azolla caroliniana) в экологический неблагоприятных 
условиях дренажных систем. Приведены результаты анализа дренажных вод до и после 
культивирования вышеуказанных растений. Рассмотрена возможность использования 
программы «Google Earth Pro.» для подобных исследований. 

Ключевые слова: высшее водное растение; дренажная вода; экология; соленость. 
Abstract. The article presents the results of many years of experiments on the cultivation of 

aquatic plants (Azolla caroliniana) in environmentally unfavorable conditions of drainage systems. 
The results of the analysis of drainage water before and after the cultivation of the above plants are 
presented. The possibility of using the program "Google Earth Pro." for such research. 

 Keywords: higher water plant; drainage water; ecology; salinity. 
 

Introduction. Одной из самых крупных в новейшей истории глобальных экологических 
катастроф, испытываемой странами и 62-миллионным населением Центральной Азии, 
является трагедия Аральского моря, которая по своим эколого-климатическим, социально-
экономическим и гуманитарным последствиям представляет прямую угрозу устойчивому 
развитию региона, здоровью, генофонду и будущему проживающих в нем людей. 

Аральское море до 1960 года являлось одним из крупнейших замкнутых водоемов мира 
с площадью 68,9 тыс. кв. км и объемом воды 1083 куб. км, его длина составляла 426 км, 
ширина - 284 км, наибольшая глубина - 68 м [1]. 

За последние 50 лет общий сток рек в Аральское море сократился в среднем до 12,7 куб. 
Км, или почти в 4,5 раза. Площадь водной поверхности моря уменьшилась в 8 раз, объем 
водной массы уменьшился более чем в 13 раз. Для сравнения минерализованность воды 
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