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Introduction 
TheÊ purposeÊ ofÊ pyrolysisÊ processes,ÊwhichÊ

areÊ extremelyÊ commonÊ inÊ modernÊ worldÊ petro-
chemistry,Ê isÊ toÊ obtainÊ lowerÊ olefins,Ê mainlyÊ eth-
ylene,ÊtheyÊareÊaÊvaluableÊrawÊmaterialÊforÊtheÊsyn-
thesisÊofÊtheÊmostÊimportantÊpetrochemicalÊproductsÊ
[1-3]. 

DuringÊpyrolysis,Êethylene,Êpropylene,Êbu-
tyleneÊandÊbutadiene,ÊaÊsignificantÊamountÊofÊben-
zene,Ê aromaticÊ hydrocarbonÊ derivativesÊ suchÊ asÊ
toluene,Ê xylene,Ê indene,Ê naphthalene,Ê anthraceneÊ
areÊ released.Ê EthyleneÊ obtainedÊ byÊ pyrolysisÊ isÊ
usedÊ forÊ theÊ productionÊ ofÊ ethyleneÊ oxide,Ê ethylÊ
alcohol,Ê polymers,Ê styrene,Ê plasticsÊ andÊ otherÊ

OBTAINING SUPERPLASTICIZERS BASED ON PYROLYSIS COARSE 
TAR PRODUCTS 
 
Kamola ZIYADULLAEVA1 (eldor_egamberdiyev@mail.ru), Atham RIMBAYEV2 (atham_bulak@mail.ru)   

Orif  KODIROV 3 (oqsh@bk.ru), Suvonqul NURMANOV3 (nurmonov_se@mail.ru) 
Muattar QURBONOVA1 (muattar_erkinovna@gmail.com) 
1Chirchik State Pedagogical University, Chirchik, Uzbekistan 
2National University of Uzbekistan, Tashkent, Uzbekistan  
3Tashkent  Chemical-Technological Institute, Tashkent, Uzbekistan 
 

The aim of the study is to obtain superplasticizers based on pyrolysis products of the Ustyurt gas chemical complex. The 
chemical composition of heavy pyrolysis distillate was studied and analyzed, the qualitative and quantitative composition of samples 
of heavy pyrolysis oil was studied, and heavy pyrolysis oils were separated into fractions at different temperatures. The process of 
obtaining naphthalene, indene and phthalic anhydride based on the distillation of liquid and solid fractions of heavy pyrolysis prod-
ucts has been implemented, the quantitative and qualitative composition of resin samples and products of processing of their frac-
tions has been determined. On the basis of the developed catalysts, superplasticizers, additives to cement, were obtained, their 
strength, the average density of cement particles, the effect of the amount of superplasticizers and the duration of their action on the 
properties of the material were studied. The influence of catalysts on the process of obtaining superplasticizers has been studied, the 
results of tests of cement with a synthesized superplasticizer have been studied. The structure of substances has been proven by the 
results of UV spectroscopy. 

 
Keywords:ÊpyrolysisÊheavyÊdistillate,Ênaphthalene,Êindene,ÊphthalicÊanhydride,ÊsuperplasticizerÊ 

ПОЛУЧЕНИЕ СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРОВ НА ОСНОВЕ ПРОДУКТОВ  
ПИРОЛИЗА 
 
Камола ЗИЯДУЛЛАЕВА1 (eldor_egamberdiyev@mail.ru), Адхам РИМБАЕВ2 (atham_bulak@mail.ru) 
Ориф КОДИРОВ3 (oqsh@bk.ru), Сувонқул НУРМАНОВ3 (nurmonov_se@mail.ru) 
Муаттар КУРБОНОВА 1 (muattar_erkinovna@gmail.com) 
1Чирчикский государственный педагогический университет, Ташкент, Узбекистан, 
2Национальный университет Узбекистана, Ташкент, Узбекистан  
3Ташкентский химико-технологический институт, Ташкент, Узбекистан 
 

Целью исследования является получение суперпластификаторов на основе продуктов пиролиза Устюртского газохимиче-
ского комплекса. Изучен и проанализирован химический состав тяжелого пиролизного дистиллята, изучен качественный и коли-
чественный состав проб тяжелого пиролизного масла, проведено разделение тяжелых пиролизных масел на фракции при различ-
ных температурах. Реализован процесс получения нафталина, индена и фталевого ангидрида на основе перегонки жидкой и 
твердой фракций тяжелых продуктов пиролиза, определен количественный и качественный состав образцов смол и продуктов 
переработки их фракций. На основе разработанных ранее катализаторов плолучены суперпластификаторы – добавки к цементу, 
изучены их прочность, средняя плотность частиц цемента, влияние количества суперпластификаторов и продолжительности 
их действия на свойства материала. Изучено влияние катализаторов на процесс получения суперпластификаторов, изучены 
результаты испытаний цемента с синтезированным суперпластификатором. Строение веществ доказано по результатам УФ 
спектроскопии.  
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Tadqiqot maqsadi Ustyurt gaz-kimyo majmuasining piroliz mahsulotlari asosida superplastiklashtiruvchi moddalarni olishdan 
iborat. Og'ir piroliz distillatining kimyoviy tarkibi o'rganildi va tahlil qilindi, og'ir piroliz moyi namunalarining sifat va miqdoriy tarkibi 
o'rganildi va og'ir piroliz moylari turli haroratlarda fraktsiyalarga ajratildi. Og‘ir piroliz mahsulotlarining suyuq va qattiq fraksiyalarini 
distillash asosida naftalin, inden va ftalik angidrid olish jarayoni amalga oshirildi, smola namunalari va ularning fraksiyalarini qayta 
ishlash mahsulotlarining miqdoriy va sifat tarkibi aniqlandi. Gaz kimyosining ikkilamchi mahsulotlari asosida ogʻir piroliz moylari tar-
kibidan inden va naftalin moddalarini ajratib olish jarayoni uchun turli tarkibli katalizatorlar yaratilgan. Ishlab chiqilgan katalizatorlar 
asosida superplastiklashtiruvchi moddalar, sementga qo'shimchalar olindi, ularning mustahkamligi, tsement zarrachalarining o'rtacha 
zichligi, superplastiklashtiruvchi moddalar miqdori va ularning ta'sir qilish muddati materialning xususiyatlariga ta'siri o'rganildi. Katali-
zatorlarning superplastifikatorlar olish jarayoniga ta'siri o'rganildi, sementning sintezlangan superplastiklashtiruvchi bilan sinovlari 
natijalari o'rganildi.Maddalarning tuzilishi UV spektroskopiya natijalari bilan isbotlangan. 
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products.ÊTheÊmainÊareasÊofÊuseÊofÊliquidÊpyrolysisÊ
productsÊ areÊ theÊproductionÊofÊ benzeneÊ andÊotherÊ
aromaticÊ hydrocarbons,Ê oilsÊ fromÊ polymerÊ resins,Ê
dieselÊfuels,Êcarbon,ÊandÊhighÊqualityÊcokeÊ[4,Ê5]. 

ToÊimproveÊtheÊqualityÊofÊtheÊcementÊcom-
position,Ê itÊ isÊ importantÊ toÊ useÊ highlyÊ effectiveÊ
plasticizingÊadditives.ÊInÊtheÊconstructionÊindustry,Ê
toÊ regulateÊ theÊ processesÊ ofÊ structureÊ formationÊ
andÊrheologicalÊpropertiesÊofÊconcentratedÊsuspen-
sions,Ê superplasticizersÊ areÊ usedÊ -Ê chemicalÊ addi-
tivesÊthatÊallowÊyouÊtoÊchangeÊtheÊmobilityÊofÊrawÊ
materialsÊandÊtheÊpropertiesÊofÊfinishedÊproductsÊ[6
-8].ÊOneÊofÊtheÊurgentÊtasksÊtodayÊisÊtheÊsearchÊforÊ
newÊ effectiveÊ additivesÊ thatÊ allowÊ youÊ toÊ changeÊ
theÊinterfaceÊandÊchangeÊtheÊrheologicalÊpropertiesÊ
ofÊtheÊdispersion.ÊTheÊaimÊofÊtheÊstudyÊisÊtoÊobtainÊ
superplasticizersÊ basedÊ onÊ pyrolysisÊ productsÊ ofÊ
theÊUstyurtÊgasÊchemicalÊcomplex. 

 
Research methods 
TheÊ qualitativeÊ andÊ quantitativeÊ composi-

tionÊofÊsamplesÊofÊheavyÊpyrolysisÊoilsÊwasÊstudiedÊ
andÊ superplasticizersÊwereÊ createdÊ onÊ theirÊ basis.Ê
TheÊdensityÊofÊsuperplasticizers,ÊtheÊratioÊofÊaddi-
tivesÊtoÊtheÊgypsumÊmassÊwasÊstudiedÊonÊtheÊbasisÊ
ofÊ theÊQMQÊ310-2003Êstandard.ÊTheÊcompositionÊ
ofÊtheÊpreparedÊsamplesÊwasÊanalyzedÊusingÊaÊUV-
1900iÊspectrometerÊandÊanÊAgilentÊ5977-AÊ30ÊmÊ×Ê
0,25ÊmmÊgasÊchromatograph. 

Ê 
Results and Discussion  
TheÊmainÊdirectionÊofÊtheÊeconomicÊdevel-

opmentÊofÊtheÊRepublicÊisÊtheÊdevelopmentÊofÊnat-
uralÊresources,ÊtheirÊuse,Êlarge-scaleÊmodernizationÊ
ofÊindustrialÊproduction,ÊtechnicalÊandÊtechnologi-
calÊ renewal,Ê theÊ introductionÊofÊmodernÊ scientificÊ
achievementsÊandÊprogressiveÊ innovativeÊ technol-
ogiesÊ inÊ production,Ê theÊ creationÊ ofÊ competitive,Ê
import-substitutingÊproductsÊwithÊstableÊdemandÊinÊ
theÊworldÊmarket. 

TheÊUstyurtÊ gas-chemicalÊ complexÊ isÊ oneÊ
ofÊtheÊlargestÊenterprisesÊforÊtheÊproductionÊofÊpol-
ymerÊproductsÊ inÊCentralÊAsia,Ê basedÊonÊ theÊpro-
cessingÊ ofÊ naturalÊ gasÊ inÊ theÊUstyurtÊ region.Ê TheÊ
totalÊannualÊproductionÊcapacityÊofÊtheÊcomplexÊisÊ
387Ê thousandÊ tonsÊ ofÊ polyethyleneÊ andÊ 83Ê thou-
sandÊ tonsÊ ofÊ polypropylene.Ê ThisÊ producesÊ moreÊ
thanÊ 102Ê thousandÊ tonsÊ ofÊ pyrolysisÊ distillates,Ê 8Ê
thousandÊ tonsÊ ofÊ pyrolysisÊ oilÊ andÊ 10Ê thousandÊ
tonsÊ ofÊ resin.Ê pyrolysisÊ distillates,Ê pyrolysisÊ oilsÊ
andÊ resinÊ productsÊ generatedÊ inÊ thisÊ processÊ areÊ

notÊ recycled.Ê PyrolysisÊ distillatesÊ andÊ pyrolysisÊ
oilsÊ naphthalene,Ê aromaticÊ hydrocarbonsÊ areÊ cur-
rentlyÊ theÊ mainÊ secondaryÊ rawÊ materialsÊ forÊ theÊ
productionÊ ofÊ valuableÊ chemicalÊ productsÊ neededÊ
forÊindustrialÊneeds.Ê 

TheÊprocessingÊofÊheavyÊfractionsÊofÊliquidÊ
pyrolysisÊ productsÊ andÊ theÊ introductionÊ ofÊ theseÊ
productsÊ intoÊpracticeÊinÊtheÊfutureÊareÊconsideredÊ
relevant,ÊallowingÊtheÊproductionÊofÊexpensiveÊandÊ
necessaryÊproductsÊbasedÊonÊmodernÊtechnologies.Ê
DueÊtoÊtheÊlackÊofÊacceptableÊtechnologiesÊforÊtheÊ
processingÊofÊpyrolysisÊwasteÊforÊtheÊproductionÊofÊ
indene,Ê naphthaleneÊ andÊ itsÊ homologues,Ê phthalicÊ
anhydrideÊ isÊ notÊ producedÊ inÊ theÊ country.Ê There-
fore,Ê researchÊ aimedÊ atÊ developingÊ technologiesÊ
forÊprocessingÊwasteÊfromÊgasÊchemicalÊcomplexesÊ
isÊanÊurgentÊtaskÊandÊrequiresÊitsÊownÊsolution. 

PyrolysisÊ distillateÊ andÊ pyrolysisÊ oil,Ê asÊ
wellÊ asÊ heavyÊ fractionsÊ ofÊ liquidÊ pyrolysisÊ prod-
ucts,ÊareÊsecondaryÊrawÊmaterialsÊwithÊgreatÊpoten-
tialÊ forÊ theÊ productionÊ ofÊ naphthalene,Ê aromaticÊ
hydrocarbons,Êindene,ÊphthalicÊanhydrideÊandÊoth-
erÊvaluableÊchemicalÊproducts. 

AtÊ present,Ê modernÊ technologyÊ allowsÊ usÊ
toÊproduceÊexpensiveÊandÊnecessaryÊproducts.ÊDueÊ
toÊtheÊlackÊofÊacceptableÊtechnologiesÊforÊtheÊpro-
cessingÊ ofÊ pyrolysisÊ wasteÊ forÊ theÊ productionÊ ofÊ
indene,Ê naphthaleneÊ andÊ itsÊ homologues,Ê phthalicÊ
anhydrideÊ isÊ notÊ producedÊ inÊ ourÊ country.ÊThere-
fore,Ê researchÊ aimedÊ atÊ developingÊ anÊ integratedÊ
technologyÊ forÊ processingÊwasteÊ fromÊgasÊ chemi-
calÊ complexesÊ operatingÊ inÊ theÊ republicÊ isÊ anÊ ur-
gentÊtaskÊandÊrequiresÊitsÊsolution. 

TheÊprocessÊofÊthermalÊpyrolysisÊofÊhydro-
carbonÊ rawÊmaterialsÊ isÊ theÊmainÊmethodÊ forÊ ob-
tainingÊ lowÊ molecularÊ weightÊ unsaturatedÊ hydro-
carbonsÊ-ÊolefinsÊ (alkenes)Ê -Ê ethyleneÊandÊpropyl-
ene.Ê TheÊ mainÊ areasÊ ofÊ useÊ ofÊ liquidÊ pyrolysisÊ
productsÊ areÊ theÊproductionÊofÊ benzeneÊ andÊotherÊ
aromaticÊ hydrocarbons,Ê naphthalene,Ê petroleumÊ
polymers,Ê gasoline,Ê rawÊmaterialsÊ forÊ theÊproduc-
tionÊofÊhighÊqualityÊcoke,Êetc. 

Currently,ÊdueÊ toÊ theÊ reductionÊ inÊoilÊpro-
ductionÊinÊtheÊpetrochemicalÊindustry,ÊtheÊproblemÊ
ofÊexpandingÊtheÊrawÊmaterialÊbaseÊforÊtheÊproduc-
tionÊ ofÊ aromaticÊ hydrocarbonsÊ andÊ theirÊ variousÊ
derivativesÊ isÊ exacerbated.ÊHeavyÊ pyrolysisÊ prod-
uctsÊindeneÊandÊnaphthalene,ÊasÊwellÊasÊtheirÊhom-
ologues,Ê areÊ ofÊ greatÊ interestÊ asÊ aÊ potentialÊ rawÊ
materialÊforÊtheÊproductionÊofÊpetrochemicalÊprod-
ucts. 
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SecondaryÊgasÊchemicalÊproductsÊatÊdiffer-
entÊ temperaturesÊwereÊ separatedÊ intoÊ naphthaleneÊ
andÊindeneÊfractions.ÊBasedÊonÊtheÊobtainedÊprod-
ucts,Ê catalystsÊ ofÊ variousÊ compositionsÊ (VBС-33,Ê
VBС-44,ÊVBС-55,ÊVBС-66)ÊwereÊcreatedÊ[9]. 

InÊ Uzbekistan,Ê ethane,Ê propane-butaneÊ
fractionsÊandÊgasÊcondensatesÊareÊ theÊpriorityÊrawÊ
materialsÊ forÊ thermalÊ pyrolysisÊ ofÊ hydrocarbons.Ê
InÊ theÊcourseÊofÊ theÊstudy,ÊheavyÊfractionsÊofÊ liq-
uidÊ andÊ solidÊ pyrolysisÊ products,Ê secondaryÊ gasÊ
chemicalÊ products,Ê andÊ theÊ chemicalÊ compositionÊ
ofÊtheÊpyrolysisÊdistillateÊwereÊstudied.ÊAnalysisÊofÊ
theÊ resultsÊ showedÊ thatÊ theÊ secondaryÊ productsÊ
isolatedÊ fromÊheavyÊ pyrolysisÊ areÊ aÊ liquidÊwithÊ aÊ
pungentÊodor,ÊinÊtheÊformÊofÊaÊdarkÊbrownÊfat-likeÊ
liquid,ÊandÊtheÊcompositionÊofÊtheÊresultingÊpyrol-
ysisÊrawÊmaterialÊisÊunstable. 

InÊorderÊtoÊuseÊliquidÊpyrolysisÊproductsÊasÊ
secondaryÊrawÊmaterialsÊandÊdevelopÊaÊtechnologyÊ
forÊ itsÊ processing,ÊworkÊwasÊ carriedÊ outÊ toÊ studyÊ
theÊ chemicalÊ compositionÊofÊ pyrocondensateÊ pro-
ducedÊ inÊ theÊ UstyurtÊ GasÊ ChemicalÊ ComplexÊ
(TableÊ1). 

FractionsÊ ofÊ naphthaleneÊ andÊ itsÊ homo-
loguesÊwereÊisolatedÊfromÊheavyÊpyrolysisÊresinÊbyÊ
dealkylationÊ andÊ rectification.Ê TheÊ productionÊ ofÊ
naphthaleneÊisÊcarriedÊoutÊonÊtheÊbasisÊofÊlocalÊrawÊ
materials,Ê whichÊ positivelyÊ affectsÊ theÊ efficiencyÊ
ofÊtheÊentireÊprocessÊofÊprocessingÊheavyÊpyrolysisÊ
resin.ÊAtÊ theÊ sameÊ time,Ê theÊmainÊproblemÊofÊ theÊ
effectiveÊuseÊofÊheavyÊpyrolysisÊproductsÊisÊassoci-
atedÊ withÊ asphaltenesÊ andÊ mechanicalÊ impuritiesÊ
inÊitsÊcomposition. 

TheÊ isolatedÊproductsÊ fromÊheavyÊpyroly-
sisÊ oilsÊ areÊ odorlessÊ andÊdependÊ onÊ theÊ composi-
tionÊofÊtheÊfeedstock.ÊPyrocondensatesÊfromÊheavyÊ
pyrolysisÊproductsÊcontainingÊindeneÊandÊnaphtha-

Table 1 
Chemical composition of pyrolysis distillate 

NumberÊofÊcar-
Alkanes Dienes Olefins Cycloalkanes Arenas Total 

5 0,8 0,89 4,91 0,19 0 6,79 
6 0,22 0,41 3,87 0,41 32,94 37,85 
7 0,25 0,14 0,84 0,45 11,23 12,91 
8 0,12 0,08 0,18 0,48 9,75 10,61 
9 0,04 0,1 0,04 0,15 7,56 7,89 
10 0,03 0,11 9,07 0,4 5,23 14,84 
11 0,18 0,69 2,95 0 0,47 4,29 
12 0 0,15 1,84 0 0 1,99 

Total 1,64 2,57 23,7 2,08 67,18 97,17 

leneÊmakeÊitÊpossibleÊtoÊsynthesizeÊphthalicÊanhy-
drideÊonÊtheirÊbasisÊ[10]. 

TheÊqualitativeÊ andÊquantitativeÊ composi-
tionÊofÊheavyÊpyrolysisÊresinÊsamplesÊwasÊstudied.Ê
TheÊ studiesÊ wereÊ carriedÊ outÊ usingÊ anÊ AgilentÊ
5977-AÊ30ÊmÊ×Ê0,25ÊmmÊgasÊchromatograph,Ê theÊ
compositionÊofÊtheÊpreparedÊsampleÊwasÊanalyzedÊ
byÊ chromato-massÊ spectroscopy,Ê theÊ resultsÊ areÊ
shownÊinÊTableÊ2.Ê 

InÊ theÊconstructionÊ industry,Ê superplas-
ticizersÊ areÊ usedÊ toÊ controlÊ theÊ processÊ andÊ
structureÊ formationÊ andÊ rheologicalÊ propertiesÊ
ofÊ organicÊ chemicalÊ additives-concentratedÊ
suspensions,Ê whichÊ makeÊ itÊ possibleÊ toÊ pur-
posefullyÊ changeÊ theÊ fluidityÊ ofÊ mixturesÊ ofÊ
rawÊ materialsÊ andÊ theÊ propertiesÊ ofÊ finishedÊ
products. 

BasedÊonÊthis,ÊinÊtheÊcourseÊofÊtheÊwork,ÊaÊ
superplasticizerÊ wasÊ synthesizedÊ basedÊ onÊ naph-
thalene,ÊobtainedÊfromÊsecondaryÊrawÊmaterialsÊofÊ
production.ÊTheÊ resultingÊ hydrolyzedÊ polyacrylo-
nitrile,Ê theÊ synthesizedÊ superplasticizer,Ê andÊ theÊ
dilutedÊ superplasticizerÊ wereÊ analyzedÊ byÊ UVÊ
spectroscopyÊ(Fig.). 

Table 2 
Qualitative and quantitative composition of heavy 

pyrolysis resin samples 

Substances Quantity, 
% 

Compliance 
Êdegree 

Retention 
time, 

Êminutes 

Inden 9,33 93 12,30 
1-methylindene 8,96 96 14,72 
Naphthalene 41,51 90 15,47 
1-methylnaphthalene 8,61 97 17,59 
2-methylnaphthalene 16,25 96 17,34 
1-ethylÊnaphthalene 1,77 90 18,78 
1,6-
dimethylnaphthalene 

1,71 95 19,18 
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PortlandÊcementÊgradeÊPSÊ400ÊD-20,Êgyp-
sumÊ andÊ cementÊ withÊ aÊ highÊ aluminumÊ contentÊ
wereÊchosenÊasÊaÊdryÊbuildingÊmaterialÊforÊ testingÊ
superplasticizers,Ê andÊ theÊ effectÊ ofÊ superplasticiz-
ersÊonÊtheÊpropertiesÊofÊtheseÊproductsÊwasÊstudiedÊ
(TableÊ3). 

SuperplasticizersÊwereÊaddedÊupÊtoÊ1%ÊbyÊ

weightÊofÊ theÊbinder.ÊTheÊadditionÊofÊ superplasti-
cizersÊbyÊmoreÊthanÊ1%ÊinÊmostÊcasesÊledÊtoÊaÊde-
creaseÊinÊtheÊstrengthÊofÊtheÊcement. 

TheÊanalysisÊofÊtheÊobtainedÊresultsÊshowsÊ
thatÊ byÊ addingÊ aÊ superplasticizerÊ toÊ theÊmassÊ atÊ aÊ
constantÊ water-cementÊ ratio,Ê theÊ strengthÊ ofÊ theÊ
productÊ increases,Ê andÊ theÊ averageÊ densityÊ ofÊ ce-
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Results of UV spectroscopy of superplasticizer: 
a – hydrolyzed polyacrylonitrile; b – synthesized super plasticizer; c – molten super plasticizer. 

aÊ bÊ 

cÊ 

AmountÊofÊ
cement,Êg 

TheÊamountÊofÊadditivesÊbyÊweightÊ
ofÊcement,Ê% 

W/CÊratio AverageÊdensity,Ê 
g/cm3 

DensityÊafterÊ28Êdays,Ê
MPaÊ 

100 - 0.43 6 37 
100 0.02 0.43 6 38 
100 0.2 0.43 7 42 
100 0.5 0.43 8 45 
100 0.8 0.43 11 50 
100 1 0.43 13 54 
100 1 0.39 6 66 

Table 4 
Test results of cement pastes with synthesized superplasticizer and high aluminum content 

MassÊofÊcement,Êg TheÊnumberÊofÊadditivesÊbyÊweightÊ
ofÊcement,Ê% 

W/CÊratio AverageÊdensity,Êg/
cm3 

DensityÊafterÊ28Êdays,Ê
MPa 

100 - 0.31 2.065 25 
100 0.05 0.30 2.05 25 
100 0.2 0.29 2.142 27 
100 0.5 0.28 2.12 28 
100 0.8 0.27 2.15 30 
100 1 0.27 2.192 31 

Table 3 
Test results of cement with synthesized superplasticizer 
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Table 5 
Test results of the synthesized superplasticizer and gypsum pastes 

TheÊamountÊofÊ
gypsum,Êg 

TheÊnumberÊofÊadditivesÊinÊrelationÊ
toÊtheÊmassÊofÊgypsum,% 

W/CÊratio 
(waterÊcementÊ

ratio) 

Distribution 
sm 

  

DensityÊafterÊ28Êdays,Ê
MPa 

100 - 0,5 8 11,6 
100 0,03 0,5 8 16,1 
100 0,2 0,5 9 15,0 
100 0,5 0,5 10 13,3 
100 0,8 0,5 11 12,0 
100 1,0 0,5 13 11,0 

mentÊ particlesÊ increasesÊ withÊ anÊ increaseÊ inÊ theÊ
amountÊ ofÊ superplasticizer,Ê whichÊ indicatesÊ theÊ
durabilityÊofÊ theÊcementÊmixture,ÊandÊ theÊdurationÊ
ofÊitsÊoperationÊimproves. 

AsÊcanÊbeÊseenÊfromÊTableÊ4,ÊwithÊtheÊad-
ditionÊ ofÊ aÊ superplasticizer,Ê theÊ fluidityÊ ofÊ high-
aluminumÊ cementÊ isÊ 13Ê sm.Ê ComparisonÊ ofÊ theseÊ
resultsÊ withÊ conventionalÊ cementÊ compositionsÊ
showedÊanÊ increaseÊ inÊplasticity.ÊBasedÊonÊ theÊ lit-
eratureÊdata,ÊweÊcanÊsayÊthatÊthisÊisÊdueÊtoÊtheÊhighÊ
contentÊofÊtricalciumÊaluminum.ÊTheÊproductionÊofÊ
superplasticizersÊ basedÊ onÊ pyrocondensate-
pyrolysisÊ productsÊ wasÊ studied,Ê cementÊ mixturesÊ
withÊ superplasticizersÊ wereÊ studied,Ê theirÊ amountÊ
inÊgypsumÊmixturesÊafterÊtestingÊTableÊ5. 

TheÊ superplasticizerÊ alsoÊ hasÊ anÊ averageÊ
plasticizingÊeffect,ÊwithÊanÊ increaseÊ inÊ theÊamountÊ
ofÊsuperplasticizer,ÊtheÊdensityÊincreasesÊfromÊ11,6Ê
MPaÊtoÊ16,1ÊMPa,ÊwithÊanÊincreaseÊinÊtheÊamountÊ
ofÊadditivesÊcomparedÊtoÊtheÊmassÊofÊgypsumÊfromÊ
0,2Ê toÊ 1%,Ê theÊ densityÊ ofÊ theÊ mixtureÊ decreasesÊ
fromÊ15ÊupÊtoÊ11ÊMPa. 

Conclusions 
TheÊ pyrolysisÊ distillateÊ mainlyÊ containsÊ

67,18%ÊarenesÊwithÊtheÊnumberÊofÊcarbonÊatomsÊ
6-12ÊandÊ23,7%Êolefins,ÊwhichÊmakesÊitÊpossibleÊ
toÊisolateÊnaphthaleneÊandÊindeneÊfromÊtheÊdistil-
late.Ê Naphthalene,Ê indeneÊ andÊ theirÊ homologuesÊ
wereÊisolatedÊfromÊtheÊcompositionÊofÊheavyÊpy-
rolysisÊ oilsÊ ofÊ gasÊ processingÊ plants,Ê andÊ plasti-
cizersÊ forÊ concreteÊ andÊ cementÊ wereÊ alsoÊ ob-
tained. 

AtÊtheÊsameÊtime,ÊtheÊinfluenceÊofÊcatalystsÊ
ofÊ differentÊ compositionsÊ onÊ superpassivatorsÊ inÊ
theÊ processÊ ofÊ extractingÊ indeneÊ andÊ naphthaleneÊ
substancesÊ fromÊtheÊcompositionÊofÊheavyÊpyroly-
sisÊ products,Ê theÊ chemicalÊ compositionÊ ofÊ heavyÊ
pyrolysisÊdistillate,Ê theÊqualitativeÊandÊquantitativeÊ
compositionÊofÊsamplesÊofÊheavyÊpyrolysisÊoilÊandÊ
theÊ testÊ resultsÊ ofÊ cementÊwithÊ synthesizedÊ super-
plasticizerÊ wereÊ studiedÊ andÊ analyzed.Ê TheÊ struc-
tureÊofÊ theÊ resultingÊ substancesÊandÊ theirÊphysico-
chemicalÊ propertiesÊ haveÊ beenÊ provenÊ usingÊ vari-
ousÊmethods.Ê 
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