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fantaziyani rivojlantirish.
4. Kichkina odamlar usuli. Maqsad: bolalarni dunyoni modellashtirish, modda yoki 

hodisaning tabiatini tahlil qilish bilan tanishtirish.
Kichik odamlar suyuq, qattiq, gazsimon holatda yashaydilar. Suyuqlikda - suyuqlikda va 

hokazo.
- Suyuq erkaklar nimada yashaydi?
Qattiq va suyuq odamlar bir vaqtning o’zida nimada yashaydilar?
5. Oltin baliq usuli. Maqsad: fantaziyani rivojlantirish, so’z boyligini boyitish, she’rlarni 

yodlash.
A. S. Pushkinning «Baliqchi va baliq haqidagi ertak».
Haqiqiy komponent - chol to’r bilan baliq tutdi.
Fantastik komponent - inson ovozi bilan gapiradi va dengizda suzadi.
Qanday qilib baliqni gapirishga qodir qilish kerak, dengizga tushdi.
6. Robinson usuli. Maqsad: bolalar tomonidan ob’ekt resurslarini taqsimlash, fantastik 

vaziyatlarni yaratish.
Bola cho’l oroliga tushdi (o’rmonda adashib ketdi; eshkaksiz salda suzib ketdi; Afrikaga 

keldi). O’zingizni yoki do’stingizni qanday qutqarish kerak?
7 . Tizim tahlili usuli . Maqsad: tizimli fikrlashni shakllantirish (ob’ektlar, ob’ektlarning 

o’tmishi va hozirgi holatini baholash).
Tizim (bu ob’ektda birlashtirilgan elementlar to’plami) - olma; ob’ektning quyi tizimi - 

olma qobig’ining tizim-quyi tizimi nimadan iborat ...; ob’ektning supertizimi - bu tizim olma-
meva, sabzavot do’koni, bog’ bo’lgan narsadir.

IVEN bilan mashg’ulotlar har doim kichik kashfiyot bo’lib, har bir darsda osmondagi 
yulduzlar kabi, har bir bolaning iste’dodining uchqunlari yonadi. O’zingizni va atrofingizdagi 
dunyoni bilishdagi kichik muvaffaqiyatlar ham butun o’quv jarayonini g’ayrioddiy jozibador 
qiladi.

IVEN mashqlari fantaziya yordamida cheksiz, sirli bilim olami bo’ylab sayohatga 
o’xshaydi, u darslar davomida tobora ko’proq boshqariladigan bo’lib, bolaning o’zi va uning 
atrofidagi dunyoning yangi qirralarini ochadi .

Bolalar uchun har bir mashq muayyan natija berishi juda muhimdir. Darslar davomida 
bolalar topshiriqlarni bajaradilar, ulardan topishmoqlar, ertaklar, qiziqarli g’oyalar va boshqalar 
to’plamini yaratishingiz mumkin.

Bashorat qilingan natijalar.
1.    G’oyalarni yaratish, sintez qilish qobiliyati. Fikrlashning moslashuvchanligi va 

ravonligi.
2.    Amaliy masalalarni yechishda tizimli-dialektik yondashuv.
3.    IFRT (Ijodiy fikrlashni rivojlantirish texnologiyalari) texnika va usullaridan foydalangan 

holda ijodiy masalalarni yechish malakalarini egallash .
4.    O’z dunyoqarashini kengaytirish (kombinator vazifalar, mantiqiy o’yinlar va mashqlar, 

fantaziya qilish usullari va boshqalar).
5.    Boshqa bilimlarni samarali o’zlashtirish uchun TRTM imkoniyatlaridan foydalanish 

qobiliyati.
Ushbu ishda tasvirlangan o’yinlar (1-ilova) IVENning ba’zi usullariga asoslanib, siz 

nostandart ijodiy fikrlashni shakllantirish uchun standart materialdan qanday foydalanishingiz 
mumkinligi, bolalarga amaliy dialektika usullarini o’rgatish mumkinligiga misoldir. 

Ta’limga bunday yondashuv o’quvchining qiziqishini, o’zini o’zi anglashini oshiradi, ijodiy 
qobiliyatlarini, o’ziga ishonchini va o’ziga ishonchini shakllantiradi.

Adabiyotlar ro’yxati
1. Jin A. A. Pedagogik usullar: tanlash erkinligi. ochiqlik. Faoliyat. Qayta aloqa. Ideallik: 

O’qituvchilar uchun qo’llanma. - M .: Vita-Press. 2012.

2. Jin A. A. «Ijodiy kurash»: uni qanday o’tkazish: usul. umumiy ta’lim uchun nafaqa. maktablar va 
muassasalar qo’shimcha ta’lim / A.A. Jin, A.F. Kavtrev. - M.: VITA-PRESS, 2012.
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TASNIFLASH USULLARIDAN FOYDALANGAN HOLDA TALABALARNING O’QUV 
NATIJALARINI BASHORAT QILISH

Yuldasheva Saodat 
Chirchiq davlat pedagogika universiteti Pedagogika fakulteti katta o’qituvchisi

Annotatsiya. Samaradorlikni bashorat qilish katta hajmdagi onlayn ta’lim ma’lumotlaridan 
foydalanishning eng mashhur usullaridan biri sifatida paydo bo’ldi. Joriy ishlarning aksariyatida 
samaradorlikni bashorat qilish o‘quvchilarning bosqichli o‘rganish resurslaridagi (masalan, muammolar 
va viktorinalar) o‘tmishdagi faoliyatiga asoslanadi, ularning baholanmagan resurslardagi (masalan, 
o‘qish materiallari) faoliyati esa e’tiborga olinmaydi. Ushbu maqolada biz o’quvchilarning baholangan 
resurslardagi samaradorligini bashorat qilish uchun yordamchi ma’lumotlar sifatida o’quvchilarning 
baholanmagan o’quv resurslari bilan ishlashidan foydalanishi mumkin bo’lgan yondashuvni taqdim 
etamiz. Ushbu yondashuv faqat o’quvchilar faoliyati ma’lumotlaridan foydalangan holda har xil turdagi 
o’quv manbalari o’rtasidagi yashirin o’zaro bog’liqlikni aniqlashi mumkin. Tajribalarimizga asoslanib, 
tavsiya etilgan yondashuv o’quv resurslari o’rtasidagi mazmunli va hayratlanarli munosabatlarni 
aniqlash bilan birga, boshlang’ich algoritmlarga nisbatan o’quvchilar faoliyatini bashorat qilishdagi 
xatolikni sezilarli darajada kamaytirishi mumkin.

Kalit so’zlar: o’quvchilarni modellashtirish, o’quv materialining korrelyatsiyasini ochish

Annotation. Performance prediction has emerged as one of the most popular ways to use 
large amounts of online learning data. Most current work predicts performance based on students’ 
past performance on graded learning resources (e.g., problems and quizzes), while ignoring their 
performance on ungraded resources (e.g., reading materials). In this paper, we present an approach that 
can use student performance with non-assessed learning resources as supporting data to predict student 
performance on graded resources. This approach can reveal hidden relationships between different 
types of learning resources using only student activity data. Based on our experiments, the proposed 
approach can significantly reduce the error in predicting student performance compared to the original 
algorithms, while identifying meaningful and surprising relationships between learning resources.

Key words: student modeling, revealing the correlation of educational material

Аннотация. Прогнозирование эффективности стало одним из самых популярных способов 
использования больших объемов данных онлайн-обучения. Большая часть текущей работы 
прогнозирует успеваемость на основе прошлой успеваемости учащихся по оцениваемым 
учебным ресурсам (например, задачам и викторинам), игнорируя при этом их успеваемость по 
неоцениваемым ресурсам (например, материалам для чтения). В этой статье мы представляем 
подход, который может использовать успеваемость учащихся с неоцениваемыми учебными 
ресурсами в качестве вспомогательных данных для прогнозирования успеваемости учащихся на 
оцениваемых ресурсах. Этот подход может выявить скрытые связи между различными типами 
учебных ресурсов, используя только данные об активности учащихся. Основываясь на наших 
экспериментах, предлагаемый подход может значительно уменьшить ошибку прогнозирования 
успеваемости учащихся по сравнению с исходными алгоритмами, выявляя при этом значимые и 
неожиданные взаимосвязи между учебными ресурсами.

Ключевые слова: студенческое моделирование, выявление соотнесенности учебного 
материала.

Kirish. Talabalarning muvaffaqiyatini bashorat qilishga urinishlarning tabiati murakkab. Oilaviy 
hayot, shaxsiy hayot, ruhiy salomatlik, ta’lim sifati va o’rganish odatlarida turli omillarni hisobga olish 
qiyin. Biroq, men o’quvchilarga yordam beradigan va to’sqinlik qiladigan muayyan universal omillar 
mavjudligini his qilaman. Bu omillar talabadan talabaga madaniy va shaxsiy tafovutlar sharoitida 
ko’tarilishi yoki kamayishi mumkin bo’lsa-da, talabalar muvaffaqiyati va ularni o’qishga loyiq qiladigan 
ushbu omillar o’rtasida nolga teng bo’lmagan bog’liqlik mavjud.

Shu fikr bilan men bu loyihani boshladim. Mening ma’lumotlarim Paolo Kortes, Universidade do 
Minho uchun manba bo’lgan UCI tomonidan taqdim etilgan va Portugaliyadagi ikkita o’rta maktabdan 
to’plangan talabalar demografik, ta’lim va ijtimoiy xususiyatlardan iborat. Ushbu ma’lumotlar bilan 
ishlashim Paolo Kortes va Elis Silvaning bu erda mavjud bo’lgan ishlaridan ilhomlangan.

Mening maqsadim talabaning yil oxirida imtihondan o’tishi yoki muvaffaqiyatsiz bo’lishi haqidagi 
ikkilik bahoni bashorat qilish edi (ma’lumotlarda G3 dan katta yoki unga teng, yilning oxirgi semestridagi 
baho, yoki dan kattaroq ko’rsatilgan) 10 ga teng) va uni haqiqiy sinfda foydali bo’lishi mumkin bo’lgan 
tarzda qiling; O’ylaymanki, o’qituvchi akademik xavf ostida bo’lishi mumkin bo’lgan talabalarga erta 
aralashuvni yaxshilash uchun bunday jarayondan foydalanishi mumkin.

Ushbu jarayon davomida men XGBClassifier va LogisticRegressionCV modellarini o’rnatdim va 
buni ikki marta qildim; bir marta oldingi semestrdagi baholarsiz (G1 va G2) va bir marta, erta aralashuv 
bir vaqtning o’zida ilmiy yutuqlar bilan va ularsiz qanchalik samarali bo’lishini solishtirish uchun.

Ushbu modellarning ishlashi uchun tanlov ko’rsatkichi aniqlik bo’lib, ijobiylarning umumiy soniga 
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nisbatan haqiqiy ijobiylar soni sifatida ifodalanadi [1-rasmga qarang]: 
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Salbiy 

 
Salbiy 

Haqiqiy bo’lgan ijobiy 
 

Haqiqiy bo’lmagan ijobiy 

Haqiqiy bo’lmagan salbiy Haqiqiy bo’lgan Salbiy 

 Bu shuni anglatadiki, men noto’g’ri pozitivlarni, muvaffaqiyatsiz bo’lish ehtimoli yuqori bo’lgan, 
lekin o’tishlari bashorat qilingan va shuning uchun ularga kerak bo’lgan yordamni olmasliklari mumkin 
bo’lgan talabalar sonini minimallashtiraman; Talabalarning muvaffaqiyatsizligini noto’g’ri bashorat 
qilish o’quvchilar muvaffaqiyatini yolg’on bashorat qilishdan ko’ra kamroq zarar keltiradi va imtihondan 
o’tadigan talabalarni to’g’ri bashorat qilishda muvaffaqiyatsiz bo’lganlarni aniq bashorat qilishdan ko’ra 
kamroq yordam beradi.

Natijalar
Asosiy daraja sifatida men ZeroR asosiy darajasini yoki Ko’pchilik sinfini tanladim. Eng ko’p 

kuzatuvga ega bo’lgan sinf barcha bashoratlar uchun natija sifatida ishlatiladi. Bu bizga 78,<> aniqligini 
beradi, bu aslida taxmin uchun yomon emas, lekin yaxshilash uchun juda ko’p joy mavjud.

Mening modelim tekshirish va sinov bosqichlarida doimiy ~85,<> aniqlikni qaytardi. Bu talabaning 
baholari to‘g‘risida oldindan ma’lumot yo‘qligi hisobga olinsa, aniqlikning sezilarli o‘sishidir. Bu 
o’sish faqat o’qituvchining kelgan talaba to’g’risidagi ma’lumotlardan kelib chiqadi, masalan, davomat 
yozuvlari, yoshi, oldingi muvaffaqiyatsizliklari va boshqalar, bu talaba o’sha o’qituvchi uchun biron bir 
ish qilgunga qadar.

Oldingi taxminlarni hisobga olgan holda
1 va 2-semestr baholari hisobga olinsa, test ballari ~.96 gacha, yakuniy test ballim esa ~.95 gacha; 

yana, Precision sezilarli ko’tarilish, real hayot stsenariysida bo’lsa-da, Aniqlik o’sishi kurashayotgan 
talabalar uchun erta aralashuvni samarali ta’minlash uchun bu nuqtada juda kech bo’lishi mumkin, deb 
hisobga olib, unchalik qimmatli bo’lishi mumkin.

Ichki ma’lumotlarni o’rganish va ushbu modelni yaratish jarayonida men bir nechta qiziqarli 
narsalarni topdim, ammo ajablanarli emas.

Birinchidan, o’quvchining ota-onasining bilim darajasi ularning o’quv yutuqlarining kuchli 
ko’rsatkichi edi. Ma’lumotli ota-onalarning o’quvchilari doimiy ravishda yuqori ball va sezilarli 
darajada yuqori o’tish ko’rsatkichlariga ega bo’lishdi. Bu o’qimishli oilalar ko’proq resurslarga ega 
ekanligidan yoki o’qimishli ota-onalar farzandlariga o’qishga yordam berishlari mumkinligidan dalolat 
berishi mumkin [2-rasmga qarang]:

 

2-rasm. Ota-onalar ta’limining talabalarning imtihondan o’tish ehtimoliga ta’siri
Ikkinchidan, haftalik o’qish vaqtining talabalar faoliyatiga ta’siri juda qiziq xususiyatni ko’rsatadi; 

O’qishga ko’proq vaqt sarflash, o’rtacha hisobda, talabaning imtihonlarni topshirish ehtimolini oshirsa-
da, ma’lum bir nuqtadan tashqari, keyingi o’rganish talabalar ballarining o’zgaruvchanligi bilan yuqori 
darajada bog’liqdir [1-rasmga qarang]. 
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3-rasm. O’qish vaqtining talabaning imtihondan o’tish ehtimoliga ta’siri
Ko’pgina talabalar uchun, o’qishga sarflangan vaqt, ehtimol, akademik samaradorlikka ta’sir 

qiluvchi boshqa omillar (uyqu, stress va h.k.) tufayli yaxshi saqlanishiga olib kelmasligi mumkin bo’lgan 
daromadning pasayishi nuqtasi bor.

Uchinchidan, abituriyentlik talabalarning muvaffaqiyatining o’rtacha ko’rsatkichi bo’lsa-da, 
spektrning o’ta oxirida sezilarli o’zgaruvchanlik darajasiga yaqinlashadi [1-rasmga qarang].

 

4-rasm. Talabaning imtihondan o’tish ehtimoliga darsga qatnashmaslikning ta’siri
Siz kutganingizdek, juda ko’p o’tkazib yuborishlar ishlashning pasayishi bilan bog’liq; Siz 

kamdan-kam boradigan sinfda o’qish qiyin. Biroq, ko’p sonli bo’shliqlar kichik raqamga qaraganda 
o’quvchilarning yutuqlarini bashorat qilishda unchalik foydali emas.

Tez-tez maktabga bormaslik oilaviy hayotdagi beqarorlashtiruvchi omillar yoki muvaffaqiyatga 
qiziqish yoki istak yo’qligining ko’rsatkichi bo’lishi mumkin. Biroq, bu, boshqa narsalar qatori, 
surunkali kasallik yoki jarohatning natijasi bo’lishi mumkin, bu talabaning davomatidan qat’i nazar, 
muvaffaqiyatga erishish uchun zarur bo’lgan narsalarni qilishiga to’sqinlik qilmasligi mumkin.

Xulosa. O’quvchilarning yutuqlarini o’rtacha aniqlik bilan bashorat qilish uchun ishlatilishi 
mumkin bo’lgan bir qator akademik va boshqa omillar mavjud. Ishonamanki, bu omillar ma’lum bir 
universal xususiyatga ega bo’lib, o’qituvchiga qiyinchilikka duchor bo’lishi mumkin bo’lgan talabalarga 
yaxshiroq yordam berish uchun yuqorida tavsiflangan modelni qo’llash imkonini beradi. Ushbu model 
turli vaqtlarda turli darajadagi samaradorlik bilan qo’llanilishi mumkin, ammo barcha holatlarda oddiy 
taxminlardan ko’ra foydaliroq bo’lishi kerak.
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Аннотация: Решение задачи нахождения волновой функции, описывающей состояние 
линейного квантового гармонического осциллятора, представляет значительные 
математические трудности. Автором разработан компьютерная программа вычисления 
полинома Чебышева-Эрмита, являющихся решением уравнения Шредингера для квантового 
осциллятора. Программа позволяет графически представить волновую функцию и распределение 
плотности вероятности.

Ключевые слова: уравнение Шрёдингера, компьютерное моделирование, линейный квантовой 
гармонический осциллятор, волновая функция, плотность вероятности.

HARMONIC OSCILLATOR IN QUANTUM MECHANICS
Mukhtarov Erkin Kobilzhonovich

Andijan State University named after Z.M.Babur

Abstract: Solving the problem of finding the wave function that describes the state of a linear 
quantum harmonic oscillator presents significant mathematical difficulties. The author has developed 
a computer program for calculating Chebyshev–Hermite polynomials, which are the solution of the 
Schrodinger equation for a quantum oscillator. The program allows you to graphically represent the 
wave function and the probability density distribution.

Key words: Schrodinger equation, computer simulation, quantum harmonic oscillator, wave 
function, probability density.

KVANT MEXANIKASIDAGI GARMONIK OSSILLYATOR
Muxtarov Erkin Kobiljonovich

Z.M.Bobur nomidagi Andijon davlat universiteti,
Fizika kafedrasi dotsenti v.b.

Annotatsiya: Chiziqli kvant garmonik ossillyatorining holatini tavsiflovchi to’lqin funksiyasini 
topish masalasini hal qilish muhim matematik qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi. Muallif kvant 
ossillyatori uchun Shredinger tenglamasining yechimi bo‘lgan Chebishev-Germit ko‘phadini hisoblash 
uchun kompyuter dasturini ishlab chiqdi. Dastur to’lqin funksiyasini va ehtimollik zichligi taqsimotini 
grafik tarzda ifodalash imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: Shredinger tenglamasi, kompyuter simulyatsiyasi, chiziqli kvant garmonik ossillyator, 
to‘lqin funksiyasi, ehtimollik zichligi.

ВВЕДЕНИЕ. Специфика изучения квантово-механических явлений и понятийного аппарата 
квантовой теории диктует необходимость использования имитационно-моделирующего 
программного обеспечения в процессе обучения основам квантовой механики. Особенности 
использования имитационно-моделирующего программного обеспечения в процессе обучения 
основам квантовой механики, прежде всего, характеризуются самой областью изучения, 
своеобразием и особенностями квантовой теории [1]. 

Имитационно-моделирующее программное обеспечение играет большую роль в 
фундаментальных исследованиях. Обращая внимание на развитие физики за последние годы, 
следует отметить, что многих статьях и докладах научных конференциях все большее сообщений 
широко используют результаты имитационного моделирования. Одной из причин расширения 
области применения в научных исследованиях моделирования, и численного эксперимента в 
частности, является быстрое развитие компьютерной техники и соответственно повышение 
возможностей используемого программного обеспечения.

ЛИТЕРАТУРА И МЕТОД. Задачи линейного гармонического осциллятора занимает важное 
место в теоретической физике, поскольку эта модель используется практически на всех разделах 
физики. На основе этой модели изучаются простые колебания, возникающие в механике, 
электродинамике, радиофизике, оптике, атомной и ядерной физике.

Причина использования этой модели в квантовой механике заключается в том, что, решением 
уравнение Шредингера, можно объяснить излучение абсолютно черного тела, теплоемкость 
твердых тел и многоатомных молекул и их спектры.

Модель гармонического осциллятора играет важную роль в физике, особенно при изучении 
малых колебаний систем вокруг устойчивого состояния равновесия. Если колебание происходит 
в одном направлении, его называют линейным гармоническим осциллятором.

В квантовой механике линейный гармонический осциллятор называется квантовым 
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осциллятором. Примером квантового осциллятора может служить атом, молекула и вообще 
любая микрочастица, колеблющаяся в узле кристаллической решетки.

Рассмотрим одномерный гармонический осциллятор, совершающий колебания вдоль 
оси   под действием квазиупругой силы   Линейным гармоническим осциллятором, называется 
система, потенциальная энергия которой квадратично зависит от координаты:

2
)(

22
0 xmxU 

=    (1) 

Здесь −m  масса частицы, а −0 собственная частота осциллятора. На рис.1 зависимость (1) 
изображена графически. Кривая U(x) своей крутизной и бесконечно большой высотой напоминает 
потенциальную яму [2].  

Линейный осциллятор, проявляет некоторые свойства частицы 
в бесконечно высокой потенциальной яме. Например, он имеет 
бесконечное число дискретных уровней. Но в отличие от отвесных 
стенок ямы, потенциал осциллятора растёт плавно, и, как следствие, 
появляется некоторая вероятность обнаружить частицу достаточно 
далеко от начала координат. Плавная форма потенциала позволяет 
осциллятору при определённых условиях проявить свойства 
классической (не квантовой) частицы. Для этого достаточно, чтобы 
длина волны де Бройля была меньше характерных размеров области 
изменения потенциала. В случае потенциальной ямы, либо 
потенциального барьера, такая возможность полностью исключена, 
так как там потенциал меняется скачком в одной точке. Перейдём к 
количественному решению задачи.  
Напишем одномерное уравнение Шредингера с потенциальной 
энергией (1): 
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У него нет естественных граничных условий. Дискретные уровни энергии получаются как следствие 
ограниченности волновой функции [3].  

Преобразуем уравнение (2), вместо координаты x введём безразмерный аргумент 
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и вместо E - безразмерную энергию осциллятора 
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С принятыми обозначениями уравнение Шредингера принимает вид: 
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Характерной особенностью данной задачи является то, что движение частицы не ограничено какой-
либо непроницаемой стенкой. Поэтому у осциллятора нет граничных условий. Единственным 
требованием, которое налагается на волновую функцию, является требование ее квадратичной 
интегрируемости. Мы увидим, что уравнение Шредингера для осциллятора имеет решение, 
удовлетворяющее последнему требованию, только при некоторых вполне определенных значениях 
параметра  : 

,...2,1,0,12 =+= nn  
Из теории дифференциальных уравнений известно, что дифференциальное уравнение вида (3), будет 
иметь решение в собственных значениях энергию 
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Это соотношение определяет закон квантования энергии гармонического осциллятора. Отметим, что 
энергетические уровни гармонического осциллятора расположены на одинаковом энергетическом 
расстоянии 0=E  друг от друга [4]. 

Другая важная особенность энергетического спектра, определяемая выражением (4), 
соответствует значению квантового числа  

00 2
1 =E     (5) 


