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BEPMUKYJUT ACOCUAA OJIMUHI'AH NIOHUTT' A HUKEJI (11) UOHJIAPU
COPBIUACHUHUHI ICEBAO-BUPUHYM BA IICEBJO-UKKHUHYU
TAPTUBJIN KUHETUK MOJEJIVIAPHU

Ooun Xamsaesuu Typcynmypartosn
UupuukK AaBiat negaroruka yHUBEpCUTETH, TastHY JOKTOPaHT

®aé3a TypryH Kusu XyppaMoBa
Mupso Yiayr6ex HomMuaaru ¥Y36ekucTon Muymimii yHHBepCHTETH

AHHOTALMUA

BepMUKYIHT acoCH/a OJIMHIAH HOHWUTra CyHbHil spurManapian Ni** mommapuruHr
IOTYJUII KOHYHUSTJIApU TAAKUK KWIMHAU. TaIKUKOT HaTIKalapud acocujaa MeTasul
VOHJIADUHUHT HMOHUTTa COPOLMSCHUHM IICEBJ0-OMPUHYM Ba IICEBIO-UKKUHYU TapTHOIH
KMHETUK Mojeiuiap Ypranwigu. OJUHraH KUHETUK HapaMmerpiap >KapaéHHUHT IICEBJO-
OupuHYM TapTUONM Mojenra OYHCYHMIIU Xamia, BEPMHUKYJIUT acOCHJA OJIMHIAaH MOHUTIa
Ni* HMOHJIApU COPOLMSTIAaHUIITN aHUKJIAHTH.

Kanur cy3nap: BepMukynut, copOuusi, HOHUT, HHUKEI MOHH, KUHETUKA, ICEBJIO
OMPUHYN Ba UKKUHYM KUHETUK MOJIEN.

KUpPHUIl

ByryHru xKyHza sHT KaTTa 5KOJIOTHMK MyammoJiapjiaH 6upu Oy caHOAaT YMKUHIU
CYBJIapW TapKUOUIAry 3apapiu Ba XaB(hIu MOAJaTIapHUHT OPTHO OOpa&TraHIuruIup.
DOKOTU3UMJAru HUQIJIOCIaHUII CyB Ba LIy OujaH YCUMIIMKJIAp Ba XaWBOHJIAPHUHT
Xa€TH ce3wnapiu TabCUp KWJaAu. OHI €MOH HMQIOCIAHTUPYBUM MOJAAANapAaH
Oab3uinapu TaOUUi Kapa€Hiap Ba aHTPONOreH (paoausiT HaTUX)acuaa aTpod-myxurra
YUKapUJIaJUral OFMp METaJl MOHJIapu XucoOnanaau. by Meran noHnapu TyriaHUIIN
Tyailny, XaTTo KUYMK KOHCEHTpalysulap XaM THPUK OpraHu3Miap XOJaTHHH
ce3nwIapiu Japaxaaa EMOHJIAIITUPUIIM MyMKHMH MYXUTHHM XOCHJ Kuiagu. Kynruna
caHoaT TapMOKJapHJaH YHUKAJUraH OKOBa CyBJap TapKuOuga TYypJid XWJI OFHUP
METaTapHUHT JeApId GapyacHHM yupathm MyMkuH. Ajinmkca Co”', Cr, Cu®,
Ni**, Pb*, Zn?* kabu HOHIAapHHHT OyHIAll CyBIApIard KOHICHTPALMSIAPUHUHT
omumy atpod MyXWTra 3apapiu TabCHp KYypcaTMoOKaa. Yoy ugIoCIaHuTUPYBUU
MOJAJANIAPHUHT OPTHO OOpaETraHiIuIy yJIapHU YMKUHAM CyBIap TapkuOuaa oaud
Tanamyy tainab Kwiaau [1].

AJTABUETJIAP TAXJINJIA BA METOJIOJIOT USI
CyBaum  spuTManapjaH  OFMpP  METAUIApHU  OJHUO
TallJTAITHUHT OUpP KaH4ya yCyJUlapyd MaBXkyJl. Yjapra aHbaHaBHUI
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ycysuiap: (uiaTpiami, KoaryisTCus Ba HOH aiMamuHyBH. By ycymmapnan woH
AIMallMHYB yCYJIM MYKOOWJ ycyJulapjaH Oupugup. MeTail HOHJIApUHU OJUO
TalUTAIIHAHT HMOH aJMallMHyB YCYJIM TEXHOJOTWUslapyu, Oy Xarro mact
KOHCEHTpAIUSUIM METAJIJT MOHJIApU YUYH XaM caMmapaiu ycyn xucobsananu. CYHrTH
nanTiapja TaaKUKoTiaap "Tabuuii HOH aIMalllMHYBYM MaTepraiiap" ra sbHU TaOUnii
copOeHTIapra KapaTuiMokiaa [2] .

CopOeHTiapHUHT TaOUMK KEeMMO YHKHUIINra aloxXujaa 3bTHOOp Oepuiuimra
acocuif cabab coTtub ONMII XapaXaTJIapUHUHT KaMJHTd Ba  (QoiIaiaHuIn
UMKOHUATUHMHI KEHTJIUTH KyJlail xucobOnmanamu. Tabumit ancopOeHTiIapaan
OorocopOeHTIap, ATYMUHOCWIMKATIIAP Ba CEOJUTIIAp KYN TapKajiraH. AJIOMOCUIMKAT
XUCOOJaHTaH TUJ MUHEpaJUIapy TaOMUi aJicOPpOCHTIAPHUHT SHT MYXUM TYPYXUJIUP.
['un MuHepamiapugad ¢GoMmaTaHUITHUHT acocui ad3a/uiurd yJapHUHT HucOaTaH
OCOH TOIWINIIKA Ba TAOUUN KEIUO YMKUIIM, UILIA0 YUKAPUII HAPXUHUHT MACTIUTH
Ba TEPMHK Ba MEXAaHUK KApIIWJIWTUHUHT IOKOPWIMIH XucoOnaHamu. ['un
MUHEpaJJIapura MUCOJ KUJIUO TuapaTiiaHTaH BEPMUKYIUTIAPHU KEITUPUIIL MYMKHH.
By wmwunHepan TtapkuOuga acocaH  MarHuid Ba TEMHp CWIMKATIap Yydpau]iu..
BepMuKyIUT MeTallI MOHJIApHU OJUO TalUIalll Y4yH SIXIIKA aIcOpOeHTIapAaH Oupu
xucobaananu [3].

Jloit Ba ruy MmuHepaiiap Oup KaH4a TaOUKN KYpUHUIIIAPU YUpaid, MacalaH,
MOHTMOPHJUIOHUT, BEPMUKYJIUT,WJUIUT, KAOJUHUT Ba OEHTOHUT MYKOOWI cudartuia
TaHWIraH Oup Hewya cababmapra Kypa OFMp MeETaJUlapHU ajcopOcusiaml y4uyyH
MUUTATUJIAIUTaH MaTepuajljlap MKTHUCOAUM ad3a/uiMKiap Ba YJIApHUHT Y3HUra Xoc
XyCyCUsITIapH, MacajlaH KaTTa y3ura Xoc CUPT 103acu, MyKaMMall (pU3UK Ba KUMEBUI
OapKapopJIUK XyCyCHUsITIIapura ora.

bomka ap3oH Hapxmapgaru anacopOeHTIap XaMm ypraHwirad, Oynapra
OunoancopOeHTIap Typyxura MaHcyO CyB YTiapu Ba XHMTO3aH MHUCOJ Oyia OJaau.
JlexuH ynapHUHT camapaJopiIury r'ujl MUHEpalapuaeKk aMac. ['uin MuHepamiapuian
BEPMUKYJIUT IOKOPH caMapagiop copOeHT xucobmanamu [4].

BepMUKyIUTHUHT KeIuO YMKUIIN Ba TapKAJIUII TacCHU(U MaBxkyHd 0Ynuo, ynap
CJII0Zla MUHEpAJIapuHU y4yTa acOCUM Typyxra axkpaTaiu: KaOJUHUT TypyXH, WIJUTMUT
TYPyXd Ba CMEKTHUT-BEPMHUKYJIHUT TypyxXu. CMEKTUT-BEPMUKYJIUT TypyXJapura
MaHCY0 BEPMHUKYJIUT acOCaH KaIWiid OUOTHUT, (DIOTONMUTAAH TO3ajall HaTHXKachaa
XOCHJT Oy TIaIn.

BepMukynutiap omataa KurappaHr panria Ba OpoH3a KypuHHUIIUAA Oynaau.
Acnyina paHr, TapKUOWUNW KUCMJIAPHUHI MUKIOpUTra OOFJIUK
oynaan. KoMmmoHeHTIapHUHI Typura Ba HucOaTiapura kapao,
KOpa paHTiaH TYK JKUTrap paHITaua Ba XaTTOKH SIIWJ, CapUK Ba
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CapFUII-XHUTap paHrraya y3rapaau. MuHepagapHuHT Tapkubuaaru ¢apkiap Hadakat
paHrra, 6anku 0ab3u OOIIKA XyCycusTIapra XxaM Tabcup Kuaau [5].

BepMukyauT ruapariiaHraH aqlOMUHUAM Ba MarHui cuUJMKaTura ara OVyiuo,
xapopar 650-1000°C raya KM3IMpPUITaHAA, BEPMHUKYIMTHHUHT 3appanapy KaTIamiIap
Ba CTPYKTYypaBUi CYBJIApHUHT Oy¥ra ailanuind Tydailinm acia xaxmura HucOataH 8-
30 OapaBap kenrasgu. CoByTraHAaH CYHI KEHTaUTHPWITaH BEPMHKYIUT SIHTU
XaXMUHH cakiaian. KeHralTupuiaran BEpMUKYJIUT 3appajapy XaBo OYIUIMKIapH
OuylaH aXpaTWiraH MHTHYKa UMTanap cudaruga kapanaau. Bepmukynut épaamuia
UIUI1a0 YUKApUJITaH MaTepraiiap Ba MaxcysaoTiap KUCIOTa TabCUpHUaa EHMaIUraH,
OMOJIOTHK Ba HEeUTpan Oynub, nedopmarusara YuJaMIUIUTH OWIaH OapKapop Kydra
sra xucoOmananu. KeHraTupuiaran BEPMHUKYJIUTHUHT Y3Ura XOC TOPTHUIIMII Ky4dd
KyJla TacT. YHAAH TMOJIUMEP acoCUIard KOMIO3MIMSUIAp HWIUIA0 YUKapuIlia
doiinananum MyMKUH O0Yiraau [6].

X03upru KyHraya BEpMHUKYJIUTHH COPOIUSIIAII XOCCAIapH, YUKUHIN CYBIapHU
TO3ajalia KyJulall KeHI YpraHwin0 KeJIMHMOKJa Ba TakpuOa HaTHKajlapyd YHH
Pb(Il), Cd(I), Cu(ll) Ba Oomkamap kabu OFUp META/UIAPHU YUKUHIU CYyBJap/aH
TO3ajlalll Y4yH MOC aJCOpOCHT OHKAHJIUTHHHU YpraHwirad. Bepmukynurtra ofup
METaJUIAPHUHT aJICOPOLMSICH SHIOTEPMHUK >kapaéuaup. Tabumii “crmroma” meraml
KATHOHJIAPUHUHT aJICOPOIMOH MEXaHU3MJIapura acocjaaHuO, Typiid XWi HILIapjaa
KYypuO YMKWITaH Ba DSHI MYXUM aacopOLMOH koinap Oaszam >KoWjmap Ba
KPUCTAIJIAPUHUHT ~ YEKKajapuaa >KOWIAITaH THUIPOKCHI IKOWIAp DKaHIIUTH
ypraawiras [7].

Bepmukynutiaapaarn  KaTHOH — alMaIllMHUAII — KOOWnmusATH, Oy CHUpPT Ba
KaTjiaMmjiapapo HWOH alMalluHyBU >KapaHiapy XamJia H30MOPQPUK aTMalTuHUII
Hatmwxkacuaup. FOkopu cupt wmaiinonnapu Ownan Oornuk OynraH OyHjai
XycycusiTiaap ymly MaTrepuaUlapHd CaHoaT Ba MaWIIMKA YUKUHIWIAPJAH OFHUP
MEeTajul MOHJApUHU OJIM0 Taunulam Yy4yH ajacopOeHT wmaTtepuayap cudaruia
Vypranwirad. BepMUKyTUTHUHT KaTHOH aJMallMHWII CHUFUM Japakach KarjaMm Ba
TallKK 103a/la MaBXyJ OYNraH aJMallMHAIUTaH KaTHOHJIAp MUKIOpUra OOFIUK
oynaau. Y noumuid Manpui 3apsjl, KaTTa CUPT MailJIOHIAPUHUHT XYCyCHUSITIapura Ba
KaTHOHJIAPHUHT COPOIMSUTAHWINT KOOWJIMSATHATA dra, MacajaH, IOKOPH KaTHOH
anMarmauin Koounusta (120-140 mmos/mr) ra tenraup [8].

Opnuii BEpMUKYJIUTHHHT KaTHOH aJIMAIIMHUII CUFUM KuiiMatu 89 cmoi (+)/kr
AKAHJIMTY XaM YpraHwirad 0yiau0, Oy BEpMUKYIUTIAp YUYH XapakTepiau OyiraHuaan
nactpok kKuitmat (aciuaa 100-200 cMons (+)/kr ra etaau). AMMO
MabIymku, [lamabopa BepMUKYIHTH TapKuOMAa Xam, MapKasui
XKoMllapuaa XaMm Y3rapyBUaHJIMKHU HaMoE€H Kuiaau. IlamaGopa
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BEPMUKYJIUT CO() BEPMHKYJIUT 3Mac, aKCHHYA, (PIOTONMUT / OMOTUTHUHT CYBIIH
TUApATAlUACUHN TTEPKOIaIis KAJIUII HaTWXKAcKa XOCWI OYiran apanami KaTiamiid
BEPMUKYIUT-OUOTUTANP. BuoTUTHUHr KaTiamiapapo (azacuga MycTaxkKamiaHTaH
K' «karumonnmapuman (apkam  YnapokK, BEPMUKYIMTIApAArd  TUAPATIaHTaH
KaTJIamJIapapo HOHJIap HUcOaTaH ocoH anMainnHaau[9].

Typaum xXwn wunuiapaa BEPMUKYIUTHUHT aACOPOIIMOH KOOWIIMATH OFHUP
MeTajurapra HucOataH spuTMaHuHr pH ra Oormuknmurn Ba ancopOIMOH CHFUM
sputManuHr pH mapaxkacu ommm cababu  KypcaTwirad. BepMHKyTIUTHUHT
aacopOIMoH Kyuura xapopaTHuHr orup mertaiuiapra (Mn(Il), Cd(I), Cu(Il), Pb(II),
Ni(Il), Zn(Il), Co(11), Cr(III), Fe(Il), AI(IIT), Ca(Il) Ba Mg(Il)) Huc6atan Tabcupu
ypranmnran. Ysraprupuiaran Bepmukyutaa Cd(IT), Cu(Il), Cr(III), Pb(II) Ba Zn(II)
HU aJcopOIUsIam KOOMIUATH XapopaT OIIUIIN OujlaH OpTHO OOPHINM aHMKJIAHTaH
[10].

Ymby wiamMuii uWmjga  HUKET  MOHJIIAPUHUHT  aJcOpOeHTH  cudaTtuaa
BEpMUKYIUTAAH (ONTATAaHUIT WMKOHHMSITHHH YpraHuO YMKWIAA. BYHHHT ydyH
CYHBUH dpUTMaNapAaH PaHTJIM METaUT MOHJIAPWHU aXpaTtuO ojumniaa Bepmukymut
acocuga ONIMHraH HMOHWTHAH ¢oiiamanmind. Byrma wmommrra Ni®* monmapuau
copOiusi  ’kapa€HJIApUHUHT MEXaHM3MJIapura TypJid OMWUIAPHUHT  TabCHUPU

(V)

YpTraHnuJiau.

HATUKA BA MYXOKAMA
BepmukynuT acocua OJMHraH HWOHWTIa CYHBHW OJpHUTManapiaH Ni%*
WoHJapuHUHT  copOumsicu  ypranwimu.  byaunr  yayH  Ni(NOj),:6H,0
KpUCTaJUTUTUApaTIapuaad Ghoiaananuo Ni% nonnapununr 0,1; 0,05; 0,025; 0,0125
MO T KOHUCHTPALMSJIA JSpUTMaiap Tau€piaHaud Ba TaUEpiaHraH CyHBUU
spUTMaJapAaH MeTaul HoHIapuHUHT copOims naBomuiuru 30, 60, 90, 120, 150,
180, 210, 240, 270, 300 mun Ba 12, 24 coarnapaa ypranwinu. byaunr yuyn HCI
OYifiua cTaTHK aIMAIIMHAII CHFUME 2,5 Mr-3KB T+ 6ynran Kypyk copbent 0,3 r nan
aHAJIMTUK Tapo3uja yindad oauHuO, xaxxmu 250 My OVIraH KOHYCCUMOH KoJibaiapra
comuaan Ba 100 M gan Ty3 sput™maniapu Kywwiau. CopOuusigaH OJIIMHTUA Ba
KeMMHTU OHpUTMaapAard MeTaul HOHJIAPUHUHT  KOHIICHTPALUS  Y3TapHIld
Cnexmpogomomemp (Mikroplanshet rider Perkin Elmer) (AKILI) é&pnamuna
anminad (Ni°* yayn 720 HM TYIKHH y3yHIHKA).
CopOeHTra IOTWIATAaH METAT MOHM MHUKIOPU KyWHJIard TEHTJaMa OpPKaJIH
X1co0a0 YMKHUIITaH.
(CO — Cp)

g, = ———-xV
m
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byHna: q.MOHUTra IOTWITaH METaI MOHU MHUKAOPH MOJb/T, Cy — Merasml
HOHJIADMHUHT JacTIa0KM KOHIEHTpauus Moiab/J, C, — MeTalul HOHJIAPUHUHT
MYBO3aHAT KOHIICHTPALMSICH MOJIb/JI; V — 3pUTMa XaKMH JI; M — KypyK COpOEHT
maccacu(r) [11].

MabiiyMku copOuus >kapaéHUHUHT MEXaHU3MUHU (KUMEBUN pEaKIIHs TE3JIUTH,
auddy3usHu  OOLIKAapUII Ba Macca Y3aTWIMIIMHM) aHUKJIAIIJAa KHUHETUK
Mozemnapaan dongananuaaan. CYHITH Wrumiapaa Typiad Xuil KUHETHK MOJeIIap
NCeBA0 OMPUHYU TapTUOJIM, TICEBIO HMKKMHYM TapTHOIM Ba Oomika Oup KaH4a
ycyutapjan  (doigananuiaMokaa. byHuHr yuyn xuopua kucnora Oyitmua CAC
KuiiMaTH 2,5 Mr-skB/T OVJIraH BEpMUKYJIUT aCOCHUJIa OJIMHTaH MOHUT UIILIATHIIIH.

YOy uiijga Kyiuaaru KHHETUK MoJeliapaaH Gpoigaianuiim

Ilce600-oupunuu mapmudau KuHemuKk mooessp

[IceBno-OMprHYM TapTHOIM KUHETUK MOJied Kyiuaaru JlareprpeH TeHriamacu

Oownan udoganaHaIu:

k
lo -q,)=logqg, ——2—t
9(g. —q,) 94, 2303

by TeHrmamana: ¢; Ba e MabJIyM BaKTIard Ba MyBO3aHATIard COPOSHTHHHT
METaJUlapHU copOuusinaran  Mukaopu (Mr/r). ki-Oupunum TapTubam copOuus
JKapadHH TE3IHK KOHCTaHTacw (MuH) 6y1u6, log (Q. - O Ba t BakTra HECOaTaH
TY3WITaH YU3UKIN Tpapuruga KeCHIIHUII KUSJITUTHHUHT Oypuak Kuiimatu - Ki/2,303
ra TeHT.

Taxpubana xpcobgaHTaH Ni% nonapuHuHT [IBX acocumaru monmamdomnurra
copOrusutanui xapaéuu kuHetukacu 1 - pacmaa, 10g(de - 0;) Ba t BakTra HucOaTaHn
Ty3WiTrad rpadukaad MceBa0 OMPUHYM TApTUOIM KUHETUK MapaMeTpiIapuHUA TOMHUII
opKaiau 6axojaaHIu.

2,5 -
> ¢0,1M
2 - m0,05M
0,025 M
15 - +0,0125 M
g1
@
05 -
g
- 0 T T 1
) 800 %\ 1600
-0,5 -
h
-1 - BaKT (MHH)

1 - pacm. BepMuKyJIuT acocuaa OJJMHIaH HOHUTTA Ni?* HOHJIApH
COPOUMSAICHHUHT MCIBI0-OMPUHYM TAPTUOIN KMHETUK MOJIEJIH.
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llyanaraek  Ni°°  HOHIAPHHMHT — BEPMHKYINT  acOCHIArH  HOHHUTIA
copOnusiIaHUII  Kapa€HU KUHETUKACH TICEBIO-UKKUHYM TapTHUOIM KUHETHUK
napameTpJIapuHu TOIHUII OpKaJId OaxoJaHIu.
Ilces0o-ukkunuu mapmuodau KUHEmMuK mMooeb
[IceBo-UKKMHYM TapTUOIM KHUHETUK MOJEIU KyHuJaru TeHIJiama OusaH
udomananaan [12].

1 1
Lo (o
qt k2 qe qe
Jlactmabku copomus mapaxacu (1=0) Kylinmarunya TOMUIaIH:
h = k2 Qez

Kentupuinran teHrnamanapna K, Te3JIMK KOHCTAHTACH, (o — MAbJIyM Maccalli
COpOEHTTra ITWITaH METaJJl HIOHJAPUHUHT MUKAOPHU (MI/T), t-BakT (MUHYT).

Ni?* HOHJIApPHHIHT BEPMHUKYIHT ACOCHAATH HOHHTTA COPOLISUIAHMAII XKapaSHH
KHHETHKAacu 2 - pacMia t/qe Ba t BakTra HucOaTaH Ty3wiraH rpaduKIaH TCEBIIO
WKKUHYY TapTUOIN KHHETUK MTapaMeTpJIapuHu TOMHII OPKAIH 0aXOJIaHIu.

20
©0,1M

18 ®  moos5M

16 0,025
=14 ©0,0125 M
S 12
E 10
S 3
O
= 6

4

2

0

0 400 800 1200 1600

BAKT(MHH)

2 - PacM. BepMuKyJIuT acocuaaru HOHUTra Ni2+n0H.11apu COPOLMSICHHUHT NCIBA0-UKKUHYHU
TApTHOJIM KHHETHK MOJEJIH.

BepMUKyIUT acocHaari HoHUTra Ni** HOHIApHHMHT COPOLMAIAHNII sKapadHH
KHHETUKACH FOKOpHaa Kentupwirad 1 Ba 2 - pacmimapiaH (oigananu® Tomuirad
Te3muk koHcranTamapu (k; Ba k,) Ba koppemamms xoedduuentmapu (R%) 1 -
KaJBalifa KeITHPHUIITaH.
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1 - skaaBaJ.
0+ .-
Bepmukyaut acocuaaru uoHuTra Ni“" moHjapu copOuMsiCHHUHT KHHETHK KYPCaTKUYWIApH Ba
(haosIaHUIIT S HEPTUSICH.

S IIceBao-0npuHYM TAapTHOIAN IlceBao-MKKHHYH TAPTHOIHN
E o) E . Myso3zana MyBo3ana
& = s E T T
< 4 = Ea
= = S & amcopOuus K, azcopouus 1
< > = 2 -1 2 (r mr 2 KK/
o = = mukaopu  (MuH") R MHUKIOPH 1 R
= 1 1 MMH ") MOJTb
= Qe(Mrr™) Qe(Mrr™)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,787
0,0125 92,8 0,006828 1 80
- 0,00578 0,6775
3 0,893
§ 0,025 121,2 0,006898 1 102,5
[
E E Ni2* 2840 0,00645 0,6799 19.8
2 = 14 7784 12
E 0.05 9 0007784 g 85 0007514 0,6957
=" 0,927
@ 0,1 164, : ’ ,
= 64,8 0,007304 1 138,1 0007578  0.6975
SU/pTaqa ki Ba ko 0,007203 0,00688
XVJIOCA BA TAKIIUDJIAP

Ma3skyp onu0 OopwiaraH KHHETHK TaJKUKOTIapaa Bepmukymut acocuna
OJMHraH WOHMTra CyHbBHH spuTManzapaan Ni°* HOHIapHHE COpOLHSCH TICEBIO-
OMpUHYN  TICEBAO-UKKMHYM  TApTUONM  KUHETUK  MOJCIUIAPHUHT  TE3JUK
KOHCTaHTajapu xucobsad Ttonunau. TaakukoTiapaa KYpUHAAWKHA WOHJIAPHUHT
NOHUTTA FOTHJTATITN TICEBI0-OUPUHYIHN TapTUOIN KUHETHUK MojienTa
OYMCYHraHJIUTWaH najnonaTr Oepaau, Xxamja ICEeBA0- OMPUHYM TApTUOIU KUHETHUK
MOJICIHHHI KOppensTiHoH koebducentn Termmum pasumma Ni** (R°=0,7871-
0,9271), mnceBmOo- MKKWHYM TApTHOAM KHHETHK MOJACTHHHI  KOPPESATIHOH
koebducentn Ni** (R*=0,6775-0,6975) kuitMaTiap TeHIUrH aHUKIaHIM. By sca Ni**
MOHJIApUHT BepMUKYIUT acocuaa OJMHTAaH HOHHUTTA COPOIMSUTAHHINNA METaJlT
MOHJIapu OujlaH OMp Karopja COpOEHT TapKUOWMJAru aMHHO TYpyX XaMm TabCup
KypcarraHimruian gamonatr Oepamu. IlyHWHrAex »spuTManapiard aicopouus
KOHCTAHTAaCl KUHWMATHHUHT XapopaT TabCHpHUJA Y3TapUIIHHH
AppeHuyc Kyinaaru Tenriama opkanu udomananu [13,14].

Ink, =InA)—E, /RT
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by epna: Ay skcnonentan ¢akrop, E, - ¢aommanum sueprusicu Ba k, (r/mr
MUH) TypJIH Xapopartiapard nceBa0-UKKUHIHA TapTUOIM KHHETHK KOHCTaHTA.

CopOrust xapa¢HHa METaUT MOHJIAPUHUHT (DAOJUTAaHUII DHEPTHSICH HUKEIh
voHn yuyH 19,8 KK/MOIB KuiMaTiap acocuua xapaéH copOumsicn NiZ* yuyH
GdaoTaHUI PHEPTHSICH aHWKJIAHAW. MeTaml HWOHJAPUHUHT COPOLMSCH MeTayul
KaTHOHJIapy Ba HMOHUT TapkuOumaru >NH rypyxmapu opacuparu KOpIWHAIIMOH
Oofmanur acocuaa 6opaau. byHnan Tamkapu opajiuK METaUT HOHIApY HOHUT OWIIaH
KOPJAMHATIIMOH OOF XOCHUJI KWJIMII Ky4d XaM MyXuM axamusarra sra. [llynnail kumub
Ni** HOHIapH MOHMTra IOTWIHIIN AHHKIAHIH. By 5ca ONMHTAH MOHHTHH CAHOAT
MUKECHIa OKOBA CyBJIAp TAPKUOMIaH METaUl HOHJIAPUHU aKPATHO OJNMII UMKOHUHHU
oepaau.
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