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M ARKERLARGA ASOSLANGAN SELEKSIYA TEXNOLOGIYALARINING 

DONLI EKINLARDA Q O ‘LLANILISHI

Buronov A.Q., Tuganova F.O., Sirojiddinov A.R. (ChDPI)

Annotatsiya. Ushbu maqolada yumshoq bug‘doyning yangi navlarini qisqa muddatlarda yaratishda 
zamonaviy MAS (marker assisted selection) texnologiyalarining qo‘llanishi bo‘yicha olib borilgan tadqiqot 
ishlarining adabiyotlar tahlili bayon qilingan. MAS texnologiyasidan foydalanib seleksioner kerakli genni 
biron bir navga kiritib o ‘zini qiziqtiradigan genotipga yo ‘naltirib borishi va buning natijasida o ‘zi hohlagan 
nav, tizma yoki boshlang‘ich manbani yaratish imkoniyatiga ega bo‘lishi mumkin. Bunga erishish uchun 
nav namunalar genotipini samarali va yuqori aniqlikdagi uslublarini ishlab chiqish kerak bo‘ladi.

Kalit so‘zlari: bug‘doy, introgressiya, hosildorlik, DNK, molekulyar markerlar, lokus, genotiplash, 
seleksiya, polimeraza zanjir reaksiyasi, genom seleksiyasi.

Аннотация. В данной статье представлен литературный анализ исследовательских работ, 
проведенных по использованию современных технологий МАS (маркерной селекции) при создании 
новых сортов мягкой пшеницы в короткие сроки. Используя технологию MAS, селекционер может 
вставить желаемый ген в сорт и направить его на интересующий генотип, и в результате он может 
создать желаемый сорт, линию или первоисточник. Для этого необходимо разработать 
эффективные и высокоточные методы генотипирования сортообразцов.

Ключевые слова: пшеница, интрогрессия, продуктивность, ДНК, молекулярные маркеры, 
локус, генотипирование, селекция, полимеразная цепная реакция, геномная селекция.

Annotation. This article illustrates the literature analysis o f research works carried out on the use 
of modern MAS technologies (marker assisted selection) in the creation of new types of soft wheat in a 
little time. By using MAS technology, a breeder can insert the desired gene into a variety and direct it to 
the interested genotype, and as a result, he can create the desired variety, line or original source. To do this, 
it is necessary to develop effective and high-precision methods for genotyping variety samples.

Key words: wheat, introgression, productivity, DNA, molecular markers, locus, genotyping, 
selection, polymerase chain reaction, genomic selection.

Kirish. Bug‘doy dunyo aholisining eng asosiy oziq-ovqat ekini bo‘lib, donga bo‘lgan talabning 
ortib borishi qishloq xo‘jaligida yangi texnologiyalarni qo‘llashni taqozo etadi. Bugungi kundagi 
navlarning genetik xilma-xilligining qisqarishi, kasallik va zararkunandalarga immunitetning 
susayishi, pestisidlarni qo‘llash hisobiga atrof muhitning ifloslanishi, yer resurslarining degradasiyasi 
kabi omillarning barchasi donli ekinlarning hosildorligi aholi o‘sishiga nisbatan juda sekin borishiga 
sabab bo‘lmoqda. Bu muammoni hal qilishda seleksiya dasturlarida yangi molekulyar markerlarga 
asoslangan biotexnologik yondashuvlardan biri marker yordamida seleksiya (MAS, marker assisted 
selection) bo‘lib, iqtisodiy rivojlangan davlatlarda seleksiyani jadallashtirishda foydalanilmoqda [8].

Introgressiya dasturlarida ko‘pgina foydali genlarga ega bo‘lgan individlarni aniqlash 
maqsadida DNK ga asoslangan molekulyar markerlar va miqdoriy belgilar lokuslarini (QTL) 
xaritalash natijalari keng miqyosda foydalanilmoqda. Bu jarayonlar markerlarga asoslangan 
seleksiya (MAS) texnologiyasi deb nomlash ta ’kidlanadi [22].

MAS texnologiyasidan foydalanib seleksioner kerakli genni biron bir navga kiritishda 
o ‘zini qiziqtiradigan genotipga yo‘naltirib borishi va buning natijasida o ‘zi hohlagan nav, tizma 
yoki boshlang‘ich manbani yaratish imkoniyatiga ega bo‘lishi tadqiqotlarda aniqlangan [8].

DNK markerlari yordamida qadimiy mahalliy va seleksion bug‘doy navlarini 132enetic 
xilma-xilligini aniqlash juda samarali bo‘lishi mumkin [2].

R.L. Phillips olib 132eneti ilmiy izlanishlarida, molekulyar markerlar bugungi kunda 
seleksiya dasturlarida lokuslar va genom qismlarini kuzatish uchun keng qo‘llaniladi, chunki 
ko‘pchilik asosiy qishloq xo‘jalik ekinlarida kasalliklarga chidamlilik belgilariga yuqori darajada 
birikkan ko‘plab DNK markerlar mavjudligini ta ’kidlagan[18].

C. Bainotti [7] m a’lumotlariga ko‘ra, bug‘doyning qo‘ng‘ir zang kasalligiga chidamlilik 
genini donor o ‘simligidan resipientga MAS texnologiyasi asosida o ‘tkazilib, chidamli “Biointa 
2004” navi yaratilgan.

Zamonaviy genetikada molekulyar markerlarning o ‘rni beqiyos hisoblanadi. Ular 
yordamida inson, bir qancha o ‘simlik va hayvon turlarining o ‘sish, rivojlanish, kasallik va 
zararkunandalarga chidamli muhim genlarni o ‘zida saqlovchi genom kartalari tuzib chiqilgan.
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Molekulyar markerlar populyasiya va qiyosiy genetikada, genomika hamda filogenetik 
tadqiqotlarda keng qo‘llanilib kelinmoqda. Molekulyar markerlami qo‘llash seleksion 
jarayonlarni tezlashtirdi va aniqligini oshirgan [4].

Bugungi kunda qishloq xo‘jalik ekinlarining bir qancha turlarida MAS texnologiyasi orqali 
yangi nav va tizmalar olinmoqda [11].

Donli ekinlar (bug‘doy, sholi, arpa, suli, makkajo‘xori), mevali daraxt ekinlari (olma, nok, 
banan), sabzavot va poliz ekinlari (kartoshka, pomidor, qovoq) hamda boshqa ko‘pgina qishloq 
xo‘jalik ekinlarining kasalliklarga chidamlilik, don va meva sifatlari, hosildorlik kabi qimmatli 
belgilar bilan birikkan QTL lokuslari kerakli genotiplarga introgressiya qilinib, yangi tizmalar va 
navlar yaratgan [9].

Ilgari klassik usulda seleksionerlar 10-15 yilda yangi nav yaratgan bo‘lsa, DNK- 
genotiplash usuli yordamida esa 5-6 yilda nav yaratish imkoniyati paydo bo‘ldi. Bu bilan 
seleksioner nafaqat vaqtini tejaydi, balki oz miqdordagi ekin maydonidan foydalanadi, kam ishchi 
kuchi va energiya sarflaydi, eng asosiysi seleksioner tomonidan o ‘simlikning fenotipik belgilarini 
aniqlashga ketadigan uzoq va mashaqqatli davr kamayishi kuzatilgan [13].

DNK ni genotiplash seleksiyaning turli bosqichlarida ham o ‘z ahamiyatini yo‘qotmaydi. 
Ushbu uslubni chatishtirish jarayonida genofondda mavjud kerakli genlarga ega ota-ona 
namunalarini tanlashdan tortib, so‘nggi bosqichlardagi bekkrosslarda ham qo‘llash mumkin deb 
ta ’kidlagan. Hozirgi kungacha bug‘doy xromosomalaridagi yuzlab qimmatli xo‘jalik belgilarni 
boshqaruvchi genlar va lokuslar DNK-markerlar yordamida kartalashtirilgan va ijobiy natijalar 
olingan [14;15].

Hozirgi kunda PZR (polimeraza zanjir reaksiyasi) usuli orqali navlarni identifikasiya qilishda 
genomning ma’lum qismiga bog‘liq holda RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism), 
ARFLP (Amplified Restriction Fragment Length Polymorphism), RAPD (Random Amplified 
Polymorphic DNA), CAPS (Cleaved Amplified Polymorphic Sequences), SSR (Simple Sequence 
Repeats), ISSR (Inter simple sequence repeats), SNP (Single Nucleotide Polimorphism), QTL 
(Quantitative trait locus) kabi ko‘plab DNK markerlaridan foydalanish mumkinligini ta’kidlangan [21].

PZR yordamida DNK ni genotiplash, populyasiyalarning ota yoki ona tomonidan 
o ‘tkazilishi kerak bo‘lgan genlarni tahlil qilishning zamonaviy uslublaridan biri -  markerlarga 
asoslangan seleksiya (MAS) hisoblanadi. Ushbu usulda DNK ning birlamchi strukturasini to ‘liq 
bilish talab etilmaydi, faqatgina genning qaysi xromosomada joylashganligini bilish va DNK 
markerlarini to ‘g ‘ri tanlash muhim ekanligini tadqiqoqtlarda aniqlagan [5; 6].

Genlararo va bog‘langan genom marker diagnostikasi yordamida foydali genlarni donorlardan 
boshqa navlarga (resipient) o‘tkazish mumkin. Buning uchun birmuncha ommalashgan usul MAS 
orqali ko‘p marta bekkrosslashdan foydalanish mumkinligi ta’kidlanadi. Shu yo‘l bilan qisqa fursat 
ichida resipient genomida kerakli genni shakllantirish yoki qayta tiklash mumkin [16].

DNK ni genotiplash usuli orqali nafaqat seleksion jarayonni tezlashtirish va arzonlashtirish 
mumkin, balki, fenotipik belgilariga qarab tanlash imkonsiz bo‘lgan kombinasiyalangan genlarni 
o ‘zida tutuvchi populyasiyalarni ajratib olish mumkin. Bundan tashqari, DNK ni genotiplash, 
genlarni piramidalash (gene pyramiding) yordamida fitopatogenlarga chidamli navlarni yaratish 
imkonini berishini tadqiqotlarda kuzatilgan [10; 3].

Genlarni piramidalash usuli bilan bir genotipda turli patogenlarga va ularning irqlariga 
bardoshli navlarni yaratish mumkinligi aniqlangan. Markerlami qo‘llamasdan bu natijaga erishish 
juda murakkab va uzoq vaqtni talab qiladigan jarayonligini aytib o‘tilgan [19,12].

Diploid bug‘doyning 133enetic xilma-xilligini RFLP, RAPD, AFLP, IRAP va ISSR 
molekulyar markerlar yordamida baxolaganlarini tadqiqotlarda kuzatishimiz mumkin [24; 17].

Diploid Triticum boeoticum Boiss. (AA genomli) bug‘doyni 60 dan ortiq turini 133enetic 
xilma-xilligini molekulyar markerlar yordamida aniqlagan. SSR tahlillarida 83 ta alleldan 
o ‘rtacha bir lokusda 7,5 ta allel kuzatilganligini tadqiqotlarda qayd etilgan [1].

DNK ni genotiplash seleksiyaning turli bosqichlarida ham o ‘z ahamiyatini yo‘qotmasligi 
ta ’kidlanadi. Ushbu uslubni chatishtirish jarayonida genofondda mavjud kerakli genlarga ega ota- 
ona namunalarini tanlashdan tortib, so‘nggi bosqichlardagi bekkrosslarda ham qo‘llash mumkin 
[14]. Hozirgi kungacha bug‘doy xromosomalaridagi yuzlab qimmatli xo‘jalik belgilarni
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boshqaruvchi genlar va lokuslar DNK-markerlar yordamida kartalashtirilgan.
ISSR markerlari 3-5 yoki kamida 2-4 ixtiyoriy nukleotidlarga bog‘langan takroriy ketma- 

ketlikning yagona asosiy birikmasi orqali DNK PZR amplifikasiyasini o ‘z ichiga oladigan yangi 
turdagi molekulyar marker usuli ekanligi qayd etiladi [20].

PZR yordamida DNK ni genotiplash, populyatsiyalarning ota yoki ona tomonidan 
o ‘tkazilishi kerak bo‘lgan genlarni tahlil qilishning zamonaviy uslublaridan biri -  markerlarga 
asoslangan seleksiya (MAS) hisoblanadi. Ushbu usulda DNK ning birlamchi strukturasini to ‘liq 
bilish talab etilmaydi, faqatgina genning qaysi xromosomada joylashganligini bilish va DNK 
markerlarini to ‘g ‘ri tanlash muhim hisoblanadi [6].

Genlararo va bog‘langan genom marker diagnostikasi yordamida foydali genlarni donorlardan 
boshqa navlarga (resipient) o‘tkazish mumkin. Buning uchun birmuncha ommalashgan usul MAS 
orqali ko‘p marta bekkrosslashdan foydalaniladi. Shu yo‘l bilan qisqa fursat ichida resipient genomida 
kerakli genni shakllantirish yoki qayta tiklash mumkinligi aniqlangan [16].

DNK ni genotiplash usuli orqali nafaqat seleksion jarayonni tezlashtirish va arzonlashtirish 
mumkin, balki, fenotipik belgilariga qarab tanlash imkonsiz bo‘lgan kombinatsiyalangan genlarni 
o ‘zida tutuvchi populyasiyalarni ajratib olish mumkinligi. Bundan tashqari, DNK ni genotiplash, 
genlarni piramidalash (gene pyramiding) yordamida fitopatogenlarga chidamli navlarni yaratish 
imkonini berishi tadqiqotlarda aniqlangan [10]. Ushbu usul bilan bir genotipda turli patogenlarga 
va ularning irqlariga bardoshli navlarni yaratish mumkin. Markerlarni qo‘llamasdan bu natijaga 
erishish juda murakkab va uzoq vaqtni talab qiladigan jarayondir [19; 12].

S.Tyagi [23] o‘z tajribalarida, bug‘doyda DNK markerlari yordamida genlarni 
piramidalash ya’ni 7 ta turli belgilarni (donning og‘irligi, tarkibida ko‘p oqsil saqlovchi, o ‘rish 
paytida kam to ‘kiluvchi, yuqori strukturali glutin oqsil saqlovchi va 3 ta kasallik bo‘yicha 
chidamli) boshqaruvchi allellarni bitta bug‘doy naviga jamlagan.

Markerlarga asoslangan seleksiya uchun avvalo belgiga oid molekulyar DNK markerlarni 
yaratish lozim. DNK markerlari haqida qisqacha to ‘xtaladigan bo‘lsak shuni aytish joizki DNK 
markerlari bu kerakli gen bilan yaqin bog‘langan va polimorfizmi bilan farq qiladigan DNKning 
nukleotidlar ketma ketligi asoslari bo‘lib, eng avvalo xujayrani, m a’lum individni yoki turlarni 
identifikasiya qilishda qo‘llash mumkin. Belgiga javob beradigan xromosoma lokusining 
kartalanishidan shu belgi bo‘yicha DNK marker yuzaga keladi va markerlarga asoslangan 
seleksiyada seleksioner uchun yuqoridagi gen yoki u javob beradigan belgi uchun tayyor 
ko‘rsatkich bo‘lishi ilmiy izlanishlarda aniqlangan [11].

Bug‘doy navlarini tanlab olish har doim murakkab jarayon bo‘lib, murtak plazmasi va 
genotiplarni tavsiflash va ulardan samarali foydalanish masalasining hal qilinish doirasi ham 
nisbatan cheklanganligi. Navlarni an’anaviy usullarda tanlab olish faqat morfologik belgilarga 
asoslanishi, o‘z navbatida bunda poligen belgilarni tahlil qilish juda qiyin masala hisoblanishi, bu 
ko‘rinishdagi qiyinchiliklarni molekulyar markerlar yordamida bartaraf qilish mumkinligi 
tadqiqotlarda qayd etiladi [25].

Xulosa. A n’anaviy seleksiya usullarini qo‘llab yangi bug‘doy navlarini yaratish 
mashaqqatli mehnat, uzoq vaqt hamda ortiqcha resurs talab etadi. Shuningdek, duragaylarni 9-10 
avlodgacha yetkazish, tashqi muhit omillarining salbiy ta ’siri tufayli tanlovning murakkablashishi 
hamda ahamiyatli genlarni bir genotipga jamlashning murakkabligi kabilardir. Bunday hollarda 
seleksiya jarayoni 20-25 yilgacha cho‘zilishi amalda isbotlangan. Yuqorida keltirilgan 
muammolarni bartaraf etishda an’anaviy seleksiya usullarini markerlarga asoslangan seleksiya 
usullari bilan boyitish muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.
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