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So‘z boshi

Ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanma Q‘z‘bel.uston Res:;:::;:;;
Prezidentining 2020 yil 12 avgustd.agl ‘Klm.).'o ‘;ia' o e
yo‘nalishlarida uzluksiz ta’lim sifatini va 1lm-fa1.1 nah_]ac%or gll)n; e
chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi PQ-4805-son¥1 .qaronda lz g:larsian
vazifalarning ijrosini taminlash va kimyo. _fanm{ darsdafyt:l o
tashqari holatlarda, mustagil tayyorgarlik cglhshlan uchun ?y. ilinisilj

O‘quv-uslubiy qo‘llanmani umumta’lim maktal?larga joriy q e
avvalambor ta’lim oluvchilaming ehtiyoji, .o.‘qltuvchllar .sa}\‘/ a),;, d;
amalda foydalanilayotgan o‘quv adabiyotlarmm‘g mazm(;xm agil
ta’lim oluvchilarning darsda va darsdan tashqari vaqtla.r a n: i~
ta’limini shakllantirishga qaratilgan inﬁ'atlfzilma be'vosna ta rrtl; b
beradi. Mazkur o‘quv-uslubiy qo‘llanma klmyo. famdan umumshlm
maktab o‘quvchilarining mustaqil o‘rganish qobl.hyat1m v? qu.l(.}l -
oshiradi. Rasmlar bilan atamalarning izohi berilgan ma l‘umot ar
fodalanib, va ayrim 3d rasmlar bilan yoritilgan o‘quv qo }lénlrlnaml:l?r
qanday o‘quvchining kimyo faniga gizigishi oshirib, fan bo‘yicha aniq
tasavvurga ega bo‘lishi tabiiy. . _ B

Ushﬁu go‘quv-uslubiy go‘llanma “kimyo” .famga ondﬂ. blo l.lb;
o‘quvchilar va talabalarning dasturda bc?lgllaxtgan bilim :[:;,
mustahkamlashga yordam beradi. O‘quv-uslulﬁ?r qo llan.mada ausnl -
kimyo fanining asosiy tushunchalari, kix_ny??mg asosty ‘({c;‘t;d alas};
kimyoviy reaksiya tezligi, eritmalar va u.larm k(_)nsenlrastyas.ml ll1 ot
usullari, metallar va ularning xossalari, asosx)f va qo. shxmc a gt
elementlari, laboratoriya jihozlari, moddalaming tuzilishi l:ra‘ o
xossalari. kabi mavzular tarkibidagi tushunchalar viil E 02(;3 e
atamalami yoritishda rasmlar va ayrim 3d rasmlar bilan
benlg:dnw o‘quv —uslubiy qo‘llanmadan. “ki‘myo” falxcu bas]f:::
tuzilgan bo‘lib, maktab o‘quvchilari, akade.mlk ‘llt.s&;y vla:im isc e
kolleji o‘qituvchilari, oliy ta’lim muassasalangé O.qlS gz]l( o
oliy ta’lim muassasalari talabalari hzm foydalanishi mumkin.



. 1. Moddalarning xossalari holat

| 0‘zgarishi.

Kir.n-yo- — moddalar, ularning tarkib;
| tuzilishi, xossalari va ular orasida

boradigan kimyoviy o*zgarishlarni

0'rganadigan fan.

Material — o‘zining umumiy xossalarga

ﬂ ?a cg? bo‘lib, uni shuy xossalariga asosan
; * ﬂ : aniqlash mumkin bo‘lgan Jism. Masalan

Jﬂ 4 og‘och i <
“¥ v ?? yogoch, teri, kauchuk, latun va boshqa

shu kabilar bunga misol bo‘la oladi.

’? ’? Dara.xtning turli navlari bir-biridan biroy,
*;::-* et farqli Xususiyatlarga ega, masalan, rangi

zichligi va qattigligi shular Jumlasidandir
Daraxtning turlari

Maferialning kimyoviy tarkibi ham

turlicha bo‘lishi mumkin, ammo uning

0 zga.nshi odatda  unchalik ham

ahamiyatga ega emas,

Mo‘flda i aniq kimyoviy tarkibga ega.
o T;ablatdagl barcha moddalar kimyoviy
§ f - ¢lementlardan tashki] to i
. e ©l . pgan. Modd
Osh tuzj (NaCl) V:leOVIy tarkibi  odatda o‘zg:‘:ril;i

3 teo l.adl. Moddalarga misollar  sifatida
lmr,. shakar, tuz kabilarni  keltirish
l;'.lu.mkm. Ko‘pchilik moddalar kimyoviy
irikmalar, ba’zilari esa odd;i
moddalardir. -

Oddiy moddalar  bijr

z?;l_nlandan tashkil topgan moddalar
il olmly moddalar deb ataladi. Masalan

b OlS, grafit, karbin va fullerinlar ugleroc;

mlarj i
: 8)artl::::]n., oddiy modda holidagi (o, B
s Ir, i i e
5 temir atomlaridan, oddiy

xil  element

Ca{0H)e o]

CaCOy = CaO + CO:f}
CaD + HD = Ca(OHR

Ca{OH), 4+ cO2 = CaCOs + HO

Cal)
@@ coc

-

Ohak (kaltsiy oksidi)

Yog‘och, shakar va
sulfat kislota

modda azot esa azot atomlaridan tashkil
topgan.

Kimyoviy birikma — ma’lum bir nisbatda
birikkan ikki yoki undan ortiq clement
atomlaridan tashkil topgan modda. Ular
kimyoviy reaksiya natijasida parchalanib,
oddiy moddalar hosil qiladi. Bunday
moddalar muayyan kimyoviy tarkibga ega
bo‘lib, aniq kimyoviy formula orqali
ifodalash mumkin. Masalan,
so‘ndirilmagan ohak — kalsiy va
kislorodning birikmasidir. Uning tarkibida
bitta kalsiy atomi bitta kislorod atomi
bilan  birikib, bitta kalsiy  oksid
molekulasini hosil gilgan. Shu bois, ushbu
birikmaning kimyoviy formulasini CaO

shaklida ifodalash mumkin.

Material, modda, kimyoviy birikma
tushunchalari o‘rtasidagi farq
quyidagicha: Material — (masalan,

yog‘och) ma’lum bir chegaralar oralig‘ida
o‘zgarishi mumkin bo‘lgan kimyoviy
tarkibga va xususiyatlarga ega; modda —
(masalan, shakar) muayyan kimyoviy
tarkib va xossalarga ega, biroq uning
qaysi turdagi shakar ekanligini anig
bilmaguncha tuzilishini ifodalash
birmuncha murakkab; kimyoviy birikma
— (masalan, sulfat kislota) muayyan
kimyoviy tarkib va ma’lum Kimyoviy
tuzilishga ega. Shu bois u aniq kimyoviy
formula orqali ifodalaniladi.

Oddiy modda — kimyoviy reaksiyalar
5



- natijasida  keyin parchalanishlarga
uchramaydigan modda. Har bir oddiy
modda faqat bir turdagi elementning
atomlaridan tashkil topgan bo‘ladi.

':?:": i B
Tabiatda erkin holda

uchraydigan rombik
oltingugurt

2. Moddalarning fizik xossalari va
o‘zgarishlari

Xossa har ganday birikma yoki moddani
ko‘rish, eshitish, hidlash, ushlab ko‘rish
orgali bilib olish va uni boshqa
* materiallardan yoki moddalardan farglash
' imkonini beradigan belgi  hisoblanadi.
”;r'#;M Barcha moddalar muayyan fizikaviy va
" kimyoviy xossalarga ega.

Fizik  xossalar moddaning  boshqa
material yoki moddalarning  ta’siriga
bog‘liq bo‘lmagan belgilaridir.  Fizik
xossalarga moddaning rangi, agregat
holati, hidi, ta’mi, biror bir erituvchida
eruvchanligi, suyuglanish va qaynash

harorati va zichligi misol bo‘la oladi.
Ekstensiv xossalar -

Tuzlarning suvdagi
eritmalari

material  yoki
moddaning miqdoriga bog‘liq bo‘lmagan
7 xossalaridir. Bunday xossalardan material
_oki moddani identifikatsiya
> .mdividualligini aniqlash)

» c?y.dalanjladi. Masalan, moddaning rangi,
fudi, zichligj, suyuqlanish va gaynash
larorati - kabilar  ekestensiy
Jumlasiga kiradi
Intensiy xossalar —
boshqalar). Modda

bo‘lgan xossalar. B
()

qilish
magqsadida

Mis metali xossalari

(bosim, harorat va
miqdoriga bog‘liq
unday xossalar bita

. material yoki
_ namunalarini

5
4
S
2l
1
e, mL
Rangli suyugqlikni

hajmini aniq o‘lchash

(Cu) (AD)

Temir (Fe)  Qo'rgshin (Pb)

- Ryl
& @ Less
LTI

A ~——
Qattiq Suyuq

Suy‘lh;ai&slrorod
(Tsuyuq-183 °C)

moddaning turli

identifikatsiya qilish
magqsadida ishlatiladi. Masalan, massa,
hajm kabilar material yoki modda uchun
intensiv xossalar hisoblanadi.

Xarakterli xususiyat — jism, material,
modda va kristallografik motivni boshqa
barcha har ganday anologik obektlardan
osonlik bilan farglash imkonini beruvchi
xossalardir. Masalan, mis metalining
qgizg‘ish — jigarrang tusga €ga bo‘lishi, uni
boshga metallardan osonlik bilan farglash
imkonini beradi. Demak, mis uchun bu
uning xarakterli xususiyatidir.

Xususiyat — har qanday materiallar yoki
moddalar guruhi uchun umumiy bo‘lgan
0‘ziga xos xossalari.

Tavsif — obekt, material, modda,
kristalografik motiv kabilarni xossalari
ro‘yxati, energiya shakllari yohud
jarayondagi hodisalar majmui yoki ketma
— ketligi ro‘yxati.

Fizik holat — moddaning gattiq, suyuq va
gazsimon shakllarda bo‘lishi. Har qanday
modda odatdagi sharoitda bu uchta fizik
holatdan bittasida bo‘lishi mumkin.
Holatning o‘zgarishi — moddaning bir
fizik holatdan ikkinchisiga masalan, qattiq
holatdan suyuglikka yoki suyuq holatdan
gazsimon holatga o‘tishi bilan bog‘liq
bo‘lgan fizikaviy aylanishlaridir.
Moddaning holatini  o‘zgarish uchun
odatda uni isitish ya’ni temperaturani

7
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Tabiatda erkin holda

uchraydigan rombik 2. Moddalarning fizik xossalari

oltingugurt

Mis metali

' natijasida

o
g | imkonini beradigan belgi hisoblanadi.
,-,‘fl,_n Barcha moddalar muayyan fizikaviy va
~ kimyoviy xossalarga ega.

TN
Tuzlarning suvdagi
eritmalari

B (individualligini
S ovdalaniladi. Masalan, moddaning rangi,
h% di, zichligi, suyuglanish va qaynash

keyin parchalanishlarga
uchramaydigan modda. Har bir oddiy
modda fagat bir turdagi clementning
atomlaridan tashkil topgan bo‘ladi.

4 - - va
o‘zgarishlari

Xossa har qanday birikma yoki moddan;
ko‘rish, eshitish, hidlash, ushlab ko‘rish
orqali bilib olish va upj boshqa
materiallardan yoki moddalardan farqlash

Fizik
material

xossalar  moddaning boshqa
yoki moddalarning ta’siriga
bog’liq bo‘lmagan belgilaridir. Fizik
xossalarga moddaning rangi, agregat
holati, hidi, ta’mi, biror bir erituvchida
eruvchanligi, suyuqlanish va qaynash
harorati va zichligi misol bo‘la oladi.

Ekstensiv xossalar — material yoki
moddaning miqdoriga bog‘liq bo‘lmagan
xossalaridir. Bunday xossalardan material
oki moddani identifikatsiya
aniqlash)

qilish
magqsadida

harorati  kabilar
Jumlasiga kiradi.
Intensiv xossalar — (bosim, harorat va
boshqalar). Modda miqdoriga bog‘liq

bolgan xossalar. Bunday xossalar bitta
6

ckestensiv  xossalari

-

e T i 10
/- material yoki moddaning turli
. namunalarini identifikatsiya qilish

mL

o
Rangli suyuglikni
hajmini aniq o‘lchash

&

Mis
(Cu)
Temir (Fe) ~ Qo'rgdshin (Pb)
/7w
R Eare .
& @ e
) —~ RN
Qaltiq Suyuq

el

uyuq kislorod
(Tsuyuq-183 °C)

magsadida ishlatiladi. Masalan, massa,
hajm kabilar material yoki modda uchun
intensiv xossalar hisoblanadi.
Xarakterli xususiyat — jism, material,
modda va kristallografik motivni boshqa
barcha har qanday anologik obektlardan
osonlik bilan farglash imkonini beruvchi
xossalardir. Masalan, mis metalining
qizg‘ish — jigarrang tusga ega bo‘lishi, uni
boshqa metallardan osonlik bilan farglash
imkonini beradi. Demak, mis uchun bu
uning xarakterli xususiyatidir.
Xususiyat — har ganday materiallar yoki
moddalar guruhi uchun umumiy bo‘lgan
0'ziga xos xossalari.
Tavsif — obekt, material, modda,
kristalografik motiv kabilarni xossalari
ro‘yxati, energiya shakllari yohud
Jarayondagi hodisalar majmui yoki ketma
—ketligi ro‘yxati.
Fizik holat — moddaning gattiq, suyuq va
gazsimon shakllarda bo‘lishi. Har qanday
modda odatdagi sharoitda bu uchta fizik
holatdan bittasida bo‘lishi mumkin.
Holatning o‘zgarishi — moddaning bir
fizik holatdan ikkinchisiga masalan, qattiq
holatdan suyugqlikka yoki suyuq holatdan
gazsimon holatga o‘tishi bilan bog‘liq
bo‘lgan fizikaviy aylanishlaridir.
Moddaning holatini  o‘zgarish uchun
odatda uni isitish ya’ni temperaturani
7




Temir va uning

kukuni

" natijasida suyuqlanma hosil qiladi.
| Suyuglantirilgan ushbu

Metallarni
_suyugqlantirish

Qizdirib
suyuqlantirilgan
oltingugurt

oshirish yoki sovutish talab etiladi.

Qattiq jism (modda) — moddaning
mavjud bo‘lish shakillaridan biri. Qattiq
Jjism o‘zgartirish qiyin bo‘lgan ma’lum
hajm va shaklga ega. Hajmi va shaklining
o‘zgarmasligi qattiq  jismga  xos
xususiyatlaridir. Masalan, xona haroratida
temir qattiq holatda bo‘ladi. Ushbu
sharoitda uni hajmi va shaklini o‘zgartirib
bo‘lmaydi.

Suyuqlantirish -  qattiq  moddani
qizdirish natijasida suyuq agregat holatga
aylantirish. Masalan, muzni isitish orqali
suyuq agregat holatga o‘tkazish; muz
qizdirilganda suyuqlanadi. Ushbu
jarayonda faqat bitta modda ishtirok etadi.
Ikki yoki undan ortiq moddalar birgalikda

suyuqlantirilsa, ular bir-birida erishi

atama
moddaning qattiq holatdan suyuq holatga
o‘tkazilganligini ko‘rsatish uchun
ishlatiladi. Bunday moddalar xona
haroratida qattiq agregat holatda bo‘ladi.

Qattiq holatga o‘tish — sovutish orqali
suyuqlikni  qattiq  holatga aylantirish
Jjarayoni. Qattiq holatga o‘tkazish bu
suyuqlantirishning  aksi hisoblanib,
Jarayonda faqat bitta material yoki modda.
ishtirok etadi. Ushbu tushuncha odatda
xona haroratida faqat qattiq holatda
bo‘ladigan materiallar va moddalarga

tegishlidir. Masalan, taxminan 1500°C
8

Sovitilgan metal
qotishi

Suspenziyalarning
qattiglashishi

Suyuq suv

@ o
@
© g

Suv bug‘i

gacha suyuglantirilgan temir sovutilganda
qattiq holatga o‘tadi.

Qotish -  suyuq suspenziyaning
tarkibidagi suyuglik bug’ lanishi natijasida
qattiglashish jarayonidir.

Muzlatish — suyuq holatda bo‘lgan
moddalarni xona haroratidan pastr?q
haroratgacha  sovutish ~ orgali  qattiq

holatga o°tkazish. Ushbu tushuncha

i oddatdagi sharoitda xona haroratida suyuq

holatda bo‘lgan moddalarga nisbatan

— g"-ﬁi —’ "*‘n—’ qo‘llaniladi. Masalan, toza suv 0 °C gacha

o

. jarayoniga teskari jarayon hisoblanadi.

sovutilsa muzlaydi. Muzlash suyuqlanish

Suyuglik — moddaning fizik holatlaridan
biridir. Suyuqlik aniq hajmga ega, ammo
aniq shaklga ega emas. Suyuqliknipg-
shaklini o‘zgartirish oson, biroq hajmini
o‘zgartirish qiyin. Masalan, suv va
kerosin xona haroratida suyugqliklardir.
Suyuqlik o‘zi joylashgan idish shakliga
ega bo‘ladi. .
Qaynash suyugqlikni gizdirilganda bugt
holatga aylanishini tavsiflaydi. Suyuqlikni
gaynatish natijasida hosil bo‘ladigan bllxg‘
va unda erigan havo pufakchalar holida
undan ajralib chiqadi. Qaynatilgan suv
bu bir muncha vaqt mobaynida qaynab
turgan suv hisoblanadi. Bunday suvda
erigan havo bo‘lmaydi.

Suyuq holatga keltirish (gaz uchun) —
sovutish orqali gazni suyuq holatga'
o‘tkazish.  Sanoatda  azot  havom

9



Sovutish orqali
olingan suyuq azot

Suyuq kislorod

et o A

.;‘ ‘ T 0_',’ﬂ

Bosim ta’sirida
gazning suyuqlanishi

ﬁ
e

suyultirish yo‘li bilan olinadi.
Gaz — moddaning fizik holatlaridan biri.

| Gaz ma’lum hajm va shaklga ega emas;
- ularni oson o‘zgartirish mumkin. Gazning

yana bir o‘ziga xos xususiyati, shundaki,
u 0°zi joylashgan idishning hajmini to‘liq
egallaydi.
Gazsimon atamasi moddaning gaz
holatda ekanligini yoki gazlar orasidagi
kimyoviy reaksiyani ifodalaydi.

Bug’ moddaning gazsimon holatini
ifodalaydi. Bug'ning bosimini oshirish
orqali uni  suyuqlikka aylantirilishi
mumkin.  Gaz moddalarming  kritik
haroratidan past haroratdagi holati bug"
deb ataladi. Agar gaz bug' bilan
taqqoslansa, ikkalasi ham moddaning
gazsimon holatini ifodalaydi, biroq kritik
haroratdan yuqori haroratdagi moddani
bosimini har qancha oshirilsa ham uni
suyuq holatga o‘tkazib bo‘lmaydi. Shu
sababdan o‘zining kritik haroratidan
yugqori haroratda bo‘lgan moddani gaz deb
hisoblanadi. Moddaning harorati kritik
haroratidan  past bo‘lsa, uni bosim
ta’sirida suyuq holatga o‘tkazish mumkin

va shuning uchun ham u bunday holatda
bug’ sifatida garaladi.

Bug‘lanish - moddaning  qaynash

haroratidan  pastroq haroratda bug‘ga
aylanishi, Masalan, naftalin  xona
haroratida bug‘lanish XOssasiga ega.

Bug‘latish — suyuqlikni bug‘ holatga
10

i q_,.,_-,__;‘ o‘tkazish jarayoni bo‘lib, shu orqali uning
hajmini kamaytiriladi. | _
Kondensatlanish — bug‘ni sovutish ?’(-)kl
bosim ta’sirida suyuqlikga aylantirish
jarayoni. Bu atama xona haroratida suyuq
holatda bo‘ladigan material va moddalar
uchun qo‘llaniladi. Ularni kondensa.tlasp
odatda sovutish orgali amalga oshiriladi.
Kondensatlanish ~ jarayonida mod(?a
sovishi yoki siqilishi natijasida qatiflq
holatga o‘tishi ham mun_lk.ln.
Kondensatlanish bug‘lanish jarayonmng
aksi hisoblanadi. Kondensatlanish
muayyan modda uchun kritik
temperaturasidan past temperaturadagina
sodir bo‘ladi. Suyuq yoki kristall holatlar
orasida muvozanatli kondensatlanish yuz
berib, modda gaz holatdan suyuq yoki
. gattig holatga o‘tayotganida r.najlufn

| miqdorda issiglik ajraladi. Bu issiqlik
giymat  jihatdan moddanigg - s-hu
temperatura va bosimdagi bug‘lanishiga
sarflangan issiqlikka teng. Bug‘lanish va
kondensatsiya bir vagtning o‘zida sodir

\ \ bo‘ladi. _
@ M& Flyuid (oquvchan shakl) - moddaning
b ’ j oquvchan shaklda bo‘lishi. Bu atama

o

Naftalinning
bug‘lanishi

| Suv bug‘ining
kondensatlanish

Kondensatsiya

i _ C::::; suyuglik va gazlar uchun ishlatiladj:
Turli suyuqlikning Qaynash  harorati (nuqtasi) -
oquvchanligi suyuglikning bug‘ga aylanadigan

haroratidir. Moddaning qaynash haijor'am'.

deganda uning to‘yingan bug‘ bosimini

tashqi atmosfera bosimiga tenglashgan
11




Suvning qaynash
harorati

Suyuglanish harorat; (nuqtasi) —
qattiq moddaning suyuqlikka aylanish
haroratidir. Suyugqlanish haroratida

moddalaming  qattiq

shakllari bir vaqtning o°zida

bo‘ladi. Qattiq

Suyuqlanish harorati 5
bosimiga kam bogliq.
harorat atamagj Xona haro

holatda bo‘ladigan
nisbatan qo‘llaniladj.

Muzlash harorati
moddaning qattiq
haroratdir, «
Xona  haroratida
bo‘ladigan
qo‘llaniladi.

moddalarning
trof - muhit
Suyuglanish
ratida qattiq

(nuqtasi) — suyuq

holatga  o¢(sh
Muzlash harorat” at
Suyuq  holatda
moddalarga

Misol uchun,
muzlash harorati °C ga, naft

suyuqlanish haroratj egy 80°C

holati  tushuniladi. Tashqi atmosfera
bosimi qanchalik past bo‘lsa,
suyuqlikning  qaynash nuqtasi  ham
shunchalik past aksincha bo‘lganda esa
yugori  bo‘ladi.  Oddiy atmosfera

bosimidagi suvning qaynash harorati 100
°C ga teng.

va  suyuq
mavjud

moddalarga

amasi

nisbatan
Suvning
alinning
ga teng.

Erish nuqt;si

12

Massa material yoki moddaning yerga
tortilishini ifodaladi. Predmet yoki
qandaydir bir moddaning iyeren
tortilish  kuchi uning og‘irligini
ko‘rsatadi.  Massa kiIogrammdla
ogiirlik esa nyutonlarda o‘lchana?dh
Yerda material yoki moddaning
Mmassasi va og'irligi qiymat jihatdan
0‘zaro teng. Koinotda masalan, Oydzll
material yoki moddaning massasi
0‘zgarmasdan qoladi lekin, tortishish
kuchi kam bo‘lganligi uchun ularning
og'irligi massasidan qiymat jihatdan
Kichik bo‘ladi.

Hajm - predmet tomonidan 3
0'lchovda egallagan fazo.

Zichlik — materia] yoki moddaning
hajm birligidagi (1 m?®) massasi. Hax.'
qanday modda yoki birikma namunasi
uchun zichlik, massaning hajmiga
nisbatiga teng bo‘lgan kattalik. Zic.:h.lilf
material yoki moddaning soﬂxgm
aniqlashda  ishlatiladigan muhlm
0‘Ichov birlik hisoblanadi. Zichlikning
0°Ichov birligi g/sm? (g/ml), kg/m>. '
Nisbiy zichlik - material yoki
moddaning zichligini
zichligiga nisbatiga teng bo‘lgaEn
kattalik. Nisbiy zichlik o°lchamsiz
kattalik sanaladi. _
Bug‘ning nisbiy zichligi — gaz yoki
bug‘ning zichligini xuddi shu harorat
va bosim ostida joyIash%:m

suvning

Massa o‘lchash (Tarozi)

-
"
w |
w i
o
-«
»
ol
»
=)

toppish yo‘llari

Co, 44 _ 22
H, 2
CO: ning vodorodga

nisbatan zichligi



vodorodning zichligiga nisbatiga teng /: 4T e S E
bo‘lgan kattalik. Bug‘ning nisbiy = =~ /_, ‘\s !\} “‘—‘;
zichligi harorat va bosimga bogliq /% i W /’{,'\““f"
bo‘lmagan oflchamsiz kattalik. Har \-,,f i \ ATE {\\ ~
qanday modda bug‘ining vodorodga [y 4y 4 {3 Z\s

nisbatan zichligi uning molekulyar
massasining yarmiga teng,

Fizik o‘zgarish — yangi material yoki e
modda  hosil  bo‘lmasdan  sodir ity
bo‘ladigan 0‘zgarishdir. Fizik i
o‘zgarishlarda material yoki .
moddaning fizik holati yoki biron bjr e
fizik  xossasi o‘zgaradi. Masalan, S
suvning  bug‘ga aylanishi  fizik S58S
0‘zgarish hisoblanadi.
Maydalanish darajasi -

moddaning  zarrachalari o‘lch
ifodalaydi.

maydalashi

Bug‘ning nisbiy zichligi

qattiq |
amini 4
Masalan, marmarning $5
uch xil darajaga ega |

bo'lishi mumkin: bo‘lak, uvoq yoki
kukun, .

=
» J ‘ i » -
- 3
7. Wt . 4 '
| ! ]
i n,
A -
y y

Zarracha - qattiq material yoki Marmar bo‘laklar
moddaning juda kichik qismi. [~ it BA TS O S LA
iy 4 material yoi o TS
moddaning  aniq  shalig ega (L% 0 T WA
mdir: : . £ Ak wen 9 v i
bo‘lmagan sindirilgan qismi. ¢ ;_4 Lo BT
il material yogg P TS
moddaning mayda zarrachasi. Uvoq ¢, im35 fapet - SR »
o akdan kichik, lokin gramuladan ("1 /ST
katta bo‘ladi. . T

L]

: Marmar uvogqi
Xlopya  qatiq  material

voki
moddaning  kichik holdagi sillig
zarrachalari. Uning  olcham; uvoq
14

kabidir. ' ‘
Granula (dona) — qattiq material yoki
moddaning donachalari. .
Donacha - qattiq material yoki
moddaning ko‘zga ko‘rinadigan juda
kichik bo‘lakchasi. Masalan, qum va
tuz donachalardan iborat. _
Kukun — qurollanmagan ko‘z orqali
farglash qiyin bo‘lgan juda mayclla
zarrachalardan tashkil topgan qattiq
material yoki modda.

Qipiq — xomashyoni arra yoki egov
yordamida qayta ishlash natijasida
hosil bo‘ladigan o‘Ichami jihatdan
donacha yoki granulaga yaqin biroq
undan uzunroq va galinroq bo‘lgan
kichik zarrachalar. _
Qirindi — materialni o*tkir keSuvcf?l
asbob bilan qayta ishlash vaqtida hosil
bo‘ladigan ensiz ingichka zarracha. .
Mayda donali atamasi juda yuqori
darajada maydalangan kukun yoki
qipiqni xarakterlaydi. ‘
Yirik donali atamasi mayda d_onall [T _
kukun va qipiqqa qaraganda yirikroq  Alyumi ond kukm
zarrachalarni tavsiflaydi. A e
Yupqa maydalangan atamasi juda
kichik zarrachalar holida kuku'n
ko‘rinishida  maydalangan  qattiq :
material yoki moddani tavsiflaydi. o ‘,;._,Qﬁ e
Tekstura (tuzilish) — qattiq mate.m?l Metall qirindi
yoki moddani yuzasining tabiati.

Masalan, g‘adir-budur yoki silliq
j 15

Granula

Marmar kukuni




vodorodning zichligiga nisbatiga teng

o T,

-, "
bo‘lgan kattalik. Bug‘ning nisbiy = = /“, / f\i‘ 4:/ <
zichligi harorat va bosimga bog‘liq i /‘-) ARG f
bolmagan o‘lchamsiz kattalik. Har ™ /3 " =7 &
qanday modda bug‘ining vodorodga . 'Y —~f. f1i .\

nisbatan zichligi uning molekulyar
massasining yarmiga teng.

Fizik o‘zgarish — yangi material yoki poms
modda  hosil bo‘lmasdan  sodir |
bo‘ladigan o‘zgarishdir. Fizik
o‘zgarishlarda material yoki ;
moddaning fizik holati yoki biron bir | .
fizik xossasi o‘zgaradi. Masalan,

Bug‘ning nisbiy zichligi |

suvning  bug‘ga aylanishi fizik Eeeee
0‘zgarish hisoblanadi.
Maydalanish darajasi — qattiq |

moddaning  zarrachalari o‘lchamini | W AT
ifodalaydi. Masalan, marmarning 0 S
maydalashi uch xil darajaga ega r o
bo‘lishi mumkin: bo‘lak, uvoq yoki §8 y
Zarracha - qattiq material yoki Marmar bo‘laklar

moddaning juda kichik gismi. ! !"‘f_;'j’\ Sy A ¥ S
Bolak - qattiq  material yoki eI gL :’,‘(' : -.;-:_3_:_{,\’1‘;}"'
i c el AN W e
moddamng aniq  shaklga ega ;.l\:“_ Tir" wT e ?..?‘ s
bo‘lmagan sindirilgan qismi. :-‘—:"l_",r“ Uil B ST
Uveq - qattiq material yoki 77 0 T TR
i . . w—— -~ - P
mc:ddamng mayda zarrachasi. Uvoq ~ 7+ TR Dt T
bo‘lakdan kichik, lekin granuladan L,_;_f‘-ﬁ«;\z‘\. “ o .;‘;

katta bo‘ladi.
Xlopya . qattiq  material voki
moddaning  kichik holdagi sillig
zarrachalari. Uning olcham;j

Marmar uvoqi

uvoq
14

S "

kabidir.
Granula (dona) — gattiq material yoki
moddaning donachalari.
Donacha - qattiq material yoki
moddaning ko‘zga ko‘rinadigan juda
kichik bo‘lakchasi. Masalan, qum va
tuz donachalardan iborat.
Kukun - qurollanmagan ko‘z orqali
farglash qiyin bo‘lgan juda mayda
zarrachalardan tashkil topgan qattiq
material yoki modda.
Qipiq — xomashyoni arra yoki egov
yordamida qayta ishlash natijasida
hosil bo‘ladigan olchami jihatdan
donacha yoki granulaga yaqin biroq
undan uzunroq va galinroq bo‘lgan
kichik zarrachalar.
Qirindi — materialni o‘tkir kesuvchi
asbob bilan qayta ishlash vaqtida hosil
bo‘ladigan ensiz ingichka zarracha.
Mayda donali atamasi juda yuqori
darajada maydalangan kukun yoki
qipigni xarakterlaydi.
Yirik donali atamasi mayda donali
kukun va qipiqqa qaraganda yirikroq
zarrachalarni tavsiflaydi.
Yupga maydalangan atamasi juda
kichik  zarrachalar holida kukun
ko‘rinishida  maydalangan  qattiq §3 o s,
material yoki moddani tavsiflaydi. R, o o
Tekstura (tuzilish) — qattiq material etall qirindi
yoki moddani yuzasining tabiati.

Masalan, g‘adir-budur yoki silliq
15

Marmar kukuni




yuza. Kukun, granula yoki
donalaming  tuzilishi zarrachalarning
mayda donali yoki vyirik donali

bo‘lishiga bog‘liq bo‘ladi. Masalan,

yuza silliq tuzilishga ega bo‘lishi
mumkin; kukun ko‘pincha qo‘pol
tuzilishga ega bo‘lishi mumkin.

Yirik (zil yoki og'ir) atamasi qattiq
material yoki modda, xususan metallni
katta bo‘laklar shaklida olinganligini

anglatadi. Masalan, yirik rux uning

katta  bo‘laklaridan iborat bo‘ladi |
Yirik  atamasi yupga maydalangan

atamasiga
ishlatiladi.
Elastik (qayishqogq,
atamasi  qattiq

moddaning  unga

qarama-qarshi ma’noda

egiluvchan)
material  yokj
qo'yilgan kuch
ta’sirida o°z shaklini o°zgartirishi,
qo‘yilgan kuch yo'qotilganda esa
0‘zining oldingi holatini tiklashin;
anglatadi.

Masalan, rezing bo'lagi  elastik
materialga misol bo‘la oladi. Bunday
turdagi  moddalar uchun  yuqorida
ko‘rsatilgan XO0ssasi ularning
clastiklig; (egiluvchanligi) deyiladi.
Plastik atamagj qattiq material yoki
moddaning unga qo‘yilgan kuch
t’sirida  0‘z  shaklin; 0°zgartirishi,
qo‘yilgan kuch yo'qotilganda ham
0°zining oldingi holatiga qaytmasligini
ko‘rsatish uchun ishlatiladj. Masalan,

16

e N

Sirti silliq bo‘lgan
teksturasi

Rezinaning elastiklik
xususiyati

Plastilinning plastik
x0ssasi

T

— 34RY -

loy va plastilin kabilar plfasﬁk
materiallardir. Ularning ko‘rsatilgan
xossasiga plastiklik deyiladi. .
Mo‘rt atamasi qattiq material yoki
moddaning unga berilgan kuch
ta’sirida mayda bo‘laklarga
bo‘linishini ko‘rsatish uchun
ishlatiladi. Masalan, shisha mort
bo‘lganligi bois, zarb ta’sirida mayde.l
bo‘laklarga bo‘linib ketadi. Bu kabi

. ? A
moddalar uchun ko‘rsatib o‘tilgan Al A

xossa mo‘rtlik deb ataladi.
Cho‘ziluvchan atamasi gattiq material
yoki  moddaning ingichka  sim
ko‘rinishida  tortish mumkinligini
anglatadi. Metallar  va ularning
Qotishmalari cho‘ziluvchan material
yoki moddalarga misol bo‘la oladi.
Qattiq material yoki moddanix?g
ko‘rsatilgan xossasi cho‘ziluvchanlik
deyiladi. : .
Bolg‘alanuvchanlik atamasi qat.th
material yoki moddaning
bolg‘alanganda o°zini yassi shaklga
o‘zgartira oladigan qattiq material
yoki moddani ifodalaydi. Masala:n,
temir bolg*alanuvchan. Qattiq matfanzq
yoki moddaning bunday x1‘1su31yat1
bolg‘alanuvchanlik deb ataladi. .
Pardozlovchi (pardoz beradlgalT,
yeyiladigan, silliglanadigan) 'bu-'
material ikkinchi bir materialni

mexanik ishqalaganda yeyiladig;m
1

Cho‘ziluvchanlik

Bolg*alanuvchan xossali
metall quvur

- : KASI !
encwitTON RESPURLIK |
Q'ZBEKISTON RESPUBLY VAZIRLIG) |




yuza.  Kukun,  granula  yoki
donalarning tuzilishi zarrachalarning
mayda donali yoki yirik donali

bo‘lishiga bog‘liq bo‘ladi. Masalan,

yuza silliq tuzilishga ega bo‘lishi
mumkin; kukun ko‘pincha qo‘pol
tuzilishga ega bo‘lishi mumkin.

Yirik (zil yoki og‘ir) atamasi qattiq
material yoki modda, xususan metallni
katta bo‘laklar shaklida olinganligini

anglatadi. Masalan, yirik rux uning |

katta bo‘laklaridan iborat bo‘ladi.
Yirik atamasi yupga maydalangan
atamasiga qarama-garshi ma’noda
ishlatiladi.

Elastik (qayishqoq, egiluvchan)
atamasi  qattiq  material  yoki
moddaning unga qo‘yilgan kuch
ta’sirida 0°z shaklini o‘zgartirishi,
qo‘yilgan kuch yo‘qotilganda esa
o‘zining oldingi holatini tiklashini
anglatadi.

Masalan,  rezina bo‘lagi elastik
materialga misol bo‘la oladi. Bunday
turdagi moddalar uchun yuqorida
ko‘rsatilgan Xossasi ularning
elastikligi (egiluvchanligi) deyiladi.
Plastik atamasi qattiq material yoki
moddaning unga qo‘yilgan kuch
ta’sirida 0’z shaklini o‘zgartirishi,
qo‘yilgan kuch yo‘qotilganda ham
o‘zining oldingi holatiga qaytmasligini
ko‘rsatish uchun ishlatiladj. Masalan,

16

Sirti silliq bo‘lgan
teksturasi

Rezinaning elastiklik
xususiyati

Plastilinning plastik
xossasi

— B4Ry -

loy va plastilin  kabilar plastik
materiallardir. Ulamning ko‘rsatilgan
xossasiga plastiklik deyiladi.

Mo‘rt atamasi qattiq material yoki
moddaning unga berilgan kuch

ta’sirida mayda bo‘laklarga
bo‘linishini ko‘rsatish uchun
ishlatiladi. Masalan, shisha mort

bo‘lganligi bois, zarb ta’sirida mayda
bo‘laklarga bo‘linib ketadi. Bu kabi
moddalar uchun ko‘rsatib o‘tilgan
xossa mo‘rtlik deb ataladi.

Cho‘ziluvchan atamasi qattiq material |}

yoki  moddaning
ko‘rinishida  tortish mumbkinligini
anglatadi. Metallar va ularning
qotishmalari cho‘ziluvchan material
yoki moddalarga misol bo‘la oladi.
Qattiq material yoki moddaning
ko‘rsatilgan xossasi cho‘ziluvchanlik
deyiladi.
Bolg‘alanuvchanlik atamasi qattiq
material yoki moddaning
bolgalanganda o°‘zini yassi shaklga
o‘zgartira oladigan qattiq material
yoki moddani ifodalaydi. Masalan,
temir bolg‘alanuvchan. Qattiq material
yoki moddaning bunday xususiyati
bolg‘alanuvchanlik deb ataladi.
Pardozlovchi (pardoz beradigan,
yeyiladigan, silliglanadigan) bir
material  ikkinchi bir materialni
mexanik ishgalaganda yeyiladigan
17

ingichka  sim

Cho‘ziluvchranlik

Bolg‘alanuvchan xossali
metall quvur

el
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Xususiyati.

O‘tga chidamlilik yugori
haroratgacha qizdirilganda, 0z
xossalari 0‘zgarmaydigan qattiq
material yoki moddani ifodalaydi.

Masalan,  ba’zj giishtlar  o‘tga
chidamli.
Govaklilik (Govakli xususiyat)

suyuglik  o‘tishi mumkin bo‘lgan
g'ovaklari bo‘lgan  juda  kichik
teshiklari  bilan teshilgan  qattiq
material tavsiflaydi. G‘ishtning
g‘ovaklilik Xususiyati bunga yaqqol
misol bo*ladj.
Kristall Xususiyat — atamasi qattiq
material  yokj moddaning  to‘gr
strukturaga  ega bo‘lgan  panjara
tugunlarida atom|ar yoki ionlardan
tashkil  topgan qattiq moddaning
kristall  strukturasj. Metallar ham
kristall tuzilishga ega, ammo ular yirik
kristallar hosgi] qilmaydi.
Amorf Xususiyat —
material  yok;j
tuzilishga ega
Amorf Xossaga

shisha, rezina va ko
misol bo‘ladi.

G‘oakli g‘isht

) . Kristall tuzilishl; modda
atamasi qattiq

moddaning  kristal]
bo‘Imagan holatidir.
€8a moddalardan

‘plab plastmassalar

Amorf oltingugurt

18

e
3. Moddalarning sifatli xususiyatlari_ ) :ﬁi __:“:[:"1[ J_[ 1
Bo‘yalgan (rangli) agar material yo‘kl l .‘t—ﬂ ‘ﬁ“
moddalar rangga (jigarrang, ko'’k, |||l _ L " 5
vashil, qora va boshqalar) ega bo‘ls§, 'BU'
ular bo ‘yalgan (rangli) hisoblanad_l. Rangli cho‘malar
Aslida material yoki moddalar g :

yoki rangli deb tariflanishi mumk%n.
Misol uchun, sut oq - suyuqhk?
q0°rg‘oshin sulfid esa qora tusli
cho‘kmani hosil qgiladi va bo‘yalgan
(rangli) cho‘kma hisoblanadi. '
Rangsiz bo‘yalmagan rangsiz material
yoki moddani ifodalaydi. Masalan,
SUV va havo rangsizdir. Rangsiz.
atamasi rangliga ma’no jihatidan aksi
hisoblanadi. Oqni rangsizdan farglash
kerak: kitobning qog‘ozi oq, deraza
Oynasi esa rangsiz.

Hid — material yoki moddaning h_id
bilish hissi bilan aniqlanadigan fizik
xususiyat. Misol uchun, p_iyoz _].ud.a
aniq hidga ega va u hid (hidli)

;"ﬂun..m,,, : ‘S i
 Rangli va rangsiz
moddalar

tarqatuvchidir. :

Hidsiz (hiddan mahrum) ataman : ‘-m:\;;
hidga ega bo‘lmagan material yoki | /,M A
modda xarakterlaydi. 7 Ay
Sifat miqgdoriy jihatdan o‘lchal? E
bo‘lmaydigan material yoki Hid bilish hissi

moddaning muhim xususiyatlaridan
biri sifati deyiladi. Masalan moddt?
uchun, rang, hid va tuzilish _ka?n
xossalarining barchasi uning sifaty

Xususiyatlaridir. id



Qo‘shimcha berish (biror narsaga
yangi sifat taqdim gilish yoki uning
miqdoriy harakteristikasini
o‘zgartirish) atamasi moddalarning
suvda erishi natijasida ularga yangi
ta’m  berilishi va har qanday
moddaning yangi sifat hosil qilishi
tushunildi. Masalan, shakar choyga
shirin ta’mini beradi; kaliy tuzlari
olovga binafsha rang beradi.

Kaliy tuzlarining olovga
binafsha rang berishi

4. Moddalarning sirt xossalari

Sirt - qattiq moddaning  tashq;
qismidir uning uzunligi, kengligi va
maydoniga ega. Lekin
(chuqurligi) va hajmiga eg
G‘ishtning oltita tomoni bo‘lganligi
bois u oltita sirtdan iborat. Suyuglik
uchun sirt yuza deganda uning havo
bilan chegaralangan sirtj tushunilad;.
Masalan, idish ichidagi

qalinligj
a cmas.

suv bunga ador xususiyat
misol bo‘la oladi. Granulalangan e
(donador) atamasi quyidagilarni
xarakterlaydi:

1) sirt yuzas; ko‘p
sondagi zarrg yoki dona (granula)
lardan  taghkj] topgan  sirtn;; 2)
granulalardan  tashki] topgan  yirik
donador  kukunnj. Ular  ko‘pincha
o‘lchamlari (ko‘ndalang kesimi) 1 mm
dan 25 mm gacha bo‘lgan yumalog,
silindrsimon, kub shaklida bo*ladj.

Xira (yaltiramaydigan) atama
tushgan yorug‘likni

Granulalangan miniral A
o‘g‘itlar

si unga
kuchsiz
20

qaytaradigan sirtni tavsiflaydi. X.ira
tushunchasiga |
ma’'noga ega. ;

tushunchasi  yorug®
Qarama - qarshi B
Masalan, mumning sirti xira bo‘ladi.

Yaltiroglik (yorqin yoki yaltirab

ko‘rinish) sirtning unga tushg@
yorug‘likni kuchli qaytarish xossasi

hisoblanadi. Yaltiroglik jism uchun [
uning - sifatiy xossasidir. Masalan, |

kumushning sirti yaltiroq bo*ladi.
Shaffof atamasi qattiq  predmet,

Material yoki moddaning u orqali

qaraganda o‘zidan yorug'likni
0 tkazishini xarakterlaydi. Yorug‘likni
to’liq, yutmay of‘tkazuvchi jism
mutlaq  shaffor  deyiladi. Shaffof
moddalarga misol sifatida havo, suv,
shishaning ko‘p va plastmassaning
ba’zi turlarini keltirish mumkin. .
Yarim shaffof atamasi u or'qalf
qaraganda o‘zidan yorug‘h.kTH
o‘tkazadigan, lekin yorug‘lik
manbasini aniq ko‘rishga imkon
bermaydigan qattiq predmet, mate_rial
yoki moddani tavsiflaydi. le‘,ol
uchun, mumlangan qog‘oz
yarimshaffof, ammo shaffof
Xususiyatga ega emas; sut- —
yarimshaffof nur sochuvchi suyuql_lk.
Shaffof bo‘lmagan atamasi o‘md@
yorug'likni o‘tkazmaydigan qattlc!
predmet, material yoki moddani

tavsiflaydi. Masalan, teri va qalin
21

Shaffof polimer




qog‘oz  shaffof Xususiyatga ega
bo‘lmagan material; simob shaffof

bo‘lmagan suyuglik; magnetit shaffof
bo‘lmagan qattiq modda.

S. Suyugliklar va cho‘kmalar
Tiniq (yorqin) atamasi shaffof
suyuglikni xarakterlaydi. Masalan, suy
tiniq suyuglikdir. Tiniq suyuqlik rangli
yoki  rangsiz  bo‘lishi mumkin.
Masalan, choy — och Jigarrang tusga
°ga suyuqlik; kerosin tiniq rangsiz
suyuqlikdir.

Eruvchan atamasi suyuqglikda eriy
oladigan qattiq  yoki  gazsimon
moddalarni tavsiflaydi. Odatda
bunday suyuglikga suvni  miso]
sifatida keltirish mumkin. Moddalar
suyuglikda eruvchanligiga qarab: oson
eriydigan, kam eruvchan, erimaydigan
yoki eruvchan moddalarga ajratiladi.
Masalan, shakar suvda yaxshi eriydi;
ohak suvda kam eriydi.

Erimaydigan atamasi  suyugqlikda
erimaydigan qattiq yoki gazsimon
moddani tavsiflaydi. Ushby tushuncha
eriydigan atamasining aksidir. Juda

kam sondagi  moddalar butunlay
erimaydi moddalarga misol bo‘la
oladi.

Oz eruvchan atamag; moddaning
suyuqlikda kam miqgdorda eriy olishini
ifodalaydi. Masalan, ohak suvda kam
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]
Magnetit shaffof
bo‘lmagan qattiq modda

Kerosin

Ohakning suvdagi
eritmasi

miqdorda eriydi. - _

Yomon eruvchan atamasi moddz‘am.ng.,
suyuglikda juda oz qismi erishini
ifodalaydi. Masalan, kislorod 1‘.fa .azot
suvda juda oz miqdorda eriydigan
gazlar hisoblanadi. '

Pag‘a-pag‘a atamasi suyuthfda
suzib  yuradigan jun tolalang_a
o‘xshagan cho‘kmani xarakterlaydi.

Masalan, alyuminiy gidroksid
cho‘kmasi bunga misol bo‘la oladi.

Sutsimon atamasi suyuglikga
sutsimon ko‘rinish beradigan

chokmani oq cho‘kmaga oga
Suyugqlikni taysiflash uchun ishlatiladi.
Bunday cho‘kma juda yengil bo‘ladi:
Masalan, karbonat angidrid ~gazini
ohak suvdan o‘tkazilganda, ka]si_y
karbonatining yengil cho‘kmasi hosil
bo‘ladi, u ohak suvga sutsimon rang
beradi. ; .
Suzmasimon cho‘kma atamasi orqali
suyuqlikda suzib yuradigan va @da
asta — sekinlik bilan cho‘kadigan
sutsimon suyugqlikda hosil bo‘ladigan
cho‘kmaga nisbatan og‘irroq bo‘lg-an
oq cho‘kmani tushinish. mumkm:
Masalan, kumush xlorid huddi
shunday cho‘kma hosil giladi. o

Og‘ir cho’kma eritma bilan ajralib
idish tubiga tushadigan cho‘kamalar
misol qilish mumkin. Misol uchun,

bariy sulfat qattiq cho‘kma ht;:il

Suyuglikda erimaydigan
qattiqg modda

Gazlar bosim ta’sirida
suyuqlikda
eruvchanligining
o‘zgarishi

mil.iiy gidroksidning
pag‘a-pag‘a cho‘kmasi

Kalsiy Kumush
karbonatining  xlorid .
sutsimon cho‘kmasi
cho‘kmasi



miqdorda eriydi. _
Yomon eruvchan atamasi moddamng
suyuglikda juda oz qismi erishini
ifodalaydi. Masalan, kislorod va ?Z‘)t |
suvda juda oz miqdorda eriydigan Suyugqlikda erimaydigan |
gazlar hisoblanadi. . qattiq modda

Pag‘a-pag‘a  atamasi Suyuqlllfda
suzib  yuradigan jun tolalang.a
o‘xshagan  cho‘kmani xarakwrlayd'l-
Masalan, alyuminiy gidroksid

qog'oz shaffof xususiyatga ega
bo‘lmagan material; simob shaffof
bo‘lmagan suyugqlik; magnetit shaffof
bo‘lmagan qattiq modda.

|
Magnetit shaffof
bo‘lmagan qattiq modda

S. Suyugliklar va cho‘kmalar

‘ Tiniq (yorqin) atamas; shaffof
suyuqlikni xarakterlaydi. Masalan, suy
tiniq suyuqlikdir. Tiniq suyuqlik rangli
yoki  rangsiz  bo‘lishi mumkin.

- o5
Masal h b cho‘kmasi bunga misol bo‘la oladi. e

asalan, choy — och jigarrang tusga Sutsi ] uglikga p—— W

1 : ) utsimon atamasi suy . ptieike

'I ega suyuqlik; kerosin tiniq rangsiz utsimon ko‘rinish beradigan Gazlar bos‘;rllilkt:aSlrl

ikdi - suyu
!j ;:“y“‘f;kd'f- : chokmani oq cho‘kmaga cga eruvchanligining
f ruvehan atamasi  suyuglikda erly

suyugqlikni tavsiflagh ychun ishlatiladj'.
Bunday cho‘kma juda yengil bo‘lafil:
Masalan, karbonag angidrid gazini

|~‘ oladigan qattiq  yoki
.‘ moddalarni tavsiflaydi.
:' bunday suyuqglikga  syynj

gazsimon

o‘zgarishi
Odatda

U
i

ifatida keltirigh misol RNl ohak suvdan o0‘tkazilganda, kalsiy

stlatida keltirig mumkin. Modd 1 ot s ; ‘masi hosil

Suyuqlikda eruv hanl- . . Al Kerosin kal‘bonaﬂmng Yeﬂgll cho kl-n' g % T
B c 181ga qarab: oson bO‘ladi, u ohak Suvga sutsimon rang . .’-m e NaDHe

eriydigan, kam eruvchan, erimaydigan PEENEE

di. . o e S ek
lS):lr:m:alsimon cho‘kma atamasi orqali Alyuminiy gidroksidning

suyuqlikda suzib yyradigan va @da pag‘a-pag‘a cho‘kmasi
asta — sekinlik bilan cho‘kadigan

sutsimon suyudlikda hosil bo‘ladigan
cho‘kmaga nisbatan og‘irroq bo‘lg.an
oq cho’kmani tushinish munmkin.
Masalan, kumush  xlorid  huddi
shunday cho’kma hosil giladi. Kalsiy Wik

yoki eruvchan moddalarga ajratilad;.
Masalan, shakar suyda yaxshi eriydi;
ohak suvda kam eriydi.
Erimaydigan  atamas; suyuqlikda
erimaydigan qattiq yoki gazsimon
moddani tavsiflaydi. Ushby tushuncha
eriydigan alamasining  aksidir, Juda

m sondagi moddalar butunlay |
erimaydi moddalarga mjgo]

| “ ¢ i ilan ajralib ining  xlorid
oladi. bhila Ohakning suvdagi Ogtir cho’kma eritma b1lan‘ I} karl.)onatm g . _ |
i i idish tubiga tushadigan cho'kamalar gy¢simon cho‘kmasi |
Oz eruvchan atamasi i eritmasi idis ” .
]lkd k i n'lo danlng misol qthh mumkln MISOI UChun, cho‘kmaSI
>wnaikda kam miqdorda eriy olishin . Ifat qattiq cho‘kma hosil
ifodalaydi. Masalan, ohak suvda kam bariy sulfat qattiq
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qiladi.
O‘glir atamasi suyuglik bilan birga
tushadigan  cho‘kmani tavsiflaydi.
Masalan, bariy sulfat o‘g‘ir cho‘kma
hosil giladi.

Aralashuvchan atamas; 0‘zaro har
ganday  nisbatda aralashtirilishi
mumkin bo‘lgan natijada bir jinsli
aralashma hosil qiladigan
suyugqliklarni tavsiflaydi. Masalan, suy
va spirtni bir - big bilan istalgan
nisbatda  aralashtirish mumkin va
natijada  bir jinsli suyuqglik  hosil
bo‘ladi.

Aralashmaydigan atamasi bir - birj
bilan  umuman aralashmaydigan
suyuqliklarni tavsiflaydi. Masalan,
yog' va suv ikki qatlamli suyugqlik
hosil giladi, chunki yog* va suv o‘zaro
aralashmaydigan suyugliklardir,
O‘zaro aralashmaydigan suyugqliklarni
ajratish oson. Buning uchun kimyo
laboratoriyasida ajratgich voronkadan
foydalaniladi.

Qatlam - qattiq moddalar uchun
ulaming  sirtida yoki  o‘zaro
aralashmaydigan ikkita suyuqlik
uchun ular orasida hosil bo‘ladigan
Yupqa qatlamdir. Sir¢ds yoki ikki
modda chegarasida hosil  bo*luychi
qatlam qalin yolj Yupqa bo‘lishi
mumkin. Masalan, gyy va

benzin
aralashmasiga yog* qo‘shilgan,

da ular
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Bariy sulfatning og‘ir

cho‘kmasi

i""--:.-_,., i
P

Yog‘ va suv

ERR
= !
m‘f"’

-

-

Yog‘ qatlami

orasida yog‘ qatlami yuzaga keladl:
Alyuminiy metali sirtida uni havofiagi
kislorod ta’sirida oksidlanishldar-l
alyuminiy oksidning yupqa qatlami
hosil bo‘ladi. -
Plyonka (yupqa parda, yupqa ustki -'
qatlam) — modda sirtida yuzaga |
keladigan yupqa qatlam. U yupqga
suyuqlik bug® yoki qattiq moddac'lan
iborat qatlam bo‘lishi mumkin; bitta
Suyuqlik sirtidagi ikkinchi L
Suyuglikning yupga qatlami; qattiq  Zaytun moyi yuzidagi
modda sirtidagi suyuqlik bug’ yok% qatlam
boshqa qattiq moddaning qatlami i
masalan,  suvgy yog'  to‘kilganda
yog'ning Yupqa gatlami, metall
oksidlanganda uning sirtida yupqa
oksid pardasi hosil bo‘ladi.

Sirtni ajratib turuvchi cheg:ra - i
ikki i ttiq modda va : -
slllcll;lut:lhlf l;};uk?hlllz:klt:l :at?:iq moddaning Suyuqhkl:r oi:l'::)s;c‘ll:ias:irt
bir — biriga tegib turgan joyi. Masa‘lan, chegara _H &
yog' suvda suzib yurgan bo‘.lsaf ook 'y
ularning bir-biriga tegib turgan joyi |
sirt chegara hisoblanad1:
Harakatchan atamasi quyidagillaml
tavsiflashi mumkin: 1) oson oc:(adlggn =

ik; masalan: erosin R

Z:ry:l?::l:flan suyuglik shu bois u bi_r Osonllkc-ha :q:;:lhg:;“
idishdan boshga idishga oson quyiladi; suyuglik (ke

2) oson qorishib ketadigan predmet.

Suyugliklar ~ uchun  harakatchan

. ioa
tushunchasi, qovushqoq atamaszlsg

-



qarama-qarshi ma’noga ega.
Qovushqoq atamasi kam oquvchan,
masalan, qovushqoq zaytun moyi kabi
suyugqliklarni tavsiflayd;,
Qovushqoqlik — suyuglikning ez
oqishiga to‘sqinlik qiladigan
Xususiyatdir. Masalan, aga] yuqori
qovushqoqglikka ega:  suy asalga
nisbatan juda past  qovushqoqlikka
ega. ‘

Uchuvchan atamasi oson bug‘lanib
ketadigan suyuqlikni tavsiflaydi.
Masalan, benzin juda oson uchuvchan
suyuglikdir.

6. Kimyoviy 0‘zgarish va kimyoviy
maxsulotlar

Kimyoviy o‘zgarish — yangi
moddalar  hogil bo‘lishi  bilan
boradigan 0°zgarishdir. Bunday
o‘zgarishlar kimyoviy Jarayon yokj
kimyoviy reaksiya deb ham ataladi.
Masalan, bo‘r qizdirilganda uning
parchalanishi natijasida
so‘ndirilmagan  ohak va karbonat
angidrid hosj] bo‘ladi; oltingugurt
(VD)-oksidi natriy gidroksid

hosil bo'ladi, yshby Jarayonlar
kimyoviy o‘zgarishlarga misol bo‘la
oladi.

Kimyoviy X0ssa -

kimyoviy
o‘zgarishlarda namoyon

bo‘ladigan
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Qovushqoq suyugqlik
(asal)

b

o

Benzin uchuvchan
suyuglik
SOs

7o)
Ui ;‘7

8 [ | NaOH

NaOH +S0:=N a:S0++H20

Oltingugurt (VI) - oksidi
natriy gidroksid
eritmasidan o‘tkazilishj

xossadir. Masalan, sulfat kislotam.ng
kimyoviy xossalaridan biri uning
ishqor bilan ta’sirlashgande?
neytrallanishidir; Suvning xaraktexih
Kimyoviy xossasi uning natriy
@’sirida  ishqor va  vodorodga
aylanishidir. .
Tabiat bu material yoki moddaning
0‘ziga xos Xususiyatidir. Masal.an,  alcsivasi
karbonatlarning  tabiati ularning
kislotalar bilan ta’sirlashishganda gaz
modda sifatida karbonat angdrid hosil
ilishi bilan tushuntiriladi.
Ta’sir (ta’sjy ko‘rsatish) moddaning
boshqa  bir modda yoki materialga
yohud issiqlik yok; elektr tokining
biror bir moddaga ta’sirini ifodalaydi.
Masal islotaning  kalsiy ; ; -
karbo::t,ga j:’li‘?:l kl:rbonat angidrid \_fa Xlorid MSIO:?II“E,I::.?SW
kalsiy sulfat hosil bo‘lishiga ol{b karbonatiga
keladi, issiqlik ta’sirida esa Kkalsiy
karbonat parchalanadi. .
Ta’sir etmoq Kkimyoviy ta’sir
ko‘rsatishni  ifodalaydi. Masalar.i,
xlorid kislota kalsiy karbonatga ta’s.lr
ettirilishi natijasida karbonat angidn.d
ajralib chiqadi va kalsiy xlorid hosil
bo‘ladi. ‘ |
Ofzaro ta’sir qilish — ikki yoki u.ndan e
ortiq moddaning bir - biriga ta’s_in. )
Faol atamasi quyidagilarni tavsiflaydi:
1) turli xil kimyoviy xossalarga ega

‘ i intensiv  kimyoviy
bo‘lgan yoki in i

Natriy va suv bilan

éulfat kislotaning kaltsiy
karbonatiga ta’siri



reaksiyalarni  keltirib chiqaradigan
moddani. Masalan, sulfat kislotasi oﬁ—ou
Juda faol moddadir, chunki u ko‘plab HO

o}

moddalarga kuchli ta’sir ko‘rsatadi; 2) ﬁwﬁ/
bir butun aralashma yoki ‘-;‘2 ‘
molekulaning  muhim xossalarini

namayon etadigan aralashma yoki __MSBE‘{L kislota: H:S04
molekulaning bir gismini. Masalan, ‘

spirtlarning  gidroksil guruhi  ular |
molekulasining  faol gismi  bo‘lib,
spirtlar shu gidroksil guruhi hisobiga
kimyoviy xossalarini namayon etadi.
Nofaol atamasi

=
a

1,50,

moddaning kam [[c-o;
sondagi kimyoviy xossalarni namoyon
etishini tavsiflaydi. Masalan, alkanlar
faolligi  kam bo‘lgan  birikmalardir.
Ularning “parafin” nomi Yunonchadan
tarjima gilinganda “parrum affinus” —
faolligi kam degan ma’nonj beradi.

Inert atamasi quyidagilarni
tavsiflaydi: 1) kimyoviy xossalar ega Etil spirt: CHs-CH.-OH
bo‘Imagan boshqacha aytganda
Kimyoviy  faollik ko‘rsatmaydigan
moddani; masalan, geliy- inert gaz:

12C 4+ H,0(Y
Sulfat kislotaning shaker
bilan shiddatli reaksiyasi

Neon gazli lampa

7. Kimyoviy o‘zgarishlar. Kim
maxsulotlar sifatj

Toza atamasj tarkibida hech qanday
qo‘shimcha  moddalar tutmaydigan
moddani tavsiflaydi. Masalan, toza
holdagi kumush tarkibida he
qo ‘shimcha moddalar maviju

yoviy

ch ganday
d emas,

Toza kumush
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Tozalanmagan — toza bo‘lmagan
moddani tavsiflaydi, chunki bunday
modda  tarkibida oz miqdordz?
qo‘shimcha moddalar tutadi. Bu kabi
qo‘shimcha moddalar aralashmalar
deb ataladi. Qo‘shimchalar odatda
kam miqdorda bo‘ladi. Masalan,
odatdagi temirda kam miqdorda
uglerod va boshqa qo‘shimchala.r
bo‘ladi. Shuning uchun bunday temir

tozalanmagan hisoblanadi.
Qo‘shimcha - tozalanmagan
moddaning tarkibida oz miqdorda
bo‘ladigan moddaga nisbatan
ishlatiladigan tushunchadir.
Maddaning yuqi
(mikroara]ashmalar,
mikroelementlar) - moddaning

aralashmada yoki yerda juda k?m
miqdorda bo‘lishi, yoxud modd.amng
boshqga modda ichida qo‘shlmc'ha,
holida juda kam miqdorda uchrashini
anglatadi. Masalan, tabily oltingugurt
tarkibida mishyakning juda kam
miqdorda bofl:s_hx;
mikroelementlarning yer qobig‘ida
yoki o‘simliklar organizmida jgda
kam miqdorda uchrashi bunga misol
bo‘la oladi. ‘
Ifloslantirmoq — qotishma yo]-(l
aralashmaga oz miqdordagi keraksiz
modda qo‘shilib, uni ifloslangan

holatga aylantirishi. Masalan, ichlrnzl;k

Tozalanmagan temir

Tozalanmagan osh tuzi
tarkibidagi qo‘shimcha

Kremniy bilan ifloslangan
alyuminiy metali



suvining unda oz miqdorda erigan
qorgioshin  ta’sirida ifloslanishi;
kremniy bilan ifloslangan alyuminiy
kabilar.

Kimyoviy atamasi yangi material 3
yoki fnodd:‘ilammg hosﬂ. bo h§h1 f:nlan Kimvoviy moddalsr
bog‘lig bo‘lgan xossani yoki o‘zaro ; ’
ta’sirni tavsiflash uchun ishlatiladigan er:tmal_an
atamadir:

Kimyoviy modda (kimyoviy
maxsulot) — kimyoviy reaksiyalarda
ishtirok ectadigan oddiy modda yoki
birikkma. Masalan, natriy  gidroksid
yoki sulfat kislota kabilar kimyoviy
moddalar (kimyo sanoatining
maxsulotlari) dir,
Kimyoviy analizlar uchun toza
modda — moddalarni analiz qilishda ¢
va boshga maxsus magqgsadlarda A&
ishlatiladigan juda yaxshi tozalangan
kimyoviy modda. Ba’z analitik
jihatdan kimyoviy toza bo'l
moddalar juda oz miqdorda olinadi.
Farmatsevtik preparat - tibbiy
magsadlarda ishlatiladigan tozalangan
modda.
Texnik tozalikga ega modda — texnik
usullar  bilan tozalangan kimyoviy
modda, biroq analitik sof modda kabi
tozalanmagan. Texnik tozalikga ega
bo‘lgan moddalar amalda ko‘pchilik
ishlab chiqarishlarda foydalaniladi.
Tozalanmagan kimyoviy modda —
30

)

gan Farmatsevtik preparatlar

Texnik toza osh tuzi

sanoat va gishlog  xo‘jaligi
magsadlarida ishlatiladigan, qo‘yilgan
maqsadlar uchun yaroqli va ishlab
chigarishda arzon bo‘lgan
tozalanmagan  modda. Masalan,
ko‘mir, ohaktosh, qum va boshqa
moddalar shular jumlasiga kiradi.
Korroziyalovchi (agressiv) moqd'a
alamasi  qattiq jism yoki tirik
Organizmlar yuzasini yemiradigan va
bu sirtni yo‘q qgiladigan har qanday
kimyoviy  moddani tavsiflaydi.
Korroziyalovchi kimyoviy
moddalarga kuchli mineral kislotalar,
masalan: konsentrlangan  sulfat
kislotani misol gjlib olish mumkin,
Konsentrlangan kislotalar teriga tushsa
uni kuydirish xossasiga ega.
O‘yuvchan atamasi tlnk
organizmlarga ta’sir etib ogsillarni
yemirish xususiyatga ega bo‘lgan
moddalarni tavsiflaydi. Kuchli asoslar
shular jumlasiga kiradi. Shu bois%,
ularni o ‘yuvchi ishqorlar deyiladi.
Masalan, natriy gidroksidi o‘yuvchi
natriy deb atalib, teriga tushganda
kuyishga olib keladi. .
Yumshoq atamasi quyidagilarni: 1)
o‘yuvchi emas, ammo kuchsiz asosga
nisbatan kuchliroq bo‘lgan ishqorni;
2) kuchli va kuchsiz sifat yoki sl.1aroit
uchun oraliq holami tavsiflash

magqgsadida ishlatiladi. Masal;n,

Konsentrlangan sulfat

kislota

‘vchi natriy kristali,
eritmasi va unda qo‘l
kuyishi




yumshoq po‘latning mustahkamligi,
qattiq po‘latga nisbatan kamroq, biroq,
u temirdan qattigroq.

Tinchlantiruvehi  atamasi insonni
tinchlantiradigan va yomon hislarni

keltirib chaqgirmaydigan kimyoviy

moddani tavsiflaydi. Tinchlantiruvchi
atamasi.  ovqat va farmatsevtik
preparatlarga nisbatan keng
qo‘llaniladi. Masalan, tibbiyotda
qo‘llaniladigan tinchlantiruvchi dorilar
bunga misol bo‘la oladi.

Passiv  atamasi reaksion qobilyati
pasaytirilgan  moddani tavsiflaydi.
Ba’zi metallar, ularning yuzasi kabj
metall yuzasi yupqa oksid qatlami
bilan qoplanganligi sababli, passivlik
namoyon etadi. Odatda, bunday sirt
qandaydir korrozion kimyoviy modda
ta’sirida faolligini yo‘qotadi. Masalan,
temir konsentrlangan nitrat kislota
ta’sirida  passivlashib goladi. Shu
sababli, u bilan reaksiyaga
kirishmaydi. Alyuminiy - oddiy
sharoitda ham passivdir, chunki uning
Yuzasi yupqa oksid parda bilan
qoplangan bo‘ladi.

Faollashtirilgan atamasi  faolligi
sezilarli darajada oshirilgan moddani
tavsiflaydi. Masalan, faollashtirilgan
ko‘mir, oddiy ko‘mirga qaraganda
ancha yuqori a
ega.
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bsorbilash xossasiga Faollashtirilgan

Tinchlantiruvchi dori

Temirning
konsentrlangan nitrat
kislota ta’siridan
Passivlashishi

Metall sirtining
oksidlanishi

Yonuvchan atamasi oson yonac.ligan
moddani tavsiflaydi. Ko‘pl_ncha
bunday moddalar suyuq va gazsimon
holatda bo‘ladi.

Xavfli yonuvchan atamasi ham oson
alangalanadigan degan ma’noga ega.
Yonmaydigan  atamasi  yonish
Xususiyatiga ega bo‘lmagan moddaga
nisbatan  qo‘llaniladi. Bu atama,
yonuvchan atamasiga nisbatan qarama
~ qarshi ma’noga ega.

8. Kimyoviy o‘zgarish. Gazlarning
X0ssasj

Hidli 5iamasi hidga ega bo‘Ig@
Material yoki moddani tavsiflaydi.
Masalan, piyoz va ko‘pehilik gullarda
hid beruvchi moddalar mavjud. Shu
sababli ular o‘ziga xos hidga cga
bo‘ladi.

Qo‘zg‘atmoq atamasi noqula)_/lik vaf
og‘rigli hisni keltirib chiqaradi, sezg]
organlariga yoqimsiz ta’sir qiladi
degan ma’noda qo‘llaniladi. Masalan,
o'tin tutuni ko‘zga va hid bilislf
a’zosiga noqulaylik tug‘diradi. Ko‘znf
achishtiradi, unda og‘riq paydo qiladi
va yoqimsiz hidi burunga seziladi_,
Oftkir atamasi hidga va ta mgz?
nisbatan ishlatilib, hid bilish yolfl
tamni sezish organlariga kuchli ta’sir
qiladigan moddalarga nisbatan

ishlatiladi. Masalan, sirka kislogz;si

Yonuvchan gaz

Yonmaydigan
materiallar

% e

Konsentrlangan sirka
kislota




o‘tkir hid va ta’mga ega. Bu hid
yoqimli ham yogimsiz ham emas.
O‘tkir (achchiq) (gaz  hidiga
nisbatan) o‘tin tutunining  hidiga
o‘xshash hidni tavsiflaydi. Bu hid
yoqimsiz o°tkir hidga ega.
Bo‘g‘uvchan o‘kir hiddan ko‘ra
ko'proq  bezovta qiluvchi  hid
tushuniladi. Masalan,  gazsimon
vodorod  xlorid gazining  hidj
bo‘g‘uvchan bo‘ladi.

Yomon hidij (qattiq, suyuq va gaz
moddalar uchun) buzilgan ovqat kabi
Juda  yogimsiz hidga ecga bo‘lgan
birikma yoki moddani tasvirlaydi.

Xushbo‘y (qattiq, suyuq va gaz
moddalar uchun) yoqimli hidni, hid |

sezish  organlar orqali  bilishni
tavsiflaydi. Masalan, meva va
gullaming  tarkibida xushbo‘y hidlj
moddalar mavjud.

Zich tushunchasi asosan suyuq va
qattiq  moddalar uchun ishlatigh
mumkin lekin, ko‘zga ko‘rinadigan
gaz moddalarda ham qo’llaniladi. 1)

83z moddalar  ychyp shaffof

bo‘Imagan tutun; masalan: oloy hech
narsa ko‘rimnaydigan zich  tutun
chiqarishi mumkin; 2) qattiq moddalar
uchun yuqori zichlikka ega bo
metall qotishmalar mavjud; 3) suyuq
moddalar uchun zjch tushunchasij
moddaning tabiatiga bog‘liq masalan:
34

‘lgan

Gazsimon vodorod xlorid

suvning zichligi 1 g/ml ga teng.

9. Laboratoriya jihozlari

Jihoz -~  ma'lum  magsadda
ishlatiladigan qurilma yoki u-skuna.
Misol uchun, teleskop uskunasi u‘zoq
Obektlarni kuzatish uchun ishlatilsa,
termostat haroratni doimiy ta’minlash
Magsadida qo°llaniladi.

Qﬂ(‘ll asb?)bi —  qo‘lda ushlab
ishla}’digan asbob, masalan: arra,
bolg‘a va boshgqalar.

Qurilma —  termometr, barometr,
AMpermetr, spektroskop kabi o‘lchas_h
Qurilmalari, harorat, bosim, to‘q kuchi.
Yorug‘likni o‘lchash, aniqlash uc.:hun
ishlatiladigan jihozlardir.  Qurilma
bilan amalga oshirilgan o‘lchashlafr
qo°lda ishlaydigan asboblardan sezgir
Va anigroq hamda qo‘Ilanquhldan
Yuqori malakaga ega bo‘lishni talab
qiladi.

Kimyo laboratoriyasidagi uskt.n.nah?r
barcha kimyoviy tajribalar yoki ilmiy
tadqgiqot  ishlar  bajarish  uchun
ishlatiladi.

Qurilma — eksperiment o‘tkazish
magsadida bir - biriga ulangan
qurilmalar, asboblar va uskunalar
to‘plami.

Laboratoriya - tajribalar
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Yorug‘likni o‘lchash asbobi :
(raqamli yorug‘lik o‘lchagichi

Suyugliklarni saglash
uchun katta idish.



o‘tkaziladigan xona.

Suyuqlik uchun maxsus katta idish
— suyugliklami saqlash uchun katta
idish.

Jo‘mrak —  shisha yoki rezina
quvurlari ichidan otadigan suyuqlik
yoki gaz oqimini boshqaradigan
asbob.

Qisqich - ko‘pincha shtativga
mahkamlanib, biror bir asbobnj ushlab
turish uchun ishlatiladi.

Shisha nayni uchinij kavsharlash —
shisha naychalarning bir uchini oloy
yordamida qizdirish natijasida
payvandlanib yopilishi.

Amaliy jish — tajribalar  paytida
kimyoviy moddalar bilan ishlash
Jarayoni. Amaliy ishda xisobot yozish
va mantiqiy fikrlar gilinadi.

Nazariy tushunchasi mohiyati
shundan iboratki, yozuvli ishlar va
mantiqiy fikrlarni  ifodalash bilan
bog‘liq bo‘lgan ishlar qilinadi.

Qopgoq - po‘kak qopqoq, tigin |

(yog'och qopgoq va shisha qopqoq
turlari  mavjud).  Idish 0g‘zini

yopadigan yoki kolbadagi teshikni | : 1
yopish uchun ishlatiladi. Masalan, L,Q{f i

shisha uchun qopqoq.

Po‘kak q9°Pqoq — eman po‘stlog‘idan

yasalgan qopqoq.

Tigin - rezina voki  yog‘ochdan

tayyorlanadi. Idish og‘zinj yopib
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Qisgich

Po‘kak qopqoq

qo‘yish uchun ishlatiladi. o
Chiqarish naychasi - tajriba ba_}an_sh.
uchun o‘rnatilgan turli qismlarini
bog‘laydigan shisha naycha?
O'rnatishning bir gismidan, gaz-yokl
suyuqlikni boshqa joyga chiqarishda
ishlatiladi.

Ulash — suyuq yoki gaz moddalar
Qurilmaning bir qismidan, bosl%qa
9ismiga oqib chigishi uchun rezina
bilan shisha quvrni chigish uchlarini
Mmahkamlab ulash. o
Ajratish — laboratoriya tajnb?smi
O‘tkazishda turli gismlarini blf’ -
biridan ajratib turadi va ular bir -
biriga qo*shilmaydi.

Idish — suyugliklar saqlash uchun
ishlatiladigan moslama.

Gaz idish — gazlami to‘plash uchun
ishlatiladigan moslama. B
Gaz yigtiladigan silindr — tajriba
vagtida gazlarni to‘plash  uchun
ishlatiladigan baland idish. , ¥
Aspirator (assimilyatsiya ldlSh.I) -
laboratoriya jihozlariga havo yokl.suv
yetkazib berish uchun ishlatiladigan
katta idish.

Evdiometr (gaz byuretkasi) - ge%zlar
hajmini o‘lchash uchun ishlatiladigan
shkalali shisha naycha. .
Yig‘gich (yig‘gich idish) - qattiq
moddalar, suyugliklar yoki gazlar

to‘planadigan idish. Har qam;l?y

Evdiometr



chashka, shisha, tigel, kolba yoki
to‘plagich qgabul qiluvchi  sifatida
xizmat qilishi mumkin,
Idish — laboratoriyada suyuglik yoki
gazlarni saqlash uchun ishlatiladi.
Idishning naycha burni -
naychaning yuqori qismidan suyuqlik
oqib chigadigan gismi.
Idish burni - trubkadan yoki
idishning kichik uchidan suyuqlikning
0qib chigishi. Masalan, suv trubkadagi
teshikdan oqib chiqadi.
Kimyoviy stakan - suyuqliklarni
saqlash yoki ularni qizdirish uchun
ishlatiladigan silindrsimon idish.
Kolba - dumaloq va wyassi tubli
bo‘ladi. Kolbalar suyuqliklar bilan
tajriba o‘tkazish uchun idish sifatida
ishlatiladi.
Konusli kolba — tor bo'yin va yassi
tubi  bo‘lgan hajm o‘Ichash uchun
ishlatiladigan idish.
Erlenmeyer kolbasi — 500 sm3 dan
ortiq suyuqlik sig'imiga ega, katta
konusli kolba,
U shaklidagi naycha — U harfi
shaklidagi  shishadan tayyorlangan
naycha.
Vulf sklyanka -ikkj og‘izli banka
asosly vazifasi gazlarni suyuglik
orqali o‘tkazish uchun ishlatilad;.
Graduirovka (bo‘lish) — bitta o‘lchoy
belgisi, yoki o‘lchov shkalasini tashkil
38

Kimyoviy stakan

7
7

S \‘?')

Tubi yumaloq kolba

Erlenmeyer kolbasi

etuvchi o‘lchov idishida teng ravishda
joylashtirilgan belgilar toplam.
Shkala —  aniglash uch.un
ishlatiladigan ~ asbobning yo_nlda
Joylashgan ragamlari bo‘lgar} yorliglar
to‘plami, minimaldan maksimalgacha
bo‘ladi. Masalan, haroratni 0°C .dan
100°C gacha ko‘rsatadigan
termometrdagi shkala. o
Olchoy silindr — suyuglik hajmini
0lchash uchun ishlatiladigan baland
bo'yli  tor idish.  Oflchash
silindrlarining hajmi 100 sm®, 1=qm'
va  boshga o‘lchamda  bo‘lishi
Mumkin.
B;l::'l:tka — krani va naychasi bo‘lgi‘m
uzun tor idish; byuretkadan ogqib
chigadigan suyugqlik hajmini o‘lc?as.h
uchun ishlatiladi. Byuretkalar .ha_lmly
(titrometrik) tahlilda qo‘llanil_adL _
Pipetka — belgilangan mlqd?rdagl
suyuqlikni o‘lchashga” . imkon
beradigan maxsus shakldagi idish. Eni
keng tarqalgan pipetkalar 10, 2.0, s
va 50 sm® hajmni o‘lchashga imkon
beradi.
O‘Ichov kolbasi — uzun v? _tor
bo‘yinli turlari mavjud. U bo ).ml-dz‘l
belgilarga ega va suyuglik hajnn;l
juda aniq o‘lchashga imkon bera 15
Hajmi 100, 250, 500 sm® va 1 dm
bo‘lgan eng keng tarqalgan hajmiy

tahlilda ishlatiladi. 39
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Kalibrlash — aniq o‘lchovlarni amalga
oshirish imkonini beruvchi har qanday
Jihoz. Masalan, ma’lum bir kuchning
clektr  tokini ampermetr  orqali
o‘tkazish va ushbu tokning kuchini
shkala bo‘yicha belgilash, so‘ngra har
safar  boshqa ma’lum  kuchning n
oqimini o‘tkazib, bu o‘lchovni shunga temperaturada Sel ki uehv

o‘xshash tarzda amalga oshiriladi.

ishlatiladi, -
: i iqlash uchu

O‘Ichov kolba bilan hajmni kalibrlash 7 Tarezi - massani aniq

mumbkin. '

ishlatiladi, Kimyo laboratoriyasida
it . ik namuna

Voronka — yuqori qismida keng a"f‘ht‘ka . mlkroaﬂa::t‘katarozi o

bo‘yinli va pastki gismida ingichka il o aniglanadigan va boshqa

naycha bo‘lgan idish; kolbalarga va :

\ mavjud. Ishlash  tarzi bO‘YiC_l:\a
! : : . ik idrostatik,
boshqa idishlarga suyuglik quyishda '\ _/\J Tichagli, elckuomeln}\, l_gl ETarua
foydalaniladi. s gidravlik va prujinali X
Ajratish  voronkasi — suyugqlik Oflchov kolbalar bo‘linadi. (e
orasida chegara sirt hosil giladigan, Haydash kolbasi oy
aralash suyuq moddalarni ajratish

haydab tozalash uchun ishlatiladigan
uchun ishlatiladigan voronka turi. kolba, uning og'zida trubkaga ega.

i oy ol hisha naychani,
Govakli  chashka - g'ovakli (*‘3 . Sovutgich — ingichka shi
\ */
A4

sharoitida vodorod, vodorod sulfid va ¢
boshqa  gazlarni olish }1chun i
ishlatiladigan laboratoriya asbol?l.

Termostat — haroratini belgilangan | 5
vaqtda doimiy ravishda u.sthlab =
turishga imkon beradigan jihoz.
Moddalarni  haroratini  bir  xil

A-vodorod generatori,
B, C- Kipp apparatl

. . ¢ lingan
devorlari bo‘lgan idish. Aralashmani kengroq shisha nay bilan o’rab oling

. ‘ichki shisha
g'ovakli chashka devorlaridan gaz uzun shisha asbob. Bug'ichki shis

: A vuq suv
yoki suyugqliklar shaklida oqib o‘tishi naychadan oqib chiqadi va sovuq
mumkin, Shisha

s Tarozi
Ajratuvch tashqi shisha naydan O‘Fadl. $owq suv
Tigel — qattiq moddalarni yuqori VOronka voronka issiq bug‘larni kondens_nrlaydl. - L"_‘
haroratda qizdirish uchun To'plagich ~ Sovutgllccm:il:fsirc;angin N\
_ X 3 2

ishlatiladigan, issiqlikga chidamli b -‘oylaShun,lgan’ . "(;1 uchun
idish. . suyuglikni ‘ yigis X
Gaz generatori — ma’lum gaz olish . b mo‘ljallanga‘ﬂ idish. ) o sl il ‘ '00*““)
qurilmasi uchun zarur asbob. Masalan, ‘ Bl gatrelye ok }’Otl:::;“ kimyo - :
vodorod generatori. o tayyoﬂﬂﬂ.gan . covdalaniladi. Haydash kolbasi
Kipp apparati — laboratoriya b i laboratoriyalarida y
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Tajriba vaqtidagi asbob va
idishlarning ushlab turadi va uni
viqilishiga yo‘] qo‘ymaydi.
Termometr — harorati 0‘lchash
uchun ishlatiladigan asbob. Ko‘pgina
termometrlarda  simob  haroratnj
olchash uchun ishlatiladi va Selsiy
shkalasi qo‘llaniladi. Ushbu shkalaga
ko‘ra suv 0 °C da muzlaydi va 100°C
da qaynatiladi.

Issiqlik izolyatsiyasi — issiglik
yo‘qotishining oldini olish uchun, har
ganday  material  bilan reaksion
aralashma yoki laboratoriya ishi uchun
O‘matilgan  gismini qoplash orgali
berilgan issiglikni saqlash.

Retorta - haydash uchun
ishlatiladigan uzun bo‘yinli idish.
Separator - ajratishda ishlatiladigan
qurilma  bo'lib, kondensatsiyalash
magqsadida ishlatiladi. Uning vazifasi
suv bug‘ini uzatib, suvni ushlab golib
boshqga gazlarni chiqarib yuboradigan

Shtativ

|

Termometr

af

ISR A

qurilma. TuZOq (separator)

Forsunka trubaning oxiridagi juda tor
teshikga aytiladi. _
Ogim - suyuqlik yoki gaz ogimi |
bo’lib, bunda suy forsunkadan oqib )I.mn:«. 7
chiqishi mumkin, i
Gorelka -isitish moslamasining bir 5
qismi, oxiri forsunkali quvur shaklida | e
boladi. Olovni yo‘naltirish uchun Forsunka
yoki qgizdirish maqgsadida ishlatiladi.

a2

ey

Gorelka

Shpatel -tekis qoshiq shaklida qol

bilan ishlashga mo‘ljallangan bo‘lib, il %
kichik miqdordagi qattiq moddala.rm i
olib tashlash va boshqa idishga solish =~ /
magsadida ishlatiladi. .
Qisgich — issiq idish yoki asboblantl
ushlab turish uchun ishlatiladigan qo‘l
asbobi. -
Naycha — suyuqlik yoki gazlar ogishi
Mumkjn bo‘lgan ichi bo‘sh nay.
ijyoviy tajribalarda  shisha va
Kauchuk naychalar ishlatiladi.
Birlashtiruvchi naychalar - 1¥ck1t.a
Naychani birlashtirishda ishlatlladl:
Naychalar tuli xil shisha y'okf
kauchukdan tayyorlangan bo‘lishi
mumkin. Ba’zan, turli diametrlarda
kalibrovka bo‘ladi.

Qalin devorli (naychaga nisbatar_l)
ichki ~ diametrga  nisbatan  qalin
devorlarga ega bo‘lgan naychalarni
tavsiflaydi. . | | |
Yupqa devor (naychaga ms‘batan) J ! j "
ichki diametrga (kalibrga) nisbatan Qalin devorli shisha

ingichka ~devorlarga ega bo‘lgan trubka
naychani ifodalaydi. o _

Kalibr (naychaning ichki dl‘ame.trl) | a—
— naycha teshigining diametri. Misol !

uchun, 5 mm kalibrli naychaning ichki ( ‘1
diametri, ya’ni, teshik diametri 5 mm ) .
gtenghioladl ot o i Og‘zi shliflangan shisha
Shliflangan shisha — shisha idishning < dish

illi i ta ishlov berib,
silliq yuzasiga qay !




shlifga aylantirilgan qismi. Shisha
idishni bir-biriga ulash va 0g*zini
yopish magqsadida ishlatiladi.

Sxema — jarayon ketma — ketligini
tasvirlaydigan soddalashtirilgan
tasviri.

10. Tajriba usullari: suyuqlik va
eritmalar
Erish — eritma olish magsadida qattiq,
gaz yoki suyuqlikni boshqa suyuglik
bilan aralashtirish. Masalan, shakar va
havo suv bilan aralashadi, bu esa
ularning erishini anglatadi.
Cho‘kma - bir eritmaga, boshga
eritma qo‘shilganda suyuqlikda qattiq
zarrachalarni paydo bo‘lishi.
Kimyoviy reaksiya natijasida paydo
bo‘ladigan qattiq zarralar idish tubiga
cho’ka boshlaydi va cho‘kma hosil
bo‘ladi. Masalan, bariy xlorid
eritmasiga sulfat kislota eritmasi
qo‘shilsa, cho‘kma paydo bo‘ladi.
Cho‘'kish jarayoni bir necha xil
bo‘lishi mumkin: pag‘a-pag‘a,
qatlamli (“qaymogli”) yoki og‘ir.
Filtrlash — aralashmani filtrli voronka
orqali o‘tkazib, erimaydigan qattiq
moddalami suyuglikdan ajratish usuli.
Filtr sifatida filtr qog‘ozi yoki shishali
tola ishlatilishi mumkin.
Filtrat — filtrdan o‘tgan suyuqlik.
Qoldiq — 1) filirdan o‘tmagan qattiq
44

'u'n

:'.- uvu'
Nitrat kislota ishlab

chigarish sxemasi

Bariy xlorid eritmasiga
sulfat kislota eritmasi
qo‘shilishi

Filtrlab tozalash

modda. 2) har qanday jarayondan
keyin qolgan qoldig. Misol uchun,
distillashdan  keyin idishda qolg.an
qoldiq yoki bug‘langandan .keym,
bug‘langan idishda qolgan qoldiq.
Muallaq (cho‘kma holati uchun) -
suvda erimaydigan ?fen.gll
zarrachalarni gaz yoki suyuthlmlflg‘
butun hajmi bo‘ylab suzib yurishini
ifodalaydi. |
Cho‘kish — suyuglikdan pastga asta—
sekin tushish; cho'kish paytida qattiq
moddalar zarralari asta—seklfl
idishning pastki qismiga tushadi.
Misol uchun, erimaydigan zarral'flr
idishning pastki qismiga suyuql‘l.k
tubiga tushadi; chang hayot?lan-og ir
bo‘lganligi uchun pastga ylg‘%lac.h. _
Cho‘kma — idishning pastki qls'fmlga
tushgan qattiq zarrachalar qatlamu. el
Dekantatlash — toza suyl‘lqhknf
idishning pastki gismidagi cho krrllan{
qgoldirib to‘kib tashlash. Suyuqllknl
ajratishdan  oldin, unda.g‘l barcha
muallaq moddalarni cho‘ktirish kerak.

11. Tajriba usullari: fizik us-u¥lal"

Bug‘latish — bug‘ning -Chlqlsh.l-\]:?
uning miqdori asta - sekin kamay.ls :
uchun qaynash nugtasida suy:lqlﬂcr?
isitish. Suyuqlik butunlay ?ug lanadi,
natijada u bug’ga aylanadi va unda

i iq bo‘lib
erigan qattiq moddalar goldiq I

Muallaq

Dekantlash
—

Bug‘lash orqali
Konsentratsiyalash



shlifga aylantirilgan qismi. Shisha

idishni bir-biriga ulash va og‘zini
yopish maqgsadida ishlatiladi.
Sxema — jarayon ketma — ketligini

tasvirlaydigan soddalashtirilgan
tasviri.

Nitrat kislota ishlab
chiqarish sxemasi

10. Tajriba usullari: suyuqlik va
eritmalar

Erish — eritma olish magsadida qattiq,
gaz yoki suyugqlikni boshga suyuqlik
bilan aralashtirish. Masalan, shakar va
havo suy bilan aralashadi, bu esa Cho‘kma Eritma
ularning erishini anglatadi. fz
Cho‘kma — bir eritmaga, boshqa
critma qo‘shilganda suyuglikda qattiq
zarrachalarni paydo bo‘lishi.
Kimyoviy reaksiya natijasida paydo
bo‘ladigan qattiq zarralar idish tubiga

Bariy xlorid eritmasiga

. : ‘ sulfat kislota eritmasi
cho‘ka boshlaydi va cho‘kma hosil qo“Shilishi
bo‘ladi. Masalan, bariy xlorid
eritmasiga  sulfat kislota eritmasi
qo‘shilsa, cho‘kma paydo bo‘ladi. - /
Chokish jarayoni bir mecha xil ==/ | /
bo‘lishi mumkin: pag‘a-pag‘a, o - T\::“E:]
qatlamli (“qaymoqli”) yoki og'ir. \? i
Filtrlash — aralashmani filtrli voronka :’ P
orqali o‘tkazib, erimaydigan qattiq i) i.—'~ .
moddalarni suyuglikdan ajratish usuli, S :
Filtr sifatida filtr qog‘ozi yoki shishali Filtrlab tozalash

tola ishlatilishi mumkin.

Filtrat — filtrdan o‘tgan suyugqlik.

Qoldiq — 1) filtrdan o‘tmagan qattiq
24

modda. 2) har qanday jarayondan
keyin qolgan gqoldig. Misol uchun,
distillashdan ~ keyin idishda qolgan
qoldiq yoki bug‘langandan keyin,
bug‘langan idishda qolgan qoldiq.
Muallaq (cho‘kma holati uchun) —
suvda erimaydigan yengil
zarrachalarni gaz yoki suyuglikning
butun hajmi bo‘ylab suzib yurishini
ifodalaydi.
Cho‘kish — suyuqlikdan pastga asta—
sekin tushish; cho‘kish paytida qattiq
moddalar zarralari asta—sekin
idishning pastki qismiga tushadi.
Misol uchun, erimaydigan zarralar Chio‘kinalad
idishning pastki qismiga suyuglik
tubiga tushadi; chang havodan og'ir
bo‘lganligi uchun pastga yig‘iladi.
Cho‘kma — idishning pastki qismiga
tushgan qattiq zarrachalar gatlami.
Dekantatlash — toza suyugqlikni
idishning pastki gismidagi cho‘kmani
goldirib to°’kib tashlash. Suyuqlikni
ajratishdan  oldin, undagi barcha
muallaq moddalarni cho‘ktirish kerak. Dekantlash

11. Tajriba usullari: fizik usullar
Bug‘latish — bug'ning chiqishi va
uning miqdori asta - sekin kamayishi
uchun qaynash nugqtasida suyuglikni Bug‘lash orqali
isitish. Suyuglik butunlay bug‘lanadi, Konsentratsiyalash
natijada u bug‘ga aylanadi va unda

erigan qattiq moddalar qgoldiq bo‘lib
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goladi.
Bug‘latish chashkasi — suyuqliklarni
bug‘lash uchun ishlatiladigan idish.
Konsentratsiyalash jarayoni —
suyuqlikni  eritmadan bug‘latish,
natijada bir xil miqdordagi qattiq ‘
modda kamrogq suyuqlikda qoladi. Bu Mis (II) oksi diisiq sulfat
eritma kontsentratsiyasining oshishiga kislotada qaynatilishi
olib keladi.

Moddalarni qaynatilishi — qattiq
moddalarni qaynayotgan suyuqlikda
aralashtirib turib eritib olish Jjarayoni.
Qaynatish va eritish atamalarining
orasidagi  farq: gattiq  modda
suyuqlikda qaynatilganda ular
o‘rtasida kimyoviy o‘zaro ta’sirlar
amalga oshiriladi, eritishda esa qattiq
modda suyugqlikda eriydi, fagat fizik
ta’sir kuzatiladi va yangi moddalar
hosil bo‘lmaydi. Misol uchun mis (II)
oksidi  issiq  sulfat kislotada
qaynatilganda mis (II) sulfat hosil
bo‘ladi bu reaksiya bilan boradigan
qaynatilish.
Eritmani

Shisha tayoqcha bilan
aralashtirish

aralashtirish — B g
aralashmaning tarkibiy qismlarini bir - I
biriga shisha tayoqcha yoki boshga |

moslamada aylana harakatda W’ . Pl
aralihtingh e dun e R —
Qotishma — kukunsimon qattiq Qurilma bilan
moddani eritib, bitta qattiq massa hosil aralashtirish
qilish.

Kuydirish — 1) qattiq moddadan
a6

yugori haroratgacha qizdirib_, undarf i‘
uchuvchan moddalamni ajratish yoki s
uning parchalanishiga olib kelish; 2) H
metal oksidi  hosil qilish. uchun | |{
metallni yuqori haroratgficha q.lzdmil*;‘ |_ | +
Alangalanish jarayoni — biron . gal
birikma yoki moddani olov ustiga - d,- ”
qo‘yib yoqISh Moddamng Oltingurtnl qizdir
alangalanish harorati, bu yonishning
eng kam haroratdir. o
Yonish jarayoni — kimyoviy 0 zaro
ta’sir natijasida moddaltm
alangalanishi. Masala‘n, ‘ xlor
atmosferasida fosforni yonishi.

Xlor atmosferasida
fosforning yonishi

12. Tajriba usullari: suyuq va qattiq
moddalar .
Piroliz — kimyoviy bmkmamng
termik parchalanishi. ‘ Piroliz
ko‘pincha  organik l?inkmalarcgla
qo‘llaniladi, wular yuqort .harorat a
parchalanib,  sodda bmkmalarg;
aylanadi; bu holda q@q hayda
termini ko*proq ishlaﬁlad}.. ' y
Haydash jarayomi — .13.1t15h orqali
suyuqlikni bug'‘ga aylantirish va .k;}.rm
bug‘ni yana suyuglikka ay.lantmlis- i )
Haydash (distillash) jarayomi

i CL 11.
eni tillab, ajratish usu
SR sl qaynash

Haydash. 1-haydash

il ‘ i Ibasi, 2- termometr,
Distillash turli x1 m ko ;i ome
temperaturasiga ega bo‘lgan lklfl y.okz 3 sovitgich, 4-yig'gich

* uglikni  ajratish, ofbi
undan ko‘p suyuq
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goladi.

Bug‘latish chashkasi — suyugliklarni
bug'lash ychun ishlatiladigan idish.
Konsentratsiyalash ~ jarayoni —
suyuqglikni  eritmadan  bug‘latish, il
natijada bir xil miqdordagi qattiq T ‘
modda kamroq suyuqlikda qoladi. Bu oo e
erftma kontsentratsiyasining oshishiga Mls. () alct isa g ublat
olib kolagi kislotada qaynatilishi
Moddalgypj qaynatilishi — qattiq = &
moddalarni qaynayotgan suyuqlikda ' ; (i
aralashtirib turib eritib olish jarayoni.
QHYTlatish va eritish atamalarining
orasidagi  farq:  qattiq modda
suyuqlikda qaynatilganda ular
o‘rtasida kimyoviy of‘zaro ta’sirlar
amalga oghiriladi, eritishda esa qattiq
modda suyuglikda eriydi, faqat fizik ~ Shisha tayoqcha bilan
I:a’s'lr Eientiladi va yangi moddalar aralashtirish
hosTl bo‘[nlaydi. Misol uchun mis (II)
oksidi 1ssig  sulfat  kislotada
qaynatilganda mis (II) sulfat hosil
bo‘ladi py reaksiya bilan boradigan
qaynatiligh

Eritmanj aralashtirish — PR
a1-ra‘lashmanjng tarkibiy qismlarini bir - | V
biriga shisha tayoqcha yoki boshqa |

moslamad, aylana harakatda |
aralashtirish,

Qotishmg _ kukunsimon  qattiq Qurilma bilan
moddani eritib, bitta qattiq massa hosil aralashtirish
gilish.

Kuydirish — 1) qattiq moddadan
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yugqori haroratgacha gizdirib, undan
uchuvchan moddalarni ajratish yoki
uning parchalanishiga olib kelish: 2)
metal oksidi hosil qilish uchun
metallni yuqori haroratgacha qizdirish.
Alangalanish jarayoni — biron bir
birikma yoki moddani olov ustiga
qo°yib yogqish. Moddaning
alangalanish harorati, bu yonishning
eng kam haroratdir.

Yonish jarayoni — kimyoviy 0‘zaro
ta’sir natijasida moddani
alangalanishi. Masalan, xlor
atmosferasida fosforni yonishi.

Xlor atmosferasida
fosforning yonishi

12. Tajriba usullari: suyuq va qattiq
moddalar

Piroliz — kimyoviy birikmaning
termik parchalanishi. Piroliz
ko‘pincha  organik  birikmalarga
go‘llaniladi, ular yuqori haroratda
parchalanib, sodda  birikmalarga
aylanadi; bu holda quruq haydash
termini ko*proq ishlatiladi.

Haydash jarayoni — isitish orqali
suyuqlikni bug'ga aylantirish va keyin
bug‘ni yana suyuqlikka aylantirilishi.
Haydash (distillash) jarayoni —
suyuglikning dist.illab, ?jratish usul; Haydash, 1-haydash
Distfas .turll )fﬂ .qa?mas‘ kolbasi, 2- termometr,
temperaturasiga cga bo'lga.n 1kl.<1 y.okl 3 sovitgich, 4-yig'gich
undan ko‘p  suyugqlikni ajratish, fetns
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shuningdek suyuqlikni tozalash uchun
ishlatiladi.

Haydalgan (distillash) modda -
haydash (distillash) bilan tozalangan
suyuqlikni tavsiflaydi. ~ Masalan,
distillangan suv juda toza suvdir.
Qaynatkich — suyuglikni qaynatish
paytida juda katta pufakchalar paydo
bo‘lishini oldini oluvchi ichki gismi
g‘ovakli marmar yoki shisha bo‘laklar.
Qaynatkich suyuqlikni tez qaynab
ketishini oldini oladi.

Sublimatlash — qattiq moddani
gizdirishda suyuq holatini chetlab

o‘tib, to‘g‘ridan—to‘g'ri  bug'ga
aylantirish va natijada hosil bo‘lgan
buglarni  to‘g‘ridan—to‘g‘ri  qattiq
holga keltirish uchun sovutish.
Masalan, yodni sublimatlash

Sublimatsiya jarayoni — qattiq

moddaning qizdirilganda to‘g‘ridan —

to‘g'ri gaz holatga o°tishi.
Sublimatsiya  -qattiq ~ moddalarni
tozalash uchun ishlatiladi.
Sublimatlanish

xususiyatiga  cga
moddalar tarkibida oz miqdordagi
gattiq moddalar mavjud bo‘ladi.
Sublimat — sublimatsiya natijasida
hosil bo‘lgan gattiq modda.

Tutun — 1) havodagi mayda zarralar;

2) havodagi suv bug‘lari bilan o‘zaro o

ta’sir giluvchi kislota bug‘lari; 3) ko‘z
bilan ko‘rinadigan bug‘lar, ayniqgsa
a8

Qaynatkich

2t

Sublimat

akf e

Havodagi mayda zarralar

) =3

ular burun va ko‘zlarning shilliq
gavatiga ta’sir qilish xususiyatiga €8a
bo‘lsa.

Ajratish  jarayomi — turli  xil
aralashmalardan moddalami ajratib
olish usuli. Aralashmaydigan
suyugliklar ~ ajratuvchi voronsz
yordamida ajratiladi. Aralashuvch.l
suyugqliklar haydash orqali ajratiladi.
Qattiq aralashmani  ajratish uchun
boshqa usullar qo‘llaniladi. :
Ekstraksiya usuli — 1) bitta moddani
moddalar aralashmasidan ajratib olish
jarayoni; ~masalan: erituvchi bil_an
qattiq moddalarni ajratib olish deylik,
yodni uning suvdagi eritmasidan
erituvchi sifatida tetraxlormetan bila.n
ckstraksiyalash; 2 kimyow?f
clementni yerdan olish jarayont;
clementni yerdan to‘g'ridan — to‘g'r
chigarib yuborish faqat bir nec.ha
hollarda bo‘lishi mumkin; qoida
tariqasida, ruda yerdan qazib ol'mad_i,
so‘ngra zarur element rudadan olinadx.‘
Dializ usuli — kolloid eritmalarni
tozalash usuli. Kolloid aralashma
devorlari membrana rolini bajaradigan
idishga joylashtiriladi; bu odatda
pergament yoki selofan. Membral?a
atrofida  suv aylanadi; kolloid
membranadan o‘tadi va suv orqali
oqib ketadi. Kolloid membrananing

ichi ladi.
ichida goladi -

Chin

oy -
Ekstraksiya

Kolloid eritma

va kolloid eritmalar



§thgdek suyuqlikni tozalash uchun
ishlatiladi.

Haydalgan (distillash) modda -
haydash (distillash) bilan tozalangan
suyuqlikni  tavsiflaydi.  Masalan,
distillangan suv juda toza suvdir.
Qay_naﬂ.ﬂCh — Suyyqlikni qaynatish
payt.ldal. j}lda kaFta pufakchalar paydo
bo‘hslnfu oldini oluychi ichki gismi
g ovakh_marmar Yoki shisha bo‘laklar.
Qaynatkich suyuqlikpj tez qaynab
ketishini oldini olad;j_

Sublimatlash -~ qattig moddani
ql‘z_dll’iShda SUYUq holatini  chetlab
0 tlb, N to‘g‘l‘ldall]--to‘g‘ri bug‘ga
aylantirish va natijada hosil bo‘lgan

bug‘lami  to‘g'rid i
an—to‘g‘ri  qatti
holga  keltirish  ychun sov?ztishq
Masalan, yodni subliyaglash -
Sublimatsiya jarayoni ~  qattiq

moddaning qizdirilganda to‘g ridan —

to g‘.ri gz holatga o‘tishi.
Sublimatsiya “qattiq  moddalarni
tozalash uchyy ishlatiladi.
Sublimatlanish

Xususiyatiga  ega
moddalar tarkibida o, miqdordaggi

qgattiq moddalar mavj,d bo‘ladi.
Sul?llmft - S“l?lilnatsiya natijasida
hosil bo‘lgan qattiq medda.

Tutun — 1) havodagi mayda zarralar;
2) havodagi suv bug‘lari bilan 0‘zaro
ta’sir qiluvehi Kislota bug‘lari; 3) ko‘z
bilan ko‘rinadigan bug‘lar, aynigsa
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Qaynatkich

o it b o

Havodagi mayda zarl;;ilar -

ular burun va ko‘zlarning shilliq
gavatiga ta’sir gilish xususiyatiga ega
bo‘lsa.

Ajratish  jarayoni - turli xil
aralashmalardan moddalarni ajratib
olish usuli. Aralashmaydigan
suyugliklar ~ ajratuvchi ~ voronka
yordamida ajratiladi. Aralashuvchi
suyugliklar haydash orqali ajratiladi.
Qattiq aralashmani ~ajratish uchun
bOshqa usullar qo‘llaniladi.
Ekstraksiya usuli — 1) bitta moddani
moddalar aralashmasidan ajratib olish
Jjarayoni; masalan: erituvchi  bilan
qattiq moddalarni ajratib olish deylik,
yodni uning suvdagi critmasidan
erituvchi sifatida tetraxlormetan bilan
ekstraksiyalash; 2) kimyoviy
clementni yerdan olish jarayoni;
clementni yerdan to‘g'ridan — to‘g‘ri
chigarib yuborish faqat bir necha
hollarda bo‘lishi mumkin; qoida
tarigasida, ruda yerdan gazib olinadi,
so‘ngra zarur element rudadan olinadi.
Dializ usuli — kolloid eritmalarni
tozalash usuli. Kolloid aralashma

devorlari membrana rolini bajaradigan
idishga joylashtiriladi; bu odatda
pergament yoki sclofan. Membrana
atrofida suv  aylanadi; kolloid
membranadan o‘tadi va suv orqali
oqib ketadi. Kolloid membrananing

ichida qoladi.
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Ekstraksiya

Kolloid eritma

Chin va kolloid eritmalar




Diffuziya hodisasi — 1) bitta gazning
boshqa gazga tarqalishi, masalan:
benzin bug'lari xona havosiga
tarqalishi; 2) bir biri bilan ta’sirlashish
natijasida ikki suyuglik aralashishi;
masalan: etil spirt bilan karbon
kislotalarning reaksiyasi; 3) erigan
gattiq moddani suyuglikda tarqalishi;
masalan: tuzlarning suvda erishi; 4)
membrananing ikkala tomonida bir xil
bosimda gazning g‘ovakli membrana
orqali kirishi.

Effuziya - gazning  g'ovakli

membranadan yoki kichik bir tuynuk -

orqali yuqori bosimli idishdan past
bosimga ega bo‘lgan idishga o‘tish
jarayoni.

Absorbsiya (yutilish) — 1) suyuq yoki
gazni qattiq moddaga singdirish
jarayoni, masalan: gazni ko‘mir bilan
yutish, suvni gel bilan singdirish; 2)
gazni suyuqlikga yutilish jarayoni,
masalan: natriy gidroksid eritmasi
havodan karbonat angidridni yutadi.

13. Tajriba usullari: xromatografiya
Xromatografiya usuli gaz, suyuklik
yoki erigan moddalar aralashmasini
adsorbsion usulda ajratish va analiz
gilish usuli bo‘lib, unda har ganday
erituvchi va  ajratuvchi  vosita
qo‘llaniladi; ajratuvchi vosita sifatida
qog‘oz yoki ba’zi kislotali material,
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Gazlarni suyuglikga
yutilishi

Xromatografik ajratish
usullari: gaz

xromatografiyasi jihozi

masalan: silikat yoki aluminat yoki
erituvehi  bilan  qoplangan  inert
tashuvchidan foydalanish ~mumkin.
Gaz  xromatografiyasi - bu
aralashmaning tarkibiy gismlarini
ajratish va tahlil gilish uchun
ishlatiladigan ~ intsrumental analitik
usul.

Qogloz xromatografiya- qog'oz
(tagsimlanish) ~ xromatografiyasining
bu turi murakkab aralash moddalarni
(ogsillar, uglevodlar, gormonlar va
boshqa tabiiy birikmalar) tahlil
qilishda keng qo‘llaniladi. Bu
xromatografiyada maxsus filtr
qog‘ozlardan foydalaniladi, qog‘oz
xromatografiyasida, gog‘ozda doimo
adsorbsiyalangan holda bo‘lgan suv
so‘rilmaydigan faza, gog‘ozning 0°zi
esa adsorbent vazifasini bajaradi.
Oldindan suv bilan to‘yintirilgan
erituvchilar yoki erituvchilar
aralashmasi ham  yutuvchi faza
hisoblanadi. .
Namoyon qilish (qog‘ozdagi
ranglarning ko‘rinishi) -
aralashmaning tarkibiy gismlarining
turli xil  rangdagi hosilalarini
ko‘rinishi. Agar qog‘oz
xromatografiyasida ishlatiladigan
aralashmaning  tarkibiy qismlari
rangsiz bo‘lsa, u holda qog‘oz chizig'i

reagentning suyultirilgan eritmasi
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Qog‘oz xromatografiya
usuli

Turli xil tarkibiy gismlar
turli balandliklarga
ko‘tarilishi

Tarkibiy gismlarining
turli xil rangdagi
hosilalarini ko‘rinishi



Diffuziya hodisasi — 1) bitta gazning
boshqa gazga tarqalishi, masalan:
benzin  bug‘lari  xona havosiga
tarqalishi; 2) bir biri bilan ta’sirlashish
natijasida ikki suyugqlik aralashishi;
masalan: etil spirt bilan karbon
kislotalarning reaksiyasi; 3) erigan
qattiq moddani suyuglikda tarqalishi;
masalan: tuzlarning suvda erishi; 4)
membrananing ikkala tomonida bir xil
bosimda gazning g‘ovakli membrana
orqali kirishi.

Effuziya - gazning  g'ovakli

membranadan yoki kichik bir tuynuk ..

orqali yuqori bosimli idishdan past
?)osimga cga bo‘lgan idishga o‘tish
Jarayoni.

Absorbsiya (yutilish) — 1) suyuq yoki
gazni  qattiq moddaga singdirish
Jarayoni, masalan: gazni ko‘mir bilan
yutish, suvni gel bilan singdirish; 2)
gazni suyugqlikga yutilish jarayoni,
masalan: natriy gidroksid eritmasi
havodan karbonat angidridni yutadi.

13. Tajriba usullari: xromatografiya
Xromatografiya usuli gaz, suyuklik
yoki erigan moddalar aralashmasini
adsorbsion usulda ajratish va analiz
qgilish usuli bo‘lib, unda har ganday
erituvchi  va  ajratuvchi  vosita
go‘llaniladi; ajratuvchi vosita sifatida
qog‘oz yoki ba’zi Kkislotali material,
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Gazlarni suyuqlikga
yutilishi

Xromatografik ajratish

usullari: gaz
xromatografiyasi jihozi

masalan: silikat yoki aluminat yoki
erituvchi ~ bilan  qoplangan inert
tashuvchidan foydalanish mumkin.
Gaz xromatografiyasi - bu
aralashmaning  tarkibiy  qismlarini
ajratish va tahlil qilish uchun
ishlatiladigan  intsrumental  analitik
usul.

Qog‘oz  xromatografiya- qog‘oz
(tagsimlanish) ~ xromatografiyasining
bu turi murakkab aralash moddalarni
(ogsillar, uglevodlar, gormonlar va
boshqa tabiiy birikmalar) tahlil
gilishda keng qo‘llaniladi. Bu
xromatografiyada maxsus filtr
qog‘ozlardan foydalaniladi, qog‘oz
xromatografiyasida, qog‘ozda doimo
adsorbsiyalangan holda bo‘lgan suv
so‘rilmaydigan faza, qog‘ozning o‘zi
esa adsorbent vazifasini bajaradi.
Oldindan suv bilan to‘yintirilgan
erituvchilar yoki erituvchilar
aralashmasi  ham  yutuvchi faza
hisoblanadi.

Namoyon qilish (qog‘ozdagi
ranglarning ko‘rinishi) =
aralashmaning tarkibiy qismlarining
turli  xil rangdagi  hosilalarini
ko‘rinishi. Agar qog‘oz
xromatografiyasida ishlatiladigan
aralashmaning  tarkibiy = qgismlari
rangsiz bo‘lsa, u holda qog‘oz chizig'i

reagentning  suyultirilgan  eritmasi
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Qog‘oz xromatografiya
usuli

Turli xil tarkibiy gismlar
turli balandliklarga
ko‘tarilishi

Tarkibiy qismlarining
turli xil rangdagi
hosilalarini ko‘rinishi




bilan purkaladi, bu aralashmaning
tegishli tarkibiy qgismining rangli
hosilasini hosil giladi.

Erituvchi fronti - qog‘oz
xromatografiyasida erituvchi
ko‘tarilishi mumkin bo‘lgan eng
yuqori nuqta. Ajratib olinadigan
aralashmaning tarkibiy gismlari hech
qachon bunday balandlikka yetmaydi.
Xromatogramma — xromatografiya
yordamida  olingan  diagramma,
Xususan, qog‘oz  chizigi  yoki
ustundan keyin uning tarkibiy qismlari
rangli dog‘lar bilan belgilangan ustun.
Kolonkali xromatografiya — ajratish
va tahlil qilish uchun aralashmaning
ustiga maxsus tanlangan erituvchi
quyiladi. Sorbent- asta—sekin
aralashmaning tarkibiy qgismlarini olib,
ustundan pasiga tushadi. Bunday
holda, turli xil komponentlar turli
masofalarda harakat qilishadi. Sorbent
qo‘shilishi natijasida aralashmaning |7
barcha tarkibiy qismlari asta—sekin |
ustundan o‘tadi va ularni ajratish
mumkin.

Eluent -  aralashmani  ustunli

xromatografiyada  ajratish  uchun Kolonkali t fi
ishlatiladigan erituvchi, kolonkaning ATy

yuqorisida o‘rnatilgan qism Aluent (A.B,C moddalar)
deb ataladi.
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14, Tajriba usullari: kimyoviy

usullar

Moddalarni maydalash — hovvoncha :
va dasta orqali katta gismli qattiq |

bo‘laklarni kukunga aylantirish.

Dasta - tutqichi va yumaloq
shishadan yoki toshdan bo‘lgan qisqa
og'ir dasta. Hovvonchadagi qattiq
moddalarni maydalash uchun
ishlatiladi.

Hovvoncha - dasta bilan qattiq
moddalarni maydalash uchun qalin
devorli mustahkam idish.

Kukungacha maydalash — ikki yoki
undan ortiq qattiq moddalamni
maydalab suyuqlik bilan kukunsimon
aralashmasini tayyorlash.

Qayta ishlash jarayoni — kimyoviy
0‘zgarishga olib keladigan har ganday
reagentni materialga yoki moddage?
qo‘shish. Masalan, temirni
passivlashtirish uchun konsentrlangan
nitrat kislota bilan qayta ishlash; paxta
iplarini yaltirashi uchun paxtani natriy
gidroksid eritmasi bilan gayta ishlash.
Kislotalash usuli — eritmaga kislota
qo‘shib, vodorod ionlanix.ﬁng
konsentratsiyasini oshirish jarayoni.
Indikator — eritma muhitiga ko‘ra:
kislotali, ishqoriy yoki neytral 0°z
rangini  o‘zgartiruvchi ~ kimyoviy
modda.

Vodorod ko‘rsatkichi (pH) -
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Passivlashtirilgan metall
zanglamaydi

Paxta iplarini yaltiratish



eritmaning kislotaligi (yoki
ishqoriyligi) ko‘rsatkichidir. 1 dan 14
gacha bo‘lgan o‘lchovdagi ushbu
indikatorning  raqamli giymati —
eritmadagi  kislota yoki ishqor
kontsentratsiyasini tavsiflayd.Ph ning
1 qiymati eritmaning kuchli kislota

ckanligini anglatadi. pH ning 14 -
qiymati eritmaning yuqori darajada

ishqoriy ekanligini ko‘rsatadi. pH
qiymati 7 bo‘lganda neytral eritmaga
mos keladi.

Titrlash usuli — ma’lum
konsentratsiyali eritmadan noma’lun
konsentratsiyali eritmaning
konsentratsiyasini aniglash. Titrlash
eritmasi (titrant) eritmalar orasidagi
kimyoviy  reaksiya tugamaguncha
byuretkadan  konussimon kolbaga
tomizilayotgan aniq konsentratsiyali
eritma tomchilatib ekvivalent nuqtaga
qadar tomiziladi va titrlash
to’xtatiladi. Byuretkadan oqib tushgan
eritma hajmi o‘Ichanib konussimon
kolbadagi noma’lum critma
konsentratsiyasi aniglanadi. Odatda
titrlash indikator ishtrokida kislota va
ishqor o‘rtasida amalga oshiriladi.
Titrlashning yakuniy nugqtasi
(ekvivalent nugta) kimyoviy
reaksiyaning to‘liq amalga oshirilishi

natijasida titrlash to‘xtalib ekvivalent Titrlashning

Kislotali pH Ishqoriy

-— —

0123456789 1011121314

Lakmus indikator qog‘ozi

Indikator ta’sirida eritma
ranglarini o‘zgarishi

yakuniy

nuqta deyiladi. Kislota-asosiy titrlash nuqtasi (ekvivalent nuqta)
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bilan titrlashning oxirgi nuqtasida
indikatorning rangi o‘zgarishi bilan
aniglanadi.

Eritmaning titri — analitik kimyoda 1
ml eritmadagi crigan modda miqdori.
Eritmaning normalligi, yani 1 1
eritmadagi erigan moddaning gramm
ekvivalent miqdori bilan ifodalanadi.
O‘lchov  ko‘rsatgichi — olchov
natijasi sifatida qabul gilingan o‘lchov
idishdagi ragamli qiymat. Masalan,
byuretkadagi hajm shkalasi bo‘yicha
ko‘rsatilgan byuretkagi eritma darajasi
ko‘rsatkichi; termometrdagi simob
darajasi  termometr  o‘lchovidagi
haroratni ko‘rsatadi (bu
termometrning ko ‘rsatkichidir).
Ro‘yxatga olish — bu qurilma
ko‘rsatkichini yoki kuzatilgan ta’sirni
yozib olish. .
Natija olish — o‘lchangan yoki
kuzatilgan o‘zgarish. Natija va effekt
o‘rtasidagi farq masalan: temir havo
va suv ta’sirida temir oksidi hosil qilib
zanglaydi; bu holda zanglash effekt va
temir (I11) oksidi hosil bo‘lishi natija.
Jadval — natijalarni jadval shaklida
yozish.

Grafik — ikki o‘zgaruvchan kattaliklar
o‘rtasidagi bog‘liglik ko‘rsatuvchi
chizma, masalan: gaz bosimi va hajmi
yoki moddaning eruvchanligi va
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harorat o‘rtasida.

Grafik yaratish — o‘Ichov natijalariga
mos keladigan nugqtalarni —
diagrammaga joylash va keyin bu 4

nugtalarni tekis chiziq bilan ulash.
Ajratish (gaz moddalar uchun) -
gaz pufakchalarini hosil gilish va
gazni chiqarish. Gazni hosil gqilish,
chiqarish va ajratish atamalarni KMnO;, Paxta' ' O;
taqqoslaymiz: hosil qgilish va chiqarish =~ @=_7 7

Gazni ajralishi

tushunchasi ham fizikaviy ham A
kimyoviy = o‘zgarishlarga  nisbatan 6*%
qo‘llaniladi; hosil qilish,

chiqarilishdan ko‘ra kuchsiz effekini  Laboratoriyada toza
tavsiflaydi. Ajratish atamasi fagat  Kislorod ajratib olish
kimyoviy  o‘zgarishlarga  nisbatan
qo‘llaniladi va chiqarishdan ko‘ra
kuchli effektni tasvirlaydi; chiqarilgan
gaz yoki bug‘ni to‘plash mumkin.
Gazlarning chiqarilishi ajralib
chigayotgan gaz miqdori oshishiga - .
qarab kuchsiz va tez chiqadigan Karbonatga suyultirilgan
bo‘ladi. kislota qo‘shilsa,

Qaynash  jarayoni - suyugqlik aralashma qaynashi

yuzasida ko‘plab pufakchalar shaklida
gazni tez ajralishi. Masalan, har
qanday  karbonatga  suyultirilgan
kislota qo‘shilsa, aralashma qaynaydi.
Pufakcha — suyuqlikdagi oz miqgdorda
gaz yoki bug’. Suyugqlik faqat idish
ichiga pufakchani yupga qatlam yoki y
plyonka bilan o‘rab olishi yoki Havo pufakchalar
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suyuglik idishda bo‘lishi mumkin.
Puflash jarayoni — suyuqlik orqali
8az pufakchalarini o‘tkazish.

1S.  Tajriba usullari: tajriba
Jjarayonlari va usullari
Hosil gilmoq — biror narsaga sabab
bo‘lmoq. Masalan, ikkita eritma
aralashganda cho‘kma hosil bo‘ladi;
kerosin bug‘lar hosil giladi; kalsiy
metallining suv bilan reaksiyasi
Jarayonida vodorod hosil bo‘ladi. ‘
: . ~ .
S:l?‘a:;ngh‘(ﬂ;ag::q bugg‘az‘:a b:?d Temi_" suylll-tirilgt::l is::lfat
chiqariladigan jarayon, tirik organizm kislota b'la“ 2
yoki kimyoviy reaksiyani anglatadi. i
Masalan, temir suyultirilgan sulfat

Kaltsiy metalining suv
bilan reaktsiyasi

kislotaga solinganda, ular orasidagi h
reaksiya natijasida gazsimon vodorod Ll 1|
ajralib chigadi. EE]
To‘plash — biror narsani ishlab

chiqarish, ko‘p miqdorda hosil qilish, Elektroliz usulida
masalan: gazni maxsus magsadlarda  Kjslored va vodorodni

ishlab chiqarish. yig‘ib olish
Yig‘ish jarayoni — 1) gazni ‘dlshda o CuO =
yig‘ish. Odatda gaz to‘plash silindrida e

gilgich yoki yig‘gichda _to‘plash; 2)
kristall modda namunasini olish. =
Ushidan D‘tk?ZiSh (kfmnyly Vodorodni gizdirilgan mis
cealosylarga msbata.n aytn‘ladl). N (IT) oksidi orqali

gazni qattiq modda ustidan o tkazish.

Masalan, vodorodni qizdirilgan mis
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yoki haydalgan suyuqlikni qabul j Hzﬂ J &b ’

o‘tkazilishi




(IT) oksidi yuzasidan o‘tkazish.

Tadgiqot — tajriba va namunalarni
bajarish va ro‘yxatdan o‘tgan faktlarga
asoslangan  holda  diqgat bilan
o‘rganish. Misol uchun, sulfat kislota

o
- o
xususiyatlarini  o‘rganish - by ‘ i,["fé? @

Xususiyatlarni diqqat bilan o‘rganish
va 10°yxatga olishni anglatadi.

Tajriba — moddalarning harakati va
tabiatini amaliy o‘rganish uchun
vositalar va asboblar bilan ishlash.
Ko‘rinadigan  tushuncha  vizual

ravishda kuzatiladigan barcha |

narsalarni tavsiflaydi.
Kuzatish jarayoni — biror narsani
diqqat bilan kuzatib borish, Masalan,

kimyoviy reaksiya jarayonida |

eksperimentator holat, rang, hiddagi
har qanday o‘zgarishlarni, shuningdek,
bu jarayonda hosil bo‘lgan har qanday
yangi moddalarni kuzatadi. Yozib |

olingan kuzatuvlar tajriba natijalar
hisoblanadi.

Kuzatiluvchi (sezilarli -
tajribalardan keyin ishlatiladi) —
odatda fizikaviy xarakterga ega, hissiy
organlar yordamida kuzatilishi
mumkin bo‘lgan o ‘zgarishlar, odatda,
ular juda kam seziluvchan. Kuzatilgan ;
o‘zgarishlar sezilgan
o‘zgarishlarga qaraganda  osonroq
ko‘rinishi  mumkin.  Idrok etish
qiyinchiliklarni oshib borishi
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Tadgqiqot olib borish
jarayoni
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(sezilarli) Kuzatuvlar eksperimental

natijalarni ko‘rish

quyidagicha xarakterlanadi  oson,
z0'rg‘a va qiyin— sezgir.

Namuna- 1) xromatografik tahlil
paytida moddaning namunasi; 2)
kimyoviy reagent, modda, metal,
kation, anion va har qanday moddalar
guruhini aniqlash uchun sinovdan
o'tkazish. Namuna natija beradi va
natijadan xulosa gilishimiz mumkin.
Ba’zi namunalar moddani aniqlashga
imkon beradigan ma’lum bir natijani
beradi.

Tasdiqlovchi namuna =
identifikatsiyani  aniq  qiladigan
namuna tushuniladi.

Indikator qog‘oz- bunday qogc;oz ‘ T
ayrim moddalarni sinovdan | .
0)‘(tkazishda yoki aniglashda rangini Lakmus qogk o‘zkls::lllorgaa
o‘zgartiradi va shu bilan ushbu tushganda ‘-’h. gg
moddalarni aniqlashga imkon beradi. aylanishi
Masalan, lakmus qog‘oz ishqorga
tushganda ko‘k rangga bo‘yaladi va
kislotaga tushganda qizil rangga
o‘tadi.

Namoyish qilish (ko‘rsatisl?)
jarayoni — amaliy misollar bilan_amq
ko‘rsatish. Masalan, gazsimon
xlorning  xususiyatlarini namoyish
qilish, turli xil moddalarning ush’.bu-
gazga ta’sirini kimyoviy reaksiyalarini
ko‘rsatish.

Karbonat angdrdni
aniglash uchun sinovdan
o‘tkazish

Gazsimon xlor olish
tajribasi
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Dastlabki xulosa — natijalarni yoki
ma’lum faktlarni, masalan: moddani
aniglash uchun foydalanish. Dastlabki
xulosa faqat taxmindir, shuning uchun
uning to‘g‘riligiga ishonch hosil qilish
uchun tasdiglash va xulosa chiqarish
kerak.

Xulosa — 1) natijalardan foydalanish
masalan: moddaning yakuniy xulosasi
uchun. Misol uchun, namunalar
asosida dastlabki xulosalar,
tasdiglovchi namuna bilan birga,
xulosa chigarishga imkon beradi; 2)
kuzatishlar orasidagi  bog‘liglik
mavjudligini aniqlash uchun
natijalardan foydalanish; masalan:
bosim va gaz miqdori  haqidagi
ma’lumotlar to‘plami uning bosimi va
hajmi o‘rtasidagi bog'ligliklar hagida
xulosa chiqarish imkonini beradi.
Metodika - amaliy ko‘nikma va
kimyo bilimlarini talab giluvchi
jarayonni o°tkazishning gabul qilingan
usuli. Misol uchun, agar kishi haydash
usuli bilan tanish bo‘lsa, u buning
uchun  zarur bo‘lgan  asboblarni
to‘plashi, suyuqlikni kerakli haroratga
qizdirishi  va  haydash usulida
suyugqliklarni tozalashi mumkin,
Ajratish (moddani biror muhitdan
ajratish olish) - moddalar
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Bosim va hajmi
o‘rtasidagi bog‘liqlik

Haydash usuli

aralashmasidan sof modda olish. Sof
modda murakkab yoki oddiy modda
bo‘lishi mumkin. Misol uchun, dengiz
suvidan brom ajratish.

Tayyorlash — 1) masalan: talaba mis
(I) sulfatming kristallarini olib, u
ushbu moddaning eritmasini
tayyorlaydi; 2) tajriba uchun zarur
bo‘lgan asbob - uskunalar yoki turli
eritmalarni tayyorlash.

Namuna — 1) aralashmadan ajratilgan
0z miqdordagi birikma yoki modda; 2?
aralashmadan ajratilgan oz miqdordagl.
aniqlanishi kerak bo‘lgan birikma yoki
moddaning  bir  qismidir.  Shu
Namunaning xossalari aniglanadigan

moddaning xossalaridan farq
qilmaydi. Masalan, mis namunasida
bajarilgan tajribalar ushbu
namunadagi mis metalining
xossalarini ochib beradi.

Tozalash — moddalar tarkibidan

qo‘shimchalarni ajratish jarayoni yok%
jarayonlari.  Masalan,  kumushni
qo‘rg‘oshindan tozalash.

16. Anorganik  moddalarning

nomlanishi _
Nomenklatura - kimyoviy
moddalarni nomlash qoidalari.

Trivial nomlar - kimyg
mavjudligining dastlabki

bosqgichlarida ishlatilgan kimyoviy
61

-; ;

Eritma tayyorlash
namunasi

e/
L N : 8 { g
' s E\_!_—-—M
~ Eritmani qattiq
moddalardan filtrlash
yordamida tozalash

Kulﬁ;;sh va oltinni
go‘rg‘oshindan tozalash




moddalarning tarixiy nomenklaturas;.
Trivial ismlarga misollar: oleum, mis
kuporosi, ohak va boshqalar.
An’anaviy nomlar — kimyoviy
tarkibni  ko‘rsatadigan kimyoviy
moddalar nomenklaturasi, bu nomlash
usuli  sistematik  nomlar paydo
bo‘lishidan oldin ishlatilgan. Ba’zi
an’anaviy nomlar hanuzgacha
ishlatiladi va ba’zilar sistematik
nomlar bilan mos keladi. An’anaviy
nomlarga misollar: mis (IT) sulfat va
qo‘rg oshin nitrat.

Sistematik nomlar — kimyoviy
moddalarning zamonaviy
nomenklaturasi. Noorganik birikmalar
uchun  metall yoki  kationning
oksidlanish  holati ko‘rsatiladi va
kislota qoldig‘i yoki anion aytiladi.
Moddani nomlash clementining eng
muhim  oksidlanish holati  bilan
tavsiflanadi. Masalan, mis (I1) sulfat,
temir (TII) sulfat. Organik birikmalar
uchun tegishli alkanlardan sistematik
nom hosil bo‘ladi. Masalan, etan
kislotasi 0z nomini etandan olgan;
etan kislotasi - sjrka kislotasini
sistematik  nomi. Sirka  kislota
an’anaviy nomdir.

Binar birikmalar — ikki elementning
kimyoviy bog‘lanishi natijasida hosil
bo‘lgan birikma, Bunday
birikmalarning  sistematik nomlari
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Mis kuporosi

Mis (IT) sulfat
No | Nomlanishi Formulasi
1 Metan CH;
2 Etan C>H,
3 Propan CsH,
4 Butan C:H,p
5 Pentan C:H;»
6 Gcksan CaHH
7 GCEf«':Ln C;H;6
8 Oktan CsH,g
9 Nonan CsHap
10| Dekan | CpHyp |

Sistematik nomlar

ikkita elementning biriga  tegishli
tugatish — id qo‘shimchasini olad%.
Masalan, qo‘rgoshin (II) oksidi,
kalsiy karbidi, fosfor trixlorid.

Radikal - molekula tarkibiga
kiradigan yoki ion hosil qiluvchi
atomlar guruhi; kimyoviy reaksiya
Yoki bir qator reaksiyalar natijasida?
radikal ko‘pincha o°zgarmaydi. 101‘1111
Vujudga  keltiruvchi  radikalning
atomlarini kovalent bog‘lar ushlab
turadi.  Ba’zi  radikallar ~ ham
funktsional guruhlardir. Radikallarga
misollar: metil, etil, sulfat ioni, nitr'at
ioni, manganat (VII) va ammoniy
ionlari.

Kislota radikali — vodorod bilan
bog‘langanida  kislota  beradigan
radikal. _
Kislota — asos bilan reaksiyaga
kirishadigan indikatorni kislotagz'a X0S
0‘zgartiruvchi moddalardir.  Kislota
vodorod va kislota qoldig‘idan iborat
bo‘ladi. Kislota kalsiy kabi metallar va
natriy karbonat kabi asoslar bi.lan
reaksiyaga kirishadi. Kislotalarning
suvli eritmalari pH ko‘rsatkichi 7 dan
kam, bunda pH qgancha kichik bo‘lsa,
kislota shunchalik kuchlidir.

Ishqor — suvda eriydigan asosdir:
Ishqgor eritmasida gidroksid i<-mlar1
mavjud; kislota bilan reaksiyaga

kirishadi, buning natijasida faqat tuz
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1.NaCl  9.S0;
2.5,Cl, 10.NI,
3.AL,0; 11.BayN,
4.N;0, 12.0F,

5. AL,C, 13. S0,
6. CS’ 14. Pst
7.co 15-SF;
s.. AlP  16. XeF,
Binar birikmalar
() g @Q
O O
Lo Chls. "Clls
Metil ioni va radikali
O
B - i p
o0— l[? —0
i b
Fosfat kislota radikali

Sulfat kislota radikali

NaOft

Ishqor



va suv hosil bo‘ladi.
Kislotali (moddaga nisbatan) -
quyidagilarni tavsiflaydi: 1) kislotali
xossalarga ega bo‘lgan moddalar; 2)
kislota qoldig‘ini o‘z ichiga olgan
eritma; 3) suvda eriganida kislota hosil
giluvchi birikma, masalan: oltingugurt
(IV) oksid - kislotali oksid.
Ishqoriy - termin ishqoriy xossali
eritmani  bildiradi. Masalan, natriy
gidroksid eritmasi ishqoriy.
Neytral - kislotali va asosli hossaga
ega bo‘lmagan modda yoki eritmani
tavsiflaydi. Neytral eritmaning pH
qiymati 7 ga teng.
Asos — faqat tuz va suv hosil qilish
uchun  kislota bilan reaksiyaga
kirishadigan ~ modda. Ko‘pincha
asoslar,  metal  oksidlari yoki
gidroksidlardir. Ko‘p asoslar suvda
erimaydi.  Suvda eriydigan  asos-
ishqor deyiladi.
Asosli xossa — asoslik xossalariga ega
bo‘lgan moddani tavsiflaydi. Masalan,
mis (II) oksidi asosli oksiddir.
Amfoter xossa - kislotali va asoslj
Xossalarga ega bo‘lgan modda
tushiniladi. Masalan, alyuminiy
gidroksidi kislota bilan reaksiyaga
kirishib tuz va suv hosil qilib, asos
Xossani namoyon qiladi, shuningdek
ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib tuz
va suv hosil qilib, kislota xossasini
64

Oltingugurt (IV) oksid
— e
‘F Kislotali Neytral Ishqoriy
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pH ko‘rsatkichi

Mis (IT) gidroksid

Mis (TI) oksidi

OH
HO—AI
OH

T Alyuminiy

¥

| PR

gidroksidi

namoyon giladi. _
Tuz — kislotaning vodorod atomlarini
har ganday metalga gisman yoki to‘liq
almashtirish natijasida hosil bo‘lgan
birikma. Asos, ishqor yoki metall
kislota bilan reaksiyaga kirishib?
kislotadagi vodorodni metall yoki
ba’zi  jonlar bilan almashtiradi,
masalan: mis (II) sulfat (mis
vodorodni o‘rniga sulfat radikaliga
bog‘langan), temir (III) xlorid va
qo‘rg‘oshin (II) nitrat kiradi va
boshqalar kiradi. _
Asoslilik (kislotaga nisbatan) — bltt{:-l
kislota molekulasida almashtirilishi
mumkin bo‘lgan vodorod atomlarining
soni masalan: HCl xlorid kislotasi
molekulasida bitta vodorod atc->m¥
mavjud bo‘lib, uning o‘rnini ohsl.u
mumkin, shuning uchun u bir
asoslidir; sulfat kislotasi H2SO4
molekulasida ikkita almashtiriladigan
vodorod atomlari mavjud, shuning'
uchun uning asosliligi ikkidir (bu ikki
asosli kislota).

Bir asosli kislota — bitta vodorod
atomi va kislota qoldig‘idan. tarkib
topgan moddalar bir asosli kislotalar
deyiladi.

Ikki asosli kislota — ikki asosga ega
bo‘lgan kislotani tavsiflaydi.

Uch asosli kislota — uch asosga ega

bo‘lgan kislotani tavsiflaydi. 5
6

4
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Qo‘rg‘oshii;'(iiu)— nitrat
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Bir asosli kislota

H_O\S/O
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Sulfat kislota

Fosfat kislota



Oddiy tuz (o‘rta tuz) — kislota
molekulasidagi  barcha  vodorod
atomlarini metal yoki metall kation
bilan almashtirish natijasida hosil
bo‘lgan tuz, masalan: natriy xlorid,
mis (II) sulfat, natriy karbonat va
hakozo.

Ushbu atama asoslarga bog'lig
bo‘lishi mumkin; u holda bir
valentlikga ega asos molekulasida
almashtirilishi ~ mumkin  bo‘lgan
gidroksil ionlari sonini ko‘rsatadi.
Kislota tuzi — kislota molekulasidagi
barcha vodorod atomlari metall yoki
metall kationlari bilan
almashtirilmaganda  hosil  bo‘lgan
tuzlar masalan: kaliy gidrosulfati
KHSOs,, kalsiy gidrokarbonat
Ca(HCOs),. Faqat ikki asosli, uch
asosli kislotalar va ko‘p asosli
kislotalar kislotali tuzlarni hosil gilishi
mumkin,

Asosli tuz — asosning kislota bilan
toliq  neytrallanmaganidan  hosil
bo‘lgan tuz. Ba’zi normal tuz bilan
o‘zaro ta’sirlashganda, erimaydigan
asosli tuz olinadi masalan: alyuminiy
gidrokso asetat AI(OH)(CH3CO,),
yoki asosli qo‘rg‘oshin karbonat (oq
pigment) 2PbCOs * Pb(OH), hosil
bo‘ladi.

Qo‘sh tuz — ikkita metall atomi va
kislota qoldig‘idan tashkil topgan
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Osh tuzining kristali

tuzilishi

O “L{o
Il

Ho’S‘O‘ K"

Kaliy gidrosulfat: KHSQ,

Alyuminiy gidrokso asetat

0;
=

Alyumo-kaliy tuzi

moddalar. Ikkita oddiy tuzlamitTg
aralashmasi. Masalan,  alyuminiy
sulfat va kaliy sulfat qo‘sh tuzining
trivial nomi alyumo—kaliy tuzi. .
Kompleks tuz — markaziy atom (yoki
ion) va u bilan bog‘langan molekula
yoki ionlar ligandlardan tashkil topgan
komplekslar. Masalan, tetramin mis
1) sulfat, shuningdek
geksatsioanferrat. ‘
Gidratlangan — tuz tarkibiga bir yoki
bir necha suv molekulasi birikganda
hosil bo‘lgan kristall ~moddalar.
Masalan, CuSOs* 5H20 besh mol suv
molekulasi bitta tuz molekulasi bilan
bog‘langan.

Suvsiz tuz - suvi bo‘lmagan tuz
kristallini tavsiflaydi. Masalan, natriy
xlorid kristallarida kristallanish suvi
mavjud emas. '
Angidrid 1) kislorod atomi ‘oxtqah
bog‘langan ikkita kislota goldig‘idan
(masalan, karboksilli kislotalardan)
iborat birikmalar. Masalan, etarn
(sirka) kislotadan  suv chic'lanb
yuborilishi natijasida etan (su'k'Ta)
angidridning hosil bo‘lishiga olib
keladi; 2) angdridga suv qo‘shilg@da
yangi kimyoviy modda hosil giladigan
birikma; masalan: etan angidrid suv
qo‘shilganda etan kislota hosil giladi.

Oksid — kislorodni boshqa element

bilan hosil qgilgan binar birikmasidir.
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CuS0s* 5H20
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Sirka angidrid

Pb——=0

Qo‘rg‘oshin (II) oksidi

Karbonat angidrid



Oddiy tuz (o‘rta tuz) - kislota
molekulasidagi  barcha  vodorod
atomlarini metal yoki metall kation
bilan almashtirish natijasida hosil
bo‘lgan tuz, masalan: natriy xlorid,
mis (II) sulfat, natriy karbonat va
hakozo.

Ushbu  atama asoslarga  bog'liq
bo‘lishi mumkin; u holda bir
valentlikga ega asos molekulasida
almashtirilishi  mumkin  bo‘lgan
gidroksil ionlari sonini ko‘rsatadi.
Kislota tuzi — kislota molekulasidagi
barcha vodorod atomlari metall yoki
metall kationlari bilan
almashtirilmaganda  hosil  bo‘lgan
tuzlar masalan: kaliy gidrosulfati
KHSOs4, kalsiy gidrokarbonat
Ca(HCOs).. Fagat ikki asosli, uch
asosli  kislotalar va ko‘p asosli
kislotalar kislotali tuzlarni hosil qilishi
mumkin.

Asosli tuz — asosning Kkislota bilan
to'lig  neytrallanmaganidan  hosil
bo‘lgan tuz. Ba’zi normal tuz bilan
o‘zaro ta’sirlashganda, erimaydigan
asosli tuz olinadi masalan: alyuminiy
gidrokso asetat AI(OH)(CH3CO,),
yoki asosli qo‘rg’oshin karbonat (oq
pigment) 2PbCO3 * Pb(OH), hosil
bo‘ladi.

Qo‘sh tuz — ikkita metall atomi va
kislota qoldig‘idan tashkil topgan
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Kaliy gidrosulfat: KHSO,

Osh tuzining kristali

tuzilishj

T

HO’S‘O‘ K*

Alyuminiy gidroksg asetat

O

o

b d" ~a.-

Alyumo-kaliy tuzi

moddalar. Ikkita oddiy tuzlarning
aralashmasi.  Masalan, alyuminiy
sulfat va kaliy sulfat qo‘sh tuzining
trivial nomi alyumo—kaliy tuzi.
Kompleks tuz — markaziy atom (yoki
ion) va u bilan bog‘langan molekula
yoki ionlar ligandlardan tashkil topgan
komplekslar. Masalan, tetramin mis
(I1) sulfat, shuningdek
geksatsioanferrat.

Gidratlangan — tuz tarkibiga bir yoki
bir necha suv molekulasi birikganda
hosil bo‘lgan kristall moddalar.
Masalan, CuSO4* 5H>0 besh mol suv
moleckulasi bitta tuz molekulasi bilan
bog‘langan.

Suvsiz tuz - suvi bo‘lmagan tuz
kristallini tavsiflaydi. Masalan, natriy
xlorid kristallarida kristallanish suvi
mavjud emas.

Angidrid 1) kislorod atomi orqali
bog‘langan ikkita kislota qoldig‘idan
(masalan, karboksilli kislotalardan)
iborat birikmalar. Masalan, etan
(sirka) kislotadan suv  chiqarib
yuborilishi  natijasida etan (sirka)
angidridning hosil bo‘lishiga olib
keladi; 2) angdridga suv qo‘shilganda
yangi kimyoviy modda hosil giladigan
pirikma; masalan: etan angidrid suv
qo‘shilganda etan kislota hosil giladi.
Oksid — kislorodni boshqa element

bilan hosil qgilgan binar birikmasidir.
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Ushbu element metall yoki metalmas
bo‘lishi mumkin. Masalan,
qo‘rg’oshin  (II) oksidi, karbonat
angidrid.
Gidroksid — asosli oksidning suv
bilan reaksiyasi natijasida hosil
bo‘lgan va metall atomi bilan — OH
radikalini 0‘z ichiga olgan murakkab
modda. Suvda eriydigan gidroksid
ionlarini hosil giladi. Masalan, NaOH
natriy  gidroksidi, Ca(OH), (asosli
oksidning suv bilan ta’siri natijasida
kalsiy gidroksid hosil bo‘lgan).
Peroksid — peroksidlar — O — O —
perokso guruhini o'z ichiga olgan
moddalardir (masalan, vodorod
peroksid  H»O;, natriy peroksid
Na;0,). Peroksidlarda kislorod -1
oksidlanish darajasiga ega. Anorganik
va organik peroksidlar mavjud.
Yugqori oksidi — maksimal oksidlanish
darajasiga ega bo‘lgan elementning
oksidi. Masalan, marganets (VII)
oksidi yuqori oksid, marganets (V1)
oksidi.
Karbid — uglerod bilan bog‘langan
metalni  0‘z ichiga olgan binar
birikkma. Turli xil karbidlar, shu
Jumladan asetilidlar mavjud.
Atsetilid — suv bilan reaksiyaga
kirishadigan atsetilen (C2H3) ni hosil
qiluvchi karbid. Davriy sistemaning
birinchi va ikkinchi guruhlari metallari
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atsetilidlami  hosil ~ qiladi. Bular
asetilenid ionining valentligi 2 ga teng
bo‘lgan ion birikmalardu.'.
Atsetilidlarga NaxC» natriy atsetilidi,
kalsiy asetilid (yoki kalsiy karbid)
CaC2 kiradi. o
Karbonat — metall bilan karbonat ioni
bog‘langan birikmasi. Karbonatlar
karbonat kislotasining tuzlari bo‘lib',
suvda gazsimon karbonat angidridni
eritib yuborish natijasida hosil bo‘l_g@
Juda kuchsiz kislotadir. Karbonat ioni
uchta koordinatsion bog‘ga ega
bo‘lgan trigonal tuzilishga ega.
Gidrokarbonat - karbonat
kislotasining kislotali tuzi, unda faqat
bitta vodorod atomi  metallga
almashgan bo‘ladi. Masalan, natriy
gidrokarbonat NaHCOs. :
Bikarbonat —  gidrokarbonatning
an’anaviy nomi.
Xlorid — har ganday elementning xlor
bilan birikmasi. Metallar bilan ionli
xloridlarni hosil qiladi, metallmaslar
bilan kovalent xloridlarni hosil qiladi.
Misol uchun, NaCl ion bog‘li xlorid;
CCly — kovalent bogli xlorid.
Xloridlar xlorid tuzlari yoki vodorod
bilan xlorid kislotasi hosil giladi.
Bromid — har qanday elementni brom
bilan birikmasi. Metallar odatda ion
bogli bromidlarni  hosil  qiladi,

metallmaslar kovalent bog‘li
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bromidlarni hosil giladi. Metallar bilan

hosil  qgilgan  bromidlar  vodorod
bromid kislotasining tuzlari
hisoblanadi.

Yodid — har qanday elementning yod
bilan birikmasi. Metallar odatda ion
bog®  yodidlarni  hosil  giladi;
metallmaslar kovalent bog'li
yodidlarni hosil qgiladi. Metallar bilan
hosil gilgan yodidlar vodorod yodid
kislotasining tuzlari.
Galogenid — xlor, brom, yod va fior
tutgan murakkab moddalar.
Ko“pchilik elementlar galogenid hosil
qgilishi mumkin.
Sulfid — har qanday clementning
oltingugurt bilan binar birikmasi.
Metallar ionli sulfidlarni hosil qiladi,
ularning aksariyati suvda erimaydi.
Metallmaslar kovalent bog’li
sulfidlarni hosil giladi. Metallar bilan
hosil  qilgan  sulfidlar,  sulfid
kislotasining tuzlari.
Sulfat — sulfat ion bilan har ganday
metallning birikmasi. Sulfatlar sulfat
kislota tuzlari normal va kislotali
tuzlarni hosil qiluvchi kuchli ikki
asosli kislota. Sulfat ion to‘rtta
koordinatsion bog‘i bo‘lgan tetracdrik
tuzilishga cga. -
Gidrosulfat — sulfat kislotaning
kislotali tuzi yoki kislotali sulfat.
Masalan, HSO4~ ionini hosil qgiluvchi
70
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Bisulfat -~ gidrosulfatning an"anaviy
nomi.

Sulfit — sulfit ioni bilan har qanday
metallning  birikmasi. Sulfitlar sulﬁt.
kislota tuzlari normal va klslolﬁu
tuzlarni  hosil qiluvchi ikki asosh
kuchsiz kislota. _ .
Gidrosulfit — kislotali tuzlardjr,- yc?k%
kislotali sulfit. Masalan, HSO3™ 1onini
hosil qiluvchi natriy — gidrosulfit
NaHSO3. X ]
Bisulfit — gidrosulfitning an’anaviy
nomi. -
Tiosulfat — har qanday m.et-allmnfg
tiosulfat ioni  bilan  birikmast
Tiosulfatlar H2S,0; tiosulfat kislota

tuzlari. Tiosulfat ioni to‘rtta

koordinatsion bog* bo‘lgan tetracdrik
tuzilishga ega.

' Na2S:0s tuzi
Nitrid — metallning azot bilan bin'far
birikmasi. Odatda nitridlarni davriy
sistemaning  birinchi, ikkinchi v.a
uchinchi guruhlarining metallari hosil
giladi. Nitridlar suv bilan reaksiya_lga
kirishganda tegishli metal-nmg
gidroksidi va ammiak hosil bo‘ladi.
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bromidlarni hosil giladi. Metallar bilan
hosil  qilgan  bromidlar  vodorod
bromid kislotasining tuzlari
hisoblanadi.

Yodid — har gqanday clementning yod
bilan birikmasi. Metallar odatda ion
bog®  yodidlarni  hosil  giladi;
metallmaslar kovalent bog‘li
yodidlarni hosil qiladi. Metallar bilan
hosil qilgan yodidlar vodorod yodid

kislotasining tuzlari.
Galogenid — xlor, brom, yod va fior
tutgan murakkab moddalar.

Ko‘pchilik elementlar galogenid hosil
qilishi mumkin.
Sulfid - har ganday clementning
oltingugurt bilan binar birikmasi.
Metallar ionli sulfidlarni hosil qiladi,
ularning aksariyati suvda erimaydi.
Metallmaslar kovalent bog’li
sulfidlarni hosil giladi. Metallar bilan
hosil qilgan  sulfidlar, sulfid
kislotasining tuzlari.
Sulfat — sulfat ion bilan har ganday
metallning birikmasi. Sulfatlar sulfat
kislota tuzlari normal va kislotali
tuzlarni hosil qiluvchi kuchli ikki
asosli kislota. Sulfat ion to‘rtta
koordinatsion bog‘i bo‘lgan tetraedrik
tuzilishga ega. :
Gidrosulfat — sulfat kislotaning
kislotali tuzi yoki kislotali sulfat.
Masalan, HSO4~ ionini hosil giluvchi
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nomm .

Sulfit — sulfit ioni bilan har ganday
meotallning  birikmasi. Sulfitlar sulfit
kislota tuzlari normal va kislotali
tuzlarni hosil qiluvchi ikki asosli
kuchsiz kislota.

Gidrosulfit — kislotali tuzlardir, yoki
kislotali sulfit. Masalan, HSO3™ ionini
hosil qiluvchi natriy  gidrosulfit
NaHSO3.

Bisulfit — gidrosulfitning an’anaviy
nomi,

Tiosulfat — har ganday metallning
tiosulfat ioni  bilan  birikmasi.
Tiosulfatlar H2S,0; tiosulfat kislota
tuzlari. Tiosulfat  ioni  to‘rtta
koordinatsion bog‘ bo‘lgan tetracdrik
tuzilishga ega.

NazS:0;s tuzi

Nitrid — metallning azot bilan binar
birikmasi. Odatda nitridlarni davriy
sistemaning birinchi, ikkinchi va
uchinchi guruhlarining metallari hosil
giladi. Nitridlar suv bilan reaksiyaga
kirishganda tegishli metalning
gidroksidi va ammiak hosil bo‘ladi.
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Nitrat — nitrat ion bilan metall Osy-9 0420 0,40 u ikki asosli kislota b.oélsa ham, f?s?; @ ﬁ
birikmasi. Nitratlar kuchli bir asosli & ~ & = 1 normal tuzlarni beradi. Manganat ©
kislota tuzlari. Nitrat joni uchta

lon to‘rita koordinatsion bog* bo‘lgan O'—'CI'-O\ 0
tetraedrik tuzilishga ega. Margan‘ets L1
(VI) ionidagi marganets atomining O O@
oksidlanish darajasi +6 ga teng.

koordinatsion bog‘i bo‘lgan tekis

trigonal tuzilishga cga.

Nitrit — metallar bilan nitrit ioninj Nitrat ion _

hosil qgiladi. Nitritlar bir asosli kislota Bunday tuzga misol kaliy (VI)

tzlari hisoblanadi. Nitrit ion chiziqli . _ " : manganat KoMnOs.
bo‘lmagan tuzilishga ega. ° iy

Kaliy bixromat

N O Manganat-manganat (VI) ionining O

Xromat (VI) — metall bilan xrom (V) A 2 an’anaviy nomi. .

— loni hosil qilgan birikmasi. Xromat Manganat  (VII) s n.le_talmnfg

ikki asosli kislota bo‘lsa—da, u faqat —_'b_/'-\i* L — ,.O,,f\i\d.'_ manganat (VII) ion b‘F‘“, bmlm:aSL Mn.., / e
normal tuzlami hosil giladi. Xrom O Manganat ~ (VI) ~ ioni  to'rta = 10
(VI) ioni to‘rtta koordinatsion bog’ Dbt koordinatsion bog'larga ega bo'lgan - \O
bo‘lgan tetraedrik tuzilishga ega. tetraedrik  tuzilishga  ega. U.Sh.bu X
Xromat - xrom (VI)  ionining O londagi marganets atomining e
B : oksidlanish darajasi +7 ga teng. Manganat (VII) -ioni
Bixromat (VL) - metall bilan ()= cCrs Bunday tuzilishga misol kaliy (VII) B &
bixromat  (VI)-ioni hosil glgan I ® manganati ~ (Kaliy ~ permanganal) |

birikmasi.  Bixromatlar (VI) ikki 05 1 ); KMnO; kiradi. !

negizli kislota tuzlari hisoblanadi. Permanganat — ma.nganat L

Kislotasi ikki negizli bolsada, u  xpop ® ionining an’anaviy nomi.

fagat o‘rta tuz hosil qiladi. Bixromat (VD -ioni
(VI) ion oltita koordinatsiya va ikkita

kovalent bog‘ga ega ikkita tetraedrni

Geksatsianoferrat—(II) — metalrfing
geksatsiyanoferrat  (II) ioni  bilan

kompleks bil'ikInﬂISI. vl
0°z ichiga olgan tuzilishga ega. Gekspatsiyanoferrat (II) ioni ?1t1ta Kaliy permanganat
Bixromat — bixromat (VI) ionining koordinatsion bog‘ga ega bo lg_an P ®
Ml oktaedrik tuzilishga ega. Ushbu. o
Manganat (VI) — metalning manganat tarkibidagi DYy Y rtininy
b ey 3 gt Liiimas oksidlanish darajasi +2 ga teng. @
e o e i afem Bunday tuzilishga misol kaliy °

kislotasini  ajratib  olib bo‘lmaydi;
kislotali tuzlarni hosil qilmaydi, garchi
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geksatsiyanoferrat (II) K4[Fe(CN)g].

Geksatsiyanoferrat (I) — ion
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murakkab ionlarga tegishli. Ushbu
tuzlarni hosil gilgan kislotasini ajratib
bo‘lmaydi.

Geksatsiyanoferrat (III) — ion
geksatsiyanoferrat (IT) ioni bilan bir
xil tuzilishga ega, ammo undagi temir
atomining oksidlanish darajasi +3 ga
teng; bu ion murakkab ionlarga
tegishli. Bunday tuzilishga ega modda
kaliy geksatsiyanoferrat 111
K;3[Fe(CN)s].
Geksatsiyanoferrat (I1I) -
geksatsiyanoferrat  (III) ioni bilan
metallning birikmasi. Ushbu tuzlarni
hosil gilgan kislotasini  ajratib
bo‘lmaydi.

Ferriosianid — geksatsioanferrat (II)
va (I11) ning an’anaviy nomi.

17. Moddalarning aralashmalari
Aralashma — tarkibiy gismlari oddiy
moddalar, birikmalar yoki murakkab
moddalar bo‘lishi mumkin. Masalan,
ko‘mir (oddiy modda), oltingugurt
(oddiy modda) va kaliy nitrat
(murakkab ~modda) porox  deb
ataladigan aralashmani hosil giladi.
Aralashmaga kiritilgan barcha tarkibiy
gismlarni ajratish mumkin.
Aralashmalar  qattiq, suyuq va
gazsimon bo‘ladi.

Komponent — 1) aralashmaning

ajralmas qismi. Masalan, oltingugurt
74

N
l
N{\ e, N
(e R =
“pe i
9 ol N~
Ha C- NN
Il
N

Geksatsianoferrat-(II)

I
1+
e C. K
“Fed K+
2 il
H’%/C i|:| Sy K
N

Kaliy geksatsiyanoferrat
(I1)

Kaliy geksatsiyanoferrat
(I1I)

Porox

va mis aralashmasi ikkita tarkibiy
qismni 0z ichiga oladi; bir - biri bilan
aralashtirilgan ko‘mir, oltingugurt va
kaliy nitrat poroxni hosil giladi va
oltingugurt ~ poroxning tarkibiy
gismlaridan  biridir. Aralashmaning
har  bir tarkibiy gismi 0z
xususiyatlarini saglab goladi. Suyuq
aralashma chin eritma, kolloid eritma
yoki suspenziya bo‘lishi mumkin; 2)
birikmaning tarkibiy elementi.
Masalan, oltingugurt (IV) oksidi
molekulasi bitta oltingugurt atomidan
va ikkita kislorod atomidan iborat va
shuning uchun tarkibiga uchta atom
kiradi. Birikmaning tarkibiy
clementlari atomlar, ionlar, radikallar
yoki funktsional guruhlardir.

Aralashma tarkibi — 1) biror
mahsulotning  tarkibiy gismi; 2)
aralashmani  aralashtirishdan oldin
aralashmani tayyorlash uchun zarur
bo‘lgan modda. Misol uchun, ko‘mir,
oltingugurt va kaliy nitrat
aralashtirilganda porox hosil giladi;
aralashtirilgandan so‘ng ular
poroxning tarkibiy qismidir.

Gomogen aralashma — quyidagicha
ifodalanadi: 1) tarkibi va fizik holati
bir xil bo‘lgan moddalar orasida
vujudga keladigan reaksiya; 2) barcha
moddalar bir xil fizik holatda bo‘lgan
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kimyoviy reaksiyasi, masalan: faqat
gazsimon yoki fagat suyuq moddalar
orasidagi reaksiya.

Geterogen aralashma —  fizik
xossalari yoki kimyoviy tarkiblari
jihatdan har xil (turli fazalar) tuzilgan

Tarkib topmoq — agar barcha
komponentlar yoki ulardan faqat biri
ko‘rsatilganda  turli komponentlar
qo‘shish. Misol  uchun,  porox
oltingugurt va ko‘mirni 0z ichiga
oladi; porox oltingugurtni 0°z ichiga

bir jinsli bo‘lmagan fizik—kimyoviy Geterogen reaksiya: ‘ oladi.
sistema; o‘z xossalariga  ko'ra, komirning yonishi ; Organik moddalar - uglerod
ajratuvchi sirtlar bilan ajralgan turli Ciq + O2=CO2 . oksidlari va karbonatlardan tashqari . ® == i |
gismlardan iborat bo‘ladi. Fizik holati o - T uglerod birikmalari bo‘lgan moddalar. " i :&' .
teng bo‘lmagan moddalar orasidagi | (. - Uglerod organik birikmalar tarkibly %~ ¥ -
kimyoviy reaksiya. qismlarini  tashkil  qgiladi. Tirik 5" L
Qotishma— ikki yoki undan ortiq organizmlardagi ~ barcha moddalar ‘1, . " t‘it.
metallar  yoki  metallmaslarning organik, ammo ko‘plab organik i e
aralashmasi. Bunday aralashmalardan moddalar tirik organizmlarda w L )

‘ . Tirik orgamzmlardagl
gomogen va yangi xossalarga cga Metall qotishma uchramaydi. i A
bo‘lgan qotishmalar olinadi. Dastlabki i Noorganik - organik bo‘lmagan prgaarcmo
metall bilan tagqoslaganda, gotishma Qw Qr} = & moddalar tushuniladi. Bunday
ko‘pincha yangi xossalarni namoyon %v %Wi qﬁ,@ moddalar  odatda  minerallardan
giladi. Misol uchun, kumush yumshogq N %Q @ K olinadi.
metaldir va kumush qotishmasi a & o UU @ ‘ Mineral kislota — kimyoviy jarayon
mustahkam, shuning uchun uning &:c0c0 0 ‘ natijasida mineraldan olingan kislota.
qo‘llanilishi  sof kumushdan ko‘ra Latun Uchta eng muhim mineral kislotalar:
kengroq. ' xlorid, sulfat va nitrat kislotalar.

Kislotali tuz — kislota molekulasidagi Tosh pirit minerali
barcha vodorod atomlari metall yoki

Latun — rux bilan mis (60-90% li)
qotishmasi; boshqa metallar  ham

bo‘lishi mumkin. Latun sof misdan metall kationlari bilan " ' NaHcOs

qattigroqdir va shuning uchun ko‘p : almashtirilmaganda hosil bo‘lgan Wz, *NaQ_ OH . l&i‘.
hollarda u ko‘proq gqo‘llaniladi. Amalgama Amalgama : masalan: natriy gidrokarbonat Y . “
Amalgama — simobning boshqa (Ag) (Hg) NaHCOs;, kalsiy  gidrokarbonat g

metallar bilan qotishmasi. Amalgama Ca(HCOs). Faqat ikki asosli va uch Kislotali tuz

odatda yumshoq va hatto suyuq
bo‘lishi mumkin.
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asosli kislotalar kislotali tuzlarni hosil
gilishi mumkin.
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18. Havo, suv ifloslanishi, yonish,
portlash va tabiat hodisalari

Havo — atmosferani hosil giluvchi va
atmosfera bosimini yaratadigan gazlar
aralashmasi. Havo taxminan 20%
kislorod, 79% azot, 1% nodir gazlar
va 0,3% karbonat angidridni o‘z
ichiga oladi; bu quruq havo tarkibi.
Bundan tashgari, havoda har doim suv
bug‘lari mavjud.

Suyultiruvchi - eritma
konsentratsiyasini  kamaytirish yoki
aralashmasining tarkibiy gismlaridan
birining nisbiy miqdorini kamaytirish
uchun eritma yoki qattiq moddalar
yoki gazlar aralashmasiga qo‘shilgan

modda. Misol uchun, suv
konsentrlangan ishgor uchun
suyultiruvchi  sifatida  qo‘shilishi

mumkin; havoda azot kis]orodning
suyultiruvchisidir.

Nodir (moddaga nisbatan) — termin
ikki holatda ishlatiladi: 1 havoda
mavjud bo‘lgan nodir  gazlar,
gazsimon geliy, neon, argon, kripton
va ksenon. Ushbu gazlar inert ham
deyiladi; 2) nodir metallar — oltin,
platina va oddiy mineral kislotalar
bilan  reaksiyaga  kirishmaydigan
boshga metallar.

Ifloslantiruvchi moddalar — havoda,

suvda yoki yerdagi keraksiz moddalar,
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ularning  atrof-muhitda mavjudligi
havoni zararlaydi yoki ifloslantiradi.
Masalan, tutun havoni ifloslantiradi.

Suv — vodorod va kislorod (formulasi
H,0) birikmasidan hosil bo‘lgan

suyuq modda.

Suv bug‘ining bosimi — yer yuzidagi

barcha suv bug‘lanadi va shuning
uchun atmosfera havosida suv bug'i
mavjud. Bu bug® atmosfera bosimini
oshiradi.

To‘yingan suv bug‘ining bosimi —
havo bug’
bug‘ining bosimi oshadi. Belgilangan

haroratdagi suv bug’ining maksimal |

bosimi to‘yingan suv bug‘ining bosimi
harorat oshishi bilan ko*tariladi.
Tabiatda suvning aylanishi - siklik
jarayon bo‘lib, unda suv yer yuzasidan
bug‘lanib, bulutlarni hosil qiladi.
Bulutlar yerga yomg'ir yog ‘diradi,
yomg'ir suvlari yerdan 0 ‘tib, daryolar,
ko‘llar, dengizlar va okeanlarga
tushadi. Suv yana shu manbalardan
bug‘lanadi. Odamlar, hayvonlar va
o‘simliklarning nafas olishi tabiatdagi
suvning  aylanishiga ham  hissa
qo‘shadi

Qattiq suv — sovun giyin ko*pik hosil
giladigan suv. Uning tarkibida kalsiy
va magniy tuzlari bor, ular sovun bilan
crimaydigan tuzlarni hosil qiladi.

Yumshoq suv — sovun osongina
79
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Havo — atmosferani hosil giluvchi va
atmosfera bosimini yaratadigan gazlar
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mavjud. Bu bug‘ atmosfera bosimini
oshiradi.
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Tabiatda suvning aylanishi - siklik
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Bulutlar yerga yomg'ir yog'diradi,
yomg'‘ir suvlari yerdan o°tib, daryolar,
ko‘llar, dengizlar va okeanlarga
tushadi. Suv yana shu manbalardan
bug‘lanadi. Odamlar, hayvonlar va
o‘simliklarning nafas olishi tabiatdagi
suvning aylanishiga ham  hissa
qo‘shadi

Qattiq suv — sovun qiyin ko*pik hosil
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ko’pik hosil giladigan suv. Uning
tarkibida kalsiy va magniy tuzlari juda
kam yoki wunda bunday tuzlar
bo‘lmaydi.

Sovun ko‘pigi — sovunni suv bilan
aralashtirish natijasida hosil bo‘lgan
juda ko‘p miqdordagi pufaklar.
Vagqtincha qattiqglik — qaynatish bilan
yo‘q qilinishi mumkin bo‘lgan
suvning qattigligi. Bu suvda kalsiy va

magniy gidrokarbonat mavjudligidan =

kelib chiqgadi.

Doimiy qattiglik — qaynatish bilan
yo‘qotib  bo‘lmaydigan  suvning
qattigligi. Doimiy qattiglikni asosan
quyidagicha yo‘qotish mumkin: a)
natriy karbonat qo‘shib, b)
detergentlar qo‘shib v) seolitdan
o‘tkazib. Bunga suvda erigan kalsiy
yoki magniy tuzlari, masalan, ushbu
metallarning sulfatlari sabab bo‘ladi.

Suvni yumshatish usuli — vaqtincha |

yoki doimiy gattiglikdagi qattiq suvni
yumshoq suvga aylantirishga imkon
beradigan jarayon.

Seolit bilan ishlov berish jarayoni —
seolitlar (tabiiy yoki sintetik) deb
ataladigan maxsus strukturali
minerallar yordamida suvni
yumshatish. Seolitlar tarkibida natriy
ionlari bor ularni boshqa metallarning
ionlari bilan almashtirish mumkin,
Suv yumshatilganda seolit qattiq
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va tuzli suv

Seolit bilan ishlov berish
jarayoni

suvdan kalsiy va magniy ionlarini olib
tashlaydi va ulami natriy ionlari bilan
almashtiradi.

Ifloslanish holati — suv, ozig—ovqgat
voki boshqa moddalar tarkibida

. vl e !

tarkibidagi bakteriyalar

mikroorganizmlar va boshqga
kasalliklarni  keltirib ~ chiqaruvchi
patogenlarning mavjudligi.

Yonish xossasi — issiglik va (odatda)
yorug‘likning chiqishi bilan birga
keladigan oksidlanish reaksiyalari.
Yonish ko‘pincha organik moddalarni

Wislarond ihtirabisha o rekadords

isskg'i va vorug Tk nur! aie Lb

ehiagiahs bilan bechadipan reavtiyalor

yondirganda sodir bo‘ladi, yonish oot ey i

davomida havo kislorodi ishlatiladi,
karbonat angidrid va suv bug‘lari hosil
bo‘ladi.

Tez yonish xossasi— yuqori haroratda
yonish, moddalarning kislorod bilan
birikishi natijasida odatda olov bilan
issiglik chiqishi. :
Sekin yonish xossassi — moddalarning
kislorod bilan birikishi natijasida
olovsiz, issiglik chiqishi bilan birga
keladigan past haroratda yonish turi.
Portlash hodisasi juda tez kimyoviy
reaksiya bo‘lib, katta miqdordagi
gazlaming paydo Dbo‘lishiga va _ :
energiya chigishiga olib keladi. Bu Kisloroddagi fosforning
energiya haroratning keskin

Yonish jarayoni

Tez yonish

o‘z-0‘zidan yonishi
ko‘tarilishiga sabab bo‘ladi. Bundan Oltingugurt kislorodda
tashqari, portlash  tovushni va
ko‘pincha yorug‘lik chiqishini yuzaga
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keltiradi.  Portlash paytida ko'p
miqdordagi gazning tez paydo bo‘lishi
natijasida paydo bo‘ladigan bosimning
keskin ko‘tarilishi atrofdagi
narsalarning yo‘q qilinishiga olib
keladi.
Otash olish jarayoni — yonayotgan
paytda paydo bo‘ladigan
gazlarning porlashi.
O‘z—o‘zidan yonish xossasi — biron
bir sababsiz boshlanadigan yonish,
kislorod miqdori ko‘p bo‘lganda sodir
bo‘ladi. Masalan, kisloroddagi
fosforning 0‘z—0*zidan yonishi.
Yonmaydigan modda — yonishga
godir bo‘Imagan moddani tavsiflaydi.
Yonuvchi modda — issiglik, olov va
tutun paydo bo‘lishi bilan yonish.
Masalan, daraxt tutunli olov bilan
yonadi.
Yogqish jarayoni — biror moddani olov
bilan yogqish. Masalan, issiqlik olish
uchun urotropinni yogqish.
Porlash (kimyoviy reaksiyada) —
kimyoviy reaksiya natijasida yoki
moddaning kuchli isishi natijasida
yargirash. Masalan, olovsiz yonganda
ko‘mir porlaydi; kuchli qizdirilgan
temir parchasi portlaydi.
Yonish hodisasi — past haroratda
kimyoviy reaksiya natijasida tutun
chiqarib, olovsiz yonish.
Isitish jarayomi — fagat moddalarni
82

1ssiq

- ,..l" b 4
Temirning kislorodda
porlashi

Urotropinni yonishi.
Reaksiya natijasida tutun
chiqarib, olovsiz yonish

Tutun chiqarib, olovsiz
yonish.

reaksiyaga kiritish yoki jarayonni
amalga oshirish uchun yetarli bo‘lgan
cheklangan miqdordagi issiglik bilan
ta’minlash.  Suyuq yoki  qattiq
moddaga temperaturani og‘riqni his
qilmaslik  darajasigacha  ko‘tarish.
Masalan, eritmani qizdiring, shunda
kristallar eriydi.
Qizdirish jarayoni — moddaning
kimyoviy reaksiyaga kirishishi yoki
jarayonni bajarish uchun yetarlicha
qizib ketishi uchun haroratni ko‘tarib,
shunday miqdordagi issiglikni
yetkazib berish. Moddaga teginganda
issiglik ta’sirida og‘rigni his qi]isb
darajasiga yetguncha temperaturani
ko‘tarish. Masalan, ruxni kislorod
ogimida gizdirish.
Ko‘mirlash — organik moddalarni
qizdirish yoki kuchli suvsizlantiruvchi
vosita  (degidratator) ~ yordgamida
uglerodga  aylantirish. Masalanf
daraxtni ko*mir hosil gilish uchun uni
qizdirish orqali ko‘mirlash; shakarni
konsentrlangan sulfat kislota bilan
ko‘mirlash.
Suv hammomi — istish jihozi sifatida
ishlatiladigan suv idishi. Isitishning bu
usuli haroratning 100°C dan yuqori
ko‘tarilishiga imkon bermaydi.
Qizilgacha material
yuqori haroratda gizdirilganda qizil
hosil  qiluvchi  modda
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tushiniladi, odatda metallar huddi
shunday xossaga ega.
Oqgacha qizdirilgan material shu
gadar yugori haroratgacha qizdirilgan
moddani ifodalaydiki, u oq nur hosil
qgiladi. Oqgacha gizdirilgan
moddaning harorati qizilgacha
gizdirilgan moddaning haroratidan
yugqori.
Yorug‘lik ta’siri — ko‘z tomonidan
idrok etadigan yorqin energiya. Oq
yoruglik barcha ranglarning
emissiyasidan  iborat.  Turli  xil
ranglarning nurlari, turli xil kimyoviy
ta’sirlarni keltirib chiqarishi mumkin.
Ba’zi moddalar, masalan: kumush
xlorid ustiga tushgan yorug‘lik
ta’sirida parchalanadi.
Alangalanmoq — alangalanishi bilan
to‘satdan yonadi. Masalan, yogqilgan
gugurt  benzinga  tekganida, u
alangalanadi. “Alangalanish” — katta
olov paydo bo‘lganda ishlatiladigan
tushuncha; kichkina alanga paydo
bo‘lganda, modda yonadi deyiladi.
Yoqish — olovni gaz manbasiga
keltirilganda, gaz yonadi. Masalan,
gorelka uchidan chigayatgan
vodorodni yoqish.
O‘chirish (so‘ndirish) — yonishni
to‘xtatish uchun olovni yo‘q gqilish.
Olovni o‘chirish uchun unga
yonmaydigan suyuqlik yoki qum
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0Oqgacha qizdirish
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Yorug‘likda AgBr
parchalanishi

Vodorodni
yogqish

sepiladi
Nafas olish — organizmga kislorod
kirib, undan karbonat angidrid (CO2)
chigib ketishi, shuningdek, hujayra va
to‘qimalarda  kislorod yordamida
kechadigan organik moddalamning
oksidlanish—qaytarilish reaksiyalari
natijasida organizm hayot faoliyati
uchun zarur bo‘lgan energiya ajralib
chigishidan iborat jarayonlar majmui.
Fotosintez — vyashil ofsimliklarda
sodir bo‘ladigan jarayon bo‘lib, unda
havodagi uglerod (IV) oksid va
tuprogdagi suv uglevodlarni sintez
qgilish uchun ishlatiladi. Ushbu
reaksiyasida quyosh
energiyasidan foydalanadi.
Tabiatdagi uglerodning aylanishi
kimyoviy reaksiyalar sikli bo‘lib, unda
yashil o‘simliklar fotosintez natijasida
uglerod (IV) oksidini uglevodlarga
aylantiradi, so'ngra sintez qgilingan
uglevodlar nafas olish jarayonida
o‘simliklar va hayvonlar tomonidan
oksidlanadi, natijada uglerod (IV)
oksidi havoga qaytadi.
Zanglash xossa — tashqi muhit
ta’sirida metall yuzasini o‘zgartirib,
yangi moddaning paydo bo‘lishi.
Metall havoda mavjud bo‘lgan ba’zi
gazlar bilan reaksiyaga kirishib, metall
yuzasida oksid hosil giladi. Metall

zanglaganda uning yuzasida mayda
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tushiniladi, odatda metallar huddi
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dog‘lar paydo bo‘ladi va metalning
kuchi pasayadi. Metall
korroziyasining  sababi  shundaki,
havoda kislorod, karbonat angidrid,
oltingugurt (IV) oksid va vodorod

Korroziyani oldini olish

sulfid bilan reaksiyaga kirishish S
xossasidir.

Zang temirning korroziyasi, temir
yuzasida qizg‘ish—sariq kukun—zang
paydo bo‘lishiga olib keladi. Zang —
bu temir oksidlarii.

Xiralashmoq — metallarning yuzasi
xira xolatga kelishi. Ushbu atama
metallning yaltiroq yuzasiga nisbatan
ishlatiladi, zanglash bilan bir xil
ma’noni anglatadi; masalan: kumush
yuzasida sulfid gatlami hosil bo‘lishi
sababli xiralashadi; kumush sulfid
gatlamini hosil bo‘lishi korroziyaning
natijasidir.

xiralashishi

Kumush sulfid qailami

Kumush metalining

6+ @ _ 9 > )
19. Kimyoviy reaksiyalar turlari va @D ,)

parchalanishlar CHy + 20; — CO2 + 2H0
Kimyoviy reaksiya — yangi moddalar
hosil bo‘ladigan jarayon, ya'ni,  Kimyoviy reaksiya

kimyoviy o‘zgarish sodir bo‘ladi. 9
Ba’zi kimyoviy reaksiyalarni amalga
oshirish uchun energiya talab gilinadi, 2 “ 7
odatda  issiglik shaklida; Boshqa (D
kimyoviy reaksiyalar issigqlik chiqishi
bilan sodir bo‘ladi.
Reaksiya — ikki modda bir - biriga
ta’sir ko‘rsatadigan va yangi moddalar
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hosil bo‘lgan  jarayon reaksiya 2Nu+2H20-—'2NO0H+H2
deyiladi. . ;
Reaksiyaga kirishish jarayomt = Lk

kimyoviy reaksiyada ?shti.rok etfsh. L
Masalan, metall natrty suv bilan
reaksiyaga kirishadi. Bunday holda
kimyoviy reaksiya yuz beradi va
natriy gidroksid va vodorod hosil
bo‘ladi.

Mahsulot

Moddaning reaksion qobiliyat ~  Kalsiy gidroksid hosil
moddaning kimyoviy faolligi b olishi
xarakteristikasi. g g

Reagent — kimyoviy reaksiyada
gatnashadigan modda. Masalan, kaliy |
xlorid kumush nitrat bilan reaksiyaga |
kirishadi, bu moddalar reagentlardir. |
Mahsulot — kimyoviy reaksiya

jarayonida hosil bo‘lgan yangi modda.
Masalan, Kkalsiy gidroksidi, kalsiy
oksid va suv ofrtasidagi reaksiya
mahsulotidir. .
Reaktiv — ma’lum bir kimyoviy
reaksiyani yuzaga keltiradigan modda.
Mineral kislotalar keng tarqalgan
reagentlardir, chunki ular ko‘plab
noorganik moddalarga ma’lum ta’sir
ko‘rsatadi. .

Agent — ma’lum bir samarani olist? |
uchun ishlatiladigan modda yol.ﬂ "’_ -
energiya  shakli. Masalan, kally °=“-‘H Ss
permanganat oksidlovchi ~ modda ' t-
oksidlovchi xossasiga €ga; yorug‘lik Kaliy permangana

fotokimyoviy reaksiyaga sabab bo‘ladi reaksiyalari
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va  shuning uchun fotokimyoviy
effektning agenti hisoblanadi.

Qaytar reaksiya - bir vaqtning 0°zida
ham to‘g‘ri tomonga, ham teskari
tomonga  boradigan reaksiyalarga
qaytar reaksiyalar deyiladi. Chapdan
o‘'ng tomonga boradigan reaksiya
to’g’ri reaksiya, o‘ngdan chapga
boradigan reaksiya esa teskari
reaksiya deyiladi. To‘g‘ri va teskari
reaksiyalarning tezliklari teng bo‘lgan
holatga kimyoviy muvozanat deb
aytiladi.

Masalan, azotning vodorod bilan
reaksiyasi ammiyak hosil qgiladi. Bu
ammiyak keyinchalik parchalanib azot
va vodorodni hosil giladi. Bu reaksiya
quyidagicha yoziladi: N,+3H,=2NHj

Qaytmas reaksiya — kimyoviy
reaksiya natijasida  hosil bo‘lgan
mahsulotlar bir-biri bilan reaksiyaga
kirishmaydigan va shuning uchun
mahsulotlar hosil bo‘lgandan keyin
reaksiya to‘xtaydi.

Zanjir  reaksiyasi — kimyoviy
reaksiyalaming  bir  turi. Bu
reaksiyalarda faol zarra (erkin radikal
yoki atom) paydo bo‘lishi tufayli

boshlang‘ich moddaning  ko‘plab
molekulalari bilan ketma-—ket
to‘qnashishlarga uchraydigan

kimyoviy reaksiya zanjirini  hosil
qiladi. Masalan, metan va xlor
a8

[ §] [ &} [ 3]
ke :b"& e H
L7}
& WD || &
H,+ 1, =2H1 2HI & H,+1,
Qaytar reaksiya

i S
Qaytmas reaksiya,

H,+ 1, = HI+HI

komirning yonishi:
C+02=C02

k
CH,+Cl, —L,CH, Cl+HCl,

k
CH,Cl+Cl, —2.CH, Cl, + HCL:
CH ECI 3+ Ci,

k
CHC, + €l —4-CCl, +He,

@
@G
SN
aﬁ Qﬂb
. & & !__\9 B
<. J i 9.9,
‘.ue - ) &,
*% 2@
Zanjir reaksiya

2

!L'Z
L CHCI, + HCL;

aralashmasida  yorug‘lik  ta’sirida |
reaksiya sodir bo‘ladi.

Sikl — takrorlanadigan hodisalar
ketma-ketligi. Har bir to‘liq ketma—
ketlik bitta sikldan iborat va bu sikl

takrorlanadi. Masalan, uglerod atomi |

havodagi karbonat angidrid

molekulasi tarkibiga kiradi, ushbu Tabiatda uglerod
shaklda u fotosintez jarayonida aylanishi
o‘simliklar tomonidan yutilib, ) .
karbonat angdrid uglevod Fore /_*_* :::
molekulasiga aylanadi; uglevodlal: Fec; __ﬁ:‘:;?'
hayvonlar tomonidan iste’mol qilinadi :—’ _/:: o:

va hazm qilinadi, buning natijasi(.ia Fe E_ﬁ:_'j:.o.:
uglerod atomi va karbonat angidnfl = oo
molckulasiga aylanadi va chiqariladi. (2.5 - Fep,
Shunday qilib, uglerod atomi yana Cat s

havoda karbonat angidrid

molckulasiga aylanadi va bu siklni . Fe~ ,Fe:.
yakunlaydi va shundan keyin hammasfi ' il ®) O
boshidan boshlanadi va takrorlanadi. Temirning kislorod bilan
Tabiatda uglerod aylanishi shunday bog¢lanishi

sodir bo‘ladi. ;
Bog‘lanish o‘zaro kimyoviy bog

: - CuO + COZ
hosil qilgan atomlar orasida hosil CuCO;

bo‘lgan bog‘lanishlar soni bo‘lib,
birlamchi, ikkilamchi (qo‘sh bog®). L COo,
uchlamchi (uch) bog‘lanish mavjud L.
bo‘ladi. Oddiy va murakkab moddalar : v
orasida kimyoviy bog‘laming v CuO
llanishi natijasida yangi kimyoviy . _
Zlil:ik]qnalar olin:ldi. Ikki atom bir—  Mis (1) ks;rb?sl;:m
biriga bog‘langan barcha holatlarini parchalani
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bog‘lanish deyish mumkin. Masalan,
temirning kislorod bilan bog‘lanishi
(birikishi) natijasida temir (III) oksidi
hosil  bo‘ladi;  bromning etenga
qoshilishi bu ikki  birikmaning
bog‘lanishidir.

Parchalanish - toza murakkab
moddalaming  oddiy moddalarga
aylanishi, ya’ni gismlarga bo‘linishi.
Ushbu jarayon gaytmas reaksiyadir.
Parchalanish  haroratning oshishi,
yorug‘lik, elektr toki yoki
mikroorganizmlarning ta’siri tufayli
yuzaga kelishi mumkin. Masalan, mis
(I) karbonatni mis (II) oksidi va
karbonat angidridga qizdirish orgali
parchalanishi; kumush bromidning nur
ta’sirida kumush va bromga aylanishi;
elektr tokining ta’siri ostida mis {amn
sulfatning elektrolizlanishi.
Dissosiatsiya — modda molekulalari,
radikallari yoki ionlarining qaytar
holda ionlarga ajralishi. Dissosiatsiya
termik, elektrolitik va fotokimyoviy
turlarga ajratiladi. Masalan, suvdagi
natriy xlorid ionlarga
dissosiatsiyalanadi (bu ionlar
birlashishi mumkin va yana natriy
xlorid hosil giladi)

Termik reaksiya issiglik  ta’siri
natijasida kelib chiqgadigan kimyoviy
reaksiyani tavsiflaydi. Masalan, kalsiy
gidrokarbonat  gizdirilganda  kalsiy
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Mis (IT) sulfatning
elektroliz

Natriy xlorid ionlarga

dissosiatsiyalanishi
Ca(HCO3); —— CaC04 + Ho0 + COz(qg)
Mg(HCO3); ——MgC0; + H,0 +CO,(q)

R X ; ‘.)
Kalsiygidrokarbonat
parchalanishi

karbonat, suv va karbonat angdridg.a
parchalanadi (suv gaynatilganda hosil
bo‘ladi). \

Fotokimyoviy reaksiya yorug‘l!k
ta’siri tufayli kelib chiggan kimyoviy
reaksiyani tavsiflaydi. _
Termik parchalanish — birikmani
yuqgori  temperaturada qizdirish
natijasida parchalanish. .
Termik dissotsiatsiya — birtkmani

Termik dissotsiatsiya

qizdirish natijasida hosil bo‘lgan F =

dissotsiatsiya, masalan: ammoniy

xlorid eritmasining termik
dissotsiatsiyalanishi. ' .
Parchalanish (bo‘linish) — fizik yok{
kimyoviy ta’sirlar tufayli

maydalanish; masalan: kuchli zarbef
bilan mineral parchalanadi, bo‘linadi
va mis (II) oksid qizdirilganda
parchalanadi.

Gidroliz — kislota, asos va boshqa
moddalar bilan suv o‘rtasida o‘zar_o
ta’sir natijasida turli birikmalar hosil
bo‘lishi, jumladan tuzlarda iqn
almashinuv ~ reaksiyasi.  Kuchsiz
kislotalar yoki kuchsiz asoslamin_g
tuzlari gidrolizlanadi; masalan: te@u:
(II) xloridi suvda temir (II) gidroks1d1-
va xlorid kislota hosil bo‘ladi, chunki
temir (II) gidroksidi kuchsiz asosdir. ‘
Degidratlash — 1) birikmadar.l.suvnl
chiqarib yuborish, masalan: uni imkon

qadar quritish uchun etanoldan suvni
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Kucl;ii zarbda mineral
parchalanishi

e
FeCl, + 3H0

{ + _\‘
Fe(OHwJAH +Cl)

Temir (I1IT) xlorid
gidrolizi

Cylhun
10y

B, INEIeN

Etanoldan degidratlab
eten olish



olib tashlash; 2) kimyoviy reaksiya
natijasida  etanoldan suv  hosil
qiladigan elementlarni  birikmadan
chiqarish; masalan: konsentrlangan
sulfat kislota katalizatori ishtirokida
etanoldan degidratlab eten hosil qiladi:
CHsOH — CH; + H,0 (olib
tashlanadi)

Gidratlanish — suvni birikishi bilan
sodir bo‘ladigan jarayon.

Quritish
suvsizlantiruvchi modda yoki
suvsizlantiruvchi jihoz bilan suvni olib
tashlash, ya’ni degidratasiyalashdan
ko‘ra kuchli ta’sir ko‘rsatish; quritish
(suvsizlantirish); quritgich
(suvsizlantirgich) sifatida eksikator
ishlatiladi.

Suvsizlantiruvchi modda st
aralashmalarni quritishi yoki
suvsizlantirishi  mumkin bo‘lgan
modda.

Eksikator - quritish yoki
suvsizlantirish uchun mahkam

o‘rnashadigan qopqoqli idish. Unga
0ziga namni tortib oluvchi modda
solib qo‘yiladi,

Gigroskopik — ba’zi moddalar suv
molekulalarini atrofdagi  muhitga
qarab yoki undan chiqarib olish yoki
chigarib yuborish Xususiyatiga ega.
Gigroskopik moddalar ma’lum bir
muvozanat

namligiga erishguncha
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(suvsizlantirish) 'y

Gitratlanish suvni
birikish reaksiyasi |

Suvsizlantiruvehi modda
CacCl,

0 |
=
He-cl
H

Hg?, 1,
HC=CH + no 187 HS0,

Gidratlanish reaksiyasi

Eksikator

yoki modda to‘yinganga ‘qac?ar‘
atrofdagi havodan suv bug‘la'rml
yutish  (yoki  chiqarib yubon§h)
xususiyatiga ega. Har bir modc.lamng
o‘ziga x0s muvozanat namligi bor.
Atrof muhit shu darajada namlikka
ega bo‘lganda, moddaning suvni_ng
atrof - muhit molekulalarini tutish
tezligi chigarilgan molekulalar sm_ﬁgz?
teng bo‘ladi. Masalan, natriy xlondnf
havoda saqlansa, havodagi namni
tortib oladi va nam holatga keladi.
Neytrallashtirish reaksiyasi — kifs.lota
va asoslarning ta’sirlashishi natijada
ular 0‘z xossalarini yo‘qotib tuz w8
suv hosil qiladilar. Tuz eritmasi
neytral, ya’ni u kislota ham, ishqcl)r
ham hisoblanmaydi. Masalan, xlorid
kislota eritmasini natriy gidroksid
critmasi bilan neytrallash. _
Ofrin olish reaksiyasi — kimyoviy
reaksiyaning bir turi bo‘lib, unda bitta
element birikmadagi boshqa element
o‘rnini egallaydi. Masalan, mis (H?
sulfat eritmasiga solingan temir mism'
o‘rnini oladi.  Reaksiya quyidagi
tenglama bilan ifodalanadi:

Fe + CuSO4 — Cu + FeSO4 -
Kation almashinuvi - kimyoviy
reaksiya bo‘lib, unda ikki noorganik

birikma bir—birini kationlar'm%
almashtiradi.  Masalan,  quyidagi
reaksiyada:
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Havodagi

‘Al
b3

I 5 _.,h__h-\‘
namni tortib

olgan natriy xlorid

Xlorid kislota eritmasini-
natriy gidroksid eritmasi
bilan neytrallash
reaksiyasi

Mis (I1) sulfat
eritmast

Ajralib chiggan
mis metali

Temir (IT) sulfat
eritmasi




CaClz + NaHCO; = CaCOs + 2NaCl +
H20 + CO»

Natriy  kalsiy  kationlari  o‘rnini
almashadi.
Ajralish  (reaksiyada chiqadigan

gazga nisbatan) — kimyoviy bog‘larni
uzilishi jarayonida hosil bo‘lgan gazni
ajralishi. Masalan, agar rux metalini
xlorid kislotasiga solinsa, kislotadagi
kimyoviy bog‘larni uzilishi natijasida

undan  vodorod ajralib  chiqadi.
Ajralish  va  ajratish  terminlarini
taqqoslaymiz — agar rux xlorid

kislotasiga solinsa, vodorod reaksion
aralashmadan ajraldi, deyilganda, bu
shunchaki amaliy kuzatuvdir, chunki
reaksiya haqida hech narsa aytilmaydi,
ammo  rux  xlorid  kislotasiga
solinganda vodorod ajralib chiqadi
deyilsa, bu davom etayotgan kimyoviy
reaksiya hagida ma’lumot beradi.

Moyillik  (reaksion qobilyatga
nisbatan) — bitta element yoki
birikkmaning boshqa birikma bilan
reaksiyaga kirishish va aralashish
qobiliyati. Yaginliklar qanchalik katta
bo‘lsa, reaksiya shunchalik qizg'in
kechadi. Masalan, natriy gidroksidi
karbonat angidrid bilan osongina
ta’sirlashadi. Konsentrlangan sulfat
kislota suvga juda yaqin bog‘liq
bo‘lib, u bilan shiddatli issiglik
chiqishi bilan eritma hosil giladi.
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In+t 2HCl 5 ZnCl +Hy

Kimyoviy reaksiyada
vodorod gazi ajraldi

oy

Natriy gidroksidiga
karbonat angidridni
yutilishi

O‘rtacha (reaksiya -
nisbatan) reaksiya tezligini tavsiflaydi
va reaksiyalar o‘rtasidagi sekin va j(cz
bo‘lgan oraligni anglatadi. Ko‘pgina
reaksiyalar o‘rtachadir va odatda 'f)u
hatto ko‘rsatilmaydi; faqat sckm?
tezkor, shiddatli va portlovchi
reaksiyalar ko‘rsatiladi. o
Shiddatli reaksiya juda tez reaksiyani
tavsiflaydi.  Bunday reaksiyaning
yuzaga kelishi bilan, agar maxsus
choralar ko‘rilmasa, u qurilmalarga
zarar yetkazishi mumkin.
Oksidlanish reaksiyasi — bir necha
turlari  bor. 1) elementga yoki
birikmaga kislorod qo‘shilishi; -2)
aralashmadan  vodorodni chiqanb.
yuborish; 3) elektronni atomdan y?kl
iondan ajratib olish; 4) elementmng
oksidlanish  darajasini  oshirish.
Misollar: 1) kalsiy + kislorod = kalsiy{
oksidi; 2) vodorod xloridi vodorodni
olib tashlash natijasida xlorga
oksidlanadi; 3) Cu atomi Cu®" ioniga
oksidlanadi yoki Fe?* ioni Fe** gacha
oksidlanadi; 4) Mn (IV) Mn (VII) ga
oksidlanadi.
Qaytarilish reaksiyasi — bir nechz.i
turlari bor. 1) aralashmadan kislorodni
chigarib yuborish; 2) vodorodvni-ng
clementga yoki birikmaga birikish
reaksiyasi; 3) clektronlarni atomga

yoki ionga bog‘lash; 4) elementn;lslg

tezligiga Ca(OH)2 + CO—

CaCO3 +H0

——» Fey)03

FD/’T

0 0-09©
I

Oksidlanish—qaytarilish
reaksiyalari

- (H.}
: Zn0—=2n+ %0, )

~2200K

Q)

“ zn+H=°—'z“°’."= )
‘. SR
Rux oksidining ruxga
arilishi

Misdan yasalgan
idishning haveda
oksidlanib qorayishi



CaClz + NaHCO; = CaCOs + 2NaCl +
H>0 + CO,

Natriy  kalsiy kationlari  o‘rnini
almashadi.
Ajralish (reaksiyada chiqadigan

gazga nisbatan) — kimyoviy bog‘larni
uzilishi jarayonida hosil bo‘lgan gazni
ajralishi. Masalan, agar rux metalini
xlorid kislotasiga solinsa, kislotadagi
kimyoviy bog‘larni uzilishi natijasida

undan vodorod ajralib  chiqgadi.
Ajralish va ajratish terminlarini
taqqoslaymiz — agar rux xlorid

kislotasiga solinsa, vodorod reaksion
aralashmadan ajraldi, deyilganda, bu
shunchaki amaliy kuzatuvdir, chunki
reaksiya haqida hech narsa aytilmaydi,
ammo rux xlorid kislotasiga
solinganda vodorod ajralib chiqadi
deyilsa, bu davom etayotgan kimyoviy
reaksiya hagida ma’lumot beradi.

Moyillik  (reaksion  qobilyatga
nisbatan) — bitta element yoki
birikmaning boshqa birikma bilan
reaksiyaga kirishish va aralashish
qobiliyati. Yagqinliklar qanchalik katta
bo‘lsa, reaksiya shunchalik qizg‘in
kechadi. Masalan, natriy gidroksidi
karbonat angidrid bilan osongina
ta’sirlashadi. Konsentrlangan sulfat
kislota suvga juda yaqin bog‘liq
bolib, u bilan shiddatli issiglik
chiqishi bilan eritma hosil giladi.
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In+ 2HCI 5 ZnCh+H,

Kimyoviy reaksiyada
vodorod gazi ajraldi

Natriy gidroksidiga
karbonat angidridni
yutilishi

O‘rtacha (reaksiya
nisbatan) reaksiya tezligini tavsiflaydi
va reaksiyalar o‘rtasidagi sekin va tez
bo‘lgan oraligni anglatadi. Ko‘pgina
reaksiyalar o‘rtachadir va odatda bu
hatto ko‘rsatilmaydi; faqat sekin,
tezkor, shiddatli va  portlovchi
reaksiyalar ko‘rsatiladi.
Shiddatli reaksiya juda tez reaksiyani
tavsiflaydi.  Bunday  reaksiyaning
yuzaga kelishi bilan, agar maxsus
choralar ko‘rilmasa, u qurilmalarga
zarar yetkazishi mumbkin.
Oksidlanish reaksiyasi — bir necha
turlari  bor. 1) elementga yoki
birikmaga kislorod qo‘shilishi; 2)
aralashmadan  vodorodni  chiqarib
yuborish; 3) elektronni atomdan yoki
jondan ajratib olish; 4) elementning
oksidlanish darajasini oshirish.
Misollar: 1) kalsiy + kislorod = kalsiy
oksidi; 2) vodorod xloridi vodorodni
olib tashlash natijasida xlorga
oksidlanadi; 3) Cu atomi Cu?®' ioniga
oksidlanadi yoki Fe?' ioni Fe*' gacha
oksidlanadi; 4) Mn (IV) Mn (VII) ga
oksidlanadi.
Qaytarilish reaksiyasi — bir necha
turlari bor. 1) aralashmadan kislorodni
chiqarib yuborish; 2) vodorodning
clementga yoki birikmaga birikish
reaksiyasi; 3) eclektronlarni atomga

yoki ionga bog'lash; 4) elementning
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tezligiga Ca(OH)2 5 5 C02 -

CaCO3 + H,O

[ g

Fe + O,—» Fe;03

o

l o oY
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0-04-0-©
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¥

Oksidlanish-qaytarilish
reaksiyalari

(H)
Zn0 —=2Zn+ %0, J

~2200K

)

“‘ Zn+HO—=Zn0+H, )

-_TDOI( :

Rux oksidining ruxga
qaytarilishi
.

Misdan yasalgan
idishning havoda
oksidlanib qorayishi




oksidlanish  darajasini
Misollar: 1) rux oksidining ruxga
qgaytarilishi; 2) xlormi  vodorod
xloridga qaytarilishi; 3) Cu®* ni Cu ga
yoki Fe** ni Fe?* ga qaytarish; 4) Mn
(VII) ning Mn (IV) ga qaytarilishi.
Oksidlanish—qaytarilish jarayoni —
elektronlarning atomlardan atomlarga
butunlay yoki qisman o‘tishi bilan
bog‘liq kimyoviy reaksiyalar.
Elektronlar chiqarilishi oksidlanish,
elektronlar biriktirib olinishi
gaytarilish  deyiladi.  Oksidlanish—
qaytarilish  reaksiyalari  atamalari
dastlab metall oksidlarining hosil
bo‘lish va parchalanish reaksiyalarida
go‘llaniladi. Cu+1/20,=CuO
metallarning oksidlanishiga,
CuO+H;=Cu+H>0 metall oksidlaridan
metall hosil bo‘lishi (qaytarilishi)ga
misol bo‘ladi.
Avtooksidlanish reaksiyasi — xona
haroratida atmosfera kislorodining
oksidlanishi. Masalan, temirning
oksidlanishi sababli havoda zang
paydo bo‘lishi.
Disproporsiyalanish reaksiyasi — bir
clement yoki atomning oksidlanish
darajasi ham oshib, ham kamayishiga
olib keladigan jarayon. Masala,S® va
S** ga disproporsiyalanadi. Bitta S°
atom S** ga oksidlanadi, boshqa atom
S2 ga qaytariladi.
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pasaytirish. >¢c) — o CuCl, +Cu

+1 +2 0
Cu* Cu va Cu®* ga

disproporsiyalanishi

brom

I i
Temir o Temir
(11) sulfat (1) sulfat

Temir (III) sulfatni temir

(II) sulfatga qaytarilishi

35° + 6KOH — K;5"0, + 2K,S% + 3H,0
Oltingugurtning kaliy
gidroksid bilan
disproporsiyalanish
reaksiyasi

Cl,. Br,, HCIO H,.C, €O,
KCI0,, Mn0;, FeCl,.

Na;S0,, FeSO,.

4,-3,-2,-1,0,+], 42, 43, +4, 45,46, +7, 48

R e o) 71 ) 1% | !

Oksidlovehi modda — elementlami
yoki atomlarni oksidlovchi modda.
Masalan, kislorod oksidlovchi
moddadir, temirni temir (I1T) oksidiga

oksidlaydi; Kaliy (VII) manganat |

eritmasi oksidlovchi modda bo‘lib,
temir (II) sulfatni temir (III) sulfatga
oksidlaydi.

Qaytaruvchi modda - masalan:
vodorod qaytaruvchi vosita bo‘lib, mis
(I1) oksidini misga gaytaradi; qalay
(I1) xlorid eritmasi qaytaruvchi vosita
bo‘lib, u temir (IIT) sulfatni temir (1)
sulfatga qaytaradi. Kuchli gaytaruvchi
moddalarga ishqoriy va ishqoriy — yer
metallari, Mg, Al, Ha (ajralayotganda),
HI va yodidlar, HBr va bromidlar, H2S
va sulfidlar, NH3, PHs, H3POs, C, CO,
Fe2*, Cr** va boshqgalar kiradi.
Mustasno holatda garchi kislorodli
xlor kislotalaridagi xlorning
oksidlanish darajasi past bo‘lsa ham,
gipoxlorit kislota oksidlovchi bo‘ladi.
HC10, HCIO,, HC103, HCIO4 gatorida
oksidlovchilik kamayadi.

20. Kimyoviy reaksiyalar: Kataliz

Katalizator — kimyoviy rcaksiyi?.
tezligini oshiradigan, ammo o'zl
kimyoviy  o‘zgarishsiz qoladigan
moddalar. Masalan, platina oltingugurt
(IV) oksidi va kislorod o‘rtasidagi

reaksiyaning katalizatori bo‘lib, bu
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Temir (II) sulfatni temir
(I11) sulfatga oksidlanishi

Temir (1) sulfatniing
temir (I) sulfatga
qaytarilishi
0: . T

e B

EF N P §
mm

SO; ':"":’

Oltingugurt (IV) oksid
olishda Pt katalizator
bo‘lishi



- e

oksidlanish ~ darajasini  pasaytirish.
Misollar: 1) rux oksidining ruxga
qaytarilishi; 2) xlorni  vodorod
xloridga qaytarilishi; 3) Cu?* ni Cu ga
yoki Fe3* ni Fe?* ga qaytarish; 4) Mn
(VII) ning Mn (IV) ga qaytarilishi.
Oksidlanish—qaytarilish jarayoni —
elektronlarning atomlardan atomlarga
butunlay yoki gisman o‘tishi bilan
bog‘liq kimyoviy reaksiyalar.
Elektronlar chiqarilishi oksidlanish,
elektronlar biriktirib olinishi
qaytarilish  deyiladi.  Oksidlanish—
qaytarilish  reaksiyalari  atamalari
dastlab metall oksidlarining hosil
bo‘lish va parchalanish reaksiyalarida
go‘llaniladi. Cu+1/20,=CuO
metallarning oksidlanishiga,
CuO+H;=Cu+H20 metall oksidlaridan
metall hosil bo‘lishi (qaytarilishi)ga
misol bo‘ladi.
Avtooksidlanish reaksiyasi — xona
haroratida atmosfera kislorodining
oksidlanishi.  Masalan, temirning
oksidlanishi sababli havoda zang
paydo bo‘lishi.
Disproporsiyalanish reaksiyasi — bir
clement yoki atomning oksidlanish
darajasi ham oshib, ham kamayishiga
olib keladigan jarayon. Masala,S° va
S** ga disproporsiyalanadi. Bitta S°
atom S** ga oksidlanadi, boshqga atom
S ga qaytariladi.
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2CUC| — CuCI: +Cu

+1 +2 0
Cu* Cu va Cu** ga

disproporsiyalanishi

brom

L
Temir I Temir
(1) sulfat (111) sulfat

Temir (III) sulfatni temir
(II) sulfatga qaytarilishi

35* + 6KOH — K,S'0, + 2K,S* + 3H,0
Oltingugurtning kaliy
gidroksid bilan
disproporsiyalanish
reaksiyasi

Cl,, Bry, HCIO H.c, Co,

KCI0;, MnO,, FcCl,. N2,S0,, FeSO,.

4,-3,-2,-1,0, 41, +2, 43, 4, 45,46, 47, 48

YR ChiT e
R 8) VT 1117 | i

Oksidlovchi modda — elementlarni
yoki atomlarni oksidlovchi modda.
Masalan, kislorod oksidlovchi
moddadir, temirni temir (IIT) oksidiga
oksidlaydi; Kaliy (VII) manganat
eritmasi oksidlovchi modda bo‘lib,
temir (II) sulfatni temir (III) sulfatga
oksidlaydi.

Qaytaruvchi modda — masalan:
vodorod qaytaruvchi vosita bo‘lib, mis
(I1) oksidini misga qaytaradi; qalay
(I1) xlorid eritmasi qaytaruvchi vosita
bo‘lib, u temir (III) sulfatni temir (II)
sulfatga qaytaradi. Kuchli qaytaruvchi
moddalarga ishqoriy va ishqoriy — yer
metallari, Mg, Al, H; (ajralayotganda),
HI va yodidlar, HBr va bromidlar, H2S
va sulfidlar, NHs, PH3, H3POs, C, CO,
Fe?, Cr** va boshqalar kiradi
Mustasno holatda garchi kislorodli
xlor kislotalaridagi xlorning
oksidlanish darajasi past bo‘lsa ham,
gipoxlorit kislota oksidlovchi bo‘ladi.
HCIO, HCIO», HCIO3, HCIO4 qatorida
oksidlovchilik kamayadi.

20. Kimyoviy reaksiyalar: Kataliz

Katalizator — kimyoviy reaksiya
tezligini oshiradigan, ammo 0°zi
kimyoviy = o‘zgarishsiz ~ qoladigan
moddalar. Masalan, platina oltingugurt
(IV) oksidi va kislorod o‘rtasidagi

reaksiyaning katalizatori bo‘lib, bu
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Temir (IT) sulfatni temir
(III) sulfatga oksidlanishi

Dy ¢
Temir (III) sulfatniing
temir (II) sulfatga
qaytarilishi

SO; ‘:g_r‘

Oltingugurt (IV) oksid

olishda Pt katalizator
bo‘lishi




reaksiya tezligini oshiradi. Asosan,
mayda bo‘laklarga bo‘lingan metallar
katalizator vazifasini bajaradi.

Kataliz — reaksiya paytida katalizator ¢ g

tezligini oshirish jarayonidir.

Manfiy katalizator — reaksiya
tezligini kamaytiradigan modda; u
katalizator bilan reaksiyaga kirishadi
va uni yo‘q qgiladi.

Ingibitor — kimyoviy reaksiyani
sekinlashtiradigan modda; bu salbiy
katalizator yoki moderator bo‘lishi
mumkin,

Moderator — reaksiya tezligini
kamaytirish ~ uchun ishlatiladigan
modda. Masalan, ion reaksiyasini
sekinlashtiradigan kolloid qo‘shilishi.
Promotor — Kkatalizatorning ta’sirini
kuchaytirish  uchun ishlatiladigan
moddadir. Masalan, maydalangan
temir azot va vodorod o‘rtasidagi
reaksiyani  katalizlaydi, natijada
ammiak hosil bo‘ladi va temir oksidi
qo‘shilishi ushbu katalizator ta’sirini
kuchaytiradi, shuning uchun temir
oksidi promotor rolini o‘ynaydi.
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Oltingugurt olish
reaksiyasida moderator

Temir oksidlarining
promotr bo‘lishi

Avtokataliz — ma’lum bir kimyoviy
reaksiya  mahsulotlari  tomonidan
katalizlanadigan jarayon. Masalan,
kaliy permanganat kislotali eritmada
oksalat kislotasini oksidlaydi, bundan
tashqari,  ushbu  reaksiyaning
mahsulotlaridan biri Mn?' ioni bu
reaksiyani katalizlaydi va shu tariqa u
avitokatalizga uchraydi.

Fermentativ - fermentativ kinetika
kimyoviy kinetikaning bir bo‘limi
tarzida ferment kataliz giladigan
reaktsiya  tezligining  reaktsiyaga
kirishuvchi ~ moddalar  (substrat,
ferment) tabiatiga va ulaming ta’sir
ctish sharoiti: komponentlar
kontsentratsiyasi, pH, harorat, muhit
tarkibi, faollovchi va tormozlovchi
moddalar ta’siri  va boshqalarga
bog‘liq  bo‘lishi  qonuniyatlarini
O‘rganadi. Fermentativ reaksiya vaqt
birligida  o‘zgaradigan  moddalar
miqdori bilan o‘lchanib, uning tezligi
muhit sharoiti (harorat, pH, tabiiy va
yot moddalarning ta’siri) ga bog‘lig.

Katalitik zahar - katalizatorning

ta’sirini to‘xtatuvchi modda. Masalan,
mishyak — bu katalitik zahar bo‘lib, u
platinaning  katalizator  sifatida
ta’sirlanishiga  to‘sqginlik  qiladi.
Katalitik zaharlar bo‘lgan moddalar
tirik organizmlar uchun ham zaharli
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katalitik parchalanishi
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kompleksi

Maxsuloto

Katalizator ishtirokida
boradigan reaksiya



hisoblanadi, chunki wular tirik
organizmlarda fermentativ reaksiyalar
paydo bo‘lishining oldini oladi.
Konversiya — 1) boshqa element yoki
birikmadan, reaksiya
yordamida, aniq maqgsad uchun zarur
bo‘lgan boshqa birikmani olish; 2)
material yoki moddaning xususiyatini
o‘zgartirish; 3) radioaktiv parchalanish
yoki  subatomik  zarralar  bilan
bombardimon qilishda bir elementdan
ikkinchi elementni olish. Masalan,
azotni ammiakka aylantirish; temirni
po‘latga aylantirish; suvni bug‘ga
aylantirish.

Rangsizlantirish — rangli moddaning
kimyoviy ishlov berilishi natijasida
rangsizlanishi. Masalan, yod eritmasi

kimyoviy

Jigarrangga ega, ammo kaliy yodid |

qo‘shilganda yod, yod ionlariga
aylanadi, natijada eritma to‘liq
rangsiz bo‘lib goladi.

Ogqartirish - kimyoviy moddalar bilan
ishlov.  berib, rangli moddaning
rangini, odatda pigmentini yo‘q qilish
va moddani oq rangga o‘tkazish.
Masalan, paxta matosini (ipni) xlor
bilan ogartirish, bu paxtaning tabiiy
sariq rangini yo‘q qiladi; oltingugurt
(IV) oksidi bilan gog‘ozni oqartirish.
Xlor va oltingugurt (IV) oksidi keng
tarqgalgan oqartirish vositasidir.
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Alfa vemirilish

Alla zarra

-3

Plutoniy yadrosi

M
z
Radioaktiv parchalanish

Uran yadrosi

Temirni po‘latga
aylantirish

Yod eritmasi kaliy yodid
qo‘shilishi

-
ol

.

Oltingugurt dioksidi bilan
qgog‘ozni oqartirish.

M-4 4
X—2 Y+ He

Detonatlash — clektr uchquni yoki
detonator deb nomlangan shunga
o'xshash boshqa vosita yordamida
portlashni boshlash.
Initsirlash -
boshlanishiga sabab bo‘lish, ammo
unda gatnashmaslik. Masalan, xlor va
metan xona haroratida va normal
bosimda  reaksiyaga  kirishmaydi,
ammo ularning aralashmasini isitish,
xlor  molekulalarining  atomlarga
parchalanishiga olib keladi; xlor
atomlari metan bilan reaksiyaga
kirishadi, keyin reaksiya
qizdirilmasdan davom etadi. Shunday
qilib, isitish reaksiyani boshlaydi.
Barqaror (turg‘un) - issiqlik,
kimyoviy moddalar, yorug’lik yoki
energiyaning boshga shakllari ta’siri
ostida o‘zgarishi qiyin bo‘lgan
moddani tavsiflaydi. Masalan, kalsiy
karbonat juda yuqori haroratdan
tashgari har qanday  haroratda
barqarordir.

21. Kimyoviy reaksiyalar va
reaksion qobiliyatlar
Barqaror - fizikaviy yoki kimyoviy

o‘zgarishlar oson sodir bo‘ladigan ...

yoki oson parchalanadigan moddani
tavsiflaydi. Oddiy sharoitlarda turg‘un
moddaning sharoit o‘zgarishi bilan

konversiyasi (lotin. conversio —
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jarayonning |

Lonsriumeny
e .
e e

r“" .

Detonlashtirish
.. Y ) +HCI
“;' “H " HFq

Yorug‘likda 1 ekvivalent
metan va 0.25 ekvivalent
xlorning reaksiyasi

Qo‘rg‘oshin (II) nitrat
kristallari gizdirilganda
parchalanadi

Ichimlik soda bilan xlorid
kislota reaksiyasi




aylanish, o‘zgarishi) osonlashtirishi
mumkin.

Begaror - aniq sababsiz
parchalanishga va boshga moddalarga
aylanishga moyil bo‘lgan birikmalarni
tavsiflaydi. Masalan, azottriyodidi

quruq holatda turg‘un emas harorat sal Azot triy odmng portlashi

ko‘tarilishi portlash uchun yetarli.
Termostabil - gizdirilganda barqaror
bo‘lgan moddalardir.

Termolabil - gizdirilganda tabiatini
o‘zgartiradigan yoki parchalanadigan
modda tushuniladi.

O‘z—o‘zicha boradigan reaksiya —
biror bir sababsiz yuzaga keladigan
kimyoviy  reaksiyalar. Masalan,
barqaror bo‘lmagan modda boshqa
moddaga aylanib ketishi mumkin.
Lahzali hodisa —  kimyoviy
reaksiyalarda qisqa vaqt davom
etadigan hodisani tavsiflaydi, uning
davomiyligini o‘lchash qiyin.

Qisqa vﬁqt davom
etadigan hodisa

2Ag9NCy + Na35:0; Rg5:0; © 2XaNOy

Ag;S

Ag28:03 ning cho‘kmasi
Ag0 cho‘kmasiga
aylanib ketishi

Masalan: gugurt chaqilganda, alanga

darhol paydo bo‘ladi.

Ajratilgan (ajratish jarayonida) —
kimyoviy reaksiya vaqtida moddani |

yig'ib olish. Masalan, metalga kislota

ta’siri vaqtida ajralib chiqadigan (4

vodorod yoki boshga kimyoviy usullar
yordamida ajratib olingan moddaga
vodorod deb  ataladi. Boshqa
moddalarni ham ajratib olish mumkin.
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Laboratotiyada olingan
vodorod

22. Atomistik nazariya. Dalton
nazariyasi
Nazariya - hodisalar va
jarayonlarning sabablari va ogibatlari
tavsifi.  Nazariya  cksperimental
kuzatuvlarga asoslanishi kerak. Agar
biron bir sohada kuzatish imkonsiz
bo‘lsa, nazariyaning ba’zi qismlari
taxminlarga  asoslanishi mumbkin.
Masalan, atom kuzatilmaydi va uning
Xususiyatlari  tavsifi taxminlarga
asoslanadi. Nazariya hodisalarni yoki
jarayonlarni tasvirlash, tushuntirish,
tasniflash va bashorat gilish uchun
ishlatilishi mumkin.

Atom modellari:

1803 1904 191

Atomistik nazariya — unga ko'ra
barcha gattiq moddalar, suyugqliklar va
gazlar atomlardan tashkil topgan.

Daltonning atomistik nazariyasi —
bu barcha oddiy moddalar, mayda

zarrachalar — atomlardan tashkil
topganligi  hagidagi  nazariyadir.
Atomlar hosil bo‘lmaydi,

parchalanmaydi va bo‘linmaydi. Bir
clementning atomlari farq gilmaydi.
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Uglerod (IV) oksid
molekulasi

VODOROD

1taelektron

Litiy atomining tuzilishi



aylanish, o‘zgarishi) osonlashtirishi
mumkin.

Beqaror - aniq sababsiz
parchalanishga va boshqa moddalarga
aylanishga moyil bo‘lgan birikmalarni
tavsiflaydi. Masalan, azottriyodidi
quruq holatda turg‘un emas harorat sal
ko‘tarilishi portlash uchun yetarli.
Termostabil - qizdirilganda barqaror
bo‘lgan moddalardir.

Termolabil - qizdirilganda tabiatini
o‘zgartiradigan yoki parchalanadigan
modda tushuniladi.

O‘z—o‘zicha boradigan reaksiya —
biror bir sababsiz yuzaga keladigan
kimyoviy  reaksiyalar. =~ Masalan,
bargaror bo‘lmagan modda boshqa

") :-;‘i;
Azot triyodning portlashi

Qisqa vaqt davom
etadigan hodisa

moddaga aylanib ketishi mumkin.
ali = B .
Lahz' j hOdlS.a b Ag:8:03 ning cho‘kmasi
reaksiyalarda qisqa vaqt davom : ;
ctnd e vl ) Ag20 cho‘kmasiga
igan isani tavsiflaydi, uning ayTanils kershs

davomiyligini o‘lchash qiyin.

Masalan: gugurt chagilganda, alanga

darhol paydo bo‘ladi. o
Ajratilgan (ajratish jarayonida) — |
kimyoviy reaksiya vagtida moddani |
yig‘ib olish. Masalan, metalga kislota |
ta’siri  vaqtida ajralib chigadigan |
vodorod yoki boshqa kimyoviy usullar
yordamida ajratib olingan moddaga P
vodorod deb  ataladi. Boshqa Laboratotiyada olingan
moddalarni ham ajratib olish mumkin. vodorod
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22. Atomistik nazariya. Dalton
nazariyasi

Nazariya - hodisalar va
jarayonlarning sabablari va oqibatlari
tavsifi. = Nazariya  eksperimental
kuzatuvlarga asoslanishi kerak. Agar
biron bir sohada kuzatish imkonsiz
bo‘lsa, nazariyaning ba’zi qismlari
taxminlarga  asoslanishi ~ mumkin.
Masalan, atom kuzatilmaydi va uning
xususiyatlari  tavsifi ~ taxminlarga
asoslanadi. Nazariya hodisalarni yoki
jarayonlarni tasvirlash, tushuntirish,
tasniflash va bashorat qilish uchun
ishlatilishi mumkin.

Atom modellari:

Atomistik nazariya — unga ko'ra
barcha gattiq moddalar, suyugqliklar va
gazlar atomlardan tashkil topgan.

Daltonning atomistik nazariyasi —
bu barcha oddiy moddalar, mayda

zarrachalar — atomlardan tashkil
topganligi  haqidagi  nazariyadir.
Atomlar hosil bo‘lmaydi,

parchalanmaydi va bo‘linmaydi. Bir
elementning atomlari farq gilmaydi.
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Uglerod (IV) oksid
molekulasi

VODOROD

Litiy atomining tuzilishi




Murakkab moddalar molekulalari kimyoviy bog‘langan atomlardan
iborat. Har bir molekulada oz sonli atomlar mavjud. Bitta
birikkmaning barcha molekulalari bir xil. Kimyoviy o‘zgarish oz
miqdordagi atomlar bir-biriga bog‘langanda yoki parchalanganda
sodir bo‘ladi.

Daltonning atomistik nazariyasi

.+OO =

16 massa 2 massa
birlik birlik 18 massa
kislorod vodorod birlik suv

Tarkibning doimiylik qonuni — Kimyoviy birikma qanday usudda
olinishidan qat’iy nazar bir xil tarkib va xossaga ega, ularning
massasi o‘zgarmas nisbatda bo‘ladi. Masalan, suv massasiga ko‘ra
11,19% vodorod (H) va 88,81% kislorod (O) dan iborat. Molyar

massasi 18,016 ga teng. Bu H»0 formulasi bilan ifodalanib, bunda 2
atom vodorodga 1 atom kislorod to‘g‘ri keladi.

CO; inciuding
\9
B

CaCo
*%@*-,f,h » T R
- ’ e (OH)2 e ¥ 8 s
Ao |- . : =

-
e oC

Karralilik - ikkita sonli munosabatlarning tengligi. Ushbu
munosabatlarga kiritilgan sonli giymatlar bir-biriga mutanosib yoki
bir—biriga mutanosiblashtirilgandir. Masalan, 3 / 4 = 6/8 tengligidan
kelib chigadiki, 3 ni 4 ga nisbati 6 ni 8 ga nisbati kabi bo‘ladi.

Element belgisi — kimyoviy elementni, biror bir kattalikni,
matematik amalni yoki qurilmaning bir qismini anglatadigan harf
yoki belgi. Masalan, Na belgisi natriy, Cl xlor, V hajm, p—bosimni
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bildiradi. _
Molekula — moddaning mustaqil mavjud bo‘la _olatflg.an va shu
moddaning fizikaviy va kimyoviy xossalarini o‘zida saqlab
oladigan juda kichik zarrachasidir. ] an
Eog‘lfvchji og‘irlik — 1 g vodorod yoki 8 g kislorod bilan blrlastnsm
yoki ularni aralashmada almashtirish qobiliyatiga ega bo‘lgan
element yoki radikalning og‘irlik migdori (aniqrog i~ massa). Ushbu
tushuncha zamonaviy kimyoda kam qo‘llaniladi.

2 H, -+ = - 2 H,0O

4 gbilan 32 g Yoki: 1 g bilan 8 g
vodorod kislorod vodorod kislorod
Formula - 1) kimyoviy formula  Kimyoviy formulalar
molekuladagi yoki birikmadagi ionlardarg% 0 £O.
har bir element atomlarining sonini Cu 2

) ] Mis (I) Uglerod (IV)
ko‘rsatadi. 2) fizik formulada har xil 911: sid PR

miqdorlarning o‘zaro bog‘ligligi BaSO; NH;
ko‘rsatadi; masalan: pV = const bu Bariy  Ammiyak
ma’lum bir gaz massasining bosimi va sulfat

hajmi o‘rtasidagi bog liglikni Fizik formulalar
ko‘rsatuvchi formula. . o= m RT
Formula og‘irligi. Bu tushuncha hozu‘gf M

kunda  nisbiy = formula  og'irligi
tushunchasiga almashtirilgan. .
Nisbiy formula og‘irligi. Bu bitta
molekula yoki birikma ionlarining

_m
P=7
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massasi. U modda formulasidan va ushbu
birikmaga kiritilgan elementlarning nisbiy
atom massasidan hisoblab chiqiladi.
Tenglama — reagentar va mahsulotlar
o‘rtasidagi miqdoriy nisbatni ko‘rsatuvchi
moddalar yoki elementlarning formulalari
bilan kimyoviy reaksiyaning tenglamasi.
Masalan, 2KNO3; — 2KNO; + O, shuni
ko‘rsatadiki: ikkita kaliy nitrat molekulasi
va bitta kislorod molekulasini hosil qilish
uchun qizdirilganda ikki molekula tuzi
parchalanadi yoki ikki molekula kaliy
nitrit va bir molekula kislorod hosil
qgiladi.

3) Tonli tenglamalar ionlar orasidagi
o°xshashlikni ko‘rsatadi. Masalan, Ba* +
SO42 — Ba2t + SO+

Oksidlanish darajasi — oksidlanish
reaksiyalarini talgin qilishda valentlik
o‘rnida ishlatiladigan tushuncha.

Kimyoviy birikmani batamom ionli
tuzilishga ega deb faraz gilinsa, uning
tarkibidagi  biror elementning  shartli
zaryadi shu eclementning oksidlanish
darajasi deb ataladi. Elementlarning
oksidlanish darajasini aniglashda doim
kislorodning oksidlanish darajasini -2,
vodorodnikini +1 deb qabul gilinadi.
Metall ionlarining oksidlanish darajasi
ularning zaryadiga teng deb olinadi.
Masalan, suv HO da vodorodning
oksidlanish darajasi +1, kislorodniki -2
dir. Kaliy yodid KJ da kaliyning

106

Kaliy nitrat tuzi
gizdirilganda
parchalanishi

Ba’" + SO, — BaSO,

Ca;N, - Caz*2N,3

K,Se - K,+1Se2
P,0, - P,+50,2
Cl,0, - Cl,*70,2

ASZO3 . A52+303'2

Valentlikiga teng
bo‘lgan oksilanish
darajali atomlar

oksidlanish darajasi +1, yodniki -1 dir.
Erkin elementlarning oksidlanish darajasi
0 ga teng deb qabul gilingan. Har qanday
molekula tarkibidagi barcha atomlarning
oksidlanish darajasi yig“indisi 0 ga teng.
Kimyoviy reaksiyani tenglashtirish — 1)
muvozanatda ushlab turish, ta’sir etuvchi
Qarama - qarshi kuchlarni tenglashtirish;
2) kimyoviy reaksiya tenglamasining
ikkala qismidagi har bir element atomlari
sonini tenglashtirish.

Masalan: 2KNO3 = 2KNO; + O2
tenglamasi  tenglangan, chunki bu
tenglamaning chap va o‘ng tomonlari
ikkita kaliy —atomidan, ikkita azot
atomidan va oltita kislorod atomidan
iborat.

23. Atomistik nazariya. Kimyoviy
formulalar

Hisoblash -  matematik  amallar
yordamida sonli yoki fizik miqdorlarda
natijani olish. Masalan, namunaning
massasi va hajmini o‘lchash orqali
zichlikni hisoblash.

Noaniglik - hisoblash yoki
tasdiglashdagi xato. Xatolik noto‘g'ri

hisob — kitoblar, asboblarning xatoligi, |

xulosalar va boshqalar tufayli yuzaga
kelishi mumkin.

Aniglik — xatolar bo‘lmagan hisob -
kitobni yoki bayonotni tavsiflaydi.
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(NH,)*
w1 4
88

¢ e
(=0

(O i

Valentlikiga teng
bo‘lmagan oksilanish
darajali atomlar

B

3
Hajm va zichlikni
taxminiy aniqlash




Hajm va zichlikni
taxminiy aniqlash




Taxminiy — hisoblash uchun ishlatilishi
yetarlicha to‘g'ri  bo‘lgan o‘lchovni
tavsiflaydi. Masalan, kislorodning nisbiy
atom massasi 15.99 ni tashkil giladi,
uning taxminiy qiymati esa ko‘pgina
hisob - kitoblar uchun qoniqarli.

Nisbat — ikkita raqamli qiymatlarning
nisbati ulardan birini boshqasiga bo‘lish
va olingan fraktsiyani iloji boricha
soddalashtirish orgali olinadi. Masalan,
28 dan 40 gacha bo‘lgan nisbat 28/40 =
7/10, ya’ni 7:10 ga teng.

Qoldigsiz bo‘linadigan son
quyidagilarni tavsiflaydi: 1) ikki yoki
undan ko‘p o‘xshash qismlardan iborat
ob'yekt; 2) kichik songa qoldigsiz
bo‘linadigan son, masalan 55 va 44, 11 ga
bo‘linma sonlar.

24. Atomistik nazariya. Mol va taxlil

Mol — modda miqdorining o‘lchovidir.
Har qanday moddaning bir mol moddasi,
shunchalik ko‘p elementar zarrachalarni
0‘z ichiga oladigan modda miqdori,
chunki 0,012 kg (12 g) uglerod-12 (massa
soni o‘n ikki bo‘lgan uglerod izotopi)
mavjud. Bu zarralar ionlar, atomlar,
molekulalar, elektronlar yoki boshqa har
ganday zarralar bo‘lishi mumkin. Agar
clementar zarralar aniq ko‘rsatilmagan
bo‘lsa, unda ular elementlarning atomlari,
kovalent birikmalardagi molekulalar yoki

ion birikmalaridagi ionlar deb taxmin
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] | 6 8
H u-ml ! Clumsl O 15.9m|
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Nisbiy atom massalar

132 |2 it 1)
D |2
66 {2 :
33 |3 15 |3
11 |11 1
1
1

Qoldigsiz bo‘linadigan
sonlar

Cu Pb
6359 206,89

Bir mol moddalarning
massalari

qilinadi.

Mol ulush — aralashma yoki eritmaning
tarkibiy qismlaridan birining mol sonini
aralashmaning yoki eritmaning
mollarining umumiy soniga nisbati:
o‘lchovsiz son bilan ifodalanadi.
Masalan, aralashmadagi bir moddaning
mol ulushi 0,2 ga teng.

Molyar hajm — normal sharoitdagi bitta
mol moddaning hajmi. Oddiy harorat va
bosimdagi har qanday gazning molyar
hajmi har doim 22,4 dm3 ni tashkil giladi.
Molyar hajm odatda Vm belgisi bilan
belgilanadi. :
Avogadro (doimiy) soni — teng hajmdagt
istalgan  gazda bir xil  sharoitda
molekulalar soni bir xil bo‘ladi. (Bir xil
sharoit deganda bir xil temperatura va
bosim nazarda tutiladi). “Istagan
moddaning bir moli tarkibida ayni bir xil
sondagi molekulalar bo‘ladi”. Bu son
Avogadro soni deb nom oldi. U 6,02:10%
ga teng.

Mol — massasi 0.012 kg bo‘lgan 2e
uglerodda gancha atom bo‘lsa, tarkibida
shuncha struktur elementlar tutgan
sistemaning modda miqdoridir.

Qiymat — materiallar yoki moddalar,
jarayonlar yoki energiyalar o‘lchanadjg@
(va miqdoriy ifodalangan) miqdorty
xossasi. Masalan, massa, uzunlik, vaqt,
harorat, moddaning miqdori, atom

ragami, massa soni, to‘lqin uzunligl,
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Taxminjy — hisoblash uchun ishlatilishi
yetarlicha to'g'ri  bo‘lgan  o‘lchovni
tavsiflaydi. Masalan, kislorodning nisbiy
alom massasi 15.99 ni tashkil giladi,
uning taxminiy qiymati esa ko‘pgina
hisob - kitoblar uchun qoniqarli.

Nisbat — jkkita raqamli qiymatlarning
nisbati ylardan birini boshqasiga bo‘lish
va olingan fraktsiyani iloji boricha
soddalashtirish orqali olinadi. Masalan,
28 dan 40 gacha bo‘lgan nisbat 28/40 =
7710, ya'nj 7:10 ga teng.

Qoldigsiz bo‘linadigan son
quyidagilarni tavsiflaydi: 1) ikki yoki
undan ko‘p o‘xshash gismlardan iborat
ob’yekt; 2) kichik songa qoldigsiz
bo'linadigan son, masalan 55 va 44, 11 ga
bo‘linma sonlar.

24. Atomistik nazariya. Mol va taxlil

Mol - modda miqdorining o‘Ichovidir.
Har 9anday moddaning bir mol moddasi,
shunchalik ko'p elementar zarrachalarni
0z ichiga oladigan modda migdori,
chunki 0,012 kg (12 g) uglerod-12 (massa
soni o‘n jkki bo‘lgan uglerod izotopi)
mavjud. By zarralar ionlar, atomlar,
molekulalar, elektronlar yoki boshqa har
qanday zarralar bo‘lishi mumkin. Agar
elementar zarralar aniq ko‘rsatilmagan
bo‘lsa, unda ular clementlarning atomlari,
kovalent birikmalardagi molekulalar yoki
ion birikmalaridagi ionlar deb taxmin
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qilinadi.

Mol ulush — aralashma yoki eritmaning
tarkibiy gismlaridan birining mol sonini
aralashmaning yoki eritmaning
Mollarining umumiy soniga nisbati;
O’lchovsiz  son  bilan  ifodalanadi.
Masalan, aralashmadagi bir moddaning
mol ulushi 0,2 ga teng.

Molyar hajm — normal sharoitdagi bitta
Mol moddaning hajmi. Oddiy harorat va
bosimdagi har qanday gazning molyar
hajmi har doim 22,4 dm? ni tashkil giladi.
Molyar hajm odatda Vm belgisi bilan
belgilanad;_

Avogadro (doimiy) soni — teng hajmdagi
istalgan  gazda bir xil  sharoitda
molekulalar soni bir xil bo‘ladi. (Bir xil
sharoit deganda bir xil temperatura va
bosim  nazarda tutiladi). “Istagan
moddaning bir moli tarkibida ayni bir xil
sondagi molekulalar bo‘ladi”. Bu son
Avogadro soni deb nom oldi. U 6,02-10%
ga teng.

Mol — massasi 0.012 kg bo‘lgan >C
uglerodda qancha atom bo‘lsa, tarkibida
shuncha struktur eclementlar tutgan
sistemaning modda miqgdoridir.

Qiymat — materiallar yoki moddalar,
Jarayonlar yoki energiyalar o‘lchanadigan
(va miqdoriy ifodalangan) miqgdoriy
xossasi. Masalan, massa, uzunlik, vaqt,
harorat, moddaning miqdori, atom

raqami, massa soni, to‘lqin uzunligi,
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konsentratsiya, issiglik, zichlik.
Konsentratsiya — bu eritmadagi nisbiy
miqdor. Konsentratsiya odatda quyidagi
yo‘llar bilan ifodalanadi: a) 1 dm3 eritma
uchun grammlarda; b) 1 dm? eritma
uchun eritilgan moddaning molida; v)
foizlarda; g) molyal konsentratsiyalarda.
Masalan, 80 g / dm? 2 mol / dm?3, 800
yoki 0,04 mol natriy gidroksidi eritilgan
eritmada 80 g / dm® konsentratsiyasi
mavjud.

Suyultirish - erituvchining
konsentratsiyasini  kamaytirish  uchun
erituvchiga  suyultiruvchini qo‘shish
Jjarayoni. Masalan, suyultirilgan eritmani
olish  uchun konsentrlangan  natriy
gidroksid eritmasini suyultirish.
Suyultirish darajasi 1 mol eritmani oz
ichiga olgan dm’ dagi eritmaning hajmi
tushuniladi. Masalan, 80 g / dm?
konsentratsiyali natriy gidroksid
eritmasida suyultirish koeffitsienti 0,5 ga
teng.

Analiz - aralashmaning  kimyoviy
tuzilishini, aralashmaning tarkibini,
eritmaning  konsentratsiyasini yoki
moddani aniqlash jarayoninidir. Masalan,

ctan  (sirka) kislotaning  kimyoviy |

tuzilishini tahlil qilish. Bu unda mavjud

bo‘lgan moddalarni aniglash  uchun

aralashma tahlil gilinadi.

Titrometrik (hajmli) tahlil — ma’lum

konsentratsiyali eritmalar bilan titrlashga
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Aniq konsentratsiya
eritma tayyorlash

e
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Titrametrik (hajmll)
tahlil

asoslangan tahlil usuli. Bunday eritmalar
bilan kislota—asos, oksidlanish-qaytarilish
yoki boshqa reaksiyalar amalga oshiriladi.
Ogfirlik  (gravimetrik)  tahlil -
cho‘kmalar hosil bo‘ladigan reaksiyalarga
asoslangan tahlil usuli. Bunda cho‘kmalar
quritiladi va tortiladi. Cho‘kmani tahlil
qilishda, masalan: oksidlarni
cho‘ktirishda  boshqa  reaksiyalardan
foydalanish mumkin. Barcha holatlarda,
analiz qattiq moddani olish va tortishga
olib keladi.

Modda tarkibi — birikmadagi elementlar

orasidagi miqdoriy nisbat. U
clementlarning massa ulushi yoki har bir
element atomlarining kovalent

molekuladagi ulushi sifatida ifodalanishi
mumkin. Aralashmaning tarkibi uning
tarkibiy moddalari o‘rtasidagi nisbatni
ko‘rsatadi.

Stexiometrik — tarkibning doimiyligi
qonuniga, massa yoki hajmni o‘lchashga
asoslangan hamda ushbu qonun amalda
bo‘lgan degan taxminlarga asoslanadigan
aralashmalar tarkibini tavsiflaydi. .
Struktura butun atom gismlarining
0‘zaro bog ligligini ko‘rsatib.,
qismlarining nisbiy joylashjsl.iinf
ifodalaydi. Masalan, atomning tuzillSFll
elektron, proton va neytronlarning nisbiy
Joylashuvini bildiradi;
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Massa va hajmni
o‘lchash
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Moddaning kristall
tuzilishi



kristall  tuzilishi ~ ionlarning  nisbiy
joylashishini va ularning bir-biriga
bog‘ligligini ko‘rsatadi.

Kimyoviy tuzilish — birikmaning boshqa
atomlariga nisbatan molekula, radikal
yoki murakkab ion hosil giluvchi barcha
atomlarning soni va nisbiy holati
to*g‘risida ma’lumot. Atomlarning nisbiy
pozitsiyalari strukturaviy yoki grafik
formulalar  yordamida  ko‘rsatilishi
mumkin.

25. Atomistik nazariya. Molekulyar
struktura

Molekulyar tuzilish — molekulaning
ichki tuzilishi. Molekula kovalent bog‘lar &

bilan bog‘langan atomlardan iborat.

Kovalent bog‘ fazoda ma’lum bir

yo‘nalishga ega, shuning uchun har bir
molekulaning  tuzilishini aniglaydigan
fazoda turli tuzilishga ega bo‘lgan
bog‘lanishlarni o°z ichiga oladi. Eng keng
tarqalgan molekulyar tuzilmalar chizigli,
tetraedral, oktacdral va piramidaldir.
Kationlar va anionlar ham molekulyar
tuzilishga ega.

Chizigli tuzilish —to*g‘ri chizigli shaklga
cga bo‘lgan struktura. Uchburchaklar
shaklidagi uch atomli molekulalar,
masalan: karbonat angidrid CO- yoki
HCN chizigli deyiladi. Bunday
molekulalarda markaziy atomda bir juft
elektron bo‘lmaydi.
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" Chizigli tuzilish

Chizigsiz  tuzilish — egri chiziq
ko‘rinishidagi struktura. Chizigli
bo‘lmaganlarga triatomik molekulalar
deyiladi, unda ikkita bog‘lanish bir-biriga
burchak ostida joylashgan. Masalan, suv
molekulasida ikkita vodorod atomlari
bitta kislorod atomi bilan kovalent
bog‘lanish orqali bog‘lanadi, ularning
orasidagi burchak 104,5°C. Ushbl.l
molekuladagi markaziy kislorod atomi
ikkita tagsimlanmagan electron juftlarga
€ga. .

Tekis trigonal tuzilish — bitta markaziy
atom va unga biriktirilgan uchta boshqa
atomli molekulaning tuzilishi. Barcha
to‘rt atom bir xil tekislikda joylashgan,
masalan: CO3% karbonat ionida va valenF
burchak 120°. Bunday molekulalardagi
markaziy atom (ushbu misolda uglerod
atomi) yagona eclektron juftlariga cga
emas. ;
Tetraedrik tuzilish — fazoviy tuzilishi
tetraedr shaklidagi molekulalar.
Tetraedral  tuzilishga ega bo‘lgan
molekulalarda markaziy to‘rtta atom bir—
biriga 109,5° burchak ostidz?
yo‘naltirilgan kovalent bog‘lar orqali
bog‘langan. Masalan, CHs metan
molckulasi tetraedral tuzilishga ega.
Bunday molckulalardagi markaziy atom
(ushbu misolda uglerod atomi) yagona
clektron juftlariga ega emas.

Oktaedrik tuzilish — oktaedral tuzilishga
113
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Chizigsiz tuzilishli
moddalar

Tetraedrik tuzilish



cga bo‘lgan molekulalardagi markaziy
atom boshga oltita atom bilan bog‘langan
va bu oltita qo‘shni va markaziy atom
o‘rtasidagi bog‘lanishlar 90 ° burchak
ostida bir-biriga yo‘naltirilgan. Oktaedral
tuzilish, masalan: geksasianoferrat ioniga
xo0s. Oktaedral tuzilishga ega bo‘lgan
molekulalardagi markaziy atomda yagona
elektron juftlari bo‘lmaydi.

Piramidal tuzilish — fazoda piramida
ko‘rinishga ega molekula. Piramidal
tuzilishga ega bo‘lgan molekulalar uch
atomdan iborat uchburchak yoki piramida
tagida tort atomning kvadratiga ega
bo‘lishi mumkin.

Trigonal

piramidal tuzilish -

uchburchak asosga va piramida shakliga
ega bo‘lgan struktura. Trigonal piramidal |
tuzilishga ega bo‘lgan molekulalarda |
markaziy atom boshqa uchta atom bilan |

bog‘langan; bunday tuzilishga, masalan:
NH; ammiak molekulasi ega. Markaziy
atom (ushbu misolda azot atomi) bitta

Oktaedrik tuzilish

(geksa kobaltat xrom)

Piramidgl tu;ilish

T ——

= X

tagsimlanmagan clectron juftiga cga, ular [N
trigonal piramidal tuzilishinj tetraedral |

tuzilishga to‘ldiradi.

Kvadrat—piramidal struktura — kvadrat
asosga ega bo‘lgan piramida shaklida §

tuzilish. Kvadrat piramidal tuzilishga ega
bo‘lgan molekulalarda markaziy atom
boshqa beshta atom bilan bog‘langan.

Ushbu  struktura keng  tarqalmagan.
Undagi markaziy atom to‘rtburchak
114

Kvadrat-piramida
struktura

Trigonal piramidal

iy

Piramidal tuzilishini oktaedr tuzilishini
to’ldiruvchi bitta elektron jufiga ega.
Yassi kvadrat tuzilish — to‘rtta boshqa
atomlar bilan bog‘langan, barcha beshta
atomlar  bir  tekislikda  joylashgan
markaziy atom bilan kvadrat shaklida
tuzilish. Misol  tariqasida  biz
tetraxloroplatinat (II) ionini [PtCl4]3'_'
keltiramiz. Platinaning markaziy atom¥
ikkita juft clektronga ega, ular strukturani
oktaedrik tuzilishga ega.

Trigonal - bipiramidal tuzilish — iklfita
uchburchak piramida shaklida, ularning
asoslari bilan bog‘langan tuzilish. Bunqay
tuzilishga ega bo‘lgan molckulalar ichida
bu markaz boshqa beshta atom bilan
bog‘langan bo‘ladi. Trigonal
bipiramidaning tuzilishi, masalan: PC'15
fosfor pentaxloridida mavjud. Markaziy
fosfor atomida tagsimlanmagan elektron
Juftlari yo‘q.

26. Atomistik nazariya. Tavsiflovchi

tushunchalar
Tarkib (modda tarkibiga nisbatan) —

idishdagi modda tarkibi, masalan:
kolbaning tarkibi. .
Tarkib  (moddaga  nisbatan) —

aralashmadagi modda, mineraldagi metall
miqdori, masalan: rudadagi kumush.

Mavjud (modda yoki atomning bm"
yo‘qligi) biron bir moddani_ yok.1
birikmani olish imkoniyatini tavsalfl'lsayd.l.

Fosfor pentaxloridning
trigonal-bipiramidal
tuzilishi

udadagi kumush
metali



Masalan, havoda karbonat angidrid
mavjud. Kislota tarkibidagi vodorod
kimyoviy reaksiya natijasida paydo

bo‘ladi. Mavjud bo‘lgan narsa erkin
holatda bo‘lishi shart emas.

Dastlabki holat - birinchi bosgich,
birinchi marta sodir bo‘lgan hodisani
tavsiflaydi. Masalan, byuretkadagi
eritmani titrlash kolbasiga quyishdan
oldingi aniqlangan suyuqlik hajmining
birinchi qiymati boshlang‘ich
hisoblanadi. ~ Tajribadagi  haroratning
dastlabki qgiymati uning boshlang‘ich
haroratini beradi.

Oraliq holat kimyoviy reaksiya yoki
hodisaning  boshlang‘ich va  oxirgi
xolatlari o‘rtasidagi har qanday jarayon
yoki hodisa tushuniladi.

Yakuniy holat jarayonning so‘nggi
bosqichini, vaqt bo‘yicha eng oxirgi

xodisa.  Masalan, titrlash  oxirida
buyretkada ckvivalent nuqta hosil
bolishi; yakuniy massa kimyoviy

reaksiyadan keyin hosil bo‘lgan moddani

tavsiflaydi;  oxirgi  harorat (tajriba
tugaganidan keyin qayd etiladi.
Tashqi  kuzatuv  real  o‘Ichovlar

o‘tkazilmagan, faqat turli xil migdorlar
taqqoslanadigan sifatli kuzatishni
tavsiflaydi. Masalan, issiq, qaynoq,
qgizdirilgan - haroratlarni sifat kuzatish;
gazning tez ajralishi - bu sifat kuzatish
(sekin ajralishi bilan solishtirganda).
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Byuretkadagi eritmani
titrlashdan oldingi
suyuqlik hajmi

Sifat kuzatish sekin
ajralishi bilan
solishtirish

simcdn fdado

16 §

o (35080

Bashorat gilish — kelajakda nima bo‘lishi
kerakligini  ko‘rsatish ~ va  ushbu
ko‘rsatmaning to‘g‘riligiga ishonch hosil
qilish. Masalan, Boyl - Mariot gonunidan
foydalanib, gazning bosimini
0‘zgartirgandan so‘ng uning hajmini
taxmin qjilish uchun kimyoda bashoratlar,
kimyoviy —qonunlar asosida amalga
oshiriladi.

27.  FEritmalar. Eruvchanlik va
konsentratsiya

Erigan (eriydigan) modda — har qanda;i
suyuglikda erigan qattig, suyuq yoki
gazsimon modda.

Erituvchi — eritiigan modda teng
ravishda tagsimlanadigan suyuqlik. .
Eritma — qattig, suyuq yoki gazsimon
moddani erituvchida eritish nat:ijasidaf
olingan suyuglik. Agar eritma ikki yoki
undan ortiq moddalarning gomogen
aralashmasidan iborat bo‘lsa, u chin
eritma deyiladi. Eritmalar olish uchun suv
yoki boshqa suyuqliklami erituvchi
sifatida ishlatish mumkin, ammo suv eng
keng tarqalgan eritma hosil qiluvchi
hisoblanadi. Masalan, yod
trixlorometanda (xloroform) eriydi. Agal"
ishlatilgan erituvchi suv emas, ball_ﬂ
boshqa suyuqglik bo‘lsa, u amq
ko‘rsatilishi kerak. Agar eritma bitta
suyuglikni boshqasida eritib olinsa, u

holda ko‘proq miqdorda, masalan: suvda
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uning hajmini taxmin

qilish

g;“'dﬂ turli tuzlarning
eritmalari

+®=é

Eritovchi Eruvehl

Yodning xloroformda
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Masalan, havoda karbonat angidrid
mavjud. Kislota tarkibidagi vodorod
kimyoviy reaksiya natijasida paydo
bo‘ladi. Mavjud bo‘lgan narsa erkin
holatda bo‘lishj shart emas.

Dastlabki hglat - birinchi bosgqich,
birinchi martg godir bo‘lgan hodisani
taysiﬂaydi. Masalan,  byuretkadagi
eritmani  fitrlash  kolbasiga quyishdan
o!d.ingi aniqlangan suyuqlik hajmining
b?rmchi qiymati boshlang‘ich
hisoblanadi. Tajribadagi  haroratning
dastlabki Qiymati uning boshlang‘ich
haroratini berag;.

Oraliq holat kimyoviy reaksiya yoki
hodisaning boshlang‘ich va  oxirgi
xolatlari O‘rtasidagi har qganday jarayon
yoki hodisa tushyniladi.

Yakuniy hgja¢ jarayonning  so‘nggi
bOSfliChiﬂi, vaqt bo‘yicha eng oxirgi
xodisa.  Masalan, titrlash  oxirida
buyretkada  ckyivalent nuqgta  hosil
bo‘lishi; Yakuniy massa kimyoviy
reaksiyadan keyin hosil bo‘lgan moddani
tavsiflaydi; oxirgi  harorat ({ajriba
tugaganidan keyin gayd etiladi.

Tashqi  kuzatuv  real  o‘lchovlar
o‘tkazilmagan, faqat turli xil miqdorlar

Byuretkadagi eritmani
titrlashdan oldingi
suyuqlik hajmi

Oraliq jarayon

Bashorat qilish — kelajakda nima bo‘lishi
kerakligini  ko‘rsatish ~ va  ushbu
ko‘rsatmaning to‘g‘riligiga ishonch hosil
qilish. Masalan, Boyl - Mariot qonunidan
foydalanib, gazning bosimini
o‘zgartirgandan so‘ng uning hajmini
taxmin qilish uchun kimyoda bashoratlar,
kimyoviy qonunlar asosida amalga

oshiriladi.

27. Eritmalar. Eruvchanlik va

konsentratsiya

Erigan (eriydigan) modda — har qanday
suyuqlikda erigan qattiq, suyuq yoki
gazsimon modda.

Erituvchi — eritilgan modda teng
ravishda tagsimlanadigan suyuqlik.
Eritma — qattig, suyuq yoki gazsimon
moddani erituvchida eritish natijasida
olingan suyugqlik. Agar eritma ikki yoki
undan ortig moddalaming gomogen
aralashmasidan iborat bo‘lsa, u chin
eritma deyiladi. Eritmalar olish uchun suv
yoki boshqa suyugqliklarni erituvchi
sifatida ishlatish mumkin, ammo suv eng
keng tarqalgan eritma hosil qiluvchi
hisoblanadi. Masalan, yod
trixlorometanda (xloroform) eriydi. Agar

Gazning bosimini
o‘zgartirgandan so‘ng
uning hajmini taxmin

qgilish

> :
suvda turli tuzlarning

eritmalari

Aol

Erituvchi Eruvehi Eritma

taqqf)slanadigan sifatli = kuzatishni IS OF ishlatilgan erituvchi suv emas, balki
| tavsiflaydi. Masalan, issig, qaynog, Sifat kuzatish sekin boshqa suyuqlik bo‘lsa, u aniq

;‘ qizdi_rilgan = haroratlarni sifat kuzatish; ajralishi bilan ko‘rsatilishi kerak. Agar eritma biita
' gazning 1eZ ajralishi - bu sifat kuzatish solishtirish suyuqlikni boshgasida eritib olinsa, u
(sekin ajralishj bilan solishtirganda). ripnodn falo i holda ko‘proq migdorda, masalan: suvda erishi
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etanol (etil spirti) eritmasi erituvchi
hisoblanadi.

Suspenziya — qattiq dispers faza va suyuq
dispersion muhitdan iborat dag‘al dispers
sistemalar. Masalan, suvga tuproq solib
chayqatilsa, suspenziya hosil bo‘ladi.
Emulsiyalar — suyuq dispers faza va
suyuq dispersion mugqitdan  iborat
sistemalar; Agar dispers faza gaz bo‘lsa,
bunday sistemalar gazsimon emulsiyalar,
boshqacha aytganda, ko‘piklar deyiladi.
Eruvchanlik — moddaning suvda yoki
boshga erituvchida erish xossasidir.
Suvda qattiq, suyuq va gazsimon
moddalar erishi mumkin.

Moddaning har qanday suyuglikda erish
qobiliyati. Tuzlarning eruvchanlik xossasi
quyidagicha tavsiflanadi: 1) 100 gr
erituvchida erigan modda massasi; 2)
ma’lum haroratda 100 g erituvchida

erigan modda massasi. Odatda, suv | 'r"

eritvchi degan ma’noni anglatadi, boshqga
erituvchilar esa maxsus ko‘rsatilishi
kerak.

To‘yingan — ma’lum sharoitda (harorat
va bosimda) erigan moddalar bilan
bargaror muvozanatli eritma. Masalan,
tuzning suvdagi eritmasida ayni tuzning
kristallari mavjud bo‘lgan eritma; gazning
suvdagi eritmasidan ushbu gaz
o‘tkazilgan eritma. Eritmaning ma’lum
massa miqdorida yoki ma’lum hajmida
erigan modda miqdori  eritmaning
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Moddaning erish
xossasi

ddalaming 100 . Y

erituvchida erish

To‘yiﬂngéil eritma
tayyorlash

konsentratsiyasi deyiladi.

To‘yinmagan holat — atama to'yinmagan
eritma yoki havoni ifodalaydi, chunki
unda mavjud bo‘lgan modda yana eriydi.

O‘ta  to‘yingan eritma to'yingan
eritmaga  qaraganda  erigan modda
ko‘proq; bunday eritmaga juda oz
migdorda erigan modda kristallari
kiritilsa, erimasdan eritma  tagida
kristallarning cho‘kishi ro‘y beradi.

Suvli eritma erituvchisi suv bo‘lgan Y
eritma tushiniladi. Masalan, suvda kaliy [ p Do)
gidroksid eritmasi kaliy ~gidroksidini Suvli eri_tfp
suvda eritib tayyorlanadi. i

Suvsiz eritma - erituvchisi suv emas,
balki boshqa suyuglik bo‘lgan eritm.afn
tasvirlaydi; bu holda erituvchi ajratilib
ko‘rsatiladi. Masalan, kali)f .
gidroksidining alkogolli eritmasi yoki 8
spirtdagi kaliy gidroksid eritmasi (etanc?l).
Konsentrlangan eritma — eritmaning =
yuqori konsentratsiyasiga €ga bo‘lgan
eritmasi.

Suyultirilgan eritma — eritmaning Qast
konsentratsivasiga ega bo‘lgan eritmasi. .
Molyar k(}:nseitratsiya, boshqacha aytganda molya!rh;—i a:
eritmada erigan moddaning gr—molekula_lar (rr_nol}ar) som] :i yan
konsentratsiya M harfi bilan belgilanadl: 1 htn‘d?-l mlo e( lgM}
modda bor eritma bir molyar yoki t(}‘:‘%‘l'l_dﬂn"to Ex “:)0 }‘,;ar .
eritma deyiladi; agar 1 litrida 2 mol erigan moc‘ilda dot;f;ol N
molyar (2 M), 1 litrida 0,1 mol erigan modda bo‘lsa, de y

(0,1 M) eritma deyiladi va hokazo.

Molyal konsentratsiya, boshgacha aytg
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O‘ta to‘yingan eritma
tayyorlas!l

Kaliy gidroksidining
spirtdagi eritmasi

anda molyallik—1000 g



etanol (etil spirti) eritmasi erituvchi

hisoblanadi.

Suspenziya — qattiq dispers faza va suyuq
dispersion muhitdan iborat dag-al dispers
sistemalar. Masalan, suvga tuproq solib
chayqatilsa, suspenziya hosil bo‘ladi.
Emulsiyalar — suyuq dispers faza va
suyuq dispersion mugqitdan  iborat
sistemalar; Agar dispers faza gaz bo‘lsa,
bunday sistemalar gazsimon emulsiyalar,
boshqacha aytganda, ko‘piklar deyiladi.
Eruvchanlik — moddaning suvda yoki
boshqa erituvchida erish xossasidir.
Suvda qattiq, suyuq va gazsimon
moddalar erishi mumkin.

Moddaning har ganday suyuqlikda erish
qgobiliyati. Tuzlarning eruvchanlik xossasi
quyidagicha tavsiflanadi: 1) 100 gr
erituvchida erigan modda massasi; 2)
ma’lum haroratda 100 g erituvchida
erigan modda massasi. Odatda, suv
eritvchi degan ma’noni anglatadi, boshqa
erituvchilar esa maxsus ko‘rsatilishi
kerak.

To‘yingan — ma’lum sharoitda (harorat
va bosimda) erigan moddalar bilan
bargaror muvozanatli eritma. Masalan,
tuzning suvdagi eritmasida ayni tuzning
kristallari mavjud bo‘lgan eritma; gazning
suvdagi  eritmasidan  ushbu  gaz
o‘tkazilgan eritma. Eritmaning ma’lum
massa miqdorida yoki ma’lum hajmida

erigan modda miqdori  eritmaning
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To‘yi‘ngé;: eritma

Moddaning erish
x0ssasi

Moddalarnin g 100 r

erituvchida erish

tayyorlash

konsentratsiyasi deyiladi.

To‘yinmagan holat —atama to‘yinmagan
eritma yoki havoni ifodalaydi, chunki
unda mavjud bo‘lgan modda yana eriydi.
O‘ta to‘yingan eritma to‘yingan
eritmaga qaraganda erigan ~modda
ko‘prog; bunday eritmaga juda oz
miqdorda erigan modda kristallari
kiritilsa, erimasdan  eritma tagida
kristallarning cho‘kishi ro‘y beradi.

Suvli eritma erituvchisi suv bo‘lgan
eritma tushiniladi. Masalan, suvda kaliy
gidroksid eritmasi kaliy gidroksidini
suvda eritib tayyorlanadi.

Suvsiz eritma - erituvchisi suv emas,
balki boshqa suyuglik bo‘lgan eritmani
tasvirlaydi; bu holda erituvchi ajratilib
ko‘rsatiladi. Masalan, kaliy
gidroksidining alkogolli eritmasi yoki
spirtdagi kaliy gidroksid eritmasi (etanol).

Konsentrlangan eritma — eritmaning = &

yugori konsentratsiyasiga ega bo‘lgan
eritmasi.

Suyultirilgan eritma — eritmaning past
konsentratsiyasiga ega bo‘lgan eritmasi.

O‘ta to‘yingan eritma
tayyorlash

Kaliy gidroksidining
spirtdagi eritmasi

Molyar konsentratsiya, boshqacha aytganda molyarlik—1 /
critmada erigan moddaning gr-molekulalar (mollar) soni. Molyar
konsentratsiya M harfi bilan belgilanadi. 1 litrida 1 mol erigan
modda bor eritma bir molyar yoki to‘g‘ridan—to‘g‘ri molyar (1M)
eritma deyiladi; agar 1 litrida 2 mol erigan modda bo‘lsa, ikki
molyar (2 M), 1 litrida 0,1 mol erigan modda bo‘lsa, detsimolyar

(0,1 M) eritma deyiladi va hokazo.

Molyal konsentratsiya, boshqacha aytganda molyallik—1000 g
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erituvchida erigan moddaning gr-molekulalar soni. Agar 1000 g
suvda 0,5 mol modda erigan bo‘lsa, bunday eritma yarim molyal
eritma deyiladi.

Gramm-molekula moddaning molekulalar ogirligiga son jixatidan
teng kelib, gramm xisobida olingan mikdori gramm-molekula yoki
kiskacha mol deyiladi. Masalan, H,O 1 mol=18 g, 2 mol=36g,
Ekvivalent massa — Murakkab moddaning bir ekvivalent (1 ogirlik
qism) vodorod bilan yoki bir ekvivalent (8 ogirlik qism) kislorod
bilan yoxud umuman, boshqa xar qanday moddaning bir ekvivalenti
bilan reaksiyaga qoldigsiz kirishadigan og*irlik miqgdori shu
murakkab  moddaning  ekvivalenti deb  ataladi. Masalan,
E(A1)=27/3=9 E(0)=16/2=8

Normal konsentratsiya — 1 1 eritmada erigan  moddaning
ekvivalentlari soni bilan ifodalanadi va N yoki n xarfi bilan
belgilanadi. Reaksiyasi 1000 g erituvchida erigan moddaning mol
sonlari bilan ifodalanadi. Masalan, 1000 g suvda 1 mol, ya'ni 180 g
glyukoza erigan bulsa, bunday eritma 1| molyal eritma deb ataladi.

. t 't & - .
Sovlatatsiya S a7ndart e:n ma - konsentratsiyasi
ma’lum bo‘lgan eritma.

28. Kristallar. Kristallogidratlar
va kristall struktura

Solvatatsiya — py erituvchi
molekulalarning ionlarga  yoki
erigan molekulalarga  boglanishi
jarayonidir,

Gidratatsiya - erituvchisi suv
bo‘lgan, solvatatsiya.

Gidrat (kristalli gidrat) — suvning
molekulalari moddaning  kristalli
tuzilishidagi molekulaga bog‘langan
Gidratatsiya jarayoni kristall. Masalan, rux sulfati 0‘zining

kristall  panjarasida yettita suv
120

molekulasini o‘z ichiga oladi va
ZnSO4 » TH20 formulasiga ega.
Kristallizatsion suv ;
kristallogidratdagi suv molekula¥ar1.
Muayyan  kristallogidrat ' dm'mo
ushbu moddaning ioularl. bilan
bog‘liq bo‘lgan qat’iy I?elg‘llangan
miqdordagi suv kristallanishiga ega.
Masalan, CuSOs ° 5SH20; CuClz °
2H,0; NaSOy4 ° 10H,0; Na,COs °
10H,0; Na;COs * H,0.

Tindirilgan — suyuglikda aralashgan
qattiq moddalami eritma tubiga
cho‘kgan  holati.  Uzoq .vaqt
aralashtirmasdan . tunlgan
suyugqlikning yugoridagt tiniq (ipsn.n
dekantatlash  yo‘li bilan ajratib

olinadi. Y.
Kristall — oddiy shaklga ega qattiq

{ jism. Kristallning tekis yuzlari bor,

ular berilgan moddaning barcha
kristallarida bir xil yon tomonlarga
bir xil burchak ostida joylashgan. N
Kristalloid — moddaning knsi.;a.llu?l
suvda chin eritmani hosil q}hshl.
Kristalloid (suvda erigan tuz kristall)
yarim o‘tkazuvchan membranadan

o‘tadi.

121



| Kristallizatsiya — kristall modda

B Sy
Qayta kristallanish jarayo

1

Tuzlarning qayta
kristallanishi

B0 &

Qizil va sariq kristal
shaklga ega simob (II) oksid

| critmasida kristall hosil bo‘lishi

jarayoni. Har qanday tajribalarda

| kristallarni olish mumkin.

| Qayta kristallanish — kimyoviy
| moddalarni tozalash uchun
ni

ishlatiladigan usul. Qayta kristallab
moddalarni tozalash uchun harorat
ta’sirida o‘ta to‘yingan eritma hosil
qilib, birdaniga sovitilganda hosil
bo‘lgan kristalni ajratib olishga
asoslangan. Masalan, osh tuzi qayta
kristallash usuli bilan tozalanadi.
Fraksion kristallanish -
eruvchanligi deyarli bir xil bo‘lgan
ikkita kristall moddalarni ajratish
jarayoni. Ushbu moddalar qayta
kristallanishga uchraydi. Har bir
kristallanishdan so‘ng, kristallar
bitta moddada, qoldiq suyuqlik esa
boshqa moddada boyitiladi. Ushbu
ajratish jarayonining oxirida
eruvchanligi deyarli bir xil bo‘lgan
ikkita kristall moddalarning toza
namunalarini olish mumkin.
Polimorfizm — ikki yoki undan ortiq
kristallashgan holdagi qattiq
moddaning  mavjudligi.  Oddiy
moddalar va birikmalar polimorf
bo‘lishi mumkin. Misollar: qizil va
sariq kristall shaklga ega simob (II)
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N

Monoklinik
oltingugurt

Rombik
oltingugurt
oo
- ==
1
apiT: E! P
gl )
g 5‘ Ay 1 1
Bitta kristall shakldan

boshqa kristall shakliga
aylanish nuqtasi

oksidi; Natriy karbonat, bir nechta.
gidratga €83, uning dekagidra.tl
(NazC03 . 10H20) mc?noklm
kristallarini  hosil giladi V@
geptagidrati (Na,COs * TH,0) romb
kristallarini hosil qiladi va bu 1kok1
shakl orasidagi o‘tish 32 C
haroratda o°tish nuqtasida sodir
bo‘ladi. g

Enantiotropiya polimorfizm b(? lib,
unda modda ikkita barqaror kn§t311
shaklga ega, biri o‘tish 'm'lqtamdar?
past haroratda, ikkinchist yuq_on
haroratda yoki bir sh?klnm.g
boshqasiga aylanishi teskart _soc.hr
bo‘ladi. Masalan. oltingugu'lrt ikkita
kristall shaklga ega: rombik Sa va
monoklinik Sp. S shakli 96 ° C dan
haroratlarda bargaror, SB_
formali esa 96 o C dan yliqon
haroratlarda barqarordir. .96 ;.C
harorat bu holati bir-biriga o'tish

past

sidir. 3
I;:Ilgrt?otropiya - polimorﬁzm bD'l;lb,
unda modda faqat bitta @g un
kristall shaklga €g3. bosh'qalan esa
begaror. Masalan, qizﬂ_ .fosfor
fosforning barqaror shaklidir, ©oq

sa beqaror.
f(())‘sfi(;lenuqtcalsi — bir - biriga o_‘t:ish
natijasida moddaning bitta kns@l
shakldan boshga kristall shak‘h'ga
aylanadigan harorat. O‘tish
123



| Kristallizatsiya — kristall modda
. eritmasida kristall hosil bo‘lishi
jarayoni. Har ganday tajribalarda
kristallarni olish mumkin.
' Qayta kristallanish — kimyoviy
moddalarni tozalash uchun
ni ishlatiladigan usul. Qayta kristallab
moddalarni tozalash uchun harorat
ta’sirida o‘ta to‘yingan eritma hosil
qilib, birdaniga sovitilganda hosil
bo‘lgan kristalni ajratib olishga
asoslangan. Masalan, osh tuzi qayta
kristallash usuli bilan tozalanadi.
Fraksion kristallanish -
eruvchanligi deyarli bir xil bo‘lgan
ikkita kristall moddalarni ajratish
Jarayoni. Ushbu moddalar qayta
kristallanishga uchraydi. Har bir
kristallanishdan so‘ng, kristallar
bitta moddada, qoldiq suyuqlik esa
boshqa moddada boyitiladi. Ushbu
ajratish jarayonining oxirida
eruvchanligi deyarli bir xil bo‘lgan
ikkita kristall moddalarning toza
namunalarini olish mumkin.
Polimorfizm — ikki yoki undan ortiq
s - krnistallashgan holdagi qattiq
Qizil va sariq kristall moddaning  mavjudligi.  Oddiy
shaklga ega simob (IT) oksid Moddalar va birikmalar polimorf
bo‘lishi mumkin. Misollar: gizil va
sariq kristall shaklga ega simob (II)

o TR - -
ayta kristallanish jarayo

Tuzlarning qayta
kristallanishi
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Na2CQOs ¢ TH20 kristalli
Monoklinik
oltingugurt

Rombik
oltingugurt
B
® ®» ==

Bitta kristall shakldan
boshqa kristall shakliga
aylanish nuqtasi

oksidi; Natriy karbonat, bir nechta
gidratga ega, uning dekagidrati
(Na,COs; = 10H20) monoklin
kristallarini  hosil  qiladi  va
geptagidrati (Na;COj3 ¢ 7TH,0) romb
kristallarini hosil qiladi va bu ikki
shakl orasidagi o‘tish 32 °C
haroratda o°tish nuqtasida sodir
bo‘ladi.
Enantiotropiya polimorfizm bo‘lib,
unda modda ikkita barqaror kristall
shaklga ega, biri o‘tish nugtasidan
past haroratda, ikkinchisi yuqori
haroratda yoki bir  shaklning
boshqasiga aylanishi teskari sodir
bo‘ladi. Masalan, oltingugurt ikkita
kristall shaklga ega: rombik Sa va
monoklinik SP. Sa shakli 96 ° C dan
past haroratlarda barqaror, SP
formali esa 96 ° C dan yugqori
haroratlarda bargarordir. 96 ° C
harorat bu holati bir-biriga o‘tish
nugqtasidir.
Monotropiya — polimorfizm bo‘lib,
unda modda fagat bitta turgun
kristall shaklga ega, boshqalari esa
beqaror. Masalan, qizil  fosfor
fosforning barqaror shaklidir, oq
fosfor esa beqaror.
O‘tish nugqtasi — bir - biriga o‘tish
natijasida moddaning bitta kristall
shakldan boshqa kristall shakliga
aylanadigan harorat. O‘tish
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haroratida ikkala kristalli shakllar
birgalikda mavjud bo‘lishi mumkin.
Kristall panjara moddaning qattiq
xolatda zarrachalardan xayoliy to‘gri
chiziglar bilan birlashtirilsa hosil
bo‘lgan sistema kristall panjara
deyiladi. Kristall panjarada chiziglar
tutashgan joy kristall panjara
tugunlari deyiladi. Bu tugunlarda
modda  zarrachalari  joylashgan
bo‘ladi, zarrachalar tabiatiga qarab
kristallar 4 xil bo‘ladi. molekulyar,
atom, ion, metall

Izomorfizm — bir xil kristall
panjara, kristall shakldagi ikki xil
moddaning kristallarida mavjudligi.
Tekislik — tekis yuzadir. Ikki
tekislik  to‘g'i  chiziq  bilan
kesishadi. Uchta tekislik bir xil
to‘g'ri chiziq yoki faqat bitta
nuqtada kesishishi mumkin.

O‘q — 1) har ganday ob’yekt orqali
uni teng ikki qismga ajratadigan
tasavvur qilingan to‘g‘ri chiziq; 2)
ob’yekt atrofida aylanadigan to‘g‘ri
chiziq.

Ikki teng gismga
ajratadigan tasavvur
gilingan to‘g‘ri chiziq

Moddaning ristall

nagsh, ritm hosil giladi. lishida motiv (nagsh)

Simmetriya — bu shaklni ikkita teng tuz!
qismga ajratadigan xayoliy to‘g'r
chiziq yoki tekislikni chizishga imkon
beradigan to‘g'ri shakldagi ob’yekt
Shunday qilib, doira simmetriyaga ¢ga,
chunki uning markazidan o‘tadigan har
qanday to‘g'ri chiziq aylanani ikkita

teng qismga ajratadi. .
Kristall simmetriyasi — kristall pan_!ara
yoki kristall shaklidagi simmelriyd.
Kristallarda  simmetriya tckjsli'gl,
simmetriya o0‘qi yoki simmetryd :
markazlari bo‘lishi mumkin. : Ideal kristall tuzi
Kristall yuzi — kristallning tekis 3

yuzasi. - ﬁ
Simmetriya  tekisligi — kristal : .a.

panjarani yoki kristall shaklini ikkita
LS. ia
ﬁﬁ -
- <

teng gismga ajratuvchi tekislik.
e Orientatsiya

Kristall simmetriya

Motiv (nmaqsh) — vaqti-vaqti bilan
fazoda  takrorlanadigan nugqtalar,
narsalar yoki shakllarning tartibga
solingan joylashuvi. Bu takrorlanadigan
birlik, elementar hujayra deyiladi. Vaqt
bo‘yicha ketma - ket sodir bo‘ladigan

jarayonlar yoki hodisalar dinamik
124

Orientatsiya — molekulalarning fazod.a
joylashgan yo‘nalishi, masalan:  bir
tekis chizigning bir nuqtada kesishgan
boshqa to‘g'ri chiziqqa nisba@
yo‘nalishi; molekulalarning bir
yo‘nalishda imtiyozli joylashishi.
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Ikki teng qismga
ajratadigan tasavvur
L . gilingan to‘g‘ri chiziq

fazoda takrorlanadigan

Motiv (naqsh) - vaqti-vaqti bilan

narsalar yoki shakllarning tartibga
solingan joylashuvi. Bu takrorlanadigan
birlik, elementar hujayra deyiladi. Vaqt
bo‘yicha ketma - ket sodir bo‘ladigan
jarayonlar yoki hodisalar dinamik

haroratida ikkala kristalli shakllar
birgalikda mavjud bo‘lishi mumkin.

Kristall panjara moddaning qattiq
xolatda zarrachalardan xayoliy to‘gri
chiziglar bilan birlashtirilsa hosil
bo‘lgan sistema kristall panjara
deyiladi. Kristall panjarada chiziglar
tutashgan joy kristall panjara
tugunlari deyiladi. Bu tugunlarda
modda  zarrachalari  joylashgan
bo‘ladi, zarrachalar tabiatiga qarab
kristallar 4 xil bo‘ladi. molekulyar,
atom, 1on, metall

Izomorfizm — bir xil kristall
panjara, kristall shakldagi ikki xil
moddaning kristallarida mavjudligi.

Tekislik — tekis yuzadir. Ikki
tekislik  to‘g'i  chiziq  bilan
kesishadi. Uchta tekislik bir xil
to‘g'ri chiziq yoki faqat bitta
nugtada kesishishi mumkin.

0O‘q — 1) har ganday ob’yekt orqali
uni teng ikki gismga ajratadigan
tasavvur qilingan to‘g'ri chiziq; 2)
ob’yekt atrofida aylanadigan to‘g‘ri
chiziq.

nugtalar,

124

nagsh, ritm hosil qiladi.

Moddaning ristall

Simmetriya — bu shaklni ikkita teng tuzilishida motiv (naqsh)

gismga ajratadigan xayoliy to‘g'ri
chiziq yoki tekislikni chizishga imkon
beradigan to‘g‘ri shakldagi ob’yekt.
Shunday qilib, doira simmetriyaga ega,
chunki uning markazidan o‘tadigan har
ganday to‘g‘ri chiziq aylanani ikkita
teng qismga ajratadi.

Kristall simmetriyasi — kristall panjara
yoki kristall shaklidagi simmetriya.
Kristallarda  simmetriya  tekisligi,
simmetriya o0‘qi  yoki simmetriya
markazlari bo‘lishi mumkin.

Kristall yuzi — kristallning tekis
yuzasi.

Simmetriya tekisligi —  kristall
panjarani yoki kristall shaklini ikkita
teng qismga ajratuvchi tekislik.

Kristall simmetriya

Orientatsiya — molekulalarning fazoda
joylashgan yo‘nalishi, masalan: bir
tckis chiziqning bir nuqtada kesishgan
boshqa to‘gri chiziqga nisbatan
yo‘nalishi; molekulalarning bir
yo‘nalishda imtiyozli joylashishi.
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Ideal kristall — kristall panjarasida
buzilishlar bo‘lmaydigangan atomlar,
ionlar yoki molekulalar.
Tartibsiz joylashish muntazam
bo‘lmagan vaqtdagi fazoda yoki
hodisalarda ob’yektlarning har ganday
Jjoylashishini tavsiflaydi: ma’no
Jixatdan tartibli atama buning aksi.
Darz ketadigan tekislik — zarba
natijasida kristall ikkiga bo‘linadi va
bo‘linish joyida silliq tekis yuzaga ega
bo‘ladi. Boshqa buyum bilan urilganda,
kristall parchalanadi yoki darz ketadi.
Sinmoq — qattiq yoki mo‘rt narsani
kuchli zarba bilan ko‘plab mayda
bolaklarga bo‘linishi. Masalan, polga
tushgan stakan sinadi.
Sirpanish tekisligi — kristall tekislik,
aynigsa, metall kristallda, unda
kristalning bir qismi boshqa gismga
nisbatan harakat gilish xossasi. Bunday
holda, kristall panjaraning bir qismi
boshqa qgismi bilan sirg‘aladi. Metall
kristallarda  sirpanish tekisliklarining
mavjudligi ularning egiluvchanligini
namoyon qiladi.
Kubsimon struktura - 1zolyatsiya
gilingan molekulalarni oz ichiga
olmaydigan kristall panjara, bunday
panjara hosil qiluvchi jonlar yoki
atomlar  bir-biri  bilan kimyoviy
bog‘lanish  natijasida bog‘langan,
shuning uchun bunday kristallni bitta
126
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Gazlarning tartibsiz
harakati
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Darz ketadigan tekislik
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Sirpanish tekisligi

juda katta molekula deb hisoblash
mumkin. Ko‘pgina kubsimon tuzilishli
moddalar ion bog‘li birikmalardir.
Molekulyar kristall — kuchsiz Van—
der—Vaals kuchlar bilan tutashgan,
alohida molekulalardan tashkil topgan
kristall. Molekulyar kristallar juda
yumshoq va past haroratda eris.h
xossasiga ega. Ko‘pgina organik
birikmalar molekulyar kristallarni hosil
qiladi.

Zich tuzilish — atomlarning bir-biriga
imkon qadar yaqin joylashishi. Kristall
moddalarda  atomlarning joylasl.lish.
tartibi. Metall kristallarida panjara llfkl
xil zich tuzilishga ega bo‘lishi mumkin:
olti burchakli va kubik zich tuzilish. -
Geksoganal zich tuzilish — bir'mch!
qatlamidagi uchta atom guruhlari
tomonidan hosil bo‘lgan chuqurchalal.'
ichida atomlarning ikkinchi qatlami
yotadigan zichlik; uchinchi gatlam
atomlari ikkinchi qavatning uchta
atomlari guruhlari tomonidan hosil.
bo‘lgan chuqurchalar yotadi; uchinchi
qatlamning har bir atomi birinchi gavat
atomining tepasida joylashgan.

Kubikli zich shakl — zich tuzilish.,
unda dastlabki ikki qatlamning atomlar
boshqa atomlar bilan bir xil tarZ(_ia
joylashgan yoki to‘rt burchakli qattiq
shakl. Uchinchi qatlam  atomlari

ikkinchi qavatming uchta atoml?ari
12

Kubikli zich shakl




Ideal kristall — kristall panjarasida
buzilishlar bo‘lmaydigangan atomlar,

ionlar yoki molekulalar. - f o/\ 03
Tartibsiz joylashish muntazam //0 /o

bo‘lmagan vaqtdagi fazoda yoki

hodisalarda ob’yektlarning har ganday

joylashishini tavsiflaydi: ma’no \}/ o/\

jixatdan tartibli atama buning aksi.

Darz ketadigan tekislik — zarba Gazlarning tartibsiz
natijasida kristall ikkiga bo‘linadi va havshuts
bo‘linish joyida silliq tekis yuzaga ega A 8 W
bo‘ladi. Boshga buyum bilan urilganda, 3 %
kristall parchalanadi yoki darz ketadi.
Sinmoq — qattiq yoki mo‘rt narsani
kuchli zarba bilan ko‘plab mayda
bo‘laklarga bo‘linishi. Masalan, polga
tushgan stakan sinadi.

Sirpanish tekisligi — kristall tekislik,
aynigsa, metall kristallda, unda
kristalning bir qismi boshqa gismga
nisbatan harakat gilish xossasi. Bunday /
holda, kristall panjaraning bir qismi
boshqa qismi bilan sirg‘aladi. Metall
kristallarda sirpanish tekisliklarining ~ _Sirpanish tekisligi
mavjudligi ularning egiluvchanligini
namoyon qiladi.

Kubsimon struktura — izolyatsiya
gilingan molekulalarni o‘z ichiga
olmaydigan kristall panjara, bunday
panjara hosil qiluvchi ionlar yoki
atomlar  bir-biri  bilan kimyoviy
bog‘lanish  natijasida  bog‘langan,
shuning uchun bunday kristallni bitta
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juda katta molekula deb hisoblash
mumkin. Ko‘pgina kubsimon tuzilishli
moddalar ion bog‘li birikmalardir.
Molekulyar kristall — kuchsiz Van—
der—Vaals kuchlar bilan tutashgan,
alohida molekulalardan tashkil topgan
kristall. Molekulyar kristallar juda
yumshoq va past haroratda erish
xossasiga ega. Ko‘pgina organik
birikmalar molekulyar kristallarni hosil
qiladi.

Zich tuzilish — atomlarning bir-biriga
imkon qadar yagqin joylashishi. Kristall
moddalarda atomlarning  joylashish
tartibi. Metall kristallarida panjara ikki
xil zich tuzilishga ega bo‘lishi mumkin:
olti burchakli va kubik zich tuzilish.
Geksoganal zich tuzilish — birinchi
gatlamidagi uchta atom guruhlari
tomonidan hosil bo‘lgan chuqurchalar
ichida atomlarning ikkinchi qatlami
yotadigan zichlik; uchinchi qatlam
atomlari ikkinchi qavatning uchta
atomlari guruhlari tomonidan hosil
bo‘lgan chuqurchalar yotadi; uchinchi
gatlamning har bir atomi birinchi gavat
atomining tepasida joylashgan.

Kubikli zich shakl — zich tuzilish,
unda dastlabki ikki qatlamning atomlari
boshqa atomlar bilan bir xil tarzda
joylashgan yoki to‘rt burchakli qattiq
shakl, Uchinchi qatlam atomlari

ikkinchi qavatning uchta atomlari
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guruhlari  tomonidan hosil bo‘lgan
chuqurchalarda yotadi, uchinchi
qatlamning atomlari birinchi gatlam
atomlaridan
kelmaydi.

29, Kolloidlar.
xossalari va turlari
Kolloid — boshqa tarkibiy qismda
tarqalgan dispers sistemaning tarkibiy
qismi. Masalan, tarkibiy qism loy
(boshqa komponent) suvda tarqaladi.
Kolloid dispers sistemada zarrachalari
o‘lchami 1 dan 100 nm gacha bo‘lgan
shaklida mavjud.

Agar kolloid qattiq bo‘lsa va
suyuqlikda tarqaladigan bo‘lsa, unda bu
zarrachalar  hajmi chin eritmadan
kattaroq, ammo suspenziyadan
kichikrogdir.  Suyugqlikda tarqalgan
kolloid zarralar filtrdan o‘tadi, ammo
yarim  o‘tkazuvchan membranadan
o‘tmaydi. Kolloidlarga misollar sut
(yog® tarkibidagi kolloid zarralarning
tarqalishi), ko*pikli aerozol, va tutun.
Dispers sistemalar — ikki yoki undan
ortiq fazalarning tekis targalgan mayda
zarralaridan tuzilgan geterogen
sistemalar, Odatda, fazalardan biri
uzluksiz dispersion muhit hosil qilib,
boshqa fazalar (bir yoki bir nechta
dispersion fazalar) esa shu mubhitda
mayda kristallar, gattiq amorf zarralar,
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Kolloidlarning

yuqorisiga to‘g'ri

- Dispers faza
B Dispers muhit

#2up B,
P 6 &

Disperslash (maydalash)

tomchilar yoki pufakchalar shaklida bir
tekis tarqaladi. Dispers sistemalar
murakkab tuzilishga ega bo‘lishi ham
mumbkin.

Disperslik — kolloid zarrachalarning
maydalanganlik darajasi.

Dispersion =~ muhit - kr:>ll<‘)id
zarrachalarni butun hajmiga
tarqatadigan  suyuqlik yoki  gaz.

Dispersiya muhiti doimiy faza, disl?ers
faza esa kolloidlarda o‘zgaruvchandir.

Dispers faza — dispers muhitiga
tarqaladigan kolloid zarralar. :

Membrana - yupqa yarim
o‘tkazuvchan parda, masalan:

pergament qog‘oz va selofan. Ym
o‘tkazuvchan ~ membrana suyuqlfk
tarkibidagi ionlarning asta—sckin 0°tib
ketishiga imkon beradi. Chin eritmalar
yarim  o‘tkazuvchan ~membranadan
o‘tish  xususiyatiga ega, ~ammo
kolloidlar va suspenziyalar o‘tmaydi.
Shu sabab kolloidlarni tozalash uchun

ishlatiladi. .

Yarim  o‘tkazuvchi —  diffuziya
natijasida suyugliklar o‘tishi mumlfm
bo‘lgan o‘tkazuvchi. Yal‘!fn
o‘tkazuvchan membranalar suyuthf
molekulalarining ular orqali

tarqalishiga imkon beradi. Qum .kabi
mayda bo‘lingan shaklda- bo‘lgan
boshqa moddalar orqali qattiq zarralar

ham tarqalishi mumkin. i

Disperslik darajani
aniglash

Dispersion muhit va
dispersion faza

Membranadan jonlarni
o‘tishi




Koagulyatsiya - kolloid eritma °

zarrachalarining bir-biri bilan qo‘shilib
yiriklashish  xodisasi  koagulyatsiya
(koagullanish) deyiladi. Yiriklashgan
zarrachalar og‘irlik kuchi ta’sirida
eritmaning yuqori gismidan past
qismiga tusha boshlaydi, natijada
zarralar eritmadan ajralib qoladi.
Kolloid eritmalarning  barqarorligi
kolloid zarrachalaming elektr zaryadi
bilan ifodalangani uchun bu
zarrachalarning kamayishi yoki ortishi
kolloid eritmaning barqarorligi muhim
ahamiyatga ega.

Zol — zarrachalarining o‘lchami 1 nm
dan 100 nm gacha bo‘lgan yuqori
dispers sistemalar. Kolloid eritmalar
gazsimon (tutun, bulut, tuman), suyuq
(emulsiyalar) va qattiq (aralashmalar,
qattiq  kolloid  eritmalar, rangli
shishalar) holatda bo‘ladi. Kolloid
eritmalar mono— va  polidispers
holatlarda bo‘ladi. Monodispers
holatdagi  kolloid eritmalar faqgat
sintetik yo‘l bilan olinishi mumkin.
Polidispers kolloid eritmalar 2 usulda
olinadi: yirikroq zarrachalarni
maydalash (dispergatsiya usuli) va
molekula yoki ionlardan yirikroq
zarrachalar  hosil  gilish, ya’ni
agregatlash (kondensatsiya usuli).
Gidrozol - dispersion muhiti suv
bo‘lgan eritma.
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Zarrachalarining bir-
biri bilan qo‘shilib
koagulyatsiyalanishi

(cho*kishi)

Temir (III) gidroksid zoli

Dispergatsiya usulida

kolloid olish

Emulsiya — bitta suyuglikning kolloifl
holatda boshqa suyuglikda tarqalishi.

Agar  emulsiya barqarorlashmasa,

suyugliklar ikki qismga ajralib goladi.

Masalan, kungaboqar yog'ini suv bilan |

aralashtirib, emulsiya olinishi mumkin,
ammo cho‘kish natijasida bu ikki
suyuglik ajralib qoladi. Sovun bu
emulsiyani  barqarorlashtiradi ~ va
emulsifikator sifatida ishlaydi.

Ko‘pik — qattiq yoki suyuglik ichida
havo yoki gaz pufakchalarini ushlab
qolish  natijasida  hosil bo‘lgan
moddadir. Odatda, gazning hajmi suyuq
yoki gattigga qaraganda ancha Katta
bo‘lib, gaz cho‘ntaklarini ajratuvchi
ingichka plyonkalar mavjud.

Aerozol — bu suyuqlikning gazda, |

odatda havoda tarqalishi. Acrozol
atomizatsiya yo‘li bilan olinadi. Tuman
acrozol misolidir. Ko‘pehilik aerozollar
insektitsidlar sifatida ishlatiladi.

Tutun — gazda, odatda havoda, qattiq
kolloid zarrachalarning targalishidir.
Masalan, o‘tin yoki ko‘mirni yoqis.h
natijasida havoda uglerodning kichik
zarralari tarqalishi. .
Gel - qattiq moddalarning ba’zi
xossalarini namoyon giluvchi di-spers
sistemalar bilan suyuq yoki gazsimorn
muhit. Kolloid  zarrachalar yok!
polimerlarning makromolekulalari

orasida molekulalararo kuchlar ta’sirl
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kolloid

Koagulyatsiya -
zarrachalarining bir-biri bilan qo‘shilib

yiriklashish ~ xodisasi  koagulyatsiya
(koagullanish) deyiladi. Yiriklashgan
zarrachalar og‘irlik  kuchi ta’sirida
eritmaning yuqori qgismidan past
gismiga tusha boshlaydi, natijada
zarralar  eritmadan  ajralib  qoladi.
Kolloid eritmalarning  barqarorligi
kolloid zarrachalaming elektr zaryadi
bilan ifodalangani uchun bu
zarrachalarning kamayishi yoki ortishi
kolloid eritmaning barqarorligi muhim
ahamiyatga ega.

Zol — zarrachalarining o‘lchami 1 nm
dan 100 nm gacha bo‘lgan yuqori
dispers sistemalar. Kolloid eritmalar
gazsimon (tutun, bulut, tuman), suyuq
(emulsiyalar) va qattiq (aralashmalar,
qattiq  kolloid  eritmalar, rangli
shishalar) holatda bo‘ladi. Kolloid

eritmalar mono— va  polidispers
holatlarda bo‘ladi. Monodispers
holatdagi  kolloid eritmalar faqat

sintetik yo‘l bilan olinishi mumkin.
Polidispers kolloid eritmalar 2 usulda
olinadi: yirikroq zarrachalarni
maydalash (dispergatsiya usuli) va
molekula yoki ionlardan yirikroq
zarrachalar  hosil  gilish, ya’ni
agregatlash (kondensatsiya usuli).
Gidrozol - dispersion muhiti suv
bo‘lgan eritma.

130

eritma

]
]
| |

| H | { RS
| { | o 050
| -"QO“ | Bo 09,
T
| oot | ——» ko I
‘ 85052 l | 1,°°2 |
. 00%0 | L r 0%

Yarim o‘tkazuvchi parda

|

~ -
Zarrachalarining bir-
biri bilan qo‘shilib
koagulyatsiyalanishi
(cho‘kishi)

Dispergatsiya usulida
kolloid olish

Emulsiya — bitta suyuglikning kolloid
holatda boshqga suyuglikda tarqalishi.
Agar emulsiya  barqarorlashmasa,
suyugliklar ikki qismga ajralib goladi.
Masalan, kungabogqar yog‘ini suv bilan
aralashtirib, emulsiya olinishi mumkin,
ammo cho‘kish natijasida bu ikki
suyuqlik ajralib qoladi. Sovun bu
emulsiyani  barqarorlashtiradi ~ va
emulsifikator sifatida ishlaydi.

Ko‘pik — qattiq yoki suyuglik ichida
havo yoki gaz pufakchalarini ushlab
golish  natijasida  hosil  bo‘lgan
moddadir. Odatda, gazning hajmi suyuq
yoki qattiqga qaraganda ancha katta
bo‘lib, gaz cho‘ntaklarini ajratuvchi
ingichka plyonkalar mavjud.

Aerozol — bu suyuglikning gazda,
odatda havoda tarqalishi. Aerozol
atomizatsiya yo°li bilan olinadi. Tuman
aerozol misolidir. Ko‘pchilik aerozollar
insektitsidlar sifatida ishlatiladi.

Tutun — gazda, odatda havoda, qattiq
kolloid =zarrachalarning tarqalishidir.
Masalan, o‘tin yoki ko‘mirni yoqish
natijasida havoda uglerodning kichik
zarralari tarqalishi.

Gel - qattiq moddalarning ba’zi
xossalarini namoyon qiluvchi dispers
sistemalar bilan suyuq yoki gazsimon
muhit. Kolloid  zarrachalar  yoki
polimerlarning makromolekulalari

orasida molekulalararo kuchlar ta’siri
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tufayli ichki strukturalar hosil qilish
natijasida  oquvchanlik  xossasini
batamom yo‘qotgan sistema iviq yoki,
boshgacha aytganda, gel deb ataladi.
Liofil molekulyar massalari juda katta
bo‘lgan yuqori molekulyar moddalar
hamda ogsil, jelatina, pepsin kabi
birikmalarning eritmalari misol bo‘la
oladi. Rus olimi P. A. Rebinder
taklifiga ko‘ra, dispers fazasi ma’lum
sharoitda 0‘z—o‘zicha kolloid
zarrachalari darajasigacha (1-100 nm)
parchalangan muvozanat holatdagi
kolloid sistemaga liofil kolloid deb
aytiladi. Bu sistemada dispers faza
zarrachalari kolloid kattaligida bo‘lib,
dispersion muhit molekulalari bilan
mustahkam bog‘lanib, muhitga nisbatan
liofil xususiyatga egadir.

Liofob dispers faza dispersion mubhit
bilan kuchsiz bog‘langanligi sababli
ularning zarrachalari alohida
molekulalardan iborat bo‘lmay, bir
qancha molekulalar agregatini tashkil
giladi. Bu sistemalarda kolloid

zarrachalarining o‘lchami dispersion |
muhit molekulalarining o‘lchamiga

nisbatan bir necha marta katta
bo‘lganligi uchun kolloid zarracha bilan
suyuklik orasida chegara sirti hosil
bo‘ladi. Shu  sababli  bunday
mikrogeterogen  sistemalar  tipik
kolloidlar deb ataladi. Tipik, ya’ni
132

Kolloid gel tuzilishi

/ CF Ag" CIF Ag® CF Ag' oA

- A8 €I Ag® CIF|CF \

| gp|er A crara - I"""
CF Ag* CIF A’ CI- Ag”

\ Ag U ASCE Agt Ll I,'
\ ‘\ CH o ag* €1 ag* €1 Ag- [CF /"
\

& cr RE /
T -

N N /

Liofil kolloid zoli

Liofob kolloid zoli

chegara sirtlarga ega bo‘lgan liofob.
kolloidlar ~fagat ~molekulyar yoki
elektrolit stabilizatorlar ishtirok etganda
hosil bo‘ladi. .
Stabillash — koagulyatsiya ~yoki
suspenziyaga O ‘tishini oldini oIisl?
orqali zol, emulsiya va gelm

barqarorlash mumkin. e
Emulgator - emu151ya‘m
bargarorlashtiradigan vositadir.
Masalan, sovun kungabogar yog'i e
suvning emulsiyasini
barqarorlashtiradi. :
Elektroforez — kolloid eritmalarni
zaryadini aniqlash va jonlardan tozalash
usuli. o @ o
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Elektroforez

Tiksotropiya —  ba'zi kolloid

suyugliklarning oqish tezligini oshi.shi
bilan  yopishqoqligini kamaytirish

qobiliyati.

Tiksotr(;piya

133

Elektrostetik stabillash

|

L_x.-—# o

N ot

Sovun kungabogar yog‘i

va suvning emulsiyasini
barqaroerlashi



tufayli ichki strukturalar hosil qilish
natijasida ~ oquvchanlik  xossasini
batamom yo‘qotgan sistema iviq yoki,
boshqacha aytganda, gel deb ataladi.
Liofil molekulyar massalari juda katta
bo‘lgan yuqori molekulyar moddalar
hamda ogsil, jelatina, pepsin kabi
birikmalarning eritmalari misol bo‘la
oladi. Rus olimi P. A. Rebinder
taklifiga ko‘ra, dispers fazasi ma’lum
sharoitda o‘z—o‘zicha kolloid
zarrachalari darajasigacha (1-100 nm)
parchalangan muvozanat holatdagi
kolloid sistemaga liofil kolloid deb
aytiladi. Bu sistemada dispers faza
zarrachalari kolloid kattaligida bo‘lib,
dispersion muhit molekulalari bilan
mustahkam bog‘lanib, muhitga nisbatan
liofil xususiyatga egadir.

Liofob dispers faza dispersion muhit
bilan kuchsiz bog‘langanligi sababli
ularning zarrachalari alohida
molekulalardan iborat bo‘lmay, bir
gqancha molekulalar agregatini tashkil
giladi. Bu sistemalarda  kolloid

zarrachalarining of‘lchami dispersion
muhit molekulalarining  o‘lchamiga

nisbatan bir necha marta katta
bo‘lganligi uchun kolloid zarracha bilan
suyuklik orasida chegara sirti hosil
bo‘ladi. Shu  sababli  bunday
mikrogeterogen sistemalar  tipik

kolloidlar deb ataladi. Tipik, ya’ni
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Liofob kolloid zoli

o

chegara sirtlarga ega bo‘lgan liofob
kolloidlar fagat molekulyar yoki
clektrolit stabilizatorlar ishtirok etganda
hosil bo‘ladi.

Stabillash — koagulyatsiya yoki
suspenziyaga o°tishini oldini olish

orqali zol, emulsiyva va gelm

barqarorlash mumkin.

Emulgator - emulsiyani
barqarorlashtiradigan vositadir.
Masalan, sovun kungabogar yog‘i va
suvning emulsiyasini
barqarorlashtiradi.

Elektroforez — kolloid eritmalami

zaryadini aniqlash va ionlardan tozalash

usuli.
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Elektroforez

Tiksotropiya —  ba'zi  kolloid

suyuqliklarning oqish tezligini oshishi
bilan  yopishqoqligini  kamaytirish
qobiliyati.

Tiksotropiya
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Atmosfera bosimini
o‘Ilchash

Gazlarga bosim ta’siri

Normal atmosfera bosimi

30. Gaz qonunlari. Bosim,
temperatura va sharoit

Bosim — bu perpendikulyar bo‘lgan
yuzaga birlik maydonida ta’sir
etuvchi kuch. SI sistemasida kuch
Nyutonda o‘Ilchanadi va maydon
kvadrat metrga teng, shuning uchun
5 m? sirt ustida harakat qiluvchi 200
N kuch 200 bosim hosil qgiladi: 5 m?2
=40 N/ m?®. SI-Paskal sistemasidagi
bosim birligi (Pa), 1Pa=1N/m2. Gaz
bosimi, shuningdek, ushbu bosim
simob ustunining balandligi bilan
o‘lchanadi; bu balandlik millimetr

- (mm) simob, 1 mm simob ustuni

bilan ifodalanadi. St. — 133,322 N /
m?,
Atmosfera bosimi — atmosfera
havosining yer yuzasiga bosimi. Bu
bosim barometr bilan o‘Ichanadi.
Normal atmosfera bosimi —
atmosfera bosimi 101,325 N / m?
yoki 760 mm simob ustuniga teng.
Har kuni atmosfera bosimining
o°zgarishi bu qiymatdan kelib
chigadi.

Normal sharoit (n.sh.) — normal
harorat va bosimga mos keladigan
atmosfera sharoitlari, ya’ni harorat 0
® Cyoki 273 K va bosimi 101.325 N
/ m?,

Harorat — jismni tashkil giluvchi

elementar  zarralar (atom  va
134
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molekulalar)ning xarakati kin.et:fk
energiyasining o‘rta _statlstfk
intensivligini  ifodalovehi fizik
kattalik. ' ‘

Selsiy shkalasi — muzning erish
nuqtasi 0 °C, suvning qa)_mff\sh
nuqtasi normal atmosfera bosimida
100 °C deb gabul qilingan. haror:'at
shkalasi. Selsiy shkalas-inmg .blr
darajasi (1 °C) muzning erlstf
nuqtasi va suvning qayn'as_h nuqte::(;
orasidagi harorat oralig‘x.mng 1/1

ga teng. Selsiy shkalaszdz? harqrat
odatda °C belgisi bilan belgilanadi.

Absolyut  shkala 'harorat nol
haroratiga teng bo‘lgan harc.)ref
shkalasi va 1 kelvin harorat oralig’l
bo‘lib xizmat giladi. Ushbu shkalada

muzning  erish nugqtasi ) 273 I;
suvning gqaynash nuqtast 373

bo‘ladi. :
Absolyut  harorat  — selsty

shkalasida haroratga o‘tish nisbati

Absolyut shkala

K c?
Suvning qaynashi = - . )

B “ DT = °0) + 273¢C)

=11

Suvaing muzlashi E-

_Absalyut harorat ™. 3£ &

Absolyut harorat

bo‘yicha amalga oshiriladi: absolyu.t
harorat = 273 + selsiy harorzlat%
absolyut harorat odatda T belgisi
i ilanadi.

]I:)(l::::i:el-%l SI sistcmasid'agi harorz?:
birligi. Bir kelvin s-uvnmg ucb .x1
agregat xolatidagi ~ nuqtasining
mutlaq harorati 1/273 _ ga teflg.
Suvning uchlik nugtasi bir vaqtr:mg
o‘zida muz, suv va suv bug‘lari
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Havodan olingan azot

quSl:y C Kelv:i. K mav:iud bo‘lgan haroratdir. Harorat Nodir gaz — geliy, neon, argon, kripton,
§ : orah‘gfi I K=1°C (K - Kelvin ksenon va radon. Ular deyarli kimyoviy
— 1S %—- mas;i- :,elgml) ' ' reaksiyalarda qatnashmaydi va odatda
o 5 aktor  —  hodisa  yoki inert deb hisoblanadi. Ular doimiy
=l {lm  Zf||m ozsarishlaming paydo bo‘lgan gazlardi.

: : 5 i | }slababx. Kinjlyoviy reakSinllar Kritik harorat - nazariyaga muvofig,
— mwéx i aror'at, bosm.l, : konsen?tr:atswa, har qanday gazning suyuglanishi uchun
51 z kati_ﬂlzator va sirtning tabiati kabi muayyan harorat va bosim chegarasi
Ei % omllla.rga ta’sir giladi. | mavjud bo‘ladi. Bu chegarada yuqori
= : Sharoitlar — muayyan jarayonga harorat va bosimda gaz moddasi suyuq
.. — ta’sir etuvchi omillarning oziga xos holatga o‘ta olmaydi. Kislorod uchun
xususiyatlari. Omillar va sharoitlar kritik harorat —119 °C (154 K), shuning
Kelvin o'rtasidagi farqni tushunarli gilish uchun kislorodni sovutish usuli bilab
uchun  biz quyidagi misollarni suyultirish uchun avval —119 °C harorat
keltiramiz: 1) harorat — moddalar kerak; shuning uchun, kislorod doimiy

orasidagi reaksiya tezligini gazlar toifasiga kiradi.

belgilaydigan omil; harorat 60 °C — Kritik bosim — gazni kritik haroratda '

tajri.b a1_1ing 0°ziga xos holati; 2) suv suyultirish uchun yetarli bo‘lgan bosim.
tt?mlrmng zanglanishiga ta’sir Monoatomik gaz — uning molekulalari
qiluvchi omillardan biridir; suvning fagat bitta atomdan iborat bo’lgan gaz.

mavjudligi zanglash uchun zarur Masalan, neon va geliy monoatomik

* sharoitdir. To‘yingan bug‘ bosimi gazlardir.
to‘yingan bug‘ bosimida harorat Diatomlik gaz — molekulalari ikki
ko‘tariladi. To‘yingan bug‘ bosimi atomdan iborat bo‘lgan gaz. S
Diatomlik gaz (CO2)

atmosfera bosimiga teng bo‘lganda Poliatomik gaz — molekulalari bir

suyuglik gaynagdi. necha atomlardan tashkil topgan gaz.
Bunday gazlar odatda: birikmalardir,
masalan: karbonat angidrid.
Gram—molekulyar hajm — eskirgan
tushuncha bitta gram-molekulaning
hajmi, boshgacha gqilib aytganda, bir
mol gaz molekulasining hajmi.

To‘yingan bug‘ bosimi
Doimiy gaz — suyultirish qiyin bo‘lgan
gaz, chunki uni avvalo juda past
haroratgacha sovutish kerak. Masalan,
vodorod, azot va kislorod doimiy
gazlardir.
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31. Gaz gonunlari. Kinetik nazariya
Boyl-Mariot qonuni — gaz bosimi
bilan hajmi orasidagi bog*lanishni
ifodalaydigan qonun. Ideal gazning
muayyan massasi uchun o‘zgarmas
tarzda gaz bosimining u egallagan
hajmga ko‘paytmasi o‘zgarmasligini
ifodalaydi. Boyl-Mariott gonuni ideal
gazlarga tatbiq gilinadi, real gazlar bu
gonunga gisman bo‘ysunadi. Biroq
xona temperaturasi va normal bosimga
yaqin sharoitda ko‘pchilik gazlar Boyl—
Mariott ~ gonuniga bo‘ysunmaydi,
yuqori bosimda esa bu gonundan
chetga chiqadi.
Gey-Lussak qonuni — 0°zgarmas
bosimda gaz hajmining o°zgarishi
haroratga to‘g‘ri proporsional bo‘ladi,
ya'ni VT = const, bu yerda T harorat, K
(Kelvin) hisobida. Masalan, 1 hajm
vodorod 1 hajm xlor bilan birikib, 2
hajm vodorod xlorid hosil giladi: Hot
Cl, =2HC1, 1 hajm azot 3 ham
vodorod bilan birikib 2 hajm ammiak
hosil giladi: N2 + 3Ha = 2NH3 va
hokazo.
Sharl qonuni — o0‘zgarmas (doimiy)
bosimda gazning hajm o°zgarishi
temperatura o‘zgarishiga  to‘g'r
proporsional. Agar o‘zgarmas bosimda
gazning temperaturasi necha marta
oshirilsa (kamaytirilsa), uning hajmi
shuncha marta ortadi (kamayadi).
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O‘zgarmas haj mda
bosim o‘zgarishi

Gazlarning birlashgan tenglamasl —
Agar gazlarning barcha parametrl'an
(P.V.T) o‘zgaruvchan bo‘lsa, ularning
o‘zaro munosabati doimiy qiymatga
ega. Normal sharoitda bu qiymaF 3.,31'
ga teng va u universal gaz domiyst
deyiladi, R —bilan belgilanadi. .
Doimiy - 1) giymati o‘zgarishi mumkm
bo‘lmagan miqgdor. Masalan, doimiy
yorug‘lik  tezligl, Avogadro s.om
doimiy; 2) eksperimental shafo:tda
o‘zgarmaydigan 0‘zgarmas m1qdor%
masalan: suyuglikning qaynash nuqtast
normal bosimda doimiy bo‘ladi. .
Egri chiziq — ikki qiymat o‘rtasidag%
munosabatni ko‘rsatuvchi grafikadagt
chiziqdir.

Xulosa chigarish — cksperimen@
ishlarning bir nechta bosgichlari yoki
intenferentsiyalari natijasida ma’lur}l
bir giymatni belgilash yoki ma’lum t,nr
fikrga kelish. Bunday ish ba zi
boshlang‘ich yoki dastlabki
ma’lumotlardan boshlanishi kerak.
Masalan, Boyl-Mariot gonuni gazlar
bo‘yicha o‘tkazilgan tajribalar
natijasida hajm va bosimni o‘lchasfh,
chizish va keyinchalik bosim va ha:|m
o‘rtasidagi bog‘liglikni olish natijasudg
olingan. Oxir oqibat, bularning barchafe‘»l
ushbu  gonunning yaratilishiga olib
keldi.

Bo‘ysunmoq (amal gilmoq) ~
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qonunga to‘liq mos kelish, shunda
tajriba natijalari bashoratga to‘liq mos
kelishi. Masalan, ideal gaz Boyl-Mariot

qonuniga bo‘ysunadi, kimyoviy
birikmalar  tuzilishning  doimiyligi
gonuniga  bo‘ysunadi. Izchil va

bo‘ysunadigan atamalarni taqqoslaylik:
agar eksperimental natijalar ma’lum
qonunga  asoslangan  bashoratlarga
to‘gri kelsa, demak xususiyatlar ushbu
qonunga mos keladi va agar natijalar
bashoratlarga to‘'liq mos keladigan

bo‘lsa, moddaning xususiyatlari
gonunga bo‘ysunadi.
Grem qonuni — doimiy haroratda

gazning tarqalishi yoki tarqalish tezligi
uning  zichligining kvadrat ildiziga
teskari proporsionaldir. Gazning nisbiy
molekulyar massasi gancha ko‘p bo‘lsa,
uning tarqalish yoki effuzion tezligi
shuncha past bo‘ladi.

Avogadro gipotezasi- bir xil sharoitda
(bir xil harorat va bir xil bosimda) va
teng hajmda olingan turli gazlarnirg
molekulalari soni o‘zaro teng bo‘ladi.
Avogadroning bu gipotezasi turli
faktlar bilan tasdiglandi va 1860 yildan
boshlab ‘Avogadro qonuni’ deb tan
olindi. Avogadro qonunidan uchta
xulosa  kelib chiqadi: 1) oddiy
gazlarning (kislorod, vodorod, azot,
xlor va b.) molekulalari ikki atomdan

iborat; 2) normal sharoitda, bir mol
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Boyl-Mariot qonuni
gazlar bo‘yicha
o‘tkazilgan tajriba
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Gaz qonuﬁiga
bo‘ysunadigan
reaksiyalar

Grem qonuni

miqdordagi gaz 22,4 | hajmni egallaydi:
3) bir xil sharoitda baravar hajmda
olingan ikki gaz massalari orasidagi
nisbat shu gazlamming molekula
massalari orasidagi nisbatga teng.
Gipoteza — eksperimental tarzda
tasdiglab bo‘lmaydigan bayonot. Biroq,
qonunlar bundan kelib chigishi va
isbotlanishi mumkin.

Dalton qonuni — Agar ikki element
bir-biri bilan bir necha kimyoviy
birikma hosil gilsa, bu birikmalardagi
bir element massasiga to‘g’ri keluvchi
boshqa element massalari o‘zaro kichik
butun sonlar nisbatida bo‘ladi.

Parsial bosim — gaz aralashmasidagi
individual gazning bosimi, agar bu gaz
butun hajmini egallagan bo‘lsa, bu
gazning bosimiga teng.
Molekulyar kinetik
suyuqlik va gazlarning xXususiyatlarini
tasodifiy harakat holatida
molekulalardan tashkil topganligiga
asoslangan nazariya. Molekulalar bir—
biri bilan va ular joylashgan idish
devorlari bilan to‘qnashadi.

Qonun - to‘g'rligi odatda qabul
gilingan moddalarning yoki biror bir
hodisaning xususiyatlari to‘g‘risidagi
goida. Qonunga asoslanib,
moddalarning xossalari haqida bashorat
gilish mumkin. Qonun umumiy yoki

cheklangan bo‘lishi mumkin. Masalan,
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gonunga to‘liq mos kelish, shunda
tajriba natijalari bashoratga to‘liq mos
kelishi. Masalan, ideal gaz Boyl-Mariot
gonuniga bo‘ysunadi, kimyoviy
birikmalar  tuzilishning  doimiyligi
gonuniga bo‘ysunadi. Izchil va
bo‘ysunadigan atamalarni taqqoslaylik:
agar cksperimental natijalar ma’lum
gonunga  asoslangan  bashoratlarga
to‘g‘ri kelsa, demak xususiyatlar ushbu
qonunga mos keladi va agar natijalar
bashoratlarga to‘lig mos keladigan

bo‘lsa, moddaning  xususiyatlari
gonunga bo‘ysunadi.
Grem qonuni — doimiy haroratda

gazning tarqalishi yoki tarqalish tezligi
uning zichligining kvadrat ildiziga
teskari proporsionaldir. Gazning nisbiy
molekulyar massasi gancha ko‘p bo‘lsa,
uning tarqalish yoki effuzion tezligi
shuncha past bo‘ladi.

Avogadro gipotezasi- bir xil sharoitda
(bir xil harorat va bir xil bosimda) va
teng hajmda olingan turli gazlarnirg
molekulalari soni o‘zaro teng bo‘ladi.
Avogadroning bu gipotezasi turli
faktlar bilan tasdiglandi va 1860 yildan
boshlab ‘Avogadro qonuni’ deb tan
olindi. Avogadro gonunidan uchta
xulosa kelib chigadi: 1) oddiy
gazlarning (kislorod, vodorod, azot,
xlor va b.) molekulalari ikki atomdan

iborat; 2) normal sharoitda, bir mol
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Boyl-Mariot gonuni
gazlar bo‘yicha
o‘tkazilgan tajriba

Gaz qonuhiga
bo‘ysunadigan
reaksiyalar

Grem qonuni

miqdordagi gaz 22,4 | hajmni egallaydi;
3) bir xil sharoitda baravar hajmda
olingan ikki gaz massalari orasidagi
nisbat shu gazlaming molekula
massalari orasidagi nisbatga teng.
Gipoteza — cksperimental tarzda
tasdiglab bo‘lmaydigan bayonot. Biroq,
qonunlar bundan kelib chiqgishi va
isbotlanishi mumkin.

Dalton qonuni — Agar ikki element
bir-biri bilan bir necha kimyoviy
birikma hosil qilsa, bu birikmalardagi
bir element massasiga to‘g'ri keluvchi
boshqa element massalari o‘zaro kichik
butun sonlar nisbatida bo‘ladi.

Parsial bosim — gaz aralashmasidagi
individual gazning bosimi, agar bu gaz
butun hajmini cgallagan bo‘lsa, bu
gazning bosimiga teng.

Molekulyar kinetik nazariya -
suyuqglik va gazlarning xususiyatlarini
tasodifiy harakat holatida
molekulalardan tashkil topganligiga
asoslangan nazariya. Molekulalar bir—
biri bilan va ular joylashgan idish
devorlari bilan to‘qnashadi.

Qonun - to‘g‘riligi odatda qabul
gilingan moddalarning yoki biror bir
hodisaning xususiyatlari to‘g‘risidagi
qoida. Qonunga asoslanib,
moddalarning xossalari hagida bashorat
gilish mumkin. Qonun umumiy yoki

cheklangan bo‘lishi mumkin. Masalan,
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tarkibning doimiyligi qonuni universal C + O,= CO,
qf)nundir, chunki barcha stexiometrik 2C0+-0 . 2-C0
birikmalar unga bo‘ysunadi; Boyl- (((.- ZCO + éaO
Mariott qonuni cheklangan qonundir, ity
chunki, uning magsadga muvofigligi
haroratning doimiyligiga bog‘liq.
Cheklangan - muayyan shartlar Gonu:
bajarilgan taqdirdagina amal giladigan
qgonun yoki nazariyani tavsiflaydi.

Gaz qonunlari — ma’lum sharoitlarda w Ga €0 ea

gazlaming xususiyatlari haqida qonun.

Ushbu gqonunlarning eng muhimlari "

Boyl-Mariott qonuni, Gey—Lussak ta “*ﬁ e!ib
gonuni va Dalton qonunidir. ? i y 2
Broun harakati - suyuqlik va
gazlardagi molekulalarning tasodifiy
harakati. 1827 yili ingliz botanigi R.
Broun gul changining suvda
tarqalganligini mikroskop yordamida

Tarkibning doimiylik

Kompozitsiyaning
doimiyligi gonuni

kuzatib, gulning chang zarrachalari . 2
eritmada uzluksiz, tartibsiz harakat e ‘e J
gilayotganini anigladi. Y Y A
«©® e @ @
0®
¢ ®
1@= =
® 0g, ©
Eo‘"“ e )

Braun harakati
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32. Atom tuzilishi. Subatem
zarrachalar, elektron orbitallar va
izotoplar

Atom - oddiyy va murakkab
moddalarning tarkibiga kiruvchi eng
kichik zarracha. Atomlarning kimyoviy
o‘zaro ta’sirida molckulalar hosil
bo‘ladi. Atom yadrodan va atrofdagi
elektronlardan iborat.

Subatomik - atomdan kichikroq
zarralarni tavsiflaydi.

Elektron - modda atomlarining tarkibiy
qismlarining biri hisoblanadi.
Elcktronlar atom yadrosi atrofida
aylanib, elektron  pogona  Vva
pog ‘onachalarni hosil qiladi, ular esa
atom va molekulalarning elektr, optik
va kimyoviy xossalarini aniqglaydi.
Atomdagi elektronlardan valent
elektronlari kimyoviy bog‘lanish hosil
bo‘lishida muhim rol o‘ynaydi (ular
asosan  atomning  sirtqi  pog'ona
clektronlaridir).

Proton — vodorod atomining yadrosi,
elementar zarracha protonning massasi
clektron massasidan 1840 marta katta.
Neytron — massasi proton massasiga
deyarli teng bo’lgan subatomik
zarracha. Neytronda elektr zaryadi
bo‘lmaydi.

Yadro — atom yadrosi protonlar va
neytronlardan  iborat, fagat  bitta

protondan tashkil topgan vodorod
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yadrosidir.  Yadro musbat elektr
zaryadiga ega, uning kattaligi uning
tarkibidagi protonlar soniga bog‘liq.
Yadro atomning massasini aniglaydi.
Yadroviy — vyadrosi bilan bog'liq
bo‘lgan xossani anglatadi.
Zarracha — moddaning shu qadar
kichik bir qgismidirki, uning massasi
hisobga olinishi mumkin, ammo uning
hajmi emas, ya'ni u nugta sifatida
ko‘rib chigiladi.
Pozitron — elektron bilan bir xil
bo‘lgan, ammo  musbat zaryad
kattalikka ega va elektron zaryadiga
qarama—qarshi bo‘lgan zarracha.
Orbita — elcktron yadro atrofida
harakatlanadigan hayoliy shar. Ushbu
tushunchaning o‘rniga hozirgi paytda
orbital atamasi ishlatiladi.
Qobiq — yadro atrofidagi sharsimon
bo‘shliq. Yadro atrofidagi elektronlar
shu qobiqqa mos keladigan energiya
sathida joylashgan holda
harakatlanadilar. Atomda uning yadrosi
atrofida tobora ortib boruvchi turli xil
elektron qobiglari mavjud. Har qanday
gobigning radiusi yadro radiusidan
yuzlab- minglab marta kattaroqdir.
Radius — Shar yoki sfera markazini shu
doira yoki shar yuzasining istalgan
nuqtasi  bilan bog‘laydigan to‘gn
chiziq uzunligi.
Orbital — atom yadrosi atrofidagi
144
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Yadroviy hodisa

elektronning bo‘lishi ehtimolligi eng
ko'p bo‘lgan fazosidir. Orbitalda
elektron bulutning 90% bo‘ladi. Bu
degan so‘z elektron 90% ga yaf;in
vagtda fazoning ana shu qismida
bo‘ladi demakdir. Atom orbitallarining
o‘lchamlari turlicha bo‘ladi. Kichik
o‘lchamli orbitallarda harakatlanadigan
clektronlar katta o‘lchamli orbitallarda
harakatlanadigan elektronlarga
qaraganda yadroga kuchliroq lortilad_i.
O‘Ichamlari bir—biriga yaqin
orbitallarda harakatlanadigan
clektronlar qavatlarni  hosil  qiladi.
Elektron qavatlar, energetik pog‘onalar
ham deyiladi. Energetik pog onalar
yadrodan boshlab ragamlanadi: 1, 2.3,
4,5,6,7.Ba’zanular K. L, M, N, O, P,
Q harflar bilan ham belgilanadi. :
s—orbital — bir yoki ikkita elektronni
o‘z ichiga olgan atom qobig‘idagi
orbital. Har bir qobiqda faqat bitta s—
orbital mavjud. Ushbu orbital yadroga
nisbatan  sharsimon  nosimmetrik
tuzilishga ega. U fazoda ma’lum
yo‘nalishga ega emas. _
p—orbital — bir yoki ikkita eleki?-onn{
o‘z ichiga olgan atom qobig‘idag?
orbital. Har bir gobigda uchta p—orbitali
mavjud. Ushbu uchta orbitalning har
biri fazoda ajralib turadigan yo‘nalish.ge_l
cga va uchta koordinata o‘qlaridan birt

bo‘ylab ikkita boshqa orbitali to‘g’ri
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burchakka yo‘naltirilgan.

d—orbital — bir yoki ikkita elektronni
0z ichiga olgan atom qobig‘idagi
orbital. Har bir qobigda besh d—orbitali
mavjud. Barcha beshta orbitallar fazoda
aniq yo‘nalishlarga ega. To‘rt orbitallar
bir xil shaklga ega, beshinchisi esa
boshqa shaklga ega.

s—elektron - s—orbitallardagi
elektrondir. s—clektronlar qobiqdagi eng
kichik energiyaga ega. Faqat ikkita s—

elektron to‘ldirgandan so‘ng p—orbitalni
to‘Idirish boshlanadi.
p—elektron - p—orbitallardagi

elektrondir. Uch elektron p—orbitalning
har  birida bitta elektron paydo
bo‘lgandan keyingina, p—orbitalardan
birini ikkinchi elektron bilan to‘ldirish
mumkin bo‘ladi. Uchta p-orbitalga
atigi  oltita p-eclektronlar sig‘ishi
mumkin  va  shundan
elektronlar keyingi, yuqori energiya
darajasiga ko‘tarilishi mumkin.
d—elektron — d— orbitallardagi
elektrondir. Besh d-orbitalning har
birida bitta elektron paydo bo‘lgandan
keyingina  d-orbitallaridan
to‘ldirish mumkin,
Yadro atrofi (yadro tashqarisi) atom
vadrosida harakatlanuvchi elektronlarni
tavsiflaydi.
Atom tuzilishi — yadro va yadro
atrofidagi  elektronlarning  tuzilishi.
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Yadroni o‘rab turgan elektronlar turli
atom qobiqlari bo‘ylab tarqgaladi.
K—qobiq — ichki atom qobig‘i. Unda
faqat bitta s— orbital mavjud.

L—qobiq — K qobig‘idan keyingi atom
qobig‘i. Unda bitta s—orbital va uchta
p-orbitali mavjud.

M-—qobiq — L—qobiqdan keyingi atom
qobigi. U bitta s—orbital, uchta _p—
orbitali va besh d—orbitalni o'z ichiga
oladi. M—qobiqdan keyin yana boshqa
gobiqlar mavjud.

Atom ragami (tartib ragami) — ma’lurl?
bir elementning atom yadrosidagi
protonlar soni. '
Massa soni — ma’lum bir elementning
atom  yadrosidagi  protonlar va
neytronlarning umumiy soni. Har bir
izotop massa raqami bilan tavsiflanadi. .
Nisbiy atom massasi — element atomf
massasini  '2C  (uglerod-12) atomi
massasining 1/12 (o‘n ikkidan bir)-
gismidan necha marta og'irligini
ko‘rsatuvchi kattalik.

Izotoplar — tartib raqami bir xil, ammo
har xil nisbiy atom massalariga cga
bo‘lgan atomlar. Bitta elementning
barcha atomlarida protonlar soni bir xil
bo‘lganligi sababli, izotoplar faqaf
ularning atomlari yadrosidagi
neytronlar sonida farq qiladi. Mas.al-an,
ikkita uglerod izotopi bor, bittasiming

massasi 12, ikkinchisida massasi 13,
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ikkala izotopda ham yadrolarida oltita
proton mavjud, shuning uchun bitta

izotopda yadroda oltita neytron,
ikkinchisida yettita neytron bor.
Izotoplar element nomidan keyin

tegishli massa raqamini ko‘rsatish bilan
yoki element belgisining chap tomoni
yuqori qismida ko‘rsatiladi. Masalan,
uglerod-12 yoki '>C - massa 12
bo‘lgan uglerodning izotopi.
Izotop tarkibi — tabiiy manbalardan
olingan elementlar uchun izotop tarkibi
har doim bir xil. Masalan, uglerodning
izotopik tarkibi 98 % uglerod—12 va
1,1% uglerod—13. Shuning uchun
uglerodning nisbiy atom massasi 12
dan biroz oshadi.
Nisbiy izotop massa — ma’lum bir
izotopning atom massasining uglerod—
12 atomining massasining o'n ikkidan
bir qismiga nisbati.
Izotop og‘irligi (eskirgan tushuncha)
— nisbiy izotop massasi bilan bir xil.
Massa atom birligi — uglerod izotopi
12 massasining o‘n ikkidan bir
gismidir. Uning qiymati 1.66043 « 10-27
kg ni tashkil giladi. Massaning atom
birligi m.ab. qisqartirilgan holatda
ishlatiladi.
Atom og‘irligi (kislorodga nisbatan,
eskirgan tushuncha) — ma’lum bir
elementning bitta atomining massasini
kislorod atomi massasining o‘n oltinchi
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8 ta neytron

2C, BBC va C uglerod
izotoplari

Kislorod izotoplari

qismiga teng nisbati. Buning o‘@ga
nisbiy atom massasi atamasi ishlatilar
edi.

Nisbiy molekulyar massa (W) =
moddaning tabiiy izotoplar tarkib-ld.agl
molekulasi o‘rtacha massasining
uglerod atomi '?C massasining 1/1'2
qismiga nisbatiga teng qimatdu.
Nisbiy molekulyar massa son jlhaFdan
modda molekulasi tarkibiga kiradigan
barcha nisbiy atom
massalarining yig‘indisiga teng.

atomlar

33. FElementlar davriy sistemasi.
Metallar, metallmaslar va allotrol?iy?l
Kimyoviy element — yadro zaryadi Plr
xil bo‘lgan atomlar turkumi. O‘mdé
muayyan xossalarni
mujassamlashtirgan va kimyoviy usular
bilan boshqa murakkab moddalarga
aylana oladigan atomlar turidir. Demak,

oddiy modda clementning erkin holda

mavjud bo‘lish shaklidir. .
Metall — kimyoviy reakmyalardzf
musbat  ionlarni  hosil  giluvchi

clementdir. Metallar bir nechta umumiy
fizik xususiyatlarga ega: a) elektr tok va
issiglik o‘tkazish; b) rang xara?cten,
egiluvchanligi va cho‘ziluvchanligi bo-r.
Metallarning ~ umumiy kimyoviy
xossalari quyidagilardan iborat: 2)
asosli oksidlarni hosil qiladi; b)

metallmaslar bilan tuzlarni hosil qiladi.
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Simobdan tashqari, barcha metallar
normal sharoitda qgattiq holatda bo‘ladi.
Metallmas — ba’zi umumiy xossalarga

ega bo‘lgan oddiy moddalardir.
Ko‘pchiligi  kislota  hosil  gilish
xossasiga ega elementlar. Qddiy

sharoitlarda metallmaslar qattiq yoki
gaz holatida bo‘lishi mumkin. Suyuq
holatda  bo‘lgan  brom  bundan
mustasno.  Metallmaslaring  fizik
xossalari ularning tuzilishiga bog‘liq.
Qattiq metallmaslarning egiluvchanligi
ham, cho‘ziluvchanligi ham yo‘q, ular
odatda mo‘rtdir. Ular, grafitdan
tashqari, issiglik va elektr tokini yomon
o‘tkazadilar. Kimyoviy reaksiyalarda
vodoroddan tashqari barcha
metallmaslar odatda, manfiy ionlarni
tashkil etadi. Metallmas oksidlar,
kislotali oksidlarga tegishli. Ammo,
ularning ba’zilari betaraf oksid hosil
qiladi, masalan: uglerod (II) oksidi.

Metalloid — davriy jadvalda metallar va '

metall bo‘lmaganlar orasidagi
chegarada  joylashgan kimyoviy
elementlar. Ular kovalent kristall
panjaraning mavjudligi va metall

o‘tkazuvchanligi bilan ajralib turadi.
Masalan, mishyak, surma xossalari
metallar va qattiq metallmaslar yoki

yarimo‘tkazgichlar ~ orasida  oralig

bo‘lgan element.

Ishqoriy metall - birikmalarida
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ko‘pincha oksidlanish ~darajasi +1
bo‘lgan ionni hosil qiluvchi metall.
Bunday metalning oksidi suvda oson
eriydi va natijada metalning gidroksidi
hosil bo‘ladi. Ishqoriy — metallar
kimyoviy jihatdan juda aktivdir; davlriy
sistemaning  birinchi gumhimng
clementlari bo‘lib, ularning atomlari
tashqi qobiqda faqat bitta elektronga
ega.

Ishgoriy—yer metall — birikmalarida
ko‘pincha oksidlanish ~darajasi +2
bo‘lgan ion hosil qiluvchi metall.
Bunday metalning oksidi suvda kam
eriydi va natijada bu metalning
gidroksidi hosil bo‘ladi. Ishqorli yer
metallari kimyoviy aktivdir; davriy
sistemaning  ikkinchi guruhining
clementlari bo‘lib, ularning atomlari
tashqi elcktron qobig‘ida ikkita s—
elektronga ega. .
Tanga metall — mis, kumush, oltin
kabi havoda oksidlanishi qiyin bo‘lgan
metallar. Tangalar metallari  past

aktivlikka ega va turli darajada
oksidlanishi mumkin.

Noyob bo‘lmagan metall — havoda
gizdirilganda  oksidlanib, mineral

kislotalar bilan o‘zaro ta’sir giladigan
metallar. Ma’ishiy texnikalarni ishlab
chiqarish uchun shu metallardgn
foydalaniladi. Shunday qilib, temir,

qo‘rg‘oshin, qalay, rux asosiy metalldir.
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Galogen — birikmalarida ko‘pincha
oksidlanish darajasi —1 ga teng bo‘lgan |
sistemaning  yettinchi |
guruhiga kiruvchi, metallmas clement. |
Galogen-larga ftor, xlor, brom va yod |

va davriy

kiradi.

Allotropiya — kimyoviy elementning
tuzilishi va xossalari turlicha bo‘lgan
ikki yoki undan ortiq modda holida
mavjud bo‘la olishi. Bu allotropik
modifikatsiya deb ham  ataladi.
Masalan, uglerod tabiatda olmos, grafit
va karbin holida uchraydi. Hozir
ma’lum bo‘lgan kimyoviy elementlar
soni yuzdan ortiq, bularning allotropik
shakl o‘zgarishlari bo‘lgan oddiy
moddalar soni esa 400 ga yetadi.
Dinamik allotropiya — allotroplar bir -
biri bilan dinamik muvozanatda bo‘lgan
allotropiyaning bir turi. Masalan, suyuq
oltingugurtda uchta allotropiya mavjud,
ular dinamik allotropiyani hosil qiladi.
Allotrop - allotropiya
oddiy moddaning bir shakli.
Uglerod — atom raqami 6 ga teng
bo‘lgan metallmas va nisbiy atom
massasi 12,01 ga teng; elementlar
davriy sistemaning to‘rtinchi guruhida

aniglangan

Joylashgan. Uglerod- barcha tirik
organizmlarning tarkibiy qismi
bolganligi  sababli eng  muhim

elementlardan biridir. Olmos va grafit
kabi ikkita kristall shaklida uchraydi.
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uchta allotropiyasi

Olmos — uglerodning tetracdral
tuzilishli kristall shakli. Rangsiz, tinig
qattiq jism, yorug‘lik nurini kuchh
ravishda sindiradi, olmosga alfa nurlai:
tushganida, Flyuoressensiya hodisasi

namoyon bo‘ladi, elekir tokini
o‘tkazmaydi.
Grafit — uglerodning geksagonal

panjarali kristall shaklidir. Qog‘ozda 1z
goldiradigan yumshoq modda. Elektr
tokini yaxshi o‘tkazadigan yagona
metallmas modda.

Grafit

Elementlarning davriy sistemasi — D. L. Mendeleyev@:;g a(iavgz
gonuni asosida qabul gilingan kimyoviy elen'.lentl?mm.g ljl? v h;a ;
ularning atom qobig‘ining tarkibidagi davrty c‘)?garls.l ard. Ayar
elementlarning xossalarining o°zgarishi chastotaélr.u be.lgl ay 1: -Ig
elementlar atom sonini ko‘paytirish ketma—ketthdja jf)yl?shtl_rllgalrll
bo‘lsa, unda ularning xossalarida quyidagi davrlylll_cm agq :Sl
mumkin: 3, 11, 19 atom raqamlari bo‘lgan elcmcn‘tlar kimyoviy 1;lat;)
metallar; 9, 17, 35, 53 atom raqamlari bo‘lgan clemenﬂarj
oksidlanish darajasi —1 bo‘lgan kimyoviy faol metallmas elel?:fln arl;
atom ragamlari 4, 12, 20, 38, 56 bo‘lgan elem.er.xtlar ok‘s1 z?;ns
holati +2 bo‘lgan metallardir. Atom raqamlarm?ng .ko rsafi gan
ketma—ketliklarida har ikkala qo‘shni ragamlar orasidagi farq 8. yoki
18 ni tashkil qiladi. Bu atomlamning eleklr.on .tuz111‘51.n va
clementlarning xususiyatlarining davriyligi o‘rtasidagi bogliglikni
‘rsatadi. 1

ll()(;:i?y jadval — har bir elementning atom raqamml.va atom
massasini ko‘rsatadi; davriy jadval davrlar va guruh?ardan 1b01.‘at.-
Guruh — davriy jadvalning vertikal ustuni. U le ragami bilan
belgilanadi. Birinchi guruh ishqoriy metallar, ikkinchi guruh -
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ishqoriy—yer metallari va yettinchi guruh — galogenlar. Bir guruhda
Joylashgan elementlar juda o‘xshash xususiyatlarga ega. Kamroq
atom raqamlari bo‘lgan elementlardan yuqori atom ragamlariga ega
elementlarga o‘tish paytida metallar uchun aktivlik guruh ichida
ortadi. Metallmaslarda aktivligi atom ragamlari ortishi bilan
kamayadi. Birinchi guruhning elementlari atomlarining tashqi
qobig‘ida bitta s—clektronga ega, ikkinchi guruhning elementlarida
ikkita s—elektron mavjud; atomlarning tashgi qobig‘idagi yettinchi
guruh elementlari ikkita s—elektron va besh p—clektronga ega.

Davr — davriy jadvaldagi elementlarining gorizontal qatori. Xuddi
shu davr elementlari uchun, atom sonining ortishi natijasida s—
orbitallar, p—orbitallar va d-orbitalllar ketma—ketligida elektron
bilan to‘lib boradi. Har bir davrning chap tomonida elementlar
metallarga xos xususiyatlarga ega, ammo ular davrning o‘ng
tomonida joylashgan elementlar bilan hosil gilgan birikmalarida ular
tomoniga siljigan bo‘ladi.

Davriylik — elementlarning atom sonining ortishi bilan o‘xshash
kimyoviy xossalaming muntazam ravishda takrorlanishi.

. NATRIY
34. Elementlar davriy sistemasi va T I
oilalar / /o—\\ \
Kimyoviy moddalarni sinflash — \b\
clementlarni davriy sistema guruhlari o 9/ \
o‘rtasida tagsimlash, birikmalarni { | \ g )
kislota, ishqor va boshqalar deb b\ \,
sinflash mumkin. P /0{/
s-elementlar — 1 va II guruh - \ i T 1zlmcwcn
elementlari. Ushbu elementlaring
atomlari tashqi qobiqda bir yoki s-iloment

ikkita s—elektronga ega.
p—elementlar — III — VIII guruh
clementlari. Ushbu clementlarning
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atomlari tashqi qobiqda birdan
oltitagacha p—elektronga ega.

d—elementlar - ushbu
clementlarning  atomlari  tashqt
qobig‘idan bir oldingi qobig‘ida
birdan o‘ntagacha d—elcktronga ega.
Ayrim d elementlarning atomlari
tashqi qobiqda s—orbitaldagi clektron
ichki qobiqdagi d - orbitalga,
elektron “ko‘chish” xususiyatiga ega.

f-elementlar —  ichki o‘tislT
clementlari. Ularning tashqi
qobig‘ida s—elektronlar va tashqi
qobig‘idan bir oldingi qobig‘ida
qisman to‘ldirilgan f-orbitallari bor,
ular 14 ta elektronni oz ichiga oladi.
Buning natijasida 6 va 7 — davrlarda
bunday elementlarning soni 14 dan
oshmasligi mumkin.
35. Elektroliz, Elektrodlar,
ionizatsiya

Elektr toki — elektr zaryadlarining
tartibli harakati. Elektr toki paydo
bo‘lishi va doimo bo‘lishi uchun,
moddada erkin elektr zaryadlari,
ularni tartibli harakatga keltiruvchi
elektr maydon va zanjir berk bo‘lishi
kerak. Zaryadli  zarralar-  tok
tashuvchilar deb ataladi. Metallar va

yarim o‘tkazgichlarda tok
tashuvchilar elektronlardan,
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elektrolitlarda musbat va manfiy
lonlardan,  ionlashgan  gazlarda
musbat va manfiy ionlar hamda
clektronlardan iborat.

Bir joydan ikkinchi joyga o‘tkazish
— ma’lum bir yo‘nalishda suyuglik
yoki gaz oqimini, elektr tokini yoki
1ssiglik oqimini o‘tkazish. Masalan,
mis sim elektr tokini o‘tkazadi.
Elektr o‘tkazuvchanligi
(o‘tkazuvchanlik) — tashki elektr
maydon ta’sirida moddada elektr
zaryadlarning ko‘chishini
ifodalaydigan tushuncha; Jjismning
elektr tokini o‘tkazish xususiyati va

bu xususiyatni miqdoran
ifodalaydigan fizik kattalik. Elektr
tokini o‘tkazadigan jismlar
o‘tkazgichlar deyiladi.

O‘tkazgichlarda doimo erkin zaryad,
eritmalarda — elektronlar va ionlar
bo‘ladi (ana shularning tartibli
yo‘nalgan harakatlari elektr toki
hisoblanadi). Elekir o‘tkazuvchanlik
miqdor jihatdan o‘tkazgichdagi elektr
maydon kuchlanganligi bir birlik
bo‘lganda undan o‘tayotgan tok
zichligi bilan aniglanadi.

Elektrolit — suvdagi eritmasi elektr
tokini o‘tkazadigan moddalar.
Elektrolit clektr tokini suyultirilgan
holatda ham o‘tkazadi. Kislotalar,

ishqorlar, noorganik tuzlar odatda
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elektrolitlardir. Elektrolit elektr toki
ta’sirida parchalanadi.

Noelektrolit — eritmasi  yoki
suyuqlanmasi elektr tokini
o‘tkazmaydigan birikmalar. Suvda
erimagan shaklda elektrolitlar ham
elektr tokini o‘tkazmaydi. Organik
birikmalar odatda noelektrolitlardir.
Elektrolitik yacheyka - eclektroliz
sodir bo‘ladigan idish.

Elektroliz — bu elektr tokining eritma
orqali o‘tishi natijasida hosil bo‘lgan
elektrolitning parchalanishi.
Elektrolitik — elektroliz bilan bog‘liq
har qanday jarayonni tavsiflaydi.
Elektrod — clektrolitik yachaykada,
voltmetrda yoki galvanik element
sifatida ishlatiladigan elektr tokini
o‘tkazadigan material. Elektr toki
elektrolit  eritmasiga  elektrodlar
orqali kiradi va chiqib ketad:
Elektrolitik yachaykada yoki
voltmetrda elektrodlar elektr tok
manbaiga ulanadi.

Ampermetr — elektr tokini amperda
o‘Ichaydigan asbob.

Anod — musbat elektrod; elektr toki
clektrolitik yacheykaga kirishi yoki
galvanik elemantdan chiqishi
mumkin bo‘lgan elektrod.

Katod — manfiy elektrod yoki elektr
toki elektrolitik yacheykadan chiqishi

elemantga tashqi
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zanjirdan o‘tganidan so‘ng kirishi
mumbkin bo‘lgan elektrod.
Elektrolizlash (elektrolizga
uchrash) — elektrolit eritmasi yoki
suyultirilgan elektrolit orqali uni
ajratish uchun elektr toki o‘tkazish.
Masalan, mis (II) sulfatning
eritmasini elektroliz qilinsa, metall
mis olinadi.

Ion — bir yoki bir nechta valent
elektronni biriktirgan yoki bergan
atom yoki atomlar guruhi.
Elektronlarning chiqishi yoki
qo‘shilishi natijasida ionda elektr
zaryad hosil bo‘ladi.  Elektron
chigganda musbat zaryad paydo
bo‘ladi va elektron qo‘shilishi bilan
manfiy zaryad paydo bo‘ladi. Hosil
bo‘lgan zaryadning kattaligi
qo‘shilgan yoki berilgan elektronlar
soniga bog‘liq. lonning paydo bo‘lish
Jjarayoni ionizatsiya deb ataladi.
Ionizatsiya — bu ionlarning hosil
bo‘lish jarayoni. lonlar hosil bo‘lishi:
1) atomlarda energiya oqimi va bu
energiya issiqlik yoki nurlanish orqali
hosil  bo‘lishi mumkin; yugori
kuchlanish ham ion hosil bo‘lishiga
olib kelishi mumkin; 2) ma’lum
clementlarning atomlari tomonidan
elektronlarni  biriktirishi; masalan:
xlor atomi bitta elektronni natriy

atomidan tortitb oladi. Elektrolit
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CuSO, - Cu* - 5O}
e

Katod () Asod (+)
Cu® + 27 = Cu*

Elektrolizga uchrash

Neytral atom

Y
y

PPN
)

Kation Anion

Ca Cl

R 7
+2 Xi

Ca(Cl,

Ionlar hosil bo‘lishi

Ionizatsiya

2H,0 - 47 = 0,T + 4H"*

kristallarida ionlardan tashkil topgan
panjara mavjud; bunday
kristallarning suvda erishi ionlarning
ajralishiga olib keladi, ammo bu
holda ionlash jarayoni bo‘lmaydi.
Vodorod xloridi kovalent birikma,
lekin suvda eriganida ionlanish sodir
bo‘ladi, chunki xlor atomi vodorod
atomidan bitta elektronni tortib oladi.
Moddalarda tortilish — bir atomni
boshqa atomga yaginlashtirishga
harakat  qilishi.Masalan, musbat
kation manfiy anionni o‘ziga tortadi;
musbat va manfiy elektr zaryadlar
bir—biriga tortiladi.

Moddalarda itarish — bir atomni
boshqa atomdan itarilishi. Masalan,
ikkita musbat yoki ikkita manfiy ion
bir—birini itaradi.

Itarilish — =zarrachalarning bir—
biridan uzogqlashishga olib keladigan
kuch. Masalan, ikkita musbat elektr
zaryadi yoki ikkita manfiy elektr
zaryad o‘rtasida itarilish  kuchi
mavjud.

Ion nazariyasi — elektrolitlarning
xossalarini tushuntiradigan nazariya.
U  elektrolizni  va  galvanik

elementning ta’sirini barcha
elektrolitlarda ionlarning mavjudligi
bilan izohlaydi.

Zaryadlanish — elekir zaryadini hosil

qilish. Ion elektrod bilan
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bog‘langanda, elektrod -elektronlar
oladi yoki beradi va neytral atomga
aylanadi. Ikkala holatda ham ion
elektrodga  zaryad beradi va
zaryadlanadi. Agar bu biron bir
metallning ioni bilan sodir bo‘lsa, bu
metall elektrodga to‘planishi
mumkin. Agar metallmas ion
zaryadlansa odatda gaz shaklida
chiqadi.

Elektrolit kuchi - eritmadagi
elektrolitning  ionlanish  darajasi
o‘lchovi, kislotalar va ishqorlarni
tavsiflovchi  reaksion qobiliyatini
o‘lchovi.

36. Elektroliz. Elektrolitlar
Kuchli elektrolit = hatto
konsentrlangan  eritmalarda  ham
to‘liq ionlarga ajraladigan elektrolit.
Kuchli kislotalar va kuchli ishqorlar
(asoslar)  kuchli  elektrolitlardir.
Ko‘pchilik noorganik tuzlar kuchli
clektrolitlar  hisoblanadi.  Kuchli
elektrolitlar elektr tokining yaxshi
o‘tkazgichlari.
Kuchsiz elektrolit — gisman suvda
yoki boshqa ionlashtiruvchi
erituvchilarda ionlangan elektrolitdir.
Juda  suyultirilgan  eritmalarda
kuchsiz clektrolitlarning ionlanishi
deyarli to‘liq. Kuchsiz
elektrolitlarning  eritmalari  elektr
160

Ion elektrod bilan
bog‘lanishi

tokini yomon o‘tkazadi. Kuchsiz
kislotalar va kuchsiz ishqorlar
(asoslar) kuchsiz  elektrolitlardir.
Kuchsiz elektrolitlar, masalan: etan
(sirka) kislota va boshqa organik
kislotalar,  shuningdek = ammiak
eritmasi (kuchsiz asos).

Anion — manfiy zaryadga ega ion.
Elektroliz paytida u anodga tortiladi.
Anionlarga misollar: xlorid ioni CI™;
sulfat ioni SO472;

Kation — musbat =zaryadli ion.
Elektroliz paytida u katodga tortiladi.
Kationlarga misollar: mis (II) 1on
Cu?', natriy ioni Na*, temir (III) ioni
Fe3*.
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