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Taskent Bolgesi Chirchik Devlet Pedagoji Enstitilsil disiplininin egitim

programi1 20__yil“_” 5 ” komutuyla onaylanan "karmagik

degiskenli fonksiyonlar teorisi" bilim programi temelinde hazirlanmigtir.

Bilim miifredat: Chirchik Devlet Pedagoji Universitesi Konseyi'nin 20
yih“__” 'daki ifadeyle onaylandi.

Gelistiricileri:
AJSeytov CHDPU ”Matematik ve bilisim” Fakiiltesi “Cebir ve
matematiksel analiz” Boliimii dogenti, t.f.f.d.(Doktora).

MN.Solayeva CHDPU »Matematik ve bilisim” Fakiiltesi “Cebir ve
matematiksel analiz” Boliimii kidemli §gretmeni.

Inceleyiciler:

D.A Boytillayev OzCBA Matematik Enstitiisii Baskani, “matematik egitiminde
egitim ve metodolojik materyallerin  koordinasyonu”
laboratuvari, fizik ve Matematik Bilimleri adayn.

CHDPU “Matematik ve bilisim” Fakiiltesi “Cebir ve
E.M.Mahkamoy mMmatematiksel  analiz”  Anabilim Dali  bagkam, f-
m.f.f.d.(Doktora), dogent.

Fen bilimleri ders programi Chirchik Devlet Pedagoji Universitesi 202_

Matematik ve Biligim Fakiiltesi Konseyi" " toplantisindaki
tartigmadan tutuldu.
Fakiilte Dekam A.R.Qutlimurotov

Fen bilimleri ders programi Chirchik Devlet Pedagoji  Universitesi
”matematik ve biligim" Fakltesi" Cebir ve matematiksel analiz " bSlumil

202 yil " : hayir oturumunda kabul edildi ve
onaylanmasi 6nerildi. .

Boliim Baskam E.M.Mahkamov.




Fan / modiill kodu | Akademik Yanyils ECTS - Krediler
Math 3224 yil 2022- 4
2023
Fan / modiil tipi Egitim Dili Haftada ders saatleri4
Zorunlu Ozbekee / Rusca
. Toplam seyirci | Bagimsiz Genel egitim
ailimin adi saatleri (saat) | Egitim (saat) | saatleri (saat)
Karmagik degisken fonksiyon 36 84 120
teorisi

1.Akademik bir konunun 5gretilmesine iligkin metodik talimatlar

“Karmagik degiskenli fonksiyonlar teorisi disiplininin gorevi, okullarin,
ortadgretim ve uzmanlik egitim kurumlarinin matematiginde tanitilan matematiksel
analizle ilgili kavramlann bilimsel olarak dogrulanmasidir; matematiksel analize
giris, dizi ve fonksiyonun sinir, siirekli fonksiyonlarin incelenmesi ve dzellikleri;
diferansiyel analizin gretilmesi ve bir degisken fonksiyonun integral hesabi ve
uygulamalari;

“Matematiksel analiz* egitim disiplinine hakim olma siirecinde yiiriitillen
konular gergevesinde $grenci:

- bir reel say1 kiimesinin temel 6zellikleri; dizi ve limiti; fonksiyon, limiti ve
stirekliligi, diiz siireklilik; kesitte siirekli fonksiyonlarin temel &zellikleri; temel
temel fonksiyonlar, siireklilii; tirev ve diferansiyel, geometrik ve fiziksel
anlamlan; diferansiyel hesabin temel teoremleri; tam integral ve uygulamalan;
integrallenebilir fonksiyon siniflan; doértgen bir sekil kavramlan, diizeltilebilir bir
¢izgi; donen bir cismin hacmi, ddnen bir yiizeyin ylizli; igsel integralleri bilmelidir;

-reel sayilar kiimesinin temel &zellikleriyle ilgili basit Srnek ve problemleri
¢dzme; bir fenomeni veya siireci karakterize eden bir fonksiyonun analitik ifadesi
ve dogrulanmasi; dizi simrnin hesaplanmasi; fonksiyon sinirinin hesaplanmasi;
dikkate deger sinirlar kullanarak yanhshklann agiklanmasi; fonksiyonun siireklilik
dmeklerini ¢bzme; okulda  bulunan fonksiyonlarin siirekliliginin
gerekgelendirilmesi,; geometrik ve fiziksel niceliklerin hesaplanmasinda tam
integrali uygulayabilme; becerisine sahip olmahdir.

-fonksiyonun &zelliklerine iligkin ek ve problemleri ¢dzebilir; ortadgretim
uzmanlik matematik egitiminde karsilagilan fonksiyonlann stirekliligini
dogrulayabilir; carpimim ve diferansiyelini hesaplayabilir; tam ve kesin integralleri
hesaplamaya hak kazanabilir.



2. Ders oturumlan

Ders saatlerinin

Ders konulan hacimleri
5. dénem
1. | Karmagik sayilarla ilgili eylemler. Karmagik diizlemde, 2
kiire, karmagik sayilar dizisi ve sinir1.
2. |Karmagik degiskenli bir fonksiyon kavrami. Karmagik 2
degisken fonksiyonun limiti ve stirekliligi.
3. | Temel islevler ve bunlari kullanarak gergeklestirilen 2

konformal yansimalar. Bir fonksiyonun karmagik bir
degiskenle ayirt edilebilirligi.

4. |Laplas ikamesi ve dzellikleri. p:

5. | Karmagsik degiskenli bir fonksiyonun integrali. Koshi'nin 2
integral teoremi.Koshi'nin integral formiilil.

6. | Taylor siralar. Ozel noktalarin  smiflandirilmast. g
Fonksiyonel satirlar, seviye satirlar ve Loran satirlar,
indirimler

7. |Jordan Lemma. Indirimler kullanarak integrallerin 2
hesaplanmasi.

8. | Logaritmanin diizenli vetvasi. Koklerin diizenli vetvasi. 2

9. |Rush teoremi, tiim fonksiyonlar. Meromorfik 2
fonksiyonlar ve ozellikleri..
Toplam: 18

Bu disiplinin d&retilmesi siirecinde, modern (6zellikle etkilesimli) ydntemlerin,
pedagojik ve Bilgi-iletisim (medya, pratik uygulama paketleri, sunum, Elektronik-
didaktik) Teknolojilerin uygulanmasi 6ngdriilmektedir.

-derslerde modern bilgisayar teknolojilerini kullanan sunum ve elektronik-
didaktik teknolojiler;

- problem 8grenme teknolojisinin kullanimi igin bilimin temel kavramlarimn
tamtimina adanmig ders dersleri verilmektedir,

3. Uygulamah egitim
Multimedya cihazlaryla donatilmig oditoryumlarda her akadem grubu igin ayr
ayn uygulamal dersler dlizenlenmektedir. Siniflar aktif ve etkilegimli ydntemler
kullamilarak yOrOtOlir. GOrsel materyaller ve bilgiler multimedya cihazlan
araciligiyla iletilir,

Ders saatlerinin
Uygulamah egitim konular hacimleri




5. ddnem

Karmagik sayilarla ilgili eylemler. Karmagik duzlemde, 2
kiire, karmagik sayilar dizisi ve sinir.

Karmagik degiskenli bir fonksiyon kavrami. Karmagik 2
degisken fonksiyonun limiti ve stirekliligi.

Temel islevier ve bunlari kullanarak gergeklestirilen 2
konformal yansimalar. Bir fonksiyonun karmagik bnr
degiskenle ayirt edilebilirligi.

Laplas ikamesi ve zellikleri. 2
Karmagik degiskenli bir fonksiyonun integrali. Koshi'nin 2
integral teoremi.Koshi'nin integral formiili.

Taylor siralari. Ozel noktalann simiflandiriimast. Z
Fonksiyonel satirlar, seviye satirlar ve Loran satirlar,

indirimler

Jordan Lemma. Indirimler kullanarak mtegrallerm 2
hesaplanmasi. |
Logaritmanin diizenli vetvasi. Koklerin diizenli vetvasi. 2
Rush  teoremi, tiim fonksiyonlar. Meromorfik p.
fonksiyonlar ve 6zellikleri..

Toplam: 18

4. Bagimsiz Egitim

Ders saatlerinin

Bagnmsnz ¢alisma icin ayrilmis konular hacimleri
’ 5. donem - :

Karmagik sayilarla ilgili eylemler. Karmagik diizlemde, 8
kiire, karmagik sayilar dizisi ve sinir1.
Karmasik degiskenli bir fonksiyon kavrami. Karmagik 3
degisken fonksiyonun limiti ve sirekliligi.
Temel islevler ve bunlari kullanarak gerqeklesnnlen 10
konformal yansimalar. Bir fonksiyonun karmagik bir
degiskenle ayrt edilebilirligi.
Laplas ikamesi ve bzellikleri. 3
Karmagik degiskenli bir fonksiyonun integrali. Koshi'nin 10
integral teoremi.Koshi'nin integral formal.
Taylor sralar, " Ozel noktalann simflandinimas:. 10

Fonksiyone! satirlar, seviye satirlar ve Loran satirlar,
indirimler




Jordan Lemma. Indirimler kullanarak integrallerin 10
hesaplanmasi.

Logaritmanin diizenli vetvasi. K&klerin dizenli vetvasi. 10
Rush teoremi, tim fonksiyonlar. Meromorfik 10
fonksiyonlar ve d8zellikleri..

Toplam: 84

Ozetler, dgrenciler tarafindan bagimsiz olarak hakim olunan konularda

hazirlanir ve sunumlari diizenlenir.
Bilimde kurs. Fen bilimleri miifredatinda igiincii yilda ders galigmasi

planlanmamaktadir.

5. Ogrencilerin bilimdeki bilgilerinin degerlendirilmesi ve kontrolii

Degerlendirme
vaazlan

5 - “miikemmel”
- kanitlama, teoremleri uygulama, 6rnek ve sorunlar1 ¢6zme

yontemlerini kargilagtirir, genellik ile 6zel arasinda ayrim
yapabilir, kesin bir sonug ¢ikarir, karar verir.

tanimlari ve teoremleri yaratici bir yaklagimla farkli bir
sekilde ifade eder, ¢oziilen 6rnek ve sorunlari dzetler, yeni
kavram yiginlanimi kamitlar ve uygular, yeni mek ve
sorunlar ¢ikarir;

¢Oziilen Ornekleri ve sorunlari analiz eder, teoremin
terimlerinin gerekli, yeterli veya yiiklii ve yeterli olup
olmadigini kontrol eder, karsitlar: belirtir;

temel kavram ve teorem orneklerini ¢bzmeyi basarir,
kavram ve teoremleri rnek ve problemle ¢zebilir;
kavram ve teoremleri 6rnekler kullanarak yorumlayabilir,
ozlerini kavrayabilir; :

kavramlara, dokuya ve teoremlere verilen tamimlan dogru
bir sekilde belirtir;

bilimin temel kavramlar1 hakkinda dogru bir fikre sahiptir;
4- "iyi"

¢Oziilen Omekleri ve sorunlan analiz eder, teoremin
terimlerinin gerekli, yeterli veya yukli ve yeterli olup
olmadigim kontrol eder, karsitlan belirtir;

temel kavram ve teorem Omeklerini ¢dzmeyi baganr,
kavram ve teoremleri 8rnek ve problemle ¢dzebilir;
kavram ve teoremleri 8rnekler kullanarak yorumlayabilir,
bzlerini kavrayabilir;




kfwramlara, dokuya ve teoremlere verilen tanimlari dogru
bir sekilde belirtir;

bilimin temel kavramlari hakkinda dogru bir fikre sahiptir;
- 3 - "tatmin edici"

temel kavram ve teorem &meklerini g¢8zmeyi bagarir,
kavram ve teoremleri 8rnek ve problemle ¢&zebilir;
kavram ve teoremleri drnekler kullanarak yorumlayabilir,
Ozlerini kavrayabilir;

kavramlara, dokuya ve teoremlere verilen tanimlari dogru
bir gekilde belirtir;

- bilimin temel kavramlar1 hakkinda dogru bir fikre sahiptir;
- 2-"yetersiz”

- programdebelgiantagilmayan;

- mainteoremasvametodlar uyumlu degil;

- apriori olmayan tuchunchas ve &zellikleri hakkinda;

- bagimsiz diigiinemez, 6rnek ve sorunlar ¢dzerken biiyiik
hatalar yapar.

Degerlendirme - | Testler, yazili ¢alisma, sozlii anket, bireysel gorevlerin
yOntemleri korunmasi

Derecelendirme degerlendirme tiirleri kontrol etme
zamani

Ara kontrol :

Birinci ara kontrol, farklilagtiriimig 10/32-hafta

bireysel gérev korumasi

Ikinci ara kontrol farklilagtirilmig bireysel | 17/41-hafta
gbrev korumasi

Son kontrol

Yazili ¢galigma / test 19/43-hafta
Son Degerlendirme tiirleri ile elde edilen pozitif
degerlendirme | noktalarin aritmetik ortalamasi tam

sayilarla yuvarlanir

Ara kontrol

Test 30 soru gseklinde gerceklestirilirse secenek su sekilde degerlendirilir:

26-30 " 5" (mikemmel)

21-25 "4" (iyi)

17-20 3" (tatmin edici)

16 ve “2” ise daha az (yetersiz)

Sorularin bilesimi” yazili veya szl olarak yapilirsa 3 olacak ve her soru ™ 5"
degerlendirme sisteminde degerlendirilirse, uygulama, seminer ve deneysel

aligtirmalar igin not ortalamasi dikkate alinarak ON notu ile not ortalamas: dikkate
alinmasinmi 8neririz.



Son kontrol

Test " 30 soru" seklinde gerceklestirilirse segenek su sekilde degerlendirilir:
26-30 " 5" (milkemmel)

21-25 "4" (iyi)

17-20 3" (tatmin edici)

16 ve “2” ise daha az (yetersiz)

Sorularin bilesimi”yazili* bigimde yapilirsa 5 olacak ve her soru ”5 "

degerlendirme sisteminde degerlendirilecek ve ortalama degerlendirme dikkate
alinacaktir.

6. Egitim teknolojileri ve teknikleri:
* dersler;

* etkilesimli tuslar-personel;

* seminerler (mantiksal fiksasyon, hizl sorular ve cevaplar);
* gruplar halinde ¢alismak;

* sunum yapmak;

* bireysel projeler;

* ekip ¢alismasi ve korunmasi gereken projeler.

7. Kredi almak i¢in gerekenler:

Bilimin teorik ve metodolojik kavramlarinin tam olarak asimilasyonu, analizin
sonuclarim dogru bir sekilde yansitma, incelenen siiregleri bagimsiz olarak
gbzlemleme ve mevcut, ara kontrol bicimlerinde verilen gérev ve gérevleri yerine
getirme, nihai kontrol iizerine yazili ¢aligma sunma yetenegi.

8. Ana ve ek egitim literatiirii ve bilgi kaynaklar.

Ana literatiirler

L. Xudayberganov G., Vorisov A K., Mansurov X.T., Kompleks analiz.
T. Universitet 1998.

2. Sadullayev A., Xudoyberganov G., Mansurov X., Vorisov A.,
Tuychiyev T. Matematik analiz Kursidan misol va masalalar to‘plami (kompleks
analiz) 3 gism. "O‘zbekiston" 2000 y.

3. Bonkossickuit JL.H., Jlynu I'.JI., Apamanosuy U.T. C6opHuk 3aa4 no

TeOpUH (YHKUMA KOMIUIEKCHOrO NEpeMEHHOro 4-¢ W3n., nepepa6. — M.:
®usmariut, 2004. — 312 ¢. — ISBN 5-9221-0264-8.
Ek literatiirler

1. Sirajiddinov 8.X., Saloxitdinov M.S., Maksudov Sh. Kompleks
o‘zgaruvchining funksiyalari nazariyasi, T, "O*qituvchi"1979.

2 lpusanos H.1. Beenenue B Teopuio bynxumit kommexcHoro
nepemeriHoro. M. "Hayka"1977.

3. Cunopos 10.B., ®enopiok U.B., LaGynun M. H. Jlekuun no
TOKIIM,, Hayka, 1984,



4, Buuamse A.B. OcHosy TCOPHM aHATMUTHYECKHX PyHKLMi
KOMILTEKCHOTO NepeMeHHoro. M., Hayka. 1972,
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Internet siteleri
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