




































































































































































Агар жараён узгарувчан температурада содир булса, 
энтропия узгаришини \псо5лаи1 учун барча температура-
лардаги ^/^ ларнинг йигиндисини олиш керак. Энтропия-
нинг щкдкдй маъносини к,уйидагича тушуниш мумкин. 
Энтропия моддада юз бериши мумкин булган ва узлуксиз 
узгариб турадиган }(;олатларини акс эттирувчи функциядир. 
Модцанинг айни шароитдаги х;олати жуда 1ф1 турли-туман 
микро5^олатлар туфайли юзага чик.ади, чунки модда зарра-
чалари доимо узлуксиз тулк;инсимон х.аракатда булиб, бир 
микрох.олатдан бошк,а микро^^олатга утиб туради. 

Больцман назариясига мувофик, х;олатлар сони билан 
энтропия орасида куйидаги борланиш мавжуд: 

N — Авогадро сони, К - универсал газ доимийси, Ж -
микро5(;олатлар сони. 

Узлуксиз узгариб турадиган микро^олатлар сони к̂ анча куп 
булса, модда х^олатининг тартибсизлик даражаси у^и шунча-
лик катта булади. Модда тартибли ̂ ^олатдан тартибсиз х.олатга 
утганда унинг энтропияси ортади. Энтропия узгариши куйи­
даги формула билан ифодаланади: 

А5' = Шп иккинчи );;олатдаги тартибсизлик 
биринчи ?^олатдаги тартибсизлик 

\ 1. Турли жараёнларда энтропиянинг )̂ згариши. Модда 
юк;ори температурали х;олатда булса, унинг энтропияси юк̂ ори 
булади. Масалан, бир моль сувнинг энтропияси бир моль 
музнинг энтропиясидан 21,0 кЖ ортик, б̂ л̂ади. 

К.издирилганда моддаяарнинг энтропияси ортади, :?̂ ажм 
узгарганда газларда х.ам шундай булади. Босим }̂ ам газларнинг 
энтропиясига кескин таъсир этади. Босимнинг ортиши газнинг 
энтропиясини оширади. Модда ?^олатининг узгариши 
энтропиянинг узгаришига катта таъсир этади.У! - расмда кел-
тирилган графикада температура ошганда энтропиянинг мод­
да х;олати узгаргандагига нисбатан деярли узгармаслиги курса-
тилган. Графикда модда 5^олатининг узгариши энтропиянинг 
кескин узгаришига сабаб булишини курамиз. 

Демак, энтропиянинг узгариши модданинг тартибсизлик 
даражасига тугри пропорционаддир. 
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'•)! ггропия к^иймати Ж/моль-град билан улчанади. Суюк;лик 
Пу|' \олатига утганида, кристалл модда сувда эриганда, яъни 
м< )дда бир агрегат х.олатдан иккинчи агрегат холатга >ттанида 
система энтропияси ортади. Агар бут конденсацияланиб, суюк. 
гки кристалл х̂ олатга утса, модда энтропияси камаяди. Шу­
ши |1'дек,кимёвий жараён вак;тида х,ам энтропия ортиши ёки 
кммайиши мумкин. Масалан: 

Ч„ + СО,,, , ^ 2С0,, 

рсакциясида система энтропияси ортади. 

Мисол: 1 моль сув 100°С да буглатилди. Сувнинг 
солиштирма к а̂йнаш иссик^иги 225,8 кЖ булса, 1 моль сув 
100 ''С да бугланганда унинг энтропияси к а̂нчага ортади? 

Е ч и ш. Сувнинг к;айнаш температурасида бугланиш 
изотермик жараён булгани учун сув энтропиясининг ортиши 
8 = Р/Т формула билан х,исоблаб топилади. 

(? = 539,8 • 18 =9716, 4 кал; 

7=273,2 + 100 = 373,2"; 

9716,4 _„. кал Ж 
Д8 = 

373,2 
=26,04 • град -моль 

ёки 108,85 
град.моль 

Демак, энтропия 108,85 Ж/град, моль га ортар экан. 
41. Эркин ва богланган энергия. Термодинамика к,онунига 

мувофик; жисмдаги энергиянинг бир к?1сми ишга айланмайди, 
жараён мобайнида жисм ички энергиясининг фак,ат маълум 
к.исмигина ишга айланиши мумкин. Жисм энергиясининг 
ишга айланиши мумкин булган к.исми унинг эркин 
энергияси, ишга айлана олмайдиган к,исми эса богланган 
энергия деб аталади. Шундай к,илиб: 

бу ерда: {7- жисмнинг ички энергияси, /^- эркин энергия, 
^ — богланган энергия. 

Жисмдаги бу энергияларнинг мутлак, к^ийматини х,исоб-
лаб булмайди, лекин жараён вак^тида бажарилган иш ва 
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а) ЗЩг) + Щг) -^ 2NНз(г) 

б) 2К0С1 (г) -4 2М0(г) + Ц ( г ) 

в) Н1(г) + СНз1(г) -> СН,(г) + Цт) 

5.20з(г) -> 30̂  реакциясида маъл}^ ва^т ичида сарфланган 
озоннинг уртача тезлиги 9,0 • 10"̂ ^ атм/м -с га тенглиги 
аник;ланган. Шу вак.т ичида О2 нинг ?̂ осил булиш тезлигини 
топинг (узгармас > а̂жмда). 

6. 2К0(г) + 2Н2(г) ->М2(г) + 2Н20(г) реакцияси учуй N0 
нинг сарфланиш за N2 нинг ̂ осил булиш тезлигини аник^анг. 

76-масаладаги реакция Н^ буйича биринчи тартибга ва N0 
буйича иккинчи тартибга эга. Реакция учун тезлик 
тенгламасини ёзинг. 

8.3-масалада реакция учун реагентлар концентрацияси >̂ар 
литр учун моль (моль/л) да ифодаланган булса, ушбу 
реакциянинг тезлик константаси К к,андай бирликларда 
топилади? 

9. Гетероген катализатор активлиги уни тайёрлаш усули ва 
куллаш олдидан утказилган ишловга боглик,. Бунинг сабаблари 
нимада? 

Ю.Молекулалар учрашуви кимёвий реакцияларга олиб 
келиши мумкин булган к;андай факторларни бриасиз? 

11. Куйидаги реакцияларнинг хар бири учун мувозанат 
константасини ифодаланг: 

а) 2802^, + О,,̂ , ^ 250з„ 

: б) 2п0,^,,^ + Н2,, ^ 2п^,,,, + Н2О,, 

в) Н, + С02, ^ СО,, + Н2О,, 

^) ^Нз,, 302,, ^ 2Н,,, + 6Н,0 
2(г) -2^(г) 

Д) NN,N0,, , 
4 2 (кат) 

N2,, + 2Н2О,, 
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12. Газ х.олидаги водород йодид 425 "С ли идишга солингацда 
1цмсман водород ва йодга парчаланди: 

2Ш, 
(г) Н а д + 1 2(г) 

Мувозанатдаги аралашма та?у1или \11^] = 4,79 • 10"'' М/л, [12] 
4,79 • 10"" М/л, \Ш] = 3,53 • 10"3 М/л тенглигини курсатди. 

Курсатилган температурадаги Кс ни топинг. 
13. Берилган мувозанатдаги система С , + СО2 -^ 2С0 (А Н 

119,8 кЖ) га к.андай узгаришлар ва факторлар таъсир этишини 
;|| 1И1у1анг (Ле-Шатепье принципи асосида): 

а) СО2,) нинг кушилиши; 
б) С ^, нинг кушилиши; 
в) маълум микдордаги иссикдикнинг киритилиши; 
г) системанинг сикдлшш^; д) катализаторнинг киритилиши; 
д) СО,, нинг чик̂ ариб юборилиши. 
14. Реакцияларда ишлатилган моддалар концентрацияси 

моль/л да улчанган булса, куйида келтирилган ?̂ ар бир систе-
мада мувозанат константаси К к̂ андай бирликларда улчаниши-
ни анщояанг: 

а) 2М02 ^ КзО,; б) М, + ЗН, 2МН, 

с) СО + N02 ^ СОз + N0; д) 28О2 + 02^^^ 28О3. 

15. Минерал угитлар ишлаб чш^арувчи корхоналарда азот 
оксидлари аралашмаси булган ^^изгиш-к^унгир газлар 
атмосферага учирилиб юборилади. Аралашма таркибини 
аник;ланг, унинг рангини йил фаслларига к,араб узгариб 
туриши сабабини тушунтиринг. 

16. Аммиак синтезида босим ошса, мувозанат к,ай томонга 
сурилишини айтинг. 

Тест саволлари 

1. Мувозанатдаги системада N2 + ЗН2 ^ 2ЫЩ; \Н^ = 0,9; 
[Н2] = 0,6; РЧН3] = 6 моль/л га узгарса, бошлангич }̂ олатга нисба-
тан босим к̂ андай узгаради? 

А. 1,8 марта ортади. В.1^мартакамаяди. 

С.1,8 марта камаяди.'Д.1^ марта ортади. Е.Узгармайди. 
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-знр 
асосан кремнийорганик бирикмалар синтезвда кулланилади. 
^1р4~Ф-'̂ ^°Рит Н З̂О^ билан кремний диоксиднинг узаро 
гаъсиридан х̂ осил булади: . 

ЯО^+СаР^+гН^ЗО, 511^, + 2СаЮ^+2Ир 

51Р4 ~уткир 5̂ идли рангсиз газ булиб, сувда гидролизланади. 
Спирт ва ацетовда эрийди. Фторсиликатларни термик парчалаб 
олинади.81р^-гексафторсиликат к и с л о т а НДЗхР^ 
ва анорганик фторидларни олишда асосий хомашёдир. 

Гексафторсиликат кислота 81?̂  нинг гидролизидан 5̂ осил 
булади. Бу кислота эркин х.олда турганда НР билан 81Р̂  га 
парчаланади. Сувли эритмасида барк̂ арор икки негизли кучли 
кислота хрсобланади (0,1 эритманингдиссоциланишдаражаси 
76,0 % га тенг). 81р/"- октаэдрик тузилишга (зрМ^-
гибридланишга) эга. 

Гексафторсиликат кислота тузлари (фторсиликатлар) маълум. 
Буларнинг куплари сувда яхши эрийди, фак̂ ат натрий, калий, 
рубидий, цезий ва барий фторсиликатлари нисбатан кам эрийди. 

Гексафторсиликат кислота ва унинг баъзи бирикмалари 
дезинфекциялаш ишларида ёгоч консерванти урнида, шиша 
тайёрлашда, тупрокдарни мустаздкамловчи реагент сифатида ва 
бошка со)даларда кулланилади. 

К р е м н и й к а р б и д ( к а р б о р у н д ) 8 1 С - к ^ а т т и к . , 
1<;ийин эрувчан модда. Унинг кристалл панжараси олмосникига 
ухшаш. Кремний карбид электр печларида кремний диоксидни 
углерод билан юк,ори температурада к^издириб олинади: 

ЗС+8Ю. 2300 "С 
^ 81С + 2СО 

У кислород иштирокида эритилган ишк^орлар билан тез 
реакцияга киришади. 600 "Сдан юк̂ ори температурада хлор билан 
рсакцияга киришади, 1300 "Сдан юк̂ орида эса гидролизланади. 

Унинг к,аттик;лиги олмосникига як;ин. Карборунд ярим 
угказгич хоссага эга. Тоза карборунд электр токини яхши 
утказади. 

Абразив материал сифатида электр печларида, матрицалар 
тайёрлашда, утга чидамли буюмлар ишлаб чик,аришда, диод 
ва фотодиодларда кенг кулланилади. 

Кремний ва унинг бирикмаларини кулланилиши. Кремний 
техникада пулат ва рангли металлар саноатида легирловчи ку-

згг, ;. 

шимча материал сифатида кенг ишлатилади. Тоза кремний 
•)лсктротехника ва электроникада диодлар, транзисторлар, 
К)кори вольтли тиристорлар фотоузгарткичлар сифатида кул-
лапилади. Котишмалар тайёрлашда х.ам кремний хизматидан 
(|)ойдаланилади. 

Шиша толалар, ситаллар, ч"инни, цемент, керамика 
буюмлар ва бОшк,а хил материаллар дунёда йилига миллион 
•['онналаб ишлаб чик^арилади. Алюмосиликатлар, кремний 
оксидлари, цеолитлар ва бошк,а унлаб хил мураккаб таркибли 
бирикмалар турли саноат реакцияларида катализатор булиб 
хизмат к^илмокда. Кремний органик бирикмалардан сув ости 
кабелларида, кимёвий реакторларни хайдовчи насос ва 
кувурлар тайёрлаища, сунъий к,он томирлари ва клапанлар 
ясашда кенг фойдаланилаётганлиги маълум. Кремний карбид 
бургулаш ишлари, станоксозлик, ойнасозлик, дурадгорлик 
ва бошк,а со)^аларда ишлатилмокда. 

Кремнийнинг куп бирикмалари минерал хомашёдир. Улар 
йилига миллион тонналаб к,азиб олинмокда. Буёкдар, пигмент ва 
бопща шу каби мах̂ сулоглар х;ам халк. хужалигида кенг ишлати­
лади. Тарихий обидаларимиздаги архитектура безаклари, буёщгар-
ни минг йиллар давомида узгартирмай сакдаб кеяаётган глазур 
к.опламалари х̂ ам кремний бирикмалари асосида тайёрланган. 

Кремний ва унинг бирикмалари асосида силикат саноатини 
ривожлантирипвда республикамиз олимларининг х̂ иссалари 
каттадир. Жумладан, проф. А. X. Исмоилов шогирдлари билан 
биргаликда ма^аллий хомашё минерал бойликлари асосида 
нафис, мустахдам ва нисбатан пастрок,температурада пишадиган 
чинни буюмлар олиш технологиясини яратиб, гшшаб чик а̂ришга 
жорий к^илинди. Хал к, хужалигининг турли сох.аларида 
ишлатиладиган янги сопол ва керамика мах̂ сулотлари олиш 
технологиясини яратишда эса олимлардан Ф. X. Тожиев ва 
Н. А. Сирожиддиновнинг олиб борган илмий изланишлари 
та?̂ синга лойикдир. Республикамизда ишлаб чик̂ ариш саноатини 
ривожлантиришда х,амда турли хил чи^диндилардан рангли, ок., 
декоратив ва махсус цемент ишлаб чик^аритда Й. Тошпулатов, 
И.С. Канцепольский ва Т. А. Отакузиев олиб борган илмий иш-
лар катта а?̂ амиятга эга. Шиша ва шиша мах̂ сулотлари рангли 
ва техник шиша олиш технологиясини яратишда А. А. Исматов, 
С. К о̂симова ва бошк^аларнинг илмий-тадкш<.отлари саноатда 
кулланила бошланди. Узбек олимларининг илмий изланиш­
лари натижаси лазер техникаси учун зарур булган ишшанинг 
янги тури билан бойитилди. 
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