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MUQADDIMA

EHM tuzilishining takomillashib berishi bilan paralle! ravishda beril-
ganlar tagdimoti uchun axborot tuzilishi ham parallel ravishda rivojlanib
botdi. Berilganlarni tasvirlash uchun: massiv, ro“yxatli tuzilishlar, iyerarxik
tuzilishlar, abstrakt tuzilishlar va fayllar kabi tavsiflash usullari yaratildi.
Lekin berilganlarni bu tavsiflash vsullari u bilan ishlovehi programmaga
bog‘liq bo*ladi. Hattoki faytlar tizimi ham, foydalanuvchilar uchun alohida
zarurlty amallarni bajargan xoles, har bir programma o‘zining alohida
berilganlarini aniglab, ana shu berilganlamigina boshqargan. Fayl tizimi
qo‘lda bajariladigan hisob-kitoblariga nisbatan ancha ilg‘or texnologiva
bo‘lgan be‘lsa ham, undan foydalanishda ancha muammolar yuzaga kelgan.
Bu muammolarning eng asosiysi berilganlamning ortigchaligi va ulaming
programmalarga bog‘ligligidan iborat bo*lgan.

Ana shu muammoni hal qilish magqsadida 1960- yillarda berilganlar-
ning iverarxik tuzilishi yaratildi. Ko*pgina izlanishlar natijasida bu tuzilish,
o‘z talablariga ega bo‘lgan anig izchil modelga aylandi. 1968-vilda esa
iyerarsik model asosida ishlovehi birinchi IMS (Information Management
System) tizimi yaratildi. Deyarli paralle] ravishda shu davrda tarmét] modeli
pevatildi Rarilganlar Jwxasint Jwsshpavish tizimlar (BRRTY sphasidaai

Jivineh tedpipntzhiladar hivi Ghavlr Rashmar, wlhaviipdde deuney anadali
asosida ishlovehi IDS (Integrated Data Store) tizimi yaratildi.

Lekin, E.F. Kodd tomomdan yaratilgan (1970 y.) relatsion modet
o‘zining soddaligi, matematik nugtayi nazardan jiddiyligi va amaliyotda
foydaliligi bilan tezda olim va mutaxassislarning e’tiborini qaratdi. 1979-
yilda EF. Kodd kengaytirilgan relatsion modelni taklif etdi. Bu modzlda
bevilganlar bazasining axborot va berilganlarga ishlov berish gismlari yvetarli
darajada aniqlashtirildi. Bertlganlarga ishlov berish masalasining nihoyatda
jiddiyligini hisobga olgan holda, model muallifi «berilganlarning tuzilishi,
ularga ishlov berish usullari va qoidalarisiz, fiziologiyasiz anatomiyaga
o'xshaydin, degan.

Oxirgt 40 yilda relatsion berilganlar bazasi (BB) tarkiblaridagi turli
turdagi berilganlarning tuzilishi va vlar orasidagi bog‘lanishiar hamda BBB
tizimlarining nazariyasida bir qator juda muhim natijalar olindi. Olingan
natijalarni informatikaning bugungi darajasida munosib hissasi bor, deb
hisoblash mumkin. BB axborot tizimlarining yadrosiga aylandi va tash-
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kilotlaming axborotga bo‘lgan garashlarini va ish usullarini tubdan o*zgar-
tirdi. Xususan, BB texnologiyalarining rivojlanishi foydalanish uchun sod-
da. fekin juda keng imkoniyatlari bo‘lgan boshqarish tizimlarining yara-
tilishiga olib keldi. Shu sababli, foydalanuvchilarning juda katta gismiga
berilganlar bazasi bilan ishlashga imkoniyat yaratildi. Lekin, berilganlar
bazasini yaratish sodda tuyulganligi natijasida, samarali ishlovehi tizimlarni
loyihalash usullari xususida yetarli bilimga ega bo‘lmagan holda, foydala-
nuvchilaming o°zlari mustaqil ravishda BB va ilovalarni yarata boshladilar.
Bu esa, albatta juda ko'p holatlarda tizimlaming samarasizligiga, kasbiy
qiyinchiliklarga olib keldi. Natijada, oxirgi foydalanuvchilarning qonig-
masligi programma ta’minotni rivojlantirish masalalanda ayrim to*siqlarni
yuzaga keltirdi,

Shu nuqtayi nazardan, talabalar bllan uzoq yillar ishlash davomida
beriiganlar bazasini Joyihalash masalasiga alohida va chuqur e’tibor qaratish
zaryrligiga ikki tomonlama amin bo‘ldik. Birinchisi, talabalar orasida ham
vugorida keltiriigan vaziyatlar sababchi bo‘isa, ikkinchisi zamonaviy betil-
* ganlar bazasini modellashtiruvchi tizimlarning tobora ortib borayotgani,
ya'ni loyihalash bosgichlarining nazariy jihatdan tan olinib amaliyotga
tatbiq etilgani boldi. Loyihalash konseptual, mantigiy va fizik bosgichlar-
dan iborat. Birinchi bosqichda, hech qanday fizik tavsiflarga bog‘liq bo'l-
magan, konseptual mode! yaratiladi. Ikkinchi mantiqiy bosqichda, relatsion
tizimda amalga oshirib bo‘lmaydigan elementlami olib tashlagan holda,
konseptual modelga tuzatishlar kiritiladi. Uchinchi bosqichda mantigiy
model aniq magqsadli BBBT muhitini hisobga olgan holda, fizik modelga
akslantirtadi.

Mualliflar — professorfar SH.A. Nazirov va R.D. Aloyevlarga ushbu
darslikni mazmunii muhokama va tagriz qilganliklari, A A, Xoljigitovea
masu! muharrir sifatida maskahatlari uchun chuqur minnatdorchilik izhor
giladilar.

Darsiikdan 5330100 — Axborot tizimlarining matematik va t&’minoti,
5330200 — Informatika va axborot texnologiyalari (tammoglar bo‘yicha),
5A330201 — Kompyuter tizintlari va ulaming dasturiy ta’minoti (tarmoglar
bo‘yicha), 54330202 ~ Axborot va multimediya texnologiyalari (go‘(lanish
sohasi bo‘yicha), 54330203 — Amaliy informatika, 5A330204 - Axborot
tizimlari (tammoglar bo'yicha), 5330300 — Axborot xavfsizligi, 5110700 -
Informatika o‘qitish metodikasi, 5111000 — Kasb ta’limi {yo‘nalishlar
bo‘yicha), 5220200 - Axborotlashtirish va kutbxonashunoslik (sohalar
bo‘yicha), SA220201 ~ Axborotlashtirish va kutubxonashunoslik (sohalar
bo‘yicha), 54220202 — Axbarot xizmatlari texnologiyalari (faolivat turlari
bo‘yicha) talabalari, tadgigotchi-izlanuvchilar ham foydalanishiari mumkin.



KIRISH

Ushbu fanning maqgsadi berilganlar bazasi boshqarish tizimlari asosida
faoliyat yurituvchi berilganiar bazasi va u bilan ishlovchi muhitni yaratish-
ning nazariy va eng zamonaviy amaliy texnologiyalarini o‘rganishdan
iborat. :

Bu magsad esa berilganlar bazasining nazariy va amaliy asoslari oldiga
ilmiy izlanishlami o‘tkazish; hagiqly cbyektlar ustida ma’lumotiami to°p-
lash va berilganlarni modellashtirish; axborot tizimlari tarkibida facliyat
vurituvchi va unga xizmat ko‘rsatuvchi berilganlar bazalarini yaratish,
ularga xizmat ke‘rsatish va boshgaruv jarayonidagi zarur qacorlarni gabul
qilish imkoniyatini yaratish; turli hajmlardagi mustaqil faoliyat yurituvchi
berilgan bazaiarini yaratish kabi asosiy masalalarni yechishai qo‘yadi.

Ushbu vazifalarni yechish bir tomondan fanning turli sohafari, bosh-
qarish, xalq xo‘jaligi va boshqa sohalardagi yo‘nalishlar bilan uzviy ravish-
da bog‘lanishni tagozo etsa, ikkinchi tomondan mustaqil ravishda eng
zamonaviy yangi axborot texnologivalar o*rganish va joriy qilishni talab
etadi.

Bhu nuqiayr nazardan zamanaviy aXporol lexnologiyalarinl o rganish,
ulami go‘lash, ulardan foydatangan holda zamonaviy berilgan bazalarini
yaratish, boshqarish, ishlov berish va izlash masalalarini o‘rganish, infor-
matika va uning yo‘nalishlari bo‘yicha yuqgori malakali kadrlami yetkazish
bu fan oldiga qo‘yilgan vazifadir,

Nima uchun ma’lumotlar yoki axborotlar bazasi emas, berilganlar
bazasi? Berilganlaming o°zi nima? Nima uchun aynan berilganiar? Baza
nima? Nima uchun berilganlarni boshqgarish kerak? Boshqarish tizimi beril-
ganlar bazasini qanday bashqaradi?

Ana shu savollarga javob bersak, ushbu darslikning tub mohiyatini
cchib bergan va uning «Axborot asrindagi boshgaruv tizimlarida tutgan
o‘rni nagadar muhimligini anglagan bo‘lamiz.

Axboretlar bazasi iborasi kamrog uchrasa-da, lekin keyingi davrda
ma’lumotlar bazasi iborasi juda ko'p ishlatilmogda. Hattoki, 40 viidan ortig
«Berilganlar bazasining boshgarish tizimi» deb atalib kelayotgan fanning
nomini «Ma'lumotlar bazasini boshqatish tizimin, «Ma'lumotlar banki» va
boshqa nomlargs o*zgartirib vozilmoqda. Shuning wchun quyida biz ushbu
atamalarning fargini aniglab beramiz.
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Ma "fumot bu— kimdir tomonidan e 'lon gilingan yoki tadgigot, tahlil yo
ta'lim olish natijasida ofingan ilm; berilganiardan kelib chigadigan ifm
[28]. Masalan, shifokorning qabulxonasidagi ushbu yozuvga e'tibor
beraylik:

«Shifokor Xoliqov 1.X.
Qabul kuonlari:
dushanba 9% - 12% seshanba 12°°—15°°
chorshanba 9°° 12% payshanba ]2 5%
juma —12% shanba 12% 15

Bu yerdagi har bir so‘z va soat vaqtlari (shunday qabul gifamiz) bular
berilganiar bo‘lib, biz olgan ilm esa, bu ma lumotdir. Ya'ni ma’lumotni
tashkil etuvchilar berilganlardan iborat. Aslida, beritganior atamasi lotin
tilidan {data) fransuz (date) so‘ngra, ingliz (data) tillariga o*tgan bo'lib, data
— gaysidir vogeaning taqvimiy vaqgtini yoki nimanidir (xat, hujjat va h.k.})
yozilgan sanasini bildiradi [96]. Beriiganiar, bu — o'matilgan fakt, mantigiy
xulosa yoki dalilni asoslovchi bo‘lib, ixtivoriy intellektual tizimni
qurishning negizi hisoblanad.

Baza atamasi grek tilidan (basis) fransuz tiliga [96], so‘ngra ingliz, rus
va boshqa tillarga, jumladan o*zbek tiliga kirib kelgan. Uning 7 xil ma’nosi
bo‘lib, asosiy ma'nosi «aimanidir asosi» degan mazmunni ifodalaydi,

Demak, berifganiar bazasi ifodasining tub ma'nosi — berilganlar asosi,
degan mazmunni beradi. Odatda berilganlar va ulamning mazmuni birga-
likda gayd etiladi, chunki tabiiy tilning ulami birgalikda taqdimot gilish
uchun imkonivatiari katta. Alohida vaziyatlarda berifganiar va ulaming
mazmuni va berilganlar ajralgan holatda ko'rilishi mumkin, lekin bu
berilganlar bilan ishlash qiyinchiliklar tug‘diradi.

Ushbu darslikning asosini mualliflar tomonidan 1980-82-yillardan
boshlab uzog yillar davemida o'gitilayotgan (ToshDU-O'zMU) va doimiy
ravishda to‘ldirib va o*zgartirib borilgan «Berilganlar bazasini boshqarish
tizimlari» fani bo‘yicha oftilgan ma'ruzalarning asosi yoladi. Berilgan
bazasining ayrim modellari bozirgi davrda juda kam ishlatilsa ham, evolut-
sion nuqtayi nazarden vogelikni to‘g‘ri talgin gilish, zamonaviy axborot
tizimlaridagi berilganiar bazasining ahamiyatini tushunishda ular xususida
tushunchalar bo‘lishi zarur deb hisoblaymiz.

Darslikda asosiy urg'u relatsion berilganlar bazasi nazaryasi, ularni
boshqarishda qo*llanilayotgan zamonaviy tizimlar va SQL tiliga berilgan,
Darslikni yozishdan asosiy magsadimiz, talabalarga relatsion berilganlar
bazasining nazariyasini o'rgatish bilan birga, berilganlar bazasini tizimlarini
yaratishdagi asosly tomoyillami ham o'rgatish, turli predmet sohalar uchun
berilganlar bazalarining tizimlarini yaratuvchi va kafolatli faoliyat yuritishi-
ni ta’minlovchi mutaxassislami vetkazish, deb bildik. Uzoq yillik amaliy



tajribamiz ham, berilganlar bazasi bo‘yicha mutaxassislarning ko‘pgina
boshqa predmet sohalardan xabardor bo‘lishi kerakligini tasdigiaydi, chunki
shu schadagi zamonaviy mutaxassis bo*lish uchun nazariy tomondan puxta
bilimga ega bo‘lgan tagqdirdagina boshqa predmet sohani tahlil qilish
darajasiga yetish mumkin, amaliy jihatdan esa doimiy ravishda zamonaviy
BBB tizimlaridagi o*zgarishiardan xabardor bo‘lish talab giladi.

Ushbu darslik yettita bo‘limdan iborat bo°lib, har bir bo‘limga
magsad(i aniq funksional vazifa yukiatilgan.

I bo'limda boshiang'ich asosiy tushunchalar, berilganlar bazasigacha
bo‘lgan fayMar tizimi, fayllar tizimidan «Uch bosqichli» ANSI/SPARC
arxitekturasiga o'tish. bu arxitekturaning tashkil etuvchi darajalari,
axborotning uchta sohasi, kalitlar, so‘rovlar, berilganlar modeli va ularning
turlari, chizrmalar, berilganlar orasidagi alogalaming turlari hamda yozuvlar
orasidagi bog*lanishlar yoritildi.

Il bo*limda berilganlarning iyerarxik, tarmog va relatsion turdagi —
«mohiyat-aloga (ER}» hamda semantik obyekt modellar keltirildi. Har bir
modelni qanday yaratish 1zohlanadi; bugungi holati nazariy jihatdan to‘liq
yoritilib ogibati tahlil qilindi. Ushbu bo‘limda asosiy e’tibor relatsion mo-
dellarga garatildi. Relatsion modellarning turlarini tashkil etuvchi «mohiyat-
aloga» va semaniik obyekt modellar o*zaro taggoslandi. Talabalar o'quv
loyihasi ER-diagramma tarzida modellashtirildi. Zamonaviy axborot tizim-
larining eng asosiy ta’minotchisi berilganlar bazasi bo‘lgani, hamda
«mohivat-aloga» modellari (ER- diagrammalar) axborotlarni modellash-
tirishdagi tizimlarda ishlatiluvchi UML tilida ham ishlatilgani sababli,
axborot tizimlarini modellashtirish masalalari yo*nalish sifatida keltinldi.
Zamonaviy axborot tizimlarint modellashtiruvchi CASE mubhitlar va ular-
ning tarkibiy gismlari keltirifdi.

HIT bolim relatsion afgebra, munosabatlarni normallashtirish, relatsion
hisoblash va berilganlarning relatsion butunligi boblaridan iborat. Munosa-
batlar ustida amailami bajarish nazariy-to*plam va maxsus refatsion amallar
turli misollar orgali tushuntirildi, Munosabatiarni normallashtivish rasmiy
usul bo‘lib, uning oltita normal shakli mavjud. Munosabat{arni normallash-
tirishning hamma bosgichlari to*lig keltirildi. Relatsion hisoblash bobida
kortej va domentarni hisoblashning nazariy va amaliy asoslari yuritildi.
Berilganlarming relatsion butunligi ta’minlandi va u benlganlar bazasining
asosiy tamoyillaridan biri sifatida asesland..

IV bo*lim beshta bobdan iborat bo‘lib, berilganlar bazasini yaratishdagi
eng nozik masalalar, ya'ni loyihalash uslubiyatidagi loyihalash turlari ham-
da tranzaksiyalarni loyihalashining razaciyasi yotitiigan. Axborot tizimlarini
loyihalash masalalari berilganlar bazasini loyihalashdagi kenseptual, manti-
qiy va fizik bosgichlar bilan umumiy kesishish nugtalariga ega. Bu bosqich-



laming har biri «Talabalar o‘quv loyihasi» misolida chuqur va atroflicha
yoritildi, Tranzaksiyalarga qo‘yiladigan asosiy talablar, ulamning bajarilish
modellari, paratlel bajarishdagi muammolar, tranzaksiyva orasidagi ziddi-
yatlar keltirildi.

V bo‘limda berilganlamni modellashtirishdagi zamonaviy tizimtar, ular-
dagi usul va uslubiyatlar keltirildi, Berilganlarning modelini yaratishda ish-
latiladigan eng zamonaviy tizimlardagi Barker usuli, IDEFIX wva
DATARUN uslubiyatlari, CASE vositalaming tavsifi va sinflari yoritildi.
To*rtinchi bo‘limda o‘tilgan nazariy bilimlarmi amaliy jihatdan o*zlashtirish
magsadida Toad Data Modeler muohitida berlganlami modellashtirish
«Talabalar o‘quv loyihasi» misolida keltirildi. BBBT MS Access va MS
SQL Server uchun DDL Script lar yaratildi, ulardan foydalanish usullari
ko‘rsatildi.

V1 bo‘lim relatsion BBB tizimiari, QBE va SQL tillari hamda tagsim-
langan berilganlar bazalariga bag*‘ishlandi. BBB tizimlarining arxitekturasi-
dagi tarkibily qismlar, ularning funksiyasi, boshgarish tizimlarining sinflari
yoritildi. 22- bobda QBE tili, munosabatlar ustidagi turli sc‘rovlarni
yaratishda QBE vositalaridan foydalanish usullari QBE lo‘ri orgali ko“pgina
misollarda ko‘rsatildi. 23-30 boblarda SQL tili, uning tarkibiy qismlari
bo‘lmish DDL va DML tavsiflandi, sintaktik twzilishlari keltirildi va
kopgina misollar yordamida munosabatlar bilan ishlash yo‘riqnomalaci
ko‘rsatildi. Tagsimlangan berilganlar bazalariga ishlov berishdagi turli
arxitekturalar keltirildi, so‘rovlarni optimallashtirish va qayta ishlash
masalalari ko*rsatildi.

So'nggi VIl be‘lim amaliyotga bag‘ishlandi. Relatsion BBBT M8
- Access va MS SQL Server ning amaliy asoslari Talabalar o‘quv loyihasi
misolida keltirildi. [Ikkali tizimning imkoniyatlari to‘liq tavsiflandi,
jadvallami yaratish va ular bilan ishlash, shakllar va hisobotlar yaratish,
turli oddiy va murakkab so‘rovlar yaratish, MS Visual Basic protsedurasini
yaratish, M8 Access loyihasi bilan ishlash ko‘rsatildi. «Mijoz-servers
aloqasi yaratildi va bazalar bilan ishlash ko‘rsatildi.

Har bir bob uchun gisqa xulosalar chigarilgan hamda nazariy boblardan
so‘ng nazorat uchun savollar, amaliy boblardan so‘ng esa nazorat uchun
savollar va amaliyot uchun topshiriglar keltirilgan. Kitob oxirida shu fan
be‘yicha o‘zbekcha-inglizcha-ruscha atamalarning o*zbek tilidagi talqini
betilgan.

Amaliyot uchun keltirilgan Toad Data Modeler muhiti, BBBT MS
Access va MS SQL Server darhol o*zlashtirish qiyin bo*lsa ham, talabalar
ma’lum ko‘nikma, tushuncha va topshiriqlami bajarish natijasida zaruriy
amaliy bilimlarga ega bo‘ladilar, degan umidda keltirildi.



Nazariy, amaliy va mustaqil ta’lim soatlarini shakllantirishda uslubiy
ko rsatmalardan foydalanish tavsiya etiladi.

Mualiiflar ushbu darslik ilk bor o°zbek tilida yaratilishi, uning
ahamiyati va mas’uliyatini chuqur anglagan holda, uning ustida bajari-
iadigan ijodiy ish jarayonidagi vazifalami anig kelishib olgan holda olib
bordilar va buni e’tirof etishni o'z vazifalari, deb biladilar. 23-30 boblar
to*liq S.M. Gaynazarov tomonidan yozildi, kirish, uslubiy ko‘rsatmalar va
10- bob hamkorlikda. qolgan boblar hamda muqaddima va glossariy totiq
M.X. Hakimov tomonidan yozildi.

Mualliflar 20- bob bo‘yicha g‘oyani amalga oshirishdagi yordami
. uchun magistr L.X. Xudoyberdiyevga, kitob muqovasining dizayni bo‘yicha
g'oyani amalga oshirgani uchun bakalavr A.R. Shoxnazarovga minnat-
dorchilik izhor qiladilar.

Mualliflar



JSLUBIY KO‘RSATMALAR

Bakalavriat yo‘nalishlari uchun ma’ruza, amaliy mashg’uiijgemi vy
mustaqgil ta'lim soatlarini quyidagi ikkita variant asosida Shal\]lantiris})
tavsiya etiladi:

" 1-variant.

& nazariy mashg ‘vlotlar uchun ma ‘ruza mavzulari: 1 + 7- b“blar, 10,
bob, 11- bobdan uchinchi normal shaklgacha bo‘lgan gismlar, 12’ 13, 18
19, 20 = 28- boblar, '

« amaliy mashg ‘ulatiar: 20, 22 + 30- boblar, 32 + 38- boblar,

« nmustagil ta'livt: 8, 14 + 17+ hamda 19, 20-, 31- boblar

asosida shakllantirish tavsiya etiladi.

2-variant.

s nazariy mashg ‘ulotlar wchun ma 'vuza movzulari: 1 + 3- bob]ar, 6-, 7.
boblar, 11- bobdan uchinchi normal shaklgacha bo“lgan gqismlar, IQ’ 13, 18
19, 20 - 29 va 31- boblar; '

» analiy mashg ‘wiotlar: 20, 22 + 30- boblar, 32 + 38- boblar;

o wmusiagil ta'lim: 4,5, 8, 14 = 17, 19, 20, 31- boblar

waeoskde sshaklantirish davsjva etiladi

Magistratura mutaxassisligi uchun ma’ruza, amaliy mashg' 1 .mi
va mustaqil ta’lim soatlarini quyidagicha shakilantirish tavsiys etila;.

o nazariy mashg ‘wlotlar uchun ma’vuza mavzulari: 8, 9, 11, pondan
Boys-Kodd, to°rtinchi va beshinchi normal shakllar; IV va V bo‘limlar, 22
< 31- boblar;

o amaliy mashg ‘wotlar: 20,22 + 38- boblar;

v mustagil ta’lim: amaliy mashg ulotlaming mavzulari, mustagil
ta’limda yaratiladigan tizim mavzulari bilan chambarchas bog'le .opi va
magistrant berilganlar bazasini Toad Data Modeler muhitida myafjash.
tirishi uchun berilganlar bazalarini loyihalash bo‘yicha quyidagi Mamunaviy
haqiqiy cbyektlar ba‘yicha mavzular tavsiya etiladi:

~ magistratura;

— Respublika oliy ta’limi;

- Oliy tz’lim muassasasi;

- xodimiar bo*limi;

— tashkilotning moddiy boyliklari;

- respublika aholisi.



Mustaqil ta’limning magsadi programm ta’minot bo'yvicha axborotlarni
boshqarish uchun zarur bo*lgan hamma tizim yaratish bosqichlarimi ko‘rib
chigishdan iborat bo'lib, jumladan u o'z ichiga berilgantar bazalarini loyi-
halash, foydalanuvchi alogasini ishlab chiqish, murakkab so‘rovlami
yaratish va otladka qilishni oladi. Ushbu bosqichda har bir magistrant
pregrammatashning obyektga yo'naltirilgan usullari va «mijoz-servern
texnologiyalariga asosiy e’tiborni qaratadilar. O*quv jarayoni davomida har
bir magistrant tanlagan mavzu bo‘yicha modelilashtirgan bazani Toad Data -
Modeler muhitidan MS Access va SQL Server ga otkazadi. Keyingi
bosqichda «mijoz-server» texnologiyasi asosida berilganlar bazasini MS
Access ga SQL Server ni bog‘lagan holda, «mijoz» vasyoki «serversda
yaratadi. Magistrant tanlagan mavzusi bo‘yicha berilganlar bazasi tizimini
yaratish jarayoni amaliy mashg‘ulotlar jarayoni bitar uyg‘unlashgan tarzda
olib borishi tavsiya etiladi.

Har bir magistrantga bitta mavzu biriktiriladi va undan shu mavzu
bo*vicha berilganlar bazasini yaratish talab gilinadi.

Bakalavriat talabasi ushbu fanni chuqur o*zlashtirishi va zamonaviy
kadr bo'lit yetishishi uchun, atama va iboralaming ta'rifi, talgini va
ma'nosini chuqur anglashi, turli predmet schalar bo'yicha berilganlami
tahlil gilish ko‘nikmasini egallashi, har bir bobdagi nazariy savollarga javob
bera olishi va amaliy mashg‘ulotlar uchun keltirilgan mashqlarni mustaqil
bajara olishi kerak.

Magistrantlar esa predmet sohani chugqur tahlil qila olishi va «mijoz-
server» texnologiyalari asosida ishlovehi tizimlamni yaratish usullarining

Asnsins henlgap hazasi tashkil atishini tashungar halda asbin dastikda
keltirilgan uslubiyat yondashuvlardan biri eganligini anglashlari kerak.
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1 RO‘LIM. BERILGANLAR BAZALARL
1 - bob. BERILGANLAR BAZASI

Tayanch iboralar: berilganiar bazasi, berilganiarning global mantiqiy
tagdimoti, berifganlar madeli, komseptual model, konseptual chizma,
berilganiarning tashqi mzilishi, berilganiarning global mantigly ruzifishi,
berilganiarning fizik tuzilishi, BB admministratori, berilganlarning mantigiy
mustagifligi, berilganlaraing fizik mustaqilligi, « Uch bosgichlis arxitekiura,
tashgi darvaja, ichhi darajada, konseptual daraja, berilganiar baza.smmg
chizmasi, tashgi chizma, ichéid chizma.

Asosiy tushunchalar

Berilganiar bazasi (BB} atamasiga mutaxassislar tomonidan turlicha,
lekin bir-biriga juda yagin va chuqur ta'riflar berilgan, Shulardan bir,
berilganiar bazasi — bu ma’lum predmet sohaga taallugli bo‘lgan, maxsus
tuzilmags ega berilganiar majmuasining nomi; berilganlar bazasin{ bosh-
qarish tizimi (BBBT) boshgaruvida ishlaydigan, bir yoki bir gancha
ilovalami optimal tarzda ishlatadigan, o‘zaro bog‘langan berilganiar maj-
muasi; berilganlamning tuzilisht uni ishlatadigan programmalarga bog'lig
bo*tmaydi; berilganlar shunday tuzilishga ega bo*ladiki, bunda ulami ken-
gaytirish, o‘zgartirish. olib tashlash, tanlash va boshqa imkoeniyatlar bo‘ladi
{108]. Berilganlar bazalay tuzilish jihatidan mustaqil bo‘lsa, ulami bosh-
qaruv tizimi o‘z tark:bida saglaydi va boshqaradi.

Ta’rifdan kelib chiggan holda, boshgaruv tizimi berilganlar bazalari
bilan mustagil ishlash vafyoki programma mahsuvlotlari (ilovalari} orgali
ishlash imkoniyatini beradi. Berilganlar bazalaridagi har qanday o‘zga-
rishlar ilovalarga mutlaq ta’sir gilmaydi.

Berilganlar bazasining eng muhim jibatlaridan bir, uning doimiy
ravishda o‘zgarishi va ko‘payishidan iborat. Xo'sh, shunga o‘xshash
imkoniyatlar fayllarda ham bor ediku, nega yangi maxsus yo‘nalish yara-
tiidi?

Buning sababi, fayllavdagi har bir o*zgarishni amalga oshirish uchun
programmani gaytadan ofzgartirish va otladka qgilish kerak bo‘ladi. Fayl-

larni kengaytirish, yana programmani o'zgartirish va otladka gilishga olib
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kelar edi. Bu esa 0°z navbatida berilganlarning ortiqchaligiga olib kelar edi,
ya’ni bir xildagi berilganlar twili fayllarda shaklan o‘zgargan yoki hattoki
o‘zgarmagan holda saqlangan. Vahelanki, o'tgan asming 60- 70- yillarida
berilgantarni saqlash, o*zgartirish va zaruriy qayta ishlov berish ehtiyoji kun
sari o'sayotgan edi. Chunki, korxonalami boshqarishda elektron hisoblash
mashinalarining ahamiyati hamda berilganlar bilan ishlash beqiyos ravishda
oshib bormogda edi. Ana shu ehtiyojlami qondirish uchun yangs texno-
logiya zarur edi. BB ana shu talablarni qondirish uchun yangi texnologiva
sifatida yaratildi.

Bugungi kunda berilganlar bazasining tutgan o‘rni nihoyatda begivos
bo‘lib, ilmiy-texnika masalalarini yechish, turli tizimlar, axborotlami bosh-
qarish, ularni qayta ishlash va boshga berilganlar bilan ishlash tizimlarida,
berilganlar bazasisiz ulaming mustaqil faoliyat yuritishini tasavvur ham
qilib bo‘lmaydi.

Berilganlar bazasiga asos solgan va uning rivojlanishiga juda katta
hissa go‘shgan olimlar R. Barker [4], R.F. Boys {5.49], 1. Gray [7,23,27],
M.M. Zluf [34-55], E.F. Kodd [10-19], R. Fagin [24-26], D.ID. Chamberlin
[5-8, 22], P. Chen [9], K.P. Yesvaran [22-23] va boshqalar bo‘lsa, xalqaro
tashkilot hamda kompaniyalardan ANSIT [2], IBM [3], CODASYL [90] va
hk. bo'ldi. Berilganlar bazasining targ‘iboti va ta’lim jarayonida qo‘lla-
nishiga o‘zining yirik hissasini qo‘shgan olimlardan birinchisi Dj. Martin
[84] botlib, keyinchalik K. Deyt [66, 67], V.V. Kirillov, G.YU. Gromov
[74]. T. Konnolli, K. Begg [78], D. Kryonke [79], S.D. Kuznetsov [80-81],
D. Meyer [85], M. Nagao, T. Katayama, S. Uemura [89], T.V. Olle [90],
A YU Pushnikov [94], T. Tiori, Dj. Frey [98], D. Uiman [100], Djeffri D.
Ulman, Dj. Uidem [101], Dj. Xabbard [107], M.SH. Salenke [110], D.
Sikritzis, F. Loxovski [111] o‘zlarining munosib hissalarini go‘shdilar.

Berilganlaming mustaqilligi berilganlar bazasining asosiy xususi-
yatlaridan biri sifatida e’tirof etiladi. Buning mohiyati berilganlarning
mustaqilligi va ulardan foydalanuvechi programma mahsulotlarming bir-
biriga bog‘lig emasligi, ya’ni birining o*zgarishi ikkinchisining o*zganishiga
olib kelmasligida. Yana bir jihati, berilganlami saglovehi fizik qurilmalar-
ning takomillashishi ham programma mahsulotlarining yoki berilganlaming
o‘zgarishiga ta’sir qilmasligi.

Berilganlar bazalari konsepsiyalarining evolutsiyasi

BB tushunchasi o‘tgan astning 60- yillaming oxirida paydo bo‘ldi. Bu
davrgacha berilganlarni qayta ishlash sohasida berilganlar fayllari va beril-

ganlar majmua (terma)lari ustida ishlar olib borilar edi. Boshqa sohalarda
bo‘lgani kabi, yangi tushuncha paydo bo‘lishi bilan ko‘pchilik program-
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machilar o'z fayllarining fagat nomini o*zgartirib, xususiyatlarini o‘zgartir-
magan holda ishladilar. Yakolanki, berilganiar bazasining xususivatlari -
mustagiilik, ortigchalikka vol qo'ymaslik, berilganlarning o ‘zaro bog lig-
ligi, wlarning himovasi va hagigiv vagt oralig ‘ida ularga kivish imkoniyat-
fari bilan alogador edi. Yangi texnologiyaning tobora kengayishi natijasida,
sanab o‘tilgan xususiyatlar yangi texnologivaning asosi bo‘lmish BB
programma ta’minotlarida oz aksini topa boshladi.

1.1 — l.4-rasmlarda berilganlarni saglash usullaridagi rivejlanishning
to'rtta bosqichi keltirilgan. Uchinchi avled EHM pavde bo‘lgan davrgacha
{1965 y.) deyarli hamma fayllar 1.1-rasmda keltirtlgan 1- bosgichdagi kabi
amalga oshirtlgan. Programma ta’minoti asosan xotira qurilmalari uchun
kiritish va chigarish amailarini bajarishdan hamda unchalik ko*p bo‘Ilmagan
berilganlarga ishlov beruvchi yordamchi vositalardan iborat bo‘lgan,
Beriiganlaming tuzilishi bilan amally programmalarni yozish paytida sodda
wsullar bilan, ya'nt magnit lentalarga faylami ketma-ket yozish yo'li bilan
amalga oshirilgan. Berilganlar mustaqil bo‘lmagan. Agarda berilganlarning
tuzilishi yoki saglovchi gqurilma o‘zgarsa, programmachi o‘z program-
masiga tegishli o‘zgartirishlamii kiritishi, gayta kompilatsiya va otladka
gilishi zarur bo*Igan. Faylni yangilash uchun yangi fayIni yozish va eskisini
saqlashga majbur bo'lgan.

1- BOSQICH: Berilzanlaning osldiv favllari
(96D-yiltarning hoshi)
Pwﬁ h_m;limh,
Cefaatisiir CRETOMLL L .
Jigsil tashidllashtailanng

Jeaxitish wa

pragram falntinati

l.1-rasm.
Ayrim holatlarda bir nechta ajded fayllami saglashga ham to‘g'ri
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kelgan. Fayllar faqatgina bitta masalani yechishga mo‘ljaliangan. Boshqa
masalani o‘sha berilganiar bilan faqat boshqa shaklda yechish uchun yangi
fayllarni yaratishga majbur bo‘lingan. Shuning uchun ham tizimdagi
fayllarda berilganlaming ortiqchalik darajasi nihoyatda yuqori bo*lgan, bir
xildagi berilganlar bir nechta fayHarda saglangan.

1- bosgichda fayliarga to'g‘ri kirish hugugi, ya'ni n- «yozuvgas o'tish
uchun ketma-ket n-1 ta yozuvni o‘qimasdan, to'g‘ridan-to‘g'ri keraklisiga
o‘tish, mavjud bo‘lmagan. Yozuvlarni adreslash: imkoniyatidan program-
mani yozish jarayonida foydalanilgan. Agarda xotira qurilmasi o‘zgarsa,
programmaga katta o‘zgartirishlami kiritishga majbur bo‘lingan. Amalda
esa, albatta xotira qurilmalari o*zgarib turgan. Bu esa bitia bitni yozishga
ketgan sarf-xarajatlarni yanada oshishiga olib kelgan.

2- bosqich (1.2-rasm) 1- bosgichga nisbatan fayllarning tuzilish va
ularni saqlovchi qurilmalaming o'zgarishi bilan tavsiflanadi. Berilganlarga
ketma-ket kirish imkontyatidan tashqgari, to‘g'ridan-to'g'ri kirish huquqgi
yaratilgan. Berilganlarni paket, tezkor yoki haqigiy vaqt oralig'ida ishlov
berish mumkin bo‘igan. Fayllar orasidagi mantiqiy va fizik tuzilishlar turli-
cha bo‘lishiga qaramasdan, o‘zaro aloga sodda bo‘lgan, Endi xotira quril-
malari o‘zgarganda ham, amaliy programmalar o‘zgarmagan. Berilgan-
laming tuzitishi ketma-ket, indeksli ketma-ket yoki to'g'ri kirishli usullar
bilan aniglangan. Berilganlarni fayllardan ko‘p kalitli gidirish usuli mavjud
bo*lgan, lekin juda kam ishlatilgan.

2-BOSOICH: Faviee kinish vauli (1060-vilhnung oxind)

i K tmacked WA . .
. Mtk Benlgmlugs lo.g0
e : buribdyr fax Varith sl
— | _
By | ) Ahgtsb
wuribgasi argah
koL uod.

o l.2-rasm. . -
. Berilganlami himoya qilishning sodda usuflari ham paydo bo‘lgan,
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lekin ancha ishonchsiz bo‘lgan, Fagat bitta ilova uchun berilganlarga ishlov
berish va optimallashtirish usullari qo*llanilgan. Fayllarda berilganlaming
ortiqchaligi hali ham ko‘p bo‘lgan, Berilganlarga ishlov berishning namu-
naviy programma ta’minoti tizimi berilganlarga kirish imkoniyatini bergan,
lekin ularni boshqarish imkoniyati hali bo*lmagan.

XX asming 60-yillari oxiriga kelganda, tijorat sohasidagi berilganlarga
ishlov berish ancha rivojlangan. Nafaqat EHM qurilmalatida fayilami
saqlash va kengayish usullarining o°zgarishidan, balki berilganlarga yangi
yozuvlar va yangi o'zaro aloqalar go‘shilganda ham, amafiy programma-
larni mustagiliigini ta’minlash eng dolzarb masalaga aylangan,

Berilganlarni boshqgarish uchun vaxshi programma ta’minoti bo‘lgan-
da, bitta masalani yechish uchun turlicha yaratilgan programmalardagi fayl-
larni ularni o‘zgartiomagan holda yagona tarzda birlashtirish imkoniyati
mavjud edi. OQ*tgan asrning 70-yillariga kelganda, berilganlar tizimlarini
boshgaruvchi birinchi tizimiar paydo bo*la boshladi va fayllami birlashtirish
hamda programmalarning mustaqilligi masalasini yechishga harakat gilindi
{1.3-rasm}. BB doimiy rivojlanuvchi obyekt bo‘lgani uchun undan foyda-
lanuvchi ilovalar soni tobora oshib borgan. BBga yangi yozuvlar, mavjud-
lariga yangi berilganlaming elementlari goshiladi. Yangi turdagi so‘rovlar
paydo bo‘lganda, tizimning samaradorligini oshirish uchun BB tuzilishi
o‘zgaradi. Foydalanuvchilar berilganlarga nisbatan so‘rov talablarini va
turlarini o*zgartiradilar.

BB tuzilishi, fayllarming tuzilishiga nisbatan tezroq o‘zgaradi. Saqla-
nadigan berilganlar elementlari va ulami saqlash usullari doimiy ravishda
o‘zgarib turadi. Bir xildagi berilganlarda turlicha mantigiy faylfarni hosil
qilish mumkin, bitta to*plam berilganlarga kirish turli ilovalar orqali turli
usulda bajarilishi mumkin (J.3-rasm). Bu esa berilganlaming murakkah
tizimlarini yaratishga olib keladi. Lekin yaxshi yaratilgan programma ta’mi-
noti, BB murakkab tuzilishi bilan ishlashda, programmachilarga qiyinchilik
tug‘dirmaydi. Berilganlar ganday tuzilishga ega bo'lmasin, programmachi
0‘zi yaratadigan ilovalardagi talablarga nisbatan fayllami tuzilishini sodda
ko‘rimshda tasavvur qilishi kerak.

Berilganlami saglashning 3- bosgichida BB programma ta'minoti
programmachi tasavvuridagi fayllaming tuzilishlarini (1.3-rasmdagi diag-
rammaning chap tomoni) berilganiami tuzilishini saglashning fizik qurilma-
lariga akslantirish vositalariga va aksinchasiga ega bo‘lgan (1.3-rasmdagi
diagrainmaning o*ng tomoni),

Programma ta’minoti berilganlar ortiqchaligini kamaytirish vositalari-
ga ega bo‘ldi. Turli ilovalar uchun berilganlar elementlari umumiy tarzda
tashkillashtirildi. Berilganiar ortigchaligining yo‘qligi ularming butunligini
saqlashga imkon yaratdi. Ko*p kalitlar bo*yicha izlash imkoniyatlari paydo
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bo*ldi. Berilganlaming murakkab tuzilishlaridan foydalanishda programma-
larni murakkablashtirishga ehtiyoj juda kamaydi.

4- bosqichds BB kengayishini kaita o‘zgarishlarsiz amalga oshirish
vositalari kiritifgan. BB administratori uchun yaratilgan vositalar tizimn{
boshqarish imkoniyatini yaratadi va berilganlami saqlashni ta’minlayd;.
Administrator hamma foydalanuvchilar uchun qulay bo‘lgan tuzilishni
tanlaydi.

3~ BOSCHCH: 1- beritemntn bazageni hoshaarasls tizuwlag (1966 yiflaninge basii)
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=
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1.3-rasm.

Berilganlami boshqarishda tizim samarador protseduralar — xavfSiziik,
maxfiylik, butunlik va himoya usullari bilan ta’minlangan. Ayrim tizimlarda
BBdan berilganlarni tez topish uchun teskari {invertorlangan) fayllardan
foydalanilgan. BB avvaldan rejalashtirilmagan so‘rovlarga ham javob berish
imkoniyatlari yaratilgan. Berilganiammi ko‘chirish vositalari yaratilgan,
Programma ta’minotida administrator uchun berilganlarni tavsiflash tjli,
programmachi uchun komandalar ili va ayrim hollarda foydalanuvchilar
uchun so‘rovlar tillari yaratilgan.

1.4-rasmdagi BB evolutsiyasining 4- bosgichida berilgantar mustaqil-
ligining mantiqiy va fizik darajalarini tashkiliashtirish goyasi ilgari suril-
gan. Shu rasmdagi katta to‘rtburchak berilganiarning umumiy mantigiy
tuzifishini \fodalaydi, ba’zan uni berilganlarning global mantigiy tagdimati
deb ham atashadi. Ushbu taqdimot berilganlarning fizik va programmalar-
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dagi tuzilishidan tubdan farg qilishi mumkin. Berilganlar bazasining prog-
ramma ta’minoti programmadagi berilganlarning tuzilishini umumiy manti-
giy tuzilishdan oladi va umumiy mantiqiy tuzilishni berilgantar tuzilishining
fizik taqdlmotl ga aylantiradi.

1 4-rasmdagi katta to‘rtburchak zamonaviy BR tuzilishlarida juda
muhim ahamiyatga ega. U tizimdagi berilganlarning konseptual taqdimotini
bildiradi. Ba’zida uni berilganiar modeli voki konseptual mode( deb anig-
lashadi, ba’zan esa chizma yoki konseptual chizma deb atashadi. Konseptual
chizma yaratilganda, uning iloji boricha turg‘unlikni ta’minlashiga harakat
qilinadi. Berilgan xususida programmachining tavsifi o‘zgarganda, beril-
ganlarni fizik saglash yoki tuzilishi o‘zparganda ham, konseptual model
o‘zgarmasligi yoki berilganlaring yangi turlarini kiritish uchun kengayish
imkoniyati bo'lishi kerak.

4- BOCKHY Zamenawiy berilganlar bazanigs talablar -
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!.4-rasm.
Berilganlar tuzilishining wch turi
1 4-rasmda tasvirlanganidek, berilganlar tuzilishining uchta turi mav-

jud. Biz vlarni berilganlaming rashygi, global mantigiy va fizik tuzilishlari
deb yuritamiz,
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Berilganfarning tashgl tuzidishi — programmachilar tasavvuridagt
taqdimotni bildiradi.

Berilgantarning global mantigly tuzdishi — vmumiy mantigiy tuzilishil
yoki BB konseptual modelini bildiradi va ular asosida berilganlaming turl:
tashqi tuzilishlarini hosil gilish mumkin. Berilganlami bunday umumiy
mantiqiy tuzilishda tasvirlash, berilganlarning fizk tuzilishiga umuman
bog ligsiz bo*ladi. Berilganlarni bunday umumiy mantiqiy tuzilishda tasvit-
lash uchun, BBB tizimining programma vositalari tarkibidagi, beriiganlarni
tavsiflash tilidan foydalaniladi.

Fizik tuzilish — bu berilganlami fizik tavsifi va ularni xotira qurilma-
lariga joylashtirish masalalari bilan bog‘lig.

Berilganlar bazasiga xizmat ko'‘rsatish, saglash, himoya va nazorat
qilish uchun BB administratori tushunchasi kiritilgan.

Birinchi varatilgan berilganlar bazasini beshgarish (BBB) tizimaridan
foydalanish jaravonidagi tajriba shuni ko‘rsatdiki, berilganlarning mustaqil-
ligi uchun qo‘shimcha yangi darajadagi programma vositalari darkor. Beril-
ganlaming umumiy mantiqiy tuzilishi murakkab va BB kengayishi bilan u
majburly ravishda o‘zgaradi. Shuning uchun berilganlaming umumiy man-
tigiy tuzilishini o' zgartirishda, ulardan foydalanadigan programma mahsd-
fotlavini o‘zgartirmasfikni ta"minfash muhimdir. Shu nuqgtayi nazardan beril-
ganlar mustaqilligini ifodalash uchun ikkita darajaga ehtiyoj tug‘ilgan. Bu
darajalami berilganlarning mantigiv va ficik mustagilligi deb atalgan.

Berilganlarning mantiqiy mustagitligi, programmalarmi o‘zgartirma5s-
dan berilganlamning umumiy mantiqiy tuzilishini o‘zgartirish imkoniyatini
yarawadl. Do o zgarinsniar aivava programma Sniatadipgan ‘beriigarharii
yo'q qilishdan tborat bo‘lmasligi kerak.

Berilganlarning fizik mustaqilligi, berilganlarning tuzilishi va fizik
joylashishi, o*zgarishi va bu o‘zgarishlar na berilganlarning mantiqiy tuzi-
lishini, na programmalarni o‘zgarishiga olib kelmasligi kerak.

«Uch bosqichli» arxitektura

1 4-rasmning asosiy ma’nosini saglagan holda, chizmani ANSV
SPARC (American National Standard Institute/Standards Planning and
Requirement Committee, Amerika Milliy Standartlar Instituti/Standartlarni
Rejalashtirish va Talablar Qo'mitasi/) [2] tavsiya gilgan «Uch bosgichli»
arxitektura ko'rinishiga akslantiramiz (1.5-rasm) va natijada berilganlarni
zamonaviy tasavvurdagi darajalariga ega bo‘lamiz. Bunda tashqi tuzilish -
tashqi darajaga, konseptual tuzilish — konseptual darajaga, fizik tuzilish —
ichki darajaga akslanadi. Foydalanuvchilar tasavvuridagi berilganlar dara-
Jjasi, tushgi dargja (external level) deb atalsa, BBBT va operatsion tizim

19



berilganlami ichki darajada (intemal level) gabul qiladi. Oraliqdagi konsep-
tual daraja (conceptual level) esa, tashqi darajadagi berilganlarmi ichki
darajaga akslantirish va ularming bir-biriga nisbatan mustaqilligini ta’min-
lashga xizmat qiladi.

«Uch bosqichlin arxitekturaning magsadi, berilganlar bazasining foy-
dalanuvchi tasavvuridagi taqdimotni, uning fizik tuzilishidan ajratishdan
iborat. Bunday ajratishning sabablari bir nechia:

e har bir foydalanuvchi, berilganlar xususidagi o‘zining tasavvurini

amalga oshirishi uchun ixtiyoriy berilganlarga murojaat eta olishi va
o'z tasavvurini o°zgartira olishi kerak;

» foydalanuvchilarning bazalar bilan o‘zaro harakatlari berilganlaming
bazada saglanishdagi alohida xususiyatiariga bog‘liq bo*lmasligi ke-
rak {masalan, indekslar va xeshlar);

= berilganlar bazasining administratori bazadagi berilganlarning tuzili-
shini ¢*zgartira olishi va bu foydalanuvchilaming berilganlar xususi-
dagi tagdimotiga ta’sit gilmasligi kerak;

e berilganlar bazasining ichki tuzilishi ma’lumotiarni saglashdagi
o‘zgarishlaming fizik jihatlariga bog'lig bo‘lmasligi kerak;

s berilganlar bazasining administratori BBning konseptual tuzilishini
o'zgartirish imkoniyatiga ega bo*lishi va bu foydalanuvchilarga mut-
lag ta'sir gilmasligi kerak.

Tashqi daraja

Tashgi dargja bir nechta turli berilganlar bazasining tashqi tagdimos-
laridan iborat. Har bir foydalanuvchi «hagqiqiy dunyo» tagdimotining ozi
uchun eng qulay shaklidan foydalanadi. Tashqi tagdintot <haqigiy dunyos-
dagi mohivat, atribut va alogalarning fovdalanuvchi uchun kerakliklarini
ifodataydi. Qolgan mohiyat, atribut va alogataming foydalanuvchi uchun
keraksizlari ham berilganlar bazasida akslanishi mumkin, Jekin u bulaming
mavjudligini bilmasligi ham mumkin.

Bundan tashqari, bir xildagi berilganlarni turli taqdimotlar har xil aks-
lantirishi mumkin. Masalan, bitta foydalanuvchi sanani «kun, oy, vil» for-
matida, ikkinchisi esa «yil, oy, kun» formatida saqlashi mumkin. Ba’zi bir
taqdimotlar esa hosila yoki hisoblanadigan berilganlardan iborat bo'lishi
mumkin, ular zaruriy paytda yaratiladi. Masalan, yoshni saglovchi atributga
e'tibor beraylik. U yosh qivimati tarzida saqlanmaydi, agar shunday saqian-
ganda ularni har kuni yangilab turish kerak bo‘lardi. Buning o*rniga bazada
tug®ilgan sana saqlanadi, yosh esa BBBT vositalari orqali hisoblanadi. Tag-
dimotlar, shuningdek, bir nechta obyektlarning kombinatsiyalangan yoki
hosila beritganiaridan tuzilishi mumKin.
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Konseptual daraja

Bu daraja BRds sagtanadigan berilganlaming tavsiflari va ular
orasidagi aloqalardan iborat bo‘ladi. Bu daraja hamma beriiganiar bazasi-
ning mantiqly tgifishin saglaydi. Konseptual darajada quyidagi a’zofar
ishtirok gtadl'.

+ hamma MOhjyatlar, ularning atributlasi va alogalari;

+ berilganlarg, oo yiladigan cheklashlar; ,
+ berilganlar yyousidagi semantik ma’lumotar; N
* Xavisizlikn{ 12’ minlash va berilganlar butunligini saqlash xuvsusidagi *
ma’lumotly, A
Tashql | 14aqgimot-|[<2-tacdimot* “y Jaqdimol
darajn Uy T f{esevr o) L s Bl i
\\ 4
K tuzl \ -
onscpiud .
-dar:%n L Konseptual chizma ]
D . ‘.
Ichki - ——
daraja [ Ichki chizma ]
Berilgenfarajpg
fizil: tuzilislyj
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Konseptoal davaja har bir vashgi taqdimotni qo*hiab-quvvatiaydi, ya'ni
foydalanuvehiga zarur bo'lgan har bir berifgan shu darajada bo*lishi shart.
Lekin, konseptual davaja berilganlamni sagiash usuilari to*g‘risidagi hech
qanday ma’lamotlarni saqlamaydi.

fchiki daraja

Ichki daraja bertlganlar bazasini fizik amalga oshirish tavsiflari, opti-
mal unumdorlikka erishish va disk hajmidan igtisodhi foydatanishni ta'min-
lash masalarini hal qiladi. U berilganlar tuzilishining tavsifi va tashgi xotira-
lardagi berilganlarni saqlash uchun alohida fayllarning tuzilish tavsiflarini
saqlaydi. Ushbu darajada BBBT bilan opevatsion tizimning kirish usullari -
orasidagi o‘zaro harakatlar amalga oshiviladi. Ichki darajada guyidagi
ma’jlumotlar saglanadi:

— berilganlar va indekslarmi saqlash uchun disk hajmnining tagsimoti;

~ saglangan yozuvlarning qo*shimcha tavsitiari,

- yozuvlarni joylashishi xususidagi axborotlar;

~ berilganlaeni siqish va tanlangan shifilash usuliari xususidagi axbo-

rotlar.

Ichki darajadan quyida berilganlarning fizlk fuzilishlari, ya'ni beril-
ganlar bazalarimng tashqi xotivadagi fizik joylashish tafsitotiarl operatsion
tizim nazorat qiladigan, lekin BBBT boshqaruvidagi bo‘lgan masalaiar hal
qilinadi. :

Chizmalar

Berilganlar bazasining umumiy tavsifi berilgeniar bazasining chizmasi
deb ataladi. «Uch bosqichlin aritekturaga nishatan berilganlar bazasining
uch turi mavjud (1.5-vasm). Eng yuqori darajada berilganlamning turli taqdi-
matiga mos keluvchi biv nechta ashqi chizmalur yoki gqism-chizmalar
maviud. Konseptual darajadagi berilpanlar bazasining tavsifini orseptual
chizma, eng quyi darajadagisini ichiki chizme deyishadi. Konseptual chizena
hamma mohiyatlar, atributlar va vlar orasidagi alogalar hamda zacuriy
berilganlar butunligi cheklashlarini o'z ichiga oladi. Ichki chizma betilgan-
tar modelining ichki tavsifidan, ya™ni saglanuvchi vozuvlar va berilganlar
maydonlarining tagdimot usullari, indekslar va tanlangan xesh chizmalardan
iborat bo*ladi.

Har bir BB uchun fagat bitta konseptual va bitta ichki chizma mavjud.

BBBT keltirilgan uchchala turdagi chizmalar orasida meslik o‘mati-
lishiga hamda ularning orasida ziddiyatiar chigmasligiga javobgar. Ixtiyoriy
tashqi va ichki chizmalar orasidagi mosliklami o*matish vchun BBBT kon-
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septual chizmadagi ma’lumotlardan foydalanadi. Konseptual chizma ichki
chizma bilan konseptual ichki akslanish ocqali bog‘langan. U BBB tizimiga,
konseptual chizmada mantiqiy yozuvdan iborat berilganlarni, fizik saqlash
qurilmalaridan yozuv voki yozuvlar to‘plamiga akslanganlarini izlash
imkoniyatini beradi. Konseptual chizma, shuningdek, obyelktlar va atribut-
laming nomlaridagi {xtiyeriy tafovetlari, atcibutlarning kelish tartiblari,
ulardagi berilganlar turlari va h.k, aniglaydi. Har bir tashqi chizma konsep-
tual chizma bilan koaseptual tashgi akslanish orgali bog‘langan. Uning vor-
damida BBBT foydalanuvchi tagdimotining har birining nomini konseptual
chizmaning mos gqismiga akslantiradi.

Xilosa

BREB tizimlaridan avvalgi bosqich bu foyllar tizimi., ya'ni ilovalar
terinasi bo 'lih, fovdalamuwchilar uchun alohida raruriy amallarni masalan,
hisobotlarni yaratishui bajargan. Har bir programma o'zining alohida
berifganiarini aniglab, ana shu berilganiariging boshgargan. Fayl tizimi
go'lda bajariladigan hisab-kitublariga nishatan ancha ilg ‘or texnologiva
ho'lgan ba'lsa ham, undan foydalanishda ancha muemmolar yuzaga
kelgan. Bu muammolarning eng asosiysi berilganiarning ortigchalig va
ularning programmalarga hog ligligidan iborat bo'lgan.

Ana shu va hoshga muammaolarni hal gilish wchun bervitganlarning
wllch hosqichliy arxitekturasi yaratilgan.

Nazovat uchuu savollar

Ma’lumotlarga ta’rif bering,

Berilganlarga ta’rif bering.

Baza deganda nimani tushunasiz?

Berilganlar bazasini to‘liq a'riflab, izoh bering.

Berilganiar bazasini nima boshqaradi?

Berilganlar bazasini o‘zgarishi ilovalarpa qanday ta’sir giladi?
Berilganlar bazasiga chtiyoj nima sababli paydo bo*1di?

Berilganlar bazasi tushunchasi qachon va nima sababdan paydo
bo‘lgan?

9. Berilganlaming mustaqgillig! deganda nimani tushunasiz?

10. Berilganiar bazasining evolutsivasi nechia bosqichdan iborat?

I1. Berilganlar bazasi evolutsiyasi 1-bosgichining asosiy jihati nimadan
iborat bo‘1gan?

R e e
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19,
29.
21.
22,

23.

Berilgantar bazasi evolutsiyasi 2-bosgichining asosty jihati nimadan
iborat bo*lgan?

Berilganlar bazasi evolutsiyasi 3-bosgichining asesiy jihati nimadan
iborat bo*lgan?

Berilganlar bazasi evolutsiyasi 4-besqichining asosiy jihati nimadan
tborat bo*1gan?

Berilganlar bazasini konseptual modelini ta’riflang.

Berilganlarming tuzilishidagi uchta turni ta’riflang.

Berilganiar bazasining «Uch bosqichli» arxitekturasini tushuntirib
bering.

Berilganlar bazasining «Uch bosqichli» arxitekturasini tashkil etuvchi
darajalarini aytib bering. )
«Uch bosgichli» arxitekturaning maqsadi nimadan iborat?

Tagdimot deganda himani tushunasiz?

Tagdimotdan fizik tuzilishni ajratishdagi asosiy sabablamni aytib bering,
Berilganlar bazasi chizmasi deganda nimani tushunasiz va ular necha
xil bo*ladi?

«Uch bosgichfi» arxitekturani amaiga oshiruvchi nima?



2 - hob. OB'YEKTLAR VA ATRIBUTLAR .

Tayanch iboralar: ebyektlar, berilganiarga ishiov, obyekdar termasi,
atribut (xususivat), axboroining uch sohasi, yozwv, ikki o'lchovii fayl, ikki
o ‘lchovli magssiv, identifikator, kalit, birfamchi kalit, birlashgan kalit,
(murakkab kafit, farkibli kalty), mugobil kalit, so'rov, oddh so'rov,
muroltkab so rov.

Elementlari to*g'risidagi axborotlari saglanuvchilar obyekilar deb ata-
ladi [84]. Obyekilar hagiqiy (masalan, inson, mahsulot yoki yashash hw-
dudi) va abstrakt (masalan, hodisa, fan_nomi, topshiriq racami yoki tashki-
lotning hisob rayami) bo‘lishi mumkin. Masalan, ta’lim schasida maktab,
litsey, kolltej, bakalavriat, magistratura obyektlar boladi. Lekin shu obyekt-
larga tegishli insoplarning har birini alohida obyekt sifatida e'tirof etish
mumkin.

Obyekt turli xossalarga ega bo'ladi (masalan, ism, rang yoki vagt
o‘lchovi) va ularni jumiladan, kompyuterlar orqali turli qurilmalarida saq-
lash imkoniyati mavjud. Ana shu xossalaming har bir elementi berii-
ganlardan iborat. Berilganlarga ishiov deganda, ular ustida bujariladigan
izfash, qo ‘shish, olib wshiash, o ‘zgartirish algoritmlarini amalga oshiruvchi
funksiyatar faoliyarining natijasini wshunamiz, Beriigantarga ishiov ko' pin-
cha, bir xildagi xossa (xususiyatlga ega bo'lgan obyekilarning to*plami
bilan ishlanadi. Masalan, talabalarni olaylik, ularning har bivi to*g*risidagi
bir xil xususiyatli berilganlargina saglanadi. Bir xildagi xususiyatpa ega
bo*lgan obyektlami, obyckilar termasi deb ataymiz. Biz yuqorida keltirgan
tushunchalarimiz hagiqiy dunyoga tegishli. Biz har bir obyektlar xususidagi
ma’lumotiarni yozuvlar tarzida ifodalaymiz. Yozuvlar esa gbyektlaring
xususiyatlari (atributlari) va ularning qiymatlari bilan bog'langan. Biz
bundan keyin, atribus atamasining mazmuni xususiyat bo'lgani va u butun
jahon boyicha schaga tegishil ilmiy va amaliy adabiyotfarda qabu! gilingan
atama bo*lgani uchun, shu atribut atamasida to*xtaymiz. Masalan, «Talabay
obyektining atributlari familiyasi, ismi, otasining ismi, tug‘ilgan sanasi,
fakulteti, yo*nalishi va boshqalardan iberat bo lishi mumkin.
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Axborotning uch sohasi

Axborot tushunchasi bilan bogliq bolgan uchta soha mavjud va un-
dagi o*zaro bog‘lanishlar 2.1-rasmda keltirilgan [84]. Birinchisi, bu haqiqiy
dunyo bo‘lib, unda hagigatan ham abyektlar mavjud va ularning har biri o'z
xossalariga ega. Ikkinchi soha, bu axborotlar sohasi bo'lib, u programmachi
va boshgalaming tasavvurida obyektlaming atributlari hamda ulaming giy-
matlari bilan beg'langan. Uchinchisi esa, berilganlar elementlari va ulami
ifodalashdagi belgilar, satrlar yoki axborot elementlarini kodlashdagi bit-
lardan iborat. Uchinchi sohani yanada chuquriashtirib, berilganlaming ama-
liy programmachi tasavvuridagi taqdimoti, BB administratorining tasav-
vuridagi umumiy mantiqiy tuzilish va berilganlarning fizik taqdimiga
ajratish mumkin.

Hawqy dunye Axliur ullar Eenlganlar

——— N — . e

o

Berilganlar
Mmibutlar elsmenti
[ Dertlganlar
Atrlaat el rmen h
Iy At TURLEE
\"-a._..'- -~ o - -~
2.l-rasm.

Benlganlar elementining har biri o°z qiymatiga ega bo*lishi kerak va u
atributni ifodalaydi, atribut esa obyekini identifikatsiyalaydi. Biz masalan,
qizil, ko‘k va binafsha kabi berilganlarning qiymatlarini saglashimiz muni-
kin, lekin bu giymatlar boshqa atributlar orqaligina bog'tanib biror maz-
munga ega bo‘lishi mumkin.

Faraz qilaylik, «Talabar obyektining atributlari faqatgina familiya,
ism, otasining ismi, tug‘ilgan sanasi, fakulteti, yo'nalishi va kursdan iborat
bo‘lsin va shu atributlarga tegishli qiymatlar majmuasini yozuv deb qabul
gilamiz. Demak, N ta talaba xususidagi berilganlar N ta yozuvdan iborat va
har bir yozuv zaruriy ma’lumotni beruvchi k ta berilganlar elementidan
iborat. Quyida, berilgan bitta obyektni, ya'ni talabani «Talaba» obyektidan
izlash misolida, berilganlar orasidagi bog'ligliklarni ko‘ramiz.
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Familiyaning o'zi yakka holda aniq bir talaba xususidagi hech qanday
ma’lumotni bermaydi, chunki bir xildagi familiyali talabalar ko'p bo‘lishi
mumkin. Endi uni ism bilan birgalikda qaraylik. Fakultetda bir xildagi
familiva va ismga €ga bo‘lganiar ham bir nechta talaba bo'lishi mumkin.
Agarda qaralayorgan juftlikka, endi otasining ismi qo'shilsa, bu aniq bitta
_{alaba be‘lishi mumkin. Lekin, biz izlayotgan talaba bo‘lmasligi ham
mumkin, chunki aynan xuddi shunday familiya, ism va otasining ismiga ega
bo*lgan kamida yana bitta tataba bo*lishi mumkin, hattoki ikkalasi bitta kurs
va guruhda o'gishi mumkin. Atributlardagi berilganlar orasidagi bunday
bog‘lanish juda ham kam uchraydigan, lekin bo‘lishi mumkin be*lgan hofat.
Atributlarning bunday bog‘lanishi ancha mazmundor bo‘ldi, iekin ikkita
yozuv bir xildagi giymatlarga ega bo‘idi. Demak, biz, izlagan talabamiz
gaysi biri ekanligini hali aniqlay olmadik. Buning uchun mazmunni yanada
boyitishimiz, ya’ni talaba xususida yana bashqa berilganlar bilan obyekt xu-
susidagi ma’lumotlarni boyitishimiz va aniq mazmunga ega bo‘lishimiz
mumkin.

Anig bir kortej elementlari to'lig va anig mazmunga ega bo'lishi
uchun, wndagi ateibutlar sonini zaruriy awributlor bilan to'ldivish kerak,
ya'ni obyekt xususidagi bertiganiar qanchalik yetarli va anig bo‘lsaging,
beriiganiar bazasidagi berifganiar asosida t0°g '¥i garor chigarish mumkin.
Chunki, berilganiar bazasidan axborot tizimlarida fovdalanishning asosiy
maqsadi berflgandarni ishlovi natijasida 16°g'vi qaror qabul qilishdan
ihorat. Bu esa berilganlarning ahantivaii ganchalik nhim va hor bivining
a'z o'rni borligidan darak beradi hamda atribut va berilgantar orasidagi
hog lanishiarning vogodar ahawivarli ekanligini ko ‘rearadi

Tkki o‘ichovli fayllar

Kattaliklami berilganlar elementi bilan aloqasini va berilganlar ele-
mentlarining mos obyektlarning atributlari bilan aloqasini amalga oshirish-
ning eng oddiy usuli - ularhi birgalikda cheklangan ketma-ketlik holatida
saqlashdan iborat (2.2-rasm). Ushbu rasmda berilganlar elementlarining
termasi va har bir elementning qiymati keltirilgan. Har bir satrda berilganlar
elementlarining aniq bir obyektga tegishli giymatlari kelirilgan. Ushbu
obyektiar termasining nomi XIZMATCHI bo‘lsin. Bundan buyon obyektiar
termalarining nomi va wlarning atributlarini bosh harflarda yozamiz.

~ Bundan buyon matnda, biz doimiy ravishda obvektlar termasi ibora-
sming o'miga, gbyekt atamasining o‘zidan foydalanamiz. Lekin zaruriy
holatlarda, albatta obyektlar termasi iborasini ishlatamiz.
_ Hlar bit ustun aniq bir atribut bilan bog*langan berilganlar elementining
aniq bir turini ifodalaydi. Diagrammaning yuqori qismida to‘g'ri to'rtbur-
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chakdan tashdarida atributlaming nomlari yozilgan. Birinchi ustundagi
berilganlar elementiari obyektlarni  identifikatsiyalaydi. Obyektlami
identifikatorlovchi atributning nomi X1IZMATCHI_RAQAMI. Tagdimot
shaklida har bir atributdagi giymatlarning formatlari berilgan, Ushbu
rasmdagi formatlar — N - butun sonni, A - matali berilganni, V - ikkitik
sanoq tizimidagi berilganni, ragamlar ulaming o‘lchov birligini bildiradi,
MESaTATT: :

« N6 - Gta raqgamdan iborat butun son;

= A30 - 30ta belgidan iborat matn;

« Bl — | bitdan iborat ikkilik son.

2.2-rasmdagi satrlami tashkil etuvchi berilganlar elementlari o‘zaro

boglangan, ular yozuviar deb ataladi. Ikkita elementdan iborat yozuv ikkilik
yozuv deyiladi. Nta elementdan iborat bo*lsa, Ntafik yozuv deyiladi. Fay! har
xil turdagi elementlarga ega bo‘lgan yozuvlaming to‘plamidan iborat.
Shunday qilib, faylga berilganlar elementlarini saqlovehi, ikki o ichovii
massiv deb qarash mumkin.
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2.2-rasmdagi berilganlar elementining oddiy ikki o‘lchovli akslani-'
shini, ba'zan tekis akstanish deb atashadi. Shuning uchun ham tekis yoki
ikki 0 ‘Ichovli fayl tushunchalari ham kiritilgan.

Ba’zi atributlarning o'zi boshqa fayllardagi obyektlami idemiifikatsi-
yalashi mumkin, Masalan, 2.2-pasmdagi BO'LIM_RAQAMI  ushbu
X1ZMATCHI obyektidagi atributdan iborat, lekin uning qiymatlari qaysidir
BO'LIM HUDUD «fayl»ida shu «faylsni identifikatsiyalashi mumkin (2.3~
yasm), ya’ni xizmatchilar ishlaydigan tashkilotring bo*limlari joylash-gan
hududlardagi manzillardan. Masalan, tashkilot bo*limi qaysi mavze, ko‘cha,
uyda joylashgani xususidagi berilganlardan iborat bo*lishi mumkin.

Kalitlar

Obyekt elementlariga murojaat qilish uchun atributlardan  bittasi
obyekini bir giymatli identifikator vazifasini o'tashi kerak. XIZMATCHI
obyektining identifikatori XIZMATCHI_RAQAMI bo‘lishi mumkin. TA-
LABA obyektining identifikatori TALABA RAQAMiI yoki REY-
TING_DAFTARI bo'lishi

Bo'lim Mavze Ko'cha Uy

044 Nafixonroxyp | Onmazop 45

172 Oimmazop Yera-llupun |48 .

030 Yraousop Kanne 156

019 Hiaitxouroxyp | Jeun 26
2.3-rasm.

mumkin. Obyektni aniglovehi atribut noyob bo lishi share. Ayrim vaziyat-
larda obyektdagi yozuvlarni identifikatsiyalash uchun bittadan ortiq atribut
kerak bo'lishi mumkin. Masalan, samolyot reyslari xususidagi yozuvni
identifikatsiyalash uchuan, albatta REYS RAQAMI va SANA atributlari
zarur, Faqatgina reysning nomeri yetarli emas, chunki shu reys bilan samo-
lyotlar har kuni uchishi mumkin.

Yozuvni noyob ravishda aniglovchi atributga kortejning kaliti sifatida
qataladi va u dirlgmchi katit deb ataladi. Kalit bittadan ortiq atribut
elementlaridan tuzilishi mumkin, u holda uni birlashgun kalit, murakkab
kelit yoki tarkibii kalit deb atashadi. Birlashgan kalitlar REYS_RAQAMI +
SANA yoki (REYS_RAQAMI, SANA) tarzda belgilanadi. Ba’zan
birlamchi kalit ychun bir nechta atributlardan foydalanitadi. Masalan,
acrotlot kassasini obyckt sifatida olaylik va u REYS _RAQAMI, SANA,
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MANZIL, KASSA TUSHUMI  atributlaridan  iborat  bo‘lsin.
KASSA TUSHUMI atributini identifikatsiyalash uchun REYS RAQAMI,
SANA, MANZIL airibut elementlaridan foydalanish zarur. Shuning uchun
aeroflot kassasini obyekti uchun birlamchi kalit REYS RAQAMI + SANA
+ MANZIL bo'ladi.

Yozuvlar biron bir noyob bo‘imagan xususiyatiar bilan ham bog‘lan-
gan bo'lishi mumkin, Masalan, 2.2-rasmdagi XIZMATCHI obyektida KAS-
BI yoki KASB_KODI atributlarida bir nechta takrorlanuvchi elementlar
mavjud. Bu atributlaming har biri alohida kalit bo‘la olmaydi. Lekin
birlashgan holda, noyob murakkab kalit bo*la oladi va obyekt vozuvlarini
bir giymatli identifikatsivalaydi. Agarda talaba obyektidagi familiyasi, ismi
va otasining ismidan iborat uchta atributlarda aynan o‘xshash qiymatlar
bo‘lmasa, ularni ham kalit sifatida ishlatish mumkin. Ana shunday kalitlar,
birlamchi kalitga mugobil kalitiar deb ataladi.

So‘roviar

Berilganiar bazasi Nta obyektga tegishli yuzlab ikki olchovli fayllami
saqlashi mumkin. Lekin berilganlar bazasining asosiy magsadi berilganlarga
ishlov berishdan iborat ekanligini biz yugorida ta’kidlagan edik. Obyektlar
ustida so‘rovlami tashkil gilish wehun tureli tillardan foydalanishni biz
keyingi boblarda batafsil o*rganamiz. Avval, so‘roviarni tashkillashtirishda
ko‘nikmalar hosil gilish uchun, bu masalani mantigiy jihatdan ko‘rib chiga-
miz.

So‘roviar ikki turga oddiy va murakkab so‘roviarga bo‘linadi. Oddiy
so rov deganda, bir vaqtda bitta atributga ishlov betish tushuniladi. Bu atri-
but berilganiar bazasidagi bitta obyektdan voki bir nechta obyektlardan izla-
nishi mumkin. Bunda fagatgina bitta yoki bir nechta kalitlardan fovda-
laniladi.

Murakhab so ‘rov deganda esa, bir vaqtda bir nechta atributlarga ishlov
berish tushuniladi. Bu atributlar bitta yoki bir nechta obyekiga tegishli
bo*lishi mumkin. Murakkab so‘roviarda turli xildagi bir nechta kalitlardan
foydalaniladi.

2.1-jadvalda oddiy va murakkab so‘roviarga, so‘vov turi va so*rov turi-
ga 12ta miscHar keltirilgan. Jadvalda E — obyektni, A — atributni, V -
qiymatni, * o‘mida esa =, # £, <, =, > taqqoslash belgilaridan
ixtiyoriysi kelishi mumkin.

Semiz qora kursivda keltirilgan savollar murakkab savollar, qelganlari
esa oddiy savollar. Ushbu savollarga javoblami topish uchun X1ZMATCHI
obyektidagi oxirgi ustunni olib tashlaymiz hamda ba’zi atributlaming
nomini, fagat quiaylik vchun, ozgina o‘zgartiramiz (2.4-rasm).
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2.1-jadval

[ | Sorev

shakli

Sa‘rov turi

Mixol

R{EYYY

Atrbut givmatin amplashgs yo'nalt-
rilgan oddisr so'rov

237191 ragamh xpdivming
may oyidagi maoshi gancha
bolpard w

INUREY

Berlgan atributning giymatigs nicbatsn
hararna obyektlami aniglash

Qaysl 1:;'1! yodim noyabr oyda
2500an ortiy maosh olzan?

7(EV

Berilgan obyekl bo'yicka ushbu giymat-
Za e lamius stribatlum aniglagh

535402 rmgamli xodunning
miaoshd qays1 oylards 2000dan
karm bo‘lgan?

F{EY* Y

Obyelt to'gvisidagi hamma ma'bhe
metlarni clish

RNV ragamb wnduaza
tegishli hamma e’ Tumotlar

chigarilsn?

A@F)I*y

Ushhu airibut giymatiga ega ho’lgan
hamma obyeldlarnd aniglash

Tyl 0w wehun haroma xodimn-
larnirg maoshlan chigarilsin?

2L*YV

Dshhu giymaiga ega bo'lzan hamma
obyekilarning hamma atrilutlarini
aniglash

‘Haer bir xodimning 400D
maosh olgan oylar aniglansin®

AE]" [25)

Arxivdagi fayllar he*yicha ularning
nomlarini aniglashga yo'naliirilzan
murakkab zo'Tov

23502 ragambl xodim qays

yillands roay oyidasi macshi
12003000 bo“igan?

AN ¥ (e}

Benlgan attbuttung cralig qijuatiga
nishatan hagvoua obyekilarni aniglash

Qaysi  yodimlar
1700+2400 craligdazl resosh

olgan?

2EF [2B]

Berilgan ohyekt bo'yicha oraliq giy-
nl;’atga ega hamma avributlarm amig-
h

S35502 tapmE  odimning
raaoshi gaysi oylarda
ANND-+4500 ber'lgan?

1,

72} " lab)

Obyekt togrisidagl hamma ma'he-
motlarnd arxdvdagl fayldan ebish

241618 yarprl smdoe 2010
vilnitg qaysi ovlarids maoshi
1500+ 4000 balgan?

1.

A7) *ah)

fshbu atrhat gimatign ege bo'lgan
Yarma obyektland arzivdeg fayldan
aninlash

2010 7! nowdbr oyl uchun
harnrs  wodivlamang 3000+
5000 craliqdagi msoshlari chi-
garilsin?

12

HGRE Y]

ohyekt-

Ushbu giymaiga ega ho'lgan
larning ardvdagi fayMan  hamama

atributlarind aniqlach

2009 s shu vl uclon har bar
mdimring waoshi 3000+5000
oralig‘idagd oyler aniglansin?

MAQSH_2010 nomi bilan XIZMATCHI obyektiga bog'liq yana bir

massiv keltiramiz yoki endi atiglik kiritib, uni deyarli jadvalga o*xshagani
uchun, jadval deb atashimiz ham mumkin (2,5-rasm). Ushbu jadvalda 2.4-
rasmdagi XIZMATCHI obyektidagi xizmatchilaming raqamlariga bog'-
langan ravishda, ana shu obyektlamning 2010-yilda olgan maoshlari kei-
tirilgan bo‘isin. 2, |-jadvalga €'tibor bersangiz, obyektlaming 2009-yildagi
maoshlari xususida ham so‘rovlar mavjud. Shuning uchun MAOSH_2009
nomli jadvalni yaratishni hurmatli talabaga goldiramiz.
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Ragami Familiya_Ism Jinst Hasbi Tug'ilgan Bo'lim Kask_  Lavezim
_sana kod1
03 | 100365 | 024 73 | Kisobchi
g5 | 101055 172 43 | Prommachi
07 | 090988 044 02 | Laborant
11 | 011162 090 13 | O gitwrehi
13 | 021278 172 43 | Duradgor
071170 044 13 | Hischehs
03 | 110981 044 02 | Maslahateht
07 | 071265 172 55 | Muhandis
11 | 611059 172 21 | Me'mer
03 | 020482 090 93 | Akirisa

337300 | Saterov Hasan
287191 | Choriev Ahmad
535502 | Lakaeva Zamira
FH6324 | Meliev Sodig
159718 | Aliev Farhod
051823 | Temurswva Nozima
036453 | Fallow Hhom
241618 | Shizov Vali
761903 | Salimov Anvar
372521 | Kubaweva Sancbar

[~ QSRR . QPG R R
=
g

2.4-rasm,

Uchchala jadval tayyor bo‘ldi, deb faraz gilgan holda, ana shu jadvallar
sizning birinchi XIZMATCHI o*quv loyihangizdagi, soddagina BB bo*isin.
Shu jadvaliardan foydalangan holda, 2.1-jadvalda keltivitgan savollarga
javoblarni topishni ham Sizga qoldiramiz. Ushbu mashqlami bajarish
natijasida, Sizda BB bilan ishlov jarayonidagi fagatgina berilganlami tan.
lash amali ganday bajarilishi xususidagi boshlang‘ich tasavvur shakilangan
bo‘lsa, demak, Siz BB nima ekanligini anglab vetgansiz va to‘g‘ri yo‘na-
lishdasiz. Sizga keyingi boblami o‘zlashtirishda muvaffa-giyatlar tilaymiz.

ragams  yaover tevral marl aprel may yun wul  avgesl seniyabr ckivabr noyabr dekebr
$37300 1200 1400 1906 2800 3400 4000 4230 5000 4300 3650 3400 3500
287141 5000 5500 6000 4500 ARO0 5306 €700 7000 7850 7400 7250 ROOO
535502 1300 1000 1200 1500 1600 1450 1500 1800 3750 2200 2400 2300
796324 3000 3500 40v0 4000 4000 3500 3700 4000 3500 3400 3250 4000
159TE 2200 2400 2500 2800 3000 3800 3230 500 3600 3630 3450 3300
051383 3200 2400 2900 3800 4400 4000 4250 5000 4500 3700 4400 4200
036453 4200 4400 32500 2300 3400 3300 4300 4500 4500 4700 4400 4600
241618 5200 5550 5800 3300 3400 5300 5300 5500 5500 5700 340G S600
TH1903 6200 4550 4500 4300 5400 5400 3400 £300 430 3300 5700 o6O0
372921 3200 3400 2700 3700 5400 4000 4250 5000 3500 300 4200 4500

2.5-rasm.
edl ot v Xulosa
Har ganday axborot tizimining asosiy wuzilishida BBB tizimlari yotady.

BBB tizimining pavde bo'lishining negizida, albatta axborotning anig
vogelikdagi obyektning tashkil etuvchisi sifofida qaralishidir. Ana shu



sababdan, BBB tizimlarning paydo bolishi, deyarti hamma tashkilotlarning
ish usularini 0 2gartivishga olib keldi.

Hozirgi kunda BBBT ilmiy izlanishlardagi jadal rivojlanayotgan

obyektlardan biri bo ‘1ib, ko ‘pehilik juda muhim masalalar uchun hali goni-
qarli natijalarga evishitmad.

W e N R B

MNazorat uchun savollar

Obyektga ta’rif bering.

Obyekt va berilganlar orasidagi bog*lanishni ifodalang.
Berilganlarga ishlov deganda nimani tushunasiz?

Obyektlar termasi tushunchasini izohlang.

Axborotning uchta sohasi nimatardan iberatligini tushuntiring.
Obyekt bilan atribut orasidagi bog‘lanishni izohlang. -
Ikki oIchovli fayllarga misol keltiring. o
Kalitni ta'riflang va uning turlarini aytib bering.

Yozuv va domenni ta'riflang,

So‘rov deganda nimani tushunasiz?

. Oddiy so‘rovni ta’riflang. o e e
. Murakkab so‘rovni izohiang.
. 2.4 va 2.5-rasmdagi ma’lumotlar asosida ikkita oddiy so‘roviar tuzing

va javobini keltiring.
2.4 va 2.5-rasmdagi ma’lumotfar asosida ikkita murakkab so‘rovlar
tuzing va javobini keltiring.

. Maosh 2069 jadvalini varating barada 2 4-rasradagi ma’lumetlar va

yaratilgan jadval asosida 3 ta oddiy so‘rov tuzing.

. Yaratilgan maosh_2009 jadvali va 2.4-rasmdagi ma’lumotiardan

foydalanib 3 ta murakkab so‘rov tuzing.
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3-bob. BERILGANLAR MODELI

Tavanch iboralar: beriiganlar modeli, kuchsiz turdagi modellar,
kuchii twdagi modellarda, berilganiar elementi, konseptual chizma,
chizmaning nusxasi, yozuvning nusxasi, aloga, «birga-bir» aloga, «hirga-
ko ‘p» eloga, «ko ‘pga-biry alaga, «ko ‘pga-ko 'p» aloga, yozuviar orasidagi
alogatar.

Berilganlarni o*zaro bog'ligliklarini abstrakt talgin gilish uchun
ularning orasidagi munosabatlarni ko‘rsata oladigan rivojlangan uslublar
mavjud bo‘lishi kerak. Berilganlar orasidagi munosabatlami qo‘yilgan
talablarga nisbatan amalga oshirish imkoniyatini beruvchi inteliektual
vositani herilganlar inodeli deb ataladi. Berilganlar modeli abstraksiya usuli
bo'lib, u obyektdagi alohida elementlamni emas, balki yaxlit obyektni
atributlari bilan ko‘rish imkoniyatini beradi. Abstraksiya usuli kerakmas
mayda narsalarga <’tibor garatmasdan, obyektlarning asosly xossalariga
e’tibor qaratishni talab giladi. Berilganlaming modellarida abstraksiya usuli
berilganlarmi turkumlarga ajratiigan holatda wahlil gilish va berilganlar
bazalarni to*g‘ri loyihalashga xizmat qgiladi. Bundan tashqari, ko rilgan wr-
kumlarga tayangan holatda umumiy turkumtarni qurish imkoniyatini beradi,

Haqigiy dunyodagi turli jabhalami akslantiruvchi har xildagi modellar
mavjud. Masalan, fizik modellar fizik xususiyatlami tushunishga, mate-
matik modellar matematik va maxsus belgilar orqali dunvoning abstrakt
yoki jarayonning aniq tavsifini tushunishga, iqtisodly modellar esa ulardagi
alohida xossalami akslantirish orgali igtisodiyotning rivejlanishini bashorat
qilishga yordam beradi. Berilganlar modeli berilganlarning ma’nosini qis-
man taqdim etishni va bu bilan haqiqiy dunyodagi bilimlar bilan bizni
qisman ta’minlashi mumkin.

Haqiqiy dunvodagi jarayonlarni akslantiruvchi vagona modelni qurish
mumkinmi, degan savolga yo'q, deb anig javob berish mumkin. Chunki ha-
qiqiy dunyodagi jarayonlar va bilimlar — bu ochiq tizimdan iborat. Shunday
ekan, u doimiy ravishda o*zgarib turadi. Hattoki, aniq bir sohada to*plangan
bilimlar orgali ham shu soha to'lig o'rganib bo‘lindi, deb aytish mumkin
emas. Mubimi, modeldagi bilimlar hajmi va berilganlaming ma’nosi,
berilgantarni foydalanish magsadiga mos kelishidadir,

Shu nugtayi nazardan ham berilganlarning predmet soha bilan uzviy-
ligi ta’minlangan holda ko'riladi. Biz ham berilganlar modeliga BB nuqtayi
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nazaridan qaraymiz. Yanada anigrog aytsak obvekining nomi, uning xossasi
va xossaning qivmati (berilgan) (2.l-rasm) nuqtayi nazaridan garaymiz.
Berilganlar va ular orasidagi alogalarga shu nugtayi nazardan qarash,
perilganlaming turli modeliarini  yaratishga olib  keigan. Masalan,
perilganlarning iyerarxik va tarmoq modellari, ularda berilganlarning
clementiari tugunlardan, ular orvasidagi aloqalar esa chiziglar orqali
ifodalanadi. Biz ular xususida mes ravishda 4- va 5- boblarda batafsil
to*xtab o‘tamiz.

Berilganlar orasidagi aloqalarni tavsiflashdagi yana bir ota kuchli
usul, berilganlamni turli xususiyatlarga ajratilgan holatda, ulardagi o*zaro
alogalarni o‘rganishdan iborat. Talablar darajalariga nisbatan bunday
modellarni ikki turga ajratishadi: kuchli va kuchsiz turlar.

Kuchil turdagi modellarda, hamma berilganlar qaysidir bir turkumga
kiritilgan hotatda ko‘riladi. Agarda berilganlarni birorta turkumga kiritib
ba‘lmasa, uning sun’ty wsullar yordamida birorta turkumga keltiriladi.
Ayrim berilgan modsllari esa, mumkin bo‘lgan turkumlar avvaldan
aniglangan va ular dinamik ravishda o‘zgarishi mumkin emas, degan
nugtayi nazar asosida quriladi,

Kuchsiz turdagi modeflar esa, hech bir turkumlarga bog*lanmagan ho-
latda ko'riladi. Turkumlardan foydalanish, har bir aniq vaziyatga nisbatan
maqsadga muvefiq ravishda ko'riladi. Berilganlar o‘z holicha yoki boshga
berilganlar bilan o‘zaro bog'liq ravishda ko‘riladi. Tuckuinlar boshqa
berilganlar bilan bir qatordagi nuqtayi nazar ostida garaladi,

Berilganiarning  kuchll twdagi madeliarining bl qator etiborli
tomonlari mavjud. Ular berilganlarning abstrakt xususiyatlarini yaratishda
turkumlar doirasidagl atamalarga bog‘liq ravishda tadgiqot o'tkazish
imkoniyatini beradi, ya’ni aniq berilganlaming xususivatlari asosidagi
nazariyani qurish imkonivatini beradi. Turkumiardagi alobida xususiyatiar
berilganlardan voris sifatida o‘tadi. Bundan tashqari, nomlami takrorlan-
maydi, o'xshash obyektlar va ularning xususiyatlari mos ravishda turkum
nomi va turkum xususiyatining nomiga abstraktlashadi. Masalan, turkum-
ning nomini XIZMATCHI, turkumning xususiyatining nomini «tug‘ilgan
sanasi» deb nomlash, har bir <XIZMATCHI, tug‘ilgan sanasi, qiymati>
uchligida xizmatchi nomini takrorlashdan gochiladi.

Berilganlarning kuchli turdagi modellarining yana bir ustunligi
ularing asosiy xususiyatlari bilan bevosita aniglanadi, ya’ni hamma
berilganlar qaysidir turkumga tegishli deb qaraladi. Bu usul yordamida,
berilganlar o'rtasidagi ziddiyatlardan qutilish mumkin, chunki ma’nosi
yaqin berilpanlar modelda bir-biriga yaqin deb qaraladi. Bu narsani har
doim ham, kuchsiz turdagi berilganlar modelida kuzatib bo‘lmaydi.
Berilganiarning bu dalili ulami umumiy tuzilishida dalillaming turlicha
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o‘rinda bolishini ta'minlaydi. Agarda dalillar bir-biriga zid bo‘lsa-yu,
tagdimoti bo‘yicha ham bir-biridan yireq bo‘lsa, berilganlar orasidag:
ziddiyatlami aniqlash juda murakkab,

Berilganlarning kuchli turdagi modellaridan farqlt ravishda, beril-
ganiarning kuchsiz tordag) modeliari berilganlar va turkumiaming imtegrat-
siyasini ta’minlaydi. Ulardagi eng yuqori darajadagi imkoniyatlar predikat-
lami hisoblash evaziga amalga oshiriladi. Berilganlarming ko"pgina model-
Jarida predikatlarni hisoblash, modelning asosiy vositalari yordamida amal-
¢a oshirib bo‘lmaydigan bilimlarni tagdimoti uchun jshlatiladi, Ushbu tur-
dagi modellarning ustun tomoni, berilganfarni bevosita ko‘rish va predi-
katlar orqali yozuvlar bilan ishlash imkoniyatini yaratadi. Predikatlami
hisoblash maxsus tillar (masalan, QBE) beriiganlar atributlarini ko‘rib
turgan holatda amalga oshiriladi va berilgan ustida bajarilgan natijalarni
ham bevasita ko‘rish imkoniyati maviud. Bu BB tizimlarini yaratish yoki
maxsus foydalanuvehilar uchun juda keng va qulay imkonivatlami ochib
beradi.

Berilganlaming relatsion modellarida ana shu kuchli va kuchsiz mo-
dellardan birgalikda uyg unlashgan holatda foydalaniladi. Agarda beril-
ganlarni kuchli modellaridan loyihalash bosqichida foydalanilsa, amaliy
jihatdan esa berilganiarga bevosita ishlov berish jarayonida beriiganlarning
kuchsiz modellaridan foydalaniladi. Tkkala modellarning o‘zaro integ-
ratsiyasi natijasida zamonaviy relatsion BBB tizimlari yaratilgan.

Berilganlar modellarida eng kichik bo‘linmas berilgan, bevilganiar
clementidon iborat. Berilganlar elementini taqdim qilish uchun turli
figuralardan foydalaniladi, shulardan biri ellips orgali biz berilganlar :
elementining turini modellashtirish jarayonida foydalanamiz. Masalan,
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kmaﬁsh >
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Berilgantar efementi o°z-o°zidan hech narsani anglatmaydi. U birorta
boshqa bir berilganlar elementi bilan bog‘langandagina, birorta ma’noga
ega bo‘ladi. Bunday aloqalar quyidagicha tasvirlanadi: y
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BR berilganlar elementlari va ular orasidagi alogalardan iborat bo*ladi.
Berilganlar bazasi turli turdagi berilgan elementlaridan tuziiadi, shuning
uchun ulami tasvirlashda tarki xildagi chizmalar ishlatiladi. Yuqorida kelti-
rilgan chizmada faqatgina berilganlar elementlarining mantiqiy chizmasi
keltirilgan bo*lib, bunda berilganlaming kompyuteming tashqi xotirasida

36



ganday joylashgani xususida hech ganday ma’lumotlar berilmaydi. Masa-
lan, Toshkent metrosining rasmiy chizmasida stansiyalar va ular crasidagi
alogalar tasvirlangan bo‘lib, u stansiyalaming joylashishi va yer osti hamda
yer ustidagi yo‘lfar ganday joylashgani xususida ma’lumotlar bermaydi. Biz
stansiyalar orasidagi masofalar, yo‘llarning gayerda burilgani, gayerda yer
ustidan o‘tishi xususida ma'lumotlarpi chizmadan ololmaymiz. Yo‘llarda
ganday o‘zgarishlar bo‘lsa, u mantigiy chizmaga aslo 1a’sir gilmaydi. Biz
Toshkent metrosining chizmasini  haqigiy obyekining haqigiy modeli
sifatida gabul gilishimiz mumkin. Berilganlar bazasidagi chizmalar kabi bu
chizmalarni haqiqiy dunyodagi real obyektning akslanishi sifatida gabul
gilishimiz mumkin. :

Chizmalar

Berilganlaming tuzilishini rasmiy tarzda tavsiflash zarur. Berilganlar
bazasidagi berilganlaming tuzilishi xususidagi mantiqiy va fizik
tavsiflaridan BBB tizimlarida foydalaniladi. Berilganlar bazasining umumiy
mantigiy tuzilishini chizma deb ataladi. Chizmani berilgantaming wrumiy
modeli, konseptal model yoki konseptual chizina deb atashadi. Chizma
berilgan elementlarining turlarini ko‘rsatadi. Chizma obyekt nomi, undagi
atributlar va ular orasidagi aloqalami ko‘rsatadi. Chizmadagi tuzilishda
berilganlar elementlarining qiymatlari kelishi mumkin. Masalan, aeroport-
dagi tabloda samolyotlarning kelishi va ketishi xususidagi ma’lumotlar
doimiy ravishda turadi. Lekin ularning giymati vaqti bilan o'zgarib turadi.
2-bobdagi 2.2-rasmni qiymatlarsiz tasavvar qilsak, uni chizma deb garash
mumkin, Agarda uni shu turishicha gabul qilsak, u chizmnaning nusxasiga
aylanadi. Demak, chizmaning nusxasida obyekt 0*z giymatlari bilan e’tirof
etiladi.

Yozuvlar bir necha turdagi berilgan elementlarining ixtivoriy ketma-
ketligidagi majmuasidan iborat. Berilganlar ketma-ketligy chizmaning nus-
xasi kabi o'z giymatlariga ega bo'lishi mumkin. Ulami vozuviing nusxasi
deb atashadi. Yozuvlardagi har bir tuming nomini atribut nomiga almash-
tirib, ularni katakchalarda tasvirlasak, masalan, quyidagi TA*MINOTCHI
yozuvining blokini hosil gilish mumkin. Tagiga chizilgan atribut shu
yozuvning kalitini anglatadi.

Har hir yozuv Nia turli tuzilishga ega bo‘lgan obyektlardan iborat. BB
esa ana shunday turli yozuvlaming to‘plami va ular orasidagi aloqatardan
iborat. Chizmalamni tasvirlash usuvilari ham bir qancha. Shulardan biri 3.1
rasmda keltirilgan. Ushbu chizmada haqiqiv obyektlar, sotib olish tizimiga
taallugli yozuvlar orasidagi alogalar keltirilgan.
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TAMIICTCIO

Bloklarni  birlashtiruvchi  uzluksiz chiziglar bloklar orasidagi
alogalani, uzlukli chiziqlar esa kesishma havolalami ifcdalaydi.
SOTIB OLISHGA_ BUYURTMA yozuvi MAXSULOTLAR_PARTI-
YAS! yozuvi MAXSULOTLAR PARTIYAS! yozuvi bilan, TA'MI-

NOTCHI yozuvi NARX yozuvi bilan, MAXSULOT yozuvi esa .

BUYURTMA RAQAMI yozuvi bilan bog*langan.
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Mahsulot NOMI voki mahsulot TASNIFT MAXSULOTLAR_PARTI-
YASI yozuvida emas, balki alohidagi MAXSULQT yozuvining tarkibida
kelgan. Xuddi shunday tarzda, ta’minotchining NOMI va MANZILI
SOTIB OLISHGA BUYURTMA yorzuvida emas, balki TA’'MINOTCHI
yozuvining tarkibiga joylashtirilgan. Ushbu usul orqali MAXSULOT-
LAR PARTIYASI yozuvida, TA'MINOTCHI va mahsulot TASNIFI
yozuvlarini takroriashdan ozod bo*[inadi.

Chizmadagi aleqalar bizga berilganlar xususidagi qo‘shimcha ma’lu-
motlami, masalan, gaysi mahsulotlar gancha hajmda buyurilgan, degan
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savolga javob bermaydi. SOTIB_OLISHGA_BUYURTMA yozuvi
MAXSULOTLAR PARTIYASI yozuvlart orasidagi berilganlaming o‘zaro
aloqalari natijasida ma’lumotlar to‘lig boladi.

¥uddi shunday tarzda kesishima havolalar ham go‘shimcha ma'lu-
motlar bermaydi. SOTIB_OLISHGA BUYURTMA yozuvi ta'minotchi no-
mini ham manzilini ham saglamaydi. Lekin ta'minotchining ragamini
saqlagani uchun TA’MINOTCH! yozuvidan, uning nomi va manzilini anig-
lash mumkin. Uzlukli chiziglarni chizmadan olib tashlagan bilan chizmaga
hech ganday mantiqiy fa’sir gilmaydi. Kesishma havolalar arqali yozuviar
orasidagt qo*shimcha bog lanishiami kuzatish mumkin.

E'tibor bergan bo‘lsangiz, chizmalar daliliy ravishda jadvailar orasi-
dagi berilgantaming aloqalarini ifodalashini ko‘rdingiz. Berilganlar ele-
mentlari orasidagi alogalar turlicha bo‘lishi mumkin. Berilganiar ele-
mentlari orasidagi alogalardan oldin ba’zi berilgan modeli bilan bog‘lig-
Tikdagi ayrim tushunchatarni berib o*tamiz.

Berilganiar elementlarining o‘zaro alogasi

Aloga - konseptual darajadagi munosabatlar crasidagi bog'liglikni
nazarda tutadi. Masalan, «Xaridorlar ozig-ovqgatlarni sotib clmogdalars
degan tasdig, «Xaridor» va «QOzig-ovgat» munosabatlari orasida aloga
borligini bildiradi va bunday munosabatiar shu aloqaning isitirekchitarini
bildiradi.

Ikkita berilganlar elementlari o‘rtasida bog‘lanishlaming bir necha
usult mavjud;:

((thal'gif - i Y ol I
«birga - ko‘p» ([:M);
«ko*pga - bim (M:1);

o «ko‘pga - ko‘p» (M:M).

Agar A va V berilganiar elementlari bo‘lsa, ular orasidagi quyidagi
alogani o‘rnatishimiz mumkin, «birga — bir» (1:I) aloga. A va B
berilpaniar elementlari orasida [:[ afoqa o*rnatilgan deyiladi, agarda har bir
dagiqada A berilganning qiymatiga B berilganning faqatgina bitta giymati
maos kelsa. Bunday alogalarni milli chizigiar bilan belgilaymiz (3.2- rasm).

G

(s ]

3.2-rasm.
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Bu A Bni identifikatsiyalaydi, degan ma'noni beradi. Agarda A ning
giymati ma’lum bo‘lsa, B ning giymatini bilish mumkin. Matematik man-
tigda (86] ham bittalik mil A—»B munosabat, A B ni identifikatsiyalaydi,
degan ma'nonij bildiradi.

Agarda A va Bni ikkita alohida yozuv deb qarasak, unda quyidagi 3.3- -
rasmdagi alogalar o*rinli misol bo‘ia oladi,

Chi . Chizma nuszas .

- 1t NIER
¥ a3

T§ 87

' Fi 72

3 3-rasm.

Masalan, «xizmatchi nomin va «maocshy elementlari orasidagi alogani
olsak. Bu alogada bitta xizmatchiga fagat bitta maosh elementi mos
kelishini ko‘rishitniz munkin (3.4-rasm).

S mzmatchl T
: norm meSh

3. d-rasm.

aBirga - ko‘p» (1:M) aloqa deganda, A elementning bitta giymatiga B
obyektning bir nechta giymati mos kelishi tushuniladi. Bunday alogalami
tkkita milli chiziglar hilan belgilaymiz (3.5-rasm). Bunday alogalarda A
Bai identifikatsiyalamaydi,

3.5-rasm. y
Agarda A va Bni ikkita alohida yozuv deb qarasak, ular chizmaning

nusxasidagi elementlarning o‘zaro aloqasiga quyidagi 3.6-rasmda kelti-
rilgan misel bo*ladi.
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3.6-rasm.

Masalan, «birga - ko“p» alogani «xizmatchi nomi» va «farzand» elemen-
ti orasidagi alogada ko'rish mumkin (3.7-rasi). Har bir xizmatchiga nol va
«farzand» obyektining nol va undan ko‘p qiymati mos kelishi mumkin.

3.7-rasm.

Berilganlar efementlari orasidagi aloqalar ikkala yo‘nalishda bo‘lishi
mumkin, Shuning uchun, «ko‘pga-bir (M:1) aloga va «ko‘pga — ko*p»
(M : M) alogalar ham mavjud.

Berilganlar elementlarining Nta furi orasidagi alogalar soni N(N-1)
iborat.

Yozuviar orasidagi aloqalar

Berilganlar elementlari orasidagi zlogalar turlicha bo‘lgani uchun,
yozuvlarni bog lovchi milli chiziglar T:1, 1:M, M:1 va M:M turlarida
bo*lishi mumkin. Masalan:

REYS-RAGAME | JO'NARH_ ] BORISH_ ) SAMOLYCT_TURI
MANZLI | MANZILI

A
Y

HE‘.’S-RAQAI\'U 1+ SANA | 3U°SH_JOYLAR

3.8-rasm.
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Yozuvlar o'zaro Kalitlar orgali bog'lanadi. Keltirilgan chizmada
REYS-RAQAMI birlamchi kalit bo'lib, u REYS-RAQAMI + SANA bir-
lashgan kalit bilan bog‘langan va shu orqali ikkala yozuvlar orasida 1:M
alogasi o‘matilgan. Berilganlar elementlarini yozuvilar orgali ifodalashda
chizmadagi alogalarning soni ancha kamayadi. Lekin hamma aloqalami
chizma orqali baribir ko*rsatib bo‘Imaydi. BBB tizimlari ganday bo‘lishidan
qat’i nazar, chizmalar quyidagi goidalarga rioya gilishi shart:

har bir yozuv sodda tuzilishga, ayrim yozuvlar esa murakkab
kalitlarga ega bo‘lishi mumkin;

chizmadagi yozuvlar va berilganlar elementlari o'z nomlariga ega
bo*lishi;

yozuviardagi hech bir berilganlar elementlari va yozuv bir xil
nemga ega bo‘lmasligi;

yozuvlar orasidagi aloqalar milli chiziglar orgali ko‘rsatilishi va
1:1, 1:M, M:1, M:M turlardan birida bo‘lishi;

yozuvlardagi birtamchi kalitlar alohida belgilanishi,

yozuvlardagi boshga kalitlarning ham alogasi ka“rsatilishi;
chizmalar berilganlaming xususivatlarini ifodalagani uchun, ular
itoji boricha turg*un bo'lishi.

Keltirilgan geidalar asosidagi chizimaga misol 3.9 rasmda keltirilgan.
Bunda yozuvlar orasidagi teskari alogalar keltirilmagan, chunki ulardan
foydalanilmaydi.
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3. 10-rasmda yozuvlar orasidagi alogalar murakkab bolgani uchun
chizmaning aniq bo‘lishi muhim ghamiyatga ega. Bunda beshta yozuvlar
orasidagi sakkizta aloqa keltirilgan, Ushbu rasm 3.1-rasmga o*xshab ketadi,
Jekin bu chizmadagi aloqalar ancha murakkab.

Sotib olishga buyurtmalar ta’minotchilarga yetkaziladi. BUYURTMA
va TOVARLAR PARTIYASI yozuvlari birgalikda sotib olish buyurtmasini
tashkil giladi, Har bir buywrtma o‘z nomeri (raqamijga ega bir nechta
mahsulotga bo‘lishi mumkin. TA’MINOTCHIdan TOVARLAR_PARTI-
YASIga ikkita «birga - ko*p» turidagi aloga mavjud, bittasi «jo'natilmagan
buyurtmalars uchun, kinchist «to')anmagan buyurtmalars uchun. Xuddi
shunday ikkita «birga - ko’p» turidagi aloqa TA’MINOTCHI va NARX
orasidagi yozuvlarda ham mavjud, bittasi «hozirgi ta’minotchin uchun,
ikkinchisi «bo‘lajak ta’minotchi» uchun. Bularning hammasi iklki
tomonlama alogaga ega. TA'MINQTCH] va BUYURTMA yozuvlari orasi-
da haip ikki tomonlama alogalar maviud.

3.10-rasmdagi chizmadan biz berilganlarning modellariga nisbatan
keyingi boblarda turli magsadlarda foydalanamiz.
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Xulosa

Berilganiarning modeli muammolari eng boshlang ‘ich izlanishlardan
boshiab nazarty tadgigotlarning eng markazide bo'lib kelgan. Chunki
tadgiqatchilar, modelning rivojlanishi  turli predmet sohalarga tegishli
bo'lgan berilganlarning tagdimotini BBB  tizimlarini  yaratilishidagi
mugsadga:

s mos ravishda akslantividi;

s o zare mostik darajasini aniglaydi;

s (exnologik magsadiarga erishiladi,
deb hisoblaganiar.

Shuning wchun ham, berilganiarning turli modellari yaratilgan va
hagiqatan ham, ang shu modellordags turli nazariy asoslar, modellashtirish
uchun yavatilgan turli maesus muhitlarning vadrosiga aylangan.

Hozirgi kundagi BRB tizimlavini berilganlor modelida varatilgan
nazarty asoslarsiz wasavvur etib bo ‘Imaydi. : o

Nazorat uchen savellar

Berilganlar modelini ta’riflang,.
Berilganlar modelini nechta turi mavjud.
Kuchli turdagi berilganlar modelini ta’riflang.
Kuchsiz turdagt berilganlar modelini ta’riflang.
Berilganlar modellarining kuchli va kuchsiz turlari orasidagi farqlamni
ta’riflang.
Berilganlar elementlari orasidagi aloqalarga 3 ta misol kellil*ing va har
birining chizmasini chizing,
Berilganlar bazasining umumiy mantiqiy tuzilishi nima deb ataladi?
Chizmaning nusxasi deganda nimani tushunasiz?
Yozuv va uning nusxasini ta’riflang.
. Yozuv va uning nusxasiga misol keltiring. P
. Berilganiar bazasi va yozuv orasidagi bog‘lanishga chizma ko* llmshldn
misol keltiring.
12. Blok deganda nimani tushunasiz?
13. Blokka ikkita misol keltiring.
14. Berilganlar clementlari orasidagi o‘zaro bog' Iamshlar necha xildan
iborat?
15. «Birga-bir» alogani ta’riflang va unga misol keltiring.
16. «Birga-ke*p» alogani ta'riflang va unga miso! keltiring.
17. «Ko*pga-birm alogani ta’riflang va unga misol keltiring.
18. «Ko‘pga-ko‘p» alogani ta’riflang va unga misol keltiring.

g kW

— D Ga
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19. Yozuvlar nima orqali bog*fanadi?
20. Chizmalarning rieya qilishi shart bo‘lgan qoidalarining har birini

tavsiflang.
21. 3.10-rasmdagi chizmani tavsiflang.
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11 BO‘LIM. BERILGANLARNING MODELLARI
4-bob. BERILGANLARNING IYERARXIK MODELI

Tayanch iboralar: iyerarxik ruzifish, iyerarxik model, rarmoq modeli,
relatsion model, daraxt, tugun, boshlang 'ich tugun (varatuvchi), yaratilgan
elemert, barglar, ildiz, muvozanatlashgan daraxtlar, muvozanatlashinagun
daraxtlar, ikkilik daraxy, iverarxik fayilar, bir jinsli nezilishiar, chizmaning
nusxasi.

O‘tgan asming 60- villarida oyga kosmik kemani uchirish bo‘yicha
AQSHda loyiha tayyorlangan. Ushbu loyihani amalga oshirish uchun o‘sha
davrda juda katta hajdagi berilgantarga ishlov berish yoki boshqarish uchun
hech ganday tizim mavjud emas edi. Natijada, loyiha bo‘yicha ish olib
borayotgan North American Aviation (NAA)Y kompanivasi, (hozir Rockwell
International deb ataladi) GUAM (Generalized Update Access Method)
nomi bilan programma ta’minoti yaratdilar, GUAM da go*llanilgan asosiy
g'oya kichik elementlardan katta tarkiblarga «pastdan-yuqoriga» chigib,
cho'qqida yagona foyihani jamlashdan iborat bo‘lgan. Ushbu teskari
daraxtni eslatuvchi tuzilishni, iverarxik tuzilish (hierarchical structure) deb
ataydilar. O*tgan asming 60-yillarining o'rtalarida IBM korporatsiyasi NAA
kompaniyasiga qo'shilib, GUAM loyihasi bo‘yicha hamkorlikda ish olib
bordilar. Natijada, 1968-yilda jahonda birinchi marta iyerarxik tuzilish aso-
sida ishlaydigan IMS (Information Management System) tizimi yaratildi.
IBM korporatsivasi IMS tizimining funksional imkonivatlarini cheklab,
faqat yozuvlar iyerarxiyasini boshqarish vazifasini goldirdi, chunki saqlash
qurilmalariga fagatgina ketma-ket kirish imkonivati mavjud edi xolos.
Asosan magnit lentalar tashqi xotira sifatida ishlatilar edi. Ma'lum vagqt
o‘tgandan keyin bu cheklash olib tashlandi. Keyinchalik iyerarxik tuzilish-
lart berilganlarning {verarxik modeli deb atashgan. IMS tijorat maqgsadida
yaratilgan birinchi BBBT bo‘lishiga qaramasdan, hozirgi kungacha iverar-
xik BBBT sifatida ko pchilik katta meynfreymlarda ishlatilmogda.

Berilganiar bazasini tavsiflashda uch xil yondashuv yoki uchta model
mavjudligi ta’kidlanadi: iyerarxik (daraxtsimon tuzilish nazarda tutiladi},
tarmog (ko'pincha CODASYL tarmoq tuzilishi nazarda tutiladi) va
relatsion (2 oflchovli jadval asosida). CODASYL (Conference on Data
Systems Languages — Berilganlarga Ishlov Tizimlaridagi Til Conferen-
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siyasi) {90} BB sohasidagi butun jahon tan olgan juda obro®li conferensiya.
BB bo'yicha ishlatiladigan atamalaming deyarlt hammasi ana shu conferen-
siva lomonidan kirtilgan, o et

Daraxtiar

Daraxt fugustlar deb ataladigan, elementlarning iyerarxik tuzilishidan
iborat (4.1-rasm). Iyerarxivaning eng yuqori darajasida faqatgina bitta tugun
— iidiz boladi. Izdizdan boshga har bir tugun, o‘zidan yugoridagi darajada
joylashgan, shu fugun uchun boshiang'ich tugun (yaratuvchi)  deb
atatadigan, boshqa fugun bilan bog‘langan. Hech gaysi element bittadan
ortiq boshlang ich tugun bilan bog'lanmagan. Har bir element o*zidan quyi
darajada joylashgan bitta yoki bir nechia element bilan bog*tanishi mumkin,
Bu elementlar yaratilgan elementiar deyiladi, Shoxning uchida joylashgan,
lekin yaratgan elementi bo*Imagantar, barglor deyiladi.

4.1-rasmda 1- element {diz, 5,6,8-12 va 14-22- elementlar barglar,
Daraxt odatda teskari holatda, ildizi tepada va barglari pestda bo‘lgan
shakida tasvirlanadi. Ushbu rasmda ko‘rsatilgan daraxtlarga o‘xshash da-
raxtiar, berilganlami mantiqiy va fizik tavsiflashda ishlatitadi.

4.1-rasm. Daraxt (har bir element bittadan ortiq boshlang*ich
elementga ega emas).

Daraxtlarga turlicha a'riflar berilgan. Shulardan biri quyidagi
daraxtning rekursiv ta’rifi. Doraxt — bu «cheklangan D to*plamdan iborat
- bo‘lib, bir va undan ortiq tuguniardan teshkil topadi hamda
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1} shu daraxtning ildiz deb ataladigan, bitta maxsus belgilangan

tugundar,

2) ildizdan tashqani, qolgan tugunlar ketma-ket juftliklari kesishmay-

digan D, D; D, (m>0) to'plamlarida joylashadi va bularning har

biri o'z navbatida daraxt bo‘ladi. vD, = = D, daraxtiar shu
daraxtning bo'laklari deb ataladin.

Keltirilgan tushunchalarni obyektiar sifatida ko‘raylik (4.2-rasm). Bu
modeida bitta asosiy obyekt bo'lib, qolgan barcha obyektlar unga
bo'ysunadi va bu cbyektlar iyerarxiyaning turli darajalarida foylashadi.
Obyektlarning ozaro alogasin! bir ildizii obyektdan iborat iyerarxik daraxt
tashkil etadi.

Tyerarxik BB bir xildagi daraxtlarning bir nechta nusxalarining
tartiblangan to‘plamidan iborat bo'fadi. Ajdodlar va verisiar orasidagi
havolalarning butunligi avtomatik ravishda bajariladi. Asesiy qoida -
birorta voris o‘zining ota yoki onasisiz mavjud bo‘la olmaydi (4.2-rasmga

qarang).
oesen; t-darsja
| i
G ] s
r_au—]io m][o:m] [o au“aa:z] [oant] 03n | 3-dargja

) ] ] ) [ ) e o] s

4.2-rasm. Berilganlarning iyverarxik modeli. oo

4.3-rasinda daraxt va uni tavsiflashda ishlatiladigan atamalar keltiril-
gan. Daraxt diagrammasining balandligi 4 (darajalar soni), moment 22
(tugunlar soni}, og*irligi 16 (barglar soni), asosi 1 (ildizlar soni).

Muvozanatlashgan va muvozanatlashmagan daraxtiar

Ba’zi hollarda muvozanatiashgan daraxear tushunchasi ishiatiladi.
Bunday daraxtiarda har bir tugun bir xil sondagi barglarga ega bo‘lib.
daraxtdagi tugunlarga yangi barglami kiritish tepadan pastga, daraxtdagi har
bir darajada esa chapdan o‘ngga tomon amalga oshiriladi. 4.4-rasmda
muvezanatlashgan va muvozanatlashmagan daraxtlar keltirilgan. Muvoza-
natlashgan daraxtlami berilganlar sifatida fizik jihatdan kompyuterda
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Jjoylashtirish juda sodda amalgn oshirijad;, chunki undagi barg) i
ﬁks-ir]a"gan’. muvozanatlashmagan daraxtlardg egy o‘zgmivchaﬁ a!}_es;:in;
berilganfaring ma_nthly tuzilishjda aksincha, ko*pincha muvuza;}anash
magan daraxtlar sifatida tasvirlash tajgp qilinadi, buning asosiy sabab;

«hagiqiy dunyo»dagi obyektlar asosini
bo*lishidadir, " muvozanatiashmagan holatgy mes




Muvozanatlashgan daraxtlar tuzilishida bitta alohida maxsus katego-
riya mavjud bo‘liby, unda bitta tugunda ikkitadan ortiq barg bo‘lishi mumkin
emas. Bunday tuzilish #&&ifit daraxt deyiladi. 4.5-rasmda muvozanatlash-
magan ikkilik daraxt keltirilgan.

4.5-rasm. Muvozanatlashmagan ikkilik daraxt.

Daraxtdagi ixtiyoriy aloqalarni ikkilik daraxtsimon tuzilishlar sifatida
keltirish mumkin (4.6-rasm). Har bir element yaratigan va o‘xshash
elementlarga havolasi bo*lishi mumkin. Lekin juda kam hollarda berilgan-
laming mantiqly tuzilishini bevosita ikkilik daraxtlar sifatida keltirish
mumkin,

4.6-rasm. Har bir element yaratilgan va o*xshash elementlarga havola
qilishi mumkin bo'lgan, ikkilik daraxtning tuzilishi.
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4 T-rasin. Genealogik davaxt,

4.5 — 47 rasmlarda daraxtsimon tuzilishlar keltirilgan bo'hib, tuguntar
sifatida berilganlaming elementlari yoki yozuvlarj akslangan. 4.7 rasmdagi
genealogik daraxtning misol sifatida keltirilishiga sabab, boshiang'ich ele-
ment sifatida fagatgina (ota) bitta element olingan. Agarda ikkifa element,
ata va ona olinganida, bu berilganlarning murakkab tuzilishiga misel bo‘lar
edi.

Berilganlaming daraxtsimon tuzilishlardan foydalanishning asosiy sa-
babi, yaratilgan elemenidan boshlang‘ich ¢lementga oddiy o‘tish mumkin-
ligi (va'ni yaratilgan element uchun faqat bitta boshlang’ich element
maviud} va teskari o'tish murakkabligini {ya’ni bittadan ko‘plikka) angla-
tadi, masalan 4.8-rasmdagi kabi. Ushbu rasmda chizma va uni oddiy ikki
darajali daraxt tuzilishi sifatida amalga oshirishning nusxasi keltirilgan.
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4.8-rasm. Faqatgina ikki turdagi yozuvlardan iborat fayl.
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Ba'zida berilganlarning elementlari orasidagi ikki tomonlama aloga-
larni 4.9-rasmdagi kabi sodda aksiantirish mumkin. Bunda ikkilik tuzilish
orqali, bitia obyekiga temishli, lekin har xil joy {baza)larda saglanadigan
yozuvlar keltirilgan.

Firma shvcli Ralgny hixgbobi Yillik hischot
LL . [ ]

| ———————

4.9-rasm, Berilganlarning elementlari orasidagi ikki
tomonlama alogatar.

Terma va iyerarxik fayl

CODASYL assotsiatsiyasining BB bo‘yicha ishchi guruhi, aloga-
larning mustahkamligini ko‘rsatish uchun terma atamasidan foydalangan
[90]. Terma — bu ikkinchi darajali daraxtiardagi yozuvlar. Bir xil turdagi
termalarning fayMari ikkinchi darajali iyerarxik fayllardan iborat. Iverarxik
fayltar deganda, vozuviari daraxtsimon tuzilish sifatidagi bog'lanish
tushuniladi, 4.9 va 4.10-rasmlarda sermalar keltirilgan. Har bir terma oz
nomiga ega. Ko'p darajali iyerarxik faylni bir gancha termalaming
majmuasi sifatida qarash mumkin, 4.[2-rasmni uchta, to‘rtta yoki beshta
termalardan iborat, deb qarash mu’g}.l.c_in.

laby 1 Wi i B 1 Fharmoms }

4.10-rasm. CODASYL majmuasi — 2- darajali daraxt yozuvlari.
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Bir jinsli tuzilishlar

4. 7-rasmda keltirilgan genealogik daraxt tuzi!ishi jaha_tidan 43
rasmdagi tuzilishdan anchagiqa farq qila‘di. Gen§a10g1k daraxtning har b{r
tuguni bir turdagi yozuvlarda ifodalanishi mumkin. 4.12-rasmda esa har !31[‘
tugun turli xildagi yozuvlar bilan ifodalangan. Hamma BBBT tuzilish
jihatdan bir jinsli bo‘lmagan, lekin yozuv turi fi!(Slrlangan. ba.zalar hilan
ishlaydi. Bir jinsli va biv jinsli bo‘lmagan tuzilishlarga ajratish tarmoq
tuzilishidagi berilganlar uchun ham muhim ahamiyatga ega.

Agarda biz 4.7-rasmda keltirilgan genealogik daraxt tuzilishiga uning
mohiyatini akslantirish maqsadida yondashsak, 4.11-rasmda keltirilgan
tuzilishga, ya'ni chizmaga ega bo‘lamiz. 4.7-rasm 4.11-rasmda keltirilgan
citizmaning nusxasidan iborat. BBni umumiy mantiqiy tuzilishini ifoda-
lashni, biz yuqorida chizma deb atagan edik. Chizma o zgarmaydi. lekin
undagi atributlar ¢’zgaradi. Agarda chizma 4.7 rasmdagi kabi qiymatlar
bilan keltirilgan bo‘lsa, u chizmaning nusxasi deyiladi. Chizmaning nusxast
atamasini programmist berilganlami tavsiflash va qiymat berish jarayonida
ishlatadi. Bitta chizmadan bir nechta turli xildagi nusxalami hesil gilish

mumikin. m-.. e e
: O'LIM., 0 LIM...
15 MAVQESI | gapasi SANAS!

4.11-rasm. Daraxt tuzilishidagi halqa.

Bog‘lanishlardagi bog‘ligliklar .

Daraxtning quyi darajasidagi boshlangich yozuviarning giymati aniq-
lanmagan bo'lsa, yozuvlar to‘liq aniglangan deyilmaydi. Daraxtlar uchun
yozuviaming nomlarini kichik harflarda, qo‘shtimoq ichida kursivda
yozamiz. Masalan 4.12-rasmda «/sh facliyati» yozuvi o'z holicha ma’noga
€ga emas, U nimanidir anglatishi uchun o‘zining ajdodi «Xizmatchiv yozuvi
bilan bog'langan bo'lishi kerak. LAVOZIMI elementi TAYINLANISH_
SANASI kalitli mayden elementi bilangina identifikatsiya qilin-maydi. U
XIZMATCHI_RAQAMI va TAYINLANISH SANASI bog‘langan kalitlar
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orqali identifikatsiva qilinadi. Demak, ushbu daraxtdagi «Xizmatchin va
«lsh faoliyatin yozuvlari orasidagi bog‘lanishda bog'liglik mavjud, deyish
mumkin, Lekin boshqa tomondan, «Xizmatchin yozuvi o‘zining ajdodiga
tobe emas, chunki XIZMATCHI RAQAMI kaliti uni to‘liq identifiika-
tsiyalaydi.

«Maoh ozgarishi» yomvi ham o'zining bevosita ajdediga bog'liq
emas, lekin yuqoriroq darajadagi ajdodi «Xizmatchiv yozuviga bog'lig.
Chunki, XIZMATCHI_RAQAMI va MAOSH O*ZGARISH SANASI bog*-
langan kalitlar orqaligina MAOSH elementint to'g'n identifikatsiya qila olamiz.

4.12-rasm bizga «fsh» yozuvi o'zining kaliti JSH RAQAMI orgali
ganchalik to*lig identifikatsiyalanishini ko‘rsata olmagan. Shunday bo‘lishi
mumkinki, korxonada nomerlash bo‘yicha yagona tartib bo*lmagan holda,
har bir bo‘lim o‘zi bajaradigan har bir ish bo'yicha o‘zining nomerlash
tartibiga ega Do‘lishi mumkin, Apa shu holda, «lsh» yozuvi «Bo'lim»
yozuviga tobe bo'lib qoladi. ISH_RAQAMI va 1ISH_RAQAMI birlashgan
kaliti ISH_TAVSIFI elementini to‘liq identifikatsiyalaydi.
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4.12-rasm. 4- darajali iyerarxik berilganlar chizmasi.

4.13-rasmda yuqorida tahlil qilingan chizmada keltirilgan yozuvlar
orasidagi bog‘lanishlar mili yuqoriga yo‘naltirilgan yo*g‘on chiziglar orqali
tasvirlangan.

Tobe yozuviarga qo‘shimcha kalitlami kiritish, yo‘nalishlardagi ana
shunday bog‘ligliklarni yo‘qotishga va o‘zini-o‘zi to‘liq identifikatsiya-
lashga olib keladi. 4.14-rasmda ana shunday kalitlar «fsh», «fshi faoliyaiis,
«Maosh o‘zgarishiy va «Farzandy yozuvlariga qo‘shilgan elementlardan
(semiz qora shriftlarda) iborat.
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4,14-rasm.

Xulosa

fyerarxik modellar daraxt wzilishidogi diagrammalar shaklida tasvir-
lunadi. Daraxtring efementlari munosabatiarga, aloqalar esa munosabatlar
orasidagi boglanishlarga mos keladi, Munosabatlardagi aloga turlari
qo ‘yilgan asosly chegara, ana shu alogalarning tartiblangan  bo ‘lishini
talab giladi, boshqachia aytganda daraxt uchlarining bir-biriga nisbatan
(chap yoki o ‘ng tomonda) turishi ahamiyvatli hisoblanadi. Bundan tashgar,
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Sunksional alogalarga mos keluvchi chiziglar, har doim daraxt idizidan
barglarga yo'naltivilgan bo'ladi. Funisional alogaga mos keluvchi chizig-
{ar qjdod—aviod alogasini ifodalaydi.

Eng asosiy kamchiligi ajdod aloqalarni olib vashlash mumiin, bu esa

aviod berilganiarni yo 'qolishiga olit keladi.

MOy da o N

Nazorat uchun savollar

Berilganlarning iyerarxik modelini ta’riflang va misol keltiring.
Yaratuvehi va varatilgan tugunlami, barglami va ildizni ta’riflang.
Iyerarxik modeldagi daraja nimani anglatadi?

Muvozanatlashgan daraxtni ta’riflang va unga misol keltiring,
Muvozanatiashmagan daraxtni ta’riflang va unga misol keltiring,
Maksimat yo'l diagrammasi nimamni bildiradi?

Yo'l diagrammasi chuqurligini ifodalang.

3 ta elementdan iborat 6-darajali iyerarxik modelning diagrammasiga
misol keltiring,

Ikkilik daraxt deganda nimani tushunasiz?

. Iyeranxik modef nusxasiga misol keltiring.

. Iyerarxik fayl deganda nimani tushunasiz? R

. CODASYL assotsiatsiyasi terma deb, nimani atagan?

. Bir jinsli tuzilish deganda nimani tushunasiz?

. Daraxt modelidagi halqaga misol keltiring. -

. 3-darajali iyerarxik hagiqiy modelga miso! keltlrmg ¥ W

. Jyerarxik modeldagt yozuvlar orasidagi tobe yowhmi d:mmda

ifodalang.



5-bob. BERILGANLARNING TARMOGQ MODEL]

Tayanch iboralar; CODASYL, DDL, DML, tarnog, murakkab tarmog
wzitishiari, oddiy tarmog tuzilishlari, kesishishdagi berilganiar, M:M
wuridagi alogalar, takrorlash, halga.

1960-yillaming o*rtalaridagi yutuglardan bittasi General Electric kom-
paniyasi yaratgan DS (Integrated Data Store) tizimi bo'Idi. Ushbu tadgigot
jshlarining rahbari BBBT sohasidagi birinchi tadqigotchilardan biri Charlz
Bachman (Charles Bachmann) edi. [DS tizimining rivojlanishi natijasida
esa BB baoshgarish tizimlarining yangi farmog (netwark) turi yaratildi.
O'sha davrdagi axborot tizimlarining rivojlanishiga bu yetarli ta’sir
ko‘rsatdi. Tarmoq BBBT berilganiar orasidagi iyerarxik tuzilishga nisbatan
mirakkab bo‘lgan alogalarni tasvirlash hamda berilganlar bazalarining
standartini shakllantirish uchun yaratilgan edi. 1965-yilda shunday stan-
dairttami yaratislh uchun CODASYL (Conference on Data Systems Langua-
ges) konferensiva uyushtirdi. Unda List Processing Task Force ishchi
guruhi tuzildi, bu guruh 1967-yilda Data Base Task Group (DBTG)ga
aylandi. DBTG guruhining vazifasi, BB va berilganlami boshqarishni yara-
tishdagi mubhit identifikatorlarini aniqlashni shakllantirishdan iborat edi.
Dastlabki hizobot natijalari 1969-yilda, to*liq naqli esa 1971-yilda e’lon qi-
lindi. DBTG guruhining uchta tarkibdan iborat 1akliflari:

+ tarmoq chizmasi — berilganlar bazasining to*lig mantiq tuzilishi,
unga BB nomining ta’rifi, har bir yozuvning turi va har bir tudagi
yozuvning farkibidan iborat,

» gism-chizma — jfoydalanuvehi yoki ilovalar tasavvuridagi,
beriiganiar bazasining gismi,

v berilganlarni boshqarish tili -— berilganlarning tavsifi va tuzilishini
aniglaydigan hamda boshqaradigan vosita.

DBTG guruhi quyidagi uchia tilni standartiashtivishni taklif gitdic

* chizmadagi berilganlami aniqlash tili DDL (Data Definition Lan-
guage), berilganlar bazasining administratori berilganlami ushbu til
oryali tavsiflash imkoniyatiga ega.
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* qism-chizmadagi berilganlarni aniqlash tili DDL, ilovalarda
berilganlar bazasining kirish zarur bo‘lgan gismlarini amiqlash
imkoniyatini beradi;

« berilganlami manipulatsiyalash ili DML (Data Manipulation
Language), berilganlami boshqarishga mo*ljallangan,

Agarda berilganlar alogasida yaratilgan element bittadan ortig
boshlang‘ich (yaratuvchi) elementga ega bo‘lsa, bunday alogalarni daraxt-
simon yoki iyerarxik tuzilish sifatida tavsiflab bo‘lmaydi. Boshgacha
aytganda, bir obyekt iyverarxik modelda bitta avlodga ega bo'lsa, tacmog
modelida bitta abyekt bir necha avilodga mansub bo‘lishi mumkin. Beril-
ganlarning tarmeq modelida ixtiyoriy obyekt bir paytning o‘zida ham
yetaklovchi, ham yetaklanuvchi bo‘lishi munikin va boshga obyektlar bilan
ixtivoriy sondagi o‘zaro alogalami tuzishda ishtirok etishi mumkin. Tarmag
tuzilishidagi berilganlar, vozuvlar va ular orasidagi 2loqalaming termasidan,
ya'ni chizmada keltirilgan yozuvlar tmriarining termasi har bir turdagi
berilganlar nusxalarining termasidan va berilgan har bir aloga turlari
termasining nusxalaridan iborat (5.1-rasm}).

2.

5.1-rasm. Tarmog modeli chizmasi.

Keltirilgan 5.2-rasmning birinchisida har bir varatilgan element o°zi-
ning ikkita yaratuvchisiga ega. Tkkinchi misolda alogaiarning yo*nalishi
ko rsatilmagan. Uchinchi misolda, qaysi bir tugun eng pastki be*tmasin, uni
yaratuvchisi ikkita bo‘ladi. To‘rtinchi misolda, S-clement to‘rtta yaratuv-
chisiga ega. Ba’zi tarmoq tuzilishlarini tabily holda, darajalari to*g risida
ayiish kerak. Misclda (5.2-rasm) keltirilgan tarmoq tuzitishlar mos ravishda
ikki, uch, tort va beshta darajaga ega. Bir yoki bir nechta tugunlar bittadan
ortig beshlang®ich tugunga ega.

38



O

Ca

oD

5.2-rasm. Tarmoq tuzilishiga misollar.

Oddiy va murzkkab tarmeq tuzilishlari

Yozuvlarning turlari orasidagi yoki berilganlar agregatlarining turlari
orasidagi alogani ko‘rsatuvchi ko*pgina tarmoq tuzilishlarida, yaratuvehi va
yaratilgan elementlar munosabati daraxtdagi munosabat kabi aniglanadi,
ya’'ni yaratuvchi — yaratilgan murakkab, yaratigan — yaratuvchi oddiy
munosabatdan iborat.

5.3-rasmda bir jinsl be'lmagan besh turdagi yozuvlardan iborat tarmoq
tuzilishi keltivilgan, Yozuvlarning turlarini birlashtiruvchi biroita chizig
ikkala yo‘nalishda ikkilangan milga ega emas. Har bir munosabat yara-
tuvchi-yaratilgan kabi garalishi mumkin. SOTIB OLISHGA BUYURTMA
yozuvi MAXSULOT yozuviga nisbatan yaratilgan, TOYARLAR PAR-
TIYASI yozuviga nisbatan esa, yaratuvchi bo‘ladi.

Yaratiigan-yaratuvchi munosabatiari bilan hosil bo‘lgan oddiy yoki
ishlatiimaydigan tuzilishlarni, ikkala yo'nalishda murakkab bo‘lgan qaysidir
ikkita berilganiar turfari orasidagi munosabatlardan ajrata bilish kerak.
Ikkinchi turdagi tuzilishlarda chizmadagi birorta chiziqda ikki tomonni
ko‘rsatuvchi ikkilangan millar bo‘ladi. Bu turdagi chizmani murakkab
tarmoq tuzilishlari, agarda hech qaysi chiziq ikkita garama-garshi
yo'nalishda ikkilik millarga ega bo‘lmasa, ulami oddiy rarmoq wzilishiari
deb ataymiz. S 3-rasmda oddiy tarmoq tuzilishi keltirilgan.

5.3-rasmdagi chizmani murakkab tarmoq tuzilishiga aylantirish mum-
kin, buning uchun SOTIB OLISHGA BUYURTMA - MAXSULOT mu-
nosabatidan foydalanish kerak, chunki bitta buyurtma bir nechta mahsulotga
berilishi mumkin. 5.4-rasmda xuddi shu chizima murakkab tarmoq tuzilishi
sifatida keltirilgan.

Ba’zi BBBT oddiy tarmoq tuzilishi chizmalari bilan ishiashi, lekin
murakkab tarmoq tuzilishi chizmalari bilan esa ishlay olmaydi. Lekin mu-
rakkab tarmoq tuzilishini eddiy tarmoq tuzilishi chizmalariga keltirish mumkin,
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5.5-rasm. Faqat ikki turdagi yozuviardan iborat murakkab tarmoq tuzilishi.
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Murakkab {armoq tuzilishini yaratish uchun ikkita turdagi yozuvlar-
ning bo*lishi yetarli. 5.5-rasmdagi TA’MINOTCHI yozuvi bir nechta yara-
tilgan yozuvlarga ega bo'lishi mumkin, chunki ta’minotchi bir nechta
turdagi mehsulotni yetkazishi mumkin. MAHSULOT yozuvi ham bir nech-
{a boshlang‘ich yozuvlarga ega bo'lishi mumkin, chunki aynan shunday
mahsulotni turli ta’minotchilar yetkazib berishi mumkin. Yagona munosa-
bat yozuvlar orasidagi ikki tomonlama murakkab alogani ta’minlaydi.

Kesishishdagi berilganlar

Avrim holatlarda berilganlarming bitta elementi berilganlaming bir
nechta boshga elementiari bilan bog‘langan bo‘lishi mumkin. Misol uchun,
bitia malsulet turli ta’minotchilar tomonidan turli narxlarda yetkazib
berilishi mumkin. NARX benlganlar elementi, fagatgina MAXSULOT voki
faqatgina TA’MINOTCHI yozuvlari bilan birikishi mumkin emas, v bir
ya‘la ikkala yozav bilan bog‘lanishi kerak. Berilganlaming bunday bog'la-
nishi, ya’ni berilganlaming bir gancha vozuvlar bilan birikishini, kesé-
shishdagi berilganiar deyishadi.

5.6-rasmda kesishishdagi berilganlarga murakkab misol keltirilgan.
Korxonada ishlab chigariladigan mahsulot tugunlar va gismlardan iborat,
Korxonaning berilganlar bazasida MAXSULOT, TUGUN va QISM yozuv-
lari bor. Bu yezuvlar turli bog‘lanishlarda turficha bo‘ladi. Ularni 5.6-
rasmda ko'rsatilgan usulda bog*lash mumkin. Har bir alogadagi son, yo
tugundagi yoki mahsulotdagi gismlar sonini, yo mahsulotdagi tuguniar soni-
ni bildiradi. Masalan, 1001 mahsulot bitta X, ikkita Y tupundan va to‘rtta
610- gismdan tashkil topgan. Umumiy holda, 5.6-rasmda keltiritgan tuzi-
lishga o*xshashi, materiallar ro*yxati yoki mahsulot identifikatsiyalanishini
ko‘rsatadi va mahsulotning tarkibini ishlab chigarsh magsadlarida ifodalaydi.

Chizraa MAXHInOT

WIQBOR,

5.6-ragm. Materiallar ro*yxati bazasi bo'yicha chizma va chizma nusxasi.
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M:M turidagi alogalar

M:M turidagi (garama-garshi yo‘nalishdagi chiziglarda ikkilangan
millar oraali tasvirlangan aloqalar, ya'ni «ko'plikdan-ko‘plik»ka turidagi
alogalar) yozuvlar orasidagi alogaga tegishli, ikkita muammo mavjud. Birin-
chisi, ularning fizik tasvirlanishi bilan bog'liq. 5.7-rasmda yozuvlardagi
katitlar A va B bo‘lgan, Mi:M turidagi alogalarni qa*llashga doir ikkita usul
keltirilgan. Tkkala holatda ham kesishishdagi berilganlaming haqgiqiy kaliti
AQB bo‘ladi.

e e ]

. $7-rasm. A va B kalitli yozuvlar orasida M : M turidagi
akslantirishlarni amalga oshirishdagi ikkita usul.
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5.8.rasm. Berilganlaming kesishishiga ikkita misol.
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fickincki muammo shundan iboratki, M:M turidagi aloqalar mavjud
bolganda, albatta kesishishdagi berilganlar ham bo‘ladi. Agarda boshlan-
g-ich bosgichda bular bo‘lmasa ham, keyinchalik berilganlar bazasining
kengavishi natijasida paydo bo‘ladi. Agarda kesishishdagi berilganlar A va
B kalitlarpa ega yozuvlar bilan bog‘liqligi tushunilsa, ular AQB bog‘langan
kalit orqali aynan belgilanadi.

5.8-rasmda kesishishdagi berilganlarga ikkita misol va ulami mumkin
bo*lgan tasvirfash usuli keltirilgan,

Takrorlashlar

Ayrim tuzilishlar sikllarni o‘z ichiga oladi. Takrorlash deganda, tugun-
ning oldingi elementi xuddi shu vaqtda davomchi ham bo'lgan vaziyat
tushuniladi. Yaratyvchi-yaratilgan munosabatlari bu vaziyatda yopig kon-
turni tashkil giladi. Keltirilgan chizmaning diagrammasida (5.9-rasm)
bunday kontur ikkilangan millardan tuzilgan. Masalan, zavod turli mahsu-
lotlarni ishlab chiqaradi. Ayrim mahsulotlar pudratni birga bajaruvchi
zavodiarda ishlab chigariiadi. Bitta shartnomaga bir gancha mahsulotni
ishlab chiqarish bog‘liq bo‘lishi mumkin. Ana shu munosabatlami tasvir-
lash takrorlashni tashkil etadi (5.9-rasm). Yetarlicha murakkab bo'lgan
tarmoq tizimlari ba'zan juda ko'p sikllardan tashkil fopadi. Lekin BBBT
hammasi ham takrortashiar bilan ishlash imkoniyatiga ega emas, .
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5.9-rasm. Takrorjash. 5.10-rasm. Halqga.



. Halqa

Ba’zan fayldagi yozuvlar xuddi shu fayldagi boshga yozuvlar bilan
bog*langan bo‘ladi. Bunday vaziyat hafga deb ataladi. Halgada faqat bir tur-
dagi yozuv bo‘ladi, ya’ni yaratilgan yozuvning turi yaratuvchi yozuvning
turi bilan bir xilda bo‘ladi. 5.10-rasmda halga misol keltirilgan.

5.11-rasmda halqalarni ishlatish mumkin bo‘lgan, yetarli darajada keng
tarqalgan ikkita vaziyat keltirilgan. Xizmatchi faylida, ba’zi xizmatchilar
orasidagi alogalarni identifikatori keltirligan. Materiallar ro*yxati beril-
ganlar bazasida (5.11-rasm) qo‘shimcha mrakkablik kiritilgan, ayrim
tuguntarning o‘zi tugunlardan iborat. _

Hamma programma tizimlar ham berilganlaming xalqa turini qo‘liay
olmaydi. 5.11-rasmdagi ikkinchi halqa M:M turidagi aloqalami tasvirlaydi,
chunki materiailar ro*yxati berilganlar bazasining foydalanuvchilarini fagat
«tugun nimadan tashkil topgan?» degan savol emas, balki «tugun qaycrda
ishlatiladi?» degan savol ham qizigtiradi.
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5. Hl-rasm. Xalgaga misollar.

5.12-rasmning chap qismida hayvonot bog*ining berilganlar bazasining
chizmasi keltirilgan, unga hayvonlar orasidagi alogalami tasvirlovchi ikkita
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halga kiritilgan. Bunday berilganlar bazasining ml:urii_gi, hayyonlamih
paydo bo‘lish va qo‘shilish jarayontari hamda bo"lajal‘c Juﬂl‘amr taplash 2
yordatit berish hilan bog'liq. Hayvenlar ko'pgina jl:lﬁllklal'm tashkil Ftl.%hi
mumkin, shuning uchun JUFTLIK halgasi M:M turidagi aloqgla@an iborge
bo'ladi. Hayvonlaming ota-onasi va ko'pgina avlodlari bo'lisht mumkin
shuning uchun OTA-ONA-AVLODLAR halqasi ham M:M alogalardyy
tashikil topadi. Bazida qo‘shish sanasini ham saqlash magsadga muvotig
ba‘ladi. Bu holda kesishishdagi berilganlar paydo bo‘ladi va elementlamiy
yangi turini Kiritish talab gilinadi. 5.12-rasmda halqadan foydalanifmasiig
uchun yordamchi guruh kiritilgan.

Tarmoq tuzilishlarni sodda ko‘rinishga keltirish

Ixtiyoriy tarmog fuzilishi ortigchalik orqali, sodda ko‘rinishga kelyj.
rilishi mumkin. 5.13 va 5.14-rasmlarda oddiy tarmoq tuzilishtaris;
ekvivalent tarzdagi daraxtsimon tuzilishlarga keltirishga uchta misg)
keltirilgan. Ayrim holatlarda, paydo bo*ladigan ortigehalik kichikdir va by,
mumkin bashqa holatlarda juda katta boladi,

STV
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5.12-rasm. Halgani yo'gotishga misol.
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5.13-rasm. Qddiy tarmoq modelini daraxt yoki ortigcha elementii
© . daraxtlar to*plami shakliga o*tikazish.
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5.14-rasm. Oddiy tarmoq modelini ortiqeha elementti daraxtlar
to‘plami shakliga o*tkazish.

Berilganlarning tarmoq turidagi modellarini iyerarxik ekvivalent mo-
dellarga keltirish uchun, birinchi darajadagi ajdod elementiaming har birini
alohida o‘ziga tepishli avlod elementlar majmuasi sifatida ifodalash kerak.

Cullinet Software, Inc. Kompaniyasining Integrated Database Manage-
ment System (IDMS) tizimi tarmoq turidagi tuzilishlarga misol bo‘iadi.

Xulosa

Yozuvlar va alogalar tarmog miodelining asosini tashkil etadi. Yozuv-
larning turlari munosabatiorning turlarini jadval ko 'rinishida tasvirlashda
ishlatiiadi. Aloqalar esa, tabiiy holda alogalarning wurlarinf tasvirlash
uchun ishiatiladi. Alogalay yordumida yorwviar orasidagi boglanishlar
tasniflanadi. Alogalar alhatta funksional bog langan bo'lishi kerak, ya'ni
ixtivoriy bog langan munosabatiarni berilganiar bazasida amalea ashiril-
ganda, undagi qiymatiarning qanday bo'lishidan qat'i nazar, ularning
noyob bo ‘lishi talab qilinadi.

Stawd ham go 'shimcha qilish keraldd, relatsion modellarning mashhur-
ligi natijosida, hozirgi kundagi relatsion bo‘bmagan tizimlay marsus
ravishda relatsion aloga bilan ta'minlanmoqgdalar. Asosiy tarmoq BBBT
Computer Associates firmasining [DMS tizimi, hozir CA-IDMS/SQL deb
ataladi va berilganiarning relatsion tagdimotini ishiatadi.
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Nazorat uchun savollar

Berilganlarning tarmog modeli qachon va kim tomonidan yaratilgan?
DBTG guruhi taklif etgan uchia asosiy tarkiblar nimalardan iborat edi,
Standartlashga taklif etilgan tillar, qaysi tillardan iborat?
Berilganlarning tarmoq modelini ta’riflang.

Oddiy tarmaq modelini (tuzilishini) ta'riflang va unga misol keltiring.
Murakkab 1zrmoq modedini {tuzilishini) t2’riflang va unga misol
keltiring. '

Oddiy tarmoq modeli chizmasining nusxasiga misol keltiring.
Murakkab tarmoq modeli chizmasining nusxasiga misol keltiring.
Kesishishdagi besilganlami ta’riflang.

M:M turidagi aloqalarda ganday muammolar mavjud?

Berilganlarning tarmoq modelidagi takroriash, deganda nimani
tshunasiz?

Berilganlaming tarmoq modelidagi halqa, deganda nimani tushunasiz?
Halqadan qutilishga misol keitiring,

Tarmogq modelini iyerarxik modelga o‘tkazishga misol keltiring
Tarmoq modelini iyerarxik modelga aylantirishda nima hosil bo*ladi?



6-bob. RELATSION MODELLARGA KIRISH

Tayanch ibovalar: axboror qoidasi, kafolatli kirish, bo'sh qiymatlarni
1o {divish, onlaynli relatsion jurnal, beriiganiarai boshgarish tili, kiritish,
o‘zgartirish, o chirish, berilganiarning fizik mustaqilligi, ma 'lumotiarning
mantigiy mustagitligi, butunlikning mustagilligi, tagsimot mustaqitligi,
buzmaslik, munosabar, twashuy, jadval, ikki o lchovli fayl, skalyar turlar,
murakkab tur, havola turi, domen, atribur  nomi, domen nomi, sariavha,
rma,  atribut qiymati, relatsion berilganiar bazasi, relatsion berilgarlar
bazasining chizmasi, relatsion berilganlar bazasi chizmasining nusxasi, n-
darafali munosabat, munosahat quvvati (kardinalligi), usten, maydon,
mantiqiy kalit, fizik kalit, superkalit, nomzod halit, rashgi kalli, majburiy
aloga, aleqaning darajasi

Relatsion tizimlar birdaniga keng targalmadi. Berilganlar bazasining
asosiy nazarly natijalari oigan asming 70- yillarida olingan va shu
vaqtlarda relatsion BBBT namunalari yaratilganga gqaramay, uzog yillar
davomida bunday tizimlarning samarasi juda past, deb hisoblangan. Lekin,
relatsion BB tashkil gilish va ularni boshgarishdagi usullar va algoritmlar
aste-sekiiir ta ‘wlandly borislil matifasida, XX asring 86 yvillariiing o ‘rtalaviga
kelib, relatsion tizim!lar bozordan dastlabki yaratilgan BBB tizimlarini sigib
chiqgardi,

Berilganlamning relatsion modeli, to‘plamlar nazariyasi va predikatlar
mantig‘idan kelib chigadigan matematik tamoyillarga asoslanadi. Bu
famoyillar birinchi marta berilgantarni modellash schasida 1960- yillar
oxirida o'sha paytda IBM kompaniyasi xodimi bo‘lgan doktor E.F. Kodd
tomonidan ishiatitgan bo‘lib, 1970-yilda e'lon qgilingan [17].

Kodd qoidalari

Doktor E.F. Kodd tomanidan 1970-yilda €’lon qilingan «Katta bo li-
auvchan berilganlar banki uchun berilganlarning relatsion modeli» {17}
nomli maqola zamonaviy relatsion BB avlodining boshida turadi deb,
hispblash mumkin. Doktor E.F, Kodd relatsion modelning 13ta qoidasini
aniqlab berdi (ularni Keddningl2ta qoidasi deyiladi).

Keddning 12ta goidasi:
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0. Relatsion BBBT berilganlar bazasini o' zidagi relatsion imkoniyatlari
orqgali to‘liq boshgarishga ega bo*lishi kerak.

1. Axborot qeidasi - relatsion BBdagi barcha ma’lumetlar (jumladan,
jadvallar nomi va wustunlar nomi) jadvaldagi giymat sifatida gat'iy
aniglanishi kerak.

2. Kafolatli kirish ~ relatsion BBdagi har qanday ma'lumotga kirvish
jadval nomi, birlamchi kalit va ustunlar nomi kombinatsiyalari orqali
kafolatlangan bo'lishi kerak.

3. Bo‘sh qiymatlarni to*ldirish (null value) - BBBT oshkormas ravish-
da beriladigan qiymatlardan tashqari, ixtiyorly domenlarga bog'ligsiz
ravishda bo‘sh qiymatlar bilan ishlashni (noma’lum yokt foydalanilmagan
giymatlar) bilishi lozim.

4. Onlaynli relatsion jumal — BBning tavsifi va uning mazmuni,
mantigiy darajada jadval sifatida ko‘rsatiigan bo*{ib, ufarga BBning tilidan
foydalangan holda so*rovlarni qo* llash imkoniyati yaratilishi kerak.

S. Berilganlami boshqarish tili to*lig ~ kamida bitta til anig belgilangan
sintaksisga cga va keng qamrovli bo'lishi kerak. U, berilganlarni
tuzilishining favsifini, berilganlar ustida amallar bajarishni, butuniik
qoidasi, mualliflik huquqi va tranzaksiyalarni qo*llab-quvvatlashi kerak.

6. Ko'rsatilganlami (views) o*zgartirish qoidasi — nazariy yangilanishi
mumkin bo‘lganlar, har ganday ko‘rsatilganlar tizim orqali yangilanishi
lozim.

7. Kiritish, o*zgartirish, o*chirish — BBBT fagat berilganiami tanlashni
emas, balki kiritish, o*zgartirish, o*chirish amallarini ham bajarishi lozim.

3. Berilganlaming fizik mustaqilligi — ilova programmalar va maxsus
programmalar, ber iluanlarga fizik usulda kirish va berilganlarning saglanish
tuzilmalariga, mantigiy ta’sir qilmaydi.

9. Ma’lumotlarning mantigiy mustaqilligi - ilova- -programmalar va
maxsug programmalar jadvallar tuzilishidagi o' zgarishlarga mantigan ta’sir
qilmaydi.

10. Butundikning mustaqifligi — BB tili butunlik qoidalarini anigiash
imkoniyatiga ega bo‘lishi kerak. Ular onlayn bo‘limida saqlanishi va uni
chetlab o'tib ma*lumotlarga o' zgartirish kiritish mumkin bo*imasligi kerak.

11. Taqsimot mustaqiiligi - ilova-programmalat va maxsus program-
malarga, ma'lumotlaming birinchi marta ishlatilishi yoki takroriy
ishlatilishidan gat’i nazar, mantigiy ta’sir qilmaydi.

12. Buzmaslik — quyt darajadagi tittardan foydalangan holda, BB iili
orgali aniglangan berilganlar butuniigi qoidasini buzishga yo*! qo‘ymaslik.

E.F. Kodd relatsion algebrani BB relatsion boshqarish tizimiga,
berilganlami bog*langan termalarga tagsimlash uchun go'tashni taklif gildi.
U o‘zining BB tizimini, berilganlar termasi asosidagi konsepsiya atrofida
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aratdi [10-13,15-18]. Berilganltarning relatsion modelini yaratgani uchun
!{981—yilda E.F. Kodd Hisoblash texnikasi bo‘yicha Amerika assotsiat-
siyasining Tyuring mukofotiga sazovor bo*ldi.

Relatsion mode] tushunchalari

Relatsion modelda berilganiar termalarga ajratifib, ular jadvalning tuzi-
lishini yaratadi. Jadvalning bunday tuzilishi alohida berilganlar elementlari,
ya'ni maydonlardan iborat bo‘ladi. Alohida terma yoki maydonlar guruhi
yorzuv deyiladi.

Berilganlar modeli yoki predmet sohaning konseptual tavsifi — bular
BB loyihalashdagi eng abstrakt daraja.

Relatsion berilganlar bazasining nugtayt nazariy jibatidan, relatsion
modelning asosiy tamoyillarini kenseptual darajada qo‘yidagicha ta’riflash
mumkin:

« barcha berilganlar, satr va ustunlar shaklidagi sruncsabar deb atala-
digan, tartiblangan tuzilishda bo*lishi;

» hamma qiymatlar skalyar bo‘lishi. Bu, ixtiyorly munosabatning
ixtiyoriy ustun va satrlaridagi qiymatlar yagona bo'lishini
bildiradi;

« barcha amallar butun munosabat ustida bajariladi, amallamning
bajarilishi natijasida yana butun munosabat hosil bo‘ladi. Bu
tamoyil tutashuv deb ataladi.

Relatsion modelning tamoyillarini shakllantirishda, doktor E.F. Kodd
0°zi matematik bo‘igani uchun ham wrinosabar» (relation) degan atamani
tanladi, chunki uning fikricha, bu atama bir xildagi ma’noni anglatadi.
Munosabaming fizik shakli ikki o‘lchovli jadval bolib, u ustun va
satrlardan iborat. Relatsion model deyilishining sababi, uning jadvallar
orasidagi aloqalamni aniglashida, degan noto*g‘ri talgin juda keng targalgan.
Hagqigatda esa, ushbu modeining nomi munosabat (BB jadvaliaridan, uning
asosida yotuvchilardan kelib chigadi. Mantigiy jihatdan BB - bu, ikki
o‘lchovli jadvallar va ular ustida ustunlarni tanlash va birlashtirish
amallariga ega bo’lgan to‘plamdir. Shu asosda E.F. Kodd quyidagicha deb
yozgan «dmaliy programmachi ham, tosodifiy foydalanuvchi ham,
berilganlar bazasi — bu vagti-vagii bilan o ‘zgarib turuvchi, hamima mumkin
bo igan darajalardagi normallashgan munosabailarning to ‘plamidirs.

Relatsion modellarda munosabatlar abyektlar xususidagi berilganlarni
BBda saqlash uchun ishlatiladi. Munosabatlar, aytilgandek jadval
ko‘rinishida bo'lib, undagi satrlar alohida yozuviarga, ustunfar esa
airihuttarga mos keladi. Bundan tashqari atributlar ixtiyoriy ketma-ketlikda
kelishi mumkin, bundan munosabatning ma’nosi o' zgarmaydi.
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Relatsion modelning yana bir muqobil tushunchasi K. Devyt [66] tomo-
nidan berilgan. K. Deyt bo'yicha relatsion model uch qismdan iborat:

» tuzilish;

« butunlik;

« ishlov gismi.

Tuzilish gismida qaysi obyektlaming relatsion modelda ishlatilishi
tavsiflanadi,

Buiunlik gismida relatsion modeldagi barcha berilganlaming tegishli
cheklashlari tavsiflanadi, jumladan mohiyat butuntigi va tashqi kalitlar
(havola) butunligini.

fshlov gismida ikkita ekvivalent bo'igan ishlov, ya'ni relatsion atgebra
va relatsion hisoblash usullari keltiriladi.

Tuzilish gismi

Umumiy holda BBB tizimlaridagi berilganlaming uchta asosiy turlari
mavjud:

v oddiy;

« murakkab;

s havola. : .

32- va 36-boblarda mos ravishda BBB tizimlari MS Access va MS
SQL Server tanishganimizda berilganlaming boshqa hamma turlari xusu-
sida to*liq ma’lumot beramiz.

Berilganlarni oddiy turi

Oddiy (atomar) turlar ichki tuzilishga ega emas. Bunday turlarni
skalyar turlar deb nomlashadi. Oddiy turlarga quyidagilar kiradi:

+ mantiqiy;

» matn;

¢ son.

O°z navbatida son turi — butun son, haqigiy son, sana va puilik
giymatlar turlariga bo*linishi mumkin.

Murakkab turga maydon turlari kiradi. Ular oddiy turfardan tayanch
topgan bo‘lib, ichki tuzilishga ega. Masalan, Microseft Word hujjatlari,
Microsoft Exce] jadvallari, rasmlar, tovushlar, kuy va boshqa ikkilik
berilganlar bo*lishi mumkin.

Havola tarlar boshqa berilganiarga murojaat qilish uchun ishiatiladi,

Relatsion modelda ishlatiladigan turlar

Relatsion modelda oddly, murakkab va havola turlari ishlatiladi.
Relatsion amallarda berilpanlaming ichki tuzilishi hisobga olinmaydi. Shu
nugtayi nazardan, har qanday murakkab turdagi berilganlami oddiy turlarga
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olib kelish mumkin. Buning uchun uni sharth ravishda vaxlit hisoblab, ichki
tuzilishi hisobga olinmasligi kerak. Bunday mwode! postrelatsion hisob-
lanadi.

Domen tushunchasi

Relatsion modelda berilganlar turi tushunchas: bilan uni aniglovehi
domen tushunchasi bir-biriga uzviy bog'liq. Domen bu semantik atamadir.
Domen deb, biror bir berilganlar turini qandaydir ma’noga ega bo* lgan _
to*plamning gismi, desak ham bo‘ladi.

Domen quyidag: xossalarga ega: :

noyob ismga ega bo‘lib, atribut nomi bilan bir xilda bo*ladi;

biror bir eddiy tur yoki boshga domen orgali aniqlanadi;

» domen biron bir mantiqiy shart bilan berilishi mumkin, Bu shart shu
domenga tegishti beri]ganlal to‘plamining terma qismini aniglaydi;
¢ domen anig bir ma’noga ega bo'lishi kerak.

Masalan, oliy o‘quv yurti talabasining yoshini ko‘rsatuvchi domemn
quyidagicha tavsiflash mumkin:

Tyosn q {n€ N: 1216 and n=60}

Domenni to‘plamdan farqi shundaki, u aniq bir predmet sohanmg
semantik atamalarini akslantiradi. Biita to‘plamning elementlari har xil
ma’noga ega bo‘lgan domenlarga tegishli bo‘lishi mumkin. Masalan,
talabaning yoshi va ogirligi uvmumiy holda, bir to'plamning elementlan
bo'lishi mumkin, lekin bu elementlarning ma’nost turlicha, shuning uchun
ular turli domenlarga tegishli bo‘ladi. Bu esa o'z navbatida, turli turdagi va
hatteki bir turdagi domen elementlarini tagqoslash tagiglanadi. Domenlar
bertlganlar bazasint to*g‘ri modellashtirishga ta’sir giladi. Lekin, hamma
domenlarga ham chegaraviy shartlarmi go‘yib bo*lmaydi. Masalan, familiya
domeniga.

Domen tushunchasi relatsion modellarda katta ahamiyatga ega, chunki -
foydalanuvchi atributlar gabul qiladigan giymatlarning ma’nosi va manba-
sini unga nisbatan aniqlaydi. Natijada tizim relatsion amalni bajarganda,
unda ko‘proq ma’lumot boladi, bu esa tizimga semantik nokorrekt amallar-
ni bajarishga yo'l qo'ymaydi. Masalan, agarda ikkita atributlar uchun
domen tomonidan belgili satrlar aniglangan bo*lsa ham, birida mahallaning
nomi ikkinchisida ko‘chaning nomi saqlansada, ulami solishtirish mantig-
sizlik bo'ladi. Lekin bu masalaga boshqa tomondan garalsa, masalan talaba-
ning oladigan stipendiyasi miqdori va stipendiva olgan oylar soni atribut-
lariga e’tibor beraylik. Birinchi atribut «pul» («denejno‘y») turida, ikkin-
chisi esa butun turida. Lekin ularni ko‘paytirish mumkin. Mana shu ikkita
misoldan, domen tushunchasini to*liq amalga oshirishni ta’minlash, oson
emas, shuning uchun ham ko‘pgina relatsion BBBTda ular to liq emas,
qisman amalga oshgan.
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Munosabat, atribut, kortej va boshqa atamalar

Berilganlamning relatsion modelidagi asosiy tushunchalardan biri, bu
munosabatdir. Unij ta’riflashdan oldin bir nechta ta’riflamni beramiz.

Ta’rif |. Munosabat atributi bu jufilikdan iborat, ya'ni atribut nomi :
domen nomi (<A : D>),

Ta'rif 2. (D}, Dy, . . . D) har xil turda bo‘lishi shart bo'lmagan
domenlar to‘plamida aniqlangan R munesabar ikki gismdan, ya'ni sarlavha
va tanadan iborat bo*ladi.

Munosabat sarlavhasi fiksirlangan atributiar sonidan iborat bo‘lib,
quyidagicha juftliklar ketma-ketlipi shaklida yozitadi:

({Al D <Ay D, L, <A D“>)

Munosabat tanasi koriejlar to*plamidan iborat. Munosabatning har bir

korteji <atribut ismi  atribut givmair> jufthik to*plamidan iborat, ya'ni
(<Al T4y, {AI A, ., {An :an>}

bu yerda, a D; domendan olingan A; atributning qiymati.

Munosabatning to‘liq shaklda yozilishi
R> (<A 1 Dy>, <Az D>, L L, <AL D)

_ vo gisqacha

R R{A), Az ....A,) yoki oddiygina R S

U Ta rif 3. Munosabatlar to ‘plami relatsion berilganiar bazasi, deb

amladn

Ta’rif 4. Relatsion berilganlar barasining chizmasi, bazani tashkil
~ etaychi munosabatiar nomidan tuzilgan to*plamdan jborat.

' Ta’rif 5. Relatsion berilganlar bazasi chizimasining ausxasi, bazani
tashkil etuvchi munosabatlarning tanasi (qiymati)dan tuzilgan to*plamdan
iborat.

Munosabat va oddiy jadvaliar (relatsion ma'noda emas}) orasidagi
asosiy farglar:

s  Munosabatda bir xildagi kortejlar bo*lishi mumiin emas, chunki muno-
sabat tanasi to‘plamdan iborat bo‘lgani uchun, unda bir xildagi ele-
mentlar bo'lishi mumkin emas. Aksincha, jadvalda bir xildagi satrlar
bo‘lishi mumkin.

« Munosabat kortejlari tartiblangan emas. Jadvalda esa, bar bir satr o'z
joyida bo*lishi kerak.

« Sarlavhadagi atributlar tartiblangan emas. Jadvaldagi tartibi esa
fiksirlangan.

+ o Atributlarni barcha giymati skalyar. Jadval yacheykasida har narsa
; bo*lishi mumkin.

Jadval munosabatga aylanishi uchun; | |
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» oddiy tuzilishga ega bolishi, ya'ni har bir satrda ustunlar soni bir xil

bolishi kerak; '

e ikkita bir Xildagi satr bo‘lmasligi kerak;

» ustunda bir xi] turdagi giymatiar bo‘lishi kerak;

 berilganlar turi oddiy bo*lishi shart,

Munosabat tanas; kortejlaring to‘plamidan iborat bo‘lgani uchun,
munosabatda n (a aribut botlsa, kortejlar n o'lchovli, ya’ni munosabat n-
darajali boladi. 2- darajali munosabat binar, 3- darajali temar, n- darajalisi
esa n ar, deb yuritijadi. Boshqgacha qilib aytsak, atributlar soni munosa-
batning darajasini bildiradi. Munosabatdagi kertejlar to‘plami (jadvaldagi
satrlar soniga o*xshagh) uning quvvati yoki kardinalligi deb ataladi.

Matematikada odatda ko‘proq binar munosabatlar ishlatilsa, berilganiar
bazasining nazariyasida esa asosan n- darajali munosabatlar ishlatiladi.
Matematikada munosabatlar cheksiz to‘plamlar ustida beriladi va cheksiz
quvvatga ega. Berilganlar bazasida esa aksincha, munosabatlaming quvvati
cheklangan, chunki saglanadigan jadvallardagi satrlarning soni hamma vaqt
cheklangan bo‘ladi.

Shu nuqtayi nazardan BB relatsion modeli, turli ardagi cheklangan
munosabatiarning oldindan aniglangan elementar berilganlar to*plami orasi-
dagi cheklangan termalardan iborat, deyish mumkin.

BB relatsion modeli matematik mantiq ma’nosidagi chekli to‘plamdan
iborat._ Modeldagi munosabatlar ustida turli algebrayik amallami bajarish
mumkin. Shu nuqtayj nazardan, matematik mantiq va algebraga asoslangan
holda, aniq matematik rasmiyatchilikni talab giladi. BB relatsion model-
lariga ishlov beruveh; zamonaviy tillar, ana shu talablar asosida yarattlgan
{SQ[‘! QBE, PL/SQL va h.k.).

Munosabat Wrilishining domen identifikatori va atributlar olishi
mumkin bo‘lgan Qt¥matlarining ixtiyoriy cheklashlar bilan tavsifini, ba’zan
uning sarlavhasi {yoki mazmuni - intension) deyiladi. Odatda, yangi
atributlar go’shilmaguncha munosabatning ma’nosi o*zgarmaydi, u fiksir-
langan bo*ladi. Kortejlar ma’lum vaqtdan keyin o*zgarishi mumkin.

Mugqgobil atamalar

keladlize:;?:i;ir} mOdf:i‘da is!]latiladigan atamalar ba*zan chalkashliklarga olib
atamal’ar ma‘:_i’:qoinda biz keltirgan atamalardan tashqari yana boshga bir
maydon de “.;‘-c'"- HJnda munosabat - fayl, kortej — yozuv, atributlar ~
alohida fa ﬂ 4 - Bu ata_malar, BBBT fizik jihatdan har bir munosabatni

Y arda saglashidan kelib chiqqan. Bu atamalardan programmachi

kot A N . .
ke“lg;:; izf:oydalanaqx_ Quyidagi jadvalda ana shu mugqobil atamalarni
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- Munasabat, atribut, kortej va boshga atamalar

Berilganlaming relatsion modelidagi asosiy tushunchalardan biri, bu
munosabatdir, Uni ta’riflashdan oldin bir nechta ta’riflami beramiz,

Ta’rif {. Munosabat atributi bu juftlikdan iborat, ya'ni atribut rnomi ;
domen nomi (<A : D>),

Ta'rif 2. (Dy, Dy, . . . D,) har xil turda bo'lishi shart bo‘lmagan
domenlar to*plamida aniqlangan R munosabat ikki gismdan, va’ni sarlavha
va tanadan iborat bo*ladi.

Munosabat sarfavhasi fiksirlangan atributiar sonidan iborat bo‘lib,
quyidagicha juftliklar ketma-ketligi shaklida yoziladi:

(<A, D> <Ay Dy, Ll <A D)

Munosabat tanasi kortejlar to‘plamidan jborat. Munosabatning har bir

. korteji <atribut ismi ; atribut givmat> jullik to‘plamidan iborat, ya’ni
(“(A[ LA, ‘(Ag LA, ..., ‘(An a1,>)
bu yerds, a D; domendan olingan A; satributning giymati.
Munosabatning to‘liq shaklda yozilishi
<R> (<A1 : Dl;“, <A2 : Dg>, ey <An : Dn>)
vo gisgacha
R (A, Ay, .. .. Ay yoki oddiygina R :

Ta’rif 3. Munosabatlar to‘plami relatsion berilganiar bazasi, deb
ataladi.

Ta’rif 4. Relatsion berilganlar bazasining chizmasi, bazani tashkil
etuvchi munosabatlar nomidan tuzilgan to*plamdan iborat.

Ta'rif 5. Relatsion berilganlar bazasi chizmasining nusxasi, bazani
tashkil etuvchi munosabatlaming tanasi (giymatiddan tuzilgan to‘plamdan
iborat.

Munosabar va oddiy jadvallar frelaision ma'noda emas) orvasidagi
asosiy farglar:

+  Munosabatda bir xildagi kortejlar bo*lishi mumkin emas, chunki muno-
sabat tanasi to‘plamdan iborat bo'lgani uchun, unda bir xildagi ele-
mentlar bo*lishi mumkin emas. Aksincha, jadvalda bir xildagi satrlar
bo‘lishi mumkin,

+ Munosabat kortejlari tartiblangan emas. Jadvalda esa, har bir satr o*z

jovida bo-lishi kerak.
» Sarlavhadagi atributlar tartiblangan emas. Jadvaldagi tartibi esa
fiksirlangan.

+ Atribuilammi barcha qiymati skalyar, Jadval yachcykasnda har narsa
- bo*lishi mumkin. _
«.  Jadval munosabatga aylanishi uchun: ;-,-
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oddiy tuzilishga cga bo-lishi, ya’ni har bir satrda ustunlar soni bir xil
*lishi kerak;

Iijl?kiltla bir xildagi satr ba‘lmasligi kere_lk;-

ustunda bir xil turdagi giymatlar bo‘lishi kerak;

+ berilganlar turi oddiy bo'lishi shart. )

Munosabat tanasi kortejlarning toplamidan iborat bo‘lgani uchun,
munosabatda n ta atribut bo*lsa, kortejlar n o'lchovli, ya’ni mungsabat -
darajali bo*ladi. 2- darajali munosabat binar, 3- darajali ternar, n- darajalisi
esa n ar, deb yuritiladi. Boshgacha qilib aytsak, atributlar soni munosa-
batning darajasini bildiradi. Munosabatdagi kortejlar to‘plami (Jadveldagi
satrlar soniga o*xshash) uning guvvari yoki kardinalligi deb atalad.

Matematikada odatda ko*proq binar munosabatlar ishlatilsa, berilganlar
bazasining nazariyasida esa asoszn n- darajali munosabatlar ishlatiladi.
Matematikada munosabatlar cheksiz to‘plamlar ustida beriladi va cheksiz
quvvatga ega. Berilganlar bazasida esa aksincha, munosabattarming quvvati
cheklangan, chunki saqlanadigan jadvallardagi satrlaming soni hamma vaqt
cheklangan bo‘ladi.

Shu nuqtayi nazardar BB relatsion modeli, turli ardagi cheklangan
munosabatlaming ¢oldindan aniqlangan elementar berilganlar toplami orasi-
dagi cheklangan termalardan iborat, deyish mumkin.

BB relatsion modeli matematik mantiq ma’nosidagi chekli to*plamdan
iborat, Modeldagi munosabatlar ustida turli algebrayik amallarni bajarish
mumkin. Sho nugtayi nazardan, matematik mantiq va algebraga asoslangan
holda, aniq matematik rasmiyatchilikni talab giladi. BB relatsion model-
lariga ishlov beruvchi zamonaviy tiflar, ana shu talablar asosida yaratilgan
(SQL, QBE, PL/SQL va h.k.).

Muncsabat tuzilishining domen identifikatori va atributlar olishi
mumkin bo‘lgan qiymatlarining ixtiyoriy chekiashlar bilan tavsifini, ba’zan
uning sariavhasi (yoki mazmuni - intension} deyiladi. Odatda, yangi
atributlar qo‘shilmaguncha munosabatming ma’nosi o‘zgarmaydi, u fiksir-
langan bo‘ladi. Kortejlar ma’lum vaqtdan keyin ozgarishi mumkin.

L

Muqobil atamalar

Relatsmq model‘da ishlatiladigan atamalar ba’zan chalkashiiklarga olib
keladi, chunki yuqorida biz keltirgan atamalardan tashqari yana boshqa bit
3‘“":‘;'“ mavjud. Unda munosabat ~ fayl, kortej ~ yozuv, atributlar —
ﬂ;ai ; (;)l'ldeylladI. Bu atamalar, BBBT fizik jihatdan har bir munosabatni
a‘ohida fayllarda saglashidan kelib chiqqan. Bu atamatardan programmachi

ko* ; iy
kglg::gi;oydala“adh Quyidagi jadvalda ama shu muqobil atamalarni
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Rasmiy atamalar Faydalanuvchi Programmachi
atamalari atamalari

Munosabat Jadval Favl

Kartej Satr Yozuv

Atribus Ustun Maydon

Munosabat quyidagi tavsiflarga ega:
» munosabat relatsion chizimadagi hamma nomlardan boshgacha
nomga ega;
munosabatning har bir katagi faqat bitta elementar giymatga ega;
har bir atribut noyob ismga ega;
atributning giymatlari bitta domendan olinadi;
har bir kortej noyob hisoblanadi, ya’ni ikkita bir xildagi korte]
bo‘lishi mumkin emas:

« atributlaming kelish ketma-ketligi ahamiyatsiz,

« nazariy jihatdan munosabatda kortejlarning kelish ketma-ketligi aha-

ntiyatsiz.

Lekin amaliyotda kortejlarning kelish tartibi ularga kirish sama-
radorligiga ta’sir gilishi mumkin. Quyidagi jadvalda relatsion atamalar
keltirilgan, )

I .
il B LN

. Kalitlar

Aytib o'tilganidek, munosabatda takrorlanuvchi kortejlar bo‘Imasligi
kerak. Shuning uchun har bir kortejni noyob tarzda bitta yoki bir nechta
atributlar yordamida identifikatsiyalash imkonivati bo‘lishi kerak. Bu atri-
butlar kalir deyiladi.

Amaliy ish jarayonida kortejni — yozuv, atributni maydon deyishadi.
Birlamchi kelit ~ atributlar yoki ular to‘plamining shunday elementidan
iboratki, u yagona tarzda bitta yozuv yoki guruhni belgilaydi. Birlamchi
bo‘lmagan boshqa atributlarning birlashishidan tuzilgan kalit, tarkibli
{hirlashgan) kalit bo'ladi.

Kalit BB loyihalash va uni amalga oshirish jarayonlarida turlicha
ma'no kasb etadi, Loyihalash jarayonida kalit munosabatdagi satrmi bir
ma’noda tavsidovehi bo'lib, bitta yoki bir nechta tushuniladi. Har bir
munosabat kamida bitta kalitga ega bo'ladi, chunki har bir kertej novob
hisoblanadi. Maksimal tarzda kalit munosabatdagi hamma domenfarning
birlashmasidan tuzilishi mumbkin.

Loyihani amalga oshirish jarayonida kalit atamasi boshqacha tushu-
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e o i BT kalit sifatida ustun olinadi va shu asosda
niladi. 1‘."0 P -g!'na'l?rifit:ll:;?arg Eamtadi, indeks berilgan ustundagi qiymatlarni
boshqarish tm"-::nkgn yaratadi. Bu kalitlarming noyob ba‘lishi shart emas,
tezda FOF;‘Shga al(aina tezlikni oshirishga xizmat giladi.
dmnl;:nuaasrhu cllmlci’ﬂami bir-biridan farglash uchun montigiy va fizik kalitlar
deb atashadi. Mantiqiy kalit bu ustunni noyob elementlarini, fizik kalit esa
tezlikni oshiruvchi indcksdan iborat. . '

Berilgan munesabatning kortejini yagona tarzda aniqlovchi atribut yoki
atributlar majmuasi superkalit deyiladi. Superkalit munosabatdagi har bir
kortejni bir giymatli aniglaydi. Lekin superkalit noyob identifikatsivalash
shart bo‘Imagan qo‘shimcha atributlami ham saglashi mumkin. Bizni noyob
identifikatsiyalash shart atributlar qiziqtiradi.

Berilgan munosabatming superkaliti bo‘lgan va qism to‘plami bo‘lma-
gan superkatit, nomzod kalit deyiladi. Berilgan R munosabatning N nomzod
kaliti ilckita xossaga ega:

« Noyoblik. R muncsabatning har bir kortejida N nomzod Kalitning

qiymati shu kortejni yagona ravishda identifikatsiyalaydi.

o Kettirib botinaslik. N nomzod kalitning mumkin bo‘lgan gism

to‘plamidan hiech birt noyeblik xususiyatiga ega emas,

Muneosabat bir nechta nomzod kalitlarga ega bolishi mumkin. Agar
kalit bir nechta atributdan iborat bo*lsa, u farkibli kalit deb ataladi,

Takrorlanuvchi qismga ega munosabatni, ikki qismga ajratib, biriga
shu takrorfanuvchi qismni  alohida munosabatga ajratsak, hiz shu
munosabatni normallashtirgan bo*lamiz. Hoesit bo‘lgan yangi munosabat 0z
nomiga ega bo'ladi (6.1-rasm). Yangi munosabat o‘zining kalitiga ega
bo'lishi va v, kortejlarni bir giymatli aniglashi kerak. BUYURTMA.
RAQAMI elementi MAXSULOTLAR PARTIYAS! yangi munosabatida
MAXSULOT RAQAMI clementi bilan birga tarkibli kalit bo'lib, kor-
tejlarni bir qiymatli tavsiflaydi.

6.1 kabi jadvallarni chizmaslik uchun gavsdan oldin munosabat nomi
va qavsda domenlar nomi ketma-ket yvozilib vergullar bilan ajratiladi. Bir-
lamchi kalitlarning tagiga chiziladi. Shu usuldagi ushbu munosabatlarning
ko‘rinishi quyidagicha bo*ladi:

SOTIB_OLISHGA_BUYURTMA (BUYURTMA RAQAMI, TA'MI-
JNfI\IIC)H[ RAQAMI, BUYURTMA SANASI, YETKAZISH SANASL

MAXSULOTLARﬁ_PARTIYAS[ {(BUYURTMA RAQAMI, MAXSU-
LOTLAR RAQAMI, NARXI, SONI)

Nomzod kalitni identifikatsiyalash uchun ishlatiladigan atributlarning
«hagiqiy dunyo»dagi ma’nosini chuqur bilish kerak. Faqat shu asosda tak-
rovianuvchi qiymatfar mavjudligi hagida garor qabul gilish mumkin. Ana
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shu semantik ma’lumotga ega bo‘lingandagina, atributlarning kombinat-
sivasi munosabatning nomzod kaliti bo‘ladi, deb kafolat berish mumkin.

Munosabatdagi kortejlarni noyob identifikatsiyalash uchun tanlangan
nomzod kalit, diriamchi kalit deyiladi. Munosabatda kortejlar nusxasi bo'l-
magani uchun, uni har bir satrini noyob tarzda identifikatstyalash mumkin
Bundan, munosgbat doimiy ravishda birlamchi kalitga ega bo'lishi kelib
chigadi. Birlamchi kalit sifatida tanlanmagan nomzod kalitlar, mugobil
kalitlar deyiladi.

Munosabatdagi atribut yoki atributlar to*plami boshga munosabatdagi
(yoki o*zidagi) nomzod kalitga mos kelsa, u tashgi kalit deb ataladi, Agarda
bitta atribut bir nechta munosabatlarda ishtirok etsa, shu munosabatlaming
kortejlari arasida alogalar maviudligini bildiradi.

SOTI8 OLISHGA BUYURTMA

LY Y

BUYURTMA [ Ta MIKOT FaryUkisa | ¥Licazisn T A fastt
RADANE CHE SANASE | SANASE | X )
RADAMI MANSLLOT | W SON|
ll LAQAMI ARXE
SOTEB OLISHGA BUYURTMA MAXSULOTLAR PARTIYASI
. TAMINOT-] oo i i BuYURTMA] MARST Ty 05y
BLYLRTMA B rRIMA | vi rgazish :
R CANAS TS aamM) RAGAMI LOT SON)
NADAMI RAGAM! SANAFI SANAST RAGAML RAQAM]
KALIT KALIT

Sy 6.I-rasrﬁ. S

PR - -

Berilganlarning relatsion modcllarida chizmalar tagdimoti

Relatsion modelda ixtiyoriy sondagi normal munosabatlar bo‘lishi
mumkin, Relatsion chizmalaming qabul gilingan belgilash usulida - muno-
sabat nomi va gavsda atributlar nomi ketma-ket yozilib vergullar bilan ajra-
titadi. Birlamchi kalitlarning tagiga chiziladi.
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Berilganlar bazasidagi h?.mma Felalsiun chizmalar konsepinal modelni
yoki kpnseptual chizmani hosil giladi. o .

Relatsion modeldagi hat bir aloga nomi, rtla_]blfnya_u, furi va d?rajas:1
bilan tavsiflanadi. Alogani fakultativ va majbultly x1lIarga ajratishadi.
Agarda bir turdagi ma'no boshqa turdagi ma’'no bifan zaruriy bog'langan
bo'lsa, s holda ular orasidagi aloga majourty aloga deyiladi va ikkilangan
chiziq bilan belgifanadi. Qolgan vaziyatlardagi aloqalar faku/tariv aloqa-
larga kiradi.

Aloganing darafasi shu alogalar bilan bog‘langan munosabatlarning
soni bilan andglanadi.

&.2-rasinda 4- darajali daraxining oltita munesabatga keltirilgan holati
tasvirlangan. Ushbu daraxtsimon tuzilishni normallashgan shaklga keltirish
uchun, berilganlarga kirish yo‘llaridagi bog* ligliklar yangi kalitlar element-
larini kiritish natijasida, yo'qotilgan. Yangi kiritilgan kalit elementiari semiz
gora shriftda kekirilgan.

Bunda ayrim munosabatlarning kalitlari o‘zidan yuqoridagi darajada
turuvechi munesabatning kaliti bilan mos kelishi mumkin. Misol uchun, 1SH
FAOLIYATI munosabati (XIZMATCHI_RAQAMI, TAYINLANISH_SA-
NAST) birlashgan kalitdan iborat, uning tarkibida o*zidan yuqoridagi muno-
sabatning XIZMATCHI_RAQAMI kaliti bor. XIZMATCHI muncsabati
esa fagat XIZMATCHI_RAQAMI kalitidan iborat o*lib, bu kalit yozuvning
qol-gan atributlarini bir qiymatli aniglaydi va unga yuqori darajadagi
munosabatning kalitini kiritish kerak emas. '
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Chizmatarda milga ega chiziglar bilan ko*rsatilgan alogalar, BB amal-
ga oshirishda ilovalarda qaysi yo'l bo‘yicha harakatlanish zarurligini bil-
divadi. Ba’zi bir yo'naltirish vositalari hamma ana shunday yo'llar bo'yicha
normallashgan tasvirlardan iborat bo‘lishi kerak. XIZMATCHI munosa-
batidan FARZANDLAR, ISH FACLIYATI va MAOSH O‘ZGARISH]
{6.2-rasm) munosabatiariga o‘tuvchi yo‘llar sodda amaiga oshirilishi mum-
kin, chunki uchchala kortej ham XIZMATCHI RAQAMI elementiga ega.
XIZMATCHI munosabatdan BOLIM munosabatiga o‘tish yo*li f1am amal-
ga oshirilishi mumkin, chunki XIZMATCHI munosabati BOLIM_RAQA-
MI elementidan iborat. BO'LIM munosabatidan XIZMATCH!} kortejiga
o‘tish ham BO‘LIM RAQAMI elementidan foydalanishni talab giladi.
Faqat bunda ikkilamchi kalit sifatida ishlatiladi

Chizmaning normallashgan shakli:

BO'LIM (BO'LIM RAQAMI, BO‘LIM NOMI, HISOBOT,
RAHBAR, BUDIET)

ISH (BO*LIM RAQAMI, ISH RAQAMI, ISH TAVSIFI)

XIZMATCHI  (XIZMATCHI_RAQAMI, XIZMATCHI NOMY, .
BOLIM_RAQAMI, MAGSH, LAVOZIMI, MANZIL)

MAOSH QOZGARISHI  (XIZMATCHI RAQAMI  MAOSH
O'ZGA-RISH SANASI, MAOSH)

FARZANDLAR (XEZMATCHI RAQAMI. BOLA [SMI, BOLA
YOSHI, JINSI)

ISH FAOLIYATI (XIZMATCHI RAQAMI, TAYINLANISH
SANASL LAVOZIMI)

XIZMATCHI munosabatini BO‘LIM_RAQAM]I elementlari bo‘yicha tar-
tiblash kerak.

6.3-rasmdagi chizmani normallashtirish uchun birlamchi kalit element-
laridan foydalanish talab qilinmaydi. Har bir kalitni kortej bir xilda iden-
tifikatsiyalaydi. Lekin qo*shimcha atributiar kiritilganligining sababi, muno-
sabatlar orasidagi aloqalarni kuzatish orqali daraxt cho‘qqisiga chiqarish.

Chizmani normallashda qo‘shimeha beriigantar elementi ikkita sabab
bilan qo'shilishi mumkin. Birinchidan, bitlamchi kalit go‘shilib hosil
bo'lgan tarkibli kalit, korteini bir qiymatli identifikatsivalaydi. lkkinchidan,
an’anaviy chizmalardagi milli chiziglar orqali ifodalangan yo'l tavsiflash
uchun ishlatiladi. {kkilangan milli chiziglar kkinghi darajali kalitlarga ish-
lov talab qilishi mumkin, Bu ishlov oddiy tartiblashdan va ikkinchi
indekslardan foydalanishdan iborat bo‘lishi mumkin.
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6.3-rasm. Daraxtsimon chizma.
Chizinaning normallashgan shakli:

BO'LINMA (BO'LINMA RAQAMI, BO'LINMA NOMI,
RAHBAR)

BINO (BINO RAQAMI, BO‘LINMA RAQAMI, SHAHAR,
MANZIL, XIZMATCHILAR SONI)

BO'LIM -(BO‘LIM RAQAMI, BO‘LINMA RAQAMI, BO'LIM
NOMi, RAHBAR)

XIZMATCHI (XIZMATCHI RAQAMIL  BO‘LIM_RAQAM],
XIZMATCH! ISMI, MAOSH, LAVOZIMI)

LOYIHA (LOYIHA RAOAMI, BO‘LIM_RAQAMI, LOYIHA
NOMI, TUGASH SANASH

BUDJET (BUDJET RACAMI, LOYTHA-RAQAMI, REJALASH
DAVRI, JAMI)

Normal chizmaga qo*shimchalar

Agarda yangi ilovalar, kortejga yangi berilganlar elementlarini qo'shish
talab gilsa yoki foydalanuvchining berilganlar xususidagi fikri o*zgarsa,
relatsion BB buni yaratilish jarayonida hisobga olishi kerak. Berilganlarni
yangi elementlarini go‘shish yoki yangi munosabatni yaratish evaziga,
mavjud munosabatlar orasida yangi alogalar ham o‘matilishi mumkin.
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6.4-rasm. 6.3-rasmda keltirilgan daraxtsimon tuzilishga qo shlmcha
alogalarni kiritish

6.4-rasmda, 6.3- rasmda keltirilgan daraxtsimon tuzilishga qo*shimcha
alogalami kiritish natijasida u tarmoq tuzilishidagi berilganlar modeliga
aylangan. Buning uchun, XIZMATCHI va BINO munasabatlari orasidagi
alogaga BINOQ RAQAMI elementi XIZMATCHI munosabatiga, XIZMAT-
CHI va LOYIHA munosabatlari orasidagi alogaga LOYIHA RAQAMI
elementi XIZMATCHI munosabatiga qo‘shiladi. Demak, ikkita vangi atri-
butlami munosabatlarga qo*shish va yangi munosabatni yaratish natijasida
qo‘shimcha aloqalarga ishlov beriladi.

BINO va BO'LIM munosabatlari orasidagi aloqalar M:M turidan ibo-
rat. Bir binoda bir nechta bo‘lim va bir bo'lim bir nechta binoda joylashishi
mumkin. Agarda BINO munosabatiga yangi BO‘LIM _RAQAMI atributini
qo‘shadigan bo‘lsak, bir bino uchun bir nechta bir xildagi kortejlar qo‘shi-
ladi, bu esa munosabatni ortigchalikka olib keladi, Shuning uchun, BINO
RAQAMI va BO'LIM_RAQAMI! atributlardan iborat JOYLASHISH
munosabati yaratiladi. Bu bertlgan bo‘limning qaysi binolarda joylashishi
va berilgan binoda gaysi bo*limlar joylashganini topish imkoniyatini beradi.

Umuman, relatsion BB vangi munosabatlar qo*shilganda, eski aloqalar
buzilmasligini ta’minlashi kerak.

6.4-rasmda keltirilgan tarmoq tuzilishini, xuddi iyerarxik tuzilish kabi
oson normallashtirish mumkin. Natijada hosil bo‘igan normallashgan chizma:

BO‘LINMA (BO'LINMA RAQAMI, BO'LINMA NOMI, RAHBAR)

BINO (BINO RAQAMI, BO‘LINMA RAQAMI, SHAHAR, MAN-
ZIL, XIZMATCHILAR SONI)

BO'LIM (BO'LIM_RAQAMI. BO‘LINMA RAQAMI, BO'LIM
NOMI, RAHBAR)
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XIZMATCHI (XIZMATCHI_RAQAMI, BO‘LIM_RAQAMI, BING
RAQAMIL LOYIHA RAQAMI, XIZMATCHI ISMI, MAOSH, LAVOZIMI)

LOYIHA (LOYIHA RAQAMI, BO‘LIM_RAQAMI, LOYIHA
NOMI, TUGASH SANASD

BUDJET (BUDJET RAQAMI, LOYTHA RAQAMI, REJALASH

DAVRL JAMI)
JOYLASHISH (BINO RAQAMI, BO‘LIM _RAQAMI)

6.5-rasmda tarmeq tuzilishidagi modelni normallashtirish yo‘llaridan
biri keltitilgan. Yugqorida aytilganidek, koitejlar ularni bir qiymatli aniglay-
digan kalitlarga ega va berilganlar elementlari tarmoq tuzilishidagi ixtiyoriy
yo‘ilar bo’yicha yurishni ta’miniaydi. Berilganlar guruhining ayrim ele-
mentlari (6.5-rasm} ularni bog'lovehi ikkitadan alogaga ega. TA’MINOT-
CHI va NARX munosabatlari orasidagi aloga, haqgigatan ham ushbu ta'mi-
notchi NARX munosabatida ko*rsatilgan hozirgi mahsulot yetkazuvchimi
yoki kelajakdagi ta’minotchimi, degan savolga javob beradi. TA"MINOT-
CHI munosabati bilan TOVARLAR PARTIYAST munosabati orasidagi
aloga har bir buyurtma uchun pul to‘langan va to‘lanmaganligini ko*rsatadi.

r-n::;::-w TAMINOTCHL
BO'LINWIA BO'L INMA_ MIZMATCHE

g R
) ) ‘ | MAXSULOT

[ MAXELOT MANFULAIL MAXSULLL OAMBUR L AL
] Racua ThEGIRY TAFSIR SO

XDZIRGE.
TA*MINDTCHI NA

waxsiant | TAMINGTTH [ pano | YETRAZISH
WAL AL tAauAann AR

3 KECAIAK.
BYLURIMA § TA MINOTCITL

Bvveo s [ novimema] YETRAZEN

RAOAME | onanan VAT Jabn
TOMARL AN PARLIYASL

Manst "I MIGDORI I BAHO l

AT AGAN RIYL P i Al
T LAY B L MALAR

i.

6.5-rasm,

Chizmaning normallashgan shakli:

TA'MINOTCHI {TA ' MINOTCHI RAQAMI, TA’MINQTCHI ISMI,
TA’MINOTCHI MANZILI)

MAXSULOT (MAXSULOT RAQAMI, MAXSULOT NOMI, MAH-
SULQT TAFSIRI, OMBORDAGI SONI)

HOZIRGI TA’MINOTCHI (MAXSULOT RAQAMI, TA'MINQTCH]
RAQAMI, BAHO, YETKAZISH VAQTI)
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KELAJAK TA’MINOTCHI (MAXSULOT RAOAI\%. TA'MINOT-
. CHI RAQAMI, BAHO, YETKAZISH VAQTN

BUYURTMA (BUYURTMA RAQAMI, TA’MINOTCHI RAQAMI,
BUYURTMA SANASI, YETKAZISH VAQTI, JAMI)

TOVARLAR PARTIYASI (BUYURTMA RAOAMI, MAXSULOT
RAQAMI, MIQDORI, BAHQ) _ .

TO‘LANMAGAN BUYURTMALAR (TA’MINOTCHI RAQAMI,
MAXSULOT RAQAMI, QO*SHIMCHA VAQT)

Yo‘naltirilzan aloqalar muammosi

Iyerarxik BBB tizimlarida iyerarxik tuzilishlarga ishlov berish mumkin
emas, chunki tabily kengayish imkoniyati yaratilmagan, bunga 6.4-rasm
misol bo‘la oladi. Tarmog tuzilishidagi BBB tizimlarida ham, berilganlar
orasidagi alogalarga chegara qo*yilgan. -

6.6-rasindagi diagrammalarda ifodalangan alogalar 2-darzajali alogalar-
dan iborat, ya'ni munosabatlaming ikkita domenlari orasidagi aloga sifatida
qabul qilinadi. Bu esa yuqoriroq darajadagi munosabatlarga ishlov berish
imkonini varatadi, chunki binar (ikkita) munosabat o‘rtasidagi alegalar
o*xshash tarzda amalga oshiriladi. Agarda 2-darajadagi munosabatlar mitli
chiziglar orgali tasvirlansa, darajaning oshishini diagrammada akslantirish
qiyin bo‘ladi, bunda chizmada yangi alogalar paydo be‘ladi, bu esa amaliy
programmalardagi mavjud alogalarning buzilishiga sabab bo‘lishi mumkin.

Chizmalarda bir blokdan ikkinchi blokka undan esa keyingisiga o*tuv-
chi milli chiziglar ishlatiiganda, foydalanvvchi ushbu belgilarga amal
qilgan holda ikkita ikkilik munosabatlami 3- darajali munosabat, deb gabul
giladi bu esa xatoliklarga olib kelishi mumkin.

QIS TUGIH MAKSUOT Ta MEEOTOCHY T MANILY
1 A 1 1 A 1
2 B 2 2 B 2
1 P 4 4 D : 4 _
5 E 5 E 5
I- HODISA : 2-HIDMRBA

6.6-rasm. Birlashtirishdagi «pistirma».
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6.6-rasmdagi 1- hodisada mil QISM 4 yozuvdan TUGUN S oralig
yozuvga, keyin yozuv MAXSULGT 5ga yo'naitiriigan. Foydalanuvchi 4-
gism S-turdagi mahsulotda ishlatiladi, deb fikrlaydi va bw fikr to'g'ri
boladi. Endi ikkinehi hofatni ko‘ramiz. Bunda chap ustunda QISM o‘miga
uning TA’MINOTCHIsi turibdi. Mil TA'MINOTCHI 4 yozuvdan TUGUN
§ oraliq yozuvga, keyin yozuv MAXSULOT 5ga vo‘naltiriigan. Foyda-
1anuvchi S-mahsulotni yetkazuvchilardan biri 4- ta’minotchi, deb fikriashi
mumkin. Ushbu holatda u noto*g’ri bo'lishi mumkin. 5- mahsulot tarkibiga
kiruvehi 8 tugunni fagat 2- ta’minotchi, 3- mahsulotni faqat 4- ta’minotchi
yetkazib berishi bam mumkin. Bu vaziyatni EF. Kodd birlashtirishdagi
apistima» deb ataydi. Bu holatga aniglik kiritish uchun 3- darajali
munosabat zaru: '

1-hodiza 2-hodisg
QISM TUGUN [ MANSULOT [ TA'MINOTON | TUGUN  TRTAvsimoT
2z C 3 2 C 5
2 C 5 4 ¢ k|
4 C 3
4 C 5

Umuman, BB mantigiy tuzilishlarini yaratuvehi, chiziglar va millami
ishlatishi noqulay, chalg'ish va noto‘g'ri chizmalarga olib keladi. Chizma-
larning relatsion tasviri esa iicham, tushunish sodda va matematik jihatga
epa. Lekin shunga qaramay, ehtiyotsizlik bilan bajarilgan amallar keltirilgan
birlashtirish «pistirmanlari kabi giyinchiliklami tugdirishi mumkin.

Keo'pgina holatlarda normallashgan chizma an’anaviy chizmaga nisba-
tan yengilroq yaratiladi. 6.7-rasmda materiatlar ro 'yxari berilganlar baza-
sining chizmasi keltirilgan.

Korxonaning mahsuioti turli qismiar, masalan, gayka va boltlar, wurfi
tugunlar, ya’ni motor va dvigatellardan iborat bo‘lsin. Tugun esa alohida
agregat yoki mayda tuguniardan tashkil topgan bo‘[sin. 4- darajadagi tugun
3- darajadagi tugundan, 3- darajadsgisi esa 2- darajadagi tugundan va 2-
darajadagisi esa 1- darajadagi tugundan tashkil topgan bo‘lsin. Matetiallar
ro‘yxatining BB u yoki bu mahsulot yoki tugun nimadan tashkil topganini
Ko*rsatsin.

Normallashgan chizma ikkita munosabatdan iborat bo‘ladic

«  MAXSULOT munosabatidan, uning domenlari MAXSULOT
RAQAMI, NOMI va KATEGORIYA (ushbu alribut tayyor mah-
sulotgami, mahsulot gismigami yoki qaysi darajadagi tugunga
tegishliligl xususidagi berilgan);

« TUGUNLARNI BO‘SHATISH munosabatidan mahsulot nomeri,

’ uning tarkibiy qismlarining nomeri va soni. .
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MALSTTOT

MAXSULOT
Fprorte NOMI

4-darajadagi tugan

Tuguo NOMI SONI
_RAGAMI

S-darajadagi wgun .
Tugue ;Tl NOMI SONI
HAQAMI

2-darajadays fupun

Tugun NOMI SONI
HAQAMI

I-darajadam tugun

SONI

TARKIBNING NOMI SON!
RAQAMT

6.7-tasm. Normallashgan shakl - chizmani tasvirlashdagi soddaroq,
oddiyroq va aniq tasvirlash usuli.

Normallashgan shald:

MAXSULOT (MAXSULOT RAGAML KATEGORIY A, MOMD)

TUGUNLARNI_BO*SHATISH (MAXSULOT RAQAMI, TARKIB-
NING RAQAMI, SONI)

Bunday holdagi BB yaratish, mahsulotni ishlab chigarish va kelajakda
kiritiladigan komstruktorlik o'zgartirishlami hisobga oladi. Har ganday
yangi mahsulot kiritilgan konstruktorlik o'zgartirishlaridan keyin, ikkita
munosabatga qo‘shiluvchi yangi munosabat yaratiladi - O*ZGARTIRISH
(MAXSULOT RAQAMI, O‘ZGARTIRISH RAQAMI).

. Xulosa

Relatsion modellarning muhimligiga asosan uchta sabab bor. Bivin-
chidan, relatsion madellarning konstruksiyasi keng va umumiy tavsif-
nomaga ega bo'lib, berilganlar barasining turilishini BBB rtizimiariga
bog'liq bo'lmagan holda tavsiflash imkonivatini beradi. Ikkinchidan,
relatsion model deyarli hamma BBE tizimining asosini toshkil qiladi
- Uchinchidan, axborot tizimlarining evurogrini ilashkil etuvchilar, bu

86



verilganior bazasining relatsion modelidir.

Shularga asosan, relatsion model tamoylllarini rushunish zamonaviy

utavassisiing asosiy biim «qurolylaridan biriga aylangan.

000 NG R W -

Nazorat savollari:

Berilganlaming relatsion modeli gachon va kim tomonidan yaratilgan?
E.F. Koddaing relatsion modeli ta’rifi asosida nechta qoida yotadi?
Berilganiarning relatsion modeli fizik tarzda nimani ifodalaydi?
Relatsion atamasining ma’nosi nima?

Domen nimani anglatadi?

Atribut nimani anglatadi?

Kortej nimani ang]aladi'?

Muncsabat qanday asosiy qmda]arga bo* ysumahl kenk?
Munosabatdagi kalit nimani anglatad:’? :

Tarkibll kalit, deganda nimani tushunasiz?

. Fizik kalit nimani anglatadi?

. Superkalit, deganda nimani tushunasiz?

. Nomzod kalit, deganda nimani tushunasiz?

. Relatsion modelni chizmasiz ko‘rinishiga miso} kel'hrmg

- Mugqobil kaiit, deganda nimani tushunasiz?

- Tashqi kalit, deganda nimani tushunasiz?

- Relatsion modelda aloqaning nechta xili mavjud?

. Aloqaning darajasi nimani bildiradi?

- Relatsion modeldagi chizmalarda ifodalangan milga ega chiziglar ni-

mani bildiradi?

. Relatsion model chizmasini normallashtirish uchun nima qilish kerak?
- Relatsion modelga yangi munosabat qo‘shilsa, alogalar o‘zgaradimi

yoki yo‘qmi?

. Normallashgan chizmaga vyana qanday qo‘shimchalami Kiritish

mumkin?

- Yo'naltirilgan alogalar muammosi nimadan iborat?
- Yo'naltirilgan alogalar muammosidan qutilish uchun nima qilish

kerak?
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7-bob. BERILGANLARNING «MOHIYAT-ALOQA» MODELI

Tayanch iboralar: «mohivat-alogar modeli, axborot goidasi, kafolatli
kirish, bo'sh qivmatiarni te 'ldirish, onlaynli relatsion jurnal, berilganiarni
hoshgarish titl, rekursiv aloga, zaif mohiyal, kuchli mohivat, ajdod mohivat,
voris mohivat, berifganiarning fizik mustagilligi, ma fumotlarning mantiqiy
musiaqilligi, butunfitning mustagilligi, tagsimot mustagitligi, buzmaslik,
munosabat, tashuv, jadval, ikki o'lchovii favi, skalvar wirlar, murakkab
tur, havola turi, domen, atribur nomi, domen nomi, sarlavha, tana, airibut
givmati, relatsion berilganlay bazasi, relatsion berilganlar bovasining
chizmasi, refatsion berilganlar barasi chizmasining susxasi, n- darajali
munosabar, munosabatr quvvaii (kardinalligi), ustun, maydon, mantiqiy
kattr, fizik kalit, superkalit, nomzod kalit, tashgi kalit. majburly aloga,”
aloganing darajasi.

«Mohiyat-aloga» modeli (ER — Entity-Relationship mode!} berilganlar
bazasini loyihalashning konseptual darajasidagi chizmalarini tavsiflash
uchun ishlatiladi. Bu usul 1976-yiida Piter Pin Shan Chen (Peter Pin Shan
Chen) [9] tomonidan kiritilgan. Keyinchalik Chen va boshgalar tomonidan
kengaytirildi va takomillashtirildi [52]. Bundan tashqari «mohiyat-aloga»
madeli ko‘pgina CASE vositalar tarkibiga kiritildi va ular ham o*z navba-
tida uning rivojlanishiga hissa go*shdilar. Bugungi kunda «mohiyat-aloga»
modelining yagona qabul gilingan standarti maviud bo‘imasa ham, umumiy
konstruksiyalarning majmuasi mavjud bo'lib, ko‘pgina «mohiyat-aloga»
modellarining asosida yotadi. Biz an’anaviy belgilash (tasvirlash) usullari
bilan bir qatorda, loyihalash vesitasi UML (Unified Model Language —
vagonalashgan modellash uli} [63,88] tilining belgilaridan ham foydala-
namiz. Chunki loyihalash vositalarining tarkibiga «mohivat-alogar modeli
ham kiritilgan.

«Mohiyat-aloga» modeli elementlari

«Mohiyat-aloqan modelining asosly elementlari — mioliivatiar, atribut-
lar, identifikacorlar va alogalardan iborat.

Mohiyat — bu birorta predmet sohaga tegishli obyektdan iborat. Mohi-
yatlarga misol — XIZMATCHI Baxtiyer Salimov, MIJOZ 77345, BU-
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YURTMA 0049 va MAXSULOT 59037. Bir x_il turdagi mohiyatlal?ling
guruhlari mohiyatlarning sinflarini tashkil eta!dl. .XIZM‘ATCHI u.!ndagl
mohiyatlarning sinfi hamma XfZMATCHI turfdagl ‘mohlyatlardan iborat.
Mohiyatlarning sinflarini bosh harflar bilan belgitaymiz. .

Mohiyatlar sinfi va mohivat nusxasi tushunchalari orasidagi farqni
aniglashtirib o‘taylik. Mohivailar sinfi deganda, mohiyatlaming majmuasi
tushuniladi va u o'zining turi bilan tavsiflanadi. Mohivat nusxasi esa, aniq
bitta mohiyatni bildiradi, masalan, BUYURTMA 0049 va shu mohiyatning
qiymati bilan ifodalanadl. Demak, mohiyatlar sinfi mohiyat nusxalarining
to‘plamidan iborat deyishimiz mumkin.

Masalan, Talabalar o‘quv loyihasidagi RO*YHAT mohiyatining tarkibi
— 7n (talaba reyting daftarchasining raqami), Familiya (f{amiliyasi), ism
(ismi), O_lsm (otasining ismi), K_Sana (0'qishga kirgan sanasi), Fak_N
(fakultet raqami}, Yon_N (yo‘nalish raqami), Kurs (kurs), Guruh_N {(guruh
ragami), Pasp_S (pasport seriyasi}), Pasp N (pasport 1aqami),

Ana shu ROYHAT mohiyatining ikkita nusxasi 7.l-rasmda
keltirilgan: . _
B005227 EB052022
Caurupos Cafipuen
Camxap Baxtuép
, Yopn Jrnn Xpaeeny
31.08.2006 31.08 2006
Mexzauura-marematurka EBuonorna
AMAT Enonorua
tCA CB e

© 5468990 0934073

7.1-rasm.

Mohiyatlar atributtarpa ega bo'lib, ularni xususivar (propetries)lar deb
ham atashadi. Xususiyatlar mohiyatlami tavsiflaydi. Misollar sifatida
Hodimning_ismi, tug‘ilgan_sanasi va ish staji atributlarini  keltirish
mumkin. «Mohiyat-aloga» modelidagi berilgan sinfning hamma nusxalari
bir xil atributga ega, deb faraz qilinadi. «Mohiyat-aloga» modelining
boshlang‘ich 1a'1ifi kompozit (composite) va ko'p giymari (multi-valued)
atributlami o'z ichiga oladi. Kompozit atributga misol sifatida Manzil
atributini olish mumkin, u Indeks, Shahar, Mavze, Ko‘cha va Uy atributlar
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gurnhidan iborat. Ko*p qiymatli atributga misol Ustoz_familiyasi, bo"lishi
mumikin, chunki har bitta talabaning bir qancha ustozi bo*ladi. Atribur bir
paytda ham kompozit, ham ke'p giymaili bo'lishi mumkin. Masalan,
Hudud_kodi, telefon_ragami atributlar guruhidan tuzilgan Telcfon
kompozit atributi, ko'p qiymatli bo*lishi mumkin, bu esa bitta odamning bir
nechta telefon ragamlarini saglash imkoniyatini varatadi. Ko*pgina «mohi-
yat-aloga» modellarini amalga oshiruvchi vositalar bir giymatli kempozit
atributlarni inkor giladi, ko'p givmatli atributlami esa mohivallarda aksla-
nishini talab giladi.

Mohiyatlarning nusxalari identifikator (identifiers) — atributlarga ega
bo‘lib, nusxalar nomlanadi, ya'ni identifikatsiya qilinadi. Masalan,
XIZMATCHI sinfi mohiyati nusxalari Soliq_to‘lovchini_ aniglovchi_ragam
voki XNizmatchining_familiyasi_ismi_sharifi atributlari bilan aniqlanadi.
Ishga_kirgan_sanasi yoki Maoshi atributlari XIZMATCHI mohiyat sinfi
nusxalarining identifikatortart bo‘la olmaydi, chunki ular xodimni bir
giymatii aniglay olmaydi. Shunga a‘xshash RO*YHAT sinfining mohiyati
nusxalari Zn yoki Familiya, Ism, O_Ism atributlari orqali identifikatsiya
qilinadi. BUYURTMA sinfining mohiyatlari esa Buyurtma_raqami atributi
arqali identifikatsiya qilinadi.

Mohiyat nusxasini identifikator bitta yoki bir nechta atributdan tashkil
topishi mumkin. Identifikator noved (unique) yoki nayob bo hmasfigi {nonu-
nique) mumkin, Agarda identifikator noyob bo*lsa, uning qiymati mohiyat
nusxasining faqat bittasini aniqlaydi. Agarda identifikator noyeb bo‘lmasa,
uning qiymati mohiyat nusxalarining gandaydir to*plamini aniqlaydi.
Masalan, Zn identifikator noycb, Familiya, ism, O_lsm identifikatorlari
noyob emas, chunki xuddi shunday familiya, ism va otasining ismidagi
ikkita va undan ortiq odam bo-lishi mumkin.

Bir nechta atributlardan iborat identifikatorlar kompozit identifikatoriar
deyiladi. Misol, Hudud_kedi, telefon_raqami identifikatori.

Mohiyatlarning o‘zaro munocsabatlari alogalar (relationships) orqali
ifedalanadi. «Mohiyat-aloga» modellari, alogalar sinfini va alogalarning
nusxalarini o'z ichiga oladi. Afogalar siifi (relationships classes) — mohi-
yatlar sinflari ovasidagi o'zaro munosabatlardan, afogalar snusxalari (relati-
onships instanses) esa, mohiyatlar nusxalati orasidagi o‘zaro muno-
sabatlardan iborat. Alogalarning ham xususiyatlar bo*lishi mumkin.

Alogalar sinfi bir nechta mohiyatlar sinfi bilan munosabatda bo‘lishi
imumkin. Alogada isltirok etuvchi mohivatlar soni, aloga darajasini (rela-
tionships depree) belgilaydi. 7.2-rasmds aloqa darajasi ikki va uch bo'lgan
holatlar keltirilgan. BUYURTMACHI BUYURTMA aloqasining darajasi
2, chunki unda ikkita mohiyat sinflari BUYURTMACHI va BUYURTMA
qatnashgan. OTA_ONA alogasining darajasi 3, chunki unda uchta
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mohiyatlar sinflari OTA, ONA va FARZAND ishliqu etgan._Aloqa darajasi
ikkiga teng bo‘lgan holatlar juda keng targalgan bo_‘ lib, ulaml‘bﬂmr (tkkilik)
alogalar (binary relationships} deb ataladi. Aloganing darajasi 3 bo‘lsa, uch
romontama aloga (ternary) deb ataladi.

BUYURTMACH! OTA ' ONA

//
BUYUETMAGII._Fm.f ) OTA_ONA
BUYURTMA SR FARZAND

' 72-rasm. "’

To'rtinchi darajali aloqa to'rt tomonlama aloga (quaternary) deb
ataladi. 73-rasmda to‘rt tomonlama kelishuv aloqasi keltirilgan. Unda
to‘rita qatnashuvchi mohiyatlar, ya’ni OLUVCHI, ISHONCHLI_SHAXS,
MOLIYA_BOLIMI va BITIM qatnashgan. Bu aloga bo‘yicha, oluvchi
ishonchli shaxs tomonidan maslahat olib va moliva bo'limi go‘llab-
quvvatlagan holda, bitim tuzadi.

.. ISHONCHLI
SHAXS

MOLIYA
BO'LIMI

OLUYCHI

BITM

7.3-rasm.
Binar aloqalarning uch turi

Binar aloqalar uch turga bo*linadi. 7.4-rasmda bitta mohiyat nusxasi
boshqa turdagi bitta mohiyat nusxasi bilan 1:1 turdagi aloga orgali
bog*langan. TALABA-KOMPYUTER aloqasi TALABA sinfidagi bitta
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mohivatni KOMPYUTER sinfidagi bitta mohiyat bilan bog'lagan. Bu
bog‘lanishga ascsan, har bir talabaga fagat bitta kempyuter biriktirib
qu'yilgan ve hitta kompyuter faqat bitta talabaga tegishli, degan ma’no
yotadi.

TALABA KOMPYUTER

TALABA-EOMPYUTER
7 4-rasm. 1:] aloga

7.5-rasmda ikkinchi twrdagi binar alogaga misol keltirilgan. Bu aloga
«birga-ko‘p» deb ataladi. Masalan, hunarmandlikdagi USTA-SHOGIRD
alogasini olsak, USTA mchiyat sinfidagi yagona nusxa SHOGIRD mohiyat
sinfidagi bir nechta nusxalar bilan bog‘langan. Ushbu bog‘lanishga
nisbatan, ustaning Nta shogirdi bot, bu shogirdlarning hammasini ustozi ana
shu bitta USTA. degan ma'no yotadi.

Bundan tashqari | : N shakidagi yozuvning ham o'z ma’nosi bor. |
ragami USTA joylashgan tomonda, N esa SHOGIRD joylashgan tomonda
turibdi. Agarda teskarisi yozilganda edi, shogird bitta va uning esa bir
vagtda bir nechta ustozi bor, degan ma’no hosil bo*lar edi. Bu esa hagiqatan

yiroq.

USTA }_ SHOGIRD
_ USTA - SHOGIRD
r et 7.5-rasm. |:N aloqa

Binar aloganing uchinchi xili N : M bo‘lib, «ke‘plikdan-ko*plikka»
ma’nosini anglatadi. 7.6-rasmdagi TALABA-TO‘GARAK aloqasi bo‘lib,
TALABA mohiyatlar sinfiga tegishli nusxalarni TO*GARAK mohiyatlar
sinfiga tegishli nusxalar bilan bog‘lagan. Ushbu aloga, bitta talaba bir
nechta to'‘garakka a’zo bo‘lishi va bitta to‘garakda bir nechta talabalar
bo*lishi mumkinligini anglatadi.

TALABA
T T

Il

.. TALABA-TO'GARAK * .
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7.6-rasm. N:M aloqa

Romb ichidagi aloqalarni sonini ifodalovchi ragamlar, har bir tomon-
dagi mohiyatlaring maksimal nusxalarini bildiradi. Bu chegaraiar maksi-
mal kardinal soniar, bunday ikkita chegaradan iborat ikki tomonli aloga
birligi alogaring maksimal kardinalligi (maximum cardinslity) deb ataladi.
Masalan, 7.5-rasmdagi aloganing maksimal kardinalligi 1 : N. Lekin albatta,
pu turdagi alogslardagi kardinaliik boshqacha ham bholishi mumkin.
Masalan, VOLEYBOL_KOMANDA va O‘YINCHI mohivatiari orasidagi
aloga 1:6, bu voleybol komandasida maydonda bir paytda oltitadan ko'p
p'yinchi bo*lishi mumkin emasligini bildiradi. .

Minimal kardinallikni ko'rsatishning bir nechta usullari mavjud. Ular-
dan biri 7.7-rasmda keltirilgan. Alogada qatnashishi majbur ba*lgan mohi-
yat tomondagi alogaga perpendikular chizigcha tortiladi, alogada qatna-
shishi mumkin, lekin shart bo‘lmagan mohiyat tomondagi alogaga fuxumsi-
mon yassi shakl (oval) joylashtiriladi. 7.7-rasm, TALABALAR UYI mohi-
yati kamida bitta TALABA mohiyati bilan bog'langanini, lekin TALABA
mohiyati TALABALAR_UYT mohiyati bilan bog‘lanishi shart emasligini
bildiradi,

TALAPALAR_Tr¥T l [ ]
TALABALAR_UYI-TALABA

7. 7-rasm.

TALABALAR _UYI-TALABA alogasiga qo°yilgan to‘lig cheklashlar-
ning ma’nosi quyidagicha, TALABALAR UY] mohiyatining minimal kar-
dinalligi birga va maksimal kardinalligi soni «ko‘p» TALABA mohiyatidan
iborat. TALABA nolga teng minimal kardinailikka va maksimal kardinal-
ligi TALABALAR UYI mchiyatining bitta nusxasidan iborat.

Bitta sinfga tegishli mohiyatlar orasida ham aloqalar bo‘lishi mumkin.
Misol uchun TALABA mohiyatlar sinfi uchun XONADAGI QO*‘SHNI
alogasini aniqlash mumkin. Bunday aloqaga misol 7.8-rasmda keltirilgan.
XONADAGI _QO‘SHNI alogasining nusxalari Jalil, Halim, Salim yoki
boshqa ixtiyoriy talaba bo‘lishi mumkin. Bitta sinfga tegishli mohiyatlar
orasidagi alogalar rekursiv alogalar (recursive relationships) deb ataladi.

- -
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7.3-rasm.

Yuqorida keltirilgan uch xildagi binar alogalami ba'zan «MAVSUD»
aloga turi yoki egaltk alogalari (HAS-A relationsips) deb atashadi. Buning
sababi, bitta mchiyatning boshqa mohiyat bilan aloqasi mavyjud (has) ligini,
ya’ni aloga borligini bildiradi. Masaian, talabaning kompyuteri bor,
ustaning shogirdi ber, to*garakka vozilgan tatabalar bor.

«Mohiyat-aloga» diagrammalari

Yugqoridagi 7.4 — 7.6-rasmlardagi chizmalarni yoki mohiyatlari ular
orasidagi aloqalar hamda aloqalaring maksimal kardinalligi ko‘rsatilgan
holda maxsus chizma tarzida ifodalash «mohivat-aloga» diagrammalari
yoki ER-diagrammalar (entity-relationship diagrams, ER-diagrams} deb
ataladi. Bu diagrammalar standartlashtirilgan, lekin juda gat’iy ravishda
emas. Bu standartga ascsan mekiyatlar — to'g'ri to'riburchaklar, atributlar
— ellipslar, alogalarning nomi - romblar ichida tasvirlanadi. Ba'zan birlik

aloqalar —t tarzda, ko'plik alogalar esa —<  shaklda belgilanadi.
Keyinchalik ko‘pgina mualliflar ana shunday diagrammalaming o‘zlari
yaratgan naqllarini taklif gildilar (Dj. Martin notatsiyalari, IDEF1X belgi-
lari, Barker notatsivasi va h.k.). Bundan tashqari, bir xildagi notatsiyani
amalga oshirgan programmalar ham oz imkoniyatlari bo‘yicha turlicha
be‘lishi mumkin. Aslini olganda, «mohiyatiar-alogalar» diagram-masining
hamma naqllari rasm matnli tavsifdan yaxshi, deyilgan fikrpa asoslanadi.
Hamma ana shunday diagrammalar obyekt amhivatining grafik tasviridan,
utarning atribudlart va mohivatlar arasidagi alaqatardan faydatanadilar.

«Mohiyat-alogar diagrammasining elementlaridan tuzilgan, mahsulot~
ning sotuvchigacha bo'lgan berilganlar bazasining modeliga misol 7.9-
rasmda keltirilgan.

Undagi diagrammadan ko‘rinib turibdiki, BUYURTMA va MAXSU-
LOT mohiyatlari mos ravishda beshtadan atributga — Buyurtma_Ne, Mijoz,
Sotuvchi_Ne, Buyurtma_summasi, Buyurtma_sanasi; Buyurtma_Ne, Mahsu-

"lot_Ne, Migder, Narxi, Qiymati; SOTUVCHI mohiyati to‘ttta atributga —

: Sotuvchi_Ne, Familiya, iIsm, Ota_ismi; OMBOR mohiyati esa uchta
. atributga ega — Maxsulot_Ne, Migdori, Narxi,

BUYURTMA-SOTUVCHI alogasining maksimal kardinalligi N:i,
BUYURTMA-MAXSULOT alogasining maksimal kardinalligi  1:N,
MAXSULCT-OMBOR alogasining maksimal kardinalligi esa 1:1.

Agarda mohiyatning atributlari ko‘p bo‘lsa, tasvir ancha murakkabla-

;shib, gabul qilish giyinlashadi. Bunday hollarda mohiyatlarga tegishli

atributlar alohida ro*yxatlarda keltiriladi. Ko*pgina CASE-vositalar bunday
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atributlami ochiluvchi oynalar orgali beradi, masalan 7.10-rasmda 1IDEF1X
standartidagi mohiyatlar orasidagi aloqalarga misol keltirilgan.

7.9-rasm. «Mohiyat-aloga» diagrammasidagi usullardan biri.
v Zaif va kuchli mohiyatlar

«Mohiyat-alogan modelida mohiyatning ikkita maxsus turi aniqlangan
bo'lib, ulardan biri zaif mohiyar (weak entity) deb ataladi. Zaif mohiyatlar-
ga, mavjudligi boshqa mohiyatlarga mantigan bog‘liq bo‘lgan mohiyat
kiradi. Mavjudligi boshga mohiyat turiga bog‘liq bo‘lmagan mohiyat turi,
kuchli mohiyar (strong entity} deb ataladi.

Zaif mohiyatlarga ganday mohiyatlar kirishini aniglashtirish uchun
XODIM va TOBE_XODIM mohiyatlar sinflaridan tuzilgan berilganlar
bazasini ko‘raylik.

Faraz qilaylik, o*matilgan ish tartibiga mos ravishda XODIM mohiyat
nusxast TOBE_XODIM sinfidagi hech bir mohiyat bilan aloqa o'rmatmagan
holda maviud bo‘lishi mumkin, lekin TOBE_XODIM mohiyati esa XODIM
sinfidagi mohiyatlar bilan alogasiz mavjud bo‘lishi mumkin emas. U holda,
TOBE_XODIM mohiyati zaif bo‘ladi. Bu esa, TOBE_XODIM mohiyatiga
tegishli bo‘lgan berilgantar bazasida, ushbu meohiyat fagatgina XODIM
sinfidagi birorta mohiyat bilan alogasi bo*lsagina, paydo bo*lishi mumkinli-
gini bildiradi.
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7.10-rasm.

7.11-rasmda ana shu vaziyat keltirilgan bo‘lib, zaif mohiyat burchak-
lari yassilangan to*rtburchakda tasvirlangan.

XODIM

‘i wa  T.ll-rasm.

Mohiyatni zaiflar toifasiga kiritish uchun, v mantigan boshga mohiyat-
ga bog‘liq bo‘lishi kerak. Ayrim holatlarda USTOZ va TALABA mohiyat-
lar orasidagi alogadan kelib chiggan holda, TALABA mohiyati zaif deb
hisoblanadi, chunki talabaning ustozi be®lishi kerak va u berilganlar baza-
siga fagat USTOZ sinfiga tegishli mohivatlardan biri bilan alogada bo*lishi
kerak, deb yuritiladi. Lekin talaba fizik va mantigiy jihatdan ham ustozi
bilan bog'lanmagan, shuning uchun ham TALABA mohiyati kuchli mohi-
yat hisoblanadi. Talaba ish tartibi yo‘l qo*ymasa ham, mantigiy jihatdan
ustozsiz ham mavjud bo'lishi mumkin.
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Ushbu tasdigni yanada yaxshi namoyish gilish uchun bir nechta misol-
larni ko‘ramiz. Faraz qilaylik, ta'limga oid berilganlar bazasi FAN_NOMI
va REYTING _BALI mohiyatlarini o'z ichiga olgan bo*lsin va ular orasida
aloga amatilgan bo‘lsin (7.12-rasm). REYTING_BALI mohiyatining ixti-
yoriy nusxasi FAN_NOMI sinfidagi mohiyat bilan albatta alogada be‘lishi
mantigan shart, chunki reyting bali o*z holicha mavjud bo*la olmaydi, lekin
ixtiyorly fan reyting balisiz ham mavjud. Demak, FAN NOMI mohiyati
kuchli, REYTING_BALIT mohiyati esa zaif mohiyat.

FAN_NOMI «6————0———4 REYTING_BALI

7.12-rasm.

U
- M.

Endi BEMOR va RETSEPT mohiyatlari orasidagi 7.13-rasmdagi diag-
rammaga e’tibor beraylik. Retsept bemorsiz mantigan mavjud emas.
RETSEPT mohiyatining minimal kardinal soni birga teng bo‘lsa ham, u
BEMOR mohiyatisiz mavjud bo‘la olmaydi. Demak, RETSEPT zaif,
BEMOR esa kuchli mohiyat.

FEMOR

7.13-rasm.

BUYURTMA va SOTUVCHI mehiyatlari orasidagi alogani ko‘rib
chigaylik (7.14-rasm). SOTUVCHI mohiyatining minimal kardinalligi i, bu
mantiqty zaruratdan emas, balki ish tartibidan kelib chiggan holda shunday
bo‘ladi. Buywtmani huquqiy shaxs ham berishi mumkin. Shunday ekan,
demak, BUYURTMA mohiyati SOTUVCHI mohiyatisiz ham mavjud
bo‘lishi mumkin. Xulosa, BUYURTMA va SOTUVCHI mobhiyatlarining
ikkalasi ham kuchli,

BUYURTMA #—_‘,—; SDTUVCHI

7.14-rasm.

Zaif mohiyatlarni ba’zan voris, bog Tig yoki tobe mohiyat, kuchli tur-
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dagi mohiyatlarni esa afdod ega-mohiyat yoki dontinant mohiyar deb
atashadi.

«Mohiyat-aloga» modelida zaif mohiyatlarning o‘zi alohida turga ega,
ulami idemiifikatsivatangan bog liq mohiyatiar {1D dependent entities) deb
atashadi. Bular shunday mohiyatiarki, ulaming identifikatorlari boshqa
mohiyatni identifikatorlarini saglaydi. Masalan, ko‘p gavatli uylardagi UY
va XONADON mohiyatlari orasidagi aloqani ko*rib chiqaylik {7.15-rasm).

uY +—¢———} FONADON

7.15-rasm.

UY mohiyatining identifikatori Uy ragami atribati bo‘lsa, XONADON
mohiyatining tarkibli identifikatori esa (Uy_ragami, Xonadon_raqami)
atributlaridan iborat bo‘ladi. XONADON mohiyatining identifikatori UY
mohiyatini identifikatoridan (Uy_ragami} iborat bo‘lgani uchun, XONA-
DON mohivati UY mohivatiga idenrtifikatsivalash bo‘yicha bog‘liq. Bosh-
qacha aytganda, XONADON mohiyati ham mantiqiy, ham fizik jihatdan
uysiz mavjud bo‘la olmaydi.

Xuddi shunday tarzda, Talabalar uyi bilan xonalar orasidagi alogada
ham, xonalar Talabalar uyiga identifikatsivalangan tarzda bog‘liq.

Bir va ko‘p qiymatli atributfar

Bir giymatli awribit deganda, ma’lum bir turdagi mohiyat nusxasining
bitta givmatini saqlovchi atribut tushuniladi. Ko‘pgina atributlar bir
giymath ba*ladi. OLUVCHI mohiyatining har bir alohida nusxasi uchun
doimiy ravishda Oluvchi raqami atributida yagona qiymat mavjud, masalan
X004. Shuning uchun Oluvchi_ragami atributi bir qiymatli bo*ladi.

Ko'p giymmatli atribut deganda, ma’lum bir furdagi mohiyat nusxasi-
ning bir nechta qiymatini saglovchi atribut tushuniladi. Ba’z! bir atributlar
mohiyatning har bir nusxasi uchun bir nechta atributdan iborat bo‘lishi
mumkin. Masalan, OLUVCHI mohiyatida Telefon_ragami atributining bir
nechta ragami bo‘lishi mumkin. Oluvchi_ragami atributidagi X004 ragqambi
mahsulot oluvchida 233-45-55, 233-45-56 va 233-25-39 ragamii telefonlar
bo*lishi mumkin. DPemak, Telefon_raqami atributi ko*p qiymatli bo‘ladi.
Ko‘p giymatli atributlardagi qiymatlar soni albatta ikki temondan chegara-
langan bo‘lishi shart.



Mohiyatlarning ostki va ustki turlari

Ayrim mchiyatlarda zarur ba‘!mag&_m atributlar‘ ham bofadi, 'l'mnday
mohiyatlar ostki turfar (subtypes) orqgh ifoda]an_adl. Masalan, Mijoz_ra-
garri, Mijoz_nomi va To'lov_migdori atributlariga ega bolgan MIJOZ
mohiyatini ko'rib chiqaylik. Faraz gilaylik, mijoz fizik shaxs, jamiyat yoki
vazirlik va bu mijozlaming turiga nisbatan ba’zi bir qo'shimcha ma’lu-
motlarni ko*rsatish zarur bo‘lsin. Bu ma’lumetlar quyidagicha bo‘lsin:

JISMONIY_SHAXS - Familiya Ism, Soliq_to‘lovchining_shaxsiy
ragami, Manzili

JAMIYAT - Nomi, Hisob_ ragami, Soliq to‘lovchining_shax-
siy_ragami, Manzili '

VAZIRLIK -Nomi, Hisob_ ragami, Soliq to‘lovchining_shax-
siy_ragami, Manzitj,

Keltirilgan atributlami hammasini MIJOZ mohiyati tarkibiga kiri-
tilgandan keyingi atributlar tarkibi 7.16-rasmda keltiriigan:

Myoz_raqami

Mijoz_nomi

To'lov_muqdor:

Familiya_Ism
Soliq_to’lovchining_shaxsiy_raqgami
Manzili '

Nomi

Hisob_ragam:

7.16-tasm.

Lekin bu holda, MUJOZ mohivatidagi ayrim atributlar keraksiz bo‘lib
qoladi. Masalan, jamiyat va vazirlik uchun Familiya_Tsm atributi kerak
emas yoki fizik shaxs uchun Nomi va Hisob_ ragami atributlari kerak emas,
Sh‘-’“da}’. ekan, bu atributlar qiymatga ega bo‘la olmaydi.

A'}'q"f’aZl}’atga eng yagin holat, bu MIJOZ mohiyatini uchta ostki
turga ajratishdan ihoyat,
dori- MUOZ mohiyati tarkibi ~ Mijoz_raqami, Mijoz_nomi va To'lov_mig-

JISMONTY gy bi — Famil o lovehin
shaxsiy_raqami, M an:i:;{i;s tarkibi — Familiya Ism, Soliq to‘lovchining

sty _ :;:;:J:’;r:::l]:lbl — Nomi, Hisob_ragami, Sotiq to‘lovchining shax-



VAZIRLIK tarkibi — Nomi, Hisob_ragami, Solig_to‘lovchining_shax-
siy_ ragami, Manziii.

7.17-rasmda  JISMONIY_SHAXS, JAMIYAT va VAZIRLIK
mohiyatlari MIJOZ mohiyatining ostki turlari sifatida tasvirlangan. MIJOZ
mohiyati esa JISMONIY SHAXS, JAMIYAT va VAZIRLIK mohivatlaci
uchun ustki tur (supertype) hisoblanadi. Aloga chiziglari yonidagi € belgisi
JISMONIY_ SHAXS, JAMIYAT va VAZIRLIK mohiyatlari MIJOZ
mohiyatining ostki turlari ekanligini bildiradi. 1 raqamli egri chiziq MIJCZ
mohiyati bitta va faqat bitta ostki turga tegishli ekanligini bildiradi. Bu esa,
ostki turlar o‘zaro bir-birini o‘mini bosadi (¢‘zaro almashadi} va ulardan
faqat bittasi zarur, degan ma’noni beradi. ,

Atribuf domeni
Bir yoki bir nechita atributning qabul qilishi mumkin bo*lgan giymatlar

to*plami, atribut domeni deb ataladi. Har bir atribut domen deb atalmish,
qiymatlar to*plami bilan bog*langan.

MUOZ -

_]_—F

JISMONIY SHAXS JAMIYAT VAZIRLIK

7.17-rasm.

Domen, atribut qabul gilishi mumkin bo*lgan, hamma giymatlami aniglay-
di. Domenning bu ta’rifi berilganlarning relatsion modelida keltirilgan
ta’rifga o'xshash, Masalan, ko‘chmas mulk obyektidagi xonalar soni Itadan
25tagacha bo‘lishi mumkin desak, demak, tegishli atributning turidagi
qiymatlar birdan yigirma beshgacha bo‘lgan butun sondan iborat bo*ladi.
Turk atributlar bitta domendan birgalikda foydalanishi mumkin, Domenlar,
shuningdek, boshga demenlaming kombinatsiyasidan ham tuzilishi mum-
kin. Berilganlarning to'liq yaratilgan modeli har bir atribuining domenlarini
o‘z ichiga olgan holda ER-modelda tasvirlanadi.
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i ¥, bo'li i atrtbutlar esa rarkibli hisobla-

linmas atributlar oddiy, be hnuvc_hl alrtbut ! tar! la-

adi B]\.jh::;lan Maosh atributi eddiy atribut, Manazil 3tl'lb!.ltl esa tarkibli
:trib'ut chunki,uni bir nechta tobe atributlarga ajratish mumkin.

Talabalar o*quy loyihasini modellashtirish

Berilganlarni modellashtirish uchun vazifani predmet sohani tahlil
gilishdan boshlash kerak. Biz, predmet ;.0!13 glfa'nd'a respuh!lkamjz hq-
dudidagi ixtiyoriy oliy ta’hm_ Muassasasini ohshlm‘lz muml_un. Chunk_:,
yaratilgan modelimizni ixtiyoriy olly ta’lim muassasiga amaliyotda tatbig
etish mumkin.

Oliy ta’lim ikki bosqaichdan iberatligini incbatga olgan holda, biz baka-
lavriatda tahsil oluvchi talabalar miselida o*quv loyihamizning «mohiyat-
aloga» modelini yaratamiz. Oliy o‘quv yurti tuzilishining talabalar bilan
bog‘liq jihatlarining eng asosiylarini «mohiyat-aloga» modeli tarkibiga
kiritamiz.

Yuqoridagi magsadga binoan, oliy o‘quv yurtidagi bakalavriat tala-
balari ma’fum bir yo‘nalish bo‘yicha ta’lim oladilar. Yo*nalishlar ro®yxati,
Oliy ta’limning Davlat ta'lim standarti - Oliy ta’lim yo*nalishlari va muta-
xassisliklari kiassifikatoriga asosan belgilanadi. Har biv votnalish oliy ta’lim
muassasasidagi birorta fakultet bilan bog‘langan. Bakalavriatdagi talabalar
4 yil tahsil oladilar. Ta’lim olish jarayoni sakkizta semestmi tashkil giladi.
Har bir semestrda, davlat ta’lim standartiga asosan, har bir yo'nalish hamda
ma'lum fanlar bo'yicha darslar o'tiladi va talabalaming reyting natijalari
qayd etiladi. Har bir fan bo‘yicha kamida bitta professor-o‘qituvchi dars
jarayonini olib boradi. Talabalar yo'nalishiar bo‘yicha kurslari kamida bitta
guruhni taghkil ctadi. Talabalar grant yoki shartnoma-to‘lov asosida tahsil
oladilar. Talabalaming o°qishga kirgan sanalari rektorning buyrug'i asosida
qayd etiladi. Talabalar 0°z uylarida, talabalar uyida yoki boshga joyda
yashab o‘qishlari mumkin. Har bir o‘quv vilining boshida, talabalami
avtomatik tarzda kursdan kursga ko‘chirish va bakalavriyatni bitirgan
talabalami tizim arxiviga (maxsus bazaga) o‘tkazish kerak. Birinchi kursga
qabul qilingan talabalami «Abituriyent» berilganlar bazasidan avtomatik
tarzda o'thazish kerak bo‘lsin.

Ana shu t0*liq ma’lumotlami tahlil gilish asosida, biz modelimizdagi
AS051y f?m!llami turlicha nisbiy yondoshuv asosida ajratib olamiz.

Birinchi nisbiy yondashuv. Biz fakultetlarni asosiy omil sifatida olsak,
]fakyltetlar kesir_nida mode! qurishimiz kerak bo‘ladi. Bu albatta eng qulay,
ekm' bazalaming soni birmuncha ko'p bo‘ladi. Ushbu omil asosida
.mfatlfga!l modelning ustunligi, har bir fakultet dekanati fagatgina o‘zining

abalari ustidagi amallami bajarish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Oliy o‘quv
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yurtidagi umumiy natijalarni boshga fakultet dekanati ko‘ra olmaydi va
umumiy tahlil ham gila olmaydi, fagatgina o‘ziga tegishli fakultet talabalari
bo‘yicha o*quy yili yoki semestr natijalarini olish va tahlil qilish imkoniya-
tiga ega bo'ladi. Ushbu yondashuv ko‘p miqdordagi taiabalarga ega bo‘lgan
oliy o‘quv yurtlari uchun yaratiladigan berilganlar bazasini boshgarish
tizimining medeli, deb qabul qilsak bo‘ladi.

lkkinchi nisbiy vondashuv. Talabalami asosiy omil sifatida olsak,
talabalar modelning markaziy qismiga aylanadi va shunga asosan fakultetlar
yordamchi mexanizm sifatida ishtirok etadi. Bu yondashuvda talabalami
hammasini yagona markaziy tuzilmaga jamlash va golgan tuzilmalami
yordamchilar sifatida garash mumkin. Talabalar medeldagi yagona mar-
kaziy tuzilmani tashkil etgani uchun, har bir dekanat olly o*quv yurtidagi
barcha talabalar bo‘yicha o'quv yili yoki semestr natijalarini olish va
taqqoslash imkoniyatiga ega bo*ladi.

Talabalar o'quv loyihasini modellashtirish uchun, biz ikkinchi nisbiy
yondashuvni tanlagan holda, unga yugoridagi tahhl natijasida kirishi kerak
bo‘lgan ma’lumotlarning ham ba’zilarini kiritmaymiz. Lekin bu torrog
doiradagi «mohivat-aloga» modeli uni yaratish jarayoniga aslo salbiy ta’sir
etmaydi.

NG

Mohiyatlar SR
«Mohiyat-aloga» modelini qurishni nomzod mohiyatlarni aniglashdan

boshlash kerak. Hujjatlarda yoki suhbatlarda mohiyatlar odatda ot sifatida
taqdim etiladi, ya’ni joy, insonlar, voqealar, asbob-uskunalar va hk.
Yuqoridagi ma’lumotlami berilgan modeliga nisbatan, eng muhim so‘z yoki
ifoda nugtayi nazaridan tahlil qgilish natijasida, biz Talabalar o‘quv loyi-
hasida ishtirok etuvchi quyidagi mohiyatlar ro*yxatini tuzamiz;

s RO'YHAT

+« BAHOLAR

« FAKULTETLAR

* YO'NALISH

« FANLAR.

Berilganlami modellashtirish jarayonida fan qancha miqdorni tashkil
etsa, san’at ham shy migdorni tashkil etadi. Shuning uchun biz gabul qilgan
garcrimiz, ana shunday yechimlardan birini tashkil etadi xolos. Mugqobil
variantlar orasidan to‘g‘risini tanlash uchun qo‘yilgan talablarga javob be-
ruvchisini hamda berilganlar tizimning tuzilishiga qanday ta’sir ko‘rsa-
tishini aniglash zarur. Ba’zida mohiyatlami atributlarini ko‘rib chiqish juda
foydali bo‘ladi. Masalan, agarda mohivatlarda uni aniqlovchi atributdan .
tashqari hech qanday atribut ishtirok etmasa, bunday mohiyatlardan voz
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kechish kerak. Shu nuqt?yi nazardan hosil gilgan har bir mohiyatning
. +ni ko‘rib chigamiz.

at”btggt%ﬁ’;ﬁomﬁan ushbu atributlardan iborat bo‘lsin: Zn (talabaning
reyting daRarchasining 1-aqami)_, Familiya (familiyfasi), Ism (ismi), O_I.STI‘]
(otasining ismi), K_Sana (oiqlshga kir}g&ﬂ sanasi), Fak N (fakultetning
ragami), Yon N (yo*nalishning ragami). Kurs (kur.\s)t _Guruh_N (gumh
nomeri), Pasp_S (pasport setiyasi), Pasp N (paspertining nomeri). Bu
atributlarning hammasi talaba xvsnsidagi ayrim berilganlami o‘z ichiga
oladi.

Biz bu erda shuni alohida ta’kidlashimiz kerakki, atributlaming soni
mohiyatning ma’nosidan kelib chiggan holda qanchalik ko'p bo'lsa,
shunchalik ko‘p so‘rovlarni tizimda "tashkillashtirish imkoniyatiga ega
bo‘lamiz. Bu esa tizimni amalivotdagi tub magsadiga erishishini ta’min-
laydi.

d BAHOLAR mohivati Zn (talabaning reyting daftarchasining serivasi
va ragami), Semestr (semestr ragami), Fan N (fanlar ragami), Ball (ma’lum
fanga qo'vilgan ball), Sana_Kir (fan bo‘yicha qo‘vilgan ballni tizimga
kiritilgan sanasi), Ustoz (fan bo‘yicha baholagan ustozning familiyasi, ismi
va sharifi) atributlaridan tuzilgan bo‘lsin,

FAKULTETLAR mohiyati ikkita atributlardan — Fak N {fakultet
raqami} va Fakuitet (fakultet nomi) iborat bo'lsin. Har bir fakultet
FAKULTETLAR mobhiyatini hamda fakuitetlar nomini yagona tarzda
aniglovchi fakultet ragami atributining qiymatlaridan iborat. Quyidagi ikkita
mohiyat ham shunday vazifani bajarish uchun xizmat qiladi.

YO'NALISH mohivati ham ikkita amibutlardan iborat bo')sin —
Yon_N (yo‘nalish raqami) va Yo*nalishlar (yo‘nalishlar nomi).

Oxirgi FANLAR mohiyati ham ikkita atributiardan - Fan N (fan
raqami) va Fan_Nomi (fan nomi) tuzilgan bo“Isin,

Munosabatning darajasi undagi atributlar soniga bog‘liq. Talabalar
o‘quv loyihamizdagi Ro‘yxat munosabatida 11ta atribut bor, demak, uning
darajasi 11ga teng. Baholar munosabatida oftita atribut bor, demak, uning
darajasi oltiga teng. Qolgan Fakultetiar, Fanlar va Yo'nalishlar munosabat-
larining darajalari ikkiga teng. Munosabatning darajasi uning har bir
kortejida nechtadan elementni saqlashini bitdivadi.

Talabalar o' guv loyihasidagi relatsion chizmalar quyidagicha:

Ro'vhat (ZN, FAMILIYA, ISM, O ISM, K SANA, FAK_N,
YON_N, KURS, GURUH_N, PASP_S, PASP_N)

Bahelar (ZN, SEMESTR, FAN N, BALL, SANA_KIR, USTOZ)

Fakuitetlar (FAK N, FAKULTET)

Yo'nalish {YON N, YO'NALISHLAR}

Fanlar (FAN_N, FAN_NOMI)
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Aloqalar

ROYHAT mohiyati markaziy mohiyat sifatida ishtirok etinoqda.
Shuning uchun uning boshga mohiyatlar bilan alogasini ko'rib chizamiz,
Avval RO‘'YHAT va BAHOLAR mohiyallari orasidagi alogalarni ko'rib
chigaylik, RO*YHAT mohiyatida barcha talabalar jamlanadi. FAMILIYA
atributi talabalarning familiyasidan iborat bo‘ladi. Ushbu atributda turli
familiyadagi talabalar yozilgan paytda nomizod kalit bo‘lishi momkin. Lekin
bitta o‘xshash familiya paydo bo‘lsa, bu atributni nemzod kalit sifatida
ishlatib bo‘lmaydi. Har bir 1alabaning reyting daftarchasi mavjud bo‘lib, bu
daftarchadagi seriya va ragamlar noyob bo‘lgani uchun Zn atributining
nusxasi har bir talabani bir givmatli identifikatsivalaydi. Xuddi shunday
vazifani Zn atributi BAHOLAR mohiyati uchun ham bajaradi. Lekin
BAHOLAR mohivatida Zn atributi tashqi identifikator, ya’ni talabalaming
har birini RO*'YHAT mohiyatidan bir giymatli aniglaydi. RO*YHAT va
BAHOLAR mohivatlari orasidagi alega 1:M bo'ladi. Bitta talaba j ta fan
boyicha baho oladi, 1< j = M bo*{adi. RO‘YHAT mohiyati RO‘YHAT
mohiyatiga identifikatsiyalangan bog‘liq turdagi zaif mohivat.

ROYHAT mohiyati va FAKULTETLAR hamda YO'NALISHLAR
mohiyatlari orasidagi alogalar esa M:1 tarzda bo‘ladi. Fak N atributi
FAKULTETLAR mohiyatini, Yon_N atributi esa YO‘NALISHLAR mo-
hiyatini noyob tarzda identifikatsivalaydi. Fak N atributining har bir
nusxasi Fakultet atributining bir nusxasini, Yon_N atributining har bir nus-
xasi Yon N atributidagi bir nusxani bir qiymatli aniqtavdi. Lekin
RO‘YHAT mohiyatidagi fakultetlar va yo‘nalishiar ko‘pchilikni tashkil
etadi.

. _l.alaha-fakultet

b -
: ..
¢

FAKULTETLAR

talaba-yo'nalish

YO'NALISHLAR

'

7.18-rasm. Talabalar o‘quv loyihasining ER-dlagram;nasl
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FANLAR mohivatlari orasidagi aloqalar ham keltiril-
g E:;Sa()rngl;i V:[ . 1 tarzda bo‘:{adi. Fan_N atribpﬁ, ‘BA}-}QLAR va
FANLAR mohivatlari orasidagi f]o‘cj;glaml modellashtiradi, ya'ni fanning

i i osligini aniglaydt.

raqan;ll(};a-i:;:ff:f a'?:alal:»aglar o‘qc:lvyloyihasining «mohiyat-aloga» modeli
keltiri].gan. Har bir aloganing nomlari mohiya.liarga bog‘iiq ravishda bt?l‘i]-
gan. RO*YHAT mohiyati talabalar l_Jilan pog‘ l_1q _bc‘l‘gam uchun mos ravish-
dagi alogalaming nomi talabaga tegishligini bildiradi. Lo

Xulosa Con

«Mohivat-alogar modelida, obyektlarni ideniifikatorlari — foydala-
nuvchilar uchun juda zarur bo'igan, mohiyatlar aniglandi. Bir xil turdagi
moliiyatiar, mohivatlar sinfini tuzadi. Alohida olingan  mohiyat, nusxa
siftida ko ‘riludi. Mohivatiar atributlardan thorat bo'lib, ular obyekining
xossalarini tavsiflaydi. Bir yoki bir nechta atributlar mohivatni tashkil
efudt.

Alagatar mohivatlar orsidagt o'zaro munosabatiarni akslantiradi. ER-
wnodetda alogalar ashkor ravishda aniglanadi ~ har bir aloga nomga ega;
alogalar stnfi va aloqa nusxalarining sinflari mavjud

«Mohiyai-aloga» modeflari juda ko'p CASE vositalarsing muhim
qismiga aylangan. Bu progranunalar ER-diagrammalarni yaratish va saq-
lash vositalariga ega.

Modellashni uniftkatsiyalashgan (vagonatashgan) 1ili (UME)da amohi-
yat-alogay diagrammalarini qurishning yangi shakli takiif gifingan.

Nazorat uchun savollar;

«Mohiyat-aloga» modeli nima uchun ishiatiladi?
«Mohiyat-aloga» modelt gachon va kim tomonidan yaratilgan?
«Mohiyat-aloqa» modeli asosiy elementlari nimalardan iborat?
Mohiyatlar sinfi deganda nimani tushunasiz?

Mohiyat nusxasi nimani hildiradi?

Kompozit atribut, deganda nimani tushunasiz?

Ko‘p qiymatli atribut, deganda nimani tushunasiz?

Mohiyani aniglovchisi, deganda nimani tushunasiz?

Kompozit anigiovchilar, deganda nimani tushunasiz?

10, Aloqalar sinfi, deganda nimani tushunasiz?

L. Aloqalar nusxasini ta’riflang.

2. Aloga darajasi nimani belgilaydi.

N e
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13.
14.
13
16.
17.
18.
19.
20.
21
22
23.
24,

Binar va ternar alogalami ta’riflang,

Binar alogalar uch turini ta’riflang va unga misollar keltiring.
Romb nimani belgilaydi?

Kordinzallik nimani bildiradi?

«Mohiyat-aloqa» diagrammalaridagi maxsus belgilami ta’riflang,
Kuchli mohiyatni ta’riflang va unga misol keltiring.

Zaif mohiyatni ta’riflang va unga misol keltiring,

Bir qiymatli atribuini ta'riflang va unga miso! keltiring,

Ko‘p giymatli atributni ta’riflang va unga misol keltiring.
Mohiyatlaming ostki turlari nimani bildiradi?

Mohiyatlarning ustki turlart nimani bildiradi?

Talabalar o‘quv loyihasining muqobil nagli — ER-diagrammasini yara-

ting.

106



F

8-bob. SEMANTIK OBYEKT MODEL

Tayanch iboralar: semantik obyekt model, oddiy atributlar, guruhli
aiributlar, tarkibli awvibutlar, semantik obyelt atributiari, semantik obyeki
diagramma, obyekt diagramma, minimal kardinal son, maksimal kardinal
son, juft awributlar, obyekini identifikatori, guruh identiftkaiori, fizik tavsif]
semantik tavsif, bir qiymali atribut, ko 'p qiymatli atribur, obyekt bo ‘lmagan
atribul, oddiy obyekt, kompozil obyekt, tarkibli obyeks, gibrid (aralash)
- obyekt, assotsiativ obyekt, ajdod (ustki) tur obyekt, aviod fostki) tur abyekt,
arxetur/nagl abyekt, foydalanuvchi tasavvurt,

Ushbu bobda relatsion turdagi bertlgantami «mohiyvat-aloga» model-
lash usuli kabi ishlatiladigan semantik obyekt model (semantic object mo-
del} usulini o‘rganamiz. Semantik obyekt modelni yaratish uchun birinchi
navbarda, foydalanuvchilar so‘rov qilinadi va obyekt xususida, uning
xossalari va xususiyatlari to‘g'risida ma’lumotlar to‘planadi va tahlil qili-
nadi. tkkinchi novbarda, foydalanuvchilar tayyorlagan hisobotlar, shakilar
va so‘rovlar o‘rganiiadi va tahlil gilinadi. Natijada foydalanuvchi bergan
ma’lumotlar bo'yicha obyektning boshlangich modeli yaratiladi. Semantik
ohyeki model vsuli asosida E.F. Kodd, M. Xammer va D. Leod [11,19,53]
tomonidan ishlab chiqilgan konsepsiya yotadi. Ushbu modelnt yaratishdagi
asosly magsad, berilganlarni modellashtirishda haqiqiy dunyoni yanada
anigroq tavsiflashga erishishdan iborat,

Modelning aniq shakli, uni qurish uchun foydalaniladigan tuzilmalarga
bog‘lig bo'ladi. Bu tuzilmalar semantik obyektlar va unga bog'lig bo‘lgan
elementlardan iborat bo‘ladi. Berilganiarni modellashda ishlatiladigan
«mohiyat-aloga» va semantik obyekt model usuli bir-biriga ancha vagin
bo*lib, ikkalasi ham berilganlar bazalarini yaratuvchilar tomonidan ishiati-
ladi va berilganlar bazalarining aniq ko‘rinishdagi shakliga aylantiriladi.
Ikkala usulning o*ziga yarasha ustun va kamchiliklari mavjud.

Semantik obyektlar

Modellashtirilavehi narsani biz 7- bobda mohiyat deb atagan edik,
ushbu bobda uni semantik obyelt (semantic object) voki oddiygina abyekt
deb ataymiz. Semantika atamasi «ma’no, mazmunyni anglatadi, semantik
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obyekt deyilganda esa, obyektning foydalanuvchi tomonidan talgin gilina-
digan berilganlar xususidagi tushunchalaming ma’nosini gaysidiv darajada
modellashtirish nazarda tutilfadi. Semantik obyektlar foydala-nuvchi gabul
qiiadigan narsalami «mohiyat-aloga» modeliga nisbatan aniqroq model-
lashtiradi.

Mohiyatlar va obyektlar ba'zi munosabatlarda o‘xshash, lekin ular
orasida farglar ham mavjud. Ularning o‘xshashligi quyidagicha. Semantik
obyektning rasmiy talqini quyidagidan iborat. Semantik obyekt - bu
atributlarning nomlangan majmuasi bo'lib, u yetarli dargjada alohida
nodirlikni tavsiflaydi. Mohiyatlar kabi, semantik obyektlar ham sinflarga
birlashadi. Obyekt sinf o'z nomiga ega bo‘lib, shu orqali boshqa sinflardan
farqlanadi. Bu sinflar taqdim etadigan narsalarning nomlariga mos keladi.
Masalan, Talabalar o*quv loyihamizdagi berlganlar bazasida bir qancha
obyekt sinflar mavjud bo‘lib, shulardan biri RO‘YHAT obyekt sinfi deb
garashimiz mumkin. Obyekt sinflaming nomi ham, mohiyatlar sinfining
nomi kabi bosh harflar bilan yoziladi. Alohidagi semantik obyekt sinfhing
nusxasidan ihorat bo‘ladi. Masalan, «Salimov Rashid» RO‘YHAT obyekt
sinfining, «Mexanika-matematika» esa FAKULTETLAR cobyekt sinfining
nusxalaridan tborat,

Mohiyatlar kabi abyekt ham atributlar termasiga ega. Har bir atribut
nodirlik xususiyatlaridan fagat bittasini tavsiflaydi. Masalan, BUYURTMA
obyektining atributlari — Buyurima_Ne, Mijoz, Sotuvchi_Ne, Buyurtma_
sumunasi, Buyurtma_sanasi bo‘lishi mumkin va har bir atribut BUYURT-
MA obyektidagi nodirliklardan bittasini tavsiflaydi. Atributlaming ushbu
termasi ham, foydalanuvchilarning ishlashi uchun, yetarli darajadagi nodir-
liklarni tavsiftavdi. Dunyodagi har bir narsa juda ko'p tavsiflarga ega,
ularning hammasini ham biz obyektning nodirlik xususiyatfari safida
ko‘rsata olmaymiz. Buning o‘miga biz toydalanuvchilarga ulaming shu
obyekt bo‘yicha ma’lumotga bo‘lgan talablarini qondirish va zaruriy
funksiyalarni amalga oshirish uchun yetarli bo*lganlarini tagdim etamiz.
Yetarli tavsif deganimiz, obyekt o‘ziga yetarli taqdimoiga ega, degan
ma’noni beradi, Talabalar o*quv loyihamizdagi RO“YHAT obyektini olsak,
talabalar xususidagi Oliy o*quv yurti uchun zarur bo‘lgan hamma ma’lu-
motlar uning atributlarida vetarli darajada o'z aksini topgan.

Obyektlar alohida nodirliklardan iborat botlib, foydatanuvchilar tu-
shunchasida erkin, mustaqil va ular ustidan hisob yuritish mumkin bo*lgan
narsadan iborat. Alehida nodidik iborasining ma’nosini yaxshi tushunib
olish uchun, obyektlar va obyektlaming nusxalari orasidagi farglami hamda
2- bobda keltirilgan ayrim misollarni eslashimiz kerak bo‘ladi. RO*'YHAT
bu obyektning nomi, «Salimov Rashid» obyekt nusxasining qiymati. Biz
obyektning alohida nodirliklari mavjud deganimizda, foydalanuvchilar
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obyektning har bir nusxasi noyob va mustaqgil giymatga ega, degan fikrini
nazarda tutgan bo‘lamiz. Yana shuni ham ta’kidlash kerakki, obycktiamni
ifodalovehi nodirliklar fizik jihatdan mavjud bo‘lishi, masalan MAXSU-
LOT obyekt sinfi kabi yoki mavjud bo‘imasligi mutnkin, masalan
BUYURTMA obyekt sinfi kabi. Buyurtma bu fizik narsa emas, fagatgina
shartnomadagi tovarlami yetkazish bo'yicha kelishuv. Ana shu narsa obyekt
bo'lishi uchun u jismonan mavjud bo'lishi shart emas, u foydalanuvchi
tasavvuridagi mustaqil tushuncha va giymatga ega bo‘lishi kerak.

Atributlar

Semantik obyektlar o*zining xususiyatlarini tavsifiovchi atributlardan
ihorat bo'ladi. Atributlar uch turga bo‘linadi. Oddiy atributlar (simple
attributes) bitta elementdan iborat bo‘ladi. Masalan, Buyurtma_Ne, Sotuv-
chi_Ne, Mijoz va Buyurtma_summasi atributlari. Ikkinchi turi, guridedi atri-
butiar (group atiributes} boshga atributlar majmuasidan iborat. Guruhii atri-
budarnt tarkibli atributlar deb ham atashadi. Masalan Buyurtma_sanasi
(Kun, Qy, Yil) yoki Manzil (Indeks, Shahar, Mavze, Ko‘cha, Uy). Atribut-
laming uchinchi turi semantik obyekt atributlari (semantic object attributes)
bo*lib, ular ikkita obyekt orasida aloga o*matadilar. Ushbu ta’riflarga misol
tariqasida semantik obyekt diagrammani (semantic object diagram) yaki
sodda tarzda aytsak, obyeks diagrammani (object diagram) keltiramiz (8.1-
rasm).

| FARULTET
1d Faloullel nowm

lchlci manzid

Fino_ranami
Cavatlar_ragami

Dekanat
Telelun

Falcs
KAFEDRA |

l
| USTCZ |
I

TALAILA |

8.1-rasm. '
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Bunday diagrammalar berilgan bazalari tizimlarini yaratuvchilar tomo-
nidan obyekilami tavsifiash va vlaming tuzilishini nameyish etish uchun
ishlatiladi. Obyektlar vertikal to‘rtburchaklarda tasvirlanadi. Obyekt nomi
yuqorida, atributlar esa ketma-ket obyekt nomidan keyin ko*rsatiladi. Oxiri-
da shu obyekt bilan aloqada bo‘ladigan semantik obyeki atributiari kelti-
rifadi.

FAKULTET obyekti uchchala turdagi atributlardan tashkil topgan,
Fakultet_nomi, Dekanat, Telefon va Faks atributlari oddiv atributiar,
ulaming har biri bitta berilganlar elementini tavsiflaydi. Ichki manzil
atributi — guruhli atribut, u Bino_raqami va Qavatlar_ragami nomli sodda
atributlardan tashkil topgan. KAFEDRA, USTOZ va TALABA atributlari —
bular semantik obyekt atributlari bo*lib, FAKULTET obyekti bilan bog‘lan-
gan va mantiqiy jihatdan unga tegishli. Ushbu obyekt atributlarning ma’nosi
shundan iboratki, foydalanuvchi birorta oliy o*quv yurtidagi fakultetni
nazarda tutganda, fagatgina fakultet nomi, ichki manzili, joylashgan bino
ragami, telefon va faks nomerlari emas, balki undagi kafedralar, darslar olib
boruvchi professor-o*qituvchilar va ta’lim oluvchi talabalarni ham nazarda
tutadi. KAFEDRA, USTOZ va TALABA ham obyekt bo‘lgani uchun
berilganlarning to'liq model ular xususidagt diagrammalarn! ham saglaydi.
KAFEDRA obyekti o‘zining atributlariga, USTOZ obyekti professor-
o'qituvchilar xususidagi atributiarga, TALABA obyekti esa talabalar
xususidagi atributlarni saglaydi. :

Atributning kardinallik soni

Semantik obyektning har bir atributi maksimal va minimal kardinal songa
ega. Minimal kardinal son obyektning vetarli bo‘lishi uchun zarur bo‘lgan
atribut nusxalarining sonini bildiradi. Odatda, u nolga yoki birga teng
bo*ladi. Agarda u nolga teng bo‘lsa, atribut giymatga ega bo‘lishi shart
emas, agarda u birga teng bo'lsa, atribut albaiia qiymatga ega bo‘lishi shart.
Lekin ayrim hollarda minimal kardinallik birdan katta giymatga ham ega
bo‘lishi mumkin. Masalan, VOLEYBOL_KOMANDA obyektidagi sportchi
atributining minimal kardinallik soni 6ga teng, chunki voleybol komanda
tuzish uchun zarur bo‘lgan sportchilar soni eltitadan kam bo‘lmasligi kerak.

Maksimal kardinal son obyektdagi atribut nusxalarining maksimal
sonini bildiradi. Odatda, u | yoki Nga teng bo‘ladi. Agarda u birga teng
bo‘lsa, atribut bittadan ortiq qiymatga ega bo'la olmaydi, agarda u Nga teng
bo‘lsa, atribut bir nechta nusxalarga ega bo‘ladi, lekin nechta bo*lishi aniq
ko'rsatilmaydi. Lekin ayrim vaziyatlarda maksimal kardinatlik soni atribut-
lar uchun ko‘rsatiladi. Masalan, yana VOLEYBOL KOMANDA obvekti-
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dagi Sportchi atributining maksimal kardinallik soni 20ga teng bo“lishi
mumkin va bu komgnda tarkibiga 20ta sportchining har birini kiritish
mumkinligini bildiradi. _

Atributlaming kardinaligi atributning quy} indeksi larzida, M.N
shaklda keltiriladi. Bunda M — minimal kardinal sonni, N esa maksimal
kardina! sonni biidiradi. 8.2-rasmdagi diagrammaga ¢’tibor beraylik. Bu
erda Fakultet_nomi atributining minimal va maksimal kardinalligi 1ga teng,
ya'ni fakultet nomi har jthatdan bitta bo‘lishi mumkin, shuning uchun bu
atributning bittagina nusxasi yetadi. Fakultetning Ichki_manzil guruh
atributining kardinallikiar 0.1, bu ichki manzil bo'lmasiigi mumkinligint,
lekin bo'lsa ham fagat bitta nusxadar iboratligini bildiradi. Guruh atributini
tashkil efuvchi Bino_ragami va Qavatlar_ragami oddiy atributlaming
kardinalligi [.1.

TARULTET
ud Fakultet_nemiy )

Tohka_nsanel

Bine_raqamiy
Qavatlar_ragamiq |

ni
DElf.anat 1.1
Telefon |y
Fakeg;
| KAFEDRA |
1.N
| wstoz |
3H

{  TALABA I,

§.2-rasm.

«Qanday qilib, guruhning gatnashishi shart bo‘lmasa-da, uning tarkibidagi
atributiaming kelishi shart bo‘lishi mumkinw, degan savol tug*iiadi.
Kardinallik soni faqat atribut va uning egasi (shu atributdan tashkil topgan
gurub) orasidagi alogalarni bildiradi. Ichki manzil atributidagi minimal
kardinal son, shu atribut qiymatga ega bo‘lishi shart emas, yani
fakultetning manzili bo‘lishi shart emasligini anglatadi. Bino_ raqami va
Qavatlar raqami atributlaridagi minimal kardinal sonlar, ulaming Ich-
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ki_manzil atributida ishtirok etishi shartligini bildiradi. Shunday qilib, Ich-
ki_manzil atributining mavjudligi shart emas, lekin u mavjud bo*lsa, uning
tarkibidagi Bino_ragami va Qavatlar_ragami alributlari qiymatga ega
bo*lishi shart.

Dekanat atributining kardinalligi 1.1, bu atributning bittagina nusxasi
yetadi. Telefon atributining kardinalligi 1.N, yani fakultetda kamida bitta
telefon bo‘lishi shart, lekin ulaming soni ko‘p bo‘lishi ham mumkinligini
bildiradi. Faks atributining kardinalligi 0.1, ya’ni fakultetda faks bo‘Imasligi
mumkin, lekin faks bor bo‘lsa bittadan ortig beflishi mumkin emas, degan
ma’no yoladL

Obyekt nusxalari e e

Obyekt diagrammalar umumiy tuzilish to‘g*risidagi tasavvurlami hosil
gilish uchun ishlatiladi. 8.1-rasmdagi diagramma ham fakultetlarning
umumiy tuzitishi xususidagi tasavvumi hosil gilishga yordam beradi va bu
diagrammani ixtivoriy fakultetning tuzilishiga go‘llash mumkin. Obyekt-
ning nusxasi deganimizda, biz shu obyekidagi turli atributlaming giymat-
larini tushunamiz.

bdoxanluia muale bl bt—— [ adevlteb_n<onai
Proxh kampus - . Lo bule | rniarazil
A py'linn : ' ft——B o1 ayarny
1-5 . ft— vk lan 1 mcgare
d1ls .
21 w  Dreliianial
217
PAG.14-23 =
2M6-13.55 ) « Trclefon
246-68-Th "
218 18 4% a—TLaks
AMAT
' Algebra @ KAFECRA
ﬁ o nIETOZ - T T
B amnces A '
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8 3-rasmda FAKULTET obyektining nusxasi tasvirlangan. Bunda aniq
pir fakultet atributlarining giymatlari keltirilgan. KAFEDRA, USTOZ va
TALABA obyekt atributlarining bir nechtadan nusxalari mavjud. Bu qb)_iekt
atributlarning har biri to‘lig obyekt hisoblanadi va shu obyekt turi bo*yicha
hamma atributiarga ega. Diagrammaning chigallashtirmaslik uchun faqat
obyekt atributlar nusxalarining nomlari keltirildi.

Semantik obyekt modellarda obyektlar orasida bir tomonlama alogalar
yo'q. Agarda bir obyekt o’zida boshqa cbyektni saqlasa, zna shu boshqasi,
o'z navbatida birinchi obyekini saqlaydi. Masalan, FAKULTET cbyekti
KAFEDRA obyekt atributini saglasa, u holda KAFEDRA obyekti
FAKULTET obyekt atributini saqlaydi. Bu obyekt atributiar, ba’zida juft
aiributiar (paired attributes) deb ataladi, chunki ular doimo juft holda
uchraydi. Chunki, A obyekt V obyekt bilan alogada bo‘lsa, u holda V
obyekt A obyekt bilan bog‘langan bo'ladi. Obyektlar orasidagi logalar
hech gachon bir tomontama bo‘lmaydi. Shuning uchun juft obyekilar turii
sohalarda ko‘p uchraydi. s

Obyektning identifikaterlari L

Obyekining identifikatori (object identifier) — bu bir yoki bir nechia
obyekt atributi bo‘lib, ular vordamida obyektlarning nusxalari identifi-
katsiya qilinadi. Bunday identifikatorlar semantik obyektni identifikatsi-
yalashga nomzod atributlar bo‘ladi. Masalan, FAKULTET obyektini identi-
fikatsiyalash uchun nomzod atribut sifatida Fakultet nomi yoki Fakul-
dob i atrintaer Solistn mmanmki. Clonks, bo acnibatlaoeing bae biri
FAKULTET obyekt sinfi nusxalari uchun mumkin bolgan nomlar sifatida
e’tirof etish mumkin. Boshqa atributlaming birortasi lchki manzil, Dekanat,
Telefon yoki Faks nomzod atributlar bo‘la olmaydi, chunki bulami
FAKULTET obyekt sinfi nusxalarining nomi sifatida e’tirof etib bo‘Imaydi.

Gurun identifikotori (group identifier) ~ bu bittadan ortig atributdan
iborat identifikator, Misol sifatida (Kun, Oy, Yil} yoki Manzil (Indeks,
Shahar, Mavze, Ko*cha, Uy) identifikatorlarni keltirish mumkin.

Obyektning identifikatorlari noyob yoki noyob bo‘tmasiigi mumkin.
Masalan, BUYURTMA obyekti uchun Buyurtma_MNe noyob identifikator,
TALABA obyekti uchun esa Talaba Familiyasi_{smi esa novob identifi-
kator bola olmaydi. Chunki, famitiyasi va ismi bir xil bo‘igan ikkita talaba
b'O‘Iishi mumkin. Bunday vaziyatda foydalanuvchilar Tataba Familiya-
St_Ismi atributi orqali bitta yoki undan ortiq talabalar guruhini identifi-
Katsiyalash, zarur bo‘lganda esa, boshga atributlar yordamida -.ushbu
8uruhdagi aniq elementni ko*rsatish mumkin. :
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Semantik obyekt dizgrammalarda obyekt identifikatorlarining oldiga
1D belgisi qo°yiladi. Agar identifikator noyob bo‘lsa, belgining tagiga
chizib ham ko‘rsatish mumkin. Odatda, atribut identifikator sifatida
ishiatilsa, v albatta qiymat olishi shatt. Bundan tashgari odatda, har bir
obyekt uchun bittadan ortig atribut identifikatsiyalash uchun ishlatilmaydi.
Shuning uchun identifikator atributlarining kardinailigi 1) bo‘ladi va
bundan biz yashirin holda foydalanamiz.

Atribut domenlari

Atribut domeni — qiymatlar to*plamini tavsiflashga ishlatiladi. Domen
tavsifi atributning turiga bog'liq. Oddiy atributning domeni fizik va
semantik tavsifdan tuziladi. Fizék eavsif (physical description} berilgan
larming turini {masalan, son yoki satr), vzunligini va berilgantarning boshqga
chegaralarini ko'rsatadi. Semarntik tavsif (semantic description) funksiyani
voki shu atributning tayinlanishini  ko'rsatadi, shu atribut boshga
atributiardan fizik tavsifi bilan farglanadi.

Masalan, Fakultet_nomi _ Oliy o‘quv yurti fakultetfarining nomini
ko‘rsatuvchi atribut domeni 20 ta belgidan oshmasligi kerak. Bu erda «20 ta
belgidan oshmasligi kerak» iborasi domenning fizik tavsifi, «Oliy o‘quy
yurti fakultetiarining nomini ko'rsatuvchin tborasi esa domenning semantik
tavsifi. Domenning semantik tavsifi xuddi shunday vzmlikdagi atributning
boshqa tavsiflaridan farglaydi, masalan kafedraning nomi, fanning nomi va
h.k.

Ayrim holatlarda oddiy atribut domenining fizik tavsifi tartiblangan
ragamlardan iborat ro'yxat — amributning alohida giymatlar termasidan
iborat bo'ladi. Masalan, Fakultet ragami atributining domeni tartiblangan
yoki ixtiyoriy noyeb ragamlardan iborat bo*lishi mumkin.

Guruh atributlarining domeni ham fizik va semantik tavsifga ega.
Guruh atributining fizik tavsifi — guruhdagi hamma atributlar ro°*yxatining
tartiblangan raqamlaridan iborat bo®ladi. Guruh atributining semantik tavsifi
esa — bu gurvh funksiyasining yoki tavinlanishining avsifi. lchki manzil
domenining fizik tavsifi {Bino_ragami, Qavatlar ragami) ro‘yxat bo‘lsa,
semantik tavsifi «fakultet joylashgan ichki manzil» iborasi bo*ladi.

Obyekt atributning domeni — shu obyekt nusxalarining ushbu turdagt
majmuasidan iborat. Masalan 4.3-rasmdagi USTOZ obyekt atributining
domeni, berilgantar bazasidagi USTOZ obyekt sinfi hamma nusxalarining
to‘plamidan iborat bo'ladi. KAFEDRA obyektining domeni, berilganlar
bazasidagi hamma KAFEDRA obyekt sinfi nusxalarining to‘plamidan
iborat bo‘ladi. Ma’lum ma’noda, domen atributi — bu dinamik tarzda
raqamlangan ro‘yxat bo*lib, shu turdagi hamma obyekt nusxalarini saqlaydi.
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Berilganlarning semantik ebyekt modellarini yaratish

Berilganiarning semantik obyekt mgdellarini yaratish uchun tayyor-
langan shakllar hisobotlar va so‘rovlar bilan tanishish hamda ularni tahlil
qilish natijasida obyekming tuzilishi xususida boshlang‘ich ma’lumotlar
olinadi. Masalan, FAKULTET obyektining tuzilishini yaratish uchun, biz
avval fakuitelga bogliq bo'lgan harama hisobotlar, shakllar va so‘roviami
to'playmiz. Ana shundan keyin, biz FAKULTET obyektini modellashtira-
miz va tizimni yaratamiz. Tizim esa bizga hisobotlar, shakliar va so‘roviar
yaratish imkonini beradi. '

Umuman yangi tizimni yaratish vchun esa, obyektni har tfomonlama
o‘rganish va uni chuqur tahlil gilish kerak. Bu jarayonda foydalanuvchilar
bilan nmwlogotlar qilib, natijada obyekt xususida yanada ko'prog
ma'lumotlar to'plash, qaysi bir obyekt atributlar ahamiyatli ekanligini
aniqlashtirish kerak. Ana shular natijasida berilganlarning abyekt modeli
oydiniasha boshlaydi.

Fakultet ohyekti

Bizning maqgsadimiz tizimlar hosil qiladigan hisobotlami o‘rganib va
ulami tahlil qilib, qaysi obyektlar va atributlar berilpanlar bazasida
saqlanishi kerakligini aniqlashdan iborat. Faraz qilaylik, bizda 8.4-rasmdagi
fakultet, ya’ni «Geografiyar fakulieti xususidagi ma’lumotiar keltirilgan
ho'lsin. Bu bitta xususiy hol be'lib, universitet bunday hisobotlammi boshqa
fakultetlardan ham olgan, deb faraz gilamiz.

Livaprafiya fakultets
Masnliver Anvar Vaxidovich, dekan
Whki mansils
Taleton: 2402054 Busli Lizio «Ba Lo linn, 203 xoim
Fafedr Nudir Telefon fabutar spmi

Tubiiy geowialiva Zoaitur 3.3, 2#6.12-13 15
ity geografiye Chorlyey X0 SAG- TR AT IR
Orudesiya Alivev F 2. 244 37 87 i 1%
Quruglik gidrofogivas? Fayziyev BLA. 246-42-43 127
Exmogratiya Natiyewv SD.EY, o LR - 1%
Mintacaviy ifkiwwl Yakuhay {1 5k Al S . 1%

8.4-rasm.
Berilganlar modelini tuzish uchun yetarli darajadagi misoliami to*plab,

ular asesida fakultet hisobotining namunasini qurish mumkin. Bu erda biz
8.4.rasmdagi hisobotni namuna sifatida gabu) gilamiz.
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Hisobotni tahlil gilish natijasida, biz fakultetga xos ma’lumotiarni
(fakultet nomi, dekanning ismi sharifi, ichki manzil va telefon} hamda
fakuitetdagi har bir kafedra xususidagi ma’lumetlarni ko*ramiz. Bu bizni,
berilganlar bazasi FAKULTET va KAFEDRA obyektlarini va ular orasi-
dagi aloqalarni ham o’z ichiga olishi mumkin ekan, degan taxminga olib
keladi. Bu bashlang*ich taxmin natijasida biz 8.5-rasmdagi obyekt diag-
ramman hosil gilamiz.

FAKULTET | | xArcoRa l
ID Falcultet norni I K afrdra_nomi
Dekan nomy PR Mudir

Telefen_ragami .0 .0

Telefon_ragami | .,

FIETEN

Dohibai_prtanzil Talabalar_son

[PORH

FAKULTET 7"']] 1

ti ‘

Bino ranamij )
Qavatlar_ragantd 11

6 et ﬁ
8.5-rasm.

FAKULTET obyektidagi KAFEDRA obyekt atributining kardinalligi
1.N — bu, fakultetning kamida bitta kafedrasi bo‘lishi shartligini, lekin ular
bir nechta bo‘lishi mumkinligini bildiradi. Bu ma’lumot  aniglash
hisobotning tahlilidan kelib chigmaydi, bakki foydalanuvchilardan so‘rash
natijasida aniglanadi.

Xuddi shunday tartibda, KAFEDRA obycktining tuzilishi 8.4-rasmdagi
ma'tumotlar asosida quriladi. Yuqorida ta’kidlaganimizdek, obyekt atribut-
lar doimo juft bolgani uchun FAKULTET obyekti KAFEDRA obyektining
ichida keltirilgan, lekin bu faktni ham 8.4-rasm orqali keltirib chigarish
mumkin emas. KAFEDRA atributining kardinalligini aniqlash kabi, FA-
KULTET obyektining kardinalligi — 1.1, ham so‘rov natijasida aniqlanadi.
Buning ma’nesi, kafedra bitta va faqatgina bitta fakultet bilan bog'lanishi
mumkin, degani.

Kafedra obyekti

8 6-rasmda keltirilgan ma’lumotlar kafedra xususida bo*lib, unda shu
kafedrada ishlayotgan professor-o*qituvchilar xususida ham axborot beril-
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gan.
lartuin,

Ertibor bersangiz, ushbu hisobotda kafedradagi professor o'gituvchi-
g ichki manzif bo'yicha xona raqantlari keltirilgan. Bu ma’lumot 8.5-

rasmdagi KAFEDRA obyektining tuzilishida keltirilmagan va bu ma’lumot-

Mudir: Choriyev Z.).

«lfimoiy geoprafiyan kafedrasi
Geografiva fakulteti

Telelon:
Ickki manzil; Bosh bito «By bo'lim, 213 xona
Ligtor Lavozim Xana Teelon
- Choriyev 2.3, professor  Bosh bino «3» bolm xons 213 246.22-89

Ashurov 1.X, dotsent
Kaxiotor A B, dotsent
Maxarov | T.S., dotsen:
Kamalov S.E.  kt o'git

Bosh bino «B» be'i:m xona 215 155-56-98
Bosh bino «B» bo'i:m xone 215 233-55-77
RBush bing «By» be™lim xena 217 356-66-80
Bosh bino «B» bo'lim xona 217 229.13-15

8.6-rasm.

ni 8.7-rasmda akslantiramiz. Bunday qo‘shimchalarni berilganlar modeliga
ana shunday jarayonda kiritish oddiy holat bo‘lib, anigiashtirish tizim

yaratilguncha davom etadi.

Ustoz obyelti

8.6-rasm faqatgina KAFEDRA obvektini kiritishni emas, balki pro-
fessor-o‘gituvchilar xususida ham yana bir obyekt bo‘lishi kerakligini ang-

KAFZDEA

ID Kabecre_acwi
Mudir
Telefon_ragami
Talabalar som

[chks_manzl

Biro racami))

}Ema_rac_anﬁ-l .
o1

| FAKULTET |1 )
| USTOL I IN

8.7-rasm.
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latadi. Shu fikrga asosan 8.7-rasmda USTOZ obyekti qo*shilgan. USTQZ
obyektini identifikatori Ustoz_Ismi_Sharifi atributi noyob atribut emas.

8.7-rasmdagi diagrammaga asesan har bir kafedrada kamida uchia
professor-o*qituvchi bo'lishi va har bir ustoz faqatgina bitta kafedrada
ishlashi lozimligi tushuniladi. Shunday gilib, ish reglamentiga asosan har
bir ustoz bir shtat birligida ishlaydi.

8.8-rasmda kafedraning ikkinchi hisoboti keltirilgan, Unda kafedra va
talabalar xususidagi ma’lumotlar bor, Talabalaming yo'nalishi shu kafed-
raga bog'liq. Bitta obyekt xususida ikkita hisobotning mavjudligi, bitta nar-
sanj ikki nuqtayi nazardan qarash, deb tushunish kerak. Bu oddiy holat bo*-
lib, bundan tashqari kafedrani obyekt sifatida qarashimiz to*g*riligini tasdiglaydi.

‘Tatabalar ro’ yhati
wljtimoiy geografiyar kafedrasi

Mudir: Choriyey Z.) Tetefon: 2¢6.22-83
i Reyung daitari raqami___ lalaba lsmj Shari’i Kurs  Telefon
TU0345678 Asomoy Z.J. 3 246-28-89
TUR348978 R Ashurova 1L.X. 3 159-56-98
TT0453456 : Kasimova A.B, 4 24555-T
0345673 Masudov T.5. _ 4 356-55-11
8.8-rasm.
Talaba obyekti

8.8-rasmdagi hiscbot talabalar obyektni fashkil etishini tasdiqlaydi.
Shuning uchun KAFEDRA obyekti TALABA va USTOZ obyektlarini
o°zida saqlaydi (8.9-rasm).

TALABA obyekti §.9-rasmda Reytmg_Daﬂau Raqami, Talaba_[smi_
Sharifi, Kurs va Telefon_raqami, ya'ni 8.8-rasmdagi hisobotda ko' rsatligan
atributlarga ega. Reyting_Daftari_Raqami identifikatori noyob atribut va
shu orgali TALABA obyekti identifikatsiya qilinadi.

Aniqlashtitilgan USTOZ va TALABA obyektlarining disgrammasi
8.10-rasmda keltirilgan. TALABA obyektiga e'tibor bersak, KAFEDRA
obyekti ham USTOZ obyekti ham yagona giymatga ega (ularning maksimal
kardinalligi birga teng). Bundan talaba faqal bitta kafedraga biriktivilishi va
faqat bitta rahbarga ega bo*lishi zarurligi kelib chigadi.
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KAFEDRA TALABA. |

10 Kafedra_nom ID Reyting Daftart Ragamu
dudir Talaba_Jsmi_Sharif]
Telefon_ragami . Kurs
Talabalar_sord - Telefon_ragam:
Ichici_manzi! ' KAFEDRA
Bino_ragami) 1 ) iKW

¥ona_raqany L1

{ FaKULTET

E USTOZ

[ TALABA

11

3N

L 1L L e

1N

8.9-rasm,

Obyektlar tasnifi

Oliy o‘quv yurti uchun obyekt diaprammalaming so‘nggi o‘quv vari-
anti 8.11-rasinda keltirilgan, Bunga bir qancha o‘zgantirishlar kiritilgan.
Modeldagi aniglikni oshirish uchun TALABA obyektidagi USTOZ atributi
RAHBAR atributiga o‘zgartirildi, USTOZ obyeklining nusxasi TALABA
obyekti nusxasidag] atribut bilan bog*langan bo‘lib, bu gaysidir ustoz emas,
halki talabaning aniq rabbari bo'lib, by atama ustoz atamasigs nisbatan
aniqdir,

USTOZ ‘ | TaLaBa
ID Ustor_Ismai_Dhearifi | ID Reyung Daftari_Ragami
Lavozimi - Talaba_Ismi_Sharifi
_ ‘ ) Kurs
Idl!m—manﬂl . Telefon_ragami
Bino_ragamniyy
Xona_raqami | | _ | KAFEDRA | .
01
Telefen_ragami I USTOZ —I‘I (

| xAFEDRA

i1

l TALABA
L —

N

o

8.10-rasm, -
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Bunday aniqlik kiritish natijasida, USTOZ atributining domeni o‘zgay-
maydi. RAHBAR atributi USTOZ domeniga ega, USTOZ atributi ham
xuddi shunday domenga ega. U avvalgidek USTOZ semantik obyektining
nusxasini ifodalaydi. Nomni o‘zgartirish, bu vazifani aniglashtirishdan ibo-
rat bo‘lib, USTOZ domenining TALABA semantik obyektidagi ahamiyatini

belgiladi.

FAKULLEL
D Fakulter_nomi
Dicken nomi
Talefon ragami

lehley manzil

Bine ragami)
Qavatlar ragamiig
i

| xaFeDra |

USTOZ
LW Vestez lenu Shandi
Luavozimi

Tehki_manzil
Bino_raqamiyy
Xona_ragami

11
0.1
Telefon_raqami
|  KATEDRA l“

| TALABA l
LH

8.1 L-rasm.

KAFEDRA

ID Kafedra nomi .
Ifndir T
Telefon_ragami :
‘Lalabalar_som roL

Yehki_raanzil
Rina_ranamiyl
Xona_raqamz | ¢

01
[ raguLTET |

il
| USTOZ i -

|  TALABA

s

TALARA

115 Regtmg_Datkari_Ragams
Talaba_Isiw_Sharifi )
Kurs y [
Tralefon_rarami

| KAFEDRA |,

| RAIIDAR |L1

8.)- va 8.2-jadvallarda berilganlar modelining tasnifi keltirilgan.
Semantik obyektlar va atributlar semantik obyektlaring tasnifida anig-
langan, domenlar esa domenlar tasnifida aniglangan. Birinchi jadval seman-
tik obyekt diagrammalariga nishatan axborotni muqobil taqdimatidan iborat

bo‘lib, uni talgini ravshan.
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Qbyekt
nomi

FAKUL-
TET

KAFED-

USTOZ

% .'r';jldﬂt'l!l .

Xususiyat Min. | Mak. | Idenfi- | Domen nomi
nomi kard. | kard. sh
holati

Fakultet_nomi ] ] 1D Fakultet_nomi
Dekan_nomi 1 ] Odam_nomi

Familiya 1 1 Famitiya

Ism l 1 [sm

Ota_ismi 0 i Ota_ismi
Telefon_ragami 0 ] Telefon_raqami
Ichki_manzil 0 1 Ichki manzil

Bino_ragami | 1 Bino raqami

Qavatlar_ Qavatlar _ragami
ragami 1 1 .
KAFEDRA ] N KAFEDRA
Kafedra_nomi I 1 > Kafedra_nomi
Mudir } i Odam_nomi

Familiya 1 1 Familiya

Ism i ] Ism

Ota_istni 0 1 Ota_ismi
Telefon_ragami 0 1 Telefon_ragami
Talabalar_soni 0 i Talabalar_soni
Ichki_manzil 0 1 Iehki_manzil

Bino ragami | 1 1 | Bino_raqami

Xona raqami 1 1 ¢ Xonz_ragami
FAKULTET 1 ] FAKULTET
USTOZ 3 N USTOZ
TALABA { N L TALABA
Ustoz_Ismi_ 1 1 'ID Odam_nomi
Sharifi 3yn

Famitiya A 3 : Tamidityu

[sm 3 [ Lot | lsm

Ota_ismi 0 1 " | Ota_ismi
Lavozim 1 1 axo v | Lavozimi
Ichki_manzi 0 1 - | Ichki_manzil

Bino_ragami 1 i ' | Bino_ragami

Xona ragami 1 1 Yo U | Xona_ragami
Telefon_raqami 0 1 i | Telefon_ragami
KAFEDRA 1 1 ¢ | FAKULTET
RAHBARLIK- 1 N the' | TALABA

12]




DAGL_ ]
TALABA
TALABA | Reyting Daftari ] i D Reyting_Daftari

_Ragami : _Ragami
Talaba Ismi 1 ) Odam_nomi
Sharifi

Familiya ! ] Familiya

Ism ! I Ism

Ota_ismi 0 ! Ota_ismi
Kurs I 1 Kurs
Telefon_ragami 0 ! Telefon_raga-mi
KAFEDRA 1 l KAFEDRA
RAHBAR 1 [ RAHBAR

Tikinchi jadval, ya'ni domeniar jadvalida, semantik

obyekt diagram-

malardan ofib bo‘imaydigan ma’lumotlar keltirilgan, Yuqorida ta’kid-

laganimizdek, domen ham semantik, ham fizik tavsifga ega.

8.2-jadval.
Domen Turi Semantik tavsif Fizik tavsif
nomi
FAKULTET Semantik  10O'YU fakultettar- 8.1-jadvalga
obyekt dan biri qarang
Fakultet_nomi Oddiy Fakultetning rasmiy | Text 30
nomi
Manzil Guruhli 00YU manzili Text 35
Ichki_manzil Guruhii QO0*YU dagi manzil | Bino_ragami
Qavatlar_ragami
Bino_ragami Oddiy Q0*YU dagi bino Text 10
Qavatlar ragami Oddiy Binodagi gavatiar Text 5
KAFEDRA Semantik | Fakuhet kafedrasi 8.1-jadvalga
obyekt garang
Kafedra_nomi Guruhli Kafedraning rasmiy | Text 30
nomi
Odam_nomi Oddiy Administrator, ustoz Familiya
broki talaba familiyasi, | Ism
 fismi, otasining ismi Otaning ismi
Familiya Gddiy Familiyani ko‘rsa- Text 1§
tuvchi. Odam_nomi
. guruhining qismi
Ism Qddiy {smni ko*rsatuvchi Text [0

[ o ]




— Odam_nomi guruhi-
ning qismi
Ota ismi Oddiy Ota ismini ko'rsa- Text 13
- tuvchi Odam_nomi
guruhining gismi
Talabalar_soni Oddiy Kafedraga tegishli Integer; format
talabalar soni 99
Xona_tagami Oddiy Fakultetga tegishii Text 4
xona
Telefon ragami Hudud kodlari bilan | Text 11
B telefon ragami
USTOZ Semantik | OQ*YU shtatidagi 8.1-jadvalga
obyekt professor-o*qituvchi | qarang
Lavozim Oddiy Professer-o*gituvchi
shtatidagi lovozim- Text 10
lardan biri
TALABA Semantik | OO YU ga qabul 8.1-jadvalga
obyekt qilingan talaba qarang
Revting Daftari_ | Oddiy Talaba reyting dafta- | Text 10
Ragami tining ragami
Kurs Oddiy Talaba kursi Integer; format 9ﬂ
Obyektlarning turlari

Biz bu yerda, yana yangi atamalarga ta'rif beramiz hamda obyektlar-
ning yettita turi bilan gisqacha tanishib chigamiz.

_ Bir giymatli atribut {(single-value attribute) — bu maksimal kardinailigi
birga teng bo*Igan atribut. Ko p giymatli atribut (multi-value atiribute) — bu
maksimal kardinalligi birdan katta bo‘lgan atribut. Obyekr bo‘lmagan
airibut (non-object attribute) ~ bu oddiy yoki guruhli atribut.

. Oddiy obyekt (simple object) — bu semantik obyekt bo‘lib, fagat bir
qiymatli, oddiy yoki guruhli atributlardan iborat bo ladi. Bunga misol, 8.12-
rasmdagi QURILMA oddiy obyekti,

QURILMA

ID Invertar Raqami
Tavsifi
Sotib_olingan_sana
Narx

8.12-rasm.
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Kompozit obyekt (composite object) — bu semantik obyekt bo‘lib,
obyekt atributi bo‘Imagan, bitta yoki bir nechta ko*p qiymatli, addiy yoki
guruhli atributlardan iborat botladi. Misol sifatida §.13-rasmdagi MEH-
MONXONA_HISOBI obyektini keltiramiz.

MEHMONXOINA HISOBI

ID Hisob_Ragami

- Kelgan Sana ..

- Mijez Nomi

Karajatlar
Xizmat_ko'rsatilgan sana) ]
Xizmat _Tawsifi |
Narxzi1
To'lov_miqdori 1)

8.13-rasm.

Bu - Hisob_Ragami, Kelgan_Sana, Mijoz_Nomi va To‘lov_migdori
atributlaridan iborat. Bundan tashgari. mijozga ko‘rsatiladigan xizmatlar
tavsifidan iborat, takrorlanuvchi atributlar gwuhi mavjud. Har bir guruh o'z
ichiga Xizmat ko‘rsatilgan_sana, Xizmat _Tavsifi va Narxi atributlarini
oladi. Xargjatlar atributi — bu guruhli atribut bo‘lib, maksimal kardinallik
soni Nta. Buning ma'nost, wshbu guruh MEHMONXONA HISOBI
obyektida juda ko*p marta takrerlanishi mumkinligini anglatadi.

Tarkibli obyek! (compound abject} kamida bitta obyekt atributdan
iborat bo‘lishi mumkin. 8. t4-rasmda TALABA va KOMPYUTER obyekt-
lari uchun diagrammalar keltirilgan. TALABA obyektining atributlaridan
birini KOMPYUTER obyekti, KOMPYUTER obyektining atributiaridan
birini esa, TALABA obyekti tashkil etadi. TALABA va KOMPYUTER
obyektlarining atributlari ichida obyektlar ham bo‘lgani uchun, ularming
ikkalasi ham tarkibli obyektlar bo‘ladi. Bundan tashqari ulardagi atribut-
tarning hech biri ko'p giymatli bo*lmagani uchun, obyektlar orasidagi aloga
turi - 1:1 bo‘ladi.
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TALABA KOMPYUTER

D Reyting_D aftari Ragami 1D Iwertar_Ragami
Talaba_Ismi_Sharifi Moldel )
Telefon_ragammi Sotbrollngan_sam
Butlktirilgan_sana Narxi

YUTER TALABA
[ komp ] o ] 3

8.14-rasm.

Tarkibli obyektga yana bir misol, 8.15-rasmdagi TALABALAR_UYI
va TALABA obyektlari diagrammalari, Talaba yashasa, faqatgina bitta
talabalar uyida yashashi mumkin, lekin u uyda yashamasligi ham mumkin.
Demak, TALABALAR _UY1 obyekti ko‘p qiymatli TALABA obyekt atri-
butini saglaydi, TALABA obyckti esa bir giymatli TALABALAR UYI
obyekt atributimi saglaydi. Shunday qilib, TALABALAR UYI va
TALABA obvektlari orasidagi aloqa «biriikdan-ko*plikka» turigs ega, ya'ni
1:NL

. Umumiy holda, F obyekt bitta yoki bir nechta Q tarkibli obyektni saq-
lashi, xuddi shunday Q obyekti ham bitta yoki bir nechta F tarkibli
obyektni saqlashi mumkin.

Gibrid (aralash} obyektlar (hybrid objects) — bu kompozit va tackibli
obyektlar kombinatsiyasidan iborat. Xususiy holda, gibrid obyekt — bu
semantik obyekt bo*iib, uning tarkibida kamida bitta ko*p qiymatli guruh
atributi bo'ladi va bu atribut tarkibida esa obyckt atribut joylashadi.

TALABALARIDIYI TALABA
ID O’quv_yueti_ norni . . 1D Reyting_Daftari Ragami
Talabalar_ugi_ragami Talaba_Tsmi_Sharifi
Telefon Falaultet
Eurs
. Xona
l TALABA I . [TALABALAR UYI
: 0.1
-'-‘_*_‘-"-——F-—-‘__
8.15-rasm.
3.16-

rasmda gibrid (aralash) obyeki modeliga misol keltirilgan.

TALABALAR__UYI obyekti tarkibida ko‘p qiymatli Talaba _To fov guruh
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atrivwei bo'lib, uning tarkibids ess TALABA abyekt atributi va oddiy
To‘lov atributi mavjud. Talaba Tolov guruh atributining maksimal
kardinalligi N. TALABA obyekt atributi va To'lov atributining maksimal
kardinalligi ). Ba ikkala atribut TALABALAR UYI obyekti tarkibidagi
juft atributlar hisoblanadi. Ular juft atributlar sifatida ko*p giymatga ega
bo‘ladi, Har biri alohida ko‘p qiymaili bo‘lishi mumkin emas, chunki
talabalar uyida vashash to'lovi talabalar uchun har xil bo*lishi mumkin.

TALAPALAR UYI TALABA
ID O’quv ywtl nomi . 1D Reytung _Dalai_Raqauu
Talabalar_uyi_ragarni lalaba lsms_Sharsts
Telefon - Fajmijtet
talaba_To fens - Rus
o Hnna
| Talaba 1" | [ TALABALAR VY]
Tuluw
v
BN A
8.16-rasm,

Assotsiativ obyekt (association object) — bu ikki va undan ortig obyekt-
Jarmi bog‘lovehi va shu aloga xususidagi berilganlami saqlovcehi obyektdir.

AVIAREYS SAMOLVOT UCHUVCHL
1T Boys_ (D 1D Surnolyot_Fagati 1D Dihuw i Ragaing
Reyg_RaqalrEl Model Faruliva
Sana Ohindigley_Soni Ism
bdari Kazeatchtiay Yom Ucheeh_soats

Masofa . Uchish_szaji
Yo qulg _miqdori lﬂ’&__lnu Manal
Teleon
[™ samorvor |

[ venovenm | - AVIAREYS |
1t N

8. | 7-rasm,

8.17-rasmudagi diagrammada AVIAREYS assotsiativ obyekt bo‘lib,
SAMOLYOT va UCHUVCHI obyektlarini o*zaro bog‘lagan holda, ular
orasidagi alogaga tegishli bo‘igan berilganiarini ham saqlaydi. AVIAREYS
assotsiativ obyekti bittadan SAMOLYOT va UCHUVCHI obyekt atribut-
larni saqlaydi, lekin ulaming har biri AVIAREYS obyekt atributlaming
to'plammit saqlaydi. Bunday vaziyatlar predmet sohalarda juda ko'p
uchraydi, ayniqsa, ikkita obyekt orasidagi bir-biriga ikki va undan ortiq
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narsalarni yuklash jarayonida. Masgian, MASALA obyekti' TA[:ABA va
ADABIYOT obyektlarini bog'layds, BUYURTMA obyek.tl TA'MINOT-
CHI va XIZMAT_ KO‘RSATUVCHI obyektlarini bog‘laydi. o

Ajdodiostki 1w obvektlar {(parent/subtype object) qgnday bo'lishini
aniqlashtirish uchun, XIZMATCHI obyektini tahlil gilamiz. XIZMATCHI
obyektining ayrim atributlari hamma xizmatchilarga, ba’zi atributlari esa
faqat rahbar xizmatchilarga tegishli bo'lishi mumkin. Ana shunday
vaziyatlarda, tur osti obyektlaridan foydalanish kerak bo‘ladi. Masalan,
g 18-rasmdagi XIZMATCHI obyekti MENEJER ostki tur obyektini

saqlasin.

XIZMATCHT MENEJER

1D Xizmatchy Ragami
Familiya | xizmaTcHI
Iz
Qta_ism . L
Thga_clingan_sana Mencjer_Lavozimi

Mansh - Mensjmentiik_darajasi
A Hisoblangan mukofot

f MENEJER > To'langan_mukofot
0T

3.18-rasm.

Menejerlarga tegishli hamma atvibutlar MENEJER obyektiga otkazilgan.
Menejer bo‘lmagan xizmaichilar XIZMATCHI obyektining bir nusxasidan
o du 1§, diirontis o MEREIER odyednming nusxasiga e do thayal:
Menejer bo‘lgan xizmatchilar ¢sa, XIZMATCH! va MENEJER obyektlari-
ning bittadan nusxasiga ega bo*ladilar. XIZMATCHI obyekti ajdod obyekr
{parent object) yoki ustki tur (supertype object), MENEJER obyekti esa
OStKi tur obyekti (subtype object) deb ataladi, Ostki tur obyektining bitinchi
a‘tributi bo‘lib, R harfi bilan belgilangan, ajdod atribut hiseblanadi. Ajdod
atribumi belgilash majburiydir. Ostki tur obyektini anigiovchi atributlar,
xuddi ajded obyektidagi kabi bo‘ladi. Ya'ni Xizmatchi_Ragami atributi
XIZMATCHI va MENEJER obyektlarining identifikatori bo*ladi.

Ostki tur obyekti 0.ST yoki |.ST indekslari bilan belgilanadi. Sonlar
OStk‘_ tur obyektining minimal kardinalligini ifodalaydi. Agarda minimal
kafdmalhk 0 bo‘lsa, ostki tur mavjud bo‘lishi shart emasligini, 1 ga teng
bo‘lsa, mavjud bo‘lishi shart ekanligini bildirada. ST belgisi (SubType)
atrlbut‘ostki tur ekanligini hamda v «MAVJUD» turiga a’zoligini bildiradi.

i 4}d0¢ifasrki {wr obyektiarning eng muhim tavsifi, uning vorislik xusu-
Slyatiga egaligi. Ostki tur obyekti o'z ajdodining hamma atributlarini voris
sifatida qabul qiladi. Shuning uchun ham, MENEJER obyekti XIZMATCHI
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obyektining hamma atributlariga ega bo'ladi. Bundan tashqari, ajdod ebyekt
ham o‘z avlodining, va'ni ostki turlarning hamma atributlariga ega bo‘ladt.

8.19-rasmda uch xildagi mijozlarning ostki tar guruhi tasvirlangan,
Guruhning 0.1.1 indeksi, ostki tur kerak emasligini, lekin mavjud bo‘lsa,
guruhda faqat bitta minimal va bitta maksimal ostki tur mavjud bo‘lishi
kerakligini bildiradi. Shuning uchun ham ostki turlaming har birining
indeksi 0.8T, ya’ni ostki turfarning hammasi mavjud bo‘lishi shait emas-
ligini bildiradi. Agarda ostki tur kerak emas bo‘lsa-da, Iekin mavjudligi
shart bo'lsa, ulardan uchchalasining zarurligi, gurubning indeksi 0.1.3
bo*lishi bilan ifodalanar edi.

Obyektlarning oxirgi turi, bu arxetwr/nagl obyekilar {archetype/ ver-
sion) bo‘lib, ular boshga semantik obyektlarni yaratadi. Bu semantik
obyektlarda arxetur obyektning nagli, yaratilishi va nashr gilinishi
xususidagi ma’tumotlar bo*ladi.

Masalan, 8.20-rasmdagi diagrammada DARSLIK arxetur obyekti,
NASHR naq! obyektni yaratadi. Ushbu modelga asosan, Nomi, Muallif va
Nashriyot atributlari DARSLIK obyektiga, Nashr_aynilovchisi, Chiqaril-
gan_Sana va Betlar_soni atributlari esa NASHR naq] obyektiga tegishli.

NASHR naql obyektini aniglovchi guruh ikki gismdan iborat bo*ladi -
DARSLIK va Nashr_Tartib_Ragami. Keltirilgan misol, nagl obyekt identi-
fikatorining namunaviy nusxasi. Identifikatorning bir gismi arxetur obyekt-
nt, ikkinchi gismi esa oddiy atribut bo*lib, arxetur naglini identifikatsiyalaydi.

MLJOL . . JISMONLY _SHAMS
I Mijor Raqami o o
Nomi o :
Telefon L - T Salig _to’lovchi_ragami
Ianzili

JISMOMIY_SHAXNS

JAN YAl
03T

| JAMIVAT - r

Hisvb_raggom

[ VATIRLIE —I . Salin_te "lowrhi_racgami
0T Tanzils
TR :
VAZIRLIK
G e MLOZ p

Hizeb_racanu
Solig_to levchi_ragami
Manzili

. 8.19-tasm.
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i

DARSLIK "o [wasHR
D ISBN . ID Nashr_aynilovchd —

Horm

Mualiaf DARSLIK |4 1

Nashriyot Nasr_tartib_raqamij )

ASHR j Chiganlgan_Sana '_‘J],j
r N LN Betlar_som
' - B.20-rasm.

Semantik obyekt model va «mohiyat-aloqay medelini taqqosiash

Semantik obyekt model va «mohiyat-aloga» modelining o‘xshashlik
jihatlari bilan bir qatorda farqli tomonlari ham mavjud. O*xshashlik tomoni,
ikkala model ham foydalanuvchi fomonidan beriladigan ma’lumotlami
aniqlashtivish va hujjatlashtirishdan iborat. Ikkala medeining magsadi, foy-
dalanuvchilar tichun zarur narsalarning tuzilishlarini va ular orasidagi
alogaiami modellashtirishdan iborat.

lkkala modelning keskin farq giladigan tomeni esa, ulaming obyekiga
yo‘naltivilganligida. «Mohiyat-aloga» modeli tayanch tushuncha sifatida
mohiyarlarni qaraydi. Mohiyatlar va alogalar ushbu berilgan modelida bo*-
linmas zarrachalar rolini oynaydi. Bu zarachalar fovdalanuvchi tasavvuri,
deb atalgan tuzilishlarni tashkil qiladi. Fovdalaruvchi tasavwuri — bu
mohiyatlar kombinatsiyasidan iborat bo‘lib, ularning tuzilishi semantik
obyektlar tuzilishini eslatadi.

Semantik obyekt modeining tayanch tushunchasi — bu semantik obyekt,
Berilganlar modefidagi semantik obyektiar majmuasi — bu foydalanuvehilar
zarur deb hisoblagan, narsalar tuzilishining xaritasidan iborat, Ujar BBB
tzimlarida, foydalanuvehitar uchun ahamiyatsiz bo‘igan, yanada mayda
qisnilarga ajratitishi momkin,

i Semantik obyekt model nuqtayi nazaridan, «mohiyat-aloga» modelida
3“"‘1}3‘18311 mohiyatiar mavjud emas. Ular aniq mohiyatiarning gismlar
)’Oiﬂl bo*lakiari, deb qaratadi. Foydalanuvchilar uchun daliliy ma’noga ega
bo’lgan yagona mohiyatlar bu ~ semantik obyektlar deb vuritiladi. Bosh-
qacha aytganimizda, semantik obyektlar «o‘ziga to‘q» yoki semantik
tugallangan hisoblanadi,

SOT%N-rasmda to'rtta semami}f. obyektlar BUYURTMA,. MIJOZ,
VBZSVEHI va M'AXSULOT keltirilgan. Agarda foydalanuvchi, «menga

<2 buyurtmani ko‘rsating», deb ayisa, u keltirilgan diagrammadagi
vaziyatni {asavvur giladi. Bu erda mijoz xususida ham ma’lumotlar mavjud.
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Mijoz xususidagi ma‘lumotlar buyurtmaning bir gismi bo* lgam uchun
BUYURTMA obyekti M]JOZ obyektini saglaydi.

BIFVIRTMA MITCTE
Tr Pasnurrmos Ranard I WA vmgarm
Foiatdats] Myn=_nnrm
M annl
[ M1y ] ladeks
L Shahar
Kn'rh
[ sooruvor ) vy
Bugurtmaa Fatel
Miadrvi DUYTIRTMA | o
L MAXEILIT | '
T .
Clialig patys 1.1
Solig
Jua
MATHUL.OT
BTV EHT . ™ ;a;h'mﬂulnt_rnrlmm
: : [T !
my F‘-nnw'rﬂ'n rRAAMI Tavsif o
Meomi
BUYURTMA
l s II.H i BUVIIETMA iﬁ e

8.21-rasm.

§22-rasmda xuddi shu berilganlar, ya'ni BUYURTMA, MIJOZ,
SOTUVCHI va MAXSULOT mohiyatiaridan iborat «mohiyat-alega» mo-
deli keltirilgan. BUYURTMA mohiyati Buyurtima Raqami, Sana, Oralig
natija, Soliq va Jami atributlaridan iborat. Endi foydalanuvchi, «menga
V1325 buyurtmani ko‘rsating», deb aytsa, u umidsizlikka tushgan holda,
wqolgan berilganlar qani?» degan savolni berishi mumkin. Chunki, uning
tasavvuridagi BUYURTMA mohiyati alohida nodirlikka mos kelmaydi. Bu
mohiyat aniq buyurtmaning faqatgina gismini tasvirlagan bo‘lib chigadi,
xolos.

Agarda foydalanuvchi «menga VXI1367 mijozni ko‘rsating», deb
aytsa, u 8.21-rasmdagi mijozga tegishli hamma berilganiami nazarda tutgan
bo‘ladi. 8.22-rasmdagi MIJOZ mohiyati Mijoz nomi, Indeks, Shahar,
Ko'cha va Uy atributlaridan iborat. Agarda foydalanuvchi, «menga Toshev
Abbos nomli mijozni ko‘rsating», deb aytsa, u yana umidsizlikka tushgan
bo‘lardi, chunki unga fagat shu ma’lumot berilgandan keyin, «bu men
so‘ragan berilganlaming fagatgina bir qismi xolos», deb yana norozi
bo‘ladi. : .
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| soTivenr |

[ suvywrima |
[ sururima satkt )

"y
r t‘\_;;'

[ maxsurLoT |

8.22-rasm.

Semantik obyektlar bilan «mohiyat-aloga» modelining yana bir farqi,
semantik obyektlar mohiyatlarga nisbatan, o‘zida ko‘p metaberilganlarni
saqlaydi. 8.21-rasmda akslangan Mijoz_ragami atributi foydalanuvchilar
tasavvurida novob identifikator. U mos jadvalda identifikator sifatida ighla-
tilishi yoki ishlatilmasligi mumkin, lekin bu dalil berilganlar modeli uchun
ghamiyatsiz bo*ladi. Semantik obyekt diagrammasi Manzil nomli atributiar
guruhi mavijudligini ko‘rsatmogda. Bu guruh boshga atributlarni ham o‘z
tarkibiga olgan holda, birgalikda manzilni hosil qiladi. Ushbu guruhning
mavijudligi shak] va hisobotlamni yaratish jarayonida katta ahamiyatga ega.
Shuningdek, semantik obyekt diagramma aniq bir MAXSULQOT, bir nechta
BUYURTMA safiga kiritilgan bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatmogda, lekin
har bir buyuwrtmada bu mahsulot faqat bitta satrda turishi mumkin. Bu
tasdigni ham «mohiyat-aloga» diagrammasida akslantirishning tloji yo‘q,

Xulosa

Semantik obyekt modellar ham, «mohivat-alogar modetlari kabi
relatsion berilganlar modelini qurish uchun ishiariladi. Bu ikkita modelning
Jarqi, semanmiik obyeki modellarni yaratishda, yaratuvchilar komandasi
bevosita Jovdalanuvchilar bilan ishiab, ulardan obyekr bo vicha soroviar
O ‘thazadi, ular bergan hisobotlar, shakllar va so ‘roviarni 1ahlil qiladilar, va
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shit asosda fovdalanuvchilarning berilgan modelini yaratadilar. Keyin ana
shu berilgantar modeli asosida berilgan bazasining ucilishi yardtiladi.

Berilgan modelining anig shakli, uning tuzilishida ishiatiladigan anig

konstruksivalarga bog'lig. Agavda emohivat-alogar modeli ishlatilgan
ho'lsa, unda yaratitadigan model mohivatlar, alogalar va hk iborat
bo'ladi. Agarda semantik obyekt model ishlatiigan bo'lsa, yaratiladigan
model, semantik obyektlar va u bilan bog'lig bo lgan tuzilishlardan, ya'ni
biz shu bobda tavsifiagan konstruksiyalardan tuziladi

i b

10.
1.
12.
3.
14.
15.
la.

17

Nazarat uchun savollar

Berilganiarning semantik obyekt modeli asosida nima yotadi?
Semantik obyektni ta’riflang.

Yetarli tavsif, deganda nimani tushunasiz?

Semantik obyekt atributlari nechta turga bo‘linadi?

Semantik obyekt diagrammasida nimalar keltiriladi?

Semantik obyekt diagrammasida minimal va maksimal kardinallik
ganday belgilanadi?

Semantik obyekt nusxalariga misollar keltiring,

Atribut domeni semantik obyekt modelida nimani anglatadi?
Berilganlarning semantik obyekt modellari qanday yaratiladi?
Obyektlar tasnifiga nimalar kiradi?

Obyektlarning turlarini aytib bering.

Gibrid obyektlarmi ta’riflang va unga misol keltiring.

Assotsiativ ooyextarm 1a' vifiang va unga misol keltring,

Ajdod va ostki tur obyektlami ta’riflang va unga misol keltiring.
Arxetwr nagl obyektlami ta’riflang va unga misol keltiring.
«Mohiyat-aloga» modeli va semantik obyekt modellarining
o*xshashligi nimada?

«Mohiyat-aloga» modeli va semantik obyekt modellarining farqi
nimada?
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#

9-beb. AXBOROT TIZIMLARINI MODELLASHTIRISH

Tayanch iboralar: UML 6li, Use-Case — diagrammalar, Package —
dfagrammafar, Behavior — diagrammalar, Class — diagrammalar, Deploy-
ey — citagrammalay siliShl mobiics aulply mokpol  guriblangor
niohivat, gisqa mazmunli mohiyatlar, Raiional Rose tizimi, Paradigm Plus
tizimi, ARIS tizimi, Together Designer Community Yedition tizimi, joylash-
divish (holatlar) diagrammasi, larkiblar diagrammasi, sinflar diagrammasi
UEML tili.

UML tili

Axborot tizimlarini modellashdagi muhim ofrinni [56,77,83], UML
(Unified Modeling language) - yagonalashtitilgan modeilash tifidan
foydalanadigan uslubiyat va tizimlar egallaydi [63,83].

UML — tli murakkab axborotlarga to‘liq obyektlaming tizimlarini
identifikatsiyalash, namoyishlash, konstruksiyalash va hujjatlash uchun
ishlattladi. Hozirgl kunda, xalqaro standart sifatida ISO/IEC 19501:2005
«Information techinelogy - Open Distributed Processing - Unified Modeling
Language (UML)» ishlatiladi.

UML tilidagi «mohiyat-aloga» diagrammalari

UML modeli o'z ichiga quyidagi jihatlami olgan:

L. Tuzilishli jihat - Use-Case ~ diggrammalar, tijorat jarayonlari va

tyorat tranzaksiyalar, ulaming o‘zaro alogasi, qaramliligi va o‘zaro
harakatini tavsiflovehi; Package ~ diggrammalar, predmet soha va
tashkilotning iyerarxik fuzilishini tavsiflovchi.

2. Dinamik jihat — Bekavior ~ diagramumalar (Activity, Statechart,
C(_lllaboration, Sequence), tijorat jarayonlarining ishlatiladigan zaxiralari va
olinadigan natijalarga bog‘liq ravishdagi vaqt va fazo oralig‘idagi o*zaro
harakatlarining yashash davridagi Xulyini tavsiflovchi.

I 3.. Statist.ik jikat - C!a.s:s - tff'ggmmafar, o*zaro bog‘langan obyekt-
. r‘?{lajml{ag.ml aks.lantquvc.hl, ya'nl predmet sohaning mantiqiy tuzilishini

o°rib chiqish, uning ichki konsepsiyasi, obyektlar iyerarxiyasi va ular
WRsidagl staistk  alogani tekshitish: Deployment — diagrammafar,
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toshgarmaning texnologik zaxirasini ko‘rsatuvchi.

UML tilining lug‘ati 3 turdagi blokdan iborat:

= mobhiyat;
« munosabat;
» diagramma.

UMLdz mohiyat — bu modelning asosiy efementi hisoblanadi. Muno-
sabat turli mohiyatlami bog'laydi; diagrammalar mohiyatlar majmualarini
qizigishlar bo‘yicha guruhlaydi.

UML da 4 turdagi mohiyat turi mavjud:

- tuzilishli:

- xulqiy;

—  guruhlangan;

- annotatsiyalangan (gisqa mazmunli).

So‘nggi villarda «mohivat-aloga» modeli doirasida berilganlar
modelini varatish ancha osonlashdi, chunki ER-diagrammalarini qurish vo-
sitalari keng targalgan bir nechta CASE-vositalarning tarkibiga kiritilgan.
Bunga misollar tarzida IEW, IEF, DEFT, WIN, Visio va Toad Date
Modeler programma vositalarini keltirish mumkin. Bu mohiyatlami muno-
sabatlar bilan ham uygunfashtiradi, ya'ni munosabatlar orgali mohiyatlar
berilganlar bazasida tavsiflanadi. Bu esa 0°z navbatida berilganlar bazasini
boshgarish, administratsiyalash va unga xizmat ko‘rsatish masalalarining
vechimini yengillashtiradi.

UML - bu modellash uslubiyati va obyektga yo*naltirilgan programma
mahsulotlari va ilovalarni loyihalar uchun zarur tuzilmadan tborat. Ba*zan
UML stilida yozilgan «mohiyat-aloga» diagrammalari turli berilganlami
modellashtirish tizimlarida uchrab turadi. Ana shuning uchun bu i
xususidagi ba’zi bir ma’lumotlami keltiramiz. Shuni ta’kidlashimiz kerakki,
berilganlar bazasini loyihalash jarayonida UML tilidagi diagrammatardan
ham xuddi ER-diagrammalaridan foydalangan kabi foydalanamiz.

UML tilida mohiyat va alogalar

7- bobdagi 7.4-7.6-rasmlarda keltirilgan aloqalarni UML tilidagi
ko‘rinishi mos ravishda 9.1-9.3-rasmlarda keltirilgan. Har bir mohiyat
mohiyatlar sinfi tarzida uch bo‘lakli to*rtburchaklarda tasvirlanadi. Yugori
bo‘lakda mohiyatning nomi, keyingisida mohiyatning atributlari, oxirgisida
esa shu mohiyatga tegishli cheklashlar va usullar (programma protse-
duralari) keltiriladi.

Alogalar mohivatlami bog*lovchi to‘gri chiziglar, kardinallik x .. u
formatda keltirilgan be‘lib, x — minimumni, u — esa maksimumni ifodalaydi.
Masalan, 0 .. | ushbu mohiyatning mavjud bo‘lishi shart emasligind,
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maksimal zarur soni esa | ekanligini bildiradi. * cheksiz ko'plikni bildiradi.
Masalan, 1 .. * bitta mohiyat zarurligini, lekin ishlatilishi mumkin be‘lgan-
lacning soni cheksiz ko*p ekanligini bildiradi.

—— _TALABA | TALABA-KOMPYUTER KOMPYUTER
Feyting_daftari_ragami Kompyuter_ragam
v 0.1 o U Model |
1sm Ishlab_chiqaruwci
Ot ism Chiggan_yil;

Fakultet Cheldashlar va vsullar shu
Yo' nalish erds kelinlach

Kurs

CheRashlar va usullar shu

erdn keltrilack

9.1-rasm.
e DSTA USTA-SHOGIRD ___SHQGIRD

amiliya o » | Familiya

Ism 1.1 | Im

Cta_ wm . a_ssm

Sohasi - Telefon

Telefon o Manzih

Manziti ’ CheXlashlar ve ugullar sho
Cheldashler va usullar shu - erda eltirdach
|evda keltirdady :

9.2-rasm.

TALAEA TO'GAFAK
Reyting_daftari_ragami TALABA-TOGARAK To'garak_nomi
Familiya g.° 0. *| Familiya
Iim Ism
Ora ism Ola_pim
Faloltet e Telefon e =
Manzil; Manzili
Cheldashlar va usular shu CheRlashlar va usllar zhi
erda kebirladi erda kelnlad

9 3-rasm.

9.4-rasmda zaif mohiyatlarni tasvirlashga misol keltirilgan. Aloga
chizig‘ining ajdod tomonidagi mohiyatga yo'naltiriigan uchi gora romb
bilan tagvirlanadi. 7- bobdagi 7.!3-rasmdagi RETSEPT mohiyati zaif,
BEMOR mohiyati esa ega mohiyat. Hamma tobe mohiyatiarning ajdadi
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bo‘ladi, shuning uchun ularning ajdodlari bilan alogasi doimiy ravishda 1 ..
1 bo*ladi. Shu asosda, ajdod tomondagi kardinallik | bo‘ladi.

BENOR EEMCR-RETSEPT TETSEPT
Zaniliya | SApnleveh ehasd 9. | Retsept_oagam
Zerr Sanesi
Telsfon Vrach
Manzil; Telefon
iﬁiﬂkﬂhﬁ.?mﬁya_‘}m . ‘ Syeioven Redsepl_ngem
Ul Taullu

9 4-rasm.

9.4-rasmdagi RETSEPT zaif mohiyati BEMOR mohiyatiga identifika-
tsiyalangan bog'liqQ emas. Bu diagrammada <identifikator emas> ifodasi
hilan belgilangan.

Mohiyatlarning ostki va ustki turfarini tasvirfash 9.5-rasmda kelti-
rilgan. Ushbu rasmda MIJOZ mohiyatining ostki turlari 7- bobdagi 7.17-
rasmda keltirilgan JISMONIY_ SHAXS, JAMIYAT va VAZIRLIK
mohiyatlaridan iborat. Keltirilgan diagrammaga asosan har bir mijoz bitta,
ikkita yoki uchta ostki turdan iborat bo*lishi mumkin. Har bir vaziyat uchun
bu ma’noga ega bo‘lmagan holat, chunki yuqorida ta’kidlaganimizdek
mijoz fagatgina bitta ostki turdagi mohiyat bilan bog‘lanishi mumkin. Bu
vaziyatni, ya'ni mohiyatiarning o‘zaro bir-birini o°mini bosish imkoni-
yatini, UML tilida tasvirlash imkoniyati mavjud emas.

Mooz
Whjor_ragami
Mysz_oom
To'lov_migderi
Aynlovch: Mijoz_ragams

Tanllar
1
! JISMONIY_3] VAEIRLIK
Famidipa lom Piosma -
Sulig to"Yowelining_shaxsiy_raqaind Hisob_ tagatnd
Manzuli Solig te'kvehimng shaxeiy raqami
TUsullar Beapala
Ugullas
JAMIYAL
Weomi
Hizob_ ragami
Aolig e lewctinime  sluaxsiy_ 1agarm
. Manzili
Tlsnllar
El
" 9.5-rasm,
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UML tilidagi «mohiyat-aloga» diagrammalarini berilganlar bazalarini
loyihalash jarayonida, ER-diagrammalardan foydalangan kabr ishlatish
mumkin,

Berilganlami modellashtirish jarayonini yaxshi o‘zlashtirish uchun,
turdi xilda keltiriigan misollami o‘rganish va ER-diagrammalardan foyda-
langan holda mustaqil ravishda shaxsiy modellarni yaratish kerak.

UML tilining asosiy xususiyatlari

Tucilishii mohivat — UML tilidagi modellardagi mavjud nomlar, Odat-
da, ular tizimning konseptual yoki fizik elementlariga mos keluvchi
modelning statistik qismini tavsiflaydi. Tuzilishli mohiyatning 7 xil turi
mavjud: Sinf, Aloqa, Kooperatsiya, O‘xshash hodisa, Faol sinf, Tarkib,
Tugun.

Xulgiy mohiyat - UML modelining dinamik tarkibi. Bu tilhing fe’llari,
modelning vaqt va fazodagi xulgini tavsiflaydi. Xulgiy mohiyatning
fagatgina ikkita asosty turt mavjud - o zaro harakatli va avtomatik.

Gurublangan mohiyat — UML modelining boshgarish gismint guruh-
tash uchun xizmat giladi. Modelni ana shu bloklarga yoyish mumkin, Fagat -
bitta birinchi gurulilangan mohiyat mavjud bolib, u - paketdir,

Qisga mazmunlt mohivatlarr — UML modelining fushuntiruvchi qismi-
dan iborat. Bu gisqa izoh bo‘lib, qo*shimcha yozuviar uchun mo‘ijallangan,
uning yordamida modelning ixtiyoriy elementiga aniqlik Kiritish yoki izoh
betish mumkin,

Mohiyatlarning barcha xillari UML diagrammalarida ¢*zining grafik
tasviriga ega. UML tilida munosabatning 4ta turi mavjud:

s tobe’lik;
 assotsiatsiya;

« umumtlashtirish;
+ amalga oshirish.

UMLda diagramma — bu elementlar to‘plamining graf shaklidagi
ko‘rinishi. Grafning barcha uchlari {mohiyat) va girralari (munosabat)lami
tasvirlaydi. Diagrammalami turli nuqtalardan tizimga nazar solish uchun
namoyish qilinadi. Nazariy jihatdan diagrammalar mohiyat va munosabat-
laming ixtiyoriy kombinatsiyataridan iborat. Amaliyotda axborot tizimlari
arxitekturasini tashkil giladigan Sta eng ko‘p ishlatiladigan kombinatsiya-
lardan iborat tur ishlatiladi. Shunday qilib, UMLda 9ta turdagi diagramma-
lami ajratishadi:

¢ sinflar diagrammalari (Class Diagrams),
» obyektlar diagrammalari (Objects Diagrams);
« o'xshashliklar diagrammalari (Use Cases Diagrams);
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ketma-ketliklar diagrammalari (Sequence Diagrams);
keoperatsivalar diagrammalari (Collaboration Diagrams);
holatlar diagrammalari (State Diagrams);

harakatlar diagrammalari (Activity Diagrams);

tarkiblar diagrammalari (Component Diagrams),
kengaytirishlar diagrammasi (Deployment Diagram).

UML uvslubiyatiga xizmat qiladigan instrumental vositalar — Rational
Rase (Ratienal Software), Paradigm Plus (CA/Platinum), ARIS {IDS Sheer
AQ), Together Designer {Borland) va boshgalar.

Rational Rose tizimi 9ta turdagi UML diagrammalarni hosil qilish

imkonini beradi - sinflar, o‘xshashliklar, obyektlar, kooperatsiyalar, ketma-
ketliklar, holatlar, harakatiar, tarkiblar va kengaytirishiar, UMLda diag-
 rammalaming asosty turi, ya’ni yadrosini sinflar diagrammalari tashkil
etadi. UMLdan tashgari boshga usuilardan ham foydalanish imkoniyatlari
berilgan {Booch, OMT).
. Paradigm Plus tizimi OQOCL (Object Oriented Change and Leaming)
" uslubiyatiga hamda loyihalash va yaratishning tarkibli texnologivasiga
yo‘naitirlgan. U turli usullar diagrammalarini go®llash imkoniyatiga ega
(UML, CLIPP, TeamFusion, Booch, OQCL, Martin/Cdell, OMT, Shlaer/
Mellar, Coad/Y ourdon).

ARIS tizimi modeflash va tahlilning to*rita turini mujassamlashtirgan;
jarayonlar, funksivalar (magsadlar bilan}, berilganlar, tashkilot. Hari bir tur
uchun tahlilning uchta darajasi qo‘llaniladi (talab, identifikatsiyalash, joriy
qilish). Tahlilning bar bir darajasi modellar majmuasining turli xillaridan
iborat, shu jumlbadan UML diagrammalaridan, SAP/R3 diagrammalaridan
va boshgalardan. ARIS medelining har bir obyekti ko*pgina xususiyatlardan
iborat bo‘lib, ular modeilarni yaratish jarayonini nazorat gilish imkonini,
funksional giymatli tahlilm bajanish shartlarini aniqiash, modellashni imita-
tsiyalash, workflow-tizimlar bilan o‘zaro harakatlanish va hk. imkoni-
yatlarni beradi.

Together Designer Community Yedition - tizimi UML 2.0 diagramma-
Yarini yaratish vositalaridan iborat. Oxshashliklar diagrammatarini qurish,
axborotlani bir obyektdan ikkinchisiga uzatish tartibini tavsiflovchi ketma-
ketliklar diagrammalarini, ishlar ogimi va abyekt holatlarining o°zgarishi-
ning tavsiflovchi harakatlar diagrammalarini va kengayishlar diagramma-
larini tavsiflash imkoniyatini beradi. Zaruriy holatda, «mohiyat-aloga» diag-
rammalanni saqlovehi berilganlarning mantiqiy modellarini varatishi, ular
asosida esa tanlangan loyihani amalda aniq BBBT uchun berilganlarning
fiztk modeli generatsiya qilinadt.

UML - modellashtirish zamonaviy vositalarining mijoz va server prog-
rammalari turli tillardan foydalangan holda generatsiya gilinadi.

& & & & & @
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2006-yil fevralda Object Management Group (OMG) [40], Inc.— kom-
pyuter industrivalari bo'yicha identifikatorlami ishlab chigish xalgaro
xonsersiumi - BPML (Business Process Modeling Languageming [41]
tijorat jarayonlarni modellash tilining eng oxirgi naqlini tagdim etdt.

Bu tilning asosiy grafik elementlari quyidagi 9 6-rasmda ko*vsatilgan.
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9.6-rast. BPML standarti bo‘yicha tasvirlangan tijorat jarayoni
S modelining fragmenti.

-
VR

UML tilida modellashga misollar  "-, ~

UML tilida axborot tizimini modellash jarayonini ham amalga oshivish
mumkin. Masalan, All Fusion Data Modeling Suite paketining tarkibiga
kiruvchi [83] Component Modeler muhitida joylashtirish, sinflar va
tackiblar diagrammalariga misollar keltivamiz.

Jowlashtirish  (holadlar) diagramimasi.  Joylashtivish  diagrammasini
qurishda uchia turdagi shartli-grafik belgiiash usutidan foydalaniladi. 9.7-
rasmda «Mehmonxonaw chizmasini tarmog‘i keltivilgan. Tarmoq  beshta
kompyuterni o‘zarc bog*laydi, va’ni «server», mehmonxona administratori,
hisobchi, xizmat ko‘rsatish va telefondagi so‘ziashuviamni hisobga olish
bo*limlaridagi kompyuterlarni. Mehmonxona administratorining kompyu-
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teriga printer ulangan, qolgan xizmatchilar esa ma’lumotlarni tannoq arqali
chop etishlari mumkin, o oo

Lepumed T
L g

§.7-rasm. Joylashtirish diagrammasi.

Tarkiblar diagrammasi. Tarkiblar diagrammasi, model fizik darajada
qenday korinishini ifodalaydi. Diagrammada programma ta’minotidagi
tarkiblar va wiar orasidagi aloqafar ifodalanadi. Bunda bafarifuvchl carkibfar
va kod kutubxonalarini ajratib ko‘rsatiladi. Tarkiblar diagrammasiga misol
9.8-rasmda keltirilgan. Har bir sinf o*zining * SRR kengaytirmali fayliga va
sarlavhali fayliga ega bo‘ladi. Shunday asnoda diagrammadagi har bir sinf
o‘zining tarkiblariga o‘zgartiriladi. Masalan, Client sinfi ikkita tarkibdan
iborat boladi, ya'mi client.h va client.crp. Bularning ikkalasi birgalikda
Client sinfining tanasi va sarlavhasini taqdim etadi. ‘Hotel.exe tarkibi esa,
axborotlarga ishiov berish ogimini (thread of processing) bildiradi. Bizning
holatda bu ishlov ogimi — bajariluvchi programmadan iborat.

Sinflar diagraimmasi. Diagrammada to°rita sinf keltirilgan. Har bir sinf
o‘zining usullarini harakatini tavsiflovchilariga ega (9.9-rasm). Masalan,
Client sinfining usullari: _

» Search() — mijozlami izlash uchun; ; SN

» Delete() — mijoz haqidagi berilganlami o*chirish uchun; . 27

» New() - yangi mojozlarni ro*yxatga kiritish uchun; Somnar

» CostRoom() — mehmonxonada yashash uchun ketgan: mmmny

xargjatlami hisoblash uchun.
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Phone sinfida esa, suhbatlashish vaqtini — Time() va qaysi raqamli
telefondan go*ng'iroq bo’ iganini aniglash uchun — Number() usullaridan

foydatanifadi.
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'- 9.8-rasm. Tarkiblar diagrammasi.

UEML tili

Axboret tizimlarini modellashtirishda ishlatiladigan eng oxitgi
yaratilgan programma mahsulotlaridan biri, bu unifikatsiyalangan model-
lash uchun maxsus yaratilgan UEML (Unified Enterprise Modeling Lan-
guage) tifidir. UEMLni yaratish tarmog [oyihasi bo‘lib - (IST-2001-34229),
Yevro Ittifoqgi tomonidan moliyalashtirilgan [42].

UEML loyihasi quyidagilarni yaratishni oz ichiga olgan:

— tilning andozalari orqali korxonalami modellash instrumental
vositalari orqali umumiy, vizual va workflow - sinflarning
programma tizimlarini;

— standartlashtirilgan, loyihalar orasida vositalarga bog'ligsiz
ravishda modeliarni uzatish vositalarini;

- korxona modellarining repozitariylarini.

ATning BB lovihalashning konseptual modeli va fizik modelini
shakllantirishda instrumental CASE (Computer-Aided Software System
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Engineering) — vositalardan, masalan Case Studio, SyBase Power Designer,
ERWin Data Modeler va boshgalardan foydalanish mumkin,
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9.9-rasm. Sinflar diagrammasi.

Ushbu tizimlar berilganlar modelini tavsiflashda IDEF1X standartini
ishlatadi va SQL, VBScript, Jscript tillatida programmalar kodlarini gene-
ratsiva qilish yoki fizik modellarni aniq BBBT ko‘chirishda Oracle,
Microsoft SQL Server, IBM DB2, Informix, Microsoft Access texno-
logiyalari va boshqalar bilan ishlash imkoniyatini beradi.

Xulosa

Axbarot tizimlarini modellashtirishda ishiatiladigan UML tili wnohi-
yat-alogay diagrammalariga asoslangan bo'lib, zamonaviv Case vosita-
farida juda keng qo‘lanilmogda. UML tilining arxitektwasi juda keng
migyosti ba'lib, 9 xildagi diagrammalar orqali obyekilarning tizimlarini
identifikatsiyalash, namoyishlash, konstruksivalash, hujjatlash va hk
uchun ishlatiladi.

UEML tili eso, UML tilining uzviy davomchisi bo'lib, yaratilgun
.modellarni hoshga muhitlarga konvertaisiva gilish va keng targalgan BBB
ticimiari uchun programma kodlari asosida berilganlar bazolarining
Jjadvallari bilan ishni davom ettirish imkoniyatini yaratadi.

- . e
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Nazorat uchun savollar

Axborot tizimlarini modellashtirishning asosiy maqsadl nimadan
iborat?

UML titidagi asosiy jihatlarini ayub bering.

UML tilida necha xil bloklar ifodalanadi?

ML tilida nechta mohiyatlarni turi mavjud?

UML tilida mohiyatlar va ular orasidagi alogalami belgilashga misel
keltiting.

UML tilida zaif va kuchli {(ega) mohiyatlar va ular orasidagi alogalarga
misol keltiring.

UML (ilida nechta turdagi diagrammalarni yaratish mumkin?

UML tilida xizmat qiluvchi instrumental vositalarni aytib bering.
BPML tilidagi asosiy jarayonlar nechta turdan iborat?

Axborot tizimlarini modellashtirishda ishlatiladigan eng so‘nggi til
qaysi?
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Il BOLIM, RELATSION ALGEBRA VA NORMALLASH
18-bob. Relatsion algebra

Tayanch ihoralar: nomsiz munosabatlar, bir xildagi chizmalar, bir
xildagi domenlar, kesishish amali, birlashish antali, ayivish amali, dekart
ko ‘paytmast amafi, anlash amali, nusxalash amali, bo lish amali, nuashish
amall, 1abily tutashish amali, yarim rutashish amali, ekvivalentlik bo ‘yicha
tutashish, O-tutashish amali, tashqi twashish amali, tashgi chap tutashish
amali, tashqi 0 ‘ng tutashish amali, tashqi to ‘liq ttashish amali,

Relatsion BB moslashuvchanligi munosabatlar ustida o‘tkaziladigan
o‘zgartirishlaming yengil amalga oshishi bilan bog'liq. Buning natijasida,
keyinchalik konseptual model foydalanuvchining modeli bilan bir xil
bo*Imasligi mumkin, Foydalanuvchining munosabatlari chizmadagi muno-
sabatlardan kelib chiqishi kerak. Matematik amallardan foydalangan holda,
munosabatlar ustida turli o*zgartirishlarni amalga oshirish mumkin.

Munosabatlar «haqiqiy dunyo»ning - qaysidir bir gismidagi hagiqiy
obyektiarini akslantiradi. Dunyoning ixtiyoriy gismi €sa vaqt o‘tishi bilan
o‘zgaradi. Shuning uchun munosabatiar ham vaqt o‘tishi bilan o‘zgaradi,
ya’'ni yangi kortejlar go*shilish, o*zgarish yoki yo'q qilinishi mumkin, Fal-
safiy kategoriyalar zamon va makon bilan uzviy bog‘ligligiga misol bo‘la
oladi. Demak, vagt oralig‘ida munosabatlar bir holatdan ikkinchi, uchinchi
va hk. holatlarga o‘tadi. Lekin munosabat qaysi holatga o‘tmasin, uning
chizmasi o‘zgannaydi'

Shuningdek, domenlarni tartiblash axborot ma'nesida munosabatning
ma’nosini o‘zgattirmaydi.

Har bir muhosabat o°zi aniglangan berilganlar bazasi doirasida noyob
ismga ega bo'lishi shart. Munosabatning relatsion amal natijasida hosil
bo‘ladigan nomini, tenglik ishorasining chap tomonida yozamiz. Agarda,
relatsion amal natijasida hosil bo‘lgan munosabat yana bir boshga relatsion
amalda ishtirok etsa, unga nom qo‘yish shart emas. Bunday munosabatlami
deb atashadi., Nomsiz munosabatlar fizik jibatdan berilganlar bazasining
tarkibida ishtirok etmaydi, fagatgina relatsion operatorning qiymatini hisob-
Yash devvidaging hisoblaaadi xokos.

E.F. Kodd [15] va keyinchalik boshqalar an’anaviy tarzda sakkizta
relatsion amailarni ikkita guruhga ajralgan holda aniqlashadi.
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Nazariy-to plam amallari:

» kesishisly

+ birlashish;

s ayirish;

e dekart ko‘paytma.

Maxsus relatsion amallar:

e tanlash;

» nusxalash;

« birlashtirish:

¢ bo‘lish,

Bu amallaming hammasi ham bog'ligsiz emas, chunki bu amallarning
ayrimlarini boshqa relatsion amallar orqali keltirib chigarish mumkin.

Munosabatlar ustidagi amailar

Munosabatlar ustida bajariladigan maxsus amallardan oldin, ba’zi bir
oddiy to‘plam amallarini munosabatlarga tatbiq etishni o*rganishdan bosh-
laymiz.

To‘plamiar ustida bajariladigan ayrim to*plam amallarint munosabat-
larga ham qo’llash mumkin. Buning uchun munocsabatlar ega bo‘lishi talab
qitinadi. Bu esa 0‘z navbatida bir xil nomdagi ateibutlarning bo ‘{ishini talab
giladi. |

Shuning uchun, misol tariqasida R va § munosabatlami (A,V,S)
chizmaga asosan, quyidagicha holatda qabul qilamiz (10.1-rasm) va to‘plam
amaltarini bajarishda ana shy munosabatlardan foydalanamiz;

R s
A B C A B C
ag El c] 2] B] c2
az 33 €2 a] B2 c2
a3 32 1 az B3 €1
a1 32 2 & B2 c2
19.1-rasm.

B Kesisiish amali
Bir xildagi sarlavhaga ega bo‘lgan R va § munosabatlar uchun kesi-
shish (intersection) amalining natijasidagi T = R N1 S munosabat ham ana
shu sarlavhaga ega bo‘ladi. T munosabat ranasi R va § munosabatiarning
bir xildagi kortejlaridan hosil bo ‘ladi.
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Bu erda va keyingi munosabatlar orasidagi = belgisidan shary;
ravishda yangi munosabatni ifodalash ma nosida foydalanamiz.
Kesishish amali natijasida, T munosabat quyidagicha hosil bo‘lagj:

A D C
#4 2 L)

Birlashish amali

Birlashshish (union} amali R U S natijasida, T munosabat R vq §
muniosabatga tegishli kortejlardan host! boladi, lekin ikkala munosaparda
qatnashgan bir xildagi kortejlar yangi munosabatda hir marta qatnashadi.

Birlashish amali natijasida T= R U S, T munosabat quyidagichy hosil
bo*ladi:

A B C
al B C]
az E] C2
k] B2 Cl
da] El c2
a) B2 €2
@z B3 (]
& Bj Cz

Ayirish amali

Munosabatlarni ayirish (difference) amali R - S natijasida, T mung-
sabat Rgq tegishli, lekin S munosabatga regishli bo lmagan korteflardan
hosil bo ladi.

Ayirish amali natijasida T = R - S, T munosabat quyidagicha hosil
bo‘lad;:

A B C
aj Bl 1
az Bl c2
a3 B2 C1
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Dekart ko*paytmasi amalff

Ikkita munosabatni ko*paytirish amalini dekait ko ‘pavtmasi (.'ca;j{e'a_g;‘a;?
product) amali deb vuritishadi. Yangi munosabz}t (rr} * n} o*Iichovli, birinchi
munosabatdagi hamma kertejlarni (m ta) ikkinchi munosabatdagi (n ta)
hamma kortejlar bilan tutashuvidan, tborat bo'ladi. Ko'paytma x — belgisi
bilan belgilanadi.

10.2-rasmdagi RP munosabati ikkita kortejdan, SP munosabati esa
uchta kortejdan iborat, Yangi munosabati T = RP x SP 6ta kortejdan iborat

bo*ladi (10.3-rasm).

RP - NP
A B ' C D
ap Bl : | dy
a2 Bl el do
c2 4
10.2-rasm.
T
A | B C D
a By e d
ay Bl | ¢ do -
a B - I
ag | =) B I < N &
2. | B e | g
a Bl o B d]
10.3-rasm.

Tanlash amali

chwf.-f?':a? (selection) amali munosabot vsiidagi unar amaldan iborat,
raniash amu}tg m&irfmj.:abaf ?;sn‘da sharf_ga asosan (predikat) bajarilgan
ganlammi laz Adiljasida olingan kortejlarni chigaradi. Bu amal beryl-

1Zlashda juda muhim ahaniiyatga ega. Shuning uchun ushbu amal

+
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ustida batafsil to‘xtab o‘tamiz. Tanlash amali, alohida yoki bir yo*la kortej-
lar ustida izlanishlar olib boradi. Bu amalning bajarilishi natijasida, qoyil-
gan shart ganoatlantirilsa, R munosabatning gqismi shaklida yangi muno-
sabat tuziladi, aks holda natijaga ega bo‘linmaydi. R munosabat yuqoridagi
keltirilgan (A,V,S) chizmaga hamda munosabat o‘sha elementlarga ega,
atributlarning nomi A, V va § bo*lsin,

Shart bo vicha oddiy tanlov. R munosabatdan, S atributning giymati ¢;
ga teng bo'lgan kortejlar tanlansin, deyilgan shartni, shartli ravishda rasmiy-
lashtirib, «Rdan R.C = ¢; TANLANSIN» shakidagi so‘rovga aylantiramiz.
Natijada quyidagi munosabat hosil be‘ladi:

A B C
az B} €2
a4 B2 c2

Keltirilgan shartli so‘rovda {predikat shartida) biz tenglik (=) amalidan
foydalandik. Yana predikatda quyidagi taqqoslash belgilaridan foydalani-
shimiz mumkin:

> katta
>= katta yoki teng
< kichik

<= kichik yoki teng

<> teng emas,

Ulardan atributlar ustida bo'ladigan so‘reviarni shakllantirishda
foydalanish mumkin,

Shart bo ‘vicha oddiv ranlov. MUXANDIS munosabatidan (10.4-rasm)
maoshi 1500 dan ko‘p bo‘lgan xizmatchilar tanlansin. Shartli so‘rovimiz,
«MUXANDISdan MUXANDISMAQSH>1500 TANLANSEIN» shaklida
bo'ladi.

MUXANDIS :

 RIZVATCH] F 3H BOLMT] WACK TANZIT
RAQAM RAQAMI
5T SUEE T%- 7! 1200 | HABCHE
53783 PY3HEB EC. 721 B0 HABCHH
3 MAWAPANOB M o7 5030 TYIHCTOR
53800 UOHE. 22 30 | KAPIH
53885 DAMPKOB X, 71 1930 | HABCHE
31806 ACOMOER JTH. 42 1030 KAPIEH

1G.4-rasm.
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So'rov natijasida olinadigan yangi munosabat quyidagicha bo*ladi:

T §H BGLIM.| MAOSI MANZIL
] EC 723 7300 AA
s ;fﬁi‘;unos M. 0? 5300 IYAHCTOH
§§§§§ JAMHHOBAX 721 1900 HABOHH

Mantiqiy Bul amallari, bari]ganlar_ bazalarit_ling jadvallari bilan
ishlashda juda muhin ahamiyatga ega. {\qusa, asosiy uch?a AND, QR va
NOT orqali turli sodda (bitta atribut ustida) va tatkibli pred_lk_atlardan iborat
murakkab (bir nechta atributlar ustida) so’rovlamni shakllantirish mumkin.

Mantiqiy Bul amallarining ishlash algoritmi quyidagicha:

o AND (VA) amali A AND V shakldagi, A va V ifodalami argument
sifatida olib. ulami Bul qiymat («hagigat» va «yolg‘on»}iarga
tekshiradi. Natijada, ikkala argument hagigiy bo*!sagina, A AND
V shart bajarilgan hisoblanadi;

« OR (YOKI) amali A OR V shakldagi, A va V ifodalami argument
sifatida olib, ularni kamida bittasi hagigiyligini tekshiradi, shunda
shart bajarilgan hisoblanadi;

s NOT (AKSINCHA} amali NOT A shakldagi, A ifodani argument
sifatida olib, natijada olingan bul qiymatini teskarisiga o' zgartiradi.

MUXANDIS munosabatidan (10.4-rasm}) va mantigiy Bul amallaridan
quyida foydalanamiz.

Shart bovicha oddiy tanfov. Qarshi yoki Gulistondagi bo‘limlarda
ishiovehi muhandistar aniqlansin.  Shartli  so‘rov  «MUXANDISdan
(MUXANDIS.MANZIL = ‘QARSHI’> OR (MUXANDIS.MANZIL =
‘GULISTON’) TANLANSIN».

Natija:
SEEVATCHL FISH BOLIM | MAOSH MAKZIL
RAQAM] RAQAMI
} MALTAFHROE M (] a0 TVIRCTOR
$3800 HOA B, 402 1168 KAPWY
53806 ACOMOBI Y 402 1000 KAPQIM

Shart bo ‘vicha oddiy tanfov. Maoshi 1500dan

atiglansin,

kam xodimlar

M Shartli  so‘rov. «MUXANDISdan NOT (MUXANDIS,
AQSH>1500) TANLANSIN®.
FISH BO LM MAOSH MANZIL
RAQAMI
OH B 402 110e FAPLH
ACOMOB I3 402 1000 KA PLUH
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Shart bo ‘Vicha murakkab tandov. 721 bo*limdagt 1500 va undan ortig
maosh oladigan xizmatchilarni tanlashga shartli so‘rov  yozamiz
«MUXANDHSdan (MUXANDIS.BO‘LIM_RAQAMI=721) AND Mu.
XANDIS. MAOSH>=150() TANLANSIN»,

Natija:
XIZMATCHL FISH BO LIM. EYT MAN2IL ™
RAQAM]I BAQAMI
3303 UY3IHES E.C. 7] 2300 BFAROHH
53803 LAMITHOB A.X. 72l 1900 HABOHR

Shart bo ‘vicha murakkab tanlov. Muhandislardan 1500dan ko*p, lekin
5000dan kam oylik oladiganlar tanlansin, Shartli so‘rov « MUXANDISdan
(MUXANDIS.MAOSH>>1500) AND (MUXANDIS. MAGSH <=300{)
TANLANSIN».

Natija:
XIZMETCHL FI15H BN MAOSH MANZIL
RACQAMI RAQAMI
L5¥7%) "FYAVEE E G T 2300 HABROHMM
51193 MAWAPHIICE M. 167 5004 I'YIKHCTOH
53805 BAMIHOR I X 121 1940 HABOKUR

Shari bo 'yicha murakkab tonlov. Navoiyda ishlovchi maoshi 2000dan
ortiq bo‘lgan, xodimlar aniglansin. Shatli so‘rov «MUXANDISdan
(MUXANDIS.MAOSH  >2000) AND (MUXANDISMANZIL =
‘NAVOLIY’) TANLANSIN®,

MNatifa: .
¥XIZMATCHL FISH BOLIM. MAOSEL MANZIL
RAQAMI RAQAMI
LY j A 7 ] HABOHH

Nusxalash amali

Nusxalash (prajection) amali jadvaldan kerakli ustunlami tantab, yangi
jadval ganday tartibda kelishini belgilash imkoniyatini beradi. Shartli
ravishda I bilan belgilaylik.

10.5-rasmda MUXANDIS jadvalining ikkita jadvalga ajralgani
keltirilgan. Amallaming shartli ko‘rinishi:

XI1Z = N (XIZMATCHI RAQAMI, XIZMATCHI NOMI1, MAOSH,
MANZIL) (MUXANDIS)
BO‘LIM =TI (BOLIM_RAQAMI, MANZIL)} (MUXANDIS)
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Bunda XIZ nomi bilan XIZMATCHL_ RAQAMI, XIZMATCHI_NOML

T | et e e | waosa o
5] TOMRE LE. =) 5D T
37#3 > EC. TiL 100 KabOwsy
e BAALIAFHL K . wi Ay [
sl Lo B 03 i Lo EAFLIN
s | AaMseoRaN L 1500 e
-1 AGLWALALLY L] WAAF EmELiR
- —
Fre T,
.,13' Py
~ o ~ %y,
7l \"\h'“%
5 i
i -~
XU 2, S EO LM
Hma | geamousosn | saush | Masa Poet [ s
..... fant | g Iptenet - Bt | waL
g% P SHED E.G. N fraj ] HARWH . an Wmu
L BALIATHIIOR 1A 3000 TYRNCTOH . = HOTL!
FH [N :;: hm IEAPUE
AR NMHOB D5 BOH
m | ReRERET 1o Kb .

10.5-rasm. MUXANDIS munosabatining ikkita munosabatga ajralishi

MAOSH VA MANZIL nomlaridagi berilganlar elementlaridan iborat
jadval hosil bo*lad:.

Ikkinchisi jadval esa, BO'LIM nomi bilan BO‘LIM_RAQAMI va
MANZIL nomlaridagi atribut elementlaridan tuziladi.

Nusxalash amalining natijasida, yangi jadvallar (IO_S-msm)dagi
BO“LIM jadvali kabi, takrorlanadigan kortejlar bo' Imaydi.

Bo‘lish amali

Bolish amali algoritmini tushunish biroz qiyinroq. Bo ish amali mu-
ns:-sabatpmg «tik-yotig» to‘plamini tuzishga, ya'ni be*linuvchi munosabat-
ning _«h.k» qism to‘plamini, bo‘levchi munosabatning «yotig» holati bilan
kesﬂ‘m‘hl naguasnfiag:, «tik» qoldiqdan iborat. Ba lish amalida qoldiq tushun-
chasi ishfatifgani uchun wni - bilan belgilashadi. Bo ‘tish amalini tushunish
murakkab bo;{Igani uchun uning grafik tasvirini keltiramiz (10.6-rasm).

S R+

Qoldig

10.6-rasm.
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Endi munosabatlar orqali bo‘lish amalini tushuntiramiz. Faraz qilaylik
umumiy Y,,Ys, . .., Y atributlarga ega bo‘lgan R X, . . o Xe Y1,Y,, |
Y ) va S(YL,Y: ... ,Y,) munosabatlar berilgan va hamma (y,,y,, .
»¥a) € § kortejlar uchun R munosabatda (X, Xz, . . . Xo, Y1Y2, - - -¥a) Kortej
mavjud bo'lsin. R munosabarni S niunosabatga bo ‘lish deganda, sarlavhasi
(X1 Xz . . Xy) va tanasi (XX, . . ..X,) tborat bo‘lgan yangi muncsabar
tushuniladi. Munosabatlarni bo‘lishni butun sonlarni goldigli bo“lish bilan,
atik» qoldigni esa qoldiq bilan taqqoslashimiz mumkin,

Bo lish amali xususida yaxshi tasavvurga ega bo‘lish uchun misollarnj
turli munosabatlar ustida keltiramiz.

1- misol. TA'MINOTCHI munosabati va STATUS munosabatlar
berilgan bo*lsin (10.7-rasm).

TA MIINOTC ST'A% 4]
FTAMINGICIL | TAMINGTCHL | STATUE ~T MANZE. .o« .. [ STATL® '
RAQAM] 1541 s 30 Tomxe st |
H1 Kapum 30 | Tomxenr B
w2 Caanm 20 | Hyeyr v
N1 b (T ) 40 Hyye Vo
N7 Xanne 30 | Toummexr BN LR T oh
N1g Mapaa 40 Angrxon P TS S TP

10.7-rasm.

TA’MINOTCHE + STATUS natijasida, quyidagi munosabat haosil
bo‘ladi:

TATMINL T O Ty GALCCF T FRMT |
AL AML
M1 Haproa
INEY g e

2- misol. QISM wva RANG munosabatlari (10.8-rasm) «quyidagi
ko‘rinishda bo‘lsin:

Qism : RANG
QISM_ AIEM WA NG LHSHLIGH MARNZIIL RAMGL | MANTID
RaQaM] HOM! WK TomReHT
™ HHT Fr 13 TomKERT EHAHA Dtpre crven
i BHNT AR 13 [ JR .
P2 Gomt e 18 Touncens
1¥% ralive zORS panr 14 Avammax
14 radirs EHaAX 12 byzopa
rI oG | 13 Teowmxant
e WYPYT | Xaos pons 20 Hooori
h:gd SEANT CApRR 21 Totxent
10.8-rasm.
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U holda QISM + RANG natijasida, quyidagi munosabat hosil bo*ladi:
O15M RAQANME QIS™M OGTIRLIGI
i NOMI
P2 tonTr 18
B5 adGa 13

3- misol. MANZIL munosabati { 10.9-rasm) quyidagicha bo'lsin:

MANZIL
ANGE 0OG IRLIGI | MANZIL
W 1& Toument
¥iBo R’ 1€ ANJODFAH
Xazo pawr 2L Hapouid

1G.9-rasm.

U holda, munosabatlarni bo‘lish QISM + MANZIL natijasida,
quyidagi munosabat hosii bo‘ladi:

OISM_RAQAM. | QISM_
NOMI

Bo‘lish amali natijasida amalga oshiriladigan so‘rovlar, odatda «ham-
ma» so‘zini o‘z ichiga oladi. Masalan, Toshkentda ko‘k rangdagi, Farg®o-
nada qizil rangdagi gismlami ishlab chiqaruvchi hamma gism raqamlari,
nomlari va og‘irligi aniglansin.

Tutashish amali

Tutashish (join) amali dekart kopaytmasining hosila amali hisoblanadi,
chunki u dekart ko*paytimasidagi tanlash amaliga ekvivalent bo‘lib, ikkita
operand-zpun?sabatlarning dekart ko‘paytmasidan, ya’ni tutashish amali-
ning predikatidagi tanlash shartini ganoatlantiruvchi kortejlardan iborat.
tutas[l:iss}}‘ab‘; holdagi .algoriln.l asosida birla?.hl‘irishni, 3_ra’ni munosabatlardagi
kortedl &4 asos atrlbutla}nmg elementlari bir xildagi qiymatga ega bo*lgan

ejiarining kombinarsivali tutashishini, (join} deb atashadi. Bu amalning
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natijasi, ya'ni yangi munosabatga bir vo‘la atrtbutlarei nusxglash amalini
ham go‘llash mumkin.

Tutashisk amaiini T—~21 belgisi bilan ifodaiaymiz,

Tutashish amalining turlari ko‘p bo‘lgani va ulami bir-birdan farglash
uchun, har biri turlj nomlar bilan ataladi:

« tutashish {tabiiy tutashish};

yarim tutashish;
ekvitutashish;
& - tutashish;
tashqi tutashish,

R (AB,C) Ry (E)

— e —|w|E

o T a7 UE’
el ROIN !

] et B ) e e | EE
[a-fl o B i el L]

2B e [

16.10-rasm.

10.10-rasmdagi B, (A,B,C), R, {B,D,E) va R;(E) munosabatfarni turli
usullarda fabily tutashish natijasida 10.11-rasmdagi T mupgsabat turli
atributlar ishtirckida keltirilgan, ya’ni bir yo*la nusxalash amali ham baja-
rilgan.

Munosabatlarning futashish natijalart:

a T(A R C.D.E)= RyraBy b LAB.D) = Ryt o) T4, D} = Ryl
{a[Blc]|DnTs ABlD: ATD.
Tt [Y]p i s 1[tj»] 7
Lij2i¥Y{qlrT Li2{g. ’ Ly,
Ml1]|Z]plis Mlt]p Mgl
IR i7i¥1aq]FT N |7lg; N la.
d IBDEi =Ret>iBy - - o) TDAL) = Ry=IRyro<i 0 10] = RyfomeciBy
E DT E - TYTE]E - [D]
2| g T cq LY (q |
111 'Z g | N ¥
10.1 1-rasm.
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misotlarda Ri(A,B.C) va Ry(B,D,E) munosabatlar birinchi
lekin ikkalasi uchun bir xil nomga ega bo‘lgan, umumiy V
tribut asosida tutashtirildi va talab gilingan atributlargina hosit qi]im?i, .
i d) miselda Ry (B,D.E) va R;(E) munosabatlar R; munosabatidagi E
atribut asosida tutashtirildi va talab gilingan atributlar hosi! qili.ndi. '
¢) misolda ketma-ket bajarilishi lozim bo‘lgan gmal[ar blr_ 3./0‘12.3 ke!u‘-
rilgan, Avval R, va Ry munosabatlar V atribut.asomda tutashtiriladi, hosil
bo*lgan, ya'ni a) misolning natijasidagi YE atribut bo‘yicha R; munosabat
tutashtiritadi va talab gilingan atributlar bo*yicha natija hosit gilindi.

f) misolda R, va R; munosabatlar YE atribut bo*yicha birlashtirilgan,
talab gilingan atribut bo‘yicha ikkita bir xildagi kortejlar qatnashgani uchun
‘faqat bitasi qoladi. '

’ 10.12-rasmda aniq Jjadvallar misolida tutashish amali va uning
natijasiga misol keltiriigan.

a), b) va ,C)
munosabatdagi,

AT
HISOH, o POCRTA
kg 51 MANAL | DERS!
BIISNY | UOPMERT. | 1GESL  §CH)
BHGR3S  | PAIDMDRA  MESL DRI
BLAMN2 | mamaress (ANRE OIS
puanm | MOIEA  (anEa | o7

s |4 E €ILR |

HEOE, THOYAT ] AROVAL | QaMOL YILLTK-
HAGA SAMAST TURI SUIDDATI HAGAM 15M7 KA3RI DARDMAD]
Q3 |EIT el 1 SITAELS | PAOBRA | Buorante Iomd
[T=F N B33 VK |9 HITHIZ | CRRORC THRICAECH 800
Hyam lEnw IHELEK 13 LITG | MRRIHER 2. 1] rih]
Aredfi | KM OLAMVES | Bitwe HU4DN | UM E %‘r T
HERTr I E R vhespmme g US4 | MARDED. | NFGIPAMDERT N0

PLCIITA i NMORAT.
THTESL EASEL “$AMALL

G SUUTALTE 2%
poam? TACNY n:%

10.12-rasm. Uchta munosabatdan bitta munosabat hosil gilish.

Yarim tutashish amzali

umurf;?rimtrﬁ:‘ taskish amali algoritmining asosida, ikkala munosabatdagi
munos g’b:td utning teng bo‘lgan elementiarini birlashtirish yotadi. Yangi
3! atributlar soni twtashayotgan birinchi munosabatdagi atri-
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butlar nomi asosida yaratiladi.
10.10-rasmdagi R, (A,B,C), R; (B,D,E) va R; (E) foydalanib, yarim,
tutashish amaliga uchta misol keltiramiz:

3T =Ri>Ry 5) 1=Ry>Ry IT=R>Ry
A | 3 C E (L [ = [
[T v d | g [T T
L : T T g T
O A

Ekvivalentlik ba‘yicha tutashish amali

Ekvivalentiik bo'yicha tutashish (qisqacha, ekvitufashish) amalida,
ikkita munosabatni turli nomdagi atributlarining elementlari tagqoslanadi.
Munosabatlaming bir xildagi qiymatga ega bo‘lgan kortejlari kombi-
natsiyali tutashad? va yangi munosabatni hosil qiladi. Oddiy tutashish amali-
dan farqi, taqgoslashga asos atributlarning ikkalasi ham ¢atnashadi.

10.10-rasmdagi B, va 10.13-rasmdagi Ry munosabatlarini mos ravishda
C va E atributlari bo‘yicha tutashtiramiz. Beshqacha aytganda, F predikat
(C va E) bo‘yicha teng qiymatli atributlami kombinatsiyali tutashtiradi.

R (D, E)
D

wEaaT
N SN

10.13-rasm.

Misollardagi = belgisi chap va o‘ng ifodalaming aynan bir xilligini
ifodalaydi,

T(A,B,C,D,E) = R, =21 Ry = R,[C=E] R, ekvitutashish natijasida
hosil bo'lgan munosabat quyidagicha bo'ladi:
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A B C D E
1 1 Y P Y
I 3 Y P Y

)14 3 Z q Z

X 2 Z s z

L 2 - Y v Y

M 1 Z 5 Z

M 2 Z d Z

N 7 Y P Y

10.14-rasm.

10.14-rasmdagi kursiv bilan ajratilgan kortejlarga e’tibor bering.

© — rutashish amali, munosabatlami tutgshish amalining kengayti-
rilgan varianti bo*lib, ikkita munosabatning dekart ko“paytmasidagi F predi-
katni qondiruvchi kortejlardan iborat bo‘ladi. F predikatda turli taqqoslash

® - tutashish amali

belgilari hamda OR va AND ishlatilishi mumkin.

10.15-rasmdagt MA'LUMOT va OILA munosabatiarini X1ZMAT-
CHI RAQAMT 32 CITM A TORT KOOT arihutlas heyiche = haloind pe >
~:1p shakidagi

-~

asosida ©-tutashish natijasidagi to*rtta misolni ko*ramiz. 1>
F predikat atributiariga turli tagqoslash beigilari va Bul amallarini qo‘llash

mumkin,
MA'LUMOT
| XIZMATCHI | ogyu | TUGATGAN | DIPLOM. | STAs
_RAQAMI _VILI RAQAMI

53702 TONY 1032 Ki1124%8 | B
53703 THIY 1989 KI164988 | 22
53791 AmgMH 1979 VAGGOZSR | %2
53300 $aphiH 1984 | ATI235630 | 7
53805 HMH 1978 | McC436893 | 33

53806 THITY 1981 44000235 | 30
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OILA
| XIZMAETCHI FARZARD | NABIRA
KODL
7702
53703
53751
53800
53802
53304
53805
{ 53806 {

[ I e B o

[
=

Wis b & W A P L

—

10.15-rasm.

a) MA’LUMOT 7= OILA = MA’LUMOT [XIZMATCHI_RAQAMI
= XIZMATCHI KOD1] OILA amali orqali hosil bo‘lgan munosabat
quyidagicha bo‘{adi:

XEMATCI [ OO YU T TUGATGAN | DIFLOM. ] STAT | XEZMATCIT | FARZARD | RABIRA
_RAQAM] NILL RAQAMI Koot
X THIY 1532 et ® K ] ] 1
sepor Tany 1989 ¥KH164988 n S 4 i
S0t AugMH 1079 VANO2iE n sz 4 §
Iraoe S updH 1984 AT2356% n Frem 3 0
S408 s 197% RiCas 8003 n E.7 . g 3 1]
S1306 TEnY 1581 AADD23S k1] l S1ans l 3 l |

by MA'LUMOT (T=~J1: OTLA = MA'LUMOT {XIZMATCHI_RAQAMI
>53800 OR XIZMATCHI_KODi> 53800] OILA formulasi orgali hosil
bo‘lgan yangi munosabat esa quyidagicha bo®ladi:

"RM&HTEESW GYErN STAT | RAIMATCHI T FARZAND | NABIRA
_BRAQAMI XYILI RAQAME _KODE

330 HMH 1978 MiCa56493 e 3 L]
3 Ty 1931 AMTNIS REL (A 3 1

8%

¢) MA’LUMOT (-<21; OILA = MA'LUMOT [XIZMATCHI_RAQAMI
= XIZMATCHI KODI OR STAJ > 32] OILA formulasi orqali hosil
bo‘lgan vangi munosabat quyidagicha bo* [adi;

MAITH T O0'YO [TOGATGAN | DIFLOM. | StAd | XIZMATCEI T FARZARD | MARIRA |
_RAQAMI XILI RAQAMI _KOD}
sa71 | AvadH 30 VAOOLSE | a2 54791 4 6
JIE8%. THIEY 1951 Aaptazyd | x X% k] 1

d) MA’LUMOT r>~=1; OILA = MA'LUMGT [XIZMATCHI_RAQAMI

158



- 53800 AND STAJ2 32] OILA formulasi orqali hosil bo‘lgan yangi
munosabat quyidagicha bo*ladi:

O ViT [TUGATGAN | ORTOICT STAT | XOAMAYH T PARZANG T NallK ]
b AN YiLl FAQAMI E.ODE
E1f -3

HMH 1972 MCasmy3 | 33 I386 3 1

¢) R ¢ R¢ = R, [C> E] R, formulasi orgali hosil bo‘lgan yangi
munosabat quyidagicha boladi:

A N ¢ g] =
f 1 ¥ K 1
J 3 hd =] U
54 3 7 1! %
1 3 z =] U
L ? v =1 i
] )l pa (=} ¥
%1 1 i P u
N 7 Y P Y

Tashqi tutashish

Ikkita munosabatni fashqgi iutashish (outer join) natijasida, turlicha
algoritm asosidagi vangi munosabat hosil bo‘ladi. Tashai futashishni,
munosabatlaming turlicha tfwashishiga nisbatan tashgi chap tutashish,
rashgi o'ng tutashish va fashqi to'liq twashish deb atashimiz ham mumkin,
Shunga ascsan, tashqi futashisimi 3 xilda amalga oshirish mumkin. Mos
kelmagan giymatlar bo‘yicha olingan kortejlar nuil bilan to*ldiriladi.

1- xil. a) RyD< ¢ Ry = R, [B=B] R, formula asosida birinchi
munosabatdagi kortejlarning hammasi hamda taqqosianayotgan umumiy
atributiarda jkkinchi munosabatning mos qiymatlari bo‘tmagan kortejlari
han."l_ yangi munosabatga tutashilgan holda kivitiladi. Taskqi chap tutashish
natijasida quyidagi yangi munosabatni hosil gilamiz:

A|B|C]| B D E
I 1171 ¥ 1 p g
L3 v | auvll|nul|nel
J 3 2 null | nult null
K 2 Y 2 a T
M| 1 Z 1 p 3
N|l7]|v)| 7 q T
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b) Ry <9 ¢ Ry = R, {B > B] R, formula asosida tashgi chap twtashish

natijasida quyidagi yangi munosabatni hosil qilamiz:

A B C B D E
! 1 Y null rull null
J 3 Y 1 p s
J 3 Y 2 q T
K 3 z 1 P S
K |3 z 2 9 T
L 2 Y 1 p S
M 1 z null aull null
N 7 Y 1 p S
M 7 Y 2 q T
N 7 Y 5 p U

2. xil. Ry ¢ R; = R, [B=B] R, ikkinchi munosabatdagi kortejlar-
ning hammasi hamda taqqoslanayotgan umumiy atributlarda birinchi
munosabatdagi mos qiymatlari bo‘lmagan kortejlar ham yangi munosabatga
tutashilgan holda kiritiladi. Tashgi o 'ng tutashish natijasida quyidagi yangi
munosabatui hosil qilamiz:

A

B

C

i
I

L
null

N

1
]

2
null
7

S RN

null
Y

B
1
1
p
5
7

= R R R s

o = o s (D

3- xil. Ry ¢ R, ikkala munosabatdagi kortejlarning hammasi
hamda tagqoslanayotgan umumiy atributlar bo'yicha ikkala munosabatdagi
o‘zato mos giymatlari bo‘lmagan kortejlar ham yangi munosabatga
tutashilgan holda kiritiladi. Tashgi to 'liq nuashish natijasida quyidagi yangi
munosabatni hosil gilamiz:
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A | B C B D E
I 1 Y 1 o S
L 3 Y | null | nuil | null

J 3 Z | null | null | null
K | 2 Y 2 a T
M 1 Z 1 P S
|77 7 d T
nult{ null { null 5 p U

Quyidagi 10.1 jadvalda yuqorida keltirilgan relatsion amallarning
mugqobil belgilash sintaksisi keltirilgan.

10, 1-jadval
Amal nomi Amalni relatsion Mugqobil belgilash sintaksisi
belgilash
Birlashish RUS R UNION S
Kesishish RS R INTERSECT S
Ayirish R-S R MINUS S
Dekan RxS R TIMES S
ko'paytmasi
Taniash amali XOY XvaY R R WHERE F yoki
munosabatning RWHEREX ©®Y
atributlari, @ -tag- F predikat
qoslash belgilaridan
biri
NUSXﬂlash G=’P(X1,X2, ey Xu) R{Xh XEs tery Xn]
®)
| Bo‘lish R+S R DEVIDE BY S
Tutashish amali- | R 17274 S (R TIMES S) WHERE F
#ing umumiy F: mantiqiy ifoda — R va §
shakli nunosabatning atributlari,
" skalyar ifoda
Tabily tutashish | RF==z1§ R JOIN S;R JOIN S
L JOIN Z ham o'rinli
| Yarim ttashish | £ > R[X, Xs, ..., Ko} JOIN S
Ekvitutashish R =1 S (R TIMES S) WHERE F
L F: RIX=Y]S,XER, YES
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©-tutashish R~ S (R TIMES 8) WHEREF |
F: XOY vokiR [XO Y]
S

Tashqi tutashish |R>< ¢S, . . R LEFT OUTER JOIN S
' R[XO Y]S

_. R DS, R RIGHT QUTER JOIN

. SRIX®Y)S

R DCS ' R FULL OUTER JOIN §

R[XOY]S

Xulosa

Relaision algebraning oddiy olgebradan fargi, algebrayik o'zgaruv-
chilar sifatida munosebailar ishtirck etadi, shuning uchun ular ustida
bajarilgan algebrayik va boshga amaliarning natijasi yangi munosabat
bo'ladi. Munosabaining o'zi esa to ‘plant deb hisoblanadi,

Berilganiarning relatsion modelida relatsion tillar ishiatiladi. Rela-
tsion tillarning asosida esa relatsion algebra va relatsion hisoblash yotadi.
Relatsion algebrani norasmiy ravishda yuqeri darajali protseduwrali til
sifatida tavsiflash mumkin. U orqali, BBB tizimiga ganday gilib, berilganiar
bazasidagi bitta yoki bir nechta imunosabatdan, bitta yangi munosabatni
qurish mumkinligi ko ‘rsatiladi.

Bir wchun relatsion aigebraning eng zaruriv tomoni, berilganlarni
o ‘zgartivish tillaridagi asosiy amallarning natijalarini ko ‘rish imkoniyatini
berady.

Nazorat uchun savollar -

Relatsion algebraning maqsadini tushuntiring.
Kesishish amalini ikkita munosabat misolida tushuntiring.
Birlashtirish amalini ikkita munosabat misolida tushuntiring,»
Ayirish amalini ikkita munosabat misolida tushuntiring. '
Tanlash amalini misollar bilan tshuntiring.
Oddiy tanlovga misel keltiring.
Predikatlar bo‘yicha oddiy tanlovga misol keltiring.
Bul amallarini tzohlang.
Bul amailari va predikatlardan foydalangan holda oddiy tanlovga misol
keltiring.

. Bul amallari va predikatlardan foydalangan holda murakkab tanlovga
misol keltiring. .

i I

—
=
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12
13,
14.
15.
6.
(7.
[8.
19.
20.
2L
22,
23.
24,
25,
26.

_ Alogalar, bul amallari va predikatlardan foydalangan holda murakkab ~

tanlovega misol keltiring,

Nusxalash amalining maqsadini izohlang,

Nusxalash amaliga misol keltiring.

Dekart ko*paytmasi amaliga misol keltiring,

Bo‘lish amalining magsadini izohlang.

Bo'lish amaliga misol keltiring.

Birlashtirish amalining ishlashini tushuntiring,

Birlashtirish amaliga misollar keltiring.

Yarim birlashtirish amalining bajarilishini tushuntiring.

Yarim biriashtirish amaliga misol keltiring.

Ekvivalentlik bo'yicha birlashtirish amalining vazifasini lzohlang
Ekvivalentlik bo‘yicha birlashtirish amaliga misol keltiring.
Birlashtirish amalining vazifasini izohlang,

Birlashtirish amaliga misol keltiring.

Tashqi birlashtirish amalining vazifasini azohlang

Tashqi birlashtirish amaliga misol keltiring.
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11-bob. MUNOSABATLARNI NORMALLASH -

Tayanch iboralar. «pastdan vuqoriga (ko tarituvchi)» j’andashav_
wyuqoridan pasiga (tushuvchi)y yvondashuv, normallashtirish  bivinchi
normal shakl, oddiy atribhut, murakkab atribut, funksionat bog tiglik, 1o lig
Junisional bog liglik, ikkinchi normal shakl, uchinchi normal shakl, Boys-
Kodd normal shakli, to'rtinchi normal shakl, ko'p ma'noli pogtigiik,
beshinchi normal shakl.

Relatsion BBB tizimlari berilganlar bazasini loyihalashdagi berilgan-
laming mantigiy modellarini yaratishdagi asosiy magsad berilganlami anig
tavstfini, ular orasidagi alogqalarmi va zaruriy chegirmalami yaratishdan
iborat. Bu maqsadga erishish uchun birinchi  galda, ‘berilganiar

" munosabatlarining kerakli majmuasini yaratish zarur. Ana slyy masalani
yechish uchun  normallushtivish  wusuli  go*llaniladi. BB lyyihalashda
normallashtirish usuli «pastdan yuqoriga (ko'tariluvchip» yondashuviga,
ya'ni atributlar orasidagi aloqalarni o*rnatishdan boshlanadi.

BB, va'ni ulaming chizmalarini loyihalash - berilganlarni yakeorlashni
minimallashtirish, soddalashtirish, ularga ishlov va yangilash jarayonlarini
denlealtinish waselalanint kel qilishl zae BB ahizmaladiys aakr'g vt
loyihalash berilganlari mukammallashtirishda va amaliyotda tyrli tasodif-
larga olib kelishi mumkin. Shu kabi muammolarni yechish uchiyn mynosa-
batlarnt normallash kerak bo*ladi.

Lekin BB bilan ishlash texnologiyasida, berilganlar zaxiralarining juda
katta bajmlariga nisbatan so‘roviarni bajarish tezligini oshirish maqsadida,
teskarl usul — munosabatlarini aks normaltiash qo‘lianilishi mymkin. Bu
Jarayon amaliy tarzda faoliyot yuritayotgan relatsion BBBT BB stida olib
boriladi. Bu usulni «yugoridan pastga ftushuvchi)» yondashuv deyishimiz
mumkin. Loyihalash chizmalaridagi ba’zi alogalar qaytadan ko¢rilishi
natijasida, munosabatlar bo*linishi ham murmkin.

BB doimiy ravishda o‘zgarib turadi. Unga yangi ma'lumot glementlari
qo'shiladi. Ular orasida vangi alegalar yoki boglanishlar o*ynatitadi va
ularni qayta ishlashni yangi usullari qo'llaniladi. Foydalanuvchi, yaratiigan
BB boshqaruvchi tizimni deyarli o‘zgartirmasligiga harakat Gilinadi. Bu
muammeni hal qilish uchun berilganlar elementlarini asosli ravishda guruh-
larga birlashtirish va ular uchun kalitlami aniqlash zarur bo‘ladi. Hozirg
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kxunda BB boshqaruvchi tizimlarni yaratishda berilganlami normal shaklda
tasvirlashni taklif etadilar,

Normallashtirish bosqichlari

n

Berilganlaming relatsion modeli doirasida biri.nchi. marta E.F: !(odd
[12) tomonidan munosabatiarni nor_mall_ash tamovillari lshlab‘ ch;q_:lgan.
Dastavval birinchi, ikkinchi va uchinchi normal shakliar taklif gilingan.
Keyinchalik R. Boys va EF, Kodd [19] tomonidaln v, Ken? [44] _lakliﬂariga
asoslangan holda, uchinchi normal shaklning gat’iyroq ta’rifi berilgan va bu
Boys-Kedd nommal shakli (BKNSh) nomi bilan yuritiladi. Bu normal
shakllarming hammasi munosabat atributlari orasidagi funksional bog'la-
nishlarga asoslangan. Bulardan yuqoriroq darajadagi normal shakllar
R.Fagin [24-26] tomonidan keyinroq kiritilgan (1977-1581-yitlar). Bular
to*rinchi va beshinchi normal shaktlardan iborat.

Normallashtivish — munesaebatiarning birlamchi kalitlari va maviud
alogalari asosida, ularni tahlil qilishning rasmiy usuli. Uning vazifasi - BB
bitta chizmasini (voki munosabatlar majmuasini} boshqa chizma bilan
almashtirishdan iborat bo‘lib, unda munosabatlar soddaroq va doimiy
tuzilishga ega bo‘ladi.

Ayrim relatsion BB loyihalarini amalga oshirish jarayonida sifatli
boshqarish tizimini yaratish uchun hirinchi normal shaklning talablarini
bajarish yetarli, deb hisoblanadi. I1.i-rasmda normallashtirish bosqichlari
NaanNng Yegacha Thazmman Rewithgan.

Birinchi normal shaki

_ Normallashmagan shaki - bu bir yoki bir nechta marta takrorlanuvchi
berilganfar guruhini saglovchi jadvaldiv, Birinchi normal shakl (1NSh)da
esa, munosabatdagi har bir sar va har bir ustunning kesishishida faqatgina
bitta, yagona giymat bo'lishi mumkin. Birinchi wormal shakl oddiy va
ml.:r;kkab atributlar tushunchasi bilan hog“liq. Qddiy atribut — bu qiymatlari
bo lmmayqigan Xususiyatdir, Murakkab atribut esa, bitta yoki bir nechta
fil;)mcnla:}nng gtymatlarmt birlashtirish natijasida hosil bo'lgan giymatdan
iborat bo_ ladi. Birinchi normal shaklda qaytariladigan atribusier yoki nlaming
gumlgi_lr! yo'qotiladi, ya'ni oshkormas «yashiringan» xususiyatlar aniglana.
bat lb;gltfl‘g:lbl;??‘?! ilrl\'alscllm - b].: oddiy munosapatdir. Har ganday munosa-
eslatib otgnin adL dagi munosabatlarning xossalarini yana bir bor

* Munosabatda bir xildagi kortejlar bo*imavdi:
. avdi;
* koitejlar tartiblanmagan; ? g
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e atributlar tartiblanmagan va turli xilda nomlangan;
» barcha atributlarning qiymatiari bo'linmas,

t. Berilganlatning ixtiyorly (ikki o'ichovii bo'l-
magan) turilishidan ikki o'lchovli musossbulatga
o'tish

RBIRINCHI NORMAL SHAKL

2. hsosiy bo'tragan atiburlarning 1w liqsiz bog -
lanishlaridan (kalit sifatida kelishi mymkin bo’lgan
awribuglardan} qutilish

IKKINCH] NORMAL SHAKT.

3. Asosiy bo'lmagen atributhirning hamma (ran-
aitiv hog lanishlaridan, {kalu sifatida kelishi muare-
kin bo'igan awibuiiardee) Qutitish

UCHINCHI NORMAL. SHAKI.

l 4. Munosabalning har bir determinant kalin sifatida
kelishi mumkin bo Igae atributlardan iboratligi

BOYS-KODD NORMAL SHAKL]

. Boys-Kpdd nurmal shuklidagi notrivoal ko' p giymath
b Hgliklasdan gulilish

TO'RTINCH) NORMAL SHAKL I

6. Munpsahaiame atributlari idagi birlashish boy' la-
nishlarin ya gotish

DESHINCHI NORMAL SHAKL

11.1-rasm. Normallashtirish bosqichlari.

Berilganlami mantigiy modellash jarayonidagi birinchi bosqichda
beriiganlarni bitta munosabatda saglash tavsiya qilinadi, Bu tavsiya ancha
munozarali. Bu xususida biz 16- bobda batafsi] to‘xtab o*tamiz.

Munesabatning hamina atributlari oddiy bo‘lsa, INSthga keltiritgan
deyifadi, ya'ni atributning qiymatfari to'plam yoki takrorianuvchi guruh
bo*Imagan holat.

Jadvallarni 1NShga keltirish uchun murakkab atributiarni sodda atri-
butlarga ajratish kerak.
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Funksional bog‘lanish tushunchasi

Relatsion BBda berilganlarni tuzilishidan tashqari ularni chizmalariga
ham e'tibor beriladi. BBni tuzilishi - munosabatning chizmasi yordamida
beriladi. Berilganiar elementlarini gqamrab oluvchi munosabatlar yaratil-
ganda, obyektning gaysi atributlari bog'ligligini aniglashi kerak. Shuning
uchun amaliyotda munosabatlarning normal shakllari, relatsion BB naza-
riyasidagi tayanch tushuncha bo'lib, funksional bog'lanish tushunchasiga
asoslanadi. Funksional bog‘lanish, munosabatdagi atributlarming mazmuni
bo'vicha bog'lanishni ko‘rsatadi, ya’ni atribwtlar bir-bir bilan qanday
bog'lanishi mumkinligini, hamda atributlar orasidagi funksional bu
bog' lanishlar ba’zi bir atributlarga qo‘yilgan turli cheklashlar orgali anig-
lanadi. Maszlan, R munosabatdagi A va V atributlarni ko‘raylik. Agarda
vaqtning har daqiqasida R munosabatdagi A atributning har bir elementiga
shu munosabatdagi V atributning bittadan ortiq bo*lmagan elementi mos
kelsa, V atribut A atributga fusiksional bog langan deyiladi (11.2-rasm). V
atribut A atributga funksional bog'langan, degani, bu

B atributi A ga

© lunksional bog'liq
.

f{.Z-rasm.

A atribut 'V atributni bir qiymatli aniglaydi, ya'ni vaqtning gaysidir
daqiqasida A atributning bitta elementining giymati ma’lum bo‘lsa, V atii-
b“t“'"_g ham bitta elementining giymatini aniglash mumkin. Bulamni, biz
yuqorida A atributdan V atributga o‘tuvchi bitta millik chiziglar bilan ifo-
dalagan edik. A atribyt (atributlar to‘plami)ni determinant deb ham atas-
t?:‘- Yuqorida keltirilgan ta'rifni boshqacha shakida ham ifodatash mum-
vaqua rif. R. mUﬂO&:.abat berilgan bo'lsin. R munosabatning ixtiyoriy
ifo da:gl holatidan, uning har qanday ry,r; € R kortejlari uchun r; A= r A
qiymata(? _r1.V=_rg}f kelib chigsa, ya’'ni A atributning hamma bir xil
mos kel agi kortejlari bilan v atributning ham bir xil qiymatdag; kortejlariga
yoki A 5":‘{: V ﬂtflbti-ﬂal‘ to‘pl_aml A_ amb‘utla.r to‘p!amlga Junksionad bog‘liq
giymatj , '}111 funksugnm frmq!.rzyde deyliz.adi. Lf:km, B atributning berilgan
rasm). g chun A at!‘lbutnmg bir nechta giymati mos kelishi mumkin (11.4.b

- Butahlillarni quyida isbotlaymiz,
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Agarda A atributlar R munosabatning nomzed kalitlari bo‘lsz;, R
munosabatning ixtiyeriy atributi Aga bog'lig bo*ladi.

XIZMATCHI (XIZMATCHI RAQAMI, XIZMATCHI ISMmI,
MAOSH, LOYIHA RAQAMI, TUGASH SANASI) munosabatini (11.3.
rasmga garang) ko‘rib chiqaylik.

Quyida XIZMATCH! munosabatidagi fuwksioral_bog lanishiar kelti.
rilgan:

XIZMATCHI ISMI  atributi  XIZMATCHI_ RAQAM! atributigs
bog‘liq; '

MAQOSH atributi XIZMATCHI_RAQAMI atributiga bog‘liq;

LOYIHA RAQAMI atributi XIZMATCHI RAQAMI  atributiga
bog‘Hq. ’

TUGASH_SANASI atributi XIZMATCHI_RAQAMI yoki LOYIHA
RAQAMI atributlariga bog‘lig.

XEZMAITH]
NIZRATCAL [ RURIATCHY TMALSH T.OVIHA TOGASH
RA0AM I1SME RAQAMI SANAS)

140 Ivacyp 2000 E4VE] 17.07201¢
12! Euamim 1700 &3 17.07.2011
270 Tovup 1300 Y007 12.01.2014
73 Eaxpom ' 3500 X113 17972013
274 Zadup i Znss 21632012

- 39 Aman 2400 Yug? 12012014
0! X sdrovmm 1200 Z0ss 21033012
304 ALy 2100 #1535 21032012
ilg Honnarbe 3000 Z05s 21.032012
s Lomes ey i3 17072001
317 Barwip 2100 Y707 12.01.2014
320 M imRrex ox 100 Yo7 12012014
321 . | Hocsp 200 Xz . 12.07.2011
340 Paxmariom 3100 X113 1703.2011
349 Myzmpam« 1900 2055 21.03.2012
358 Typryx 2500 T043 1509.2013
377 T 2800 1043 15.09.2013
390 - | Tampar 3333 Yoo? 1201.2014

11.3-rasm.

XIZMATCHI_RAQAMI atributi  MAOSH atributiga funksional
bog tanmagan, chunki bir xil maoshli kortejlarda XIZMATCH! RAQAMI
bir xil emas, ya'ni bir nechta xizmatchi bir xildagi miqdorda maosh olishi
mumkin, Xuddi shunday, XIZMATCHI_RAQAMI atributi LOYIHA_RA-
QAMI atributiga funksional bog‘lanmagan, Lekin LOYIHA_RAQAMI
atributi TUGASH_SANASI atributiga funksional bog‘langan. Boshga hech
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i i ksional bog* lanmagan,
i t LOYTHA_RAQAMI atributi bilan fun
I?;ltftﬁg;::l funksional bog‘lanishlar 11.4.a) rasmda, |i.4 b} rasmda esa
funksiona! bog'lanmagan atributlarga aniq misollar keltirilgan, * belgisi
bilan birlamchi yoki boshqa kalit bo*lishi mumkin bo* lgan atributiar belgi-
langan.

a) wz.bm!.:m

GD
G > [
RAZAML i,
. - X b
RAMA KT . - . . .
— —— " '. . N

XIZMATCH: RAQAMI LOVIHA_RAQAMI N

bilan ﬁmks;ona] bog lanmagan

XIZMATCH] RAQAM]

LOYIHA_R&AQaM)

340
11.4-rasm. XIZMATCH] Munosabatidagi funksional bog*lanishiar,

. Agarda B Aga

funksional bog
Chizig O'tkazilad;.

‘lig bo'lsa, A uchday B uchga millik
Bu matemati)

mannqdagl belgilashiarga mos, ya'ni

-

1an



A—B belgilash, A Bni aniglaydi degani. ya’ni A gandaydir a, qiymatni olsa,
u holda B qaysidir ickin aniq by, giymatni oladi.

Shunday ham be‘ladiki, atribut bitta atributga emas, balki bir qancha
atributlarga funksional bog‘lig bo'lishi mumkin. Masalan, quyidagi prog-
rammachi faolivatiga bog®liq munosabatni tahlil gilaylik:

PROGRAMMACHI FAOLIYAT! (PROGRAMMACHI RAOAM],
PROGRAMMA RAQAMI, PROGRAMMACHINING _ISMI, PROGRAM-
MA_NOML, [SH_SOATLARI_MIQDORI)

ISH_SOATLARI_MIQDORI atributi (PROGRAMMACHI RAOA-
MI, PROGRAMMA RAQAMI) tarkibli kalitiga yoki kalitga nomzodlardan
biri bilan funksionai bog'langan:

— {PROGRAMMACHI_RAQAMI, PROGRAMMA_NOMI)

— (PROGRAMMA_RAQAMI, PROGRAMMA NOMI) yoki

— (PROGRAMMACHINING_ISMI, PROGRAMMA_NOMI)

L — ———

-~ -,

s PHIGRALNAL /‘)
: (\ EACAR] -

- .
: ~ - - -
: (" PROGEAMNS | —
S o _
_ e =TT
FROGEANACHY- ' A
TR 1SR * __ |
““-h.— _"-""

s ol ] —
ML

T — — i ™

11.5-rasm. PROGRAMMACH! FAOLIYATI munosabatidagi
funksional bog‘lanishlar,

Ushbu funksional bog‘lanishiar 11.5-rasmda tasvirlangan, Bu erda ham
* belgisi bilan birlamchi (birtamchi yoki boshqa kalit bo‘lishi mumkin
bo*lgan) atributlar belgilangan.

To‘liq funksional bogliglik

Agarda R munosabatdagi V atribut shu munosabatdagi A (yoki atribut-
lar termasi) atributning hamma ¢lementlariga funksional bog*langan bo‘lsa-
yu, lekin A atributning birorta qismiga bog liq bo'lmasa, V atribut A atri-
butga o lfg fintksional bog langan deyiladi.
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1 PROGRAMMACHI_FAOLIYATE munosabatida  {11.5-

Masa an’T) 1SH SOATLARI MIQDORI atributi (PROGRAMMACHI
rasmga QRGN o ) MMA_RAQAMI) tarkibli kalitga to'liq funksional
MTQAM_} chunki aniq bitta programmani yaratishga ma’jum bir prog-
bog Iani&;:l;ng sarflagan ISH_SOATLARI_MIQDORIni aniglaydi. Lekin,
r?nmt‘::kibli ralitni tashkil etuvchilaming hech biri alohida 1SH_SO0AT-
:.::Rl MIQDOR NI auiglay olmaydi. PROGRAMMAC['IININGTISMI atri-
buti pitta PROGRAMMACHI_RAQAMI atributiga .t(}‘li_q funksional bog'-
{angan, xuddi shunday PROGRAMMA NOMI atributi PROGRAMMA_

RAQAMI atributiga t0°liq funksional bog’liq.

Ikkinchi normal shakl

Ikkinchi normal shakl (2NSh) tarkibli kalitlarga ega bo‘lgan wuno-
sabararga (ikkia va undan ortiq atributlardan iborat) go‘laniladi va funk-
sional bogliglik tushunchasi bifan alogador.

ikkinchi normal shakida. noyob kalitning qismiga bog’ligq bo‘lgan arri-
butlar yo-gotiladi, Noyob kalitning ushbu qismi alohida me ‘noni aniglavdi.

Munosabat 2NShda deyiladi, ugurda u INShga kelticilgan va har bir
kalir bolmagan atribut tarkibli birlamchi kalivga ro'liq funksional hag'liy
bo‘lgan holatda bo‘fsa.

Agarda hamma kalit ko lishi mumkin bo*lgan (fafitga nom-ad deb
atalgan) atributlar bittadan atributga ega bo‘lsa (masalan, 1t.4-rasindagi
kabi}, u holda munosabat ikkinchi normal shaklda bo*ladi, chunki birlamchi
kalit bo"lmagan hamma atributlar, kalitga nomzod atributlarga to*liq fimk-
sional bog-liq bo"[adi. Agarda munosabatdagi kalitlar bittadan ortiq atribut-
dan iborat bo‘lsa va u birinchi normal shakida berilgan bo‘lsa, u ikkinchi
normal shaklda bo‘Imasligi hant mumkin,

'Masa[an I1.5-rasmdagi munosabat ikkinchi normal shaklda berilgan
deyish mumkin, chunki ISH_SOATLAR! MIQDORI atributi yagona bir-
::g;:::jl atribut emas va Kalitga nomzod har biv atributga to*liq funksional

iq.
qUngylgagi ]i.6~rasrn::la TAMINOT munosabati TA’MINOT (MAX-
TATNIN AQAMI, TA'MINOTCHI RAQAMI, TA'MINOTCHI_ISML,
o INOTCHI_MA LUMOTLARI, NARX) ikkinchi nommal shaklda

erilimagan.
kalit ,B ! thuanosabaida fagat bitta kalit bor. TA'MINOTCHI_ISMI atributi

a kirmaydi. chunki higg ta’minotchini turli joylarda turli nomer bilan
belgilash mumkin, shuni 1 et JOy arda fird aomet brat
TAMINOTCH] o shuning ’l{chtm‘ TA'MINOTCHI_RAQAM]I atributi

HI_ISMT atributining qivmati bilan aniqlanmaydi.
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TA'MINOT

MAKSULOT TARMNGTII . T TAMINGTCRC T TAMINGTICHE T WNARY
RAUAMI © O RAOAMI 1ML MALUMOTLAR
1 .. 130 [COEAP Al I R
1 ' 1560 SAFIHH ZX 28
1 2050 BAJTH YY 2
1 1960 XUKMAT W 30
2 3100 YOPH ZH 50
2 1000 COBUP ¥4 b1 ]
2 x50 BAM YY M0
3 2050 BARN YY 1000
4 - 1000 COBYAP xz 80
4 - 3m YOPY ZH %0
4 " 1900 LUKMAT Zw 95
5 1500 SAHIHH ZX ol 16
5 1000 COBHP Xz 140
11.6-rasm,

11.7-rasmda TA'MINOTCHI ISMI va TA’MINOTCHI MA’LU-
MOTLARI atributlari biclamehi atributlar bo‘lmasa ham, tarkibli kalitning
qismi bo‘lgan TA'MINOTCHI_RAQAMI atributiga funksional bog‘langan.

et A

( AL AN ST . .
g - e ,,'_-':_’ - LS TP
."--—_' - - r oAt
WA AT ERAL L B LTS IFY T
e - —— P

e e it

l,l .7-rasm. 2NShda bo‘lmagan munosabatdagi funksional bog‘lanishlar.

" " Ikkinchi normal shaklning shartlarini bajarilmasligi bir qator noqulay-
likiarga olib keladi;

+ ta'minotchi qaysidir mahsulotni yetkazib bermasa, qo‘shimcha ma’-
lomotlarni TA'MINOTCHI_MA’LUMOTLARI atributizga qo“shib
bo‘kmaydi. Agarda u hech ganday mahsulot yetkazib bermasa kalit
bo' Imaydi;

s agarda ta’minotchi mahsulot yetkazishni vagtinchalik to*xtatgan
bo‘lsa, u holda kortejni yo‘q qilish natijasida ta’minotchining ushbu
giymatga tegishli hamma ma’lumotlar yo‘q bo‘ladi. Cdatda, ulami
saqlash kerak;
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ma’lumotlami kititishda giyinchiliklar l_ug‘iladi, agarda
ulotlami vetkazish majburiyatini oIg:al_1 bo‘lsa,
lamni kiritish berilganlar ortigchaligiga olib

. qo‘shimchz_t 3
ta-minotchi ko'p mahs!
qo‘shimcha ma lumot

Kkﬁ}i?gzan muammolardan qutilish yo'li, munosabatni ikkita munG-
sabatg: ajral:i,shdan iborat. Shunda uvlar ikkinchi normal shaklga o*tadi (11.3

va !1.9-rasmiardagi kabi).

i e & =
TA MINQICHT * A2,
e (e

"f'
TAMINOTCRE

(
e

T MUINOLCTHL

\‘v’/ N

I1.8-rasm.

Fagat NARX atributi to‘lig tarkibli kalitga bog‘lig, bo‘lgani uchun
ikkinchi mumosabatni (11.8 va 11.9-rasmlar), qolgan hamma atributlar
birinchi munosabatni tashkil etadi. Birinchi munosabatda fagat yagona kalit
TA'MINOTCHI_ RAQAMI bo'ladt,

t;h:l_‘ﬂfﬂ. TALIRETCAT | 1 MR TCH - | WECHL 1 WURIT | waae
-.;. A EINY b aia RN | RAM) | LIt -
Ll X2 ¢ : T kN
138 AR an : 1% x
o ZAIH w : T %
00 FXONaT I : 1% X
.0 iy ] %8 1 e [
H 0 X

1 b b2

3 ix 10

4 o, ¥

1 Ll &

4 bin o

) 1 ko

3 1 ke

11.9-rasm. TA’MINOTCHI munosabatini ikkiga ajratish yo'li bilan 2NShni
hosil gilish, . N

L T
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o Uchinchi normal shakl

Uchinchi normal shakl (3NSh) tranzitiv bog'ligtik tushunchasi bitan
alogador. Faraz gilaylik, A, V, S — atributlar R munosabatga tegishli bo‘lsin,
Bunda A—V va Vo8 o'rinli bo‘lib, aksinchasi ofrinsiz bo‘lsin, ya'ni 8
Vgayoki V Aga bog'liq bo'imasin. U holda, S  Aga tranzitiv bog fig de-
yiladi va A——8 tarzda ko‘rsatiladi.

Uchinchi normal shaklda, novob Kalit tarkibida bo*lmagan aributlarga
bog‘liq bo'lgan awibutlar yo'qotiladi, ya'mi munosabat ikkita munosabat-
larga ajratiladi (A va ¥V, ¥V va 8),

Muunosabat 3INShda depiladi, agarda w 2NShga keltiviigan va
birlamchi kalit bo'lmagan har bir atribut, birlamciti kalitga nisbaitan
tranzitiv alequga ega bo*‘lmagan helatda bo'lsa.

Masalan, 11.3-rasmdagi XIZMATCHI munosabatida TUGASH_SANAS]
atributi LOYIHA_RAQAMI atributiga, oxirgisi esa o'z navbatida XIZMAT-
CHI_RAQAMI atributiga bog‘langan. Shunday qilib, TUGASH_SANASI
atributi XIZMATCHI_RACGAMI atributiga franzitiv bop langan. XIZMATCHI
munasabatini uchinchi normal shaklga elib kelish uchun, uni ikkita munosabat-
larga ajratish kerak. Ushbu holatlar 11.10 va § 1.1 1-rasmlarda keltirilgan.

Yangi, uchinchi noimal shakldagi XIZMATCHI (XIZMATCHI RA-
QAMI, XIZMATCHI_[SMI, MAQSH, LOYIHA RAQAMI) va LOYIHA
{LOYIHA RAQAMI, TUGASH SANASI) munosabatlari hosil bo'ladi.
Ushbu munosabatlarning afzalligi shundaki, lovihaning tugashi xususidagi
sanalar xizmatchiga bog'ligsiz ravishda ham so‘ralishi yoki aksinchasi
bo‘lishi mumkin. Loyihaning tugash sanasi hagiqatan ham loyihaning
ragami bilan boglig.

f-_--‘h

GO ECHE
N s
' o . -

lovEs N T
RAQAM. : . -t —

11.10-rasm. XIZMATCH] munosabatini 3NShga keltirish,
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LOYIHA

! W—-——mr-r-m ; [ TCCALT
xz,\:.,xrilil - oy Tl n RACAMI RAQAML SANAS]
Cracaml_ | B A Tk, 4T 6 T R0TT
> Mamyp 1796 a3 : xXi? 21032012
Y Eogenind 1200 You? oo 15092012
m el 0 0 W) mmm
m Zas5 . . -
21 Indap ?:n]? Yo7 I
i oniel 1300 2055
01 Xslpyrar, 2000 7033
] At 000 055
g oawanof 300 X3
u; Korwr 2700 wpo?
311 Eatiep
Mol 1700 Yo7
m Heop 205 X3
30 Lol A 3100 X1
s Myzmpem then Z055
338 Typryx 200 043
7 Timaoe 130 T043
v Tarmar 3133 Yoo7
Rasm 11.11.

Boys-Kodd normal shakli

Hattaki, uchinchi normal shakida bo'lgan munosabatlarda ham nonor-
mallik bo'lishi mumkin, Bu tranzitiv bog*lanishlar bilan alogador. Hamma
tranzitiv bog*ligliklardan qutilish mumkinmi, degan tabiiy savol tug'iladi.
Bu savolga #jobiy javob beriladi. TRENER muncsabatini (11.12-rasmga
garang) ko‘ravlik. Bu munosabatga quyidagi talablar qoyilgan be'lsin:

« sportchi bitta yoki bir nechta sport turiga gatnashishi mumkin;

» sportning bir turi bo‘yicha bir nechta murabbiylar bor;

= har bir murabbiy faqat bitta sport turi bo'vicha murabbiylik gitishi
mumkKin,

Trenerlarning familiyasi, ismi va otasining ismi bir xilda emas, deb
hisoblaymiz  Sportchi bir nechta sport turi bilan shug‘ullanishi mumkin
bolgani uchun SPORTCHI_RAQAMI aibuti SPORT_TUR! atributin
aniqlamaydi. Bundan tashqari, sportchi bir nechta trenerda shug‘ullanishi
mumkin bo'lgani uchun, SPORTCHI_RAQAMI atributi MURABBIY atri-
butini ham aniglamavdi. Shu asosda SPORTCHI_RAQAMI atributi o‘z-
o'zidan kalit bola olmaydi.

o (SPORTCHI_RAQAMI. SPORT_TURI) juftligi MURABBLY atribu-
tini, (SPORTCHI_RAQAMI, MURABBIY) birligi esa SPORT_TURI atri-
bUT!m aniqlaydi. Demak, shu juftliklardan ixtiyoriysi kalit bo'lishi mumkin,
[Kkita yoki undan ortiq kalit bo'lishi mumkin bo‘igan atributlari kafitga
Homzodiar (candidate keys), deb atagan edik. Kalitga nomzodtar safidan
ta“]a"gafl kalitni esa birlamchi kalic (primary key} deb atagan edik.

. Kalitga nomzodiardan tashqari vana bitta funksional bog*lanish mav-
Jud. MURABBIY atributi SPORT_TURI atributini aniglaydi. Chunki, ixti-

yorly murabbiy faqat bitta sport turidan trenerlik giladi, uning familiyasi,
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ismi sharifini bilgan holda, uning mutaxassistigini aniqlashimiz mumki,
Ana shuning uchun MURABBIY atributi determinant bo‘ladi.

TRENER
SPORTCH] RAQAMI SPORT TURI MURABBIY |

30 Kipmoosmm 0 | Cammgo MT,
100 Bongiv0 N g Bapaes A 1O,

130 dyrdon ‘ Cadaes LK.

160 <yyIan Amrep B3

100 ey ’ Mimaer BLC,

200 pondicon | Bapaes A KD

130 ey Amies B3

11.12-rasm.

Ta’rif bo‘yicha TRENER munosabati bivinchi normal shaklda. Kalitsiz
atributlari bo'lmagani uchun, kamida bitta atributi minimum bitta kalitning
tarkibiy gqismida ishtirck etadi, TRENER munoseabati bir yo'la ikkinchi
normal shakida ham. Tranzitiv bog‘lanishlari bo‘Imagani uchun, bu muno-
sabat uchinchi normal shakida ham. Lekin shunday bo‘lishiga qaramasdan,
bu munosabatda nonormallik mavjud.

Sababi quyidagicha. Faraz gilaylik, 200 raqamli sportchi sport to‘para-
gini tark etmoqehi. Agarda 200 raqamli sportchi to‘g°risidagi kortejni ofib
tashlasak, A.KJ. Barayevring voleybel bo‘yicha murabbiyligi to*g risidagi
ma’lumetni yo'qotamiz. Bu munosabatdan olib tashlashdagi nonormaliik.

Endi biz munosabatga L.B. Sharipovning gandbol boyicha murab-
bivligini kititmoqehimiz, deylik. Buni, gandbo! bo‘yicha 1.B. Sharipovda
shug*ullanmogeht bo‘lgan kamida bitta sportchi paydo bo‘lmaguncha,
amalga oshirib bo'lmaydi! Bu, munesabatga go shishdagfi nonarmallik.

Bovs-Koddning normal shakli munosabaining hamma nomzod kalit-
laridagi funksional bog*lanishlarga asoslangan. Yuqorida keltirgan vaziyat-
lami hat gilishda Boys-Kodd normal shaklidan foydaloniladi: agarda -
nosabatning har bir determinanii kolitga nomzod ba‘lsa, shu munosabat
Boys-Kodd nermal shaklida deyiiady.

TRENER munosabari Boys-Kodd normal shaklida emas. Ugorida kel-
tirilgan tahlillar asosida TRENER munosabatini ikkita munosabatga ajrata-
miz. Masalan, SPORTCHI (SPORTCHI RAQAMI, MURABBIY} va MU
RABBIY_SPORT (MURABBIY, SPORT_TURI) munosabatlariga ajrataak
(11.13-rasm), bularda nonormaliik bo*Imaydi va ular BKNShda bo*ladi.

BKNSh funksional bog'lanishlarga alogador nenormalliklarga ega
emas, munosabatlami o*zgartirishda endi nonormallik holatlari bundan
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deb hisoblanganda, nonormallik holati funksional

‘maydi L -
buyon YUz bermay I;z nolatda ham bo*lishi mumkinligi aniglandi.

bog'lanishlarga aloqas
VIRABRIY SPORT

SPORTCHE

A T [ URAZRIY MURAIBLY SPURT T2
STORICH, s c;i:jg VT FOOPPS L S P oo

‘00 Fapzm A E2 Byt AKD EoNeEo)

35 Capaes I Tajerm S K dyrhex

-6 Az b fames B2 TR

1) Moz HC Muurn O e

200 Topaem A 10,

3 FIRD A

11.13-rasm.

To*rtinchi aormal shakl

Nazariy tadqiqotlar natijasida, bog‘lanishlaming yana bir turi — 4o'p
mia’noli bog liglik aniglangan. Bu holat munosabatlami loyihatash va amal-
ga oshirishda, berilganlaming ortigehaligiga bog*liq muammolami keltirib
chigarishi mumkin.

Munosabatlacdagi ko 'p ma noli bog liglikiarning mavjudligi boshlan-
«*ich jadvallarni 1NShga keltirishdan kelib chigishiga alogador bo'lib, ba’zi
bir qivmatlar majmuasi elementlarining bitta satr va bitta ustunning kesish-
gan Joyida kelishi mumkin emasligi bilan bog*liq. Masalan, munosabatda
ikkita ko'p ma’noli atributlar bor be‘lsa, satrlaming bir-biriga qarshi
bp‘lmagan holatlarining yuzaga keltirish uchun, birorta atributdagi har bir
qiymatni boshqa atributdagi har bir giymat bilan «birikma»larini takrortash
kerak. Ana shunday xildagi cheklashlar ko*p ma'neli bog‘ligliklarni keltirib
chiqaradi va berilganiarning ottiqchaligiga olib keladi.

11.14-rasmdagi TALABA_SPORTCHI munosabatini tahlil qilaylik.
Ushl}ﬂ mungsabatda talaba spartchilar, sport yo'nalishi va sport turlari
01'535|d5}gi alogalari akslangan. Faraz qgilaylik, talaba sportchilar bir nechta
51:?| nalishga ega bo‘li_shi va yana qo‘shimcha ravishda giziqgan sport fuilasi
R‘:" Kif;‘; Shug:u]lamshi mumkin bo‘lsin. Bu holda vagona kalit (TALABA
MasQahn %oYO NALISH, SPORT TURY) targibiy gismdan iborat bo'ladi.
tahsil ;lz,tdi hraqg'mll ‘talsfba ikkita qilichbozlik va voleybql yo‘nahshlandzf
(alzba esy fu?l?(;la qoshimcha lravgshfia suzish va futbol bitan, 100 ragami

vé suzish yo'nalishida hamda qo‘shimeha gandbol bilan

1
o 18153 52 gandbol yo*nalishida tahsil oladi va voleybol bilan shug*ul-
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FALABA_SIPORTCHE _ '
TALABA RAQAMI Y(O'NALISH SPORT TURI

Ty
50 KHaubosTHK VI
50 Bosiefibon ey
50 spauyboanuy dyrbon
50 Boneitbon dyrbon
130 rauzbon BonciboR

11.14-rasm.

TALABA RAQAMI va YO‘NALISH. atributlari orasida funksional
aloga yo'q, chunki talaba bir nechta yo'nalish bo‘yicha shug‘ulilanishi mum-
- kin. Shuning uchun TALABA RAQAMI atributining bir xildagi qiymatiga
bir nechta yo‘nalish mos kelishi mumkin, Bundan tashqgari shu giymatga
SPORT TURI atributining bir nechta giymatlart mos kelishi ham mumkin
(11.14-rasmga qarang}.

Atributlaming ana shunday bog'ligligi ke p ma 'noli bog ‘liglik (multi-
value dependency) deyiladi. Ko'p ma’'nali bog‘ligliklar berilganltarni o*z-
gartirish vagtida nonormallik holatlariga olib keladi. Birinchi navbatda
TALABA SPORTCHI munosabatidagi ortigchalikka e'tibor qaratamiz.
Ragami 50 bo‘lgan talabaga to‘rtta yozuv ajratilgan, ulaming har birida
yo'nalish va sport turlaridan bittadan. Agarda bertlganlar ikkita kortejda
saqlanganda, masalan, qilichbozlik va suzish bittada, voleybo! va futbol
ikkinchisida bo*lganda, bu holat foydalanuvchiga noto‘g'ti ma’lumot berar
edi. Foydalanuvchi, raqami 50 bo‘lgan talaba gilichbozlik yo‘nalishida bo‘l-
sagina suzish bilan, voleybol yo'nalishida o‘gisagina futbo! bilan shug‘ul-
lanishi mumkin, degan xulosalarga kelar edi. Lekin bu albafta noto‘s‘ri
sulosalar. Chunki, yo‘nalish va sport turlari orasida umuman hech ganday
bog-liqlik yo'g. Ana shunday noto’g‘ri xulosalami chigamastik uchun,
qiymat «birikmanrlarint saqlash zarur.

Faraz gilaylik, ragami 50 bo‘lgan talaba boks bitan shug®ullanmogchi
bo‘lsin va shuning uchun munosabatga yangi kortej qo‘shamiz {11.15-
rasmga qarang). Endi, 50 raqamli talaba boks bilan faqt gilichbozlik yo'na-
lishida bo‘lgani uchun shug‘ullanad:, degan xulosa kelib chigadi. Beril-
ganlar to'g'ri tavsifga ega bo‘lishi uchun, munosabatda raqami 50 talaba
nechta yo*nalishda ta’lim olsa, shuncha kortej go*shish kerak, ya’ni har bir
yo'nalish bilan boks sport turini bog'iigligini ko‘rsatish kerak. Demak,
foydalanuvchi to*g'ri xulosaga kelishi ychun, yana bitta kortejni [59,
voleybol, boks] munosabatga kiritish kerak (11.]6-rasmga qarang}.

178 -



TALABA SPORTCHI

Bu munosabatni o‘zgartirishdagi nonormallik, ya'ni bitta kortejni qo*shish

TALABA RAQAMI YO MNALISH SPORT TURI
= 0 Kara o6 ovmINN Boke

50 1A H 16 Con K TN

50 =cneiibon CyRUID

50 aan b o dyrbon

s0 moneibon drrbon

130 rasabon moneiiSon

L1.15-rasm.

uchun ancha ortigcha yozuvlarni kiritish zarur bo*imoqda,

~ALABA_SPORTCHI

™ TALARA RAQAMI Y{'NALISH SPORT TURI
30 runnaGoInuK SoKe
50 sonefibon Bore
50 ranuubosnnx CysMm
50 poneibon CY3H
0 KHNRYG 03N MK gyréon
50 goneibon devrfon
130 rannbon BoNEfADoON
Pl 16-rasm.

Umuman olganda, ko‘p ma’noli bog‘liqlik, munosabatning atributlari-
ning sonmi kamida uchta bo‘iganda, shundan ikkitasi ko‘p ma'noli bo‘lib,
ularming givmatlari faqatgina uchinchi atributga bog‘liq bo*lganda yuzaga
l{eladi. Boshgacha aytganda, R (A,B,C) munosabatda ko'p ma’noli boglig-
lik, agarda A atribut V va $ atributlarni ko‘p ma’noli aniglasada, lekin V va
5 atributlar bir-biriga bog*liq be‘lmagan holatda yuzaga keladi. Kettirgan
misolimizda ham, TALABA_RAQAMI atributi YO*NALISH va SPORT_ -

TURI atributlarini ko‘p ma’noli aniglaydi, lekin YO*NALISH va SPORT_ -~

TURR atributlari o*zaro bog*liq emas.

Ko‘p ma’noli bog*liglik >> kabi belgitanadi. TALABA_RAQAMI >>
YO‘NAL]SH va TALABA_RAQAMI >> SPORT_TURI shakldagi yozuv-
Tmng ma’nosi - «TALABA RAQAMI atvibuti YONALISH atributini, TA-
LABA_RAQAMI atributi SPORT_TUR! atributini ko'p wma’noli anig-
IaYdl”-‘ Ushbu munosabat BKNShda. Chunki u, 2NShda -- uning kaliti har-
ma atributlar majmuasidan iborat, 3NShda — tranzitiv bog'liglikiar yo'q, va
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BKNShda ~ kalit bo*Imagan determinantlar mavjud emas. Shunga garamas-
dan, u nonormallikka ega ekanligini aniqgladik, agar talaba qoshimcha
vo'nalish olsa, u gancha sport turi bilan shug‘ullansa, shuncha yo'na-
lishlarda ushbu talabaning sport turlarini ko'rsatish kerak. Agarda talaba
vangi sport turiga qo'shimcha ravishda vozilsa ham xuddi shunday holat
yuz beradi. Talaba vo*nalishlamning biridan voz kechsa, hamma shu yo‘na-
lishga tegishli kortejlarni o*chirish kerak bo‘ladi.

Ana shu nenormallikdan qutilish uchun, ko‘p ma'noli bog‘lanishlardan
qutilish zarur. Buning uchun munosabatni ikkiga ajratish kerak. Ulaming
lar birida faqatgina bittadan ko'p ma’noti bog'tanishiar saqlanishi mumkin.
Natijaviy munosabatiarda nonormallikiar bo‘lmaydi. Bu munosabatlar
11.17-rasmdagi TALABA_YO‘NALISH (TALABA RAQAMIL, YONA-
LISH} va TALABA SPORT TURI (TALABA RAQAMI, SPORT TURI).

Yuqoridagi tahlillardan kelib chiggan holda, to*rtinchi normal shaklga
ta'rif beramiz: mwmnosehat BKNSh bo'fsa va ko'p ma’noli  trivial
bogliglikiarga ega bo‘fmasa, u 4NShda be‘ladt.

TALABA YONALISH TALABA SPORY (UR

i TALABA YO NALISH TALARA RAQAMT SPORTURE

| RAGAMS 5 Fere

i 0 kagsbona i pal I

I 0 Romeiifan L tyrbom

| 13] raeaing i acnEdton
11.17-rasm.

Beshinchi normal shakl

Munosabatni ixtivoriy usulda ikkita mwunesabatgs ajratilganda, ular
o'zlarining xossalarini yo*qotmaydi va hesil bo‘lgan munosabatlar yo‘qo-
tishsiz birlashtirish xossasiga ega bo‘ladi. Bu esa, ularni yagona munosa-
batga o0°z xossalari bilan gayta tikiash mumkin, degan ma’noga olib keladi.
Lekin ba’zida munosabatni ikkitadan ortiq muncsabatlarga ajratish zarur
bo'ladi. Ana shunday juda kam uchraydigan vaziyatda yo‘qotishsiz birlash-
tirishdagi bog*liqlikni hisobga olish zaruriyati tug‘iladi. Bu vaziyat beshin-
chi normal shak] yordamida amalga oshadi.

Besltinchi normal shakl, ba’zida uni loyifani birlashtiruvcit’ normal
shakl (Project-Join Normal Form) deb ham yuritishadi, usibu shakldagi
munosabatlarning atributiar] bivlashtirish natijasidagi o‘zaro bog ligiik-
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fargd
fasitish

notchi yetkazib beradi.

ega bolmaydi, ya ‘ui munosabatlarning atributlari orasidagi bir-
pag ‘lgliklari yo ‘gotilgan boladi,
11.i8-rasmda keltirilgan munosabatni tahlil qilamiz. Bu munosabat
. ko‘chmas mulk obyektlarini (avsiflaydi. Zaruriy jihoziarni obyektga ta’mi-

a) KO*CHMAS_MULK munosabatining mumkin bo‘imagan holati

T OR EKTNOMI JIHOZ. TA'MINOTCHL
NOMI RAQAMI
Al HAEOH PYi1
Al MYSRaTriYy PY33
AS KABOH PY33

by KO*CHMAS_MULK munosabatining muwmnkin bo‘lgan holati

OB LKTNOMI JHOZ.. | TAMINGTCHI
: NOMI KAQAMI
Al xamon PY31
Al MY38 &TrRY PY33
AS XamoN PY32
Al XaBoHR PY33
11.18-rasm.

Bundan tashqari, qaysidir ko‘chmas mulk obyekii A, ga gandaydir k
Jihoz zaryr bo‘lsa va uni PY ta’minotchi A, obyektga yetkazgan bo'lsa,
xuddu shu ta’minotchiga shu A, obyekt uchun yana boshqa jihozni yetkazib
berishga buyurima beriladi. Faraz gilamizki, ushbu misolda jihozing tavsifi
Jihozni bir ma'noda identifikatsiyalaydi,

11.18-rasmdagi a} KO*CHMAS_MULK munosabatiga qanday chega-
ralar ta'sirida ekanligini aniqlash uchun quyidagi tasdiani ko*ramiz.

Agarda A1 obyekiga «javon» kerak (1- kortejdagi berilganlarga nisba-
tan), Al obyektni jihoz bilan ta’minlovchi PY33 (2- kortejdagi berilganiar-
22 nisbatan). PY33 (a’minotchi «javony bitan ta‘minfovchi (3- kotejdagi
Berilganlarga nisbatan} bo‘lsa, u holda PY33 ta’minotchi «javons bilan Al
obyekini ta’minlashi kerak.

Ushbu tasdiq, cheklashda takrotlanish xossasi borligini va u KO*CH-
MAS_MuLK munosabatiga 12°sir etganiga yaqqol misel betladi. Agarda
shu cheklashga amal gilinsa, u holda (A1, javon. PY33) korteji KO*CH-
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MAS_MULK munosabatining hamma mumkin bo‘lgan holatlarida qama.l

shishi zarur (11.18-rasmdagi b holat). Bu muncsabatni yaugilashdagi nonor.
mallik holatlaridan biri bo‘lib, KO'CHMAS_MULK munosabati birlask.
tirish bog ‘ligligini saqlagan deyiladi.

Birlasinivish bog ligiigi bog'ligliklarning bir turi. Masalan, R mune-
sabat A. B, C, . . ., Z atributlardan iborat bo‘lsin, u holda fagat va faqat R
munosabatning olishi mumkin bo*lgan har bir giymati uni nusxalarining A,
B, C. . . ., Z atributlardagi birlashish soniga teng bo‘lsagina, R munosabat
birlashtirish bog 'tigligi shartini bajargan deyiladi

Shunday qilib, R munosabatda birlasheirish bog ligtigi mavjud va
shuning uchun u beshinchi normal shaklda emas. Ushbu birlashrirish bog -
ligligidan qutilish uchun KO‘CHMAS_MULK munosabatini dekompaozi-
tsiya gilamiz, ya'ni uchta 3NShdagi munosabatlarga OB’YEKT _JIHOZ,
JIHOZ TA'MINQTCHI va OR’YEKT_TA'MINOCTCHI ajratamiz {11.19-
rasm).

OB'EKT ‘1HOZ JO? TA'MINCTCHE OB KT TA'AUNOTCEH.
OB ERT] JHHOZ RO Gr. ] TA VINOTCH.| [ OBEKL] tA MINOICHT
_NoMI MO RAQAML Vi _RADAK
£1 HIBIE Ao PY3l Al BYY:
Al WHAATHY HRatrEd BY33 Al Fr33
A5 | wamon AZH FY33 A5 EY33
11.19-rasm.

Demak, normailashtivish — bu tashkilotdagi berilganiarga qo'yilgan
talablar asosida munosabatiar majmuaiarini xossalarini shakllantirish usulia-
ridan iborat,

BB tuzilishini modellashtirishda normallashtirish algoritmining bir
qancha kamchilikiari bor:

« loyihalashtirilayotgan predmet sohaning hamma atributlarini bitta
munosabatda bo‘lishi taxmin qilinadi, bu esa fabiiy bo‘lmagan holat.
Chunki loyihani yaratishda, tajribali yaratuvchi aniglangan ma'no-
lerga mos ravishda bir yo‘la bir nechta munosabar tuzish zarurligini
anglaydi. Agarda, bitta munosabatga hamma atributlar kiritilgan ho-
latda ham, hosil bo*igan munosabatning mag'zini chagish murakkab
kechadi:

» atributlarning to'liq ro‘yxatini bir yo'la tuzish qiyin. Foydalanuy-
chilar bitta narsani turli nomifar bilan ataydilar va aksincha, turli
narsalarni bir nomda ataydilar;

« normallash jarayonini o‘tkazish uchun atributlaming bir-biriga bog'-
figligini aniglash va ajratish kerak. Bu masalani yechish ham katta
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tajribani talab qiladi. _ . o o

Normallashtirish rasmiy usul bo_‘llb, kalitlar va atrlbu-tlz_ir_ 01‘a§ldag|

mavjud funksional bog‘ligliklar asosida munosabatlar tarkibini aniqlash
pchun ishlatiladi. _ ] ] . o ‘ ‘ ‘

Munosabatlardagi berilganlaming ortiqchaligi berilganlami yangilash
paytida berilganlami kiritish, yo‘q qilish va o‘zgartirish munosabatlarni
nonormalliklarga olib keladi.

Normallashtirishdagi eng asosiy ikkita konsepsiyaning birinchisi
munosabatdagi atributlar orasidagi funksional bog*liglikka aloqador bolsa,
ikkinchisi ateibutiardagi beriiganiaming ma’notari bilan bog'liq.

Lekin shuni ta’kidlash joizki, BB bilan ishlashda tajriba ortgan sari,
BB loyihalash jarayoni ganchalik murakkab va normallashtirish bu
jarayonda muhim ahamiyat kasb etishini tushunish mumkin.

Xulosa

Normallashtivish — by berilganlarga qo'yilgan talablarga nisbatan
munosabatiar termasini aniglangan xususivatlar asosida varatish usulidir,
Normallashtirish rasmiy wsul bo'lib, uni kalitlar va aivibutlar orasida
mavjud bo'lgan funksional hog'lanishiar asosida munosabatlar farkibing
aniglash uchun ishlatish mumbkin,

Ortigchalikka ega bofgan munasabatlar berilganiarai yangilashdagi
nonormaltitha olib kelishi mumkin. Yangilash nonormalligi deganda, beri-
Igantarni kiritish, olib washiash va o zgartirish umallari natijasidagi nosoz-
likdar tushunitadi

Normallashtirishdagi asosiy konsepsiyalardan birt funksional bog lig-
lik bolib, u munosabatdagi atributlar orasidagi alogalarni tavsiflaydy.

Nazorat achun savollar

l. Relatsion berilganiar bazasini [oyihalashdagi mantigiy modellami
yaratishdan maqsad nima?

2. Munosabattarni normallashtirishdan magqsad nima?

3. Munosabatlarni normallashtirishdagi «ko‘tariluvchi» yondashuvni ta’-
riflang.

4. Munosabatlamni normallashtirishdagi «tushuvchi» yondashuvni ta’-
riflang,

3. Munosabatlarni normalfashtirish tamoyillarini birinchi marta kim

6 kiritgan?

INSh dan avval berilganlar gaysi holatda bo'ladi?
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P e

13.
4.
15.
16.
17.
I8,
19.
20.
21.

22

——

23.
24,
235,

INSh ni izohfang va unga misol keltiring.

Munoszabatlar orasidagi funksional bog*lanish tushunchasini izohlang,
Munosabatlar orasidagi funksional bog*lanishga 3ta misol keltiring,
Munosabatlar orasidagi to’lig funksional boglanishni izohlang.

2N Sh ni tzehlang va unga misol keltiring.

2NSh ni bajarmaslik ganday noqulayliklarga olib keladi? Misollar bilan
izohlang.

Tranzitiv bog'liglik tushunchasml izohlang.

3NSh nita'riflang va unga misol keltiring.

3NSh da bo‘lgan, lekin normal bo‘hnagan munosabatga misol keltiring.
Boys-Kodd normal shaklini ta’riflang.

Boys-Kodd normal shaklidagi munosabatga misol keltiring.

Ko‘p ma'noli bog'liglik. deganda nimani tushunasiz?

Ko p ma'noli bog*lanishga misol keltiring,.

Ko p ma’noli bog‘lanishdan qutilish uchun qanday usul go*llaniladi.
ANSh ni ta’riflang va unga misol keltiving.

Birtashtirish bog‘ligligi tushunchasini ta’riflang.

Birlashtirish bog*ligligidan qutilish uchun ganday usul go*llanitadi?
SNSh ni ta’riflang va unga miso! keltiring,

Normallashtirish jarayonidagi asosiy ikkita konsepsiyani keltiring,
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12-bob. Relatsion hisoblash

Tayanch iboralar: relatsion tillar, relatsion hisoblash, :‘efats:‘fm ta'lig
fil, predikat, kortejlarni relatsion hisoblash, don.iem‘grm' re(afsi(“,-n hrsabigs{q,
aniglanish sohasi, mulohaza, formula, maviudiik kvaniori, wmimiylik
weantori, erkin o'cgaruvchilar, bog'liq o'zgaruvchilur, ifodalar, xavfsiz,
wransformatsion tillar.

Berilganlar modelidagi muhim jihatiardan biri bu — berilgantarni ishlov -
gilish mexanizmi bo'lib (yoki so‘rovlar tili), v berilganlami tanlash va
yangilash imkoniyatini beradi. So‘rovlar tili relatsion modellar bilan bog*-
langan. Shuning uchun ham relatsion modellar asosidagi berilganlarga
ishlov beravchi tillarni refnsion riflai- deb atashadi. Relatsion tillar asosida
esa, relatsion algebra va relatsion hisoblash yotadi. Norasmiy ravishda,
relatsion algebrani yugori dargjadagi protsedurali til sifatida qarash mumkin
va uning yordamida BBB tizimiga vangi munosabatni, bitta yvoki bir nechta
munosabatiardan, ganrday qurish kerakligini bildiradi. Relatsion hisoblashga
esa, norasmiy jihatdan, protsedurali bo‘lmagan il sifatida qarash mumkin
va uning yordamida, bitta yoki bir nechta munosabatiardan hosil bo'lgan
yangi munosabat gaitaga bolishi kerakligi ta’riflanadi. Lekin gat’iy ravish-
da aytsak. relatsion algebra va relatsion Insoblash bir-biriga ekvivalent,
ya'ni relatsion algebraning har bir ifodasi uchun relatsion hisoblashning
bitta ifodasi mos keladi va aksincha. Relatsion algebra va relatsion hisob-
lash rasmiy tillar bo'lib, foydalanuvchi uchun do'stoua bo‘lgan tillar maj-
muasiga kirmaydi. Relatsion algebra va relatsion hisoblash beritganlarni
boshqarish uchun ishlatiladigan yugori darajadagi tillami varatishpa asos
bo*lgan. Biz uchun ularning muhim tomoni, berilgantarpa ishlovdagi tilning
asosly amallarini korish va relaision tillami bir-biri bilan solisheivish
imkoniyalining yaratilishidir,

Relatsion hisoblash relatsion tillarning quvvatini baholashga xizmat
t_:fr'fad:‘. Relatsion hisoblash yordamida ixtiyotiy yangi munosabatni olish
il!?koniyalini beruvchi til. relarsion tolig 1if deb ataladi. Ko pchilik rela-
Ision so*rov tillari relatsion to‘lig tillar hisoblanadi. Lekin relatsion algebra
¥a relatsion hisoblash bilan bu tillarni tagqoslasak, ular boshqa kengroq
funksional imkon iyatlarga ham ega, chunki ularda hisoblash, agregatlash va
tartiblash amallarini bajaruvchi qo*shimchalar mavjud.
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Relatsion algebra ifodalarida doimiy ravishda oshkor tarzda ma’lyy,
bir tartib va so‘rovlarni amalga oshirishdagi ma’lum bir strategiya yotaq;,
Relatsion hisoblashda esa, so‘rovni amalpa oshirish bo'yicha hech ganday
amallarni ketma-kedik bajarilish 1ariibi beritmavdi, relatsion hisoblag)y
asosidagi so‘rovda uni ganday amalga oshirish emas, nima kerakligi ko'r-
satiladi. Uning differensial yoki integral hisoblashlarga hech qanday aloqasj
vo'q, uning nomi mantigiy belgilashdagi predikat (qo shimcha shavt)larni
hisoblash iborasidan olingan. Berilganlar bazasiga nisbatan u ikki shaklda
mavjud. Birinchisi E.F. Kodd tomonidan taklif qilingan kowteflarni relatsion
hisoblash shakli [19]. ikkinchisi esa, M. Lakrua va A. Pirotti tomonidan
taklif qilingan domentaini relatsion hisoblash [46] shaklidan {borat.

Predikatlarni hisoblash nazariyasida, predikar deganda, o*zgaruvchiga
ega boigan haqiqiy funksiya tushunifadi. Ozgaruvchi giymatga ega bo'l-
ganda, funksiya ifodaga aylanadi va uni mulohara deb atashadi. Ushbu mu-
tohaza esa, haqiqty yoki yolg®on bo'lishi mumkin. Masalan, «Latipov Man-
sur biologiya fakulteti talabasi» va «iuliyev Sodiv Latipov Mansurdan
kam stipendiya oladi» iboralari, bu mulohazatardan iborat bo'lib, ulaming
har birini haqigiy voki yolg‘on ekanligini tekshirish mumkin. Birinchi
mulohazada «biclogiya fakulteti talabasi» funksiyasi bitta o*zgaruvchiga
ega («Latipov Mansury), ikkinchi mulohazadagi funksiya esa ikkita o'zga-
ruvchiga ega («Latipov Mansury, « Valiyev Sodiry).

Agarda predikatda o*zgaruvchi ishtirok etsa, masalan «z biologiya fa-
kulteti talabasi» shaklda bo‘lsa, u holda ushbu o‘zgaruvchining aniglanish
sohasi bo*lishi zarur. Agarda z 0*rniga uning aniglanish sohasidan ba'zi qiy-
matlar qo‘yilsa, berilgan mulohaza haqigiy, boshga qiymatlar uchun esa
volg‘on be'lishi mumkin. Masalan, aniqlanish sohasi biologiya fakultetini
o'z ichiga olgan oliy o'quv ywrtining barcha talabalaridan iberat bo‘lsa, z
o'rniga «Latipov Mansurs qiymatini qo‘ysak, u holda «Latipov Mansur
biologiya fakulteti talabasi», degan mulohaza haqigiy bo'ladi. Agarda ush-
bu oliy o'quv yurtining talabast bo'lmagan, ixtivoriy boshqga talabaning
familiyasi va ismini gqo*ysak, mulohaza yolg‘on bo‘ladi.

Agarda R - predikat bo*lsa. R mulohaza rost bo‘ladigan z o‘zgaruvchi-
ning hamma hagigiy qivmatiar to‘plamini, shartli tarzda {z | P(z)} shaklda
yozamiz.

Predikatlar, mantigiy Bul amallari AND (A}, OR(V) va NOT (—)
orqali birlashgan holda tarkibli predikatlarni hosi! qiladi.

Kortejlarni relatsion hisoblash

Kortejlarni relatsion hisoblashdagi masala, predikatlari haqigiy bo‘lgan
kortejlarni topishdan iborat. Ushbu hisoblash kortejlardagi ozgaruvchilarga
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i i 0 ‘zgaruvchitar deganda, aniglanish schasi ko‘rsa-
a.SOSIangan;;T;;?t{g:fgfn o‘zggaruvchilar tu%huniladi. Olishi mumkin bo'l-
"lgan‘vntltua?i fagat shu munosabatning kartejlariga tegishli bo‘lgan o'zgaruy-
gan qn iborat. Bu erda awmiglanish sohasi deganda, giymatning olish
chilardan 1borat. . . g
mumkin ba'lgan chegara emas, bafki shu givmatlar aniglangon domen
wshuniladi. .. . . .

Masalan, MUXANDIS munosabatini (!0,1 rasmdagi) Z konejidagi
o-zgamvchining aniqlanish sohasi ekanligini ko‘rsatish, quyidagicha ifo-
dalanadi:

MUXANDIS(Z).

E’tiboringiz uchun, BBB tizimidagi belgilashlar bilan yagonalikka
erishish uchun yana lotin harflariga o‘tamiz.

Bundan tashqgari, «F(Z} rost bo‘ladigan, Z kortejlarning hamma to‘p-
lamini aniglangy, degan so‘rovni quyidagicha yozish mumkin:

{Z | F(Z)}

Bu erda ¥ predikat forsmula (matematik mantiqda to‘gti qurilgan
formula — Well-Formed Formula yoki WFF) deb ataladi. Masalan,
«MUXANDIS munosabatidan 1700dan ortiq maosh oladigan hamma xiz-
matchilarning Xizmatchi_nomeri, Fish, Bo'lim_nomeri, Maosh, Manzil
atributlari tanlansin» so‘rovini quyidagicha yozish mumkin:

{Z | MUXANDIS(Z) ~ Z.Maosh > 1700}

Bu yerda, Z.Maosh ifodasi, «Maosh atributining giymati Z korteji
uchun aniglansins, degan ma’noni anglatadi. Agarda faqat Maosh atributini
tanlamoqchi bo*lsak, so*rov quyidagicha yoziladi:

{Z.Maosh | MUXANDIS(Z) A Z.Maosh > 1700}

Mavjudlik va umamiylik kvantoriari

Predikat go‘llanilishi kerak bo‘lgan munosabat nusxalarining sonini
ko*rsatish uchun ikki xildagi kvamtor (shardiar ishlatiladi. Birinchisi,
mevudlik kvantori (3) yoki mavjudlik belgisi, formulada kanmida bitta
munosabat nusxasi hagiqiy bo 'lishi uchun ishlatiladi, masalan:
{ROYXAT(Z) A (I W) (FAKULTETLAR(W) A (W.FAK_N
= Z.FAK N) n (W.FAKULTET = 'Biologiya’))}

Bu ifoda quyidagi ma’noni anglatadi:

«FAKULTETLAR munosabatida shunday kottej mavjudki, undagi
FAK_N atributining qiymati, RO°YXAT munosabatining joriy Z korteii-
dagi FAK_N atributining giymati bilan bir xitda va xuddi shu paytda W
kortejdagi FAKULTET atributining giymati esa 'Biologiya’s.
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Ikkinchisi, wnumiyiik fvantori (V) yoki «hamma wchuny belgisi,
ifodadugi hamma munosabatlarning nusxalariga tegishli bo'lishi uchyy
ishiatiladi, masalan:

(¥ W) (W. FAKULTET = ’Biologiya’)

Bu ifoda, «FAKULTETLAR munosabatining barcha kortejlari uchun
Fakultet atributining qivmati 'Biologiya’ga teng emas», degan ma’nonj
anglatadi.

Mantigiy amallarga nisbatan, quyidagi ekvivalentlik geidalari qo*lla-
nilishi mumkin:

(37) (F(Z)) =~ (Y Z) (— (F(Z))) e "
(VZ)(FZ)) =~ (AZ) (~(F(Z))) "~ oot
(VZ) (F{Z) =FAZ)) = ~ (Z) (= (~F(Z) V F. (Z)) v
(- F(Z)V Fu(Z) })
(3Z) (FAZ) = F(Z))
“(~F(Z)V FaAZ)))

I

Shunga asosan, yuqorida keltiriigan formulani quyidagicha yozish
mumkin;

- {3 W) (W.Fakultct = *Biologiya’)

Ushbu ko'rinishda bu formula, Fakultet atributida "Biologiva® yo‘q
(bo‘lmasin), depan ma'noni anglatadi.

Agarda kortejning ozgaruvchilari 3 vaV kvantorfari bilan malaka-
lanmagan bo*isa, erkin o ‘tgaruvchilar deyiladi, aks holda bogtig o zgarur-
chilar deyiladi. Relatsion hisoblash qoidalariga asosan yozilgan ifodada,
erkin o‘zgaruvchilar fagatgina tik chizigning {i} chap tomonida turishi
mumkin.

Biz quyida, 7- bobda keltirilgan Talabalar o*quy loyihasining modeliga
asoslangan lolda, undagi munosabatlar ustida misoliar keltiramiz, Masalan,
quyidagi so‘rovda erkin o‘zgaruvchilar Z.FAMILIYA, Z.1SM, Z.0_[SM
bo'lib, ular shu ifodani hisoblash jarayonida ketma-ket ravishda RO‘YXAT
va FAKULTETLAR murosabatlarining har bir korteji bilan bog*lanadi:

{Z.FAMILIYA, Z.ISM, Z.0_ISM | ROYXAT(Z) A (IW)
(FAKULTETLAR (W) A (W.FAN_N = ZFAN_N) A
{W.FAKULTET = 'Biologiya’)}}

Ushbu so‘rov natjjasida biologiya fakuitetidagi talabalarning har bir
fanga bog'liq ro*yxati tuziladi.
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Ifodalar va formulalar

tsion hisoblashdagi bar bir formulani ham to‘g‘ri, deb bo*‘lmaydi.
#an formulalar yagona va to'g 'ri ma'noga ega bo'lishi shart.
latsion hisoblashdagi ifodalar quyidagi umumiy shaklga ega:

Rela
Mumkin bo’l
Kortejlami &

{Z |¢a!’ ZE'aE’ LEL Y Z'nlall | F(Zl ] Z2 3r vy Z‘l‘]’l) }

Bu erda m>n, Z Zy .. . Zo. . .. Z, - kortej o‘zgaruvchilari, 3
munosabat atributlari bo'lib, unda Z; o'zgaruvchining aiymati aniqlangan, F
esa formula.

To‘g"ri tuzilgan formula bitta yoki bir nechta oddiy ifodalardan iborat
hotlishi va quyidagi shakllardan biriga ega bo*lishi mumkin:

« R (Z), bu erda Z, - kortej o*zgaruvchisi, R — munosabat;

» Z.a; * Z,a,;, bu erda Z; va Z; - kortej o‘zgaruvchilari, a, — Z;
o'zgaruvchining qiymati aniglangan munosabat atributi, a, — Z
o*zgaruvchining qiymati aniglangan munosabat atributi, * - taqqoslash
amallaridan biri (<<, 2, =, =, ), 2, va a; atributlarining aniglanish sohasi
tagqoslash amallaridan birini qo‘ltash imkoniyatini berishi shart;

» 7, .4 * v, bu erda Z; kortej o‘zgaruvchisi, a; — Z; o'zgaruvchining
givmati aniglangan munosabat atributi, v — a, atributning aniglanish
sohasiga tegishli o*zgarmas, * - taqqoslash amaltaridan biri.

Formulalar rekursiv ravishda, quyidagi qoidalar asosida, elementar
ifodalardan quriladi:

* ixtiyoriy oddiy ifoda formula kabi qaraladi;

« agards F, va F; ifodalar formulalar bo‘lsa, u helda ulaming
kon'yunksiyasi (F, A Fa), dizyunksiyasi (F; V F,} va inkori {— F;) ham
formula bo*ladi:

* agarda F ifodasi X erkin o*zgaruvchiga ega bo*igan formula bo‘lsa, u
holda (3 X} (F) va (¥ X) (F) ifodajar ham formula bo‘ladi.

Kortejlarni relatsion hisoblashga misollar - * -~ 1.~

Quyidagi hamma misollar 7- bobdagi Talabalar o*quv loyihasining
Modelidagi munosabatlarga asostangan,
1. Ta’lim yo*nalishining ragami 25 bo‘igan 3- va 4- kurs talahalarining
To'yxatini tuzing.
Z.FAMILIYA, Z.ISM, Z.Q_ISM | ROYHAT(Z) A~ Z.YON_N
=25 A ZKURS>2}
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2. Ta’lim yo'nalishi «Informatika va axborot texnologiyalarin (IAT) bo'|.
gan «Berilganlar bazasini boshgarish tizimlari» (BBBT) fanidan § baho
olgan 4- kurs talabalarming ro*yxatini tuzing.

{Z.FAMILIYA, Z.ISM, Z.O_ISM | RO‘YHAT(Z) ~ (3w
(I R) (YO'NALISH (W) A FANLAR(R) A BAHOLAR(P) A
(Z.ZN=P.ZN) A (Z.YON_N=W.YON_N) A W.YQO‘NALISH-
LAR=TAT A Z.KURS=4 A (R.FAN_N=P.FAN N) A
R.FAN_NOMI = 'BBBT’ A P.BALL > 83)}}

3. Talabalarni BBBT fanidan reyting balini a’loga baholagan ustozlarni
aniglang.

{R.USTOZ | BAHOLAR(P) A ({3 R) (FANLAR(R) A
(R.FAN_N=P.FAN_N)} ~ R.FAN_NOMI = 'BBBT’ A P.RALL
> 83))}

4, Hamuna a’lochi talabalarning ro*yxatini tuzing,
{Z.FAMILIYA, ZISM, Z.0_ISM | RO‘'YHAT(Z) A ((3IR)
(BAHOLAR(R) A (Z.ZN=R.ZN)} » R.BALL > §5))}

5. Haimma qarzdor talabalaming royxati tuzilsin.
{Z.FAMILIYA, Z.ISM, Z.0_ISM | RO'YHAT(Z) ~ ((3R)
(BAHOTAR(R) A (Z.ZN=R.ZN) A R.BALL <53)}}

6. Semestr 31.01.11 tugaganini hisobga olgan holda, qarzdor bo‘lib, 15 kun
ichida fanlarni o' zlashtirgan hamma talabalaring ro*yxati tuzilsin,
{Z.FAMILIVA, ZIS8, Z.G ISM | ROYHATZ}) A~ (IR}
(BAHOLAR(R) A (Z.ZN=R.ZN) A R.SANA_KIR > 31.01.201t
A RSANA KIR <16.02.2011 A R.BALL >55))}

7. Har bir fakultet bo'yicha §- semestrdagi qarzdor talabaiar ro‘yxati
tuzilsin,

{Z.FAMILIYA, 7 ,ISM, Z.0_ISM, W.FAKULTET |
ROYHAT(Z) A ((I R) (W) (BAHOLAR(R) ~
FAKULTETLAR(W) A (Z.ZN=R.ZN) A

(Z.FAK N=W.FAK N} ~ R.SEMESTR =3 ~A R.BALL < 5%))}

8. «Mexanika-matematika» fakulteti bo*yicha barcha a’lochi talabalarning
ro‘yxati tuzilsin.

{Z.FAMILIYA, Z.ISM, Z.0_ISM | RO'YHAT(Z) A ((3R)
(AW} (BAHOLAR(R)} » FAKULTETLAR(W) A (Z.ZN =
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ZFAK N = W.FAK_N) A R.BALL > 85 A
?V\?I;;K/I\JL(TET = ‘mexanika-matematika’))}

9. Talabalami BBBT fanidan reyting balini a’lo yoki yaxshiga baholagan
tozlami aniglang.

:;.USTOZ | BAHOULAR(R) A ((3P) (FANLAR(P) ~

(R.FAN_N = P.FAN_N)} A P.FAN_NOMI ="BBBT’ A

((R.BALL > 85) OR (R.BALL > 70 & R.BALL < 386)))}

10. 3-kurs 1alabalarini ikkiga baholagan barcha professor-o*gituvchilarning
ro*yxati tuzilsin. .
[R.USTOZ | BAHOLAR(R) A (2 Z) (ROPYXAT(Z) A
(Z.ZN=R.ZN) A~ Z.KURS = 3 A~ RBBALL <55))}

Dromenlarni relatsion hisoblash

Domenlamni relatsion hisoblashda ham o*zgaruvchilar ishlatiladi,
ulaming giymatlari atributlarning aniglanish sohasidan olinadi. Domenlarni
relatsion hisoblashdagi ixtivoriy ifoda quyidagt vmumiy shaklga ega:

{dl;di‘; = e .y dn | F(dll'd2f L T B dm)}

Bu trda m>n, dids, . .., dy.. . ., dw — domenning aniqlanish
sohasidagi o*zgaruvehilar, F{d.d,, . . ., d,,) esa formula.

Formulalar bir yoki bir nechta oddiy ifodaiardan iborat bo*lib, quyidagi
shakilardan biriga ega bo*lishi mumkin:

*R{d,ds, ..., d), buerda R - n- darajali munosabat, d; — domen
o‘zgamuvchisi;

*d * d;, bu erda d; va d; - domen o zgaruvchilari, * — taqqoslash
amallaridan bivi (£,<, 2, >, =, ), d; va d; o'zgaravchilarning aniglanish
sohasi taqqoslash amallaridan birini go‘llash imkonivatini yaratishi shart;

*d, * v, by erda d, domen o‘zgaruvchisi, v - d, domenning anigianish
sohasiga tegishli o*zgarmas, * —taggosiash amallaridan biri.

_ Formulalar vekursiv ravishda, quyidagi goidalar asosida, elementar
ifodatardan quriladi:

* ixtiyoriy addiy ifoda formula kabi qaraladi;

* agarda F| va F, ifodalar formulalar bo‘lsa, u holda ulaming
kenyunksiyasi (F, A F,), dizyunksiyasi (F, ¥V F3) va inkori (= F) ham
formula bo*ladi:

* agarda F ifodasi X erkin o'zgaruvchiga ega bo‘lgan formula bo‘lsa, u
holda (3 X) (F) va (V X)(F) ifodalar ham formula bo*ladi.
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Domenlarni relatsion hisoblashga misollar

Domenlarni relatsion hisoblashdagi quyidagi hamma misollar ham,
Talabalar o*quv loyihasining modelidagi munosabatlarga asoslangan, Ke;.
tejlarni relatsion hisoblash bilan domenlami relatsion hisoblashni taqqosl ash
uchun, kortejlarni relatsion hisoblashdagi hamma misoflaming shartlarinj
o‘zgartirmagan holatda quyida keltirdik.

Fagatgina, quyida keltirilgan formulalarda qisqartirish kiritilgan:

i (3dy),(3dy),...,(3d) o'miga (Fdidy,...,d,)

Agar ikkita munosabatdagi demenlar bir xil nomga ega bo‘lsa, ular shu
domenlar bo'yicha tutashtiriladi.

1. Te'lim yo‘nalishining ragami 25 bo‘lgan 3- va 4- kurs talabalarining
ro‘yxatini tuzing.

{FAM, IS, OI | (3 KS, FN, YN, K, PS, RN) (RO‘'YHAT(FAM,
IS, O, KS, FN, YN, K, PS, RN) A YN = 25 A K>2)}

Ushbu so‘rovni kortgjlarni relatsion hisoblashdagi 1- misol bilar
solishtirsak, har bir atributga (o‘zgaruvchi) nomi berilganini ko‘ramiz
RO‘YHAT(FAM, IS, OI, KS, FN, YN, K, PS, RN) sharti, domenning
o‘zgaruvchilari, shu kortejlaming atributlari  bilan  chegaralanishin’
kafolatlaydi. Shuning uchun RO'YXAT.YON N = 25 formuiasi o‘mig:
YN = 25 RO‘YHAT. KURS>2 formulasi o'rniga esa K>2 formulasin
ishlatishimiz mumkin,

Shuningdek, mavjudlik kvantorini ishlatishdagi farqni ham hisobg:
olish kerak. Birinchidan, kortejlarni relatsion hisoblashda ushbu kvantorn
bironta FAM kortejining o‘zgaruvchisini 3 FAM shaklda ishlatish, sht
o'zgaruvchini RO*YHAT munosabatining RO‘YHAT(FAM) ifodasida
foydalanish kabi teng kuchli. Ikkinchidan, domenlarni relatsion hisoblashd:
FAM o*zgaruvchisi domendagi giymatlardan biriga havota giladi va ung:
go‘yilgan chegara RO‘YHAT(ZN,FAM, IS, O, KS, FAKN, YN, K, PS
RN) kabi formulada uchramaguncha, otib tashlanmaydi, undan keyin uning
qiymati RO*YHAT munosabatidagi FAMILIYA domeni qiymatlari bilar
chegaralanadi. Ana shu xulosalarga asosan, domeniarni relatsion hisob
lashda, doimiy ravishida to*g'ri natijaga erishishimiz mumkin. Demak
domenlarni relatsion hisoblashdagi formulalarni  xavfiiz  deyishimiz
mumkin.

Quyidagi misellarda qisqalik uchun kvantorlar, faqatgina shartlard:
ishlatilgan domen o*zgaruvchilariga go*llanilgan.
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3. Ta'hm yo‘nalishi «Informatika va axborot texnolc_rgiyal‘ari» (IAT)
botlgan «Berilganiar bazasini boshqurish tizimlari»s (BBBT) fanidan 5 baho
olgan 4- kurs talabalaming ro‘yxatini tuzing,

{FAM,IS,01 | (3 YON,FAN,K,BL) (ROYHAT(ZN,FAM,IS,0I,

KS,FAKN,YN,K,PS,RN) A YO'NALISH (YN, YON) A
FANLAR(FN, FAN) A BAHOLAR(ZN,S, FN,BL,SK,US) A
vON="IAT A K =4 » FAN =’BBBT’ A BL > 85)}

3. Talabalarni BBBT fanidan reyting balini a’joga baholagan ustozlami

aniglang.
{US | {3 FAN, BL} (FANLAR(FN, FAN} A BAHOLAR(ZN,S,

FN,BL,SK,US) A FAN =’BBBT’ A BL > 85)}

4, Hamma a’lochi talabalaring ro‘yxatini tuzing.
{FAM, IS, OI | (2 BL) (RO‘YHAT (ZN,FAM, IS, OI, KS,

FAKN, YN, K, PS, RN) A BAMIOLAR (ZN,S,FN,BL, SK,US)
A BL > 85)}

5. Hamma qarzdor talabalarning ro*yxati tuzilsiu.
{FAM, IS, OI | (I BL) (RO‘'YHAT{FAM,IS,0I, KS,FN,YN,K,

PS, RN) A BAHOLAR (ZN,S,FN,BL, SK,US) A BL <55)}

6. Semestr 31.01.11 tugaganini hisobga olgan holda qarzdor bo‘lib, 15 kun
ichida fanlarni o*zlashtirgan hamma talabalarning ro‘yxati tuzilsin.
{FAM, IS, OI | (3 SK, BL) (RO‘YHAT (FAM, IS, O, KS, FN,

YN, K, PS, RN) A BAHOLAR (ZN,S,FN, BL,SK,US) A (SK >
31012011 A SK <16.02.2011) A BL >55)}

7. Har bir fakultet bo'vicha 8- semestrdagi qaizdor talabalar ro‘yxati
tuzilsin,

{FAM, 1S, OLFAX | (3 FAK,BL) (RO'YHAT (ZN,FAM,IS,0l,
KS,FAKN,YN,K,PS,RN) A BAHOLAR(ZN,S,FN,BL,SK,US) A
FAKULTETLAR (FAKN, FAK) A (S =8 A BL < 53))}
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8. «Mexanika-matematika» fakulteti bo*yicha barcha a’lochi talabalarning
ro‘yxati tuzilsin.
{FAM, IS, OI | (4 BL,FAK) (ROYHAT (ZN,FAM, IS, OI, K§,

FAKN, YN, K, PS, RN) A BAHOLAR(ZN,S,FN,BL,SK,US) A
FAKULTETLAR (FAKN, FAK) A BL > 8 A FAK =

‘mexanika-matematika’)}

9. Talabalami BBBT fanidan reyting balini a’lo yoki yaxshiga baholagan
ustozlarni aniglang.

{US | (3 FAN, BL) (FANLAR(FN, FAN) A BAHOLAR (ZN, S,
FN, BL, SK,US) AFAN = 'BBBT" A (BL>85) V (BL > 70 AND
BL < 86))}

10. 3-kurs talabalarini ikkiga baholagan barcha professor-o*gituvchilaming
ro‘yxati tuzilsin.

{US | (3K, BL) ((RO‘YHAT(ZN,FAM,IS,O1,KS,FAKN,YN,
K,PS,RN) A BAHOLAR {ZN,S,FN,BL,SK,US) ~n K=3 A BL

< 55)%

Yugorida keltirilgan so‘rovlaming hammasi xavfsiz. Domenlarni rela-
tsion hisoblashda faqat ana shunday ifodalar bilan cheklanilsa, ular kortej-
larni relatsion hisoblashdagi ifodalarga ekvivalent bo‘ladi. Kottejlarni rela- -
tsion hisoblash esa refatsion algebraga ekvivalent. Demak, relatsion algeb-
raning har bir ifodasiga relatsion hisoblashning bitta ekvivalent ifodasi
to'g'ri keladi. Domenlarni yoki kortejlami relatsion hisoblashdagi har bir
ifodaga relatsion algebraning bitta ekvivalent ifodasi mos keladi.

Relatsion hisoblash e‘zlashtirish va foydalanish nugtayi nazaridan
yetarlicha murakkab bo‘lsa ham, uning protsedurasizlik xossasi hisobiga
kelajagi potloq bo®lib, bu foydalanish uchun protsedurasiz boshga yetar-
licha sodda usullarni izlashga majbur giladi. Ana shunday izlanishlar nati-
jasida relatsion tillarning ikkita, ya'ni transformatsion va grafik sinflari
paydo bo*1di.

Transformatsion tiffar protsedurasiz tillar sinfini tashkil etib, beril-
ganlarni o‘zgartirib zaruriy shaklga keltirish uchun munosabatlardan foyda.
lanadi. Ushbu tillar foydalanish uchun sodda tuzilishlami ishlatadi. Trans-
formatsion tillarga misollar — SQUARE [5,49], SEQUEL [8,49], SEQUEL2
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hamda SQL [2,58,61,74,80.81]. SQL tili xususida biz 23-30 boblarda
(6] ham o

toxtab o‘tamle‘
Grafik tilla
tiruvehi boshqa v

¢ chizma yoki munosabatlarni tuzilishini grafik akslan-
ositalarni taklif giladi. Bu tilga misol tariqasida QBE

_Bv-E fe} [54,55] tilini keltirish mumkin. Bu tilda relatsion
g?gzi:ga ?; Ee‘éi?;i‘:an' hEsoblath!arda ko‘zda uftilmag?n bir qar_mcha imkonij
yatlar kirgan. Bu tilni xususiyati shu_ndan iboratki, o terrr!!na_lla}r orc_;al:
ishlashga mo'ljallangan, Foydalanu_Vch! t_:nlmoqc}n bo*lgan natijasining biror
narnunasini, Thaxsus eKran ta}'ll‘l}‘(:hlS]_. munosgbat va taxrlrch!l_ardan
foydalanib yaratadi va BBB tizimi so‘ralgan berilpantarni, talab qflingan
shaklda chiqarib beradi. QBE tilining imkoniyatlarj bilan 22- bobda tanishib

chiqamiz.
Xulosa

Berilganiarning relatsion modelida relatsion tillar ishlatilishi, relaision
tillarning asosida esa relatsion algebra va relatsion hisoblash yotishini
ta kidlagan edik Relatsion algebrani norasmiv ravishda yuqori darajali
protseduralt il sifatida ravsiflagan bo'lsak, relaision hisoblashni esa
norasmi) ravishde Yugori daraiali protsedurasiz Uil sifatida tavsiflask
mumbkin. U orqali BBB tizimidan, berilganlar hazasidagi bitta yoki bir
nechita nunosabatdan, bitta yangi qurilgan munosabat qanaqa bo'lishi
mumbkinligint aniglask imkoniyaii yarariladi.

Relatsion hisoblash relatsion tillarning tanlov quvvatini guvvatini
baholashda ishiatilodi. Refatsion to'lig tillor, refotsion hisoblash yorda-
mida hosil gitish mumkin bolgan ixtiyoriy munosabatni olish imkonivatini
Yaratadi. So'rov wchun ishlatiladigan ko ‘pchilik relatsion iillar, relatsion
tolig hisoblanadi, lekin wlar xususan, agregutlash va tariiblash funksiya-
1“.”“!0" Joydalanish hisobiga, relatsion algebra va relaision hisoblashga
nisbaian, katta ma wodorlik quvvatiga ega.

Nazorat uchun savollar

Relatsion tillar asosida nimalar yotadi?

2. Rela_tsion algebra va relatsion hisoblash orasida qanday bog'lanishlar
mavjud?

3. RelaFS'C‘ﬂ hisoblash va relatsion tillar orasida ganday bog'lanishlar
mavjud?

4. Relatsion hisoblashda so‘rovlar ketma-ket kelish tartibi qanday aha-

s Miyatga ega?

Relatsion hisoblash asosan nimaga bog'liq?
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Protsedurali va protsedurasiz tillar orasidagi farq nimaday, jhoqe2
Relatsion to*liq tilni izohlab bering.

Relatsion to*lig tilda qanday qo®shimcha amallar maviude
Relatsion hisoblash protsedurali tilmi yoki protsedurasiz yjii?

. Predikat deganda nimani tushunasiz?
. Mulohaza deganda nimani tushunasiz?
. Kortejlami relatsion hisoblashdagi predikat o'zgaruvehisining aniq-

lanish sohasini ifodalab bering.

. Erkin va bog'liq o‘zgaruvchilarnt ta’riflang,

. Relatsion hisoblashdagi formulaga misol keltiring.

. Mavjudiik va umumiylik kvantorlarining fargini tushuntirib bering.

. Domenlami relatsion hisoblashdagi predikat o*zgaruvchisining anig-

{anish sohasini ifodalab bering.

. MUXANDIS munosabati asosida kortejlami relatsion hisoblashga mi-

sollar keltiring.

. MUXANDIS nuinosabati asosida domenlarni relatsion llisoblashga mi-

sollar keitiring.

. Transformatsion tillar protsedurali tillar sinfigami yok; protsedurasiz

tillar sinfiga kiradimi?

. Trgnsformatsion tiliarga misol keltiring.
. Grafik tillar protsedurali tiltar sinfigami yoki protseduragiz tiliar sinfiga

kiradimi?

. Grafik tiilarga misol kektiring,

196



e

13-bob. Berilganlarning relatsion butunligi

Tayanch iboralar; putunlik chegaralari, oshkor chegaralar, f{:’hki
chegaralar, berilganlarning relaision butunligt, dome{: .j:hegara.'.'t': mohiyat-
larning butuniigi, semantik butwilik va havola butu;rhgr. bo ‘sh'qrymar, uch
wma ‘noli mantiq, asos munosabal. ajdod, aviod, berilganlar turi, oshkorias
giymal, chegearani tekshirish, korporativ chegava, tagdimot, nazariv
Jjihatdan yangitanmaydigan taqdimot, nazarly jihatdare vangilanadigan
taqdimol. gisman vangilanadigon taqdimot, kiritish amali, vangitash amali,
olib tashiash (vo ‘qotishy amali, RESTRICT (cheklash), CASCADE (kaskadli
o ‘cgartivish), IGNORE (irkor etishi, NULL, SET NULL (NULL berish),
SET DEFAULT (ashkormas ravishda givmat berish).

Berilganlarga qe‘yiladigan mantiqiy chegaralar, butuniik chegaralari
deb ataladi. BBB tizimlari, berilganlar bazasini bir holatdan boshqa holatga
otganda, berilganlamning qo‘yilgan chegaralarga mosiigini nazorat qilishi
kerak. Chegaralardan foydalanish, predmet sohani to‘g'ri akslantirish bilan
ham bog*liq.

Oshkor chegaralar predmet sohaning semantikasi bilan bog'lig. Ular
atributlarning olishi mumkin bo‘lgan giymatlar sohalarini, atributlar orasi-
dagi munosabatlarni, ularning o‘zgarish dinamikasini va hk. tavsiflaydi.
fehki chegarular fagatgina berilganlar modeliga xes. Ular, berilganlaming
tanl_ab olingan modeliga Kiritilgpan munosabatlaming tuzilishi, alogalar,
bFrllganlaI' majmuasining olishi mumkin bo‘lgan qiymatlar to*plamiga ta’sir
qiladi. Berilganlarning ichki chegaralaridagi butunlikni amalga oshirish
usutlari BBB tizimiga bog*lig.

_ Berilgantar modelini shartli ravishda ikki qismga ajratish mumkin —
bemg?lﬂ_ar bilan mumkin bo‘lgan amallami turlarini aniglovchi boshqa-
'I’U‘{Chl gism va berilganlarning to*g riligini kafolatlovehi butunlik chegara-
t;’”_‘;mg majmuasi. Ushbu bobda biz relatsion butunlik chegaralati va
CTiiganlami boshqarishdagi relatsion amallaming butunlikka ta’sirini ko*-

rib chigamiz,
bat daz?rh::rlrb?‘ribi}t qay_’sidir domejnfga _bag‘ﬁqlbo‘Igani uchun, TOunosa-
domen chy lf afrlbutnmg qabul q:hs}n' mumk_m bo‘lgan lo‘p]am_l uchun
muhim bmgm?“- degan tushunc_ha _mnqlanadl_. Bund_an tashgari, 1:1c!1ta
amma mu"ﬂf'{knmg goidusi beriladi, ular aslida berilganlar bazasining
MKin bo‘tgan holatlaridagi chegaralami belgilaydi, Relatsion
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modeldagi bu asosiy uchta qoida mokivatlarning butunligi, semanyiy,
bufuniik va havola butwiligi deb ataladi. Bu uchta goidani o‘rganishday
avval bo“sh giymatiar tushunchasini qarab chigamiz.

Bo‘sh giymat va uch ma’noli mantiq

Bo‘sh givmat atributning qiymati hozirgi vaqtda noma’lum yoki ushhy
kortejda ishlatish mumkin emasligini bildiradi. Bo*sh giymat sharthi ravish-
da NULL sifatida belgilanadi va u «noma’lum» mantiqiy kattalik sifatida
garaladi. Boshgacha aytganda, bu qaysidir kortejning aniqlanish sohasiga
tegishli bo*lmaydi yoki bali hech qanday qiymat berilmagan bo*ladi. NULL
kalit so‘zi to'liq bo‘imagan yoki g'alati berilganlami bildiradi. Lekin
NULL, nol giymatni ham yoki bo‘sh katakchalar bilan to‘ldirilgan satrni
liam bildirmaydi, Nol va bo‘sh katakchalar gandaydir giymatlarni bildie-
sada, NULL qiymatning yo'qligini bildiradi. Shuning uchun NULLI. boshqa
qiymatlarga nisbatan alohida xususiyatga ega.

Masalan, Talabalar o*quv loyihasidagi Ball awributi har o'quy semestri
tugagandan keyin ma’lum muddat davomida ayrim kortej qiymatlari be'sh
turishi mumkin, chunki talabalar ayrim fanlami oz vaqtida o*zlashtirmagan
bo‘lishi mumkin. Agarda bu holatni NULL kalitli so‘zsiz ifodalaydigan
bo'lsak, v holda soxta giymatni berish yoki foydalanuvchi uchun ma’nosiz
tuyulgan atributni kiritish mumiéin. Bundan tashqari BAHOLAR munosa-
batiga yana bitta, Y (Yes) yoki N (No} giymatli — ha s Comment Be
enSuppl led (izoh bormi) degan, atribut go*shish mumkin. Lekin bu ikkala
yondashuv foydalanavchini fagat chalg'itishi mumkin.

NULL dan foylanish amaliyotda muammolar keltirib chigarishi mum-
kin, chunki ular birinchi tartibli predikatlarni hisoblash bilan bog'lig, ya'ni
ikki giymatli (Bul) mantiqga asostangan (gabul gilishi mumkin bo‘lgan
qiymatlari «haqiqat» yoki «yolg onn}.

NULL ni qo‘Hlash, yugori tartibli mantigdan, masalan, uchinchi va
hatto to‘rtinchi tartibli [13,14,18] foydalanishni va u bilan ishlashni talab
qiladi. Relatsion modellarda NULL dan foydalanish bahslarga sabab
bo*lgan mavzu. E.F. Kedd [183] NULL ni relatsion modelning tarkibly gismi
sifatida qarastni taklif etgan bo‘lsa, boshqa mutaxassislar esa bu
vondashuvni xato deb hisoblashgan, chunki mavjud bo‘lmagan ma’lu-
motning muamimosi hali exirigacha tushunib yetilmagan, qonigarli vechim
topilmadi, shuning uchun relatsion modelga NULL ni kiritishga hali vaqt
bor, deb hisoblashgan. Relatsion model nazariyasining eng yirikk namo-
yondalaridan biri bo'lgan K. Deyt NULL giymatga qat’iy qarshi chiggan.
K. Deyt NULLdan foydalanish natijasida kelib chigadigan muammolarni
batafsil keltirgan [66].
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ajadagi nazariy asoslanmagan bo‘lishiga garamasdan,

iv relatsion BBB tizimlarining d‘eyafh hamma}mda N[‘)'LL dan
zamona\"ig)jl imkonivati yaratilgan, NULL ishtirokidagi ifodalarni taqqos-
foy;d;;ﬁ?natija noma’ hum bolishi mumkin. Masalan, x = NULL yoki NULL
E;J‘ULEL ifodalar uchun haqigat ma’nosi NULL._

Shuning uchun biz, bu erda NULL bilan 1_shlashd.a zarur l?o‘lgfan uch
rta "noli inantiquing (3VYL — three-va‘lued qulc)‘ t:§v§|ﬁq: keltiramiz, Uch
qiymatli mantiqda mantiqiy ifodalarning haq:qatl;glnl aniglash uchun T —
True (post) va F — False (yolg'on)dan tashqari U - Unknow‘.vn (noma’lum)
kiritilgan [82]. Mantiqiy ma’nodagi U — noma’tum, NULL ning xuddi o°zi.

Mantiqiy VA (AND), YOKI (OR) va YO*'Q (NOT) amalidan foydala-
nishdagi X va Y operandlarning qiymatiga nisbatan ifodalarning haqgigat
ma’nosi mos ravishda quytdagi 13.[-jadvalda keltiriigan:

1.ekin yetarli dar

13.1-jadval.

X Y XAND Y XORY |NOTX
True True True  [True | False
True | False False { True [ Fase
True | Unknown | Unknown | True False
Fass | Troe | Fase | Tras T T | T
False ' YFalse | False | False |
False | Unknown |False | Unkaowd [ Trus
Vaknowii | Trae | Vakwn | Tome g
Urknown |False | False | Unkaowa | U
Uiﬂ(nown Unknown Unknowﬁ Urdcnowﬁ-_ Unknown .......

Endi relatsion butunlik chegaralarini o rganishga o*tamiz.
Mohiyatlar butunligi

Berilganlarning butunligini ta’minlashdagi birinchi qoida, asosiy muno-
sabatlardagi birlamchi kalitlarga tegishli.
_B” erda asos sunosabal deganda, konseptual chizmadagi hirorta mehi-
Z?d“;'“g nomiga mos keluvehi va kortejlari fizik jibatdan berilganlar baza-
asoq a;aq anuvehi munosabat tushuniladi. Mohiyatlar butunligi qoidasiga
“.d{;g‘_ > :}ios trinosabatdagi birorta birlamchi kalit atributi NULL sifa-
bir!amc‘g[f";::;\-“‘z alribntgq egalba‘f;.'skr' mumkin emas. Qoidaga asosan,
Katsiyalash It — bu minimal ]dent{ﬁkz{tor bo‘]ib,_u kortejlami identifi-
bir qism (:;chu” noyob tarzda ishlatiladi. Bu esa, birlamchi kalitning hech
mumkin plami kortejlarni identifikatsiyalash uchun yetarli bo*lishi
emasligini bildiradi. Agarda, birlamchi kalitning ixtiyoriy gismida
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NULL kelishi mumkin deb faraz qilsak, bu kortejlami noyeb tarzd,
identifikatsiyalash uchun hamma atributlari qatnashishi shart emas, degag
tasdigqa olib keladi. Bu esa, birlamchi kalitning ta’rifiga zid. Masalan,
RO*YHAT munosabatidagi Zn atributi birlamchi kalit bo“lgani uchun,
RO'YHAT munosabatidagi Zn atributiga NULL ga ega kortejni Kiritish
mumkin emas. Auddi shunday asos munosabatdagi tarkibii birlamchi kati
atribularining hech biriga NULL ga ega kortefni kiritish muntkin emas.

Agarda biz bu goidalarga diqqat bilan e’tibor bersak, uning bir qancha
glayri oddiy xususiyatlarini ko‘ramiz. Birinchidan, nimaga bu qoida
birlamchi kalitga nisbatan qo*llaniladi-yu, kortejlarmi xuddi shunday bir
qiymat aniglovchi nomzod kalitlarga nisbatan qo‘llanilmaydi? Tkkinchidan,
" nimaga NULL ga ega kortejni faqat asos munosabatlarga kiritish mumkin
emas? Masalan, quyidagi 13.1-rasmda keltirilgan ANIQLASH munosabati-
dagi berilgantardan foydalangan helda, quyidagi so'revni ko‘raylik:

11. «Kuzatish natijalariga nisbatan hamma izohlar tanlansiny .

Ub-elt [ Tigwacts [ Anirtash sanasi | Irol)

Towd757 {IDE1201 29.11.2008 ANIUH

Toml(p7s KT ) g 0% TS EHTHE

Tom0d52 N 0177 - 14.05.2011 :

Tonil 767 CHIESOTE © 17.04.2009 " KenT na #pyT

Toml0TS IDKOLTT ¢ 30.10.2007 :

Towl707 - : IDIS5 248 §285.09,1008 LY TR TR

Tow(7sT - | IDRO177 08.06.2008 '

Toarms 2 CHAINA A LML) ) famann mwrmr
13, [-rasm.

Ushbu so‘rovning natijasida bitta Tzobh atributiga ega bo'lgan, muno-
sabat hosil bo‘ladi (13.2-rasm). Ta'rifga binoan, bu atribut birlamchi kalit
bo‘lishi kerak, lekin uning qiymatlari orasida NULL ga ega kottejlar bor.
Bu kortejlar Tosh0052, ToshQ757 va Toshl075 obyektlarini ijarachisi
LJ0177 ko'rsatmasiga asosan Izoh atributiga kiritilgan. Bu munosabat asos
munogsabat bo‘lmagani uchun, relatsion model uning birlamchi kalitida
NULL turishiga ruxsat beradi.

MM A
RIS IR

L I TERNTTLN S T50 L

T ARMIFIOHMAOI Al

Cami Lol b iath

13.2-rasm.
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gerilgantar bazasidagi mu‘m.;)gat:aﬂ.ar albatta bir-biri bilan bog‘langanini
L av loyihamizda ham ko'iib o°tdik.
bizo qul MU ZN, FAMILIYA, ISM. O ISM, K _SANA, FAK.N,
YONR{;;?KURSTEURUH—N' PASP_S, PASP_N) ]

Baholar (ZN. SEMESTR, FAN_N. BALL. SANA KIR, USTOZ)

Fakultetlar (FAK N, FARULTET}

vorpalish (YON_N, YO'NALISHLAR)

Fantar (FAN N, FAN_NOMI). )

Bunday bog'lanishiar relatsion bertlga'mlar t?azasida tashgi Kkalitlar
orgali amalga oshiriladi, Bu munosabatlardagi tashai Kalitlar:

« Ro‘yhat munosabatida FAK_N va YON_N;

« Baholar munosabatida ZN va FAN_N.

Bu erda Ro‘yhat va Fanlar munosabattari Baholar munosabati uchun
ajdod, Baholar esa aviod munosabat hisoblanadi. Fakultetlar va Yo'nalish
munosabatlari Ro*yhat uchun ajded, v esa avied munosabat hisoblanadi,

Mulghazalar:

« Tashqi katit, nomzod kalit kabi oddiy va tackibli bo*lishi mumdkin.

» Tashgi Lkalit ajdod munosabatdagi birlamchi Kkalit aniglangan
domenlarda zniqlangan bo*lishi kerak.

s Tashgi kalit odatda, noyoblik xususiyatiga ega ho‘lmaydi. Hagigatan
ham avled munosabatda, ajdod munosabatdagi bitta kortejga
murojaat gituvehi, bir nechita kortej bo'lishi mumkin. Bu esa, albatia
munosabatlar orasidagi «birdan-ko'pgan alogasini berad:.

= Agarda tashqi kalit hagigaten ham noyeblik xususiyatiga ega bo'lsa,
munosabatlar orasidagi aloga «birlikdan-biritkka» bo*fadi.

» Tashgi kalitning gaysidir nomzod kalitning tarkibiy gismi bo'lishi
talab qilinmaydi.

¢ Tashqi kalitlarda NULL bo'lishi, fagatgina uning atributiari hech
qaysi nomzod kalitning tarkibida bo‘Imagan holatlarda, ruxsat etiladi.

Semazntik butunlik

Se_mamik butunlik, satrga kiritilgan berilganlar elementi shu satr uchun
mumkin bo'lgan qiymatpa ega ekanligini kafolatlaydi, Bu — kiritilgan qiy-
:;at domenga yoki shu ustundagi qiymatlar to‘plamining mumkin bo‘lgan
T;;:}:n|“ga tegishli bo'lishi kerak, degan ma’noni anglatadi. Masalan,
20 '_a ar o'quy lovihamizdagi BAHOLAR munosabatiga tegishli Ball

it ustundagi giymatlar faqat butun sonlar bo‘lishi mumkin. Berilgan-

kal::rlli ,S;E?Ir:;;lj‘_ butunligi, domendagi qiymatdan tashqaridagi qiymatlar
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. Semantik butunlik asosan quyidagi uchia cheklashlar usullari orgal;
‘amalga oshiriladi: _

» Berilpanlar tiri. Berilganlar turi, berilganlaring qaysi giymatlarinj
ustunlarda saqlash mumkinligini aniglaydi. Masalan, berilgantarning
SMALL INT turi ustunlarning qiymatiari sifatida -32767 dan 32747

. gacha bo'lgan qivmatiami kiritish mumkinligini anglatadi.

s Oshkormas giymat. Oshkormas qiymat ustunga kiritish wchun oshkor
giymati tafsirlanmagan vaziyatdagi qiymatni bildiradi. Masalan,
Foydalanuvchi_JTadvali nomli jadvaldagi Foydalanuvchi_ID ustu-
nining giymati, foydalanuvchining tizimga kirishi uchun zarur
bo*lgan oshkormas giymatdan iborat.

» Chegarani tekshirish. Chegarani tekshirishda ustundagi har bir
giymat shartni bajarish nuqtayi nazaridan tekshiriladi. Har bir giymat
berilgan shartni bajarsagina semantik butunlik sagfanadi. Masalan,
BAHOLAR jadvali Ball ustunidagi giymatlar [0,10¢] bo*lishi shart.

Havola butunligi

Berilganlar butunligidagi uchinchi gqotdasidagi . cheklash, tashqi
kalitlarga bog'liq. Havolz butunligida, agarda munosabatda tashqi kalit
mavjud bo'lsa, tashqi kalitning giymati asos munosabatdagi qaysidir kortej-
dagi nomzod k- kalit giymatiga mos kelishi yoki tashqi kalit to'lig NULL
Jardan iborat bo‘lishi kerak, degan shartning bajarilishi ta’minlanadi.

Masalan, Talabalar o'quyv loyihamizdagi BAHOLAR munosabatiga
tegishli Zn atributi tashqi kalit bo‘lib, RO‘YHAT asos munocsabatdagi Zn
atxiburigas havola giladi, Tizio BAHOUAR mucncsabatig, ROCHAT ages
munosabatda, reyting daftarining raqami BOGOGGG bo‘lgan talaba xusu-
sidagi yozuv paydo bo‘lmaguncha, BOOOGGO aniglaydigan koricjga shu
talabaga tegishli ma'lumotiami kiritishga bo*lgan har qanday harakatni
taqiglashi kerak.

Yana bir misol, RO*YHAT munosabatda Fak_n, ateibuti tashqi ateibut
bo‘lib, FAKULTETEAR ases munosabatidagi Fak_n atributiga havola
qiladi. Agarda, reyting daftarining raqami B@O#608 bo‘lgan talaba kirgan
fakultet FAKULTETLAR asos munoszabatida ko‘rsatilmagan bo'lsa, tizim
ma’lumotiarni Kiritishga yana ruxsat bermaydi.

L

Butunlikning korperativ chegaralari ' . :

P e

Korporativ chegara deganda, foydalanuvchi yoki berilganiar bazasi-
ning administratori aniglaydigan berilganlar butunligini qo‘llab-quvvatlash
bo'yicha qo‘shimeha qoidalan tushuniladi,
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ilarmin o'zlari beriiganlarga qo*shimcha chegaralami

Foydalanuye bl i bir gurohda 20 tadan ortiq talaba borlishi
o‘man_shlb(;?lmasa buni foydalanuvehi qoida sifatida Kiritishi, tizim esa bu
mumkin ‘arilis’hini nazorat gilishi kerak, Shuni €’tirof etish kerakki, turli

idaning b . L :
ch;gantl?z%marida relatsion butunlikni saqlash darajasi turlicha amalga

oshirilgan.

Tasavvur

1- bobda «Uch bosgichiiv ~ ANSI-SPARC  arxitekturasini
ko'rganimizda, tashqi taqd_impt‘alt?hrda fqydalanuvcr'lmmg tz}sawundag
berilganlar bazasining tuzilishi sifatida ta‘v5|ﬂa‘ngan edi. ll.elz?ts!on fnode]da
«taqdimaty (view) boshqacharog ma'noni, yani fasavyaeni bildivadi, U foy-
dalanuvchining hamma tashqi modelini emas. balki u ishlatadigan virtual
yoki hosilaviy munosabatni bildiradi, ya'ni munosabat aslida mavjud
bo'imaydi, lekin u dinamik tarzda bitta yoki bir nechta berilganlar
bazasidagi mavjud munosaballar asosida hosil gilinadi. Shunday gqilib,
tashqi model bir paytda bir nechta konseptual darajasidagi asos munosabat-
lardan va shu munosabatlar asosida yaratilgan taqdimotlardan ham tuzilishi
mumkin. Biz bu erda relatsion tizimlaming elementlaridan biri bo'lgan, ana
shunday virtual munosabatiarni yoli tasavvuriaraf qarab chiqamiz.

Shu paytgacha biz o'rgangan munosabatlarimizni, asos munosabatlar
deb atadik. Tusaviwr tushunchasini ana shu asos munosabatlar zaminida
aniglaymiz.

~ Qaysidir R munosabatni olish maqsadida, asos munosabatiar ustida
bajarilgan bitta yoki bir nechta relatsion amallaming dinamik natijasini,
fasavvur deb ataymiz. Tasawewr virtual munosabat bo‘lib, u berilganlar
bazasida aniq tarzda mavjud bo‘lmaydi, lekin alohida foydalanuvchining
talabi bilan o'sha daqiqada yaratiladi.

. Foydalanuvchi nuqtayi nazaridan, tasavvar bu munosabatdan iborat
bo hl'a, u doimiy ravishda berilganlar bazasida mavjud bo‘ladi va u bilan
xuddi asos munosabat bilan ishlagandek ishiash mumkin, Lekin yuqorida
;:Y tilganidek, tasavwwur har doim ham berilganlar bazasida asos munosabat
S::;tTaqla“mE:Ydi-.T_asawuming ichidagilar, bir yoki bir nechta asos muno-
dagi ii:iga yo'naltirilgan so'rovtac natijasida aniqlanadi. Tasavvurlar usti-
dagi a.myl(lm? amallar, (?‘zmi yaratihsht'd'a asos bo‘lgan, munosabatlar usti-
yatga ea LA aviomatik tarzda aylantiriladi. Tasavvuriar dinamik xususi-
beriiganllg: bo {'ba asos munosabatdagi o‘zgarishlar tasavvurdagi tegishli
baat iy mi o'zgarishiga olib kelafi:‘ Agfirdg .ﬁnydalanuvchilar tasavvurga
zahoi 1 Mumkin bo'igan o'zgarishiarni Kiritsalar, bu o‘zgarishlar shu

€gishli asos tasavvuriarga ham kiritiladi.
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Tasavvurlarning tayinlanishi

Tasavvurlar mexanizmidan foydalanishning bir nechta sabablarj nya,.

jud:

+ tasavvurlar qudratli va o'zgaruvchan himeya mexanizmiga eg,
bo'lib, berilganlar bazasining ayrim qismlarint ma’lum bir foyda.
lanuvchilardan yashirish imkoniyatini beradi. Foydalanuvchi o'y
uchun kirish hugugt berilmagan tasavvurlarning qaysidir atributla,
yoki kortejlar mavjudligi sususida hech qanday ma’lumot olol-
maydi;

» tasavvurlar berilganlarga fovdalanuvchilar kirishi uchun viarga eng
qulay imkoniyatlar yaratadi, shuning uchun bir xildagi berilganlar
bir paytning o'zida turli foydalanuvchilar uchun turlicha garalishi
mumkin;

s tasavvurlar asos munosabatlar ustida bajaritadigan murakkab amal-
larnt soddatashtirish imkonini beradi. Masalan, tasavvur ikkita asos
munosabat negizida aniglangan bo‘lsa, foydalanuvchi uning ustida
oddiy unar amallar tanlash va nusxalashni bajarishi mumkin. Bu
amallar BBB tizimining vositalari orgali avtomatik ravishda asos
munosabatlarmi birlashtiradi va ekvivalent amallami bajaradi.

Tasavvuriarni loyihalashda, foydalanuvchi uchun eng qulay bo‘lpan,

tashqi

modelning qo‘llab-quvvatlash usulini tanlashi kerak,

Quyida ushbu yondashuv bo'yicha amaliyotda qe'llash bo'yicha misol-
lar keltirilgan.

"

RO*YHAT munosabatidagi yozuvlar bilan ishlashda, foydalanuyv-
chilar yozuvlardagi turli atributlarni tanlashdan tashgari, nomlarni
va mos ravishda talabalar xususidagi boshga ma’lumotlami

" tanlashi mumkin. Shu kabi tasavvur RO‘YHAT va BAHOLAR

4.

- munosabatlarini birlashtirgan holda, uni nusxasidan yuqori ball
olganlar tanlanadi.

- Ko*pehilik foydalanuvehilar RO*YHAT munosabati yozuvlar bilan
ishlaganda talabalarning Pasp_S (pasport seriyasi} va Pasp N (pas-
port ragami} atributlariga kirmasligi kerak.

Atributlar qayta nomlanishi mumkin. Jadvallardagi atributlarning
nomlarini fovdalanuvchilar o*zlariga moslab, gayta yangi nomliar
berishlari mumkin.

Talabalar o*quv loythasidagi har bir bazaga tegishli foydalanuv-
chilarning kirishi uchun hugeq berish mumkin.

Keltirilgan hamma miscllar, berilganlarga nisbatan anig bir mantiqiy
bog‘ligsizlik darajasi mavjudligini ko‘rsatadi. Hagigatan ham tasavvurlar
berilganlarga nisbatan mantiqiy bog‘liqsizlikni, konseptual chizmani qayta
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. cocida fovdalanuvchilami himoyasini, bundan ham
(ashkillashtirish a“ztr‘il::;:hga yordam beradi. Masalan, munosabatga yangi
mubin daf?i:f bu atribut tasavvurda ko‘rsatilmaguncha foydalanuvchilar
atribut 90 S.L:iliéini ghulha ham gilmaydilar, Agarda muvjud munosabat
uning '“a.:'r"a oki yangi munosabatlarga ajratilsa, uni ishlatuvehi tasavvor
q:ﬁ:ij;;zlq:yi: aniglanadiki, foydafanuvchi bertiganiar bilan eski format-
5

larda ishlash imkoniyatini yo'qotmaydi.

Tasavvurlarni yangilash

Asos munosabatlardagi berilganlari yangiltash vlar bilan bog*lig bo*l-
gan hamma tasavvurlarda bic zumda akslanishi kerak. Aksincha, tasavvur-
dagi berilganlar o'zgartirilsa, asos munosabatlarda datholda akslanishi
kerak. Tasavvurlar yordamida bajariladigan o‘zgartirishlarga ma’lum bir
chegaralar o‘matiladi. Quyida, ko‘pgina mavjud bo'igan BBB tizimlaridagi
tasavvurlar orgali berilganlarni o*zgartivish momkin bo*lgan shartiar kelti-
rifgan:

» yakka holdagi asos munosabat negizida oddiy so‘rov orgali anig-
Jangan va shu asos munosabatning birlamchi yoki nomzod kalitini
o‘zida saqlaydigan tasavvur orqali yangilash mumkin;

» bir nechta asos munosabatlar negizida yaratilgan tasavvurlarda,
berilganlamni yangilash mumkin emas:

» ustida agregatlash va guruhfash amallari bajariladigan ixtiyoriy tasav-
vurlarda berilganlarni yangilash mumkin emas,

Relatsion tasavvurlar ushbo sinflarga ajratilgan — nazariy jihatdan

Yanghaimmaydigan, nacariy jihaidan yangilanadigan va gisman yangila-
nadigan.

Relatsion berilganlar bazasida havola butunligini saqlash shartiari

Tashqi kalitlaring birlamchi kalitlarga mos kelish qoidasi havola
butunligi shartiga rioya qilishning asosiy qoidasi hisoblanadi. Tashqi
kalitning har bir giymati uchun ajdod munosabatda birlamchi kalitning mos
giymati mavjud bo*tishi kerak,

Havola butunligi kiritish (qo*shish}, vangilash va yozuvlarni olib tash-
!ESI] amallari natijasida buzilishi mumkin. Havola butunligini aniqlashda
ikkita munosabat ishtirok etadi — ajdod va avlod. Ularni har biri keltirilgan
amallarni bajarishi mumkin, shuning uchun ham quyidagi cltita variant
bavola butunligini buzilmasligiga yoki buzitishiga olib kelishi mumkin.

Ajdod munosabat uchun:
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Kiritish amali, Birlamchi Kaliining yangi qiymati hosil bo*ladj, Ajdod
munosabatda aviod munosabatdan havolasi bo‘lmagan yozuviarning .,
Jjud bo*lishi mumkKin, Bu-amal havola butunligini buzmaydi.

Yangilash omali. Yozuvdagi birlamchi kalitni qiymatini yangilash
havola butunligining buzilishiga sababchi bo*lishi mumkin.

Olib 1ashlash (yo ‘qotish) amali. Yozuv olib tashlanganda birlameh;
kalitning qiymati ham yo'qotiladi. Agarda aviod munosabatda qiymati oljy,
tashiangan kalitga havoia qgiluvchi yozuy bo‘isa, u holda tashqi kalitlarning
qiymati aniqlanmay qoladi, Yo'qotish amalining bajarilishi havoela butyn-
figini buzilishiga oYib kelishi mumkin.

Aviod munosabat uchun:

Kiritish amali. Agarda yangi yozuv uchun tashqi kalitning qiymati
aniqlanmagan bo‘isa, bu yozuvni avlod munosabatga kiritib bo‘lmaydi,
Kiritish amalining bajarilishi havola butunligini buzilishiga olib kelishi
mumkin.

Yangilash amaii. Avlod munosabatdagi yozuvni yangilash paytida
tashqi  kalitning qiymatini  bexosdan o‘zgartirib  yuborish  mumkin,
Yangilash amalining bajarilishi havola butunligini buzilishiga olib kelishi
mumkin,

Olib tashlash (vo 'qotishj amali. Avled munosabatdagi yozuv olib tash-
tansa, havola butunligi buzilmaydi.

Shunday gilib, havola butunligi quyidagi to‘rtta amaldan bittasining
bajarilishi natijasida buzilishi mumkin;

= ajdod munosabatdagi yozuvlar yangilanganda;

+ ajdod munosabatdagi yozuvlar olib iashlangands;
« avlod munosabatga yozuvlar kiritilganda;

+ avlod munosabatdagi yozuvlar vangilanganda.

Havola butunligini qo‘llab-quvvatlashdagi asosiy strategiyalar -

Havola butunligini go* llab-quvvatiashda asosiy ikkita strategiva
mavjud.

RESTRICT (cheklash) - havola butuntigini buzishga olib keluvchi
amallarning bajarilishiga yo'l go*ymaslik.

CASCADE (kaskadli o‘zgartirish) — talab gilingan amalni bajarishga
ruxsat berish, lekin bir-biri bilan bog‘langan munosabatlarda havala butun-
ligini buzilishiga yo*l go*ymaslik uchun bog‘langan munosabailarda o‘zgar-
tivishlar kiritilganda havola butunligi va hamma aloqalar saqlanishi kerak.
O‘zgartirishlar ajdod munosabatdan boshlanib, ketma-ket ravishda aviod
munosabatlarda  bajariladi, Bu strategiyaning bajarilishida bitta nozik
tomoni bor, avlod munosabatlarning o'zi ba'zi bir boshga mungsabatlar
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i Lalichi kin. Bu holatda qaysidir boshqa strate-
uchun ajdod snfa::iaa r:\iesl:r;; 5';“:::“2 bajarilishi talab gilinishi mumkin va
giyaning ushbu :zi qatda ixtiyoriy darajadagi kaskad amallarai bajarish
hk. Ef”"df;y :a Ehoh‘ia birlamchi bajarilgan amallami bekor qilib, beril-
imkorii bo mnal boshlangsich holatini tiklash zarur. Bu murakkab strategiya
??:J;Ia:iz?SIlekin » ajdod va avied munosabatlar orasidagi alogalaini
1] 1
buzmgﬂdsl;mggiyalar standart bo‘lgani uchun, havola butunligini saqlovchi
hamma BBB tizimlariga kiritilgan. .~ -

Ha#oln butunligini go'llab-quvvatlashdagi qo‘shimcha strategiyalar

Havola butunligini qo‘llab-quvvatlashdagi go‘shimcha strategiyalar
quyidagiiardan iborat. o ) .

IGNORE (inkor etish) — haveta butunligini tekshirmasdan amalni
bajarishga ruxsat etish. Bu holatda avlod munosabatda tashgi kalitiaming
aniq bo‘imagan qiymatiari paydo bo‘lishi mumkin, butunlikni saqlashdagi
hamma javobgarlik programmachi yoki foydalanuvchi zimmasiga yukla-
nadi.

SET NULL (NULL berish) — talab qilingan amalning bajarilishiga
ruxsat etiladi, lekin tashqi kalitning hamma noaniq giymatiari NULL bilan
o‘zgattiriladi. Bu strategiyaning ikkita kamchiligi bor. Birinchidar, NULL
dan foydalanishi uchun ruxsat kerak. lkkinchidan, aviod munosabatdagi
yozuvlaming ajdod munosabatdagi yozuvlar bilan alogasi yo‘qoladi. Amal
bajatilgandan keyin, qaysi ajdod munosabatdagi yozuv bilan avlod muno-
sabatdagi o‘zgargan yozuvlar aloga bg*lganligini aniglab bo"tmaydi,

SET DEFAULT (oshkormas ravishda giymat berish) — talab gilingan
amaining bajarilishiga ruxsat etiladi, Jekin tashqi kalitning hamma noaniq
iymatlarini oshkormas ravishda qabui qgilingan qiymatga o‘zgartiriladi.
Ushbu strategivaning foydali tomoni, NULL dan fovdalanishga ruxsat
bel‘l_'llasligi. Bunda ham, amal bajarilgandan keyin, gaysi ajdod munosabat-
"Ea%‘_ﬁ’ozuv bilan aviod munosabatdagi o'2gargan yozuvlar aloga bo'igan-
ligini aniqlab bo‘Imaydi. :

Xujosa

e Butunlik  chegaralari = berilganlarga  qoyiladigan  mantigiy

Chegaralardan iborar. BBB tizimlari, berilganiar bazasini bir holatdan

mos!ia' ‘ho!atga o'tganda, berilganiarning qo'yilgan chegaralarga

Sohwﬁim‘n‘a{amt qgiladi. Berilganlarning chegaralarini kiritish, predmet
fo'g ri akslantirish bilan ham bog 'lig.
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Ayrim holatlarda, berifgantar bo'sh givmatga ega bo'lib, golishi

mumiiin. Ana shunday vazivatda NULL bilan ishlash uchun zairvi bo lgan
uch givmatli mantiqdan fovdalanitadi,

Beriiganiarning refatsion buivalik chegaralari mohiyatiar butunligi,

semantik butwidik va havola butunligi bitan boglig.

Havola bustuntigida asosiv va go'shimcha siragiyvalar maviud bo 'iib,

berilganlarai butunligini saglashga yordam beradi.

T

il
12.
13.
14.
13,
i6.
17.
I8.

i5.

Nazorat uchun savollar

Butunlik chegarasi deganda nimani tushunasiz? - -

Oshkor va ichki chegaralarni ta'riflang,

Domen chegarasi nimaui aniglaydi?

Berilgantarning  relatsion modetidagi  butunlikning asosiy uchia
goidaning asosida nimalar yotadi?

Berilganlaming relatsion modelidagi butunlikning birinchi goidasining
ta'riflarini keltiring.

Berilganlaming relatsion modelidagi butunlikning ikkinchi qoidasining
ta’riflarini keltiring,.

Berilganlaming relatsion modelidagi butunlikning uchinchi qoidasining
ta’riflarini kettiring.

Berilganlarning relatsion modelidagi butunlikning uchta qoidasidan
foydalanish zarurligini tushuntirib bering.

Bo'sh qiymat deganda nimani tushunasiz. Misollar keltiring.

. Asos munosabatni ta’viflang va boshqa munosabatiardan farqint

keltiring.

Qaysi holatda munosabatning birlamehi kaliti NULL ga ega botlishi
mumkin? .

Semantik butunfikni saglashdagi «berilgantar turi» usuli, deganda
nimani tushunasiz?

Semantik butunlikni saglashdagi «oshkormas berilgan» usuli, deganda
nimani tushunasiz?

Semantik butunlikni saqlashdagi «chegarani tekshirish» usuli, deganda
nimani tushunasiz?

Havola butuigining shartini keltiring.

Korporativ chegara nimani bildiradi?

Relatsion modeldagi tasavvurning ma’nosini ochib bering.

Relatsion modellarda tasavvurdan foydalanishning asosiy sabablarini
izohlab bering.

Relatsion modellardagi tasavvurtaming sinflarini aytib bering,
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20.
21,
22

23.
24.

235.

Relatsion modellardagi qaysi amallar natijasida havola butuntigi
1

buzilishi mumkin?
Ajdod munosabatga nisbatan amailarni bajarish natijasidagi havol
vola

butunligining holatlarini aytib bering.
Avlod munosabatga nisbatan amallami bajarish natijasidagi havol
2 vola

butunligining holatlarini aytib bering.
Havola butunligining buzilishi mumki
g n bo*lgan holatl i?
Ha\.rcla butunligini qo*ilab-quvvatlashda asosiy tarq?YSL i i
bering. y strategiyalami aytib
Havota butunligini go‘llab
_ ~quvvat i ‘shi
e o thora? q lashdagi go‘shimcha strategiyalar
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IV BO*LIM. RELATSION BERILGANLAR Bmm
' LOYIHALASH USLUBIYATI

14-bob. Axborot tizimlarida berilgantar bazasi

Tayanch iboralar: axboror izimi, konseptual model fizik model, ichki
model, tashgi model, foyvihalash uslublari IDEF oilasi, Case vositatari,
predmet soha, loyihalash ustubivati, tashgi model, gism chizina.

Axboarotlar tizimini loyihalash negizlari

Axborot tizimi (AT) — programm-apparat majmua bo'lib, ma’lumot-
larni saglash va ma’lum bir sohaga taallugli axborotlarni gayta ishlash
uchun mo‘ljallangan. BB — ixtivoriy axborotiashgan tizimning eng muhim
komponentasi hisoblanadi. Yaxshi yaratilgan berilganlar bazasi nafagat
muammosiz uni ishlatish imkonini yaratadi, balki unda kundalik xizmatlarni
bajarish, uni mukammallashtirish, korxonaning modemizatsiyalash
jarayonida, axborot ogimlari, qonunchilik va hisobot shakNari o*zgarganda,
takomillashtirish imkonini yaratadi.

Berilganlar bazasining tuzilishi loyihalash jarayonida aniqianadi.
Berilganlar bazasini loyihalash jarayoni juda murakkab bo'lishi mumkin.
Birorta tashkilotning axborotga bo'lgan talablarini qondirish uchun, alohida
foydalanuvchilaming ehtivojlarini gondiruvchi oddiy fayl tizimlaridan
iborat ilovalarni yaratishga nisbatan, umuman boshqacha yondashuvni talab
giladi. BB asosidagi tizimlarni yaratish uchun birinchi navbatda berilganlar,
ana undan keyin ilovalar xususida o‘ytash mumkin. Bunday vondoshuv-
larning almashishini loyihalash tamoyillarining almashishi deb bkaholanishi
mumkin. Tizim, foydalanuvchilaming so‘rovlariga to‘lia javob berishi
uchun, berilganlar bazasini loyihalash jaravoniga juda katta ¢’tibor bilan
munosabatda bo*lish kerak. Noto'g*ri loyihalangan BB xatoliklar tug*diradi,
natijada noto‘g’ri qarorlar qabul qilinadi, bu esa tashkilotni qiyin vaziyatga
olib kelishi mumkin. Boshga tomondan, yaxshi loyihalangan BB bilan
ishlovchi tizimga aniq ma’lumotlar chigarib berilsa, to*g'ri va samarali
qarorlarni qabul gilishga zamin bo'ladi.

Afsuski, hozirgi kundagi berilganlar bazalarini loyihalash uslublari
keng tarqalmagan. Ko'pchilik tashkilotlar yoki alohida programma
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: ; holatlarda birorta uslubiyatga

. varatuvchilar, juda kam h L yalg

mar:z:z::airjﬂxgom( tizimlarini yaratishdagi ana shu kamchilik, ko*pgina
tay: :

Lo atiklar ib kelmoqda.
“““"aﬂaql'yaﬁ;zrllgggi?n?lliiyﬁha]aj-.dagi tuzilmali yondashuvlaming yo'g-
ligi Eizti;tga Letadigan vaqt va vosital?rga yetar| icilw ff’ti bot bermasli!».;ka,
yfgétilgan BB samarasiz yoki ilovalaming talablgl‘lga ja\_rob bern?ayd1gan
holatlarga olib kelmoqda. Programma mal"ltz.ulotmmg t.awmﬁ va uni ama.lg.a
ashirish bo*yicha ko*rsatmalar yozilgan h!]j_!alfa!' ?'ctarl!cha }’E!XSE‘II emasligi,
perilganlar bazalarini kuzatishdagi katia qul“ChllllfIa"nl t_ug‘dlrmoqd.a.' ]

Shu bilan birpa, ayrims yivik tashiilotlante waimueviy axborot tizimlac

aratilgan bo'lib, (korporativ tizimlar, ERP‘«tizimlar), ular barcha servislarni
vizuallashtirishga xizmat qitadi. Ularga misol gilib, SAP firmasining R/3,
Oracle E — Biseness Suite, BaanERP lami keltirish mumkin. Rossiyada
yaratilgan «Galaktika», «Flagmany va «Parus» tizimlari o*zini funksionallik
darajasi bo‘yicha ERP sinfidagi tizimlarga yaginlashadi.

IDC analitik kompaniyasining 2008-yildagi ma’lumotlariga ko'ra,
Rossiva bozorida korxonalami boshqaravchi integrallashgan tizimlar hajmi
so'nggi 3 yilda 30,4% oshgan va 486 min. AQSH dollariga yetgan.

Ko‘pgina ERP tizimlarni har xil operatsion tizimlar va berilganlar
bazasi o'rnatilgan serverlarga yuklash (ko'p platformali shaklli tizimlar)
mumkin. Shu kabi tizimlardagi BB bir necha ming jadvallardan iborat
(BaanERP 5.0c - bitta korxona bo‘yicha 2500 tadan ortiq jadval mavjud).

Har qanday murakkab tizimning ishonchliligini ta'minlash uchun, u
iyerarxik tizim shakiida yaratiladi. U umumiy BBdan, o*zaro harakatla-
nuvchi alohida qism-tizimlar va modu]l?!‘dan iborat bo*ladi.
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14.1-rasm. BaanERP tizimiping qism-tizimlari va moduliani.
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14.1-rasmda 5.0¢ naqlidagi BaanERP tizimining to*liq tarkibi (1iziy,
administratorning menyusi) hamda «Ishlab chiqarish» tizimining qism.
tizimlardan iborat modullar tarkibi ko'rsatiloan.

Programmalarni yaratishni tushunish, tashkilotga taallugli tizimnp;
ishlab chigish, ma'lumotlami saqlash va ularni qayta ishlov berishni bilis),
har bir zamonaviy mutaxassis uchun zarer hisoblanadi.

14.2-rasmda «Flagman» Korporativ ATning ichki qism-tizimlart va
modullari keltirilgan.

MOLIYA-IQTISODIY BOSHQARMA

i Feun sipuseaky | Shartnoaraiar va Mulivariy
M;III((]]I._!:'. Ttk 1 Auaney Bisehlar lmﬂmi}m&:—rl
LOGISTIKA

Savide-satig Orrbee bisehi Ta oy

ISHLAB-CHIQARISHNI BOSHQARISII

I+hlab—r hega selni Fasilialaim Kalendar

) sty
weanik foyyurlach hashuasssh )i haslgaisg

Llanatizr va servea Larnarg caenrlaet

NCDIMLARNI BOSBGARISTE | 1ISOLU-KITOR VA TALLIL

Nocimlar | Moo {Saligtar Shsaeb-kitub Muolivavy i
axlil ‘
NAZQRAT
Nzrajatlams hashaasich kazpes moaitoringi

AXBOROT ZAHIRALARINE BOSHOARISH
Aadiinintrasivalssh Xosjjatlay arlasgba Instrumental vositaln !

14.2-rasm, «Flagman» Korporativ ATning ichki gism-tizimlari va
madullari.
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Axborot tizimini tavsiflaganda, u ikki xil_ ma’non_i anglat_adi, deb

i ailinadi — operatsion ma’no bu gandaydir qayta ishlashni amalga
‘a"',"":ﬁq( rogrammaga 0°xshash) va past darajali ma'no bu ma’lumotlarni
gs;él‘:saqggan holda, ularga o"zgartirishlar, izlash va o‘gishlar imkoniyatini
beradi. . . . - .

‘Murakkab axborot tlle]‘l!ﬂ]‘ﬂll liosil qilishda '«de!(o[npozuswa» -usul{
qo'llaniladi. Bunda tizim bir-biri bilan bog'langan ichki qxsmlal‘ga_bo‘lnngdl
va bu qismlar iyerarxik tuzilishai tashqil etadi. Murakkab tizimlaming
iyerarxik atributi guruhlab yaratish negizi bilan yaxshi kelishadi. Bunday
polda har bir loyiha ishtirokchilarining faoliyati iyerarxiyadagi o'rniga
qarab chegaralanadi.

Murakkab tizimlami yaratishning eng qulay va klassik usuli bu
wzilishli loyihalash bo*lib, bunda tizimni «yuqoridan pastga» usuli bo‘yicha
algoritmik «dekompozitsiya» qilinadi. Xuddi shu holatda umumiy BBga
ega bo'lgan yaxshi faolivat yurituvchi tizimni qurish mumkin. Foyda-
lanishda, kelishilgan formatlar bilan ishlash axborotni qayta ishlash
tizimining barcha bo‘limlarida qulaylik tug'diradi hamda hamma qism-
tizimlar o*zaro optimal ishlaydi.

Ba'zi tizimlarni yaratish tarixan «pastdan-yuqoriga» usuliga asoslan-
gan bo‘lib, bunda avval alohida avtomatizatsivalashgan ishchi o‘rinlari
yaratilgan, keyinchalik ulami vagona axborot tizimiga birlashtirishga
harakat qilingan. Bunday usul yirik tizimlani yaratishda muvaffagivatli
bo*Imasligi mumkin.

Axhorot tizimini va uning loyihasini yaratishda quyidagilarni aniqlash
lozim:

— axborot tizimining obyekttarini (konseptual modeldagi mohiyatlami);

= axborot tizimining atributlarini:

- obyektlarning o*zaro alogalari, ulardagi ichki va o‘zaro axborot

ogimlarining lharakatini.

Bunda amaliyotda mavjud bo'lgan axborot jarayonlarini va normativ
axboro}lami {gonuntarni, hukumat qarorlarini, sohadagi standartlarni) amal-
g2 oshirishda axborot hajmini aniqlash, saglanadigan axborot formatlarini
tanlash va ulamni uzatish juda mubim ahamiyat kasb etadi. Aparda axborot
Jarayonining qayta qurishda tub ¢‘zgarishlar bo*lmasa, u holda bu axborotni
Saglash formatlarini va ularni qavta ishlashdagi jurnal, vedomost, jadval
z:?i:d?osh% biron-bir qog*ozda saqlash usullaridan ham foydatanish tavsiya
Ianisll-:Ekin- awaldan.,‘ax‘borotlamin_g _yangi hisob tizimlariga o‘t‘is'hi. saq-
rot k(: va ishlov Perlllsm-masala]arml bozorda mavjud bo‘lgan yirik axbe-

TMpaniyalari tomonidan yaratilgan o*xshash programma mahsulotla-
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rini, qo*yilgan masalalarga gisman yoki to°liq mos kelishi nuqtayi nazarigy,,
tahlil etilishi lozim.
Axborot modelini shakllantirish chizmasi 14.3-rasmda keltirilgan,

Foydelanuveki- Axborotn:

laring :fodatashda _

. donsipaal Normatiy amaliyotdagy | 1 O'sshashiklar
| abhn Aujjatlar vaziyal L taxlil

| [ | [
1

Konszpiuai  meodel

Fizik model
{BBping chizmasi) _
[chik: mode] Tshai madel

™

{BW) ) {apparat-programm majmua)

14.3-rasm. Axborot modelining chizmasi.

Konseptual mode! (14.3-rasmga qarang) — axborot obyektlarini, ular-
. ning atributlari, ular orasidagi alogani ko‘rsatadi, lekin axborotlarni saqlash-
ning fizik usullarini ko'rsatmaydi (predmet sohaning modeli, ba’zida vni
mantiqiy axborot modeli deb ataladi). Axborot obyekti odatda mohiyat deb
atalib, alohida obyektlar yoki voqealardan iborat bo'lib, ular haqidagi
ma'lumotlarni saglash talab gilinadi. Mohiyatlar aniq atributlarning maj-
muasidan tuziladi,

Fizik model — axborot obyektlarining bazalaridagi hamma atributlarni
- (atributlarni) va ular orasidagi alogalami, bazalarni saglash usulini (qaysi
BBBT foydalanishni hisobga clgan holda} akslantiradi.

Ichii model — aniq fizik modelga mos keluvchi berilganlar bazasidir.

Tashgi mode! — yaratish, saqlash, tahrirlash, ma*lumotlarni o*chirish va
izlash jarayonlarini ta'minlovchi hamda yechiladigan masalaning hal qilish-
dagi zaruriy hisoblashlar va chop qilish uchun hosil gilingan shakilardan
iborat, berilganlar bazasi bilan ishlash uchun zaruriy apparat va program-

" ." malar to'plami.
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Axborot tizimlarini yaratish bif nechia bosqi‘chd'a olfb_l;?ori]‘adi, ular-
ning har birida yaratilayotgan tizimning elemen(]‘ar'r amq'lashnrnlladl"

Axborot tizimini yaratishdagi yashastli davrini iaswrlovich'. turli usullar
mavjud. Teskari alogaga ega pog'ona “Su“ 14-4"3.5“_“13 keltirilgan. ‘

Murakkab tizimning hayotiy siklini lshlab‘ chlc!lsl] bupqay holda tahlhl,
Joyihalash, programmalash va testdan o°tkazish, joriy gilish va kuzatish
dan iborat bo*lib, ular ketma-ket bajariladi.

A

bosgichiavt
Tizom 1anlill  jomm—
Cr—:"‘ \
R y
2% o f Toyiblasy ey
‘." “" “. ‘ ‘ﬁ J%
(] “'.. '.‘ '.. ' T - !
A WROTOTE S-SR Lk L B
"y L willirisk Foo
Y -I v ,' % ‘-I Y

14.4-rasm. ATning pog‘onali yashash davrining chizmasi

Bugungi kundagi qabul gilingan normalarda AT loyihalarining ustida
Quyidagilar ishlashadj: '
~ predmet sohaga taallugli tijorat-jarayonni o‘rganuvchi va ulami mo-
dellashtiruvehi tijoratchi-tahlilchilar;
=~ yechimlarni ko‘rishni, masalalar, ilovalar va ma’lumotlami loyiha-
lashtiruvchi tizimli tahlilchi va ma'murlar;
- kpdlar ilovasining muallifiari;
~ sinovdan o‘tkazish va sifatiga baho beruvchi mutaxassisiar;
= hujjatlash mualliflari;
- fiisgributivlar neuzlliflari;
~Jorly gilish bo'yicha mutaxassislar. :
Odatda, bu funksiyalar har xil soba mataxassislari orasida tagsimla- .

2‘?‘1" lekin amaliyotda ba'zida bitta mutaxassis bir nechta vazifani bajarishi -
Urakin,
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AT obyektlarini varatishdagi loyihalash va programmalash bosqlch
larida obyektga yo'naltirilgan usuldan foydalanish mumbkin {vorlshk
inkapsulatsiya, polimorfizm).

Loyihalash uslulbilari

Murakkab tizimlami loyihalashdagi masalalami yechishda maxsys
uslubiyat va standartlar mavjud.

Bu standartlarga IDEF (Icam DEFinition, ICAM — Integrated Campu-
ter-Aided Manufacturing — XX asrning 70- yillar boshida AQSH Harbiy
havo kuchlari tomonidan birinchi bo'lib ishlab chigilgan, ishlab chiqarishni
integraliashgan kompyuterlar orqali qo‘llab-quvvatlash) oilasiga mansub
uslublar kiradi. Ular yordamida loyihalashlarni samarali bajarish, akslan-
tirish va murakkab tizimlarni modellarining har x{l bo*limlarini tahiil gifish
mumkin. Hozirgi kunda IDEF cilasiga mansub standartlarga quyidagilar
kiradi:

1. IDEF¢ - Function Modeling — murakkab tizimlarning funksional
modellashtirish uvslubiyati. IDEF0 dagi grafik til yordamida, o‘rgani-
layotgan tizim uni yaratuvchilar va analitiklarga bir-biri bilan bog‘langan
funksionallar bloklar majmuasi sifatida tasvirlanadi. U SofTech, Inc. Kom-
paniyasining o*tgan asrning 60-yillarida yaratilgan SADT — tuzilishli tahlil
va varatish texnclogiyasi asosida qurilgan. QOdatda, IDEF0 yordamida
modeltashtirish  har qanday tizimsi o‘rganishning birinchi  bosgichi
hisoblanadi.

2. IDEF1 - Information Modeling — tizim ichidagi axborot oqumini
modellashtirish  uslubiyati. 1 axborot ogimlarini akslantirish hamda
ularning tuzilishlari va o*zaro alogalarini tahlil qilish imkoniyatini beradi.

3. IDEFIX (IDEF] Extended) - Data Modeling — relatsion turdagi
berilganiar bazasini loyihalash uslubiyati. «Mehiyat-aloga» (ERD - Yentity-
Relationship Diagram) turidagi berilgantar modeli yaratiladi.

4. IDEF2 - Simulation Model Design - tizimlarni dinamik modellash
ustubiyati. Hozirgi paytda, «bo‘yalgan Petrl tarmoqlarigas asoslangan,
IDEFO dagi statistik diagrammalar to'plamini dinamik meodelfarga
aylantiruvchi algoritm va programmalar mavjud.

5. IDEF3 - Process Description Capture — tizimdagi jarayontami huj-
jatlashtirish uslubiyati, masalan korxonalardagi texnologik jarayonlarni
tadgiqot qilishda. IDEF3 yordamida har bir jarayonning ssenariysi va
bajariladigan amallar ketma-ketligi tasvirlanadi. IDEF3 IDEFQ uslubiyati
bilan o'zaro bog‘langan, ya’ni har bir funksiya (funksional blok) IDEF3
vositalari yordamida alohlda jarayon tarzida tasvirlanishi mumkin.
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+~+.Oriented Design — obyekiga yo'naltirilgan tizimlar

6. IDE::‘L.' glb J%Em — vositalari, obyekilar tuzilishi va ulaming
yafa“Sh! “Sfatgnis'h tamoyillarini ko‘rsatishi mumkin. Bu esa murakkab
g;ﬁﬁg:;ao‘naltirﬂgaﬂ tizimlarni tahlillash va optimallashtirish imkonini
yaratgdll-DEFS . Ontology Description Capture — murakkab tizimlami onto-

o g Qish uslubiyati. IDEFS uslubiyatida tizim entologiyasi,
logik tadgiqot qilis! . . . . , 2
Lerakli atama va qoidalarming lu_g atlari yordarpma,‘ ma ]|:|m vaqt orgllg ida
ko‘rilayotgan tizim ho!aunmg_ 15}_10_ncIEI| t‘as@qiann! oh_sh mumkm._Shtf
tasdiglar asosida tizimning keyingi rivojlanishi xususidagi xulosalar olinadi
va u optimallashtiriladi. ) -~ ) .

8. IDEF6 - Design Rationale Capture — [oyihalashda ratsional tajri-
badan foydalanish uslubivati. AT loyihalashda, yangi leyihalaeni yaratishda
tuzilishga bog‘liq xamliklam_i oldini olish uchun, ratsicnal tajribalami
saqlash uchun yaratilgap U§]Ublyﬂt- - L _

9. IDEF7 - Information System Auditing — axborot tizimining audit
uslubiyati.

10, IDEFR - User Interface Modeling — foydalanuvchilar alogasini ho-
sil qilish uslubiyati.

i 1. IDEFS - Scenario-Driven IS Design — mavjud shartlar va cheklash-
larni tahlil gilish, jumladan fizik, hugugiy, politexnik va ulaming
reinjiniring jarayonida garor qabul qilishga ta’siri.

[2. IDEF10 - Implementation Architecture Modeling - bajarish arxi-
tekturasini modellashtirish.

13. IDEF1{ - Infermation Artifact Modeling — artefaktlarni axborot
modeaghtinish,

14, IDEF12 - Organization Modeling — tashkiliy modellashtirish.

15. IDEF13 - Three Schema Mapping Design — kartalarning uch
chizmali dizayni.

18. IDEF14 - Network Design - kompyuter tarmoglarini modellashti-
rish uslubiyati. Hisoblash tarmoqlarini loyihzlashda berilganlarning tarkibi,
navbatiar, tarmoq tuzuvchilari, ishonchlilik talablari va hk. grafik tilda
tasvirlash hamda tahlil gilish imkoniyatini yaratadi.

IDEF) - IDEFS, IDEFS standartlarining tavsifini saytlarda [33,35,36]
ko‘rish mumkin. IDEF0 - IDEF1X standartlari ATai tashkil etuvchilarini
tasvirlash, ular orasidagi aloqalar va ATda berilgantar modelini qurish
usullarini tavsiflaydi.

IDEFO standartida funksionallar blokining grafik tasvirini tog‘ri
to’rtburchak shaklida ko'rishimiz mumkin (14.5-rasmga qarang). Standart
shartlariga ko'ra har bir finksional blokning nomi mayillikka undovchi fe’l
shaklida bo‘lishi lozim (masalan, «amalni bajarmog» emas, balki «amal
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bajarilsin» kabi). Funksional blokning 4ta tomonining har biri d Zing anig
qiymatiga ega, ya’ni:
+ Yugori tomon «Boshgaruv» {Contrel} giymatini oladi;
s Chap tomon «Kirishy (Input} qiymatini oladi;
« O‘ng tomon «Chiqish» (Output) giymatini oladi;

= Pastki tomon esa «Mexanizm» (Mechanism) giymatini oladi.
Boshqaruv
o Kirish® Funksional Chiqf"h.
et e ‘_. - . bluk mmm o n e———
tERSEER T I %
Ne .

+ | Mexanizm - .77

LA

14.5-rasm. IDEF0 standartida funksional biok. a'.

IDEFO standartida funksional modellarni tasvirlash ySuli _model-
lashtirishning instrumental vositalaridan foydalanadi (CASF'VQS“aiar B
Crngden-tided Ypfuese, Sutem ooy, wassle! Comopter
Associates firmasining Bpwin vositalari va h.k.

IDEF! standartida konseptual modelning mohiyat va a
rastndagi kabi tasvirlanadi. . - :

1% Pelanian

O
Dies oo ’ LT
. L AR T B
.yt B .

ATTETRTITE T AGS

laqalari 14.6-

\ [ exnay ciass | e

o M1 Pelation . " Pt
sheo,

14,6-rasm. IDEF Mg bmseptual modeldagl afoga va mohsf¥5H08 |

SueT o gagvirlanishi. oo

aaf .
o it
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i i hi i idagilarni iflaydi:
: tahlil usuli hisoblanib, quyidagilarni tavsiflay o
e Lhusikil::tltarda ma’*iumotiar to‘plash, saglash va ishlov berishni;
i bf?mtlarni boshqarishning goidalari va mantigini;
. :iborotni yaxshi boshqarilmasligidan kelib chigadigan musammo-
Mur{:lﬁzb tizimlarni modellashtirishda foydalanadigan boshqa usullar:
« DED - «berilganlar oqimi» tahlil texnologiyasi (Data Flow Diag-

rams); o _ o
« Warkflow — «ishlar oqirmi» taklil texnologiyasi.

Predmet sohani modellashtirish darajalari

Berilganlar bazasi aniq bir predmet sohani, lozim topilgan tadqiqot
uchun zarur bo‘lgan, hagiqly dunyodagi bir qism (bir yoki bir nechta
obyektlar)ni akslantiradi.

Berilganlar bazalarining yashash (mavjudlik} davridagi asosiy bos-
gichlardan biri, bu berilganlar bazalarini loyihalash bo‘lib, undagi aniq
ustubtyatlardan biri relatsion berilganlar bazalarini loyihalashdan iborat.

Loyihalash aslubiyati — bu aniq tuzilishga ega bo‘lgan va maxsus
protseduralar, texnik usullar, vositalar va hujjatlardan foydalanishni hisobga
olgan hamda loyihalash jarayonini qo‘ilab-quvvatlash va soddalashtirishga
yo'naltirilgan jarayondir. Loyihalash uslubiyati yaxlit jarayonni bir gancha
davrlarga bo‘lgan bo‘lishni, ularning har biri esa bir qancha bosqichlardan
lbt_m_it bo‘lishini nazarda tutadi. Har bir bosgichda yaratuvchiga, ishlab
chigishning shu davriga bog‘liq bo*igan masalalarini yechish uchun texnik
usullar majmuasi taklif gilinadi. Bundan tashqari loyihalash uslubivati
“EJala_lsh_ usullari, muvefiglashtirish, boshqarish, loyihani amalga oshirish
bosqichini baholash hamda berilganlar bazalariga qo‘yiladigan talablar
Maymuasini tahli! qilish va modellashtirish uchun tuzilishli yondashuv
usulini taklif giladi, bu harakatlarni standart va tashkillashgan tartibda
amalga oshirishga imkon varatadi. Ushbu uslubiyat berilganlar bazalarini
loyihalashdagi uchta bosgichni o‘z ichiga oladi — konseptual, mantigiy va
fizik bosqichlar (14.7-rasm).
orasg:’{‘éplum !oyf'hafash’— eng muhim mehiyatlar turlarin‘ing tavsifi, ular
(Obyektg]] alogalar va atributlami o'z ichiga olgan berilganlar bazasi
bazasinia?(nmg konsepm.a] tasavvurini yaratishdan iborat. Berilganlar
modelin; onseptual loyihalash korxonaning berilganlarini konseptual

Yyaratishdan boshlanadi. Bu jarayonda konseptual model amalga

oshiri - all U at. y
yar;::f:d]zosqlchlﬂrldagl hech bir gism yoki bo'lakiarga bog‘lanmagan holda
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| KONSEPTUAL MODEL

antion monst il

iz ML

14 . 7-rasm.

Mantigiy loyihalash — konseptual tasavvurni berilganlar bazalarining
mantigiy tuzilishlariga aylantirish, shu jumladan munosabatlarni loyihalash.
Mantigly loyihalashdagi berilganlar bazasining tuzilishi, chizima deb ata-
ladi.

Fizik loviltalash — tanlangan BBB tizimidan foydalangan holda,
mantigiy modelni jadvallar yordamida fizik jihatdan berilganlar bazalariga
aksfantirish bo'yicha garor gabul gqilishdan iborat. Bunda kompyuter
tashuvchilarida berilganlami joylashtirish usullari aniglanadi, berilganlarni
tagsimlash, ularga kirish va indekslash usullan hisobga olinadi. Zamonaviy
amally programma vesitalarida tashkillashtirishning bu bosqichi foydala-
nuvchining ishtirokisiz avtomatik tarzda amalga oshiriladi. Foydalanuvchi,
amaliy programmalar va universal programma vositalar orqali ishlaganida,
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tushunchalarga ascslangan holda ish clib boradi. Shu

izimlaridagi _ :
BB?a ;;lelr;‘zz:dang, loyihalashdagi eng asosty bosgichlar bu konseptual va
nu.qmiqiy modellarn; yaratisiidan lhorz}t bo Iadl_‘ . L _

e Turli foydalanuvchilarga mantigiy modelning turli qism to*plamlaridan

. ; ‘i keladi, Anfq b7 foydatanavefic auqeayr nazaridac
:gﬁ;;:r;gf:z;;ni :xllantiqiy tuzili;lhini tavsiflovchi mgd:eini, ras/aqf mode(,
uning tavsifi esa gisu chizma deyiladi. Foydgl_anuvchlr]upg tasll‘QI models,
ana shu foydalanuvehining konseptusal Fa]ablar:r_n akg]antlrlshdanl [_boz_*al.

Foydalanuvchi faqatgina gism chizmadagi 'benlgapl_arga k_msht mum-
kin. Bu esa ma’lum darajada benlganlarning himoyasin) _ta’mm]aydj. Har
bir qism chizma dojrasida berilganiarga ishlovning mumkin bo‘lgan holat-
lari beriladi va bu ham qo‘shimcha himoyani ta’minlaydt. Qism chizma-
jardan foydalanish foydalanuvchining tshini ancha yengillashtiradi, chunki
u faqatgina 0'ziga tepishli berilganlar bazasining tuzilishiti bilishi yetarli
bo*ladi.

Layihalash bosqichlari orasidagi o‘zaro bog*lanishlar 14.8-chizmada
keitirilgan.

- e
] Tra wralansis b T p Y ST EETEN
L PR Farey i e e B
R
i A e
t"l""“-l‘l:l.hl..‘.k:'.ll.lll'.qi.\_\ . O .
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s Juen bl
L 5 e T B WS ) B

R LTI TENY FEY I
. 3
} YA T alatr e

b T vikeod-oaks -y
E rasrsitlasi

14,8-rasm,

labkaﬁszlla&h J;"Wor;i kongeqtual mgade}ni quris:,hdan bf)slllanac_ii. .Dasl-
gichlarida y; ¥iha oldi bqsc_pchgda quriladi va onlha]‘ashmng l‘c‘e}_/mgl bos-
quriladi. Figik"a alllqlaghtII'lladl. Keyvin uning asosida mantigiy model
qurilishi gy k‘_'a tashqi_ modellar bulardan keyin ixtiyoriy ketma-ketlikda

MW, shu jumbadan parallel ravishda ham, Umumiy gurish
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jarayoni davomida avvalgi bosqichlarga qgaytib loyihalash jarayonlariy;
o' zgartirish yoki modelga anigliklar kiritish mumkin.

14.9-rasmda BB loyihalashdagi asosiy tushunchalarning o°zap
bog‘ligligi va ular bilan ishtash chizmasi keltirilgan.

Fovdulanuvehilar ilovaslan 8RBdagr maiumotlar ilan 1shlovch
programmalar

[ i- 1lo'va | | ;ic:u l l N-il_ova l

RN

421 - H bilan

ishiagh pehun 2aruriy
programima va til vosita-
lorining majmuasi

P — A — Siriiel

e ————
Reritganiar hariasi-
ma’ lum hizniaga mos
t . bo’lgan, wuzihishga ega

- bo’igan diskdagi
ma*lumatian

Bitning kizmasi-aniy bazani
tavsiflavchi model

Berilganlar modeli-ptedmet sohant
kunseplnal wvsiflash

Predmer soha-xaqiqarda ma\rjud
Tey" bzany el yaning i sent

14.9-rasm. BB loyihalashdagi asosiy tushunchalarning o‘zaro hlrakatl
va ular bilan ishlash.
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Xulosa

e - vat majmua ba'lib, ma ‘tumotlarni
Axborot nsj;mf ;‘;“s’(’:},‘fgf T;Zc;f’ ;fqpﬁa arbarc:i{arm‘ qarea ishiash wchun
i:g f;:ﬁa‘fg;if ; ;;n - :'xn}ron}' axborot tizimining eng muhim tarkibiy qismi
s!ﬁmgzuqa;ij:j;f nazardan, axborot tizimlarini lovikalash masalalari
berilganiar bazasini loyihalashdagi l.:-asqf'ch!ar bifan w:twlmrj; ketsilshish aug-
talariga ega. Bu kesizhish :mqralan_ konseptual, mantiqly va fizik loviha-
lashdagi bosgichlarga borib tagaladi o

Axchorot rizimiarini modellashtirishda keng foydalaniladigan xaiqaro
standart IDEF bo'lib, u juda ko'p Cose vositalar tarkibiga kirititgan. IDEF
oilasiga mansub standartlar 16 xildan iborat bo'lib, turli vazifalarni

bajarishga yo 'naitiriigan.

Nazorat uchun savollar
1. Axborot tizimini ta'riflang,
2. Berilganlar bazasi va axborot tizimi orasidagi bog'lanishlamni izohlang.
3. Berilganlar bazasini loyihalash jarayonini izohlang.
4. Berilganlar bazasini loyihalashdagi kamchiliklar ganday ogibatlarga
olib keladi?
5. Axborot tizimlariga misol keltising.
6. Murakkab axborot tizimlari gaysi usul bilan yaratiladi?
7. Axborot tizimini yaratishda aniglanishi zaruriy bo*lgan narsalar nima?
8. Axborot modelining chizmasini izohlang.
9. Konseptual va fizik modellarni izohlang.
10. Ichki va tashgi modellarni izohlang.
I1. Murakkab tizimiari loyihalashda qanday uslubiyat va standartlar
ishlatiladi?
2. IDEF oilasiga mansub nechta standart mavjud?
- IDEF oilasiga mansub standartlardan ixtiyorly uchtasini aytib bering.
H4. 14.5-rasmdagi IDEF0 standartini izohlang.
:2 :)4-§'m3mdagi IDEF] standartini izohlang.
v Kre met soha, deganda nimani tushunasiz?
- onseptual loyihalashni izohlang.

:g lantiqiy loyihalashni izohlang,
. Fizik loyihalashn; izohlang.
211). B-rasmni tzohlang.

+ 149-rasmni izohlang,
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15-bob. Berilganlar bazasini konseptual loyihalash

Tayanch iboralar: berilganiarning lokal konseptual modeli, mohivar-
larning turlari, alogalarning turlari, atributtarni aniglash, atributlarning
domenlarini aniglash, modelni orvtigchaligini tekshivish, «mohivar-alogas
diagrammalari, atribut nomi, berilganiar turi va qimnatining formati,
atribuining hamina taxalluslari, atribuming guruhli yoki gurubsiziigi,
atributning hosilaviviigi, atributning ko 'p qivimatliligi, ranzaksiva.

Berilganlarning lekal konseptual modelini yaratish

Biz ushbu bobda berilganlar bazasini bosqichma-bosgich konseptual
loyihalash usuli bilan tanishib chigamiz. Birinchi bosgichda korxonadagi
torli xildagi foydalanuvchilaming berilganlar xususidagi tasavvuri asosidagi
lokal konseptual modelni yaratamiz (15.1-rasm). Berilganlarning lokal
konseptual modeli deb atalishining sababi, korxonaning predmet sohasini
gqamrab oluvchi, berilganlarning har bir tasavvuri uchun konseptual model
yaratiladi. Tahlil jarayoni natyjasida, foydalanuvchilaming har birining o'z
nugtayi nazari jihatidan tasavvurdagi berilganiarni vmumlashtirish imko-
mivatlarini hisobga olib, yagona identifikatorni belgilash mumkin bo‘lgan
helat izlanadi. Berilganlarga qo‘yilgan talablarni to‘plash va ularni tahlil
qilish natijasida twli tasavvurtar aniglanadi. Masalan, Talabalar o‘quv
loyihamizda quvidagi tasavvurlardan foydalanish mumkin;

s o'quv ishlari bo'vicha har bir fakultetdagi dekan muovinlarining
nuqtayi nazandan kelib chigqan holdagi RO‘YHAT va BAHO-
LAR tasavvuri;

« oliy o‘quv yurti o‘quv ishlan bo‘yicha prorektorning nugtayi naza-
ridan kelib chiggan holatda FAKULTETLAR wa YO*NALISH
tasavvuri:

= o‘gitiladigan fanlar bo‘yicha javebgar kafedralarming mudirlari
nuqtayi nazaridan kelib chigqan holatda FANLAR tasavwvuri.

RO*YHAT tasavvuri uchun lokal konseptual modelni yaratish misolida
bajariladigan ishlarni ko‘rib chiqamiz. Berilganlarning har bir lokal
konseptual modeli quyidagi tarkibdan iborat:

«* mohiyatlarning turlari;
< aloqalaming tgrlari;
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« agiributlar va atributlarning domenlari;
« birlamchi kalitlar;
« mugobil kalitlar;

ik chegarasi. : . Co ,
B;ri?;:;];i:ﬂing gkonsepl‘l.lal modeli shu modelni yaratish jarayonida

hujjatiar va berilganiar _I}lg‘at‘i bilant lo‘fd_iriladi.. Har l?ir bosqichda. zarur
bo‘ladigan  kuzatuy ]11,.1]Jatlar| shu bosqlchlarr.ll‘ la\"Slﬂa;Shdfi kelt!r!hsh!
mumkin. Berilganiarning komep?ua.l modelini  yaratishning birinchi
bosgichica quyidagi vazifalar t_)ajan!lshl kerak:

« mohivatlaming turlanni aniglash;

« alogalarning turlarini aniqlash;

« atributlarni aniqlash va ulami mohiyatlarning turlari va alogalar
bilan bog‘lash;
atributlaming domenlarini aniglash;
nomzod va birlamchi kalit bo‘ladigan atributlarni aniqlash;
modelnt ertigehalik nugtayi nazatidan tekshirish;
fokal konseptual modelni aniq foydalanuvchining tranzaksiyalariga
mosligini tekshirish;
 berilganlaring lokal konseptual modelini oxirgi foydalanuvchilar

bilan muhokama qilish.

* a & »

Mohiyatlarning turlarini aniglash

Mehiyatiaming turlarini aniglashdan magsad, anig tasavvur uchun
zar mohiyatlarni belgilashdan iborat. Berilganlarning lokal konseptual
modelidagi birinchi bosgichda foydalanuvechi uchun gizigish tug‘dirishi
mumkin  bo‘lgan obyektlarni aniglash kerak. Mohiyatlami identifi-
katsiyalash wsullaridan bittasi, surishtirilayotgan foydalanuvehining shu
korxonadagi aniq bajaradigan vazifalar majmuasining tafsirini o‘rganishdan
rborat: Ana shu tafsirlardan hamma «ot» yoki «ot» bilan «sifats birlash-
malarini ajratib olish zarur (masalan, RO*YHAT tasavvuri uchun dareyting
daftarchasin, «familiyasin, «ismi», «otasining ismi», «kirgan sana»,
«fakultet nomin, «yo'nalish nomi», «kursy, «guruh», «pasport seriyasi»,
“pasport nomeris). Keyin bu obyektlar ichidan eng muhimlari tanlanadi
(«fakuitet nomiy, ayo‘nalish nomi»} yoki mubim konsepsiyalar tanlanadi va
bosh_qa obyektlarni aniqlovehi «otslar olib tashlanadi. Masalan, «fakultet
nomin va qyonalish nomi» xususiyatlari alohida mohiyatlarni (FAXUL-
EETLAR va YO‘NALISH) tashkil qilgani va bu mohiyat bilan esa,

KULTETLAR va YO‘NALISH mohiyatlariga mos ravishda kititilgan

;;f:FUl:et raqami» va «yo‘nalish ragami» xususiyatlari orqali bog'langani
qul.
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Mohiyatlarni muqobil identiftkatsiyatash usulida, boshqa obyektlarg,
bog'ligsiz ravishda mavjud bo'lgan obyektlar izlanadi. Masalan, FANLAR
yoki BAHOLAR obyektlari alohida mohiyatlarni tashkil etadi.

Ayrim hollarda, mohiyatiami ajratish tafsirlarning qoniqar'siz ravishds
taqdim etilishi natijasida qiyinlashadi. Foydalanuvchilar o'z fikrlarini bayon
qilish jarayonida ko‘pincha bir ma’noli bo‘lmagan ta'riflami, misollami va
o*xshashliklami ishlatadilar. Misof uchun, umumiashtirilgan s0‘Z o‘rniga
bir yoki bir nechta faktlarni yoki ismlami keltiradilar. Ba’zida xedimlaming
familiyasini keltirish yoki korxonaning nomini keltirish o'miga uning
bajaradigan ishlari yoki ko‘rsatadigan xizmat turlari bilan chalkashtiradilar.
Bunday vaziyatlarda ular xodimning lavozimi yoki u bajaradigan funksi-
yalarni keltiradilar (masalan, «rekiorn, «usioz» yoki «dekany).

Loyihalash jarayoni, foydalanuvchilar sinonim yoki omonimlami ko™p
ishlatishi natijasida ham murakkablashadi. Sinonim deganda, biz ma’nosi
o‘xshash yoki bir xilda bo‘lgan sozlami, masalan «bo‘lim» va «filialy,
tushunamiz. Omonim deganda esa, yozilishi bir xilda bo*lgan, lekin turlicha
ma’noni anglatuvchi so‘zlarmi tushunamiz, masalan «o't». Bunday so‘zlarni
qaysi ma'noni kasb etishini biz faqatgina berilgan matnga nisbatan anig-
lashimiz mumkin.

Har doim ham obyekt mohiyatmi, alogqami yoki atributmi, degan
savolga aniq javob topish giyin. Tahlil ham subyektiv jarayon bo‘lgani
uchun, ayrim lokal konseptual modellami yaratuvchilar ham bitia fakiga
turli nuqtayi nazardan qarashlari mumkin, Shuning uchun variantni tanlash
yaratuvchining mantigi va tajribasiga bog‘liq. Berilganlar bszalarini yara-
tuvchilas predmet sohani, yartilayotgan korxonedagy nocfayl nazarlar,
ularda ishlatiladigan faktlar asosida, cheklagan holatda yaratishlari lozim.
Shuning uchun ayrim holatlarda tafsirlarga qo‘yilgan talablardan bir
ma’noli mohiyatlaring noyob majmuasini aniglab bo'lmaydi. Lekin,
tahlilni loyiha tafSirlari majmuasini ketma-ket ravishda bir necha bor
bajarish natijasida, albatta tizimga qo‘yiladigan talablami qondlruvchi
mohiyatlarning butun majmuasi aniqlanadi.

Mohiyatlar turlarini hujjatlashtirish

Har bir mohiyatlar ajratitgandan keyin unga ma’lum bir ma’noga ega
bo‘lgan nom berish va bu nom albatta foydalanuvchilarga tushunarli
bo“lishi kerak. Tanlangan nom va mohiyatning tavsifi berilganiar lugatiga
joylashtiriladi. Agarda mohiyat foydalanuvchilarga turli nomlar bilan ma’-
tum bo*lsa, bu qo*shimcha nomlarni ham sinonim sifatida berilganiar lug‘a-
tiga kiritish kerak. 15.1-rasmda berilganlar lug‘atining bo‘lagi keltirilgan
bolib, unda Talabalar o*quv loyihamizdagi RO*YHAT, BAHCLAR, FA-
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ULTETLAR va YO‘NALISH tasavvurlaridagi mohiyatlar tavsifi keltiril-

K

gan. -

....-T—;t-——""___ Tavsifi Taxal- Mohiyat nushalari turgsn
Mo gi fus joy

T — 00 Y Udagi barcka Talobalar. ™ Ankeia War bir talaba aniq bita fakul- -
ko ming 5o yxati tetda o'giydi
PAHOLAR (0 ¥Udagi barcha talabalar-  Bahe  [lar bir fan bo yicha tulabalor

ming olgan baholari baboga ega

FAKOLTETEAR OO YUdagi barcha fakuiterlar  Fak  Har bir fakubtet 02 talabalariga

egh
yowatls Q0 YUdagi barcha yo'nalishilar  Ye'n  Har bir yo'nalishda lalabalar
o'giydi

—— "

15.1-rasm.
Alogalarning turlarini aniglash

Aloqga turfarini aniglashdan magsad, mohiyatlar orasidagi eng muhim
aloga turlarini topishdan iborat. Yugorida keltirganimizdek, mohiyatlarni
aniqlashdagt usullardan birt foydalanuvchi talablaridagi tafsirlardan hamma
«otrlami tanlash edi. Bunda alogalarni aniglash uchun talablardagi tafsir-
larni grammatik tahlil qilish kerak bo‘ladi. Mavjud aleqalami aniqlashda
ham shunga o*xshash yondashuv talab gilinadi, lekin bu holatda «kesim»ga
ega bo*Igan hamma ifodalar tanlanydi,

Masalan:

« RO*YHAT (talaba ta’lim olad));

+ BAHOLAR (talaba reyting baflarini elad?;

+ FAKULTETLAR (talaba aniq bitta fakultetda o ‘qivdi};

* YO'NALISH (talaba bitta yo‘nalish bo‘yicha o ‘givdi).

Tafsirlarning matni alogalar bo‘yicha ba’zi ma’lumotlami saglashi,
korxona uchun ushbu aloqalar juda muhimligidan dalolat beradi. Shuning
uchun bu aloqalar afbatta yaratilayotgan modelda akslanishi kerak.

Loyihachilami esa, mohiyatlar orasidagi loyiha talablarini qondiruvchi
alogalar qiziqtiradi. RO*YHAT mohiyati bilan FAKULTETLAR va YO'-
NALISH mohiyvatlari orasidagi alogalaming mavjudligini ko‘rgan edik.
Talaba har bir fan bo‘yicha reyting ballarini ofadi. Shuning uchun RO'Y-
HAT mohiyati va BAHOLAR mohiyati orasida ham aloqalar bo‘lishi zarur,
Lekin fanlarning nomini alohida saqlashimiz mumkin. Shu nugtayi
nazardan, FANLAR mohiyatini yaratib, BAHOLAR mohiyati bilan alogani
“reyting daftari raqami» atributi orqali o°matishimiz mumkin,

. Ko'pgina fofattarda afoqafar ikki tomonfama o matifadi, ya'ni faqat-
Bina ikkita mohiyatlar orasida. Lekin alohida e’tibor bilan murakkab
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alogalarning ham mavjudligini, ya’ni ikkitadan ortiq turli turdagi mohiyagy,,
orasidagi aloqalami hamda rekursiv alogalami (bir turdagi mohiyal,,
orasidagi- aloqalarni) tekshirish zarur. Eeng muhimi hamma alogaly,
aniglanganini tekshirish zarur. Lekin yuzlab mohiyatiarga ega bo‘lgan yirj)
loyihalarda bunday tekshirish uncha samara bermaydi. Lekin tekshirmas)j)
yomon oqibatlarga olib kelishi mumkin, Shuni ta’kidlash ketakki, u voki hy
qolib ketgan alogalar keyinchalik, foydalanuvchi uchun zarur bo‘lgan
tranzaksiyalaini bajatish imkoniyatlarini tekshirish paytida, albatta anigia.
nadi.

«Mohiyat-aloga» diagrammalaridan foydalanish

Agarda loyihalash jarayonini chizmalar orqali kuzatish imkoniyati
tug‘diriisa, ish ancha yengillashadi. Mohiyatlar va ular orasidagi alogalarni
kuzatish uchun odatda, «mohiyat-aloga» diagrammalaridan foydalaniladi.
Bu hamma vaqt, ko‘z ostida korxonaning modellashtirilayotgan gismining
chizimasi turishini ta’'mintaydi. Bunda modellashtirishning universal tili,
UMLdan ham foydalanish ham yaxshi samara beradi.

Yaratilgan modelda aloqalar o*ratilgandan keyin, ularning har birining
kardinalligini aniglash kerak. Agarda ulaming aniq qiymatlari bo‘lsa voki
vugori yo quyi chegaralari ma'lum bo‘lsa, ulami albatta hujjatlashtirish
kerak Kardinallik chegaralari berilganlaming sifati va uni ta’minlashga
xizmat qiladi. Bu chegaralar mohiyatlar nusxalarining berilganlar bazasi-
dagi gqivmatiari o‘zgarganda o‘matilgan qoidalar buzilishi yoki buzilmas-
ligini aniqlashga xizmat qiladi. Kardinallik chegaralarini akslantirgan
madel, aloqalar semantikasini aniqroq tasvirlaydi va buning natijasida
predmet sohani ancha yaxshi tavsiflash imkonini beradi.

Hamma zaruriy alogalar aniqlangandan keyin, modeldagi har bir aloga
«hagqiqiy dunyondapi bog‘ligliklarni to*g ri akslantirishi tekshiriladi.

Odatda, berilganlar bazasi ikki va undan ortiq mohiyatlardan yaratilgan
bo‘lsa, har bir mohiyat hech bo‘lmaganda bitta aloqaga ega bo‘lishi kerak,
aks holda berilganlar bazasidagi vositalar orqali ushbu mohiyatga o‘tib
bo‘lmaydi. Agarda bir nechta mohiyatlardan iborat berilganlar bazasida
alogasiz mohivat mavjud bo'lsa, modelda u boshga nomda qatnashavotgan
voki qatnashmayotganligini tekshirish kerak. Agarda bu tekshirish natija
bermasa, yana talablarni gayta ko'rib chigish va qaysidir aloqa qolib
ketganligini aniglash kerak, Bu ham natija bermasa, foydalanuvchilar bilan
qayta muhokama o'tkazib, ushbu alogasiz mohiyatdan ganday foydalanish
kerakligini aniglash zarur. 15.2-rasmda Talabalar o'quv loyihamizning ER--
diagrammasining birinchi nagli keltirilgan,
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. 1.N :
1.1 : 1.1
Talaba-Baho
Talaba-Fakultet
I N i..1
. ROVHAT ~ |BahoFam

Talabse-Yo'nelish _
1.1 ' 1.1

r YO'NALISH _ FANLAR

15.2-rasm.

Atributlarni aniglash, mohiyatlarning turlari va alogalar bilan
B bog*lash

Ushbu bochqichning magsadi, atributlarni mos mohiyat yoki aloga tur-
lari bilan bog‘lashdan iborat. Buning uchun yaratilayotgan berilganlar baza-
sidan ajratilgan mohiyat va alogalamni tavsiflovchi hamma berilganlami
aniglash kerak. Bu erda ham mohiyatlarni identifikatsiyalash uchun qo‘l-
langan uvslubdan foydalanamijz. Buning uchun hamma «ot» va ularnj saq-
lovehi ifodalarni, foydalanuvcehi tafablari tafsiridan ajratib olamiz. Agarda
«otnlar mohiyat yoki aloqaning xossasi, sifati. identifikatori yoki xususi-
Jatini tavsiflasa, u holda ular atribut bo‘la oladi.

Mohiyat voki aloganing atributlarini aniglashning soddarog usuli
foydalanuvchi talablari tafsiridan foydalanish va «Ushbu mohiyat va aloga
Xususida ganday berilganni saqlash kerak?», degan savolga javob topish
kerak. Ba'zi hallarda foydalanuvchilardan o'z talablarini aniglashtirishni
$0°rash kerak.

Har bir atribut scdda yoki tarkibli bo‘lishini tasdiglagan edik. Guruhli
(tarkibliy atributlar sodda atributlar termasidan iborat. Ushbu besgichda
h:_imma oddiy atributlarni berilganlar bazasining konseptual modeli tarki-
biga kiritish kerak.
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Odatda atributlaming soni mohiyattar va alogalaring sonidan anchy
ka“p bo'lishini inobatga olgan holda, avval hamma atributlarning ro‘yxatiy
foydalanuvchi talablari tafsiridan tayyorlash ham mumkin, bu uchinchi ysy
bo*ladi. Navbatdagi atribut birorta mohiyat yoki aloga bilan bog‘lansa, yn;
tuzilgan ro‘yxatdan o‘chirish kerak. Ushbu usul har bir atribut birorg
mohiyat yoki aloganing bitta turi bilan bog‘lanishini kafolatlaydi, RO:v.
HATdan oxirgi atribut o°chirilganda, hamma identifikatsiyalangan atributlar
birorta mohiyat yoki aloga bilan bog‘langan bo*ladi.

Talabalar o*quv loyihamizdagi tasavvurlar tahlili natijasida, mohiyatlar
aniglangan atributlaming ro*vxati 135.3-rasmda keltirilgan.

Mohiyat aom ~ Atributlay nomi

RCVHAT In Pemiiva Tsm C_lsm K_Sana P2k M. Ve b. Kae Cund_H Pap 3|
Pxp ¥

BAHCLAR  In Semestr Fan N, Bl Sama_a, Uiz
FAKULTITLAR Fak M, Zakubet

YCHMALISH  Yon_N Yorahlr

FANLAR, Feo_, Fza Mo

15.3-rasm.

Har bir atributming nomi o'z xususiyatidan kelib chiggan helda,
foydalanuvchi tushunadigan birorta ma’noga ega bo‘lishi kerak, Har bir
atribut xususide, quyidagi ma’lumotlar berilganlar lug'atida saqlanishi
kerak: '
atribut nomi va uning tavsifi;
berilganlar turi va giymatining formati (o‘ichami);
atributning hamma taxalluslari;
atributning guruhli yoki guruhsizligi, guruhli bo'lsa, uning tarkibi;
atributning ko‘p qivmatliligi;
atributning hosilaviyligi, agarda hosilaviy bo'lsa, uni giymatini
hisoblash usuli; ’

e agarda atributning oshkormas ravishda gabul giladigan qiymati
bo*lsa, uning giymati,

- 2 B B & &

15.4-rasmda Talabalar o°quv loyihasidagi fagat RO“YHAT tasavvu-
rining berilganlar tug'atidagi ko*rinishi misel tarigasida keltirilgan. Qolgan
BAHOLAR, FAKULTETLAR, YO'NALISH va FANLAR tasavvurla-
‘tining berilganlar lug*atidagi ko*rinishi shu kabi yaratiladi. Ushbu vazifani
mustaqil ravishda amalga oshirihg.
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Tavsifi *" Berilgandar Ko'p Osbkor-

luti va olchami  qiy- mas

s matii VT

e baming re dafuschasining 7 bebpili yate Yo Yo
REVHAT 28 ﬁﬁm g reyting I3 ssl.! sa q o'y
Familtye  Falabaning familiyasi 15 beligii sar Yo'g Yo'g
Tem Talabaning ispai 10 behigiti sair Yo'q Yo'g
&_twn Tnlabaning owsining ismi 15 bahgili seir Yo'q Yo'g
K_Sams Tatabasung o' yeshgs kiggan sanast Yo'y Yu'g
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gani -
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Kurs ‘Tatutaniug kurss Qrxqa birturk sun Yo Yoy
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Pxp.S  lalahaniug pasport seriyasi 2 beligili vatr Yo'q Yo'q

Pap_ N Tulabuniug pasportining rouwn Butun son Yo'y Yo'

15.4-rasm.

Atributlarning domenlarini aniglash

Atributlarning domenlarini aniglashdan magsad, atributlar uchun mam-
kin bo‘lgan giymatlar to‘plamini aniqlashdan iborat. Atributlarning domen-
Jari aniglangandan keyin, ulaming nomi va tavsifi berilganlar lug‘atiga
kiritiladi va bir yo‘la atributlarga tegish yozuvlar ham yangilanadi, uiarga
har bir atribut.uchun belgilangan domenlarning nomi, berilganlar turi va
o'lchami a'miga voziladi.

Nomzeod va birlamchi kalit bo*ladigan atributlarni aniglash

Ushbu bosqichdagi magsad, har bir mohiyatdan hamma kalit bo‘lishga
nomzod atributlaini aniglash va ulaming orasidan esa, birlamchi kalitlamni
tanlashdan iborat.

Kalitlikka nomzod atributlar ichidan birtamehi kalitnd tanlash uchun
quyidagi qoidalardan foydalanish kerak:

* kalitlikka nomzod atributlar ichidan minimal termani tanlash;

* kalitlikka nomzod atributlar ichidan giymatining o‘zgarish ehtimoli

minimal bo‘Iganini tanlash;

* kalittikka nomzod atributlar ichidan uzunligi eng kaltasini (satrli

holat uchun) tanlash;

* kalitlikka nomzod atributiar ichidan eng kichik maksimal uzuniik-

dagisini (ragamt holatlar uchun} tanlash;

* foydalanuvchi nuqtayi nazaridan ishlatish eng oson bo*lgan kalitlikka

homzod atributlar ichidan tanlash,
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Birlamchi kalit tanlangandan so‘ng, uning kuchli yoki zaif mohiyatli,
o‘tnatiladi. Agarda mohiyat uchun birlamchi kalitni tanlash mumkin bg|.
gan bo‘lsa, u kuchli mohiyat hisoblanadi, aksincha bo‘lsa u zaif mohiya
bo‘ladi. Zaif mohiyatning birlamchi kaliti, ajdod mohiyat bilan aloqgas;
akslantirilgandan keyingina, u bilan aloga o'matish uchun tashqi kalit sifa;.
da kuchli mohiyatning atributlaridan biri kiritiladi.

15.5-rasmda Talabalar o*quy loyihasidagi mohiyatlar birlamchi kalitlar;
bilan birga keltirilgan. Tashqi kalit BAHOLAR mohiyatida ishlatiladi.

FARKULTZTLAR _ LK BAHCOLAR
Falt N Za
1.1 1.
Talata-Eahe
Talaba Fakuitet
1N L
{ N ROImAT Baho-Fan
- Zn
Talaba-Vo'nalsh
11 ' L1
YO'NALISH _ FANLAR
Yon N Fan N
{5.5-rasm.

Maodelni ortiqchalilkk nugtayi nazaridan tekshirish

Bu bosgichda lokal konseptual model aniq maqsad bilan, ya’'ni ortigqcha
berilganlarni topish va topilgan holatda csa ulardan qutilish uchun tahlit
qilinadi. Buning uchun quyidagi amallar bajariladi:

» «birga-bir» aloqalami gayta tadgiqot gilish;
» ortigcha alogalardan qutilish.

Shunday bo‘lishi mumkinki, mohiyatlami aniqlash jarayonida bitta
konseptual obyektni tavsiflovehi tkkita mohiyat ishiatilgan, masafan Mijoz
va Klient. Ikkalasi bir magsadda, bir ma’noni anglatadi, faqgatgina bittasi
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o hek tilida ikkinchisi gsa rus tilida keltirilgan. Bunday holatlar hamda
o zbe! lar bilan ataigan mohiyatlar uchraganda, ularni tahlil gilib birlash-
S-H?O:'{:erak Utar uchun turli birtamehi kalitlar tanlangan bo‘lsa, bittasini
h-ﬂlsamclli ikkinchisini muqobil kalit sifatida ishlatish kerak.
bir Agar,biror alogadagi ma’lumotlarmi bashga alogalar orgali olish mum-
Lin bo‘lsa, bu aloga ortigcha hisoblanadi. Yaratuvehi deimo berilgan-lar-
ning minimal modelini tuzishga harakat qgiladi, shuning uchun ortigcha
alogalar kerak emas, ular madeldan olib tashlanishi kerak, ER-diagrammada
ortiqcha aloqalar asen aniglanadi, chunki ular ikkila mohiyatni bir nechia
yo'ilar orqali bog‘laydi. Lekin bu vazivat har doim to*g*ri bo‘fmasligi ham

ning ortigchaligind bildirmasligi ham mumkin, chunki uler mohiyatlar
aloganing g 2
orasidagi berilganlaming har xil bog'lanish assotsiatsiyasi (turi)ni bildirishi
mumkiﬂ,

Ortigehalikni baholashda, bu alogalar gaysi vaqtda yuz berayotganini
ham hisobga olish kerak. Masalan, ERKAK, AYOL va FARZAND mohi-
yatlari orasidagi aloqalami modellashtirish jarayoniga nazar tashlaylik

15.6-rasm). ERKAK va FARZAND mohiyatlari orasida ikkita aloga yo'li
( 0ga ¥
borligi aniq — birinchisi Otasi to‘g ridan-to'g'ri aloga yo'li bo‘lsa, ikkin-
chisi esa Uylangan . . .ga va Onasi alogasidiv. Shu aloqalarda, Otasi aloga
yo'li ortiqeha. deb faraz qgilish mmmkin, lekin bu fikr quyidagi sabablarga
ko‘ra noto*g‘ri bolishi mumkin:

a) otasining avvalgi nikohidan farzandi bo®lishi mumkin, bu holatda esa
taqatgina jorly nikohi bo*yicha {:1 aloga modellashtiriigan;

b) otasi va onasi hikohda bo‘lmasligi mumkin yoki otasi onasiga emas
bushga ayolga uylangan bo‘lishi va aksincha, onasi bolaning otasi bo‘lma-
gan boshqa erkakka turmushga chiggan bo'fishi mumkin.

W
[: ERR AR 0.1 0 AvoL
Uylangan . . ga
1.1 N O
r. a5t e . s
Otasi v ST Jonas,
L] ¥ RIS - P
: FARZAND [l |
15.6-rasm. ‘ o e

las} Ikkala holatda ham, Otasi aloga yo'lisiz, zarurly berilgantarni model-
shtiriby bo‘lmaydi. Shuning uchun berilganlaring ottigchaligiga baho
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berishda, mohiyatlar orasidagi har bir aloganing tayinlanish sababini chiuqy,
tahlil gilish zarur. Ana shu ishlar bajarilgandan so‘nggina berilganlarmiy,
lokal konseptual modelini hamma ortigchaliklardan ozod qilish mumkin,

Lokal konseptual madelni aniq foydalanuvchining tranzaksiyalarig
mosligini tekshirish

Ushbu bosqichni bajarishdan magsad, berilganlaming lokal konsepug]
modeli ko*rilayotgan tasavvur uchun zarur bo'lgan tranzaksiyalarni qo*llab.
quvvatlashiga ishonch hosil qilish. Korilayotgan predmet sohaning anig
tasavvuriga mos berilganlaming lokal konseptual modeli yaratildi, deb faraz
. qilaylik. Buning uchun hamma kerakli amallarm qo‘lda ana shu mode]
yordamida bajarish kerak. Agarda hamma tranzaksiyalami ana shunday
tekshirish mumkin bo‘lgan bo'lsa, u holda konseptual modelning tranzak-
sivalarga mosligi muvaftagiyatli deb topiladi. Aks holat, modelda kam-
chiliklar borligi va bu kamchiliklamni bartaraf qilish kerakligini anglatadi.
Kamchiliklar modelda birorta mohiyatlar, alogalar yoki atributlar hiscbga
olinmaganidan bo*lishi mumkin.

Lokal konseptual modelni aniq foydalanuvchining tranzaksiyalariga
mosligint tekshirishning ikkita usulini ko'rib chigamiz:

a) tranzaksiyalar tavsifi;

b} tranzaksiyalarni bajarilish yo‘llari orgali tekshirish.

Birinchi usuldun foydalanganda, model har bir tranzaksiya uchun
mohivatlar, alogalar va ularing atributlari xususidagi hamma zaruriy
ma’lumotlarni bera olishi tekshiriladi. Buning uchun har bir tranzaksiya
uchun talablarning tavsifi tuzilishi kerak. Bu usulga misol tarigasida
Talabalar o‘quv loyihasidagi RO‘YHAT tasavvuri talablaridan foydalana-
digan tranzaksiyalarga misollar keltiramiz. '

Tranzaksiva A. Har bir talabani alfavit bo vicha saralab, uning revting
ballari to g risidagi ma lumotlar tuzilsin,

Talabalar xususidagi ma’lumotlar RO‘YHAT mohiyatida, reyting
ballari esa BAHOLAR mohiyatida saglanadi. Bu so‘rov bo‘yicha zaruriy
ma’lumotlarni olish nchun Talaba-Baho alogasidan foydalanish mumkin.

Tranzaksiva V. 2008/09 o'quv yilide «Fizika» fokultetiga qabul
gilingan talabatarning vo 'vxati nezilmasi

Talabalar va ulaming o'qishga kirgan sanasi va fakulteti raqami
xususidagi ma’lumotlar RO‘YHAT mohiyatida, fakultetlarning oz raga-
miga mos nomlari FAKULTETLAR mohiyatida saqlanadi. Bu so‘rov
bo‘yicha zaruriy ma'lumotlami olish uchun Talaba-Fakultet aloqasidan
foydalanish kerak.

+
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S «informatika va axborot texnologiyalari» va «Axborot
Jishlarida ta’lim oluvchi talabalarni ro ‘yxati tuzilsin,
Jamning yo<nalishlari xu_susidagi ma’lumotlar RO*YHAT
atida, yo'nalishlamning o‘z ragamiga mos ‘nomlarl YO‘N{\LISH
moh}yat_da’ saglanadi. Bu so'rov bo'yicha zaruriy ma’lumotlami olish
md“y%r:alaba—‘{o‘ nalish aloqasidan foydalanish kerak.
UChuﬂh—m}ﬁ wsuldan foydalanish uchun, bevosita berilganlar modeli uchun
yaratilgan ER-diagrammada yo'ilarni chizmada tasvirtanishi _talab atiladi.
Tranzaksiyalarning soni gancha ko'p bt_)‘lsa, c!'nz_ma shunchajnk murakkab-
lashib boradi, shuning uchun tranu.lkm)fa_laml bl!‘ nechta diagrammalarda
saqlashga to’g'ri keladi. Bu usul giyinchilik tug‘du-sg ham, lekin aynan shq _
bosgichda tranzaksiyalarni tekshirish‘ kerak, chunki keyinchalik bu ishni
amalga oshirish murakkablashadi va gintmatlashadi.

Tranzaksiya
avfsizligin yo 'ha
g fTa]abalar valu

Berilzganlarning lokal konseptual modelini oxirgi foydalanuvchitar
bilan muhokama qilish

Berilganlaming lokal konseptual modelini oxirgi foydalanuvchilar
bilan muhokama qilishdan maqsad, ushbu modelning foydalanuvchilar
tasavvuridagi tafsirlar talablariga mos kelganini aniglashtirishdan iborat.
Konseptual model ER-diagramma sifatida tuzilishi va yaratilgan berilganlar
modelini tavsiflovchi kuzatuv hujjatlariga ega bo*lishi kerak. Kamchiliklar
o'z vaqtida, bosqichlarni qo*shimcha tahlil gilish natijasida to*g‘rilanishi va
hujjatlashtirilishi kerak. Bu jarayon foydalanuvchilar, «berilganlar modeli
predimet sohaga to'lig mos keldin, deb ta’kidlamaguncha davom etishi
kerak.

Xulosa

Loyihalash wslubiyati berilganiar bazasini loyvihalashdagi tuzilishi
Yondoshuvdan iborat bo'lib, protseduralay, texnologivalar, vositalar va
Mijfatlardan foydalanishni ko ‘zda tutadi, Berilganlar bazasini loyihalash
ustubiyati uchta - konseptual, mantigiy va fizik loyihalash bosgichlarini
Ketma-ket ishlatishni nazarda tutadi,

Berilganlar bazasini konseptual loyihalash tashkilotdagi ish tartibin
axborat modelini yaratish farayonidan iborat bo “lib, u bu jarayonni amaiga
oshirishdagi ixtiyoriy fizik ko ‘rsatkichiarga bog larmaydy.

Berilganlar bazasini  konseptual loyihalash tashkilotdagi  beril-
&anlarning konseptual modelini varatishdan boshianadi. U ganday keyin-
Chalik qaysi BRB tizimi qa Harishidan qat'i nozar, amalga oshirish bilan
bog lig bolgan har qanday amiilarga bog'lanmagan holda qaratadi.

235



Aynigsa, amaliv programmalar, ishiatiladigan programmalush il i
tanlangan hisoblash platformasi, samaradoriik muammolari va boshqa fizg,
shartlarga bog ‘ligsiz ravishda.

=

L-d

.- Nazorat uchun savellar

Loyihalash uslubiyatining umumiy vazifasi nimadan iborat?
Berilganlar bazasini loyihalashdagi asosiy bosqgichlar nimalardap
iborat?

Berilganlar bazasini muvaffaqiyatli yaratish jarayonidagi asosiy
omillamni ko*rsating?

Berilganlar bazasini loyihalash jarayonidagi oxirgi foydalanuv-
chilarning roli nimadan iborat?

Berilganlar bazasini konseptual loyihalash bosgichidagi asosiy magsad
nimadan iborat?

Berilganlar bazasini konseptual loyihalashdagi asosiy bosqgichiar
qaysilar?

Foydalanuvchi tafsirlaridagi talablardan kelib chiggan holatda,
mohiyatlarning turlari va alogalari ganday aniqlanadi?

Foydalanuvchi tafsirlaridagi talablar asosida atributiarni aniqlash uchun
qanday usul ishlatiladi.

Atributlaming qaysi mohiyat va aloqgalarga tegishii ekanligini aniqlash
uchun qanday usuldan foydalaniladi?

. Berilganlar modelidagi ortigchalikni tekshirish usullarini misollar bilan

ta’riflab bering.

. Berilganlaming konseptual modelini tekshirish zaruriyati nima bilan

bog lig ekanligini tushuntiring.

. Berilganiarning konseptual modelini tekshirishning birinchi vsulini

misollar bilan izohlang.

. Berilganlarning konseptual modelini tekshirishning ikkinchi usulidagi

asosiy qiyinchilik nimadan iborat?

. Berilganlamning konseptual modelini loyihalash bosqlcludagi huj-

jatlashtirishning ahamiyati nimadan iborat?
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16-bob. Berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash

Tayanch iboralar: relaision berilganiar bacasini mantigiy loyihalash
wsuli, rekursiv aloga, rekursiv «hirga biry aloqa, vekursiv «birga ko'py
aloga, rekursiv «ko plikdan ko 'plikkay aloga, murakkab alega, ajdod
munosabat, avlod munosabat, kuchli turdugi mohiyatlar, zaif turdagi
mohiyatlar, bwlamchi kalit, tashgi kalit, mugahil kalit. birinchi normal
shakl, ikkinchi normal shakl, uchinchi normal shakl. Boys-Kodd norinal
shakli. to viinchi normal shakl, beshinchi normal shakl, berilganiarning
busunlik chegarasi, munosabatlarning global diagrammasi, global ER-diag-
ramma.

Relatsion berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash konseptual model-
dagi ba’zi alohidalik xususiyatlarini yo‘qotishdan boshlanadi. Masalan,
bunday alohidalik xususiyatlariga refatsion modelda ko‘rsatib bo‘lmay-
digan, «ko*plikdan ko‘plikka» aloqalari kiradi. Lekin bu amal shart bo'!-
magan amal sifatida garaladi, chunki u keyingi bosgichlami sodda-
lashtirishga xizmat giladi. Bu bosgichlarda esa, model munosabatlar maj-
muasiga aylantiriladi. Lekin shunga qaramasdan, agarda mantigiy modeldan
«ko"plikdan ko*plikka» alogalarini yo'gotish magsadga muvofiq bo'imasa,
bevosita bu alogalarni munosabatlar majmuasiga akslantirish usulini
ko'rsatamiz. Keyin olingan munosabatlar 11- bobda keltirilgan normallash-
tirish usullari bo‘yicha tekshiriladi. Shundan keyin har bir beril-ganlaming
mantiqiy modeli, foydalanuvchi talab qiladigan tranzaksivalarni qo‘llab-
quvvatlashi tekshiriladi.

Aks]antirish va tekshirigsh jarayoni, har bir tasavvur uchun lokal
mantigiy model yaratilguncha, davom ettiriladi. Agar konseptual modelda
f‘iiflat_ginta. bittagina tasavvur bor bo‘isa, u holda berilganlar bazasini
ma‘mtqiy loyihalash bosqichi tugatiladi. Bir nechta tasavvurlar berilgan
bo'lsa, lokal mantiqiy modellarni global mantiqiy modelga birlashtirish
Jarayoni o‘tkaziladi va bunda berilgan korxonaning barcha foydalanuv-

°h“a“"i_ﬂg tasavvurlariga mosligi tekshiriladi.

! ‘hBer!Iga."["’r bazasini mantigiy loyihalash bosqichi Talabalar o‘quv

o?{lzazf?l? iIng avvalgi bobda yaratilgan konseptugl modeli asosida
adi. _
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Relatsion berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash vsuli

Berilganlar bazasini mantiqiy loythalash jarayoni, foydalanuvchilarg;
alohida modellari asosida umumiy axborot modelmi yaratishdan ibgry
bolib, u hech qaysi aniq foydalanadigan BBB tizimlarining alohigy
xususiyatlariga va boshqa fizik shartlarga bog*ligsiz bo*ladi.

Biz relaision beriiganlar bazasini mantigiy lovihalash usulini quyidag
ikkita bosqichga ajratilgan holatlari bo'yicha o‘rganamiz:

» foydalanuvchilaming alohida tasavvurlari bo‘yicha lokal mantigiy

bertlganlar modelini yaratish va tekshirish;

« global mantigiy berilganlar modelini yaratish va tekshirjsh.

Foydalanuvchiiarning alohida tasavvurlari bo*yicha lokal mantigiy
berilganlar modelini yaratish va tekshirish

Ushbu bosqichda yechiladigan masalalarning asosiy maqsadi, lokal
mantiqiy konseptual berilganlar modeli asosida, predmet soha bo‘yicha
foydalanuvchilaming aniq tasavvurlatini akslanticuvehi lokal mantigiy
berilganlar modelini varatish va shu modelni normallashtirish usullari
asosida tekshirish hamda tranzaksiyalarning bajarilishini nazorat gilishdan
ihorat.

Ushbu bosqichda 13-bobda yaratilgan har bir lokal konseptual beril-
ganlar medelini, relatsion chizmaning ER-diagrammasi va kuzatuv hujjat-
Jaridan iborat, lokal mantigiy berilganlar modeliga aylantiramiz. Bevosita
relatsion modelda kelishi mumkin bo*Imagan alohida, masalan «ko*plikdan
ko‘plikkas kabi xususiyatlarni modeldan yo‘qotamiz. Hosil bo‘lgan rela-
tsion chizmani normallashtirish qoidalari bo*yicha va chizmaning tuzilishi
nuqtayi nazacvidan tzhlil qilamiz. Xuddi shunday mantigiy modelni ham.
foydalanuvchi talablarining tafsirida keltirilgan talablarga tranzaksiyala
javob berishi nuqtayi nazaridan tekshiramiz. Keyin esa berilganlarning
martigiy modeliga butunlik chegaralarini Kiritamiz.

Ushbu bosgichning oxirida, bizda sasavvuming to*g'ri, to‘liq va zid-
divatli bo‘lmagan medeli hosil bo'lishi kerak.

Relatsion modelga mos kelmaydigan alohidaliktardao qutilish
{majburiy buo‘lmagan amaliyot)

Ushbu majburiy bo‘lmagan amaliyotda ko‘riladigan masalalar nima-
lardan iborat bo‘lishi va qanday yechilishini yetkazish nuqtayi nazaridan biz
ularni quyida keltiramiz:

- ikki tomonlama «ko'plikdan ko“plikkax alogalardan qutilish;
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_ rekursiv «ko'plikdan ko' plikka» alogalardan qutilish;

_ murakkab alogalardan qutilish;‘ .
— ko'p qiymatli atributlardan qutilish.
Agarda konseptual modeldagi mohiyatlar orasida «ko‘plikdan-ko'p-

. . mavijud bo‘lsa, bu alogani dekompozitsiya qilib, oraliqda
!ﬁi:h;;ffﬁ‘ohiyaﬁﬁ aniglaymiz. «Ko'plikdan ko'plikkan (:*) alogasi
jik.kita\ «birlikdan ko'plikkax» (1:*) aloqalariga ajratiladi va uchinchi aloga
ishtirokchisi sifatida yangi aniqlangan motuyat 1sh't1rok etadi. ‘

Rekursiv aloga alohidagi aloqalar turi bo'lib, u orqali mohiyat o'zi
bilan o'zi aloga giladi. Bu alogalaming uch turi mavjud: .

o rekursiv «birga-biry aloga (1:1);

» rekursiv «birga-ko*p» aloqa (1:*);

« rekursiv «ko*pga-ko‘p» aloga (*:*).

Birinchi turdagi rekursiv aloga tuzilishini o'zgartirmagan holda,
relatsion modeldapi bitta munosabatga aylantirish mumkin. Agarda, 1:*
alogasi «ko*plik» alogasi tomondan aloganing ishtirok etishini shart gilib
go‘ymasa, u holda berilganlar bazasida saqianadigan nol ¢iymatlarni
kamaytirish magsadida, ikkinchi munosabatni varatish kerak. Uchinchi
turda, konseptual modelda rekursiv (*:*) alogasi ishtirck etayotgan bo‘lsa, u
holda shu alogani dekompozitsiya qilib, oraliq mohiyat aniqlanadi.

Murakkab afoqu deganda, uch va undan ortig mohiyatlaring turlari
ishtirokidagi alogalar tushuniladi. Agarda berilganlarning konseptual
modelida murakkab aloqa mavjud bo‘lsa, uni dekompazitsiya qilib, oralig
mohiyat aniglanadi. Murakkab aloga esa, yangi topilgan mohiyat bilan
zaruriy sondagi 1:* alogalarga almashtiriladi.

' Ko'p giymatli atribut, bitta mohiyaiga mos bo‘lgan bir qancha
qlymatlami saglaydi. Agarda berilganlarning konseptual modelida ko'p
qiymatli atribut mavjud bo‘lsa, shu atributni dekompozitsiya qilib, yangi
mohiyatni aniglash mumkin. Masalan, dekanatlarda uchta telefon nomeri
bo“lishi mumkin, degan tasavvurni akslantirish uchun Tel_raqami atributi
DEK)ANAT mohiyatida ko'p giymatli sifatida akslantirilgan bo'lsin {16.1-
rasm).

NFEKANAT

Dekanat vraganu
tehla manrili

Tl _ragami | 3

16.k-rasm,
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Bu ko'p giymatli atributni olib tashlab, uning o‘riga TELEFRgy
mohiyatini bir giymatli va oddiy Tel raqami atributi (birlamchi Kalify
hamda Drek_Tel aloqasi (i:3) bilan almashtiramiz (16.2-rasm).

DEKANAT TELEFON
Dek_Tel
Dekanat_raganm 11 1 3| Tel_ragami
[chla manzily h
16.2R-rasm.

Lokal mantiqiy berilgankar modeli tuzilishi asesida munosabatlar
majmuasini aniqlash

Ushbu jarayonning magqsadi, loka! mantiqiy berilganlar modelida
aniglangan mohiyatlar, alogalar va atributlarga mos berilganlar munosa-
batlarini aniqlashdan iborat.

Yaratiladigan munosabatlaming tuzilishini tavsiflask uchun relatsion
BBB tizimlarida ishlatiladigan DDL (Database Definition Language) -
berilganlar bazasini aniqlash tilidan foydalanamiz, DDLU tilida munosa-
batlarni tavsiflash, munosabat nomi va dumaloq qavslarga olingan oddiy
atributlar nomini keltirish bilan boshlanadi. Keyin esa, munosabatning
birlamchi kaliti va uning hamma nomzod va/yoki tashqi kalitlari keltiriladi.
Har bir tashqi kalitning yonida u murojaat qiladigan birlamchi kalit
ko‘rsatiladi. Hamma hosila atributlar ylaming giymatlarini hisoblash uchun
tshiatiladigan atributlar bilan birga sanab o‘tiladi. Tkkita munosabatlar
orasidagi alogalar «birlamchi kalit/tashqi kalit» shaklida keltiriladi. Tashgi
kafitning atribut (far}i qaysi munosabatda ckanligini anigfashda, alogada
tshtirok etuvchi qaysi munosabat ajdad, qaysi biri avfod ekanligi aniqlanishi
kerak. O'zining birlamchi kalitining husxasini aviodiga tashgi kalit sifatida
ishlatishga uzatgan munosabat, gjdod munosabat hisoblanadi.

Quyida biz berilganlar modelida keltirilgan tuzilishlar asosida muno-
sabatlarni yaratish usullarining tavsiflarini keltiramiz.

Kuchli turdagi mohiyatlar. Berilganiar modetida har bir kuchli
mohiyat uchun, shu mohiyatning hamma oddiy atributlaridan iborat muno-
sabat yaratiladi. Agarda modelda tarkibli (guruh) atribut uchrasa, uning
tarkibidagi sodda atributlar kuchli mohiyatga kiritiladi. Masalan, bizning
o'quy loyihamizdagi RO'YHAT kuchii mohiyaming twzilishi quyidagicha
bo‘ladi:
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e« RO‘YHAT (Zn, Familiya, Ism, O_Ism, K_Sana, Fak N, Yon N,
Kurs, Guruh_N, Pasp_8, Pasp _N) )
« Birlamchi kalit Zn

Zaif turdagi mohiyatiar. Beniganiar modelida har bir zaif mohiyat
uchun, shu mohiyaining hamma oddiy atributlaridan iborat munosabat
yaratiladi. Zaif mohiyatning birlamchi kaliti, to‘liq yoki qisman aj:!od
mohiyathing kalitiga bog'liq. Shuning uchun zaif mohiyatning kalitini,
ajdod mohiyatdagi hamma alogalarni aniglash jarayoni tugamaguncha,
pelgilab bo‘lmaydi. Lekin bizning o°quv loyihamizda, BAHOQLAR zaif
mohiyati quytdagi munosabatga aylanadi: s

o« BAHOLAR (Semestr, Fan_N, Ball, Sana_Kir, Ustoz) -+ ..c.
¢ Rirlamchi kalit  hali anigianmagan. S

Tkki tomonlama «birga-ko*p» aloqalar. Har bir ikki tomonlama 1:*
alogada ishtirok etuvchilardan biri, ya'ni «birliks tomondagi mohiyat ajdod
wko 'pliks tomondagi mohivat esa, aviod sifatida aniglanadi. Bunday
alogalami belgitash uchun, ajdod mohiyatdagi atributning nusxasi mos
ravishdagi aviod mohiyatga o‘tkaziladi va bu ajdod mohiyat uchun fashqi
kalit bo'ladi. Yana bir bor 16.3-rasmmga e’tibor garatamiz, Zn atributi
BAHOLAR zaif mohiyati uchun birlamchi kalit, RO*YHAT mohiyati
uchun esa tashqi kalit sifatida keladi.

Masalan, 16.3-rasmdagi Talaba-Baho aloqasiga e’tibor beraylik. Bu
aloga 1:* turida, chunki har bir talaba bir nechta baholarni olishi mumkin.
Ushbu misolimizda, RO*YHAT mochiyati aloganing «bitlik» tomonida,
demak, u ajdod mohiyat bo'ladi. BAHOLAR mohivatt esa «ko‘plik»
tomonida, bu esa avlod mohiyat bo‘ledi. Bu mohivatiar orasidagi aloga
ajdod mohiyat (RO*'YHAT) ning birlamchi kalitini avlod mohiyat (BAHO-
LAR)ga uzatish natijasida o*rnatiladi, Tkkala mohiyatlaming o*zaro harakati
16.3-rasmda keltirilgan. Har bir bahoning Kiritilgan sanasi (Sana_Kir) ham
unga bog'liq bo‘lgani uchun ham, bu atribut BAHOLAR munosabatidan joy
olgan,

é1grnd ESHOLAR pabpedn Tk Ban Lf tdgaogriod sichuar mticy o0&

[} e

_ [ ] o
BOCZAT Za Tamdze i, € Jta, % Sy, BEHILAR Za Suredds T2 H, Bel Sena K&, Ui
Yok W Voo N, Zoes, Cucia f Pasg 8.2 Talgiof 2o 30VaT@Enmmis fucgk
ek Wt T
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Ikki tomonlama «birga-bir» alogalar

1:1 aloqalarga mos munosabatlarni yaratishda ancha murakkablik bor,
chunki bunda qaysi bir mohiyat ajdod, qaysi biri avlod mohivat bo‘lishin;
aniqlash uchun 2logalaming kardinailigidan foydalanib bo*lmaydi. Shuning
uchun, bu alegani ishtirckchilari be‘lgan hamma munosabailami bitia
mungsabatga aylantirish yoki ikkita munosabat yaratib, birinchi munosa-
batdagi birlamchi kalitning nusxasini ikkinchi munosabatga uzatish kerak-
mi, degan masalani hal qilish uchun alogada ishtirok etuvchi munosa-
batlarning darajalarini cheklash goidasi qo‘llaniladi. Munosabatlarni yara-
tish jarayonida, quyidagi ishtirek etish darajalarini cheklash turlariga mos
keluvchi munosabatlardan foydalaniladi:

a) 1:1 alogadagi ikkita munosabatning majburiy ishtiroki;

b} 1:1 aloqadagi ikkita munosabatdan bittasining majburiy ishtiroki;

v} 1:1 aloqadagi ikkita munosabatning majburiy bo‘lmagan ishtiroki.

E:1 aloqadagi ikkita munosabatning majburiy ishtiroki

Bu holda. alogada ishtirok etuvchi mohiyatlarni bitta munosabatga
bitlashtirish zarur hamda ulardan birining birlamchi  kalitini  yangi
munosabatning birlamchi kaliti, boshqa birlamchi kalit mavjud bo‘lsa, uni
muqobil kalit sifatida olish kerak.

1:1 alogadagi ikkita munosabatdan bittasining majburiy ishtiroki

Bunda, 1:1 aloga uchun ishtirok etish darajalarini cheklash turlariga
mos keluvchi ajdod va avlod mohiyatlarni aniqlash masalasi oson yechiladi.
Alogada ishtirok etishi shart bo*imagan mohiyat ajdod, ishtirok etishi shart
bo‘lgan mohiyat esa avlod sifatida aniglanadi. Ajdod mohiyatdagi birlamchi
kalitning nusxasi avlod mohiyatni ifodalovehi munosabatga joylashtiriladi.
Agar bu aloga bitta yoki bir nechta atribut bilan alogada bo‘lsa, u holda ufar
birlamchi kalit bilan birga avlod munosabatga joylashtirilishi kerak.

1:1 alogadagi ikkita munosabatning majburiy bo‘lmagan ishtiroki

Bu vaziyatda esa, agarda mohiyatlardan birortasining fovdasi uchun
ko‘rilayotgan aloga xususida birorta qo‘shimcha ma’lumot bo‘imasa, ixtiyo-
tiy mohiyatdan bitlasini ajded, ikkinchisini esa avlod mohiyat sifatida
belgilash mumkin.

Rekursiv «birga-bir» aloga (1:1)

Rekursiv abirga-bir» aloqalarga ham yuqorida keltirilgan ishtirok etish
darajalarini cheklash qoidasi ishlatiladi. Lekin bu aloganing alohidalik
turidagi qoidaning majburiylik qismida, 1:1 aloganing ikkala tomonida bitta
mohiyat turadi. Shuning uchun, bitta munosabatda birlamchi kalitning ikkita
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i bo'ladi, lekin ulardan biitasi 1ashqi kalitga mos keladi va uning
rlusxiaSImos alr;qani akslantirayotganini ko‘rsatish uchun, o*zgartirilishi
nomi,

kerale kursiv «birga bio» alogadagi bitta tomonning ishtirok etishi qoidasi
¥ eltirilgan usul bo*yicha bitta munosabat'ni birlarqchi k?litning
jickita nusxasi bo‘yicha yaratish _yoki I aloqam aks:lantl'ruvcl'.u yangi
munosabatni yaratish kerak. Yangl munosabat, !?1_|'lamch| kahtlamlqg nus-
xalaridan iborat, faqaigina ikkita a.tributdan yaratilishi kerak. Avvalgi holat-
dagi kabi, bu birlamchi kalitning ikkala nusxasi ham tashqi kalitlar sifatida

nomi o‘zgartirilgan holda kelishi va ularning har bir munosabatdagi vazifasi

aniqlanishi kerak. . e .
Rekursiv «birga bir» aloqadagi ikkala tomonning ishtirok etishi shart

bo‘Imagan qoida bo‘yicha esa, keltirilgan usulga binoan yangi munosabat
yaratish kerak.

bo'yicha, k

[Lki tomonlama «ko*pga-ko‘p» alogalar

Har bir ikki tomonlama «ko‘pga-ko'p» alogalar uchun yangi mumno-
sabat yaratish va shu aloqalami akslantirish hamda unga shu alogada
ishtirok etuvehi hamma atributlami kiritish zarur. Aloqada ishtirok etuvchi
mohiyatlarning birfamchi kalitlarining nusxalarini yangi munosabatga
tashqi kalit sifatida ishlatish uchun uzatilishi kerak. Ushbu tashqi kalitlar
yangi munosabat uchun birlamchi kalit vazifasida aleqadagi boshqa
atributlar bilan birgalikda ham kelishi mumkin, Agarda kalitning noyob-
ligini, slogan tashbil efvahi hite yoki bir inaohte afributlar taahbdl atsa, o
hD}da berilganlatning konseptual modelida qaysidir mohiyat hisobga
olinmagan bo'lishi mumkin. Lekin bu kamchilikni yuqorida tavsiflangan
o‘rgartirishlar orqali yo*qotish mumkin.

Aloqatarning murakkab turlari
Har bir murakkab aloqa turi uchun ushbu alogani akslantiruvchi
munosabat yaratiladi va unga shu alogada ko‘rilayotgan hamma atributlar
kmmad'; Yangi munosabatga, tashqi kalit sifatida ishlatish uchun murakkab
‘alo'qada_lghtirok etayctgan mohiyatlarning birlamchi kalitlarining nusxalari
.ig!rlllasfhlmlqdi. Aloganing «ko*plik» tomonida ishtirok etuvchi hamma
ifgdg;a ,léé_lht]ar,‘ odatda yangi munosabatning birlamchi kalitini ham
atrih Ydi, lekin by holatda birlamehi kalit tarkibida alogadagi boshqa

Tloutlar ham ishtirok etishi mumkin.

Ko'p qiymatli atribuilar

atrib:g; hiyatdagi har bir ko'p qiymatli atributlar uchun ko'p qiymatli
782 mos yangi munosabat yaratiladi va unga birlamchi kalit tashqj
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kalit sifatida ishlatish uchun uzatiladi. Agar ko'p qiymath auipy,
mohiyatning muqobil kaliti bo‘lmasa, u holda yangi munosabatyip,
birlamchi kaliti ko*p giymatli atributdan va mohiyatdagi birlamchi Kalitning
birlashmasidan tuziladi.

Masalan, 16.1-rasmda dekanatlarda uchta telefon nomeri botligh;
mumkin, degan tasavvurni akslantirish uchun Tel _ragami atributi DEKA.
NAT mohiyatida ko‘p qiymatli sifatida akslantirilgan edi. Bu atribuen;
o'zgartirish uchun DEKANAT mohiyati uchun ko‘p qiymatli Tel_ragami
atributidan iborat TELEFON munosabati yaratiladi. Natijada 16.4-

chizmadagi tuzilish hosil bo‘[adi.

Dekanat_ragami alributi  TELEFON awnosabatizy uzatilsin

DEKANAT (Dekanat_ngqaei, fckk_maneid
Biramchi kulit Dekanst_ragami

AT HERE

b 5.:’*‘:15 S

S raqaou) ga lavols gtadi

TELEFOH (Telefon_raqarms Dekanat_ragend
Rirfamichi katlit Telefon_ragame )
Tashqi kafin Dekanes_ragun DEKANAT(Delanat

N

-y
T owad

we 16.4-rasm. Ci

16.1 jadvalda munosabatdagi mohiyat va aloqalghi o‘zgartirish
bo*yicha natijaviy ma’lumotlar keltirilgan. g

16.1-jadval.

Mohivat-aloga

O‘zgartirish uslubi

Kuchli mohiyat

Hamma oddiy atributlardan iborat munosabatni
yaratish

Zaif mohiyat

Hamma oddiy atributlardan iborat munosabatmi
yaratish (har bir ajdod mohiyat alogalari o' zgarti-
rilgandan keyin birlamchi kalitni aniglash zarur)

i turidagi ikki
tomonlama aloga

«Birlik» tomondagi mohiyat (ajdodning birfamchi
Kalitini, «ko*plik» tomondagi mohiyat (avlod)ga
birlamchi kalit sifatida o‘tkaziladi. Alogaga tegishli
hamma atributlar «ko'plik» tomonga o‘tkaziladi

1:1 turdagi ikki
tomonlama aloga

ikki tomonning
majburiy ishtiroki

Mohiyatlar bitta munosabatga birlashtiriladi

bir tomonning
majburiy ishtiroki

Ishtitoki «masburiy bo‘lmagan» mohiyatning bit-
lamchi kaliti (ajdod)ga, ishtiroki «majburiy bo‘lgans
mohivat (avlod)ga tashgi kalit sifatida o*tkaziladi
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TKkala tomonning
majburiy bo_‘]rna-
oan ishtiroki

Tkki tomon_lama
# % uridagl
murakkab aloqa

Ko"p qiymatli
atribut

Mohiyatlar uchun go‘shimcha ma’lumot bo'lmasa,
ixtiyoriy ravishda ajdod va avlod mohiyatlar
tanjanadi

Alogani ifodalovchi munosabat yaratiladi va unga
hamma aloqalarga tegishli atributlar kiritiladi, Har
bir ajdod mohiyatdagi biriamchi kalitlaming
nusxalarini, tashqi kalitlar sifatida ishlatish uchun,
yangi munosabatga uzatiladi

Ko'p givmatli atributdan iborat yangl munosabat
yaratiladi va ajdod mohiyatning birlamchi kalitining
nusxasini, tashqi kalit sifatida ishlatish uehun yangi
munosabatga vzatiladi '

-

Ushbu bosqichdagi amallar bajarilgandan keyin, Talabalar o*quv loyi-
hamizning RO‘YHAT tasavvuriga thos berilganlarning mantiqiy modeli
asosida olingan munosabatlari rasniiy ravishdan DDL tilida tavsiflash
natijalari [6.2-jadvalda keltivilgan.

16.2-jadval.

Munosahetlar
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Normallashtirish goidalarini qo‘llagan holda munesabatlarni
tekshirish

Munosabatlarni nermallashtirish qoidalavini biz batafsil 11- bobda kg--
rib chiggan edik. Normallashtirish berilganlar modelini yaxshilash, ya‘nj
berilganlami takrorlamaslikda turli cheklashlami gondirish uchun ishlati.
ladi. Normallashtirish jarayoni uni qe‘liash natijasida olingan berilganlas
modeli, korxonadagi ma’lumotlardan foydalanishni alohida xususiyatlarini
akslantirishda ziddiyatiarga ega bo‘lmaslik. minimal ortigehalik va maksi-
mal turg‘unlikni ta’minlashm kafolatiaydi.

Munosabatlarmi tekshirishda, atributlarni munosabatlarda to*g'ri guruh-
langaniga asosiy e’tibor garatiladi.-Biz bunda normallashtirish nazariya-
sining konsepsiyalaridan birida, atributlar munosabatlarga guruhlanganda,
bu vazifa ular orasidagi mantigiy alogalarga nisbatan bajarilishi kerak, deb
ta’kidlangan.

Bizning ushbu bosqichdagi vazifamiz yaratilgan har bir munosabatga
notmallashtirish qotdalarini qo*llagan holda tekshirishimiz kerak. Normal.
lashtirish jarayoni quyidagi asosiy vazifatardan iborat:

« munosabatni birinchi normal shakl (INSh)ga keltirish va undan atei-
butlarning takrortanuvchi gurithlarini olib tashlash;

« munosabatni ikkinchi normal shak! (2NSh)ga keltirish va undan bir-
tamchi kalitga gisman bog'lig atributlami olib tashlash;

« munosabatni uchinchi normal shakl (3NSh)ga keltirish va undan bir-
tamchi kalitga tranzitiv bog‘langan atributlarni olib tashlash;

« munosabatni Boys-Kodd normal shaklh (BKNSh)ga keltirish va un-
dan funksional bog‘ligliklardagi qolgan nonormalliklarni olib tash-
lash;

« munosabatni te‘rtinchi normal shakl (4NSh)ga keltirish va undan
ko‘p ma'noli bog'ligliklarni oiib tashlash;

» munosabatni beshinchi normal shakl (SNSh)ga keltirish va undan
atributlar orasidagi birlashish bog*lanishlarini olib tashlash.

Talabalar o'quv loyihamizning mantiqiy modeli asosida varatilgan

munosabatiarni, shu bosqichlarning har birida tekshirsak, u holda ziddi-

yatlarga ega bo‘Imagan, minimal ortigchalik va maksimal turg‘unligt kafo-
fatlangan munosabatlarni olamiz.

Foydalanuvchi tranzaksiyalarini bajarishda munosabatiardan
foydalanishni tekshirish

3 ey

Ushbu bosgichning asosiy magsadi, foydalanuvchi tasavvurlarida na-
zarda tutilgan tranzaksiyalami qo‘llab-quvvatlash nugtayi nazaridan lokal
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berilganlar modelini !ekshirishdan ihpfat. Tratjzak_siyalaming

coati foydalanuvehi tafsiridagi t_a_[ablarda keltirilgan bo‘ladi. Tranzak-
ro"yxatl yk hirish 15-bobda keitiriigan edi va unda lokal konseptual
siyalam! te ;.;ﬁ hamuma tranzaksiyalari qo‘llab-quvvatlashini tekshirishi
benigar 1:0ﬁb o'tgan edik. Bu erda esa ushbu tranzaksiyalami har bir
Zﬂmrhgéalyham go*!lab-quvvatlashini tekshirishimiz kerak. Bu esa muno-
;"aif;ﬁzr.ﬁ yaratish javayonida yol go'yilgan xatolamni to‘girilash imko-
niyatini beradi. ‘ . ] )

Buning uchun berilganlarga kirishdagi Ihammg zaruriy a_mallar, muno-
sabatlar va ulami birlashtiruvehi birlamclu/tashql kalit]ammg a]oqa'r:‘hl-
ziglari, ER-diagrammalar va berilganlar lug*atlari orqali qo‘lda bajarilishi
kerak. Agarda, ushbu usul bilan hamma talab qilingan tranzaksiyalami
tekshirishga muvaffaq bo‘lsak, unda berilganlaming mantiqiy modelini tek-
shirish tugaydi. Mabodo, qaysidir tranzaksiyani qo‘lda tekshira olmasak,
demak, yaratilgan berilganlar modelida xato borligini va uni bartaraf etish
kerakligini bildiradi. Bu xato yangi yaratilgan munosabatga taalluqli bo*lish
ehtimoli ko*prog, shuning uchun berilganlar modelidagi vangi munosabatga
tegishli tranzaksiyalar bilan bog'liq bo*igan alogalarni tekshirish zarur,

mantiqiy

Butunlik chegaralarini aniglash . ;.

Berilganlarning butunlik chegarasini cheldashdan magsad, bazani bir-
biriga zid bo‘lgan berilganlarning paydo bo‘lishidan saglashdan iborat.
Aniq bir BBB tizimiarida buni nazorat giluvchi alohida funksiyalaming
mavjudligi voki mavjud emasligi biz uchun bu bosqichda muhim emas. Biz
loythalashning eng yuqori bosgichi bilan shug*ullanayotganimiz uchun,
berilganlarning butunligini aniqlash masalasi majburiy talab bo‘lib. hech
yaysi aniq amalga oshirish vositalariga bog‘liq emas. Butunlik chegaralari
aniglangandan so‘ng, foydalanuvchi tasavvuridagi talablarga to'liq mos
bfﬂgan berilganlarning lokal mantigiy modeli yaratiladi, Biz quyida besh
xildagi berilgantarning butaniigini cheklovchilarni ko*ramiz:

* majburiy berilganlar;

¢ atributlarning domenlarini cheklash;

* mohiyatlarning butunligi;

* havolali butunlik; G e o

* predmet sohanicheklash. - . oL et ey

Mﬂil_!uriy berilganlar
“ IBa_m atributlar har doim kelishi mumkin bo*lgan qiymatiardan birini
c!],aSh_' 2arui, Boshgacha aytganda, bu atributlar bo*sh qiymatlarga ega
1shi mumkin emas, Masalan, har bir talabaning albatia tug‘ilgan sanasi
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" atributi bo‘lishi kerak. Bu cheklash berilganlar lug*atiga atribut xususidagi
ma’lumotlar kiritilganda, yozilishi shart.

Atribuflarning domeniarini cheklash

Har bir atribut, o*zining kelishi mumkin bo‘laan qiymatlarining maj.
muasini saqlovehi, domenlardan iborat. Masalan, Jins atributl kelishi mum-
kin bo‘lgan givmatdan bittasini «E» (Erkak) yoki «A» (Ayolni saqlashi
mumkin. Shuning uchun uning domeni ikkita satrdan iborat bo‘lib, har
birining uzunligi bitta belgili bo*ladi va u shu qiymatlarni saglaydi. Ushba
cheklash berilganlarning modelida, atributlaming domenlarini aniglash
davrida o‘rnatiladi. iy

Mohiyatlarning butunligi

Ixtivoriy mohiyatning birlamchi kaliti bo‘sh qiymatga ega bo‘lishi
mumkin emas, Masalan, RO*YHAT munosabatining har bir satri biclamehi
kalitning noyob giymatidan iborat atribut giymatini saqlaydi, bizning holda
bu Zn atributi, Bunday cheklashlar har bir mohiyatning birlamchi kalitlarini
aniqlash vaqtida hisobga olinishi kerak.

Havola butunligi

Tashqi kalit avlod munosabatning har bir satrini ajdod munosabatdagi
xuddi shunday qiymatga ega bo‘lgan nomzod kalitning satri bilan bog*laydi.
Havola buiunligi, agarda tashqi kalit qaysidir qiymatga ega bo‘lsa, shu
qtymat albatta ajdod munosabatdagi satrlardan birida bo'lishi zarur, degan
ma’ noni anglatadi. Masalan, TAKULTETLAR mohiyatidagi Fak_N tashg)
kalitining givmati 5 bo'lsa, RO*YHAT munosabatining Fak_N atributidagi
giymatlardan biri albatta § bo’lishi zarur, aks holda ro‘*yxatdagi talaba
mavjud bo‘lmagan fakultetning talabasiga aylanadr. Shuning uchun tashgi
kalitlar doimiy ravishda givinatga ega bo‘lishi shartmi, degan savol
tug®iladi.

Umumiy holda, agarda avled mohiyaming aloga ishtirok etishi
majburiy bo‘lsa, u giymatga ega bo‘lishi shart. Agarda aviod mohiyatning
alogada ishtirok etishi majburiy bo‘imasa, v holda bo'sh qiymatga ega
bo‘lishi mumkin,

Keyingi muammo havola butunligini qo‘liab-quvvatlashni tashkil etuv-
chilar bilan bog'lig. Buni amalga oshivish mavjudlikni cheklashlar orqali,
va'ni nomzod yoki tashqi kalitlarning har bir qiymati kiritilishi, yvangitanishi
yoki olib tashianishi bilan bog‘liq shartlarni aniglash yo‘li bilan hai qilinadi.
BBB tizimlarida ushbu muammoni hal qilishda, jadvallar orasidagi
bog'lanishlarni o rhatishda, «kaskadn (CASCADE} usuli ishiatiladi. Buning
ma'nosi, agarda bir-biri bilan bog’langan bitta jadvaldagi birorta yozuv olib
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) e butunligi buzilmasligi uchun, golgan jadvallar-

tashlansa, ben_lgall'_lta:];:,nogg‘]iq hamgma yozuvlar olib tashlanadi.

dagi shu ‘?Shql lzlal gagarda birlamchi kalitning giymati ajdod munosabatda
"_”\\d‘d\ s kY&» usul ishlatilmagan bo-isa, havola butuniyn vuzidadi.

yangilansa, T{k;f) 3511; ishlatilgan bo*lsa, ushbu munosabat bilan beg*langan

r\ga]‘tc:liﬂr «ﬁ?‘); munosabatlarda mos qiymatlarning yangilanishi amalga

1ar

shiriladi. Odatda yangilash amali, «kaskad» usul yo‘li bilan amalga oshi-
pshiriladi.
riladi.

dmet sohani cheklash ' o
brodmet sohadagi yoki tjorat qoidalaridagi cheklashlami ham tahlil

lish zarur, Masalan, mohiyatiami cheklash korxonadagi qoidalar bilan
gog‘liq bo'lishi, aniq tranzaksiyalarni amalga oshirish usullari berganlamni
yangilash bilan bog‘langan bo‘lishi mumkin.

Berilganlarning Jokal mantiqiy modelini foydalanuvchilar bilan
muhokama qilish

Ushbu bosgichnirg maqsadi, yararilgan berilganlamning lokal mantigiy
modeli va kuzatov hujjatlari foydalanuvchi tasavvuridagi talablami aniq
akslantirgani va modelning tavsifi yoritilganiga ishonch hosil qgilishdan
iborat. Buning uchun oxirgi foydalanuvchilar bilan yana bir marta yara-
tilgan berilgantarning lokal mantigiy modellarini muhokama qilish zarur,
Aganda berilganlas oaTanh faopd Btk tasanmur weln, yasailadione bl
holda bevosita berilganlar bazasini fizik loyihalash bosqichiga o‘tish
mumkih. Lekin tasavvurlar bir nechta bo®lsa va tasavvumni integratsivalash
yondashuvi qo*llanilsa, u holda quyida keltirilgan loyihalash uslubiyatining
keyingi qadamlariga o ‘tish mumkin.

Berilganlarning global mantiqiy modelini yaratish va tekshirish

_Bu bosgichdagi maqsad, har biri alohida yaratilgan lokal mantigiy
b?fllganlar modellarini yagona berilganlarning global mantigiy modeliga
bitlashtirishdan iborat. Berilganlarning lokal mantigiy modeli yagona global
mod'e[ga birlashtirilgandan keyin yana bir marta tekshirishga zarurat
‘ug‘_l!§a, u holda nopmallashtirish va tranzaksiyalarni tekshirish yugorida
[;e]t'rllgall qoidalar po'yicha amalga oshiriladi. Lekin normallashtirish,
aqatgina hirlashtirish jarayonida munosabatlarga o‘zgartirishiar kiritilgan
r;;hlsagina, amalga gshil'i[i’.‘ld.i. X!Iddi sh_unday, tranzaksivalarni ham tekshi-
rish 3, fi'iqatgina birfashtivish jarayonida modellarga Kiritilgan o‘zgarti-
Shlar bilg), bog'lig bo'lgan sehalarigina tekshiriladi. Katta tizimlarda
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ushbu yondashuy qo*llanilsa, talab qilingan qayta tekshirish vagtini ancha.
gina qisqartiradi.
Ushbu bosqichda bajariladigan vazifalar quyidagilardan iborat:
e berilganlaming lokal mantigiy modellarini betilgantaming yagona
global modeliga jamlash;
! w berilganlarning global mantiqiy modelini tekshirish;
" & berilganlarning global mantiqiy modelini kelajakda kengaytirish im-
koniyatlarini tekshirish;
+ besilganianing gebel maotialy modelind foydalamsvchiler bilan
muhokama qilish.

Berilganlarning lokal mantiqiy modellarini berilganlal;ning yagona
global modeliga jamlash

Ushbu daqiqagacha har bir lokal mantiqiy berilganlaring modeliari
uchun ER-diagrammalar, relatsion chizmalar, berilganlaming lug‘atlari va
cheklashlardan ham iborat kuzatuv hujjatlari tayvorlangan bo‘lishi kerak,
Ko'rsatilgan hamma tarkiblar nonormalliklami va lokal mantiqiy berilgan-
larning modellari orasidagi farglarni aniqlash uchun ishiatiladi, bu esa lokal
mantiqiy modellami jamlashga yordam beradi.

Agarda tasavvurlar soni ikkita yoki uchta bo‘lsa, jamlash jarayonida
uncha katta muammolar tug‘ilmaydi, lekin katta tizimlami global mantigiy
berilganlar modellarini jamlashda tizimli yondashuvga asoslanish kerak.
Ana shunday yondashuviardan biriga [78} biz ham asoslanamiz, boshga
turli vondoshuvlar [13,14,19] keltirilgan.

Biz asoslanadigan yondashuvimizda, quyidagi harakatlarni amalga
oshirish tavsiva gilinadi:

» mohiyatlar/munosabatlarning nomlari, ularda saglanuvchilami va

nomzod kalitlarni taxlil gilish;

» alogalar/tashqi kalitlarning nomiari va uvlarda saqlanuvchilami taxlil
. qilish;

;. @ lokal berilganlat modeliga mos keluvchi mohiyat/muncsabatlami
. . Dbitlashtirish;
" » faqatgina alohidagi berilganlar modeliga xos bo‘lgan mohiyat/mu-
~ noszbatlarni kiritish;
& » alohidagi lokal berilganlar modelidagi alogalar/tashgi Kalitlami
. birlashtirish;
» fagatgina alohidagi berilganlar modeliga xos bo‘lgan alogalar/ tashqi
s kalitlami kiritish;
. e otkazib yuborilgan mohlyatfmunosabat'lar va aloga’tashqi kaliflami
, tekshirish; o . ,!‘

Dae s e n!_,
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tashqi katitlarni tekshirish;
cheklash butunliklarini tekshirish;

« global ER-diagramma/munosabatlar chizmalatini shakllantirish;

« hujjatiarni yangilash.

Ba'zi harakatlami amalga oshirishda «mohivarlar/munosabaty va
walogaltashqé kalit» a!amalarin‘i keltirdik. Bu loyihalash jarayonida ER-
diagrammani tekshirish kerakmi yoki ER-diagrammadan olingan munosa-
patni tekshirish kerakmi, balki ikkalasini ham amalga oshirish yaxshi bo‘lar,
degan ma’rari beradi. Odatda, munosabadarning kompozit-siyalart asosida
tekshirish yaxshi natija beradi va bunda turli xildagi ER-diagrammalar
orasidagi ko*pgina munosabatlar, atributlar, alogalar orasidagi sintaktik va
semantik xatolar to‘g'rifanadi. ’

Mohiyatlar/munosabatlarning nomlari, ularda saqlanuvchilarni va
nomzod kalitlarni tahlil gilish

Bu masalani hal qilish uchun har bir mohiyat/munosabaming nomiari
va uiarda sagfanuvchifar va nomgod katitfar o‘2aro taqgoslanadi, masalan
jadvalga yozish tarzida. Nomzod kalitlarni taqqoslash natijasida o*xshash
mohiyatlar/munosabatlarni aniglash mumkia.

Alogalar/tashqi kalitlarning nomlari va ularda saglanuvchilarni
tahlil gilish

Bu masalani hal qilish uchun ham alogalar va tashqi kalitlarning
nomlari har bir munosabatlar uchun lokal mantiqiy berilganlar modeli asosi-
da jadvallarga to°plangan shaklda 1agqoslanadi.

Bir nomga ega bo*lgan mohiyatlar yoki alogalar «haqiqiy dunyoxda bir
konsepsiyaga, turli nomlar turli konsepsivalarga mos keladi. Tagqoslash
Jarayonida ana shu omillarga e’tibor berish kerak. Shuningdek, bitta tasav-
vurga tegishli mohiyatlar yoki aloqalar atributlar sifatida boshqa
tasavvuriarda ishlatilgan bo*lishi mumkin.

Lokal berilganlar modeliga mos keluvchi mohiyat/munosabatiarni
birlashtirish

Birlashtirishga mo‘ljallangan modellardagi mohiyatlar/munesabatlami
nomini va ularda saglanuvchilarni tekshirishda, mohiyatiar/munosabatlar
blt}a «<haqiqiy obyektnga mos kelishi va ulami birlashtirish mumkintigi
?néglanadi. Odatda, bu vazifani bajarish uchun quyidagi masalalar yechi-
adi;

* bir xil nom va bir xildagi birlamchi kalitga ega mohiyatlar’ mu-

nosabatiar birlashtiriladi;

251



+ bir xil nom, tekin tur)i birlamchi kalitga ega mohiyatlar/munosabaily,

birlashtiriladi;

v turki xildagi nomga, lekin bir xildagi yoki turli birlamchi kalitga ¢gy

mohiyatlar/munosabatiar birlashtiriladi.

Bir xil nom va bir xildagi birlamchi kalitga ega mohiyatiar/my.
nosabatlar «haqiqiy dunyondagi bitta obyekiga mos keladi va shuning
uchun birlashtirilishi kerak. Birlashtirilgan mohiyatiar/munosabatiar bosh.-
lang'ich mehiyatlar/munosabatlardagi takrerlangan nusxalerdan fashqari
hamma atributlardan nsziladi.

Ayrim hollarda, ikkita mohiyatlar/munosabatlar bir xildagi nom va
nomzod kalitlarga, tekin turli birlamchi kalitlarga ega bo‘lishi mumkin.
Buriday vaziyatlarda ham mohiyatlar/munosabatiar birlashtirilishi kerak. -
lekin birlamchi kalitlardan birini goldirib, ikkinchisini mugqobil kalilga
aviantirish kerak.

Ba’zan mohiyvatlar/munosabatlar turli nomga ega bolishi, lekin bajara-
digan vazifasi aynan bir xil bo‘lishi mumkin. O‘xshash mohiyatlar/ mu-
nosabatlar quyidagicha ajratib olinishi mumkin:

sw  —nomlarning o‘xshashligidan;
— ulardagi saglanuvlardan hamda birlamchi kalitlaridan;
— aniq aloqalardagi ishtirokidan.

Faqatgina alohidagi berilgantar modeliga xos bo*lgan mohiyat/ mu-
nosabatlarni kiritish

Avvalgi hosqichda, o‘xshash obyektlani tavsiflovchi hamma mohiyat/
munosabatlami ajratish usulini ko'rib o‘tdik. Qolgan hamma mohiyatlar
global modelga hech qanday o*zgarishlarsiz kiritiladi.

Alohidagi lokal berilganlar modelidagi alogalarftashqi kalitlarai
birtashtirish
Bu bosgichda berilganlar modelidagi alonalar/tashgi kalitlarning nomi
va tayinlanishi ko'riladi. Aloqgalar/tashgi kalitlami birlashtirishdan oldin
alogalar orasidagi ziddiyatlarni bartaraf qilish kerak, xususan karraltk che-
garalaridagi nomosliklarni. Bu bosqichda quyidagi harakatlar amalga oshi-
riladi;
» bir xil nomdagi va tayinlanishi bir xil bo‘lgan aloqalar/tashqi kalitlar
birlashtiriladi;
« turli nomdagi, lekin tayinlanishi bir xil bo‘lgan alogalar/ tashqi
kalitlar birlashiiriladi.
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Fagatgina alohidagi berilganlar modeliga xos bo‘lgan

3|gqalar!tashqi kalitla _rni kiritish - .

Avvalgi masalani bajarishda bir xildagi alogalar/tashqi kalitlar topilgan
po-lishi mumkin. Qeolgan liamma aloga/tashqi kalitlar globa_l modelga
o‘zgarishsiz o‘tkaziladi. 16.3-jadvalda Talabalar o‘quv loylhamizning_
Jobal mantiqiy berilganlar modeliga kiruvchi alogalar valyoki tashqi

kalitlar keltiritgan.

16.3-jadval.
"Munoszbat | Kalit Aloga ;
RO VHAT Zn — FAHOLAR (Zn} Tads_Bih ;
Fit M ~FAEU_TZTLARFk N
or N — TOHALISHE{Yen_bh
“BAROLAR 6 — RO VHAT {Zn) Tdabs_ban
T Fan_N — BAHDLAR (Fas_N)
FAKULTETLAR | Fak N — RO'YHATac 1T Talaba_Faitulte!
YONALLZA Tea H —RCYHATIYON R} Talsba (' nalish
FANLAR Fan N -+ BAHOLAR (Fan_IN) Faho_Far

O‘tkazib yuborilgan mehiyat/munosabatlar va aloga/tashqi

kalitlarni tekshirish

Mantiqiy global modelni shakllantirishdagi eng murakkab masalalardan

birt, mohiyat/munosabatlar va aloga/tashqi kalitlardan qaysi biri hech qaysi
lokal berilganlar modeliga kirmaganini anigiashdan iborat. Agarda korxo-
nada berilganlarning korporativ modeli bo‘lsa, u holda hech gaysi lokal
berilganfar modeliga kirmagan mchiyatlar va alogalar ana shu korporativ
mode] orqali aniqlanishi mumkin.

Pare dn o Warad yodurilzar mahyar mesabalae v aole Goakgp’
kalitlarni aniqlash usuli, har bir mohiyat/munosabaining atributlarini o'rga-
nish va boshqa lokal berilganlar modelidagi mohiyat/munosabatlar havo-
lalarini tekshirishdan iborat. Buning natijasida shunday atribut aniqlanishi
mumkinki, u qaysidir bir lokal berilganiar modelidagi mohiyat/munocsabatga
tegishli bo‘lgan holda, boshqa lokal berilganlar modelidagi mohiyat/muno-
sabatning birlamchi, muqobil yoki kalitsiz atributiga mos kelishi muinkin.

Tashqi kalitlarni tekshirish

Bu bosqichda mohiyatlaymunosabatlar va aloga/tashqi kalitlar bir-
lashtirilishi, birlamchi kalitlar o‘zgartirilishi va yangi aloqalar topilishi
mumkin. Aviod munosabatlardagi tashqi kalitlar to*g'riligini tekshirish
Zarur va kerak bo‘lsa o‘zgartirishlar kiritish mumkin.

Bizning Talabalar o'quv loyihamiz bitta tasavvuming amalga oshirgani
Uchun 16.2-jadvalimiz o‘zgarishsiz qoladi.
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Cheklash butunlikiarini tekshirish .

Bu bosqichda global mantigiy berilganlar modelidagi  butuniy
chegaralari, boshlang'ich bar bir fasavvwrler uwehun go'yilgan boboniy
chegaraiariga zid emasligi tekshiriladi. Agarda birlashtirish jarayonid,
qandaydir yangi alogalar aniglangan va yangi tashqi kalitlar yaratilgay,
bo'isa, ularga mos havolali butunlik shartlari o‘tnatilganini tekshirish zarye,
Har qanday aniglangan o‘zgarishlarni foydalanuvchilar bilan kelishgan
holda amalga oshirish kerak.

Global ER-diagramma/munosabatlar chizmalarini shakllantirish
Endi biz diagrammaning oxirgi naglini shakllantirishimiz va unda
" hamma lokal mantiqiy berilpanlar modellarint birlashtirishimiz mumkin.
Agarda birlashtirish asosini munosabatlar tashkil etgan be'lsa, birlamchi va
tashqi kalitlar ko'rsatilgan, tayyor bo‘igan diagramma munosabatiaraing
global diagrannnasi deb ataladi. Agarda birlashtirish asosini lokal ER-diag-
rammalar tashkil gilgan bo‘lsa, hosil bo‘lgan diagramma global ER-ding-
ramma deb ataladi.

Talabalar o*quv loythamizdagi murnosabatlarning global diagrammas:
16.5-rasmda keltirilgan.

FAKULTETLAR R . BAHOLAR
Fale_M (PK) o ¥n (PX, FK)
T ' Fan_M (FK)
B o T'Alaha-Hsho
Talabse-T akultet L1
. 1.1 -
LN ROVHAT : - AHabo-Fan
= Zn (P e .
Fah N(FK) L
Yo N (FI5
Talabo-Yo'nalich
1.1 S 1.1
TONALISH Ve FANLAR
Yon_N(FK) e Fan_MN({PHK)
16.5-rasm.
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Hujjatiarni yangilash )
Bu bosgichda hamma hujjatlami berilganlarming global modelini
aratish jarayonidagi o'zgarishlami hisobga olgan holda qayta ko'rib
ghiqisll kerak. Huijatlaming joriy berilganlar modeliga mos va har doim
dolzard bo'lishi juda muhimdir. Keyinchalik modelga o‘zgartirishlar kiri-
tilsa, ular bilan birga hujjatlarda ham bu o*zgarishlar akslanishi zarur. Eski
ma’lumotlarming saglanishi, keyinchalik tushunmovchiliklarga olib kelishi

mumkin.

Berilganlarning global mantiqiy modelini tekshirish

Global mantiqiy muodelni tekshirish har bir lckal mantiqiy berilgantar
modellarini tekshirish kabi tekshiriladi. Lekin bu vaziyatda modelning fagat
o‘zgartirish kiritilgan sohalari tekshiriladi. Bular modellami birlashtirish
jarayonidagi o‘zgartirishlar bo‘lishi mumkin.

Berilganlarning global mantigiy modelini kelajakda kengaytirish
imkoniyatlarini tekshirish

Loyihalash jaravonidagi eng muhim jihatlardan bittasi giobal mantiqiy
berilganlar modeliga kelajakda ofzgartirishlami oson kiritishni ta’min-
lashdan iborat. Agar model fagat joriy talablarga javob bersa, uning yashash
davri juda gisqa bo“ladi, yangi talablarga moslashtirish uchun ancha gayta
ishlashga to‘g‘ri keladi. Shuning uchun yaratitgan model kengayuvchi
bo‘lishini ta’minlash va yangi talablarni amalga oshirish imkoniyatiga ega
bo‘lishi hamda foydalanuvchilar uchun minimal o‘2garishi juda muhimdir.
Albatta bunday maqgsadga erishish juda murakkab, chunki korxonada
qanday o'zgarishlar bo*lishini hech kim bilmaydi.

Lekin ana shunday ma’lumotlar bo‘iganda ham, oldindan bo‘lajak
ta_lab]arga tizimni moslash juda qimmatga aylanadi. Shuning uchun fagat-
8ina kengaytirishning ayrim yo‘nalishlarigina hisobga olinishi mumkin,

Shunday qilib, yaratilgan global mantigiy berilganlar modelini minimal
Mmanfty natijalar olinadigan tarzda kengaytirish gobilivatini tekshirish zarur.
Qanday vaziyat bo‘lishidan qat’i nazar berilgantar modeliga, faqatgina
fC’}’(‘lalanm.rChilarrling talablariga muvofiq o‘zgartirishiar kiritish mumkin.



Berilganlarning global mantiqiy modelini foydalanuvchilar bilan
muhokama gilish

Global mantigiy berilgantar modeli tashkilotdagi berilganlaming
tuzilishini anig akslantirishini tekshirish, ushbu bosqichning magsadidan
iborat. Bungacha tashkilotdagi global mantiqgiy berilganlar modelini yaratish
jarayoni tugailangan hamda model to'liqQ va aniq bo‘lishi kerak. Eng;
modelni va modelnt tavsiflagan hujjatiar tashkilotdagi bcrilganlaming
tuzilishini to‘liq akslantirishiga ishonch hosil gilish uchun foydalanuvchilar
bilan muhokama qilish zarur.

Xulosa

Berilganlar bazasini mantigty loyvihalash tashkilotdagi ish tartibin
axborot modelint yaratish jarayonidan iborat bo'lib, u anig berilganiar
modeli asosida bajariludi, lekin biron bir BBE tizimini va boshga fizik
chegaralarni hisobga olmagan holda ko riladi.

Berilgariarning mantigiy modeli ER-diagramma, relatsion chizma va
modeltni yaratish jarqyonida ishlatiladigan berilganlar lug atini oz ichiga
olgan kuzatuv hujjutlaridan thorat boladi

Relatsion turdugi berilganlar bazasini mantigiy leyihalashdagi asosty
hosqichlar — alohida foydalmiuvchilarning tasavwuri asosida berilgan-
larning lokal mantigiy modelini yaratish va tekshivish; hamda tashkilotdagi
berilgantarning global mantigly modelini yaratish va rekshirishdan iborat,

Berilganfavning lokal mantigiy modeliné munosabatlarga ayvlantivish
uchun hamma kuchii va kuchsiz mohiyatlarni munosabatiarga o ‘zgartirish
kerak.

Berilganlarning havola butunligini qo ‘llash uchun mavjudlik chegarasi
ahiglangan  bo'lishi va unda wnomzod yoki rashqi kalitlarmi  kiritish,
vangilash yoki olib tashiash shartlari aniglangan bo 'lishf kerak,

Nazorat uchun savollar

1. Berilganlar bazasini mantigiy loyihalash bosqichining vazifasi nimadan

iborat?

Relatsion modelga bilan mos kelmaydigan tuzilishlarning  turini

tavsiflab bering va ularni konseptual modeidan olib tashlagh yo‘lini

tushuntiring.

3. Kuchli mohiyatlarga mos munosabatlarmni hosil qilish qoidasini
tushuntirib bering.

[TV
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13
4.

15

7aif mohiyatlarga maos munosabatiarni hosil gilish qoidasini tushuntirib
I\)]::glintegmonlama «birga bir» alogalarga mos munosabatlami hosil gilish
goidasini tushuntirib bering.

Rekursiv «birga bir» alogalarga mos munosabatiarni hosil qilish
qoidasini tushuntirib bering.

Ikki tomonfama «ko’plikdan ko‘plikka» «birga bir» zlogalarga mos
munasabatlarni hosil qilish qoidasini tushuntirib bering.

Murakkab alogalarga mos munosabatlarni hesil qilish qoidasini
tushuntirib bering.

Ko'p qiymatli atributlarga mos munosabatlarni hosil qilish qoidasini
tushuntirib bering. '

Mantiqiy berilganlar modeli asosida olingan munosabatlarni va
mantigiy  berilganlar  modelini  normallashtirish  usullari  bilan

tekshirishni ta’riflaly bering.

. Aniq tasavvur tafsiridagi 1alablarda ifodalangan tranzaksiyalarm

manligiy  berilganlar  modeli  qo'llab-quvvatlashi - uchun  qaysi
yondashuvlardan foydalaniladi? .
Butunlikni cheklash qaysi magsadda ishlatiladi?

Butunlikni cheklashning beshia asosiy talablarini aytib bering.

Agarda ajdod munosabatdagi olib tashlanishi kerak bo‘lgan satrga,
avlod munosabatdagi satming havolasi bo'lsa, qanday muqobil stra-
tegiya ishlatiladi?

Lokal maniiqiy bevilganler wwodelini global wmantiqiy modelga
birlashtirish uchun, qanday masalalar yechilishi kerak? .



17-bob. Berilganlar bazasini fizik loyihalash \

Tayarch iboralar: berilganiarni fizik loyihalash, NULL, DDL u;
hosilaviy atributlar, hrsobh atributlar, SQL, GREATE TABLE, dmkdag
xotira, tizim zaxrraim: eckor xofira, sahifali almashuv, svoping, pro.
tsessor, diskdagi .-'cﬁ'ﬂ'n'sh-chiqarish, tarimag, iranzaksivalarai taldil, ketmg.
ket favllar, xeshlangan favllar, xeshlangan maydon, xesh-kalitli maydon
indeksti ketma-ket favilar, muvozanatlashgan takomil daraxilor, klasteriar,

Berilganlaming global mantiqiy modelini loyihalashtirilgandan va 15- va 14
boblarda yaratifgan zaruriy kuzatuv hujjatlari tayyorlangandan so*ng, taklif eti
_ layotgan loyihalash uslubiyatining fizik loyihalash gismiga o*tamiz. Tanlangat
BBB tizimii muhitida, berilgantar bazasining mantigéy loyihasini ganday qilib fizil
loythaga aylantirish mumkinligi xususida batafsil tushuntirib o'tamiz. Berilganla
bazasini fizik loyihalashning ko‘pgina masalalari doimiy ravishda tanlangan BBE
tizimining triga bog‘liq belgani uchun, ixtivoriy berilganlar bazasi elementlarin
amalga oshirishning bir nechta ushiblari maviud bo®lishi mumkin. Loyihach
afbatta tanlangan BRB tizimining hamma funksional imkoniyatlarini yaxsh
bilishi hamda uning hanma afzallik va kamchilik tomenlarini tushunishi kerak
chunki shundagina loyibachi berilganiar bazasini amalga oshirish wsullaric
tanlashda asosli garor gabul qilishi mumkin. Bundan tashqari, loyihachi bertlgan
tami joylashtirish va saqlashdagi optimal strategiyani tanlashni ham bilishi kerak.

Berilganlar bazasini loyihalashning mantiqiy va fizik bosqgichlarini
tagqgoslash

Berilganiarning global mantiqiy modelini loyihalashda, biz #ima vazi
falarni bajarish kerakligini o*rgandik, fizik loyihalash bosqichida esa baja
rilgan vazifalami ganday amalga oshirish keraklighi o*rganamiz. Loyihe
chi kompyuter tizimida v yoki bu BBB tizimining faoliyatini aniq tasavvu
eta olishi hamda maqsadli BBB tizimining funksional imkonivatlarir
vaxshi bilishi shart. Turli xildagi berilganlar bazalarining funksional imke
niyatlari bir-biridan juda ham katta farq qilgani uchun, fizik loyihalash ani
tantangan tizim bilan bog‘liq. Lekin berilganlar bazasini fizik loyihalas
bosqichi bir-biridan butunlay uzilgan deyish mumkin emas, Hamma vac
fizik, mantigiy va ilovalami yaratishda teskari aioqa mavjud. Masalar
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g wnumdorligini oshirish magsadidagi fizik loyihalash bosgichida

abul qilingan qaror {xususan, munosabatlarni birlashtirish masalasida),
b rilganlaming mantiqly modeli tuzilishiga ta’sir gilishi, bu esa 0*z navba-
e Hlovalarni loyihalashga ta’sie qilishi mumkin.

tizimﬂi“

Giohal mantigiy berilganlar modelini BRB tizimi muhitiga ko*chirish

Ushbu bosqichdagi asosiy magsad, BBB tizimi muhitida amaiga oshirish
mumkin bo*lgan, global mantigiy relatsion berilganlar modeli asosida tayanch
funksional chizmani yaratishdan iborat. Berilganlami fizik loyihalash bos-
qichidagi birinchi gadam, berilganlami global mantigiy loyihalash jarayonida
yaratilgan munosabatiarni, BBB tizimida amalga oshirish mumkin bo‘lgan
shaklga keltirishdan iborat. Buning uchun birinchidan, berilganlar lug'atlari-
dagi berilganlar bazasini mantiqiy loyihatash jarayonida to‘plangan
ma’lumotlami tekshirish kerak. lkkinchidan, shu ma’lumotlarhi munosabat-
laming asosiy loyihasini yaratishda foydalanish kerak. Bu jarayon BBB tizimi
muhitining funkstonal imkoniyatlarini chugqur bilishni talab giladi. Xususan,
loyiachi quyidagilarni bilishi tatab gilinadi:

= asosiy munosabatiarni varatish usullarini;

+ tizim birlamchi, tashqgi va muqobil kalitlari go*llab-quvvatlashini,

« tizim majburly berilganlar tavsifini qo‘llab-quvvatlashini, ya’ni
atribut tavsifida uning NULL giymatni olishi mumkin emastigini
kotrsatish: .

« tizim domenlar tavsifini qoflab-quvvatlashini;

= tizim butunlikni relatsion cheklashni ga‘llab-quvvatlashini;

 tizim predmet sohadagi cheklash tavsifini go*ttab-quvvatlashini.

Asosiy munosabatlarni loyihalash

Fizik loyihalash jarayonini boshiash uchup, muncsabatlar xususidagi
hamma ma’lumotlarni tahlil qilish va bilish talab qgilinadi. Bu ma lumotlar
berilganlar lug‘atida va DDL tilidagi munosabatlami tavsiflash yozuvlarida
bo‘lishi mumkin. Berilganlaming global mantigly modelida aniglangan
munosabatlarning tavsifi quyidagi elementlari o‘z ichiga olgan bo‘lishi
mumkin:
munosabat nomini;
dumalog gavsga olingan oddiy atributlar ro*yxatini;
birtamehi (PK)}, tashqi (FK) va muqobil (AK) kalitlar tavsifini;
hosifaviy atributiar royxati va ulamni hisoblash usollarining tavsifini;
ixtiyoriy tashqi kalit uchun havolali butunlik talablarining tavsifini,

Har bir atribut uchun berilganlar lug*atida quyidagi ma’iumotlar bo'li-
shi mumkin;

* & &2 & B
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« berilganlaming turi, atribut ichki tasavvurining o'kchami va kej
mumkin bo*igan qiymatlar uchun ixtiyoriy talab qilinuvchi chy

ishi

lashiar ko' rsatiigan o'z domenining tavsifi;

» oshkormas ravishda atribui olishi mumkin bo*Igan giymat;

« ushbu atributning NULL giymatni qabul gilishi mumkinligi.

Loyihaning asosiy muncsabatiarini yaratishda DDLU tilidagi ifodal,.
ning kengaytirilgan formatlaridan foydalanamiz. Bu format orqal oshkg,.
mas va NULL giymatni qabul giluvehi domenlarni ko'rsatish mumkiy,
Misol sifatida, Talabalar o‘quv loyilvamizdagi RO YHAT munosaba’tining
tavsifini quyidagi 17.1-jadvalda keltiramiz.

PRIMARY KEY (Zm) '

FOREIGN KEY (Fak N) REFARENGES
{ASCADE ON DELETE SET NULL

ON DELETE NO ACTION

CASCADE ON DELETE NGO ACTION

CASCADE ON DELETE NQ ACTION

17.1jadval

Domain 7n: fixed length character siring, fength 8
Doaain Famitiya; ©- variable longth character siring. length 15
Domain  lsn: - variable length character string,  length 18
Domain O fsow - v % variabkle length character string,  leagth 15
Domain K_Sana;:*- .. . daw/Gme. in the rahge  (0.00.0000
Domain Fak N: .. - .1 fixed length character string, length 2
Domain  Yon_N: <. integer Long

Domain  kurs: integer Byte

Domain  Guruh_N: fixed length character string, length 16 - "
Domain  Pasp_S: . fixed length charscter string, length 2
Domain Pasp N: " intgger Long "
ROPYHAT ' :

70 e In NOT NULL

Famifiya Familiya NOT WNULL

[sm * o lsm NOT NULL

O_lsm {0_lsm NOT NULL

K_Sana K Sana  NOT NULL

Fak N Tak N NOT NULL

Yon_N Yon N NOT NULL

Kurs Kurs NOT NULL

Gurvh_N Gurth_ N NOT NULL

Pasp_§ Pasp_S NOT NULL

Pasp_N Pasp N NOT NULL

FAKULTETLAR(Fak _N) ON UPDATE

FOREIGN KEY (Yon N) REFARENGES YO'NALISH{Yon_n) ON UPDATE CASCADE
CANDIDATE KEY (Pasp_§) REFARENGES YO'NALISH(Yon n) ON UPDATE

CANDIDATE KEY (Pasp_N) REFARENGES YO'NALISH(Yon_n} ON 1UPDATFE
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Hosilaviy berilganlarni olisk usullarini yarati:v.h

gadamdagi magsad, berilganlarning global mantiqiy modeliga
ilaviy berilganlarni BBB tizimida taqdim etish usullarini aniq-

ndan iborat, Hositaviy yoki hisobli atributlar deganda, qiymati boshga
Ias'lmtla|1-1ing qiymati yordamida aniglanadigan atributlar tushuniladi.
]ai/l]ralsalall, quyidagilar hasitaviy atributlarga misol bo“ladi:

« aniq bir bo'limda ishlaydigan xizmatchilar soni;

« hamma xizmatchilar maoshining yig*indisi;

« talabaning aniq bir semestrdagi o‘rtacha bahosi:

« guruhdagi talabalaming aniq bir semestriagi o‘rtacha bahosi.

Ba'zida hosilaviy atributlarni berilganiaming mantiqiy modelida emas,
balki berilganlaming lug atida tavsiflashadi. Agarda hosilaviy atribut man-
tiqiy modelga kiritilgan bo‘lsa, u holda uni belgilash uchun atribut nomidan
oldin giya chiziqcha (/) qo‘yilgan bo‘ladi. Bu bosqichda hamma hosilaviy
atributlarning ro‘yxati tuziladi va hosilaviv atribut bazada saqlanadimi yoki
zarurat tug‘ilganda har gal gayta hisoblanadimi, degan savolga javob beri-
lishi kerak. Loyihachi quyidagi holatlarmi hisoblab, kerakli garomi gabul
gilishi zarur:

« hosilaviy berilganlami saglashga va ularni hisoblashda ishlatilgan
haqgigiy berilganiar bilan muvofiglashtirishga ketadigan go‘shimcha
xarajatlar;

» agarda hosilaviy berilganlar zarurat tug'ilganda har gal qayta
hisoblanadigan bo‘lsa, bu jarayonga ketadigan xarajatlar.

Unumdorlik alablerini hisobga algar holda, b ikki usulden arzoni
tanlanadi. SRR

Ushbu
Kiritilgan hos

P'redmet sohani cheklashni amalga oshirish

Munosabatlardagi berilganlarmi yangilash, predmet sohani cheklash
bilan bog'liq bo'lib, yangilashga bog‘liq tranzaksiyalar bajarilsa, yetarli
bp‘lishi mumkin. Predmet sohani cheklashni amalga oshirish BBB tizimi-
ning turi bilan bog'liq, chunki ayrim tizimlar boshqalariga nishatan predmet
sohani cheklashda ko‘prog imkoniyatlar yaratadi. Agarda BBB tizimidagi
SQL tili standart talablariga javob bersa, unda cheklashlari amalga oshirish
0son bajariladi, Masalan, xorijiy tillar fakultetiga tegishli har bir guruhdagi
talabalar sonj sakkiztadan oshmasligi kerak, degan qoida bor bo‘lsin. Bu
cheklashnj SQL tilining GREATE TABLE yo‘rignomasi tarkibiga quyidagi
konstruksiya yordamida kiritamiz:

SONSTRAINT

CHECK (NOT EXIST (SELECT RO‘YHAT
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FROM RO* YHAT XORINY_TILLAR GROUP BY Guruh_N
HAVING COUNT (*}> 8))

. Berilganlar bazasini fizik tasavvurini loyihalash

Berilganiar bazasini fizik loyihalashning eng asosiy maqsadlaridan b
berilganlarni saqlashni samarali tashkil etishdan iborat. Samaradorlikp;
baholash uchun bir nechta ko‘rsatkichlardan foydalanish mumkin:

» Tranzaksiyalarai bajarish unumdorligi. Bu ko'rsatgich, berilgan vagt
oralig'ida ishlov berilgan tranzaksiyalaming sonini taqdim etadi
Ayrim tizimlarda, masalan aviachiptalarni zaxiralash xizmatida, tran.
zaksiyalarning bajarilishining yuqori unumdorligini ta*minlash butun
tizimdan muvaffagiyatli foydalanishdagi hal qiluvchi omil bo'lib
hisoblanadi.

s Javoh vagti. Bitta tranzaksiyani bajarish uchun ketgan vaqt oralig’ini
ifodalaydi. Fovdalanuvchi nugtayi nazaridan tizimning javob vaqtini

_ minimallashtirish kerak. Lekin ayrim omillar tizim tezligiga ta’sir

., Giladi, lekin ulami yaratuvchilar nazorat qila olmaydi. Bularga miscl,

" tizimning yuklanish darajasi yoki berilganlami uzatishga ketadigan
vaqt.

o Diskdagi xotira. Bu ko'rsatkich berilganlar bazasining fayllarini joy
uchun zarur bo*igan xotira hajmi bilan bog‘liq. Tizimni yaratuvchi
foydalaniladigan diskning xotirasini kemaytirishga harakat gilishi
kerak.

Lekin bu omillarning birortasi talabni to'liq qondira olmaydi. Shuning
uchun, tizimni yaratuvchi shu omillar orasidan qoniqarti muvozanatga eri-
shish uchun kelishtirish variantlarini izlaydi. Masalan, saglanadigan beril-
ganlar hajmini oshirish tizimning javob vagtini ortishiga yoki tranzak-
siyalarning bajarilish unumdorligini kamayishiga olib kelishi mumkin, Be-
rilganlar bazasining beshlang‘ich fizik loythasini o‘zgarmas narsa sifatida
emas, balki tizimning samaradorlik darajasini baholash vositasi sifatida qa-
rash kerak. Berilganlar bazasining boshlang'ich fizik loythasi amalga oshi-
rilgandan keyin, tizim ko‘rsatkichlarini kuzatib borish kerak va olingan nati-
jalarga nisbatan ish ko‘rsatkichlarini yaxshilash uchun unj sozlash kerak.
Ko‘pgina BBR tizimlari beriiganlar bazasining administra-tortariga, tizim-
ning faoliyati va uni sozlash bo'yicha turli maxsus programmalarmi beradi.

1.

Tizim zaxiralari

Tizimning yugor unumdorlikda ishlatish uchun, berilganlar pazasini
fizik loyihasini yarstuvchi, apparat vositalarning quyidagi to‘rita asosiy
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tarkiblari tizim unumdorfiigiga ta’sirini va qay tarzda o*zaro harakatlanishini
bilishi zurur~ . R . _—

« Terkor xotira. Tezkor xotiradagi berilganlarga kirish, tashqi xofira-
dagi berilganlarga kirishdan bir necha yuz va ming marta tez
bajarilishi mumkin. Umumiy holda, BBB tizimi va berilganlar baza-
sining ilovalari uchun ganchalik katta tezkor xotiradan foydalanish
imkoniyati yaratilsa, ilovalar shunchalik tez ishlaydi. Tajriba, tizimda
doimiy ravishda tezkor xotiraning 5% bo‘sh ushlab turish imke-
piyatini yaratish juda foydali ekanligini ko‘rsatadi. Lekin aksincha,
tezkor xotirani 10% ortighini bo‘sh ushlab turish esa, tizim sama-
radorligini pasaytirib yuborishi ariglangan. Agarda hamima jarayon-
laming ehtivoiini  qondirish uchun tezkor xotira yetishmasa,
operatsion tizim tezkor xotiraning bir qismini, ayrim jarayonlaming
sahifalarini diskka yozib, bo‘shatadi. Bu sahifalardagi berilganiarga
murojaat bo‘lsa, sahifalamni yana tezkor xotirani yuklaydi. Ana shu
amal svoping voki sahifali almashuv deb ataladi. Ayrim holatlarda
tezkor xotirada ma’lum bo'sh hajmga ega bo‘lish uchun, undagi
sahafalar vaqtinchalik to‘ligligicha diskka ko‘chiriladi, keyin yana
orqaga qaytariladi. Lekin svoping amalini bajarish darajasi juda
yugorilashib ketsa, bu tizimda tezkor xotira yetishmasligidan darak
beradi.

s Protsessor. U tizimdagi boshga apparat tarkiblaming facliyatini
boshqaradi va foydalanuvchi jarayonlariga ko‘makiashib turadi.
Protsessorning samarali ishlashining eng muhim sharti undan
foydalanish uchun botladigan raqobatchilikni oldini olishdan iborat
bo'lib, bu odatda jarayonlami kutish holatiga o‘tkazish bilan
kuzatiladi. Agarda operatsion tizim yoki foydalanuvchilarning prog-
rammalari protsessorga juda katta yuklama berayotgan bo‘lsa, pro-
{sessor tizimning eng nozik qismiga aylanib qoladi. Bunday vaziyat
sahafali almashish jadalligt juda ortib ketganda yuzaga keladi.

« Diskdagi kiritish-chigarish. Ixtiyoriy yetarli darajadagi BBB tizim-
larida berilganlami saglash, tanlash va ishlov berish amallari diskdagi
kiritish-chiqarish amallariga bog‘liq. Odatda disklami ishlab
chiqaruvchilar kiritish-chigarish amallarining bir sekunddagi sonini
tavsiya giladilar. Agarda haqiqatdag: ko‘rsatgich bu sondan ortib
ketsa, u holda disk tizimning nozik joyiga aylanadi. Diskdagi
berilganlarning unumdorligiga berilganiemi saqlashni tashkil etish
usuli muhim ahamiyat kasb efadi, Shuning uchun ham saglanadigan
berilganiami disk vositalari orasida tekis tagsimlash taklif gilinadi,
Ya'ni operatsion tizim fayllari BB fayllaridan ajratilgan, BB asosiy

£
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fayllari indeksli fayllardan ajratilgan, tiklash jurnal berilganlar bag,,
sining boshqa qismlaridan ajratitgan bo‘lishi shart.

e Tarmog. Tarmoqdagi trafiklar yoki tarmoqdagi manfaatlar to‘qng.
shuvi soni juda ortib ketsa, tarmoq tizimning nozik gismiga aylanisy;
mumkin. ‘

Keltirilgan zaxira vositalarining har biri tizimdagi boshqa zaxiralarga
ta’sir qilishi mumkin, Ma'lum bir zaxira ko'rsatkichlarini o*zgartirish tizim-
dagi boshqa zaxira vositalarining ko‘rsatkichlarini yaxshilashga olib kelishj
mumkin, Masalan, tezkor xotira hajmini oshirish sahifall aimashish jadal-
ligining kamayishiga. bu esa protsessor vuklamasini kamayishiga olib kela-
di. Tezkor xotiradan samal foydalanish esa, diskdagi kiritish-chigarish
amallarini kamayishiga olib keladi.

Yuqorida keltirilgan vaziyatlami hisobga olgan holda, berilganiar
bazasini yaratishdagi harakatlami tahlil etishga o*tamiz.

L

o

v Tranzaksiyalar tahlili o
L3N =Y.

Tramzaksiyalarni tahlil qilishdan magsad, loyihalashtiriladigan beril-
ganlar bazasida bajariladigan tranzaksiyalaming funksional tavsiflari va
ulaming orasidan esa eng zarurlarini aniqlashdan iborat. Berilganlar baza-
sining yaratiladigan fizik loyihasi kerakli darajadagi samaradorlikka eri-
shishi uchun berilganlar bazasida bajariladigan tranzaksiyalar va so‘rovlar
xususida eng maksimal ma’lumotlarga ega bo*lish talab qilinadi. Bizga son
va sifat ko*rsatkichlari kerak bo‘ladi. Har bir tranzaksiyani vaxshi loyiha-
lash uchun quyidagilarni bilish talab gilinadi:

o tez-tez bajariladigan va samaradorlikka yetarlicha ta’sir ko‘rsa-
tuvchi tranzaksiyalami;

o tashkilot uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan tranzaksiyalami;

+ bir sutka yoki hafta davomidagi berilganlar bazasining yuklamasi
maksimal darajaga ko‘tariladigan vaqt oraliglarini.

Bu ma’lumetlar samarador bo‘yicha muammolarini keltirib chigarishi
mumkin bo‘lgan, berilganlar bazasining tarkiblarini aniglashda ishlatiladi.
Bundan tashqari, yuqori darajadagi tranzaksiyalardagi yangilash amallarida
o‘zgartiriladigan atributlari yoki so‘rov natijasida qaytuvchi satelar chega-
rasini belgilashda ishlatiladigan mezonlarni aniqlash zarur, Bu ma’lumotlar
fayllar tuzilishidagi eng kerakli yondashuvni va indekslami varatish uchun
aniglanadi.

Juda ko*p holatfarda hamma kelishi mumkin bo‘lgan tranzaksiyalami
tahlil gilishning hech bir iloji yo*q, shuning uchun ham u yoki bu usul bilan
eng zururlavini tanlash kerak. Tajribaga asoslangan qoida mavjud bo'lib,
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. ida ba'zi bir arifinetik amallarnj bajarishga asoslangan. Bunda belgili
qlsml.i «un sonlarga aylantiriladi. Masalan, RO*YHAT munosabatining
Salti'lals l:nributidag,i ikkala belgini ragamlarga aylantirib, keyin bunga
gi:,g'u atributidagi raqzllml‘sm‘i qoishish‘ mumkin. Hosil bo‘lgan yig'indi
disk sahifasining adresl sifatida ishlatiladi va unda berilgan yozuvlar
saqlagsd‘:gmga mugobil bo'lgan eng sedda usul xeshlashni goldiq bo'yicha
bajarishdan iborat. Bunda MOD funksiyasidan foydalaniladi, funksiyaga
maydonning qiymati uzatiladi va avvaldan berilgan butun songa bo'linadi,
qeldiq esa diskdagi adres uchun ishlatiladi.

Ko'pchilik xesh-funksiyalaming kamchiligi, noyob adres hosil qitishni
kafolatlamaydi, chunki xeshlangan maydondagi kelishi mumkin bo'lgan
qiymatlar soni, yozish mumkin bo‘igan adreslardan ancha ko‘p bo‘lishi
mumkin.

Jadval uchun xotiraning tashkiliy tuzilishida xeshlangan fayldan foyda-
Janish, xeshlash uchun ishlatilgan qiymat bo*yicha tanlash maydonning aniq
bir giymati bo‘yicha amalga oshirilganda, aynigsa, satrlarga Kirish tasedifiy
tarzda bo*lganda magsadga muvofig bo*ladi. Masalan, BAHOLAR jadva-
lining Ball atributi bo*yicha xeshlash, «Ball qiymati 77ga teng bo‘lsin» kabi
tanlashdan iborat bo‘lsa, samarali bo‘ladi. Xeshlangan fayllardan quyidagi
holatlarda foydalanish tavsiya etitmaydi:

« jadvaldan satrlamt tanlash, xeshlangan maydon kalitining andozasini
tagqoslash usuli bilan bajarilgan holatda. Masalan, familiyasi «A»
dan (Familiya atributidan) boshlanadigan talabalar ro‘yxati
aniglansin;

» jadvaldan satrlarpi tanlash, xeshilangan maydon giymatiga kKuuvchi
maydonning berilgan oraliq qiymati, ustida bajarilgan holda.
Masalan, BBBT fanidan bali 71 dan 95 gacha bo‘lgan talabalar anig-
lansin:

« jadvaldan satrlarni tanlash, xeshlangan maydon gqiymatidan fargli
giymatda bajarilganda. Masalan, RO‘YHAT  munosabatini Zn
maydoni (atributi) bo‘yicha xeshlasak, hosil bo‘lgan faylni Familiya
atributi bo*yicha tez izlashga ishlatib bo‘lmaydi. Bu holatda satrga
kirish uchun ketma-ket kirish yoki Familiya maydoni bo‘yicha
qo*shimcha indeks yaratish kerak;

e satrlarga kirishni faqat xeshlangan maydon qismi bo‘yicha amalga
oshirish kerak. Masalan, RO‘YHAT jadvalini Pasp § va Pasp N
atributlarining qivmatlari bo'yicha xeshlasak, u holda xeshlash
mexanizmini satrni izlash uchun faqat Pasp_S maydonining gqiymati
bo‘yicha izlab bo*lmaydi;
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= tez-tez xeshlangan maydonlarni yangilash bajariladi. Bunday ama|jy,
bajarilganda, BBB tizimida hamma satr olib tashlanishi va zgp,
bo‘lganda, agarda xesh-funksiya yordamida yangi adres shakllangay
bo‘lsa, yangi adres bo‘yicha joylashtirilishi kerak. Shuning uchyp
xeshlangan maydonlami tez-tez yangilash samaradorlikning pasa:
yishiga olib keladi.

Indeksli ketma-ket fayllar

Xeshlangan fayllarga nisbatan indeksli ketma-ket fayllaming tuzilishi
berilganlarni saglash uchun ancha qulay. U berilganlami kalitning aniq
giymatining mosligi, almashtirish andazasi, qiymatlar oralig*i va asosiy
kalitning qismi bo‘yicha tanlash usullarini qo*ilab-quvvatlaydi. Lekin fayl
indeksining tuzilishi fayl yaratilgan keyin o‘zgammaydi. Shuning uchun,
indeksli ketma-ket fayllarga kirish, berilganlar o‘zgargan sayin qiyinlashib
boradi. Yangilashlar indeksli ketma-ket fayllarmning kalitlarini buzilishiga
ham olib kelishi mumkin, shuning uchun kalitlaming giymatlaridan
foydalanib, berilganlarni tanlash borgan sayin sekinlashib boradi.

Muvozanatlashgan takomil daraxtlar

Xeshlangan fayllarga nisbatan muvozanatlashgan takomil daraxtlar
(V'-Tree) usuli ham berilganlami saglash uchun ancha qulay. Bu usul
berilganlarni, kaliti maydon qiymatining aniq mosligi, almashtirish
andazasi, oraliqlar qlymati va berilgan kalitning gismi bo‘yicha tanlash
imkoniyatini yaratadi. Muvozanatlashgan takomil daraxtlar usulida indeks
dinamik o‘zgaruvchi bo'lib, jadvalning fayli kengaygan sari ortib boradi.
Ana shu sababli, indeksli ketma-ket fayllarga nisbatan jadvaldagi berilgan-
lar yangilanganda ham, vlarga kirish samaradorligi kamaymaydi. V'-Tree
tuzilishli faylar kalit bo‘yicha kirishda, hattoki berilganiar o‘zgarganda
ham, ularning tartibini saqlaydi. Agarda jadvaldagi ina’tumotlar tez-tez o*z-
garib turmasa, bu usuldan foydalanish indeksli ketma-ket fayllarga nisbatan
samarasizroq bo‘lib qoladi. Sababi, indeksli ketma-ket fayllarning indeks!
ketma-ket bo‘lib, muvozanatlashgan takomil darvaxilar usulida esa ko'p
darajalardan iborat, ya'ni tugun sahifalar fizik satrlami emas, balki fizik
satrlarga ko‘rsatkichni saqlaydi.

Klasferlangan jadvallar

Ba’zi bir BBB tizimlari, masalan Qracle, klasterlangan jadvallar bilan
ishlaydi. Fizik jihatdan birga saqlanuvchi bitta yoki bir nechta jadvallardan
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hlarga Afaster deb aytil{:di. Ulal:da umymiy ustunlardar
irgalikda foydalaniladi va ularga kirish ko‘pmch_a_ bir vgq!da amalga
b'“’??.l di. Agarda o'zaro bog'langan yozuviar bir-biriga yaqin joylashgar
oS olda diskka Kirish tezligi ortadi. Jadvallaming o*zaro bog'langan
bot f::;l.]- Kklasterda, klasier kaliti deb ataladi. Kiaster kaliti faqatgina bir
US:\'ada saglanadi, shuning uchun klasterdagt jadvallar majmuasi klas-
;ilz‘mmagan {alohida saqlanuvchi} jadvallarga nisbatan kam joy egallaydi.

tuzitgan U

Indekslarni qo*llashga tavsiyalar

Shaxsiy kompyuteriardagi deyarli hamma BBB tizimida va xususap
MS Access da doimiy fayl tuzilishi ishlatiladi. BBBT MS Access indeks~
jami ishlatadi. Shuning uchun ham biz quyidagi tavsiyalami BBBT MS$
Access ga nisbatan keitiramiz.

BBBT MS Access da birlamchi kalit avtomatik tarzda indekslanadi,
Memo, Hyperlink yoki OLE Object turidagi berilganlar maydonlari indeks-
lanmaydi. Boshqa turdagi berilganlarning maydonlarini esa, agarda gquyi-
dagi shartiar bajarilsagina indekslash mumkin:

» maydondagi berilganlaming turlari Text, Currency yoki Date/Time

bo'lsa;

» maydondapi glymatlar izlanadt, deb faraz gilinadi;

+ maydondagi giymatlar saralanadi, deb faraz gilinadi;

 maydonds KO'p am giymadar sagiamadl, et Swiaz gfinad
Agarda maydonda saqlanuvchi giymatlarning asosiy gismi bir xilda bo“lsa.
indeks so‘rovlaming tez bajarilishiga vordam beea olinaydi.

Bundan tashqari, Microcoft korporatsiyasi quyidagilarni tavsiya etadi:

» ikkala birlashuvchi tomonlardagi maydonlami indekslash yoki

shunday maydonlar orasida aloga o‘ratish kerakligini, chunki M9
Access BBBT agarda hali indeks yaratilmagan bo'lsa, avtomatik
tarzda tashqi kalit maydonida indeks yaratadi; _

« hirlashtirish bajariladigan maydondagi giymatlar asosidagi yozuv-

lar guevhlanganda, GROUP BY konstruksiyasini, shu jadvaldagi
agregatlash funksiyasi bajarilayetgan maydonga bergan kabi,
berish kerak.

MS Access BBBT so'roviami oddiy va murakkab predikatlar (MS
Access da ifodalar deyiladi) orqali optimallashtirish imkoniyatini yaratadi.
MS Access BBBT ayrim murakkab ifodalar turi uchun berilganlargs
kirishning Rushmore texnologiyasini qo‘ilashga imkonini yaratadi. Bunda
Optimallashning ancha yugeri darajasiga erishiladi. Murakkab ifodalar
oddiy ifodalarni AND yoki OR bul operatorlari bilan birlashtirish orqali
shakliantiriiadi. Masalan,
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a) (MUXANDIS.BO'LIM RAQAMT=721) AND (MUXANDIS.
MAOSH> 1500}
b) (MA‘LUMOT.STAJ>20) AND (OILA.FARZAND>3)

yoki ikkala ifodani birlashtirish natijasida yanada murakkab ifoda yaratilad;:

(MUXANDIS .BO'LIM RAQAMI=721) AND (MUXANDIS.MAOSH>
1500) OR (MA’LUMOT. STAJ»20) AND {OILA.FARZAND>3)

MS Access BBB tizimida murakkab ifodalarni to‘liq yoki qisman
optimallash mumkin. Bu masala, ikkala sodda ifoda optimallashtiriladimi
yoki bittasimi, sodda ifodalarni birlashtiruvchi operatoerni hisobga olpan
holda, hal gilinadi. Agarda quyidagi shartlar bajarilsa, u holda Rushmore
texnologiyast bo‘vicha murakkab ifodani optimallashtirish mumkin:

v tkkita shartli ifedalarni birlashtirishda AND yoki OR operatoriari
ishlatilgan bo‘lsa;
» ikkala shart ham oddiy optimallashtiriluvchi ifodalardan iborat
bo‘lsa;
* » ikkala ifoda indekslangan maydonlardan tuzilgan; maydonlar alohida
indekslardan yoki bir nechta maydonlarni gamrab oluvchi tarkibli
indeksdan tuzilgan bo‘lsa,

A

Xulosa

Berilganiar bazasini fizik loyihalash shu bazani tashqi xotirada amalga
oshivish bilan bog liq bo‘Igan jarayonni tavsiflashga rayvorgarlik ko 'rish
bilart bog lig. Fizik lovihada asosiy munosabatlar, fayllarning tuzilishi va
wlarga samarali kirish usullari, butuniik chegaralari, berilganlarning
xavfsizlik va himaya usullari tavsiflanishi zarur. Loyihachi magsadii anlan-

" gan BBB iizimining hamma imkoniyatlarini to'lig o'rganib chigganidan
kevingina, asosly munosabatlarni yaratishga kivishishi mumbkin,

Bertlganlar bazasini firik lovihalashning birinchi bosgichi, globul
mantiqiy: berilganior bazasini, maqsadli tanfangan BBB tizimini muhitiga
akslantivish masalasini amalga oshivish bifan bog 'lig.

fkkinchi bosgich, berilganlar bacasidagi asosly murosabatiarni sag-
fash uchun ishlatiladigan, fayl tizimini va kivish uswulini tanlashdart iborat,
Bunting uchun berilganiar bazasida bojariladigan tranzaksiyatarni rahdil
gilish va shu tahiil natijasida eng magbul bo'lgan fayllar tuzilishi va
indekslar ranlanadi, so'ngra loyihada ko'zda watilgan yechimiarni amalga
oshirish uchin carur bo ‘ladigan disk hajmi baholanadi.
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Nazorat savollari

-7k loyihalash bosqichlarida ganday vazifalar amalga oshiriladi?
E]lz(:ba] mantigiy berilganlar modelini BBB tizimi muhitiga ko'chi-
nimadan iborat?

ishdan magsad o . A
gsllc;b:l mantiqiy berilganlar modelini loyihalash uchun nimalarni bilish

talab qilinadi? L . ) _
Asosiy munosabatlarni tavsiflashda nimalarga e’tibor berish kerak?

(7.1-jadval asosida Talabalar o*quv loyihamizdagi golgan munosabal-
tarning tavsifini keltiring.

Hosilaviy atributlar, deganda nimani tushunasiz?

predmet sohani cheklash, deganda nimani tushunasiz?

Berilganlami  fizik tasavvurini  loyihalashdagi asesiy vazifalar
pimalardan iborat?

Fizik loyihalash jarayonida tezkor xotiraga qanday talablar qo'yiladi?
Fizik loythalash jarayonida protsessorga qanday talablar qo‘yiladi?
Fizik loyihalash jarayonida dishka qanday talab qo‘yiladi?

Fizik loyihalash jarayonida tarmogqga ganday talablar qo“yiladi?

Fizik loyihalash jarayonida tranzaksiyalarni tahlil gilishdan maqsad
nima?

«80/20» qoidasini izohlang,

Tranzaksiyalar va munosabatlarni bajarish yo‘liari orasidagi chizma-
lami tayyorlashga miscl keltiring.

Tranzaksiyalarni bajarishda eng ko‘p ishlatiladigan muncsabatlami
aniqlashdan magsad nima?

?:-‘mﬁ‘i‘mﬁ'fymhmf Sapanisiialigl dertlganfami’ @MY gifishaan magsad
mma?

Fayltarning tuzilishini tahlil gilishdan magsad nima?

Ketma-ket tuzilishli fay|lamni izohfang?

Xesllangan faytlarni izohiang?

Indeksli ketma-ket fayHami izohlang?

Muvozanatlashgan takomil daraxtlar usulidagi fayllarning tuzilishini
izohlang?

Klas}erlan gan jadval, deganda nimani tushunasiz?

Oddiy predikatlarga misol keltiting.

Murakkab predikatlarga misol keltiring.
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18-bob. Trapzaksiyalarni loyihalash

Tayanch iboralar: sranzaksiva, tranzaksivatarni layvihalash, tranzg,
siyalar ishiatadigan berilganlar, tranzaksiyalarning funksional tavsiflarn;
tranzaksiya shakilantiradigan chiquvchi berilganiar, taniash tranzaksiyasi
o'‘zgartirish tranzaksivasi, aralash tranzaksiva, COMMIT holat, ROL].
BACK hola, tatomarlik holati, uyg 'unlik holati, yakkalash holati, musiah.
kamlik holati, trarcaksivalarni avtomatik bafarish modeli, boshgariluvchi
tranzaksivalarni bajarish modeli, takrorianmas o'qish muammosi. faniom
kiritish (tasavvurdagi satr) muammosi, tranzaksiyalarni alohida ko vish
(serivalasty usuli, tranzaksiyalarni serivalash, obyelilarni ushiab olish
usuli, obyekilarni ozod qilish wsuli.

Tranzaksiyalardan foydalanish maqgsadi

Tranzaksiyalar haqiqiy hayotdagi hodisalarni akslantiradi, masalan
talabaning balini kiritish, yangi talabalarm qabul qgilish yoki yangi ustozni
ishga qabul gilish va hk. hamma bu tranzaksiyalar berilganlar bazasigs
murojaat etishi shait, chunki foydalanuvchilarning axborotlarga bo‘lgan
ehtiyojlami aniq qondirish uchun, unda saqlanayotgan berilganlar doimiy
ravishda haqiqiy hayotdagi voqeliklarga mos kelishi zarur.

Tranzaksiya bir nechta amallardan tashkil topishi mumkin, masalan bi
hisobdan ikkinchi hisobga pul o‘tkazishga o‘xshashlari kabi. Lekin foyda
lanuvchi nugtayi nazaridan, bu bitta yaxlit vazifadan iborat. BBB tizimin
loythalashtiruvehi nuqtayi nazaridan esa, har bir tranzaksiya berilganla
bazasini bir holatdan ikkinchi holatga o'tkazadi. BBBT hattoki berilganla
bazasida inqirozga uchragan vaziyatda ham, berilganlar bir-biriga zid bo‘l
masligini ta’minlaydi. Bundan tashgari, BBBT berilganlar bazasiga tran
zaksiya tomonidar kiritilgan hamma o*zgarishlar ishonchli tarzda saqlanadi
Bunda, birinchi tranzaksiya bajargan amallarda ingiroz natijasida xatolikla:
paydo bo‘ldi, ularni tuzatish uchun ikkinchi tranzaksivani bajarish kerak
deb fikrlashga ham asos yo*q. Agarda ayrim sababga ko'ra, tranzaksiy:
tugallanmay qolsa, BBBT hamma kiritilgan o‘zgarishlar saqlanishini han
kafolatlaydi. Masalan, bankda hisobdan pul o‘tkazish amaliyoti vaqtida, pu
bir hisobdan olingan va ikkinchi hisobga kiritish vaqtida tranzaksiyad:
ingiroz yuz bersa, BBBT birinchi hisob raqamidagi amalni bekor giladi
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kredit amaliarini hoshqa-bu_asl}qa_tranzaksiyal_arga jo}_(lash-
Agarda ‘?{?bzi]r?,-anzaksi)fa o‘z ishini tugatishi bilan debet hisobdagi o‘z-
tirséky I?l;::kor qilib bo‘imaydi. Buning uchun, boshqa tranzaksiyani shu
g:’_“sh:Ip ul migdori bo'yicha kreditlashni amalga oshirishi uchun ishlatishi
olinga

keral}' anzaksivatarai loyihalashdan magsad, hamma tranzaksiyalar tavsi-
fini y;qori darajzllda arfiql.a.sh va hl‘ljjgtlash_dan ibq;at bo‘lik?, yaratilayntgan
berilganlar bazasida ba_l_arlhshlnll ta mm’lamshdmj, jumiadan:

« {ranzaksiyalar ishlatadigan berilganlarni;

o tranzaksiyalaming funksional tavsifiarni;

» tranzaksiya shakllantiradigan chiquvchi berilganlami;

« foydalanuvchi uchun tranzaksiyalaming zarurlik darajasini;

« foydalanishda vujudga kelishi mumkin bo'lgan jadallikni.

Bu ishlaming hammasini berilganlar bazasini loyihalash bosqichida
mantigiy berilgan modeli tranzaksiyalarni qo‘llab-gquvvatlashini hisobga
olgan holda bajarilishi kerak.

Tranzaksiyalaming asesiy uch turi mavjud — tanlash, o‘zgartirish va
aralash tranzaksiyalar,

Taidash tranzaksivasi ba'zi berilganlami ekranda yoki hisabotda namo-
you etish magsadida ishlatiladi. Tanlash tranzaksiyasiga misol, aniq bir
talaba xususidagi ma’lumotlarni izlash va ularni ekranda akslantirishdan
iborat.

O'zgartirish  tranzaksiyasi  berilganlar bazasiga vyangi yozuvlami
kiritish, kerak emaslavini olib tashlash yoki mavjud yozuvlami esa yangi-
tash uchun ishiatiladi. Bunga misol, yangi talaba xususidagi ma’tumotlami
Kiritish yoki talabaning yangi semestrdagi fanlar be‘yicha balarini kiritish.

Aralash wanzaksiya berilganlarni tanlash va o‘zgartirishdagi hamma
amallardan iborat bo‘ladi.

K.

Tranzaksiyalar holatlari

Tranzaksiya — bu berilgantar bazasi ustida bajariladigan tugallangan
harakatlar majmuasi bo'lib, bazani bir butun holatdan ikkinchi butun
h?“_ﬂlga o'tkazadi. Boshqacha qilib aytsak, tranzaksiya berilganlar bazasiga
kirish usublari belgilaydi. Agarda tranzaksiyaning operatorlari bajarilsa, u
irwrrnal tugallanadi va berilganlar bazasi yangi butun holatga o*tadi (18.1-
bas‘“dag{ COMMIT holat). Tizimda ingiroz yuz bersa, berilganlar bazasi

oshlang*ich helatga qaytadi {18.1-rasmdagi ROLLBACK holati).

G
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Buhm]ikuing
barzilishi

Bnlflllkl:lg'im " Boshlngich
ola . . holat
nglﬁlilgan BB . :, -

COMMIT -7 ROLLBACK

[8.1-rasm. Tranzaksiyani bajarilishi va qaytishi.

Tranzaksiyalarga ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durabi-
lity) nomi bilan yuritiluvchi talablar majmuasi qo‘yiladi.

Atomariik (atomticity) holati. Tranzaksiya tupallangan harakatlar maj-
muasidan iborat. Tizim ularning bajarilishini «hammasi yoki hech narsas
tamoyili bo‘yicha bajarilishini ta’minlaydi, ya’ni hamma harakatlar baja-
riladi va tranzaksiya bajarilgan hisoblanadi yoki tizimda ingiroz Yuz bersa,
tranzaksiya orqaga qaytadi va berilganlar bazasi boshlang‘ich holatga
qaytadi.

[yg ‘uniik (consistency) halati. Tranzaksiyani bajarilishi natijasida BB
bir aniq holatdan ikkinchi aniq holatga o*tadi, deb faraz gilinadi.

Yakkalash (isolation) holati Tranzaksiyani bajarilish davomida beril-
ganlar vagtinchalik kelishilmagan holatpa tushib qolishi mumkin. Bunday
berilganlar boshqa tranzaksiyalarda o'zgarishlar bajarilguncha «¥o‘rinishi»
mumkin emas. Tizim hav bir tranzaksiyani alohida bajarilayotgani ta’min-
layotgandek tuyuladi, ya’ni ba’zi franzaksiyalar tugallan-gandan so‘nggind
golganlari boshlanishini bildirayotgandek.

Mustahkmnlik (durability) irolati. Agarda tranzaksiya bajarilsa, uning
natijalari mustahkam bo‘ladi. Hamma obyektlarning yangi holati apparat
yoki tizim inqirozi bo‘lganda ham saqlanib qoladi.

Tranzaksiyalar modeli

Tranzaksiyalaming ko‘pgina tijorat BBB tizimlarida mavjud bo‘lgan
ikkita modeli bilan tanishib chiqamiz Bulardan birinchisi, iranzaksiyalarni
aviomatik bajarish modeli COMMIT, ikkinchisi esa boshqariluvchi
tranzaksiyalarni bajarish modeli ROLLBACK bo‘lib, ikkalasi ham SQL
tilining yo'rigromalatini tashkil etadi,
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Tranzoksivalarni aviomatik bajari:sh modefi. Ushbu model_DBZ BBB
amida qabul gilingan chizma asosida yaratilgan. Tranzaksiya, foyda-
uzim hi yoki programma tomonidan birinchi yo‘rignomani, avtomatik
Iam:;:fbﬂjgri]ishid:a.n boshianadi. Keyingi qadamlarda yo‘rignomalar ketma-
:;a; tranzaksiyalar tugamaguncha bajariladi (18.2-rasm}.

" Tranzaksiya quyidagi ikkita usuldan biri bilan tugallanadi:

« tranzaksiyaning tugatlovchi COMMIT yo‘rignomasi bo‘yicha.
Bunda BBga kiritilgan o‘zgarishlar dokmiyga aylanadi, yvangi
tranzaksiya esa darhol COMMIT yo'rignomasidan keyin bosh-
lanadi; -

s jorly tranzaksiyani bajarilishini bekor qiluvchi ROLLBACK
yo‘rignomasi bo‘yicha. BB tranzaksiya boshianmasdan avvalgi
holatga gaytariladi, yangi tranzaksiya darholda RQLLBACK
yo‘rignomasidan keyin boshlanadi. .

ot -——— Ziddiptsiz DD

INSFRT - INSERT
COMBIIT - COMMIT

TPNATF TPDATE
" COMMIT ROLLBACK. |

18.2-rasm. Tranzaksiyalarning avtomatik bajarilish modeli.
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Boshgariluvchi tranzaksiyalarni bajarish modeii. Ushbu model Sybage
BBB tizimida ishlatiladi. Bu tizimda Transact-SQL tilining shevalaridan
biri ishlatiladi. Buning uchun esa tranzaksiyalarga ishlov berishda to'rita
yo'rignomadan foydalaniladi (18.3-rasm):

e BEGIN TRANSACTION yo'rignomasi tranzaksiyani boshlanishi.
ni bildiradi (tranzaksiyaning boshlanishi oshkor ravishda betiladiy;

v+ COMMIT TRANSACTION vo‘rignomasi tranzaksiyaning muvaf.
faqiyatli tugaganini bildiradi (bunda yangi tranzaksiya avtomatik
tarzda boshlanmaydi);

+ SAVE TRANSACTION yo'‘rignomasi tranzakstyani ichida sagla-
nish nuqtasini yaratadi va saglangan holatga, yo‘tighomada
ko‘rsatilgan, saglanish nugtasining nomini berads;

+ ROLLBACK vo'rignomasi jorly tranzaksiyani bajarishn! b_EkDI‘
giladi va BBni SAVE TRANSACTION yo'riqnomasi bajarilgan
holatga (agarda yo'rignomada saqlash nuqtasi — ROLLBACK TO
saqlash nuqtasining_nomi, ko‘rsatilgan bo'lsa) qaytaradi yoki
tranzaksiyani boshlanishidan avvalgi holatga qaytariladi.

BB iung

¢ oualdaugticly e g
halnt
[ mromvansacion | . _
‘ QF:D.ATE:IW ! A noglash ekl
[ save TRansacTiona o SEEENSE S
[ IS Bl ;
Y —
| HOLLBACK TO A J
; - """m“:'_“—- -.’
b TRTAIN i
COMMIT TRANSACTION |
RR ning et
manznkayadin  ———— o
Leyingl halad 1 .

18.3-rasm. Bashqariluvchi tranzaksiyalarni bajarishgnodeli.
- ALY o
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BB bilan bir nechta foydalanuvchilar birgalikda ishlaydigan vaziyat-
BBB tizimi foydalanuvchilaming bir-biriga xalagit bermasligini
]ar?ttlashi kerak. Tranzaksiyalarga ishiov beruvchi vositalar foydalanuy-
rﬁiﬁami bir-biridan yakkalash imkoniyatliga ega. Foydalanuvchilarni yakka-
lashdagi birlik sifatida tranzaksivalar olinadi.

Tranzaksiyalarning parallel bajarishdagi muammelar

Tranzaksiyalarning parallel qanday bajarilishim tushunish uchun,
berilganiar bilan paraliel ishlasiida yuzaga keladigan muammolarni ko’rib
chigamiz. .

Yo'qotilgan yangilashlar muammosi shundan iboratki, agarda foyda-
Januyvchilar parallel ravishda bir joydagi berilganlarni yangilayotgan
bo‘lsalar, oxirgi bajarilgan yangilanish saqglanadi. Qolganlari esa yo*qoladi
(18.4-rasm).

Jarayon

Jatayen A ” '.'.l;umyml B

Tanlov L
_ ]
o ©
ll | Yanglash
- Vagtuing t3 Tc.l.al{ﬁ.qasidagi }fang.;ilalis"h yo'qoladi

18.4-vasm. Yo'qotilgan yangilash muammaosi.

Qayd etilmagan yangilashlarga bog‘liglik muammosi shundan iboratki,
A foydalanuvchi B foydalanuvchining berilganlar ustida bajargan yangi-
lashlar natijasidagi berilganlami, hali bu yangilashlar gayd etilmasidan
avval ko'rishi mumkin. B foydalanuvchi BBni boshlang‘ich holatiga qayta-
tishi mumkin (18.5-rasm).
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o Vagt

Ajwmon D janayon
T | L R
fy i, Qaytish . 7

L | (avvalgi holates qaytish)

18.5-rasm. Muddatidan oldin o*qish muammosi.

A foydalanuvchi xato berilganar ustida amallami bajarishga Parakat
giladi. Bunday holatlar uchun ba’zan vagtidan avwal o‘gish lamasi
ishlatilad:. o

Yana bir muammo shundan iboratki, parallel tranzaksiyani bajarish
paytida, ishlov berilayotgan berilganlar to*plamining qaysidir e]err‘emf"‘_“
shu paytda o'zgartirilayotgan, boshqalariga esa tuzatish bilan ?og‘hq
bo‘lmagan guruhli ishlov berilayotgan (yig‘indini hisoblash yok' ¢ 112
giymatni hisoblash) bo‘lishi mumkin. Ba’zan, mavjud yozuvlarni o’zgam_'
rish va yangi yozuvlarni kiritish vaziyatlari ajralgan holda ko fifadi.
Birinchi muammo, rakrorlunmas o ‘qish muammosi deb atalsa, ikkchisi
e, oo dviniah (oaarawdogf satr) weasumosl deyilada (A &rcaadt

t, Yangilash

Yanglash 1,

ty  Qaytish
-  18.6-rasm. Fantom kiritish muammeosi
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T ranz.aksiya!arning hat birini alohida bajarishni ta’minlash uchun
pBBT tranzaksiyalarni birga bajarishdagi maxsus usullardan foydalanishi
Zamlf‘ran:aksi;.-a!arni alohida ko 'rish (seriyalash) uswli — bu shunday reja-
- lashtirish me;(anizmid‘an ibo;‘gl .bo‘lis}?i kerakki, bupda tranzaksiyalamni
birgalikda bajarilishining natijasi xuddi s}?u tranzaksivalarning ]-';etmajket
bajarilishidagl natijasiga ekvivalent bo'lishi zarur, Bunday miexanmzm bilan
ta'minlash tranzaksiyalami boshqarishdagi asosiy funksiya bo‘lishi kerak.
Tranzaksiyalami alohida ko‘rish foydalanuvchilarni alohida o'z ishlarini
to'g'ri bajarishini ta’minlaydi.

Bu masalaning eng sodda vechimi, tranzaksiyalami hagiqatan ham
* ketma-ket bajarilishini ta’minlashdan iborat. Lekin ayrim vaziyatlarda turli
wanzaksiyalarning operatorlarini ixtiyoriy keima-ketlikda bajarish ham
mumkin bo‘lib, bu vaziyatlar muammo tug‘dirmaydi. Misol sifatida,
fagatgina o'qish amalini bajaruvchi tranzaksiyalami yoki BBning turli
obyektlari bilan ishlovchi tranzaksiyalami keltirish mumkin.

Tranzaksiyalar orasidagi ziddiyatiar

Tranzaksiyalar orasida quyidagi ziddiyatlar yuzaga kelishi mumkin:

» |- tranzaksiya o‘zgartirayotgan obyekt bo‘yicha ishini tugalla-
masdan, 2- tranzaksiyaning shu obyektni o‘zgartirishga harakat gilishi
(ziddiyat W-W, vozish-yozish);

» |- tranzaksiya o'qiyotgan obyekt bo'yicha ishini tugallamasdan, 2-
tranzaksiyaning shu obyektni o‘zgartinishga harakat qilishi (ziddiyat R-W,
o‘gqish-yozish);

» |- tranzaksiya o‘zgartirayotgan obyekt bo‘yicha ishini tugalla-
masdan, 2- tranzaksiyaning shu obyekini o*qishga harakat gilishi (ziddiyat
W-R, yozish-o‘qish).

Tranzaksivalorn! serivalashni ta’minlash uchun, obyektarai ushiab
olish va gzod qilish usuli tranzaksiya tashabbusi bilan amalga oshiriladi.
Tranzaksiya obyektni ushlab oladi, natijada obyekt boshqa tranzaksiyalar
tchun ularning domiga tushadi va uni faqat oz ishini tugatgandan keyin
qo‘yib yubaradi.

Obyektni o*gish maqsadida ushlab olishni bir nechta tranzaksiyalar bir
paytda bajarishi mumkin. Lekin, bir paytda obyektni 0'qish maqsadida bitta
tranzaksiyaning ushlab olishi, boshqa tranzaksiyaning esa shu obyektga
yozish uchun ushlab olishini birgalikda amalga oshirish mumkin emas,
Shuningdek, bir paytda obyektga yozish magsadida bir nechta tranzaksiya-
larning bitta obyektni ushlab olishiga ham ruxsat berilmaydi.
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Shu asnoda, obyektlarni tranzaksiyalar tomonidan ushlab olishda aseg;,,
ikkita tartib o'rnatilgan: .
« S (Shared) — birgalikda bajariluvchn tartib, bunda o°qish amalip;
bajarish uchun ebyekt alohida ushlab olinadi;
+ X (eXclusive) — yakka bajariluvchi tartib, bunda obyekt big,
tranzaksiya tomonidan ushlab olinib, yezish, yo'qotish v,
o' zgartirish amallari bajariladi.

«Mijoz-server» arxitekfurasiga asoslangan BBB tizimlarida eng keng
tarqalgan yondashuv, BB obyektlarini ikki davrli qamalga olish bayon-
nomasi shartlarini amalga oshirishdan iborat. BB obyekti ustida ixtiyoriv
amalni bajarishdan oldin, tranzaksiya nomidan obyektni ushlab olishga
birgalikda yoki yakka tartibda bajarishga ruxsat so‘raladi. Tranzaksiyalarni
bajarish ikkita qismga ajratiladi:

s o'sish davri — ushlab olishlarni to*plash (qamalnt o*rnatish);
s qaytish yoki ofrnatish davri — ushlab olishdan ozod qilish (qamalni
olib tashlash).

Agarda bir paytda bajarilayotgan tranzaksiyalar tegishli ushlab
olishlarda — «Avval qamalga olingan obyekt ozod bo‘lmaguncha, qaysidir
tranzaksiva nomidan hech bir gamalga olish o'matilmasligi kerak>, degan
goidaga amal gilsagina, tranzaksiyalarni amalga oshirish tizim tomonidan
kafolatlanadi.

Relatsion berilganiar bazasida ushlab olish obyektlari quyidagilardan
iborat bo*lishi mumkin:

¢ fayl — BB nuqtayi nazaridan fizik obyekt bo*lib, bir nechta
munosabatlar va indekslarni saglash joyi;

+ jadval — mantigiy obyekt bo'lib, berilgan munosabaiga mos
bo‘lgan yozuvlar to‘ plamidan iborat;

¢ berilganlar sahifasi — fizik obyekt bo‘lib, bir yoki bir nechta
munosabatlardagi  yozuvlarni, indeksli  yoki  xizmatchi
ma’lumotiamnt sagiaydi;

« vozuy - berilganlar bazasining sodda fizik obyekti.

Maydon darajasidagi qamalga olish amalga oshirilmagan, chunki bu
qamalni boshqaruvchining ishini juda ko‘paytirib yuboradi, bu esa o'z
navbatida tizim unumdorligining kamayishiga elib keladi.

Qamal qilish va obyektni tanlash, gaysi amal bajarilayotgani, bunday
amalliaring ganchalik ko'pligi hamda ishlov berish vagtining chegaralariga
bog‘liq. Masalan, yoppasiga faylga o‘zgartivish kiritilayotgan bo‘lsa, u
holda undagi har bir yozuvni gamalga olgandan ko‘ra, uni alohida o‘zini
ochib ishlagan ma’qul.

Ushlab olish obyekti ganchalik kaita bo*lsa, tizimda shunchalik ushlab
olishlar soni kamayadi va vaqt ham kam sarf bo‘ladi. Agarda, obyekt
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tida fayl yoki munosabat ushlab oiinsa, unda hattoki fantom kiritishiar
sifat mosi ham hal betladi.
muaTekm katta obyektlarni ushlash vaqtida tranzaksiyalar orasida
ziddiyatlar chigish ehtimoli ko'payadi va parallel ishlash imkonivati esa
kanla)’adl Ushlanishi kerak bo* Igan ‘obvektm_kaFtaIashtlr;,?mfmzda b!z
vaziyatni atayin murakkablashtiramiz va ziddiyat bo‘lishi mumkin
bo‘lmagan holiarda ularga duch kelamiz,

Ayrim BEB tizimlari gamal gilish chizmasining dinamik usulini
qo*llaydi. Bu chizmaning algoritmi quyvidagidan iborat, Tranzaksiya avval
L.a(ta obyekini, masalan sahifani qamal qiladi. Agarda ushbu sahifadagt
pirorta yozuvga davo qgiluvchi tranzaksiya paydo bo'lsa, u holda birinchi
tranzaksiya gamal qilish doirasini yozuv darajasigacha kamaytiradi.

Xufosa

Tranzaksiya ~ bu fovdalanuvchi yoki amally programma tomonidan
bajariladigan  harvakat yoki bir nechta keuna-ket harakattardan iborat
ba lib, berilganiar bazasiga kivisht vavoki uni o =gartirishga yo ‘naitiriigan.
Tranzaksiva mantigiy ish Dirligi bo'lib, beriiganlar bazasini bir holatdan
zid bo 'Imagan ikkinchi holatga o 'tkazadi.

Tranzaksiva normal yoki ciddivaili tugashi mumkin. Agarda fran-
zakstva bekor qilinsa, berifgonlar bacasi o'zining avvalgi holatiga qay-
taritadi. Tran caksiya parallel ishiash va tiklashni boshgarish birligidic

Tranzaksiva to'rita asosiy xususivaiga ega ho‘lishi shart — atomarlik,
uyg unlik, yakkalash va mustahkamlik. Atomariik va uyg unlik holutlaring
ta'minlash tiklash qism tizimiga yuklatilgan, yakkalash va ma'lum
darafuagacha mustahkamlikit (a mtinfash parallel ishlashni boshgarish gisa
tizimiga yuklatilgan.

Nazorat uchun savollar

Tranzaksiya nima?

Tranzaksiyadan foydalanishidan magsad nima?
Tranzaksiyalarning asosiy tuslarini aytib bering,

Tanlash tranzaksiyast nima ish bajaradi?

O*zgartirish tranzaksiyasi nima ish bajaradi?

Aralash tranzaksiyaga ikkita misol keitiring?

Tranzaksiyalar holati deganda nimani tushunasiz?
Tranzaksiyaning atomarlik holati deganda nimani tushunasiz?
Tranzaksiyaning uyg unlik holati deganda nimani tushunasiz?
0 Tranzaksiyaning yakkalash holati deganda nimani tushunasiz?

SYeNAmALN -

283



I

12

FN

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19,
20.
21.

oy

-

23

24,

Tranzaksiyaning mustahkamlik helati deganda nimani tushunasiz?
Tranzaksiyalaming birinchi modeliga ta’rif bering.

Tranzaksivalaming ikkinchi modeliga ta’rif bering.

Tranzaksiyalami avtomatik bajarish modelini izohlang.

Boshqariluvchi tranzaksiyalar modelini izohlang.

Tranzaksiyalarning parallel bajarishda nechta asosiy muammolae
tug*ilishki mumkin?

¥Yo'gotilgan yangilash muammosini izchlang.

Muddatidan oldin 0"qish muammosini izohlang.

Fantom kiritish miammosini izohlang.

Tranzaksiyalar orasidagi ziddiyatlar necha xil?

Tranzaksivalami seriyalashdagi mohiyat nimadan iborat?

Obyektlarni tranzaksiyalar tomonidan ushlab olishda asosiy tartiblarni
izohlang.

Relatsion berilgantar bazasida ushlab olish obyektlari sifatida nimalar
kelishi mumkin?

BBB tizimlaridagi gqamal qilish chizmasining dinamik usul1dag1
algoritmni aytib bering.
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turlarmi mugobil belgilash 19.8-rasmdagi kabi amalga
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19.8-rasm.

8

Otare (hir-birini} yo'y qiluvelti alogalarda, mohivatning har bir
nusxasi, bir-birini  yo‘q qiluvchi alogalar gurithidagi fagat bitta aloqada
qatnashishi mumkin. Bunday atoqa 19.9-rastdagi kabi ainalga oshiriladi.




Siljimas (non-transferrable) alogalar: mohiyatning nusxasini biity
aloga nusxasidan ikkinchisiga ko'chirish mumkin emasligini tasvirlagp,
19.10-rasmdagi kabi belgilanadi.

[ ]\ ~ R
A = % | 2]

19. 10-rasm.

N,

IDEF1X ustubiyati

Axborot modelini loyihalashdagi eng muhim magsad — bu mavjud
bo‘lgan o‘rganilayotgan predmet sohaning bir-biriga qarshi bo‘lmagan
tuzilishlarini va bu wazilishdagi tarkiblar orasidagi ofzaro harakatlarn
yaratish. Berilganlaming konseptual modeli tushunchasi IDEF1X vositasida
" berilganlami semantik modellash uslubiyati, ya'ni berilgantami boshqa
berilganlar bilan o‘zare alogasining tasavvuridan iborat.

P. Chen yondashuviga asoslangan va T. Remey (T.Ramey) tomonidan
yaratilgan IDEF1 usuli uchinchi normal shakldagi berilganlaming relatsion
modeli talablariga mos javob beruvchi ekvivalent model qurish imko-
niyatini yaratadi. Hozirgi paytda IDEF] uslubiyatining takomillashgan naqli
IDEF1X ishlatiimogda. IDEF1X uslubiyati — «mohiyat-alogay konsep-
siyasiga asoslangan berilganlarni semantik modellashdagi yondashuvlardan
biri. Turli tabiatdagi tizimlarni axborot tuzilishini tahlil gilish vositasi.
IDEF1X uslubiyati yordamida qurilgan axboret modeli, tizimdagi obyektlar
xususidagi axborotlaming mantigiy tuzilishini akslantiradi. IDEF 1 X uslubi-
yatida o‘rganishni soddalashtirish va avtomatizatsiyalashni amalga oshirish
imkoniyatlari hisobga olingan. IDEF1X diagrammalari bir qancha keng
targalgan CASE vositalar tarkibida ishlatilmogda xususan, ERwin, ERStu-
dio, Desig/IDEF tizimlarida. Bu uslubiyat AQSH armiyasi uchun yara-
tilgan bo‘lib, daviat muassasalari, moliya va ishlab chiqarish korpora-
tsivalarida keng ishlatiladi. Shunday qilib, IDEF X standartiga mos ravish-
da tagdim etilgan konseptual model, loyihalashtirilayotgan tizimdagi beril-
ganlar bazasining mantiqly chizmasidan iborat. IDEF1X konsepsiyasida
mohivar — bu modellashtirilayotgan tizimdagi alohida obyekt yoki vogea
bo*lib, xususiyatlarga ega bo‘lgan to‘plam - atributlardan iborat. Ushbu
to‘plamning alohidagi elementi «nokiyatning nusxasin deyiladi,

IDEFIX standarti yordamida mohiyatlarning ikki twi - bog'lig va
bog ‘tigmas hamda aloqalarning - identifikator va identifikator bo Imagan-
larinf tasvirlash mumkin, IDEF1X uslubiyatida, mohiyat identifikatorlarga
bog'tiq bo'lmaydi yoki mohiyatning hav bir nusxasini uning boshqa mohi-
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. nosabatlari  aniglanmagan holatda bir qiym_atli identifi-
yat bilan mumkin Har bir mohiyat boshga mohiyatlar bilan ixtiyoriy
katsiya!aSh mll';r A éga bo' lishi mumkin. Agarda mohiyatning har bir nus-
sondagl ak;qaa mgchiyat!ar bilan aloqasini aniglamagan holda, bir giymatli
?Lai',':;f’.]?;ssi;alasll mumkin ba'isa, u erkin (mustaqil, bog'ligsic) mohiyar
e

deyll:d;rda mohiyatning nusxasini bir qiymatli identifikatsiyalash uning
boghqf mohiyatlar bilan aloqasiga b_og‘]iq bo'lsa. u ;gbe {avlod) mohiyat
bo’ladi. Mohiyat uni vatatuvchi (.aJd_Od) mthyatdag{ aloqa orgali veris
sifatida o‘tgan atributlarga ega bo*lishi mumkin. Bu atn}_Jut[ar .n(.iatda r‘ashq:
kalir bo'ladi va mohiyatlar orasidagi aloqalarni tashkillashtirishda ishla-
iladi. Agarda mohiyatning tashqi kaliti uning birlamchi kaliti (RK) yoki
tarkibli birlamehi kalitning gismi sifatida ishlatilsa, u holda mohiyat gjdod
mohiyatga fobe (aviod} bo'ladi. Masalan, Talabalar o‘quv loyihamizda
RO*YHAT mohiyvati ajdod, BAHOLAR mohiyati esa avlod bo‘ladi, Agarda
tashgi katit birlamchi kalit bo*limasa va u birlamchi kalitning tarkibiy gismi
bo*imasa, u holda mohiyat ajdod mohiyatga nisbatan er&isn boladi.

Agarda mohiyat identifikatorlarga bog‘liq bo*lsa yoki mohiyat nusxa-
larini bir giymatli identifikatsiyatash boshga mohiyat bilan o*zare muno-
sabatiga bog'liq bo'lsa, identifikatorlarga bogliq mohivar yoki bog liq
mohivar deb ataladi. O'zare bog langan (assetsiativi mohiyat deganda esa,
likita yoki undan ortiq mohiyat bilan beg‘langan mohiyat tushuniladi. Har
bir mohiyatga noyob nom va yassi chiziq («/»} bilan ajratilgan mohiyat
ragami yoziladi hamda blok ustida joylashtiriladi. Bu mohiyatlarni belgi-
lashda IDEFIX uslubiyatida gabul gilingan yondashuvlar 19.11sasmda
keltiriigan. :

Sogliy to'lmagan mohiyatler
Mohyat nomifmwohiyet raqami - Linmatchi/25

Doglq mohiyatiar
Motiy et nomifmohiyat agam o oec Loyiha/D13

19.11-rasm.
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Aloga qo‘shimcha ravishda daraja yoki quvvatni (a/dod mf)hfygrm-n?
har bir nusxast uchun mavjud ba'lgan avied mohiyal nusxalurining SOHIr'-i
ko‘rsatish yo'li bilan aniqlanadi. IDEFIX uslubiyatida alogalar quyyy;
quyidagicha bo*lishi mumkin:

« ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatlaming 0, 1 yq).:

ko‘p nusxalarining mosligi;

« ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatlar 0 yoki |

nusxasining mashigi;

» ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatmng | yoki ko'p

nusxasining mashgi;

« gjdod mohiyaining har bir nusxasiga avlod mohiyat cheklangan

sondagi nusxasining mosligi (masalan, 4).

Agarda avlod mohiyat nusxast o‘zining ajdod mohiyati nusxasi bilan
bir qiymatli aniglansa, aleqa identifikatsiyatangan, aks holda alega identife
ikatsiya gifinmuagan deb ataladi. Boshqacha avtganda, agarda mohiyat erkin
bo‘lsa, wning ajdod mohivat bilan aloqasi identifikator, aks holda identi-
fikator bo'imaydi.

ER-diagrammada aloqa, va’'ni ajdod mohiyat va aviod mohiyat
orasidagi aloqa chiziq orgali ifodalanadi. Aloganing quvvati 19.12-rasmdagi
kabi belgilanadi. Oshkormas ravishdagi aloga quvvati Nga teng, deb gabul
gilinadi.
~————a@ {,1yoki kep (N}

' ---m—z-i 0 yoki 1 : ___"*- :

P
—@ 1yoki kop

£9.12-rasm. Aloga quvvati, -

Alogalarga nomlar go‘yviladi. Aloga quvvati ajded mohiyat uchun aviod
mohiyatning nechta nusxasi mavjudligini bildiradi. Aloganing nomi har
doim ajdod mohiyat nuqtayi nazaridan shakllanadi. Agarda ajdod mohivas-
ning nomind, alogaming nomini, quvvatning ifodasini va  yaratilgen
mohiyaming nominf ma'rosiga nisbaton birlashtirsak, ta°g'vi gap hosil
ho'ladi (masalan, «ko‘p TALABAlar - TEST - topshirmoqdalars). Ajdod
mohiyat va avlod mohiyatlar orasidagi aloqani identifikatsivalush uzluksiz
chizig orgali ifodalanadi (19.13-rasm). Bu aloga tenglashtivilgan aloga, deb
ham yuritiladi. Avlod tomonidagi chizigning oxirida nugta qo‘yiladi. Ajdod
mohiyatni belgilovehi aloga ozining identifikatoriga bog*liq bo'ladi. Ajded
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oo pelailovehi aloqa erkin yoki o'zining identifikatoriga bog lig
’f'o};fyz,”:;‘am ;ﬁumkim bu bogliglik boshga mohiyatlar bilan alogasi erqali
polishi

aniqlanadi.
Moahiyat — At
A~ halitli atyitut . ‘ Ajdod mokivat
Ajdocidan ¢viodgm
yopanizlgs foqt
uni I

-~
"}a.lnqa o
Mokimat B2

(FE) Lakithi atriut |
B — kalitli atgut Arvied wohiyxt

19.13-rasm. Belgitovchi aloga.

Uzlukli chizig idemtifikatsiva gilinmaydigan alogani bildiradi {19.14-
rasm). Bu alogani 83, tenglashtirilmaydigan aloga deb ham vuritiladi. Iden-
tifikatsiya qilinmaydigan aloqadagi ajdod mohiyat, gaysidir identifikatorli
alogada ajdod mohiyat sifatida kelmasa, u o‘zining identifikatoriga bog‘liq
bo‘Imaydi.

Tlohuwat - &4

Ajdoddan avlodga
yo'naltivlgan alege

TOMY

Al nomd

| .
& Mokizt -B2
B - kalithi atrbut

Avied rohiyed
B F KD — kalili etrbut e

19.14-rasm. Identifikatsiya qilinmaydigan aloga.
293



Atributlar mohiyat bloki ichida ro‘yxat tarzida ifodalanadi. E?.irlamch-l
kalitni aniqlovehi atributlar ro‘yxatni boshida keladi va qolgan atyiyy,
lardan, gorizontal chiziq orqali ajratiladi {19.15-rasm}.

Mohiyat_nomi/Mohiyat_raqami

‘attibut nomi
i . Birlamchi kalit
trihut i
[a ut,_not] atributiori

[atribut_nami)
[atribut_nomi] -
[atribut_nomi]

it

19.15-rasm. Atributlar va birlamchi kalitlar.

Mohiyatlar tashqi kalitlarga (Foreign Key} kam ega bo‘lishi, tashqi
kalitlar esa birlamchi kalitning tarkibida yoki birlamchi kalit sifatida yoki
kalit bo‘lmagan atribut sifatida ishlatilashi mumkin. Tashqi kalit mohiyatlat
blokidagi atributlar nomlarining ro‘yxatida keltirifadi va qavsda FK harflari
yozitadi (19.16-rasm).

Kalit bo'lmagan atrutring Burlamchi kalit bo'lgan strbutrag
tashui kabit sifatida kelishi kalit sifatida kelishi

Dallof 112 7 Sotb_olishga byyurtmals |
Dallol_ragami Byyurtma_raqami (FK)

Maxsulot_ragan

Bo'tm_ragami (FK)

19, 16-rasm.

Voristik iyerarxivasi, umumiy tavsifga ega bo‘lgan mohiyatiami bir-
lashtirishdagi alohida turdan iborat. Masalan, doimiy xodimlar va qo'-
shimcha vazifada ishlovchilarning xossalaridan umumlashgan (ajdod)
XODIM mohiyatini shakilantirish mumkin. Maxsos ma’lumotlar tabaga-
Jashgan DOIMIY _XODIM va QO‘SHIMCHA_VAZIFADAGI_XQDIM
avlod mohiyat!arda saglanishi mumkin (19.17-rasm).
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XODIM /1

Tabel_ragams
Familiva
i2m
Ota_ism
Lavirurd
Jinsi
Tur
i ?'Tur
i
é $
DOIMIY_XODIM /2 e QO'SHIMCHA _VAZIFADAGI XODIMB
ﬁbelﬂraqami (FK3 q _ (Tabel raqami (FK) B ‘|
L. - J - [Stavlfa B J
19.17-rasm.

Diskriminator — bu ajdoddagi maxsus atribut bo‘lib, bitta tabagadagi
mohiyati boshqa tabagadagi mohiyatdan ajratib ko‘rsatadi. Keltirilgan
misolda, bu rr.

Agarda aidodning, aviedda o‘ziga o‘xshagan nusxalari mavipd bo'l-
masa, tabaqa to'liq bo‘lmaydi. Masalan, xodim maslahatchi bo*lishi mum-
kin, lekin u mohiyat sifatida iverarxiyaga kiritilmagan bo‘lishi mumkin.
To'lig va to*lig bo‘lmagan tabagalar birgalikda kelishi ham mumbkin (19.18-
rasm).

19.18-rasm.
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19.19-rasmda IDEFIX standarti boyicha mohiyat va aloqalarni tagyj,,
lashga misot keltirilgan. Tashqi kalitning birlamchi kalit sifatida ishiatitigy;
PFK tarzida qavsda ko‘rsatiladi.

Tobe A

Mustagl  “oran (£t ght plan

_  olivat ./ [awcraft code (PET Flight route 1D (PFE
. u Aedine 134, Departuss  (F¥]
Tyam (¥L) aircraft code (PFK

— Ll e
! i“‘f]*‘;ﬁmﬂm‘? (1M alogasi 3 e — Tenglashtirilgan
Q " ‘ . cngfit route \‘\dﬂt.lq_’/

_'/ Air-liae Flight rouke 1D (PX}
Alr-live (PL) Depurtfrom  (TE)
(L Arrive i {F%]
; - 19.19-rasm.

DATARUN uslubiyati

Berilganlami modellashtirishni jahonda eng ko‘p tarqalgan elektron
uslubivatlardan bitlast bu DATARUN [20] uslubiyatidir. Bu uslubiyatga
asosan programma ta’minotining yashash sikli, 13O 12207 standartlari
bo‘yvicha aniglangan, asosly jarayonlami bajarish natijalari bilan bog'-
langan. Jarayonning har bir bosqgichi bajarilgan ish natijalaridan tashqari,
kevingi bosqichni bajarish uchun ish rejasini tayyorlash bilan tugallanadi.
Talablami shakllantirish va rejalashtirish bosgichi o'z ichiga, lovihaning
boshlang‘ich hajmini bzholash va narxlarini aniglashni ham oladi. Axborot
tizimini yzratish uchun talablar va iqtisodiy asoslar shakllantirilishi kerak,
loyihani texnik jihatdan amalga oshirishni baholash uchun asosni yaratib
beruvchi funksional modellar (tashkilot tijorat jarayonining modeli) va
berilganlarming boshlang‘ich konseptual modellari shaklantirilishi kerak.
Bu bosgichdagi asosiy natijalar tashkilot faoliyatining modeli (jarayon-
larning boshlang‘ich modellari va tashkilotdagi boshlang‘ich berilganlar),
faoliyat yuritayotgan axborot tizimlarini birlashtirish va boshlang'ich tijorat
rejaga talablami oz ichiga olgan, tizimga umumiy talablar shakilantirilishi
kerak. Konseptual loyihalash bosqichida, birinchidan boshlang‘ich beril-
ganlar puxta va har tomonlama tahlil qilinishi, ikkinchidan berilganlarning
konseptual modeli aniglashtirilishi, ana shundan keyin tizimning arxitek-
turasi loyihalashtirilishi kerak, Tizimning arxitekturass, konseptual modelni
ishtirok ctishi mumkin bo‘lgan ostki modellarga ajratishni nazarda tutadi.
Mavjud bo‘lgan axborot tizimlavidan foydalanish imkoniyati baholanadi va
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lari tanjanadi. Loyiha qurilgandan keyin boshlang‘ich
\adi. Bu bosqichdagi natijalar — berilganlorni kon-
arxitekiurasi va aniglashtirilgan tijorat reja

alami o'zganifish u511|
. orat reja amqlasht_ul :
o Jefi, tizipniing
septyal movett,

bo faﬁzvalami tafsiciasht bosqi'chida loyilani yaratisi? va qismiarga_x ajratish
davom estiriladi. Berilganlan_nng konseg(ual mpc.ieh’ bertlgantaming reia-
tsion modeliga akslantiriladi. llovala_mmg IllZ}]ISh], ‘ekranlarr shaklidagi
sarurly alogatar, hisobotla_r va paket jalta)ff)lllarl {Llat-m chagir’lsh mantig'i
wilan birga aniglanadi. Berl!ganla.r'mot'deh tijorat refa va har bir jadval uchun
zaruriy wsullar orgal aniglashtiriladi. Bu h_osqlchnmg oxirida ilovalami
amalga oshirish usiubi bo“yicha garor gabul gilinadi.

Bosgich natijalariga nisbatan axborot tizimining loyihast quriladi va u
o'z ichiga: )

« axborot tizimining arxitekturasini;
berilganlami va funksiyalami;
tashqi tizimlarni;
foydalanuvchilar bilan bo‘ladigan aloqalami;
yaratiladigan ilovalarga falablami (berilganiar modeli, alogalar va
funksiyalar);
o mavjud axborot tizimlarini takomillashtirishga qo‘yiladigan talab-
Yarni;
» ilovalaming integratsiva qgilinish talablarini olishi hamda axborot
tizimi rejasining oxirgi nagh shakliantiriladi.

Yaratish, integratsiyalash va festlash bosgichlarida testlash uchun
berilganlar bazasi, xususiy va majmuaviy testlar yaratiiishi kerak. Loyihaga
a_sos!angan holda, berilganlar bazasi va ilovalar yaratiladi, ular turlarga ajra-
t}lach va testdan o*tkaziladi. Mavjnd axborot tizimlari bilan alogalar o'ma-
ula@i va {ekshiriladi. Programma ta’minotining joriy naqli tavsiflanadi. Test
fl_af'.la]ari bo‘yicha berilganlar bazasi va ilovalar optimallashtiriladi. Ilovalar
tizimga kiritiladi, tizimning tarkibidan ilovalar testdan o‘tkaziladi va tizim
Sm(_)\’dan'e‘tkaziladi. Bosgichning asosly natijalari bu — tizim tarkibidagi
:nair_mlﬂ‘f:lj:' tes'tdan o‘tgan fayyor ilovalar, programma ta’minotining joriy
faVSlﬁ, tizimnting sinov natijalari bo‘yicha o‘zgartirilgan naqli va tizimdan
"Ydal_af_HSh uchun tayyortangan hujjatlardan iborat bo*ladi.

o Tagr_mni Joriy qi[i_sh — uni o‘mnatish, berilganlar bazasini va ilovalami

Jorty gilish harakatlaridan iborat. Asosiy natijalar, joriy qilishga tayyor va

n:‘:"’i:‘xﬁa?uping prf)graml:n-appamt p]atfqrmaﬁg? o‘tkazilgan tizim, kuza-

natijal :jf'illdl‘l va tajriba sinovdan o'ikazilganligi xususidagi qabul gilish
arining dalolatnomast.

lashdi:?g?r:its_h bosqicht, deyarli ishlab chiqish bosqichini qayta takror-
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DATARUN uslubiyati #kita model yoki ikhita rasavwurga tayanadi;

« tashkilot modeli;

« axberot tizimining modeli.

DATARUN uslubiyati tashkilot faoliyatini tavsiflashdagi tizimli yon.
dashuvga asoslanadi. Modeltamni qurish jarayonlami tavsiflashdan bogh.
lanadi, kevin ulardan boshlang‘ich berilganlar (tashkilot o‘z faoliyatidy
ishlatadigan, berilganlaming turg®un te‘plami) ajratib olinadi. Birfamchi
berilganlar mahsulot yoki xizmatlami, bajariladigan amal (franzaksiva)lam;
va iste’'mol qilinuvchi zaxiralarni tavsiflashi mumkin. Birlamchi beril
ganlarga tashqi va ichki mohivatni tavsiflovchilar, ya'ni xizmatchilar, mi.
jozlar yoki agentlikiar hamda qaror gilish natijasida olingan berilganlar,
masalan ish grafiklari, mahsulotlar narxi kivadi.

DATARUN uslubiyatining asosiy tamoyili, «agarda birlamchi heril-
ganlar kerakli ravishda berilganlar modelida tashkillashtivilgan bo'lsa, u
holda ulor axborot tizimining arxitekiurasini yaratishda asosiy zamin
boladin, degan g'oyadan iborat. Axborot tizimining arxitekturasi turg‘un
bo‘lishi uchun, u an’anaviy funksional modelga emas, balki asosiy ish faoli-
vati bilan chambarchas bog‘langan va tijoratning tabiatini aniqlaydigan
birlamchi berilganlarga asoslangan bo'lishi kerak,

Ixtiyorly axborot tizimi, berifganlar bazalari bilan o' zaro harakatlanuy-
chi va protsessorlar orqali boshqariladigan modullar majmuasidan iborat
boladi (19.20-rasm).

—_—
Iash.h.l;t =" Tijerat quidalas
-~ va prnsednralar
R

- ’
[T e
* Tashep
mohivatar

£9.20-rasm. Axberot tizimining modeli.
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zalari va protsessoriar markazlashgan yoki tagsimiangan
holatda joytashishi mgmLEi_n, Tizimdagi 'voqealar 'tashqi' inohiyatiar (masalar!

_omatiar yonidagi mijozlar kanbl} yoki vaqtinchalik vogealar (oy yoki
pankomé ciri) orqali tashabbus ko rsatishi mumkin. Hamma tranzaksiyalar
k-varvt:j](iol:i:- nechta berilganiar bazalari bilan ofzave harakatlanuvehi obyekt-
]t::;oki aloqa modullari m.q?]i gmalga oshiritishi mumkin.

DATARUN uslubiyati ikikita magsadm ko' zlaydi:

o axborot tizimint qurish mumkin bo'lgan, turg'un tuzilishni aniq-
lash. Bunday tuzilish berilganlar modeli bo'lib, ular tashkilotdagi
fundamental jarayonlami tavsiflovchi birlamchi berilganlardan
olingan;

o berilganlar medeli asosida axborot tizimini yaratish,

Berilganlar modellari asosida shak[lantirilgan obyektlar, berilganlar ba-
zalarining obyektlaridan iborat bo'lib, odatda mijoz/server muhitidagi ser-
verlarda joylashtiriladi. Kompyuter tizimi arxitekturasida aniglangan aloga
obyektlari esa, odatda mijoz tomondagi kompyulertarda joylashtiriladi.
Beriiganlar bazalarining va turll alogaiar obyektlarining birgalikda ishla-
tadigan tafsirlari asosidagi berilganlar medeli, axborot tizimining kuzatuvini
ta'miniaydi. 19.21-rasmda axborot tizimini loythalashdagi qadamlar ketma-
ketligi keitirilgan.

Berugan]ar ba

J_Fanﬁym mocetind
yazatizhy

Yarg tes Birlanchi berlganlanung

7 tachlilot ; X
7] :
mrielgn akelamnsh/_,-—r motsl | __‘_‘g\e‘na.ra.mnm aruglash
L
Lompuler, ) © : Tyiichd
iz e : berilganiar
| auxitelturasi e generaton,
Kumgate: Vizing R el berd
; o . : Birlarachi beriiganiamd
niitekiuracid yarstich . aiglash
neyieen) : birdamchi '
reismilcto - '
chazma | bniganiar

N /
Xe . LN bi i
z@m nl)ﬁfim\&“ — hﬁl:'lwalr -t D/Iu'lﬂ.l'l.'lﬁhibc nlgﬁ‘lhl'
hztwan) anugiesh mondehi madeling yaratich
19.21-rasm. Axhosot tizimini loyihalash qadamlari.

19‘22 -3

Srnda . PR [ . . . N
modellar an; axborot tizimini ishlab chiqish jarayonida yaratiladigan

qlangan. Ularni yaratishda Silverrun CASE vositasi ishlatiladi.
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Silvemmrun Amerikaning Somputer Systems Advisers, Inc. (CSA} {irmasinig
mahsuloti bo*lib {91}, tijorat sinfiga tegishli axborot tizim!larini 1zhlil gilig},
va loyihalash uchun ishlatiladi. U alohida funksional va axborot modeljay
(berilganiar oqimlarining diagrammalari va «mohiyat-aloga» diagrammals.
rini qurishga asoslangan ixtivoriy uslublar uchun qo‘l keladi. Silverryq
DATARUN uslubiyatiga mos ravishdagi loyihalash ishlarini amalga osh;-
rishni avtomatizatsiyalashei ta’'minlaydi. Axborot tizimi modellami, tijorgs
jarayonlari modellaridan boshlab, programmaning modelini yaratishgacha
bo‘lgan jarayonlamni avtomatizatsiyalovchi, ketma-ket qurish orqal yara-
tiladi.

19.22 rasmdagi gisqartmalarning to‘lig nomlari quyida keltirilgan:

« BPM (Business Process Model) — tijorat-jarayonlar modeli;

« PDS (Primary Data Structure) — birlamchi berilganlarning fuzilishi;

+ CDM (Conceplual Data Model) -- berilganiaming konseptual mode-

li;
« SPM (System Process Model) — tizimdagi jarayonlar modeli;
= ISA (Information System Architecture} — axborot tizimining arxitek-
turasi;

« ADM (Application Data Model) — ilovadagi berilgantar modeli;

» i1PM (Interface Presentation Model) - aloga tagdimi modeli;

= 1SM (Interface Specification Model) — aloga tafsiri modeli.

- TEE
Tashiclot 4 ’ =
Ll PDE f-__.-._:-
fj —_— -\. ./-r'
- oW
e /a

m—lin |7

—

e -

— 29, ]

19.22-rasm. DATARUN uslubiyati orqali yaratiladigan modellar,

Yaratiladigan axborot tizimi tashkilot bajaradigan funksiyalarga asos-
lanadi. Shuning uchun birinchi yaratiladigan model — bu tjorar jarayoniar
modeli ba‘lib, u BPM Silverrun da bajariladi, Bu model uchun BPM
modulining maxsus skarili yozma belgi (noratsiya)lar ishlatiladi. Tijorat

300



funksiyalami tahtil valtavsirlash jar?yor]ida asosly axbomjr ob;_rttkll'ari. ﬂil?q-

“va berilganlarming modeldagi ogimlar va omborlar tuzilishi sifatida
]aqgf‘dtllashtiri]adi. Tuzitishlami varatish manbalari sifatida hujjatlar, iansab
th.-I_?qnomatari, ishlab chigarish amallarining tavsiflaridan foydalaniladi. Bu
berilganlar tashkilot fz.xollyat‘lda' gqanday mag_ud bo‘ls?, s'hundayt tam}a
modelda akslanadi. Or-thchal]km no:‘rPaHaShUnSh va yo gqt;sh }ceymghallk
gilverrun ERX modulida berllgaplarnl !conseptual mgdelm: qurishda ishla-
tiladi. Tijorat jarayoul'ar modf:h yarahlgar!dan keyin axborot loyihaning
repozitorlysi (meta ‘herf{ganfarf)da saqianadil. _ o '
Tashkilot faoliyatini ko‘rikdan o‘tkazishda birlamchi berilganlarning
tuzilishlari aniglanadi va bujjatlashtirifadi. Bu tuzilishlar, tashkilotdagi
hujjatlar, ma’lumotiar va berilganlaming tavsiflag sifatida, BPM modu-
lining repozitoriysiga kiritifadi. Tijorat jarayoniar modelida berilganlaming
birlamchi tuzilishlari axborotlaming oqimlari va ombortari bilan bog‘langan
bo*ladi.

Silverrun ERX moduiida birlamchi berilganlaming tuzilishi asosida
berilganlarning  konseptual modeli (ER-model) varatitadi. U birlamchi
berilganlardan ortiqchalik, nomlarning standartlashgani va nosmallashgani
bilan farqlanadi. Bu amallar ERX modulida joylangan ekspert tizimi
yordamida amalga oshiriladi. Berilganlarning konseptual modelining
maqgsadi, berilganlar bazasini amalga oshirish uchun foydataniladigan
ma’lumotlarni mayda tafstlotlarpa e’tibor bermasdan, yaxshi normallazhgan
shaklda tavsiflashdan iborat.

Tijorat jarayonlar modeli va berilganlaming konseptual modeli asosida
axborot tizimining arxitekturasi loyihalashtiriladi. Axborot tizimining arxi-
tekturasi Silverrun BPM modulida maxsus ISA notatsiyalaridan foyda-
langan holda yaratiladi. Bu modelning asosiy mazmuni tizimning tarkibini
va ular orasidagi tzilmaviy harakatlami shakllantirish, Berilgan-larning
konseptual modeli tizim tarkibiga kiruvchi ilovalarga mos ravishda gism-
farga ajratiladi, '

‘ lovalarni ishlab chigishdan oldin, berilganlar bazasining uyushinaviy
berilganlar bazalarining tuzilishiari loyihatashticilishi kerak. DATARUN
:‘;Ell‘:‘hlyﬂi} berilgar_llaming relatsion modellaridan foydalanishni nazarda tu-
sus‘_ Be‘rllg_anlammg konseptual modeli noymallashtirilgandan keyin, max-
mod‘df'o Pl'lzc» ERX»IRDM yardamida Silverrun RDM relatsion modettash
awu“ 123 0 tkazﬂad;. Mod‘e}ni ERX formatdan RDM formatga o*zgartirish
hosi?{)a‘{lf tarzda bajariladi. Formatlar o‘zgarishi natijasida relatsion model
OShirjs}? a1d|. Bu model esd, Silverrun RDM modulida fizik jihatdan amalga
calitla Uchur ﬁmql_aShtlrlladi, ya'ni BBB tizimidagi berilganfaming turlari,

T, indekslar, triggeriar, butunlikni chegaralash shartlari belgilanadi.
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BPM modulida tizim jarayonlarining modeli yaratiladi va unda tijory
jarayonlarini ganday tarzda amalga oshirish aniglangan bo‘ladi. Bu mogy
har bir {lova uchun alohida yaratiladi va ilovalardagi berilganlar mode);
bilan uzviy bog'liq bo‘ladi.

Illovalar ekran shakllari, hisobotlar, berilganlaming ishlov protsedy,
ralari kabi aloqa obyektlaridan iborat bo‘ladi. Tizimning har bir aloqay
(ekran shakllari, hisobotlar, berilganlarning ishlov protseduralari) beyj).
ganlar bazasining gismlariga aloqador bo'ladi. llovalardagi berilganlarning
modelida ilovalardagi alogalarning har birt uchun berilganlar bazasining
qism osti chizimalari yaratiladi.

Alogalaming tasavvur modeli, tizimdan oxXirida foydalanuveh;
* tasavvuridagi aloqalar tashqi shaklini tavsifidan iborat. Bu, ekranning tashgi

ko'rinishini yoki hisobet tuzilish shaklini, ilovalarni namoyishli yavatish
vositalaridan biri bo*lib, u to*rtinchi avlod tillari (4GL - Fourth Generation
Languages) yordamida varatilgan, hiscbotning o'zi bo‘lishi mumkin,
. To‘rtinchi avlod tillarining ko'pchiligi ilovalarming ishlovchi timsolini tez

yaratish imkoniyatiga ega bo‘lgani uchun foydalanuvchi loyihalashning
boshlang'ich paytidayoq tizimning ishlovchi timsolini ko‘rishi mumkin.

Tlovalar uchun relatsion modelning qism chizmalari yaratilgandan
keyin, har bir ilovaning batafsil tuzilishi ekranlar, hiscbotlar, paketli ishlov
protseduralari tarzidagi chizmalar shaklidagi harakatlari loyihalanadi.
Ushbu qadamda bu tuzilish, berilgantar bazalarining jadvallari va ustunlari
aniglangan, ularga ishlov berish, ekran shakllari va hisobotlari ko‘rsatilgan
holda, batafsil yoritiladi. Hosil bo*lgan model ilovaning batafsil hujjatlash-
tiradi va bevosita maxsus alogalamni programmalash uchun ishlatiladi.

Keyin esz, ilovalarni yaratish vositalari yordamida tizimni fizik ishiab
chiqish, ya'ni ilovalar programmalashtiriladi va ular axborot tizimiga
kiritiladi.

CASE vositalarning tavsifi va sinflari

Zamonaviy CASE vositalar axborot tizimlarini loyihalash texnologiya-
larining anchasini qo‘ilab-quvvatlaydi, bunga berilganlarning oddiy tahlili
va ulami hujjatlashtirishdan boshlab, butun programma ta’minotining -
yashash davrigacha bo‘lgan jarayonni to'liq avtomatlashtirish bosgichlarini
gamrab oladi.

Zamonaviy CASE vositalar bozorida hozirgi payda 300ga yaqin turli
xillari mavjud bo‘lib, ulaming eng quvvatlilari u yoki bu holatlarda
jahondagi devarli hamma yetakehi firmalar tomonidan ishlatilmoqda.

Odatda, CASE vositalarga programma fa’minotining yashash davri-
dagi u yoki bu jarayonlar majmuasini avtomatizatsiyalovchi programma
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italarini Kiritishadi. Bu vositalar quyidagt asosiy alohida tavsiflarga ega
vosi

“lishi kerak: . .. .. . .
bo hfh;xbom: tigimini tavsiftash va hujjatiashtirish uchun juda  kuchli

grafik vositalarga, ya;atux_rchi, billan qulay _anqa:ni va uning ijodkoriik
imkoniyatlariti a‘stirtshni ta’minlash vesitalariga;

« axborot tizimlarini yaratish jarayonini boshqarishni ta’mintovchi
CASE vositalar alohida tarkiblarining int¢gratsiya gilish imkoniyati
mavjudligi;

o tashkillashtiriigan loyihaning repozitoriyalar omborlaridan foydala-
nishdagi maxsus yo'lari maviudiigi.

Integrallashgan CASE vositalar yoki programma ta’minotining to*liq
siklini o‘z ichiga olgan vositalar majmuasi, quyidagi tarkiblami o‘z ichiga -
oladi:

« CASE vositalarning asosi bo‘lgan repozitorivni. U loyiha naqltarini
va wning alohidagi tarkiblarini saglashni ta’minlashi, yaratuvchilar
guruhga birlashib ishiaganda turli yaratuvchilardan tushgan ma’lu-
motlami sinxronlash, meta berilganlami to'liglik va ziddiyatsizlik
nuqtayi nazaridan nazorat qgilishni;

« axborot tizimining modellarini tashkil etuvehi iyerarxik bog‘langan
diagrammalami (DFD, ERD va h k.) yaratish va tahrirlashni ta'min-
lovchi tahlil va loyihalashning grafik vositalarini;

e 4GL tillari va kodlar generatorlarini o'z ichiga olgan, Hovalami ish-

fab chigish vositalarini;

shaklly boshqarish vositalarini;
hujjatiashtirish vositalarini;

testlash vositalarini;

loyihani boshqarish vositalarini;
reinjiniring (qayta loyihalash) vositalarini.

. Hamma zamonaviy CASE vositalar asosiy turiar va toifalar bo'vicha
Slnﬂanlshi mumkin. Turlar bo'yicha sinflarga ajratish yashash siklidagi u
_mk:. bu jarayontardagi CASE vositalarning Sunksional yo ‘nalishint aks-
lantirishni nazarda tutadi.

o CASE vositalar konseptual loyihalash bosgichini amalga oshiradi,
antigiy va fizik loyihalashni esa, maqsadli BBB tizimi uchun aviomatik
;i:g:l berilganiar bazasini genﬁralsiya_nlash orqali amalga oshiradi. Lekin
CASEar CASE vositalarda qat’iy raws_hn_ia qo'Haniimaydi. Jl_ida kp‘pgma
azac Vositalarda ER modelni mantiqly modef, maqsadli berilganiar
Sining tuzilishidagi tasavvurni esa fizik model deb atashadi.

bte toré(afar bo'vicha sinflanganda esa, bajariladigan funksivalarning
grallashuy darajasi aniglanadi. Kichik avtonom masalalami yechuvchi
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fokal afohida vositalar, axborot tizimining ko'pgina bosqgichlarini qamiq
oluvehi gisman integraliashgan vositalar va axborot tizimining to‘lig
yashash sikiini go'ltab-guvvatiovehi va umumiy repozitariy bilan bog:.
langan to'lig integrallashgan vositalar — roifoni tashkil etuvchilaridiv.

Bulardan tashqari CASE vositalarni yana quyidagi alomatiar bo*yichg
sinflash ham mumkin: |

» qo'llanilayotgan uslubiyat, tizimdagi modellar va berilganlar baza. '
lari;

» BBB tizimlari bilan integrallashuy darajasi;

» turli yondashuvlardan foydalanish imkoniyatining mavijudligi.

Bugungi kunda CASE vositalar bozor quyidagi eng rivojlangan vosi-
talar bilan ta’minlangan va ular deimiy ravishda o'zgarib turadi, yangilari
payde bo'ladi, eskilarining esa yang! nagliavi paydo bo‘ladi:

s Vantage Team Builder (Westmount [-CASE);

Silverrun,

ERwin+BPwin,

S-Designor,;

CASE Analitik;

CASE 14/0;

PRO-IV,

System Acchitect;

Visible Analyst Workbench;
YeasyCASE,

Prokit* WORKBENCH;,
Design/ IDEF,

CASE Oracle (Designer 2000)
Power Designer (S-Designor),
ERStudio.

CASE vositalami tagqoslaganda, ishlatiladigan ER modellash uslubi-
yatidan tashgavi, yana avtomatizatsivalashgan loyibalash funksiyalarini
amalga oshirish bilan bog'liq bo'lgan, quyidagi maxsus alomatlarni ham
hisobga olish kerak:

» maygsad!i BBB tizimini sont va ro‘yxati;

» tagsimlangan berilganlar bazasini go‘llab-quvvatlashi;

« loythalash  javayonida jamoaviy ishlash tamoyilini  go‘llab-
quvvatlashi  {masalan, foydalanuvehi huquglarini  boshqarish,
repozitariyni yuritish va hk);

« konseptual ER-modelni qurishni mavjud berilganlar bazasining
tuzilishining tavsift bo‘yicha qayta tuzish;

+ loyihalashning avtomatizatsiyalashtirilgan funksiyalari va ulami
avtomatizatsiyalash darajalari;

* & & 4 4 & 4 4 & & & 2 B
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loyiha yechimlarining sifati va .qat’iy]igi {bir ncchta mugobil
yechimlarc@an r‘anla_sh, jarayonga fizik aralashuv);
bajarilgan ishning ishonchliligi;
Jayihani tjjatlashtirish;
tizimning ochigligi, ya'ni boshga vositalar bilan bog‘lanish
imkoniyati},
« grafik tahrirchining qulayligi;
sonli cheklashlar {mohiyatlaming umumiy soni, wstki mohiyatlar
uchun ichma-ich joylashish darajasi va h.k.);
« loyihalashtirilayotgan BBB tizimi uchun xotira hajmini avtomatik
baholash imkonivati;
protsedurlarni avtomatik generatsiyalash imkoniyati;
berilganlar omborlarini modeliashtirish vositalarining mavjudligi;
kompyuter zaxiralariga talablarning mavjudiigi;
operatsion muhit;
« tizimning narxi.
CASE vositalar modelni turlt darajada aniglashtirishni ko‘rsatadi:

' + faqatgina mehiyatlarni va ular orasidagi alogalarni belgilash;

« mohiyatlar + kalitlar;

« mohiyatlar + kalitlar + tashgi kalitlar;

» mohiyatlar + hamma atributlar.

Keltirilgan imkoniyatlarning mavjudligi, aynigsa, katta va murakkab
tizimlarni yaratishda juda muhim qulaylikiar yaratadi.

CASE vositalarni taqqosfashdagi yana bir alomati shuki, quriladigan
madellaming to'o'nilik dargiasini takshinishdan dhaet

Modelni tekshirish vositalarining mavjudligi, e’tiborsizlik natijasida
paydo bo‘lgan — mohiyatning identifikatorining bo‘lmasligi, obyektlarning
o'zato alogasining mavjud emasligi, nomlaming to‘gti qo‘yilmagani,
loyihalashning keyingi bosqichlari uchun ma’lumotlaming vetarli emasligi,
modeldagi ziddiyatlarning mavjudligi va hk. xatolami tuzatishga yordam
beradi. Ko*pgina CASE vosilalarda, modeldagi butunlik chegarasini berish
va buning uchun programmalarni generatsiya (triggetlar, saqlanuvchi pro-
tseduralar) gilish, berilganlar bazalarini ishlatish davrida esa bu chegaralarni
tekshirish imkoniyati mavjud. Bundan tashqari CASE vositalar BBni yuri-
tuvehi programmalami generatsiya qilish imkoniyatiga ega. CASE vosita-
larda modeliami boshqga tizimlarga eksport gilish va aksincha, boshqa tizim-
lardan import qilish imkoniyatlari mavjud.
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Xulosa ]

CASE vositalar modelni turli darajada aniglashiivishni ko ‘rsatadi-

s fagatgina mohivatlarni va ular orasidagi alogalarni belgilash;

s mohiyatiar + kalitlar;

s mohivatlar + kalitlar + tashqi kalitlar;

s mohivatlar + hamma atributlar.

Keltirilgan imkonivatiarning mavjudligi, aynigsa, katta va murakig
tizimilarni yaratishda juda muhim qulaviitlar yaratadi.

CASE vositalarni tagqoslashdagi yana bir alomat quriladiggn
modellarning ta*g rilik davajasini tekshirishdan iborat.

Hech bir_lovihalashni_avtomatizatsivalash tizimi,_ quriigan konsepiug!
modelni predmet soha vogeligiga mosligining kafolatini bermaydi By fa.
gatgiva tizimni yaratuvchilarning malakasiga,_predmet sohani tushunishigg
ya uni modelda qanchalik ustalik bilan akslaniivishiga bog lig.

(SRR B
Nazorat uchun savellar 7

JEER e f g

Colneefiy

Barker notatsiyasi nimaga asoslangan?

Berilganlami modellashtirishdagi birinchi gadam nimadan iborat?

Berilganiarni modelashtirishdagl ikkinchi qadam nimadan iborat?

Barker notatsivasida birlamehi kalit, majburiy va majburiy bo‘imagan

atributlar qaysi belgilar orqali ifodalanadi?

Barker notatsiyasida rekursiv aloga va siljimas alogalami belgilab

ko*rsating.

IDEF !X uslubiyatida berilganlar qaysi modelga tayanadi?

Avlod va ajdod mohiyatlarga misal keltiring.

IDEF1X uslubiyatida alogalar quvvati necha turda bo*lishi mumkin?

ldentifikatsiyalangan va identifikatsiya qilinmagan alogalarga misol

keltiring.

10. Birlamchi, tashqi va birlamchi tashqi kalitlami IDEFIX uslubiyatida
asosida belgilang,

11. DATARUN uslubiyatidagi axborot tizimi loyihasi migyosida qanday
masalalar ko*riladi?

12. DATARUN uslubiyati gaysi modellarga asoslanadi?

13. DATARUN uslubiyatining asosiy tamoyilini tushuntiring.

14. DATARUN uslubiyatida axborot arxitekturasi turg‘unligini nima
ta’minfaydi?

15. DATARUN uslubiyatining magsadi nima?

16. DATARUN uslubiyatidagi axborot tizimini loyihalashdagi asosiy

qadamiarni aytib bering?

Lh ) Y —
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17
19.
20.

32, CASE vosita

uslubiyati orgali nechta turdagi modellar yaratladr?

gﬁT ARUN uslubi
CASE vositalar yor

SE vositalarni sint
CA CASE vosital

Zamonaviy

yatidagi berilganlar gaysi modelga tayanadi?
damida qanday ishlarni amalga oshirish mumkin?
flarga ajratishdagi asosiy ko‘rsatkichlar nima?
ar bozorida ularning nechta turi mavjud?
jami taqgoslashda nimalarga e’tibor berish kerak?
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20-bob. Toad Data Modeler muhitida berilganlarni modellashtirish ‘

Tayanch iboralar: Toad Dara Modeler, Oracle, Microsoft SOL -Server
MySQL, PosigreSQL, DB2, Sybase ASE, Sybase SQL Anywhere, ERD. SQr.
HTML, RTF yoki PDF, «io-do- ro ‘vhatn, ProjecS, Models, Universal Dagg
Model, Yentities, General, Yentity Properties, Attributes, Add, Integer,
Yedit, Farchar, Kays, Relationship, ObjecS, Simple Model Conversion,
Mandatory, Logical Model Yexplorer, Fizik Model Access, DDL Script
Generate DDL Scripi, Macros, MS SQL Server, Fizik Model SQL Server.

Toad Data Modeler muhitining imkoniyatlari

BBBT juda yugori sur’atda rivojlanmoqda va turli axborot tizimlarida
keng qo‘ilanilmogda. Beriiganlar bazalarini loyihalash va modeliashtirish
va yaratilgan modellami BBB tizimiga uzatish hamda BB ishlash uchun
turli xildagi instrumental muhittar yaratilmogda. Biz ana shunday instru-
mental muhitlardan biri, ya’ni zamonaviy Tead Data Medeler nwhiti bilan
tanishamiz hamda berilganlar bazalarini loyibalash bo‘yicha nazariy
jihatdan olgan bilimlarimizni ushbu muhit doirasida amalga oshirish
imkoniyatlaridan foydalanamiz.

Quest Software kompaniyasining Toead Data Modeler muhiti berilgan-
lar bazasining mavjud bo‘lgan tizimlarini tahlil gilish yoki yangilarini
yaratish, ¢o'llab-quvvatlash va hujjatlashtirishda grafik aloqalardan foyda-
jangan holda mutaxassislarga yordam beradi. Toad Data Modeler muhiti
berilganiar bazasining tuzilishini mavjud bo‘lgan baza ascsida loyihalash,
modellarni yangilash, SQL tilini yaratish va generatsiyalash, modellari
taqqoslash va ofzgartirilgan skriptlarni (programma kodlarini) generatsiya
gilish hamda HTML va RTF formatlarida hisobotlarni yaratish
imkoniyatlarini beradi.

Toad Data Modeler muhitide quyidagilarni amalga oshivish numkin:

o berilganlar bazasining tuzilishini namoyishli tarzda yaratish, ya'ni
mantigiy va fizik loyihalashda «mohiyat-alogqa» diagrammalarini
(ERD) yaratish;

¢ Oracle, Microsoft SQL Server, MySQL, PostgreSQL, DB2, Sybase
ASE, Sybase SQL Anywhere va boshga BBBT uchun ERD yaratish;,
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perilganlar bazasining mavjud tuzilishlarinj aks loyihalash va ularni

diagramma shaklida ko‘rish;

diagrammialarga wmantiqy berilganiarni  qo‘shish  va mavjud

berilganlar bazalarining tuzilishini yaxshi tavsiflash;

ERD modelni tekshirish va xatolar, ogohlantirishlar va yordam olish;

,aqsadli berilganlar bazasining SQL tilidagi kodini avtomatik
generatsiya gilish;

« HTML, RTF voki PDF formatlarda hujjatlarni batafsil generat-
siyalash;

« o‘zgartiriigan skriptlarni generatsiyalash va modeliami birlashtirish
xossalaridan fovdalangan holda, modelni fizik mavjud bo‘lgan BB
bilan sinxronlashiirish (moslashtirish);

+ «Nagllar menejeri» dan foydalangan holda, o zgartirishlarni kuzatish;,

o «to-do- ro‘yxats dan foydalangan tarzda, modelga yoki uning
qismiga tegishli bo‘lgan masalalar ro“yxatini yaratish va qo‘liab-
quyvvatlash; .

« muhitni talabga binoan sozlash va hk. R

Muhkitning afzalliklari: S

» tizimni yaratishdaga xotalarni kamaytirish; e e

e tizimni yaratishdagi yuqori samaradorlikka erishish; ,\,' ey

« berilgantar bazasining tuzilishini vizuallashtirish va mavjudbmhml
tuzilishini chugqur tushunish;

+ avtomaiik tarzda bajavilgan ishlami tekshirish;

« o‘ta batafsil hisobotlarmi HTML yoki RTF da generatsiyalash;

» mavjud berilganlar bazalari bilan ishlash;

» mavjud berifganlat bazalarining tuzilishini zamonaviy dara]adi
ushlab turish.

Muhitning eng asosiy tavsifnomalari:

* berilganlaming universal (umumiy) relatsion, mantigiy va ﬁak
modellarini yaratish;
turli BBB tizimlarini qo*llash;
aks loyihalash;
SQL/DDL skriptlami generatsiyalash;
0'zgartirilgan skriptlami generatsiyalash;
HTML/RTF hisabotlarni yaratish;
modeliarni favsiflash;
modellarni bitlashtirish;
maodellarni tagqoslash;
modellarni tekshirish;
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avtomatik tarzda maketlari yaratish;
tahrirlanuvchi shakllami yaratish;

nusxalardan foydalanish;

oshkormas giymatlardan foydalanish;
ilovalardagi o‘zgaruvchilardan foydalanish; *
makroslar va soztanuvchi shaklami yaratish; -
o‘matiluvchi chizimlardan foydalanish;
loyihalami yaratish;

modellami yangilash;

obyektlar yoki ulaming guruhlarini migyoslash;
«to-do- ro‘yxat» lardan foydalanish va h.k.

Toad Data Modeler muhitida berilganlar bazasini modeitashtirish
jarayoni juda qulay. Bu muhit yordamida ixtiyorly BBning konseptual,
mantigiy va fizik modelini yaratish mumkin.

Toad Data Modeler muhitida yangi BBni yaratish, mavjud berilganlar
bazasini ochish va o*zgartirish mumkin.

Toad Data Modeler muhitida jadvallar, so‘rovlar yaratish mumkin,
Yaratilgan jadvalga birlamchi va tashgi kalitlarni go‘shish mumkin,

Toad Data Modeler muhitida keltirilgan imkoniyatlarni chugurrog
o‘rganish uchun Talabalar o 'quy loy rhmm-m tkki usulda modellashtirishni
amalga oshiramiz. Birinchi usuida berilgan bazasining konseptual (uni-
versal) relatsion modelini yaratamiz va uni yuqorida keltirilgan BBB
tizimlaridan biriga konvertatsiya qilishgacha bo*lgan hamma bosgichlami
ko‘ramiz. fhkkinchi usuldg esa, avval mantigiy modelni yaratamiz va
so‘ngra mantigiy modelni fizik modelga o‘tkazib, uni tekshirib, xatolari
bo‘lsa tuzatib, MS Access va MS SQL Server 2005 relatsion BBB tizimlari
uchun berilganlar bazasi va SQL so‘rovlarni yaratib, ularning skriptiarini
hosil gilamiz. So‘ngra skriptlarni boshqarish tizimlariga uzatish variantlari
hamda MS Access va MS SQL Server 2003 hosil bo*lgan Talabalar o 'guv
lovihamiziing boshgarish tizimlariga vzatilgan berilgan bazalarining tavyor
holatlarini ko*ramiz.

Yuqorida keltirilgan ikkala usulni, Telabalar o'quv lovihasidagi
munosabatlar bo*vicha § ta jadvaldan iborat berilganlar bazasini Toad Data
Modeler muhitining 4.0.6.15 naglidan foydalangan holda amalga
oshiramiz.

Berilganlarning koaseptual modelini yaratish

Magqgsadni amalga oshirishni, berilganlaming konseptual modelini
yaratishdan boshlaymiz. Buning uchun File -> New -> Projects...
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jar ketma-ketligini bajaramiz. Loyihamizning turini tanlash uchun

;3y| _rasmdagi holatni amalga oshiramiz:
G- Nw,p;njnri
_ Prginst Trom
oputd Mo 1 ) Toad Date Modeler Project with Viersion Conliol Spstem

{3 Empty Frarsct with Vession Control Syshem

{71 T qad O.sta Modeler Project

(" Emply Project

|

20.1-rasm.
Loyihamizga nom beramiz:

RN * Project Hame

e N -

20.2-rasm.

Endi loyihamizga universal model qo*shamiz. Buning uchun yaratgan
loyihamizdagi Models ni tanlab, o'ng tugmani bosamiz va yangi oynadan

New medel... ni tanlaymiz:
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k...
MNew Folder, ..

e Madal. .

ndd Foidere...

T o:4d Ale. ..

’ Aadd Dprened Mol
[T RV oW/ ]

Mol T

Rrnrane

o

20.3-rasm.

+ ' Quyidagi oyna ochiladi. Bu oynadan Universsl Data Model bo'limiga
o‘tamiz. Modelga Universal deb aom beramiz. oo w0 -

i Model

Uiversct [Gor e Fiekilival] Oata Mudd alboves puu lmuudd iy chaliv el i1 Bagans ikl llc
naasachy to celaot largml databace plaﬂorm and wathout b necetdly to model databar® tpaciie
Kems in detal
Cpechica of Uliverzal (Gemeric Nelabonal) Datas Model ]
- i wiveiaed dote models TR atbibutes migrate from perent 1o clAd sntitios ez MK or PR albibutes.
% iz necessany to convent model ta target database plationn i you dedide to genenate SUL tor yoar
| [ramreal 1718 Mreim]
1opoets can be gonorobod in vaiinus foimats
- Iewarse onginanesg via ADD/DDBC 12 awadable

20.4-rasm.

"OK tugmasini bosganimizdan so‘ng, Universal Model Yexplorer
oynasi hosil bo‘ladi (20.5-rasm).
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Y Erite:

s ke . o |
g v ihiumt-eruf Items : 0 b : :

o

£y Procodurcs )
iy Catcgorics ;
Lriy Defaurs
i £y Domens :
g0 Motes i
By Suliminas . ) .
-EJ Uzer Dala Types . S
e By Mt Goguys R
C_, Users _
\(._. Images - _ oo | ‘ 13
3

vt e

LT e o ol P

it

20.5-rasm.

Universal modelga Universal nomin berdik, endi bu modeiga Talaba-
lar v'quv loyilasidagi muncsabatlami birin-ketin hosil gilamiz. Buning
uchun Yentitics papkasining ustiga o‘ng tugmani bosib, Add Yentity
buyougdind tackaymaiz.

Physical Madel E sploser e
= 5,3 Universal

& ; WakSpaces

: e .
EB & | i Ertity 11

' Edit... -
{  Sort Alphabetically . o

20.6-rasm.

L. - A el .

All Ttems oynasida avtomatik tarzda Yentity! munosabati hosil
bo‘ladi. Kursomi ustiga olfib kelib, 2 marotaba bosamiz. Yentity Properties
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oynasi ochiladi. General bo‘limida munosabatga Royhat deb n,,
beramiz: ’

- ERtNE Properics

E

LB
. ARt Saripn - Hows ! SQLPcwow | Raloionshise
Gl Airatce | Kowk b odeson | CreciiConmmaints ! Toto | Bobore ferp
G ' L e T
. Roral o e
S.ohw\a
Hen Spec o
Categoly EE_,,._”-._.-____.__._,.
vl Y 7 :
[¥] Girtwnnim . X
' e B [ Cem | Ew J B )

20.7-rasm.

" Attributes bo‘limiga o*tamiz va Add tugmasi yordamida 9 ta atribut
qo‘shamiz,

= telivy Propuoboen

AN S et 1- Hrden | R Parndrw 1 e ndoaew sbina )
Gwrma  semarn J Kuwe | b | Cowh Gty b TuDu | BufmeSuad |
Cadamr .. ...  MNemw Oolu 13am Wl Bl Null - Ligranye -
Abtiiba et Apinibaited ik Tha1] Ll [l ;
Allladw ALl g Lhall) 1 [
Axtiibaded . Aryibuies D L Thainy 1 m
Atnibaged Ariduite = 1] 1. LJ
[ IO At K& Chuil 10 cl
Arnibaet Bl Ea Chan 1y 1 ™
Athtwan? i e ? hor1} 1 (]
Alilnsed B FU ERE s Clal1} 1 (]
Bru e Anioued h Chad 1y L m
[ e [ ————— B L T P PO S
{ ad  1{ Ex- | [_ogee | Py
(==l B (o [ et ][ 2o [ ww )
20 8-vasm )
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yordamida Attribute Properties oynasini ochamiz va
tlarini beramiz, Atributga Zn deb nom beramiz, turini
va OK tugmasini bosamiz.

Edit tugmas?
ipuining xususiyd
tributning xXus ;
?n(eger deb tanlaymiz

< hewEsive

P
Lo AR ELe

i, Rt -

F PR Foavairars | Feaalas R myr |ﬂm;} i :
: “rdimem =

RN j - ::._.,, _______ '. - 5
g=cl [ ——— ;
T - IRETI ”
[ TR SRR . . - ;
PR P ) e r"] l_"—l -
Fha o it T .o
SR P RS v
Ciaf umit IO o -
i Mok
B

Fuens et 0

L‘Z‘_“1 [ ar. 11 e -.Auu.mil - .ﬁ;-i« P a1

e

20.9-rasm.

Keyingi atribut familiya, furi Varchar, vzunligi length 20 ta belgi va
OK tugmasini bosamiz,

o eS|

e yv— ' . [Tl
limmmral | Uheeis Wonswasmns 1 1 nraen Kasr i brssss |
Li. razsi I [ S
« Jramdge T
Flryanna L EY SN
Froa T, Cimamk .
R ) s I v
Rirrre
e el =E L)
Fodum T :
r\rlwl.' %| ‘ M l
———
e C 2y | LT | T T | - )L T J

20.10-rasm.
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Qolgan atributlarning nomlart, turlari va uzuniiklarini ham shu tarigg
antiglab chigamiz:

Tom E0E Ly o Lies

i Fopfar

Alel Y ered 1 Fatza I WAL IRV 1 D T

Coanarat sardawis - | Fewe ] Ingeses | CheckConsiidine | Tofio | - Defors Saot
Fay  CTapiion Hame Dan Tipe R 3 T RE . Mt Nl Coonmes -
zn zn 2w Iobenzr [
o Familym farrdga Lwe Wmchad2 20
1 o s B By VaedealP N
N R T o Vewdeal Al -
e Fuimra
B [N
. pardo_n
i paro o ' pazo + i Wanstvang P
! pacc_n Pazp_n 1A Digia
P e
I
o] ]

20.11-rasm.
Atributlarni aniqlab bo’lgach, kaiitlamt kiritamiz. Buning uchun Kays
bo‘limiga o‘tib, Add tugmasi yordamida 2 ta kalit qo*shamiz;
7n atributi uchun pk_zn birlamehi noyob kalit

i Mey Praperiies

Erade, Rk ’ |

20.12-rasm.

pasp_s, pasp_n atributlariga tarkibli u_pasport noyob kalit qo‘yamiz.
Buning uchun Edit tugmasini bosib pasp_s, pasp_n atributlarini
ro‘yxatning o‘ng qismiga o‘tkazamiz va QK tugmasini bosamiz.
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20.14-rasm.

Royhat munosabatimiz tayyor holatga keldi:

|l RoWhat L
g N Irteger K (PK)

farmifya Wearchare 2l

fem Varchar 20)
- o_imm Wsrehar( 200 a

k_rzne  Date

ks IMener

gureds 1 Indener

pasp_s  Varchar(2) NN (AKT)
Wm_pesp n Bigint m - NN (AH1

20.15-rasm.
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Endi Fakultetlar munosabatini yaratamiz. Buning uchun Entm
papkasining ustiga o*ng tugmani bosib, Add Entity buyrug‘ini tanfaymi; ,
All Items ovnasida hosil bo*lgan yangi munosabatga Fakultetlar deb ,,
beramlz '

iy rﬂﬂry Prnppr;lr1 3

s ovad

. l LLIE T ETTY P
Cimrwsl 1 MI’IHM‘I' 1

Toma | Beiors $og,

At

fraadviad ~

e e

IS |..---'_Il g ,_,JL___I

20.16-rasm.

._.-__‘

_Attributes bo‘limga o‘tib, atributlami kiritamiz:
mr LOtily Progertics

; Fakulwets ) .
© Advea S oaink i Watam ] KAl Preswinus l .. Rriatienazhins \
Gonoa  Swknber | Kown | lrdorcr | ChockComaares | Telo | Bofec Scre
Ky e - . [ Y —— § Tlaka Ty pl ' pa Mk Hlad Fammer:
N kN fakn W Inteom
S ad o ‘_rﬂl‘ﬁ R T T Vadefdr 0 .M

20.17-tasm.
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pk_fak_n kalit qo‘shamiz:

“Jimiga o'tib,

Keys bo

y PO orticE

L Enul

0L Previv 17 mewsonhion 1

Pt Crmtidy | ToDn I BedivnSiajn |
Memy
fak,_

20.18-rasm.,

OK tugmasini bosamiz. Fakultetlar munosabati ham tayyor.
Endi Yo*nalishlar munosabatini yaratamiz.

T

-
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20.19-rasm.
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Attributes bo‘limiga o‘tib, atributlarni kiritamiz:

e Latizy Proprrues T . IR ’

. ﬁl_l‘_'-.’"s!;'l-i G b e T SQL Piwvhew 1% Akt i
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20.21-rasm.
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20.23-rasm.
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OK tugmasini bosamiz. -
So‘nggi munesabat Fanlar: oo
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20.24-rasm.

Attributes bo*limiga o'tib, atributlarni kiritamiz:

- Entlty Properties
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20.25-rasm.
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20.26-rasm.

Keys bo*limiga o‘tib, pk_ fan_n kalit qo*shamiz:
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OK tugmasini bosamiz. -
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Barcha munosabatlami hosil qilib oldik. Endi bu munosabatlami tashy;
katitlar vordamida bog‘lab chigamiz. Buning uchun ObjecS menyusige,
Relationship buyrug‘ini tanlaymiz. Avval Fakultetlar munosabatini,
ustida sichqonchani bosib, keyin Royhat munosabatining ustida siq,.
gonchani bosamiz.
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Hosil bo‘lgan chizigning ustida sichgonchani 2 marta bosib, tashqi
kalitni xususiyatlarini o‘zgartirish mumkin. Bu alogani Talaba-Fakultet
deb nomlaymiz:
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Keyingi tashgi kalit Yo'malishlar va Royhat munosabatlari orasida
sladi. 24,
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‘L Nelatianship Properties

Bu alogani Talaba-Ye‘uafish deb nomiaymiz
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Keyingi tashqi kalit Royhatva Baholal"'_ii\mnosabaﬂari orasida bo*ladi.
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Bu alogani Talaba-Baho deb nomlaymiz:
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ingi tashqi kalit Fanlar va Baholar munesabatlari orasida bo‘ladi.
Key!
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Bu alogani Fan-Baho deb nomlaymiz:
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Natijada ekranda quyidagicha chizma hosil bo*ladi:
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20.36-rasm.

Endi varatgan modelimizning xatosini tekshiramiz. Buning uchun
Modecl menyusidan Verify Model... buyrug®ini tanlaymiz,

kspace  Ctrl+w
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&3 Create Wor
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E Repott. .,

20.37-rasm.

Ochilgan oynadagi Verify tugmasini bosamiz:
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20.38-rasim,

Pastdagi ro‘yxatga ¢’tibor beramiz:
Number of Yerrors: 0 R
Number ofWarnmgs 0 L e
YA'ni xato yo'q.
Universal model tayyor bo‘ldi. Endi bu tayyor model ustida ixtiyoriy
ishlarni amalga oshirish mumkin. Biz esa, File -> Syne & Convert ->
Simple Model Conversion... buyruglar ketma-ketligini bajaramiz:
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Quyidagi ro‘yxatdan kerakli BBBT tanlab konvertatsiya ilishipy,
mumkin. '
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Berilganlarning mantiqiy modelini yaratish

gndi loyihamizga mantigiy modf;lni qol‘g.hamiz.. Buning ughun 20.3-
dan 50 8-rasmgacha bo*lgan bosqn:hdag; ishlarni takrorlaymiz:
r"sm. modelga Mantiqiy deb nom beramiz;
Logicai Model Yexplorer —Yentities— Add Yentity — All ltems
—»Yentity] ~» Royhat
Attributes bo'[imiga o‘tamiz va Add tugmasi yordamida 9 ta atribut
qo 20,41“'1‘35111- .
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20.41-rasm.

Edit tugmasi yordamida Attribute Properties oynasini ochamiz va
atributning xususiyatlarini beramiz. Zn deb nom beramiz, turini Integer
deb tanlaymiz, Mandatory giymat berish shait, degan belgini kiritamiz va
OK tugmasini bosamiz. '
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Mantigiy model ustida bajariladigan qolgan vazifalarni bajaris}, ek
20.1C-rasmdan 20.37-rasmgacha bo*lgan bosgichdagi ishlarni takroriay,,

keyingi atribut familiya, wri Varchar, uzunligi length 20 13y,
OK;

golgan atributlami ham shu tariqa to*Idirtb chigamiz;

ichki kalitlarni kiritamiz. Buning uchun Unique Identifiers by
miga o'tib, Add tugmasi yordamida 2 ta kalit go‘shamiz — zn triby;
uchun pk_zn 1-darajali noyob kalitni, hamda rasp_s, pasp_n atriby,
lariga tarkibli u_pasport noyob kalit qo‘yamiz. Buning uchun Eg;
tugmasini bosib pasp_s, pasp_n atributlarini ro‘yxatning o‘ng Qis.
miga o'tkazamiz, OK. Royhat munosabatimiz tayyor holatga kelagd;
Fakultetlar muncsabatini yaratamiz. Buning uchun Enfities papk,.
sining ustiga o‘ng tugmani bosib, Add Entity buyrug'ini tanlaym,
va All Items oynasida hosil bo‘lgan yangi munosabatga Fakultetlay
deb nom beramiz,

attributes bo‘limiga o‘tib, atributlarini kiritamiz;

Unique ldentifiers bo‘limiga o‘tib, pk_fak_n kalit go‘shamiz, O
tugmasini bosamiz. Fakultetlar munosabati ham tayyor holaiga
keladi;

Yo*nalishlar munosabatini yaratamiz. Attributes bo'limga o‘tib
atributlarini kiritamiz;

Unique Identifiers bo‘limiga o‘tib pk_yen_n kalit go‘shamiz, OK
tugmasini bosamiz. Ye‘nalishlar munosabati ham tayvor helstya
keladi;

navbatdagi- munosabat Baholar. Attributes bo‘limga o'tib atribut-
larini kiritamiz; OK tugmasini bosamiz. Baholar munosabati ham
tayyor holatga keladi;

so'nggi munosabat Fanlar. Attributes bo‘limga o'tib atributlarini
kiritamiz;

Unique Identifiers bo‘limiga o‘tib, pk_ fan_n kalit qo‘shamiz, OK
tugmasini bosamiz. Fanlar munosabati ham tayvor helatga keladi:
munosabatlarni tashqi kalitlar yordamida bog‘lab chigamiz. ObjecS
menyusidan Relationship buyrug‘ini tanlaymiz. Keyin Fakaltetiar
munosabatining ustiga sichqonchani bosib, Royhat munosabatining
ustiga sichqonchani bosamiz. Hosil bo*igan chizigning ustiga 2 maita
bosib, tashqi kalitni xususivatlarini o*zgartirish mumkin. Bu alogani
Taiaba-Fakultet deb nomlaymiz;

keyingi tashqi kalit Yo‘nalishlar va Royhat munosabatlari orasida
bo*ladi. Bu alagani Talaba- Yo nalish deb nomlaymiz;

keyingi tashgi kalit Royhat va Baholar munosabatlari orasida
bo‘ladi. Bu alogani Talaba-Bahe deb nomlaymiz;

o
I
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Fanlar v@ Baholar unosabatlari orasida bo‘ladi. Bu

-Baho dcb pomlaymiz. .
Far:lda quyidagicha chizma hasil bo*ladi:

W

20.43-rasm.

Endi, yaratilgan mantiqiv modelimizning xatosini tekshiramiz. Buning
achun Madel menyusidan Verify Model... buyrug’ ini tanlaymiz.

Gekbings Toois I heips
E-?"! create Workipace  Curi+wW

204drasm.  © B

Ochilgan oynadagi Verify tugmasini bosamiz:
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20.45-rasmda keltirilgan ekran pastidagi ro‘yxatga e’tibor beramiz:
Number of Yerrors: 0
Number of Warnings: ¢
Ya'ni xato yo'q.
Mantiqiy model tayvor bo‘ldi.

Berilganlarning fizik modellashtirish

Berilganiarning fizik modeilashtirish uchun mantigiy modelni figj
ko*rinishga o*tkazamiz. Buning uchun File > Sync & Convert -> Simp,
Model Conversion... buyruglar ketma-ketligini bajaramiz:
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20.46-rasm.

 Frugemtizinmg

Biz yanada tushunarli bo‘lishi uchun fizik modelni 2 xil ko'rinishda
yaratamiz.

Ochilgan oynadan To Database ga Microsoft Access 2000-2003 ni
tanlaymiz va Fizik Model Access dab nomlaymiz.

‘wlpnversion  stanbigiy

TnDarabase “;».Ir.rmrfl Ar-r:ms y : 7111';1-??111
Mow Model Mame: ‘rmL
{1 Close after Convarsiony EJ :
[_Cowet ][ o |
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Convert tugmasini bosamiz. Natijada MS Access uchun mos keladigan
" oo
fizik model nosil bo*ladi. :
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Ochilgan oynadan Te Database ga MS SQL Sérver 2005 ni tanlaymiz va
Fizik Madel SQL Server deb nomlaymiz.

= Conversion - Fizik Model SQL Server

In Datahaze: “Micirandt 81 Server 2005 :
How ModclHame: Tz Maded QL Server 2
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[ vonvet | {  tise |
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Convert tugmasini bosamiz. Natijada Microsoft SQL Server uchuy
keladigan fizik model hosil bo' ladi.
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Endi hosit bo'lgan fizik modelga Talaba_v va Baholar_v nomli 2
so'rov qo‘shamiz. So‘rov go‘shish uchun, joriy fizik modeldagi Viev
papkasi ustida o‘ng tugmani bosib, Add View buyrug'ini tanlaymiz.
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. co'rov paydo be'ladi. Bu so‘rovning ustida sichgonchani 2 marta
Yangl ‘;Ova so'rovning Xususiyatlatini to‘lig k0‘1‘§atamlz.. . .
bosagle“em] bo'limida so‘rovga nom beramiz. Attributes bo‘limidan

‘rov uchun verakli atridutfarns cap ro ‘yxacdadt ¢ ug tomraadags o ‘yxalga
S0

o thazamiz:
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Where bo‘limiga o'tib, «Reyhat.fak n = Fakultetlar.fak_n and

Royhatyon_n = Yo‘nalishlar,yon_n» deb yozamiz va OK tugmasini
hesaeiz

Baholar_v so‘rovini ham Talaba_v so‘rovi singari yasaymiz:
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20.55-rasm.
Talabalar o'quv |oyihasining berilganlar bazasi tayyor holatga keidi.
MS Access uchun DDL Script

Endi MS Accesg ychun DDL Script ni hosil qilishdan iborat. Buning
uchun Model menyysidan Generate DDL Script buyrug®ini tanlaymiz:

Settimgs  Tools Macras Help
Chrl+w

Cer+-Fg

20.56-rasm.
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Natijada 20.57-rasmdagi oyna ochiladi, Bu yerdan generatsiva gilish
uchun zanr bo‘lgan obyektlarni belgilab, Generate tugmasini bosamiz.
Fizik Model Access ni gencratsiya qilganimizda, quyidagicha DDL
Seript hosil boladi:
"Created: (02.02.2012
'Modified: (04.G2.2012
'Model: Fizik Model Access
: Database: MS Access 2000-2003

== Microsoft Access 2000/2002/2003 database creation method

===

-

= 1. Create a new database in the Microsoft Access

=== 2. Create a new module

=== 3. Copy the TDM3 output SQL script into the new Microsoft Access
madule

= 4. Select from main menu «Tools» item «References...» and check

the «Microsoft ActiveX Data ObjecS 2.x Library»

and «Microsoft ADQ Yext. 2.x for DDL and Security»

' and «Microsoft DAQ 3.6 Object Library»

3. Place your mouse cursor somewhere in the main procedure Main()

= gS )Run the module code (Click the «Run Sub/UserForm» button or

e
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Tl Tom e PROUD Comadthaon. .
Public cat As New ADOX . Catalog
Public tb] As ADOX.Table
Public idx As ADOX.Index
Public dbs As DAQ.Database
Sab Main()

Set con = CurrentProject. Connecnon
cat. ActiveConnection = con
Set dbs = CurrentDb()
On Error GoTo YerrorHandler
Call CreateTables
Call CreatePrimaryKeys
Call Createlndexes
Call CreateAlterKeys
Call CreateRelations
Call CreateRelationsDAQO
Call CreateQueries
MsgBox «Seript successfully prooessed Py vhlnfonnahon
Exit Sub
ErrorHandler: . . .
Select Case Yeri.Number
Case -2147217857 'DAO: 3010 . )
MsgBox «Table « & tbl.Name & « already exist!», vbInformation
Err.Clear
Case -2147217868 'DAO: 3234
MsgBox «Index « & idx Name & « for table « & tbl.Name & « already
existhy, \bInformatlon . .
Err.Clear
Case Yelse
MsgBox Yerr.Description, vbCritical
End Select
Cad Sy
' Create tables B
Sub CreateTables()
Call CreateTablel ‘Royhat
Call CreateTable2 'Fakultetiar
Call CreateTable3 "Yo'nalishlar |,
Call CreateTable4 ‘Baholar
Call CreateTable5 'Fanlar . . .
End Sub

e
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e
e

o= Create table Royhat
-1, CreateTable! 4]
Get thl = NewW ADOX.Table

= «Royhat»
e tbl

d
::ati;r:\iﬁs?*:i‘:{:’;lp'l?:Table(<fRuyhal)>, «zn», adlnteger, 0, 0, «, «FALSE», ««,
A

i, €K, €& Wi}

Call AddFieldToTable(«Royhat», «familiya», adVarWChar, 20, 0, «,

FALSERD, &, &, 44 W&, «d) .
E}'all AddFieldToTable(«Royhat», «ism», adVarWChar, 20, 0, ««,

«FALSE», €&, 4K, €&, &, «ic)
Call AddFieldToTable(«Royhat», «o_ism», adVarWChar, 20, 0, ««,

«TRUE», €&, wi(, €&, ««, k)
Call AddFieldToTavle(«Royhat», «k_sana», adDate, 0, 0, ««, «FALSE»,

e, €&, &, 4L, €&) )

Call AddFieldToTable(«Royhat», «kursy, adInteger, 0, 0, ««, « FALSE», ««,

aie, K, @4, @)

Czll AddFieldToTable(«Royhat», «guruh_ny», adinteger, 0, 9, ««, «TRUE»,

e, L, €4, 4G €K)

Call AddFieldToTable(«Royhat», «pasp s», adVarWChar, 2, 0, ««,

«FALSEw, ««, «4, ««, «4, ««)

Call AddFieldToTable(«Royhat», «pasp_n», adInteger, 0, 0, ««, «FALSE»,

G, KL, €O, €4, ()

Call AddFieldToTable(«Royhat», «yon_n», adinteger, 0, 0, ««, «FALSE»,

W, (K, €, K4, §i)

Call AddFieldToTable(«Royhat», «fak_n», adlnteger, 0, 0, ««, «FALSE»,

A, WL W4, G4, €)

dbs.TakleDefs Refresh :

Ca}] AddProperty ToFieldDAO( «Rayhaty,»zn»,»Caption»,»zn»,dbText)

Cail AddProperty ToFieldDAQO( «Royhaty,»familiyan »Caption»,

«familiyay, dbText)

Cal AddProperty ToFieldDAO( «Royhaty,»ism»,»Caption»,»ism»,dbText)

Call AddProperty ToFieldDAQ («Royhat», «o_ism», «Caption», «o_ism»,

dbText) B -

E§¥ "\gdpl‘opertyToFieldDAO( «Royhat»,»k_sanan »Caption»»k_sana»,
ex

gallf AddPmpert)rToFieldDAO(«Royhal»,»kurs»,»Caplion»,»kurs»,deext)

d;_rer:SdepenyToFieldDAO(«Royhal»,»guruh_n»,»Caplicm»,»gumh_n»,

E;]I_I AddProperty ToFieldDAO («Royhaty, «pasp s», «Caption», «pasp_s»,
ext)
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Call AddProperty ToFieldDAO(«Royhatx,»pasp_ns»,»Caption» »pasp_ny,
dbText) :

Call AddPraperty ToFieldDAO{ «Royhat»,»yon_n»,»Caption» »yon_ny,
dbText)

Call AddProperty ToFieldDAO{«¢Royhat»,»fak_n»,»Caption»,»fak_n»,
dbText)

End Sub

=== Create tahle Fakultetlar =———~=

Sub CreateTable2()

Set tbl = New ADOX . Table

tbl. Name = «Fakultetlar»

cat.Tables.Append tbl

Call AddFieldToTable(«Fakultetlary, «fak _n», adlnteger, 0, 0, «,
«FALSE», ««, a4, €&, adk, ««}

Call AddFieldToTable(«Fakultetlarn, «fakultet», adVarWChar, 30, 0, ««,
«TRUED, ««, ask, ««, &, ««)

dbs. TableDefs Refresh

Call AddProperty ToFieldDAO(«Fakultetlar» »fak_n» »Caption»,»fak_ns,
dbText)

Call AddPropertyToField-
DAO(«Fakultetlarn »fakultet», nCaption», »fakultets, dbText)

End Sub

‘=== Create table Yo‘nalishlar =——=——=
Sub CreateTable3()

Set tb] = New ADOX.Table

tb!.Name = «Yo'nalishlars
cat.Tables.Append tbl ' :
Call AddFieldToTable(« Yo natishlars, «yon n», adlnteger, 0, 0, «w,
«FALSE», «k, «a, €4, €4, ««)

Call AddFieldTaoTable(« Yo nalishlars, «yo‘nalish», advVarWChar, 50, 0,
ww, «FALSEw, «q, a«, ««, ¢k, ««)

dbs. TableDefs. Refresh

Call AddProperty ToFieldDAQ(« Yo nalishlam »yon_nn »Captiony, »
yon_ny», dbText)

Call AddPropertyToFieldDAO{« Yo nalishlars, «yo‘nalish», «Captions,
«yo‘nalish», dbText) '

End Sub ik
'=== Create table Baholar ======== nuui{ ' i’
Sub CreateTable4(}

Set thl = New ADOX . Table
tbL.Name = «Baholar»s
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end tb!
Eaxi,l'l'al:al:j?[?ig?chTabIe{«Bahoiar», wsemestrs, adinteger, 0, 0, «w,
4

FALSE®, €% QU €L, W, €€
E‘aﬂ AddF ield ToTable{«Baholar», «balln, adinteger, 0, 0, ««, « TRUEp, ««,

K, W «) |
Call AddFieldToTable(«Baholar», «sana_kir», adDate, 0, , ««, «TRUE»,

K, €, K, KK, «i)
Call AddFieldToTable(«Bzholar», «ustozs, adVarWChar, 60, 0, ««,

«TRUE», &1, €&, ««, €&, «i}
Call AddFieldToTable(«Baholar», «fan_n», adInteger, 0, 0, «¢, «<FALSE»,

€, BiE, KK, KL, 23]
Call AddFieldToTable(«Baholar», «zn», adinteger, 0, 0, ««, « FALSE», ««,

@, KK, GG, €D

Call AddFieldToTable(«Baholar», «yon_ny, adInteger, 0, 0, ««, «FALSE»,
ad, Je, €, LK, Ke)

Call AddFieldToTable(«Baholar», «fak_n», adInteger, 0, 0, ««, «FALSE»,
U, €, €K, €8, K1)

dbs. TableDefs Refresh

Call AddProperty ToFieldDAO( «Bahaolary,»semestrn,»Caption», »semestry,
dbText)

Call AddProperty ToFieldDAO{ «Baholars »ball»,»Captions sballn,dbText)
Call AddProperty ToFieldDAO(
«Baholar»»sana_kirs,»Caption»,»sana_kim, dbText)

Call AddPropertyToFieldDAO( «Baholar», «ustoz», «Caption», «ustoz»,
dbText)

Calt AddProperty ToFieldDAO( «Baholary, «fan_n», «Caption», «fan_n»,
dbText)

Call AddProperty ToFieldDAO( «Baholaty, »zm», »Caption» »zn»,dbText)
Call AddProperty ToFieldDAO( «Baholar», «yon_n», «Caption», «yon_»,
dbText)

Call AddPropertyToFieldDAO( «Baholars, «fak_t», «Caption», «fak_n»,
dbText)

End Sub

Sub CreateTable5()

Set th! = New ADQX.Table

thl Name = «Fanlar»

Cat. Tables.Append tbl -

Call AddFieldToTable{(«Fanlar», «fan n», adlnteger, 0, O, «4, «FALSE»,

«, «g, €k, 4, €«)
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Cali AddFieldToTable(«Fanlars, «fan», adVarWChar, 50, 0, ««, “FALSE
W, €, €L, €, €LY

dbs.TableDefs.Refresh

Call AddPrapertyToFieldDAO( «Fanlarn, «fan_ns, «Caption», «fan T,
dbText)

. Call AddProperty ToFieldDAO( «Fanlar»,»ﬁm»,»Captlnn»,»fan»,deext)
End Sub

! Crcate primary keys

Sub CrcatePrlmaryKeys()

Sct idx = New ADOX. Index

Set thi = cat. Tables(«Royhat»)

idx.Name = «pk_zn»

idst. PrimaryKey = True

idx. Unigue = True s

idx.IndexNulls = adIndexNullsDisallow

Calt AddFieldToIndex{idx, «zn», False )

Call AddFieldTolndex(idx, «yon_n», False) -

Call AddFieldTolndex(idx, «fak_n», False)

thl.Indexes. Append idx

‘=== Create primary key for table Fakultetlar ======

Set idx = New ADOX Index

Set thl = cat. Tables(«Fakultetlar»)

idx. Mame = «pk_fak_o»

idx, PrimaryKey = True

idx.Unique = True

idx. IndexMNulls = adIndexNullsDisallow

Call AddFieldTolndex(idx, «fak_n», False) -~
thl.Indexes. Append idx B

'=== Create primary key for table Yo nalishlar e

Set idx = New ADOX Index

Set thl = cat. Tables(«Yo'nzalishlars)

idx.Name = «pk_yon n»

idx.PrimaryKey = True -
idx.Unique = Tiue o L
idx. IndexNulls = adIndexNullsDisallow T
Call AddFieldTolndex(idx, «yon_n», False )

tbl.Indexes. Append idx

‘=== Create primary key for table Baholar =—====

Set idx = New ADOX.Index
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= cat. Tables(«Baholar»)
«Unique_Identifier]»

Key = True

Set thl
jdx.Name =
idx. Primary True
i jque = L1u

;g:ng’fxmms = gadIndexNullsDisatlow

Call AddFieldTol ndex(idx, «fan_n», False )
Call AddField ToIndex(idx, «zn», False ) o
Call AddFieldTolndex(idx, «yon n» False) ..
call AddFieldTolndex{idx, «fak_n», False )
tbl.Indexes. Append idx oo
r=== Create primary key for table Fanlar ===—=

Set idx = New ADOX . Index e
Set tbl = cat. Tables(«Fanlar»} .~ .
jdx.Name = «pk_fan_n» .

idx. PrimaryKey = True

idx.Unique = True

idx.IndexNulls = adIndexNullsDisallow :

Call AddFieldTolndex(idx, «fan_n», False ) ,
tbl.Indexes. Append idx A

End Sub

' Create indexes

LT

Sub Createlndexes() A

End Sub L

' Create alternate keys (unique indexes in Microsoft Access)

Sub CreateAlterKeys() :
=== Create alternate key (umique index) for table Royhat ====—= .
Set idx = New ADOX.Index

Set tbl = cat. Tables(«Royhaty) ,, .. .., .,
idx.Name = «u_paspori» -
!dx.Unique =True

idx IndexNulls = adindexNullsAllow

Cal AddFieidTolndex(idx, «pasp_s», False )

Call AddFieidTolndex(idx, «pasp_n», False )
tbl.Indexes. Append idx
End Sub

: Create relations

Sl}b CreateRelations(}
Dim keyFk As ADOX Key
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'==== Create relationship between parent table Fanlar and child table R

Set keyFk = New ADOX Key
Set tbl = cat.Tables{«Baholar»}
keyFk.Name = «Fan-Baho»
keyFk.Type = adKeyForeign
keyFk.RelatedTable = «Fanlary
Call AddFieldToRelation(keyFk, «fan_n», «fan_n»)
tbl.Keys. Append keyFk
'=== Create relationship between parent table Royhat ahd duld Inhle Ba-
holar ======
Set keyFk = New ADOX Key
Set tbl = cat. Tables(«Baholars)
keyFk.Name = «Talaba-Baho»
keyFk.Type = adKeyForeign
keyFk.RelatedTable = «Royhat» : R
Call AddFieldToRelation(keyFk, «zn», «zn») oL
Call AddFieldToRelation(keyFk, «yon_n», «yon_n»y =~ '° 7~ :
Call AddFieldToRelation{keyFk, «fak_n», «fak_n») LT o
tbl.Keys. Append keyFk e
=== Create relationship between parent table Yo'nalishlar atld éhﬂq table
Royhat ======
Set keyFk = New ADOX Key
Set tbl = cat. Tables(«Royhat»)
KeyFK.Name = «' 'alaba- Y o' nali§t»
keyFk.Type = adKeyForeign
keyFk.RelatedTable = « Yo nalishlars
Call AddFieldToRelation(keyFk, «yon_ny, «yon n»)
tbl.Keys.Append keyFk
=== Create relationship between parent table Fakultetlar and child ;4
Royhat =—==—=
Set keyFk = New ADOX Key
Set tbl = cat.Tables(«Royhat»}
keyFk.Name = «Talaba-Fakultet»
keyFk.Type = adKeyForeign
keyFk.RelatedTable = «Fakultetlar»
Call AddFieldToRelation(keyFk, «fak_n», «fak _n»)
tbi.Kevs.Append keyFk
End Sub
' Create relations (DAO)

aholar

SIS
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AO()
CreateReIatlonsD

f)‘:r?'l rel As DAO. Relation
dbs Relations. Refresh

End Sub
. C reate quertes

Sub CreateQueries()
Dm\ cmd As ADODB.Command

=== Create query Talaba v ======
Set cmd = New ADQDB.Command
emd Command Text=«SELECT familiya, ism, o_ism, pasp_s, pasp_n,
k_sana, fakultet, yo‘nalish, kurs, guruh_n «_+ «FROM Royhat, Fakultetlar,
Yo‘nalishlar» _ + «WHERE Royhat fak_n = Fakultetlar.fak_n and
Royhat.yon_n = Yo‘nalishlar.yon_n ; «
cat Views.Append «Talaba_v», cmd
t=== (Create query Baholar_v ======
Set cmd = New ADODB.Command : '
emd.CommandText=«SELECT semestr, familiys, ism, ﬁlcu[tgt, yb nalish,
kurs, fan, ball « _ +»FROM Royhat, Fakultetlar, Yo* naluhlar Baholar
Fanlar; «
cat.Views. Append «Baholar v», emd
End Sub
' Add fields to tabla

LI

Sub AddFieldToTable(TableMame As Stiing, FieldName As String, _
DataType As Integer, SizePrecCol As Integer, ScaleCoIAsImeger
Attributes As String, _ Ce
Nullable As String, DefaultValue As Variant, _ ... .. 7
AllowZeroLength As String, CompressUnicode As Su'mg, -
) ValText As String, ValRule As String) _
Dim col As New ADOX.Column —_— _
col.ParentCatalog = cat o B
col Name = FieldName A
col. Type = DataType .
U DataType = adVarWChar Then col. DefinedSize = SizePrecCol e
If DataType = adNumeric Then e
col.Precision = SizePrecCol
CU‘-&'umericScale = ScaleCol
:;Nuilab]e <= @« Then col.Properties(«Nullable»).Value = CBool(Nullable)
Attributes <> «« Then col.Properties(Attributes). Value = True
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If AllowZeroLength <> «« Then col.Properties(«Jet OLEDB:Alloy Zerg
Lengthy»).Value = CBool(AllowZeroLength)

If CompressUnicode <= «« Then col.Properties(«Jet OLEDB: ComPrCSSQd
UNICODE Steingsn ). Value = CBoolCotipresslinicode}

If DefaultValue < «« Then col.Properties{«Default») Valye ..
DefaultValue

If ValRule <> «« Then col.Properties(«Jet OLEDB:Column Validation
Rulex).Value = ValRule

If ValText <> «« Then col.Properties(«Jet QLEDB:Column Validatioy
Texty). Value = ValText

cat. Tables(TableName}.Columns. Append col
End Sub

' Add DAQ propetties to table

r

Sub AddPropertyToTableDAO( TableName As’ Slrmg, Prdpertyb[mg Ag
String, Value As Variant, DataType As Str mg) -
Dim prp As DAO.Froperty

Dim tdf As DAO. TableDef

Set tdf = dbs. TableDefs{ TableName)

Set prp = tdf CreateProperty{ PropertyName, DataType, Value)

tdf. Properties. Append prp

End Sub _

' Add DAQ properties to field ’

Sub  AddPropertyToFie[dDAQ( TableName As String, FieldName As
String, PropertyName As String, Value As Variant, DataType As String}
Dim prp As DAO.Property _ L

I2im fld As DAQ.Field T

Dim tdf As DAQ. TableDef e
Set tdf = dbs.TableDefs(TableName) ) St
Set fld = tdf.Fields( FieldName )

Set prp = fld.CreateProperty{PropertyName, DataType, Value)
fld.Properties. Append prp o
End Sub o
" Add fields to index o

Sub AddFieldTolndex(idx As ADOX.index, FieldName As String, De-
scending As Boolean )

idx.Columns. Append FieldMame

If Descending = True Then idx.Columns(FieldName).SonOrder = adSort-
Descending
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Sub .
,E ng fields to relahion

b AddF:eldToRelatlon(keyFk As ADOX.Key, PKField As String,

FKFleld As String }

keyFk.Columns. Append FKField _
keyFk. Columns(FKField).RelatedColumn = PKField .

End Sub
+ Add fields to relation {DAQ)

Lt

Sub AddFieldToRelationDAQ( rel As DAQ.Relation, PKField As String,
FKField As String )

Dim fld As DAO Field

Set 11d = rel CreateField( PKField ) -

fld ForeignName = FKField

rel.Fields. Append fld

End Sub

Endi bu hosil bo*lgan DDL Seript ni MS Access 2003 da ishga tushi-
ramiz. Buning uchun PUSK menyusidan MS Access 2003 BBB tizimiga
kiramiz, Fayl — Sozdat orgali, yangi berilganlar bazasini yaratamiz.
Oynaning o'ng chetida hosil bo‘lgan ro‘yxatdan Nevaya baza dannbix
buyrug'ini tanfaymiz. Ochilgan oynada berilganlar bazasini Talaba nomi
bilan saqlaymiz. Hosil bo‘lgan Obyektlar ro‘yxatidan Modullar bo‘limini
tanlaymiz va Sozdat tugmasini bosamiz. MS Visual Basic oynasi ochiladi.
Insert opsiyasidan File... buyrug®ini tanlaymiz;

m Dok gHe Wihiow ey ¢
..\-.;i P_tct:dure... v i g_‘j 2 g:i c_‘._:,}-' . : fj}
E .é;z'f? Mol :

talaba (talab Fie. . | aba Hndu
53 Vs ‘[Gt‘ll"lah
-QM::lulai D S _ _
20.58-rasm.
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Ochilgan oynadan MS Access uchun hosil qilingan DDL Script ni chaqir,
miz:

Insert Flie

Nanka Iz_} GeneratedScip ] « (71 ¥ ER-
5} 8% faavrs

Anpmrwm: M 12 2002 20

Tin: dain “SQL”
Pa-uu-p" 14,2 KR

|

|t orn: lﬁ.‘-_‘-‘n‘ e e et e v o e I T— j

Tonrpadiuns fANFibes 7} i Linriesa _l

Crpasra

20.59R-rasm.

Agar Script ni chagirganingizda birinchi satr boshiga «ibz» kabi
yozuv tushib qolsa, uni olib tashlash kerak. Shundan so‘ng Tools
menyusidan References... buyrug‘ini tanlaymiz:

4 Mieresaft Visual Basic - talaba _ _
! fle Edt- Yiew Inset DQebug Pun | Tools | gdd-ins  Window Help
o - |(“", References...

e 4 Mawros...

wi,
Etalaha Properties. ., E

Digka) Signatura.., - ¢

20.60-rasm.

Ochilgan oynadagi ro‘yxatdan Microsoft ADO Yext. 2.8 rﬁr DDL gd
Security modulini yogqamiz:
FV
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20.61-rasm,

Keyin Run buyrug®ini beramiz:

A M ovofl Wisaal Hase: 1alales

B ealaha (ralahna)
~ s FL e
- ol wndle

20.62-rasm.

Macros oynasidan boshlang‘ich funksiyamizni, ya’ni Main funksiya-
sini tantaymiz. Run:

Macrac

FrLam a0 Pt b ind 2
r

T o

Lrcacan e koye

At s L e o v bt {
LT THE TP S e e}
dosdntyume

t roriesh subl paled @ u i * ki by |
¥ voumdaid mledwun e 3R S ‘*—"‘—“_‘-—““-'-‘t
yramFaTakle | [=-_] I

Magros In: JLOGid Tolubinel =)

20.63-rasm.
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20.64-rasm.

MS Vispal Basic oynasini yopamiz. Bizga kerakli jadvailar va
so‘rovlar hosil bo*iganini ko“ramiz:

A taloha ; Gaan ARHHNX [Pepraar Accass 2000)

ik a g L T i ey

- ’-‘% Co3aM v TOE LU D DTS RS TR YT ORS
: O3 e T 0 © AoToLumes FaCTRPS
U A A IR T T LA L

M Sopim

1 gbudievar
had  Ctiee i Fti dar
1L T TP g :trrvh-‘\l“

i orralihdar

= e

Mraseain

fw o ¥ Ty W 5 2 e 1530 S TEm .
i Tabimwer ‘é] LO2A1 MG FINDUES ¢ NOMUWLD HIcT TRy
= H1 eaholar v i
n- I 1
o ahpace "‘? TslaLm_u i
i BB dupen [
’
] F Druerm j
1
: M 1 para e }
1
P Marpocst
% & Moaynu
—tr—r ———r et
i s nvar ’
Y VI PRT N ]
i 1
I H
_I‘_ LT W R cppir. b bW s r g iag b

20.66-rasny.

352



Berilgan bazasi ishlash uchun tayyor holatga keltirildi.
MS SQL Server uchun DDL Script

Fizik Model SQL Server ni generatsiya qxlganumzd;, quyﬁiglcha
DDL Script hosil bo‘ladi: .
* '
: Created: 02.02.2012
Meadified: 04.02.2012
Model: Fizik Model SQL Server
Database: MS SQL Server 2005
*/
-- Create tables section :
.- Table Royhat
CREATE TABLE [Royhat]
( [zm] Int NOT NULL, [familiya] Varchar(20) NOT NULL fism]
Varchar(20) NOT NULL,
[o_ism] Varchai(20) NULL, [k_sana] Smalldatetime NOT NULL [kurs]
Bigint NOT NULL,
[guruh_n] Bigint NULL, [pasp_s] Varchar{2) NOT NULL, {pasp_n]
Bigint NOT NULL,
[yon_n] Int NOT NULL, [fak_n] It NOTNULL} go
-~ Add keys for table Royhat
ALTER TABLE [Rayhat] ADD CONSTRAINT [pk_zn] PRIMARY KEY
((zn),[yon_n].[fak_n])
go ALTER TABLE [Royhai] ADD CONSTRAINT [u_pasport] UNIQUE
([pasp_s],[pasp_n]} go
-- Table Fakuitetlar
CREATE TABLE [Fakultetlar]
( [fak n}int NOT NULL, [fakuitet] Varchar(30) NULL }go
-- Add keys for table Fakultetlar
ALTER TABLE [Fakultettar] ADD CONSTRAINT [pk fak_n] PRMARY
KEY ((fak_n]) go S
-- Table Yo*nalishlar g
CREATE TABLE [Yo*nalishlar]
( [yon_n}Int NOTNULL, [yo‘nalish} Varchar(50) NOT NULL } go
-~ Add keys for table Yo‘nalishlar
ALTER TABLE [Yo‘nalishlar] ADD CONSTRAINT [pk_yon n]
PRIMARY KEY ([von_n]) go
-- Table Baholar o '
CREATE TABLE [Baholar] AT
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({semestr] Bigint NOT NULL, (ball] Bigint NULL, [sana_kir]
Smalldatetime NULL, [ustoz] Varchar{60) NULL, [fart_n] lat NOT
NULL, [zn] Int NOT NULL, [yon_n] Int NOT NULL,
ffak_n] Int NOT NULL ) go
-- Add keys for table Baholar
ALTER TABLE [Baholar] ADD CONSTRAINT [Unique_ldentifier!]
PRIMARY KEY ({fan_n].{zn].[yen_n].[fak_n]) go
-- Table Faniar
CREATE TABLE [Fanlar]
( [fan_n] Int NOT NULL, [fan] Varchar(50) NOT WULL ) go
-- Add keys for table Fanlar
ALTER TABLE [Fanlar] ADD CONSTRAINT [pk fan n] PRIMARY
KEY ([fan_n]) go
-- Create views section
CREATE VIEW [Talaba v] AS  SELECT [familiya], [ism], [o_ism],
[pasp s]. [pasp mn], [k sana], [fakultet], [yo‘nalish], [kurs], [guruh _n]
FROM [Royhat], {Fakultetlar], { Yo nalishlar]
WHERE Royhat.fak n = Fakultetlar.fak n and Royhatyon n =
Yo‘nalishlaryon n go
CREATE VIEW [Baholar_v] AS  SELECT [semestr], [familiya], [ism],
[fakultet], [vo‘nalish], [kurs], [fan], [ball] FROM [Royhat], [Fakultetlar],
[Yo‘nalishlar], [Baholar], [Fanlar} go
-- Create relationships section
ALTER TABLE [Baholar] ADD CONSTRAINT [Fan-Baho] FOREIGN
KEY ({fan n]} REFERENCES {Fanlar] ({fan_n]}) go
ALTER TABLE [Baholar] ADD CONSTRAINT [Talaba-Baho] FOREIGN
KEY {([zn], [yon_n], [fak_n]) REFERENCES [Royhat] ([zn), [yon_n],
[fak_n}) go :
ALTER TABLE {[Royhat] ADD CONSTRAINT [Tataba-Yo‘nalish]
FOREIGN KEY {[yon_n]) REFERENCES [Y¢o'nalishlar] ([yon n]) go
ALTER TABLE [Royhat] ADD CONSTRAINT [Talaba-Fakultet]
FOREIGN KEY ([fak_n]) REFERENCES [Fakultetlar] ([fak_n]) go

Endi bu hosil bo‘lgan DDL Seript ni MS SQL Server 2005 da ishga
tushiramiz. Buning uchun PUSK menyusidan SQL Server Management
Studio Yexpress programmasiga kiramiz:

TR LT RIS
ey

20.67-rasm.
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Yangi berilganlar bazasini yaratamiz:
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20.68-rasm.
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Talaba nomii bazamizning xossasiga kiramiz
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Connect va Yexecute buyruglarni belgﬂaymn
Endi Talaba deb nomlangan bazamizda Tead Data Modeler da yaratgan
DDL Script imizni ochamiz:

&3 Microsoft SQL Server Management Studio Fxpress

ﬁ Connect Object Explorer...
& Disconnect Object Explarer

© N

gt s - iy

Open

20.72-rasm.

Script imiz mana bunday ko‘rinishda ochiladi:
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Quyidagi ro‘yxatdan o'z bazamizni tanjaymiz:

File Edit View Query Tools Window Communi
J?'New Query i_z ¥ w.r Q @ r,_‘l
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20.74-rasm.

: tugmasini bosamiz.
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L E L Views

20.75-rasm.

Shu tariga hamma jadvaliarimiz hosil bo‘ldi. Bazamiz ishlashga tayyor
holatga keltirildi,
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TR : Xulosa

Toad Data Modeler muhitining imkoniyatiar o ‘rganildi va berilganiar
bazasini modellashtirish  Talabalar o ‘quv loyihasi misolida ikki wsulda
amalga oshirildi. _

Birinchi usulda berilgan bazasining universal relatsion modelini
varatitdi va wii anigq keliivilgan BBB tizimlaridan biriga konvertatsiva
gilishgacha bo ‘Igan hamma hosgich amalga oshivildi.

Ikkinchi usulda esa, avval mantigiy model yaratildi va so‘ngra manii-
gy model jizik modelga aviantirildi,  tekshirildi, xatosiz ekanligini
isbotlantb, MS Access va MS SQL Server 2005 relatsion BBRB tizimiari
uchun berilganiar bazasi va SQL so ‘roviari yoratildi, hamda ularning DDL
skriptiari hosil qifindi. So'ngra skriptlar MS Access va MS SQL Server
2005 boshgarish tizimlariga uratildi, MS Access va MS SQL Server 20603
boshgarish tizimlarida «eTalabalar o ‘quv lovihias»t bo ‘vicha berilgan bazasi
ishlash vchun tayyor holatga kelrivildi

Nazorat nchun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

1. Toad Data Modeler muhitining magsadi nimadan iborat?
2. Toad Data Modeler muhitining vazifalari nimadan iborat?
3. Quaysi relatsion BBB tizimlari uchun Toad Data Modeler muhiti

berilpanlar bazasini modellashtivadi?

4. Toad Data Modeler muhitida universal, mantigiy va fizik model-
lashtirishdagi o*zaro farglar nimadan iborat?

5.  Munosabatlami modellasitirishdagi eng asosiy vazifa nimadan iborat?

4. Munosabatiar orasidagi alogatari o'roatishidagl eng asosiy varifa
nimadan iborai?

7. 20.36-rasmdagi berilganlar bazasining chizmasini izohlang.

8. 20.50-rasmdapi beriiganlar bazasining chizmasini zohlang.

9. 20.55-rasmdagi berilganlar bazasining chizmasini izohlang,

10. 2Q.36, 20.50 va 20.55-rasmdagi beritganlar bazasining chizmalati orasi-
dagi farglarni izohlang va nima uchun shunday ekaonligint tushuntiring.

11. MS Access uchun yaratilgan DDL Script kodidagi izohiarda keltirilgan
gadamlarni amalga oshiring va natijani izchlang,

12, MS SQL Server 2005 uchun yaratilgan DDL Script kodini ishlating va
natijani izohlang.

13, Toad Data Modeler muhitida 7- bobdagi 7.9-rasmda keltirilgan ER
diagrammani:
a) universal modelini yarating va chizmani izohlang;
b} universal modelni fizik modelga aylantiring;
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d) fizik modelni MS Access yoki MS SQL Server ga konvertatsiya
qiling va MAXSULOT _| nomi bilan saqlang.

. Toad Data Modeler muhitida 7- bobdagi 7.9 rasmda keltirilgan ER

diagrammani:

a) mantiqiy modelini yarating va chizmani izohlang;

b) fizik modellarini yarating: ’

d) fizik modelni MS Access yoki MS 3QL Server ga konvertatsiya
qiling va MAXSULOT _2 nomi bilan saqlang.

. 13- va 14- topshirigiar bo‘yicha olingan chizmalami tagqoslang va
izohlang.
. MAXSULOT_) berilganlar bazasi bo‘yicha MS Access bo‘yicha 3 ta

murakkab so‘rovlarni yarating va izohlang.

. MAXSULOT 2 berilganlar bazasi bo‘yicha MS SQL Server bo*yicha 3

ta murakkab so‘rovlarni yarating va izohlang.
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v1 BO‘LIM. RELATSION BERILGANLAR BAZASINI YARATISH
21-beb. Berilganlar bazasining boshqarish tizimlari

Tayanch iboralar: berilganiar bazasining boshgarish tizimi, berilgan-
larmi  aniglash  &ili, berilganiarni manipulatsivalash  (wrli amallarni
bajarish, ishiov) tili, so'roviar tili, so'roviar proisessori, BB dispetcheri, -
Jayllar dispetcheri, DML tilining preprotsessori, DDL tilining kompilyatori,
lug ‘at dispetcheri, kivish huqugini nazorat moduli, komanda (buyrug)lar
proisessori, butunlikni nazorat vositalari, so ‘roviarni optimallashtiruvehi,
tranzaksivalar dispetcheri, rejalashtiruvchi, tiklash dispetcheri, buferiar
dispetcheri, kesh dispeicheri, tizim katalogi, meta berilganlar, program-
malarning berilganiardan mustaqitligi, berilgantarni abstraksiyalash, ap-
paral fa'minot, programma fa'minoti, berilganiar, protseduralar, fovda-
lanuvchilar, mijoz/ server, rasmiy tillar, namuna bo'yicha so'vov iili,
tuzilishit so ‘roviar tifi, to'rtinchi aviod titi, ilovalar generatorlari, shakliar
generatovi, hisobotlar generatorlari, berilganlarni grafik tasvirlash genera-
torlari va namoyishii generatoriar, tasavvur, berilgantar bazasinf yaratuv-
chilar, amaliv programmachilar, oxirgi fovdalanuvchilar, berilgantar admi-
ristratori, berilganlar bazasining  administratori martighy BB vare-
tuvchilar, konseptual BB loythatlash, fizik beriiganiar barasini yaratuvehi,
amald: programmachi, oddiy foydalanuvchilar, tajribali foydalanuvchilar,
berilganiur bazasining xavfsizligi, paralle kirish

Berilganlar bazasining boshqarish tizimi (BBBT) - berilganlar baza-
sini yaratish, yuritish va foydalanishga mo‘ljallangan programma va til
vositalarining majmuasidan ihorat.

BBBT - bu, foydalanuvchining amaliy programmalari va BB bilan
o‘zaro birpalikda ishlovchi va quyidagi imkoniyatlarga ega bo*igan prog-
ramma ta’minoti:

« foydalanuvchiga berilganlaming turlari va ularning tuzilishi, beril-
ganlar bazasida saqlanuvchi ma’lumotlarning chegaralarini ko‘rsa-
tuvchi vositalardan iborat bo‘lgan, berifganlarni aniglash wli DDL
(Data Definition Language) dan;

« DML (Data Manipulation Language) - beriganfarni manipu-
latsivalash (turli amallarni bajarish, ishfov) tili Kiritish, yangilash,
yo‘q qilish va berilganiami bazadan olishdan. Hamma berilganlar va
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ulaming taysiflarini markazlashgan holdagi bazalarda saqlash imjg.
niyati, DML tilini so‘rovlarni tashkil etishdagi umumiy vosita sify.
tida foydalanish imkoniyatini beradi, uni so roviar fifi (query lan.
guage) deb atashadi. So‘rovlar tilining mavjudligi, fayllar tizimidag;
cheklangan sc‘rovlar bilan yoki deimiy ravishda programmalam;
ko‘paytirish kabi, programma ta’minotini boshqgarishdagi muammeg-
larni bartaraf etishga olib keladi. Ana shunday protsedurasiz ti
bo‘lgan SQL (Structured Query Language) tifi, bugungi kundagi
hamma relatsion BBBTda majburiy til sifatida ishlatiimoqda. SQf.
titini BBBTdagi muhim ahamiyatini hisobga olgan holda biz, 23-30
boblarda u xusustda to*xtab o*tamiz;

» berilganlar bazasiga nazorat ostida kirish.

Berilganlar bazasiga nazorat ostida Kkirish imkonivati quyidagi
vositalar orqali yaratib beriladi:

» foydalanuvchilar tomonidan ruxsatsiz kirishni tagiglovehi himoya

tizimi;

s berilganlaming butunligini qo*llab-quvvatlovehi, ya’ni saglanayotgan

berilganlarming qarama-qarshi holatlarini oldini olish tizimi;

s ilovalaming berilganlar bazasiga birgalikda kirish va parallel ishlash

jarayonlarini nazorat giluvchi boshqarish tizimlari;

- & apparat vosita yoki programma ta’minotida inkor holatlari yuz
berganda, berilganlar bazasini avvalgi ishlash mumkin bo‘lgan ho-
latni tiklovehi tizim;

" = foydalanuvchilar kirishi mumkin bolgan, berilganlar bazasidagi
berilganlaming tavsiflarini ko‘rsatish tizimi.

21.1-rasmda 1- bobdagi 1.4-rasmdagi talablarga nisbatan zamonaviy
BBB tizimining namunaviy varianti bo‘yicha tarkibiy qismi keltirilgan.

Soroviar proisessori. Bu BBBT asosiy tarkibiy qismi bo‘lib, BB
dispetcheri uchun quyi darajadagi buyruglarni hosil giladi.

BB dispetcheri. Bu tarkibiy qism foydalanuvchi tomonidan ishlati-
layotgan amaliy programmalar va so‘rovlar bilan o‘zaro harakatlanadi. BB
dispetcheri so‘rovlami gqabul qiladi, ulami bajarish uchun tashqi va
konseptual chizmalarni tekshiradi. Keyin BB dispetchert so‘rovni amalga
oshirish uchun fayllar dispetcherini chaqgiradi. BB dispetcherining tarkibi
21.2-rasmda keltirilgan.

Favilar dispeicheri berilganlarni saglashga mo*ljallangan fayllami
manipulatsiyalash va diskdagi bo‘sh joylari tagsimlashga javob beradi. U
ichki chizmada aniqlangan tuzilishlar ro*yxati va indeksini yaratadi hamda
go‘llaydi. Agarda faylami xeshlash ishlatilsa, fayllar dispetcheri vozuvlar-
ning adreslarini generatsiya qilish uchun xeshlash fonksiyasini chaqirish
bilan ham shug-ullanadi. Lekin fayllar dispetcheri fizik jihatdan beril-
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iaimi kiritish-chiqarishni boshqarmaydi, fagatgina zaruriy so‘rovlarni
kerakli kirish usullariga yollaydi, ular berilganlami o*qish yoki disk (yoki
xeshlga yozishni tizim buferi orgali hal giladi.

Progranspinchylar Foydalstovchilar B Administratori
Amaliy So'roviar - BB chizmasi
programimalar ) ]
BEET J' l

LML Su'vovlar DOLE w;pi\ﬁami.
17 preprosessorlari —p [ prosessofe

Programmaening BB dispetcheri Lug ar dispetchens
ob’yekt kodi b

-

¥
Lirish wsullers Faylar .
Kirish wsullar: . .

Suspercheri

¥ o
Tizim buferlasi L—-_'jrizim 3.1
i Bumlogi

S

21.1-rasm. Namunaviy BBBT asosiy tarkibi.

DML rilining preprotsessori, amaliy programmalarga joylangan DML
operatorlarni, asosiy tildagi standart funksiyalarni chaqiruvchilariga o*zgar-
tiradi. Mos kodni generatsiya gilish uchun DML tilining preprotsessori
so’ravlar protsessori bilan o*zaro alogaga chigadi.
~ DOL titining kompilyatori DDL buyruqlarni meta berilganlardan iborat
Jadvallar majmuasiga olib keladi, Keyin bu jadvallar tizim katalogida saq-
lanadi, boshqaruvchi ma’lumotiar esa berilganlarning fayllaridagi satlav-
halarda saglanadi,

Lug at dispercheri tizim katalogiga kirish va u bilan ishlash jarayonini
bo?hqaradi. Tizim katalogiga kirish huqugi BBBT deyarli hamma tarkib-
larida bor,

~ Quyida BB dispetcherining tarkibiga kituvchi asosiy programmalar-
ning (21,2-rasmda) tashkil etuvchilari keltirilgan.
b Kirish huqugini nazorat moduli. Ushbu modul foydalanuvchining
djarmoqchi bo'lgan amallari uchun bajarish huqugi bor yoki yo'qligini
tekshirad,
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Komanda (bwyrugilar protsessori. Foydalanuvchining Kirish hugug;
tekshirilgandan keyin boshgaruv buyruglar protsessoriga uzatiladi. U o+,
navbatida buyruglami ket-ket bajarishga o‘tadi.

Butunlikni nazorat vositalari, Butunlikni nazerat vositalari, agarda
BBdagi berilganlarni o‘zgartirish amali qo‘llansa, shu amal butunliknj
nazorat qilishda o‘rnatilgan chegaralami qancatlantirishini nazorat qiladi.
Masalan, o'matilgan kalitlarga nisbatan bo‘lgan talablami.

So‘roviarni  optimallashtiuvchi. Ushbu  modul so‘rovni bajarish
strategiyasining optimal usulini tanlaydi.

Tranzaksivalar dispetcheri. Bitta foydalanuvchi yoki amaliy program-
ma tomonidan berilganlar bazasini 0'gish yoki o‘zgartirish bo'yicha amalga
oshiriladigan harakat yoki harakatlar ketma-ketligi tranzaksiya deb ataladi. -
Tranzaksiya berilganlar bazasida ofib boriladigan mantigiy ishdan iborat, U
alohida programma, programmaning qism yoki alohida bitta buyrugdan
{masalan, SQL tilidagi INSERT yoki UPDATE buyruglari) iberat bo'lishi
va herilganlar bazasida bajariladigan ixtiyoriy sondagi amallarni o‘z ichiga
olishi mumkin. Berilganfar bazasining administratori nuqfayi nazaridan
ixtiyoriy ilovadan foydalanish bu bir gator tranzaksiyalarpa olib keladi,
ularning orasida esa berilganlarga ishlov beriladi. Tranzaksiyalar dispet-
- cheri, tranzaksiyalari bajarish jarayonida kelib tushadigan amalilarga talab
gtlingan tshlov berishni amalga oshiradi.

Tranzaksiyalarning asosiy to‘rtta xossasi mavijud ACID (Atomicity,
Consistency, [solation, Durability — uzilmaslik, uyp‘unlik, yakkalik, tue-
g uniik):

e Lizilmasiik. «Hammasi yoki hech nima» iborasiga mos bo‘lgan xossa.
Ixtiyoriy tranzaksiya bo‘linmas ishlar majmuasidan iborat va bu
majmua butunligicha bajariladi  yoki butunlay  bajaritmaydi.
Uzilmaslikni ta’minlashga javobgar tiklash dispetcher:.

s [fvgunlik. Har bir tranzaksiya berilganlar bazasini bir uyg‘unlik
holatidan ikkinchisiga oftkazadi. Uyg‘unlikka javobgarlikni ta’-
minlash BBBT va ilovalarning varatuvchilarga yuklanadi. BBB tizi-
mida uyg‘unlik berilganlar bazasidagi chizmada keltirilgan hamma,
ya'ni butunlik va predmet sohadagi, cheklashlami ta'minlash orgali
erishiladi. Ilovalardagi mantigiy amallar natijasida yuzaga keladigan
uyg‘unsizlik holatlariga programamachi javob beradi.

» Yakkolik. Hamma tranzaksiyalar bir-biriga bog‘ligsiz ravishda baja-
riladi. Boshgacha aytganda, tupallanmagan tranzaksiyaning oraliq
natijalari boshqa tranzaksiyalarning ish faolivatiga umuman ta’sir
qilmasligi kerak. Yakkalikni ta’minlashga javabgar parallel bajarigh
ishlarini boshqaruvchi — rejalashtiruvchi moduldir.
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o Turg unlik. Muva]_"faqiyalli tugagan tra‘nzaksilyz%]aming patijalari
perilganlar bazalarida saqlanishl va kelz_ijakdag1 inkor vaziyatlarda
yo‘qotilmasligi kerak. Turg‘unlikni ta’minlashga javobgarlik tiklash
dispetcherigda yuklatilgan.

Rejafashurm-chf. Ushbu modul BB bilan bajariladigan  parallel
amallarni maksimal npnnal hc'alatda ba'jz.arilishini naz;orfit q’ilafii. Alqhir:lg
bajariladigan tranzakswal‘ardagl talab qilingan amallami paj.arlsh tartlbmf
poshgaradi. Ayrim vaziyatlarda, masalan parallel bajarish protokoli
plokirovkalar tizimi zsosida qurilsa, rejalashtiruvehi modulni blokirovkalar
dispetcheri deb atashadi.

Tiklash dispetcheri. Tizimda inkor yuz bergan holatlarda, BBni ishlay-
digan normal holatga qaytarishni kafolatlovehi modul. Xususan, tranzak-
siyalami bajarish natijalarini fiksirlash va bekor qilishga javob beradi.

Buferiar dispetcheri. Bu modul berilganlarni tezkor xotiradan ikkinchi
darajali xotiralarga ko‘chirishga mas'vl. Masalan, vinchester yoki flesh-
kaga.

Ba'zan tiklash va buferlar dispetcherlarini birgalikda berilganiar
dispetcheri, buferlar dispetcherini esa kesh dispetcheri deb atashadi.

BB nafaqat tashkilotga tegishli berilganlarmi, balki ulaming tavsiflarini
ham saglay boshladi. Shuning uchun BB ofz-o*zini tavsiflovchi yozuv-
lardan iborat integrallashgan majmua, deb garash ham mumkin. Berilganiar
tavsifining majmuasini tizim katalogi (system catalog) voki berilganlar
tug ‘ati (data dictionary), elementlarning o‘zini esa, meta berifganlar (meta-
data), ya'ni «berijganlarning berilgani» deb atay boshlandi. BBda berilgan-
lar o'z tavsifiga ega bo‘lgani uchun ham programmatarning bertiganiardan
mmustaqifligi (program-data independence) ta’minlanadi.

BBda, berilganlarning tavsiflarini ilovalardan alohida ajratish usulidagi
Y?ndashuv, zamonaviy programma ta’minotida obyektning ichki tavsifi
bilan tashqi tavsifidan ham foydalanish imkoniyatlari mavjudligi bilan juda
0’xshab ketadi. Obyektdan foydalanuvchilar faqat tashqi tavsifni ko‘radilar
va u qanday tavsiflanishi va faoliyat yuritishi bilan qizigmaydilar, Ushbu
berilgantiarni abstraksiyalash (data abstraction) yondashuvidagi yutuqlar-
dan biri shundan iboratki, obyektning tashqi tavsifini o‘zgartirmaslik sharti
bl]al"! ichki tavsifini ixtiyoriy ravishda o‘zgartirish mumkinligida bamda
bun.mg foydalanuvchilarga mutlaq ta’sir yetmasligidadir. BBda ham
berilganlarning tuzilishi ilovalardan alohida turadi va BBda saqlanadi.
Masalan, yoruvga yangi maydonni qo‘shish yoki yangi fayllarni yaratish
Usht?ll BB bilan ishlovchi mavjud ilovalarga hech gqanday ta’sir qilmaydi.
Lek"_l, ilova ishlatadigan fayldan maydon o‘chirilsa, u ilovaga ta'sir giladi,
shuning uchun ilovani o‘zgartirishga to‘g‘ri keladi.
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BB boshqgarish muhitida asosiy beshta tarkibiy elementlarni keltirish
mumkin: apparat ta’minot, programma ta’minoti, berilganiar, protsedy,.
ralar va fovdalanavchilar.

Apparat ta’minot

BBBT va ilovalarning ishlashi uchun apparar ta’minot tabiiy holda
zarur, U juda katta oraligni tashkil qilishi mumkin bittagina shaxsiy
kompyuterdan yoki bir nechta o'niab tarmogqqa ulangan kempyuterlar
bolishi mumkin. Ishlatiladigan apparat ta’minot foydalanuvchi tashkilot
talablari va BBBTning turiga bog'liq. Ayrim BBBT fagatgina aniq
operatsion tizimlar va qurilmalar, boshqalari esa keng turdagi apparat
ta’minot va turli operatsion tizimlar ostida ishlashi mumkin. Odatda, BBBT
minimal tarzdagi tezkor va tashgi xotira yetarli bo*ladi, lekin bu tizitning
samaradorligini oshirishga kamlik gqilishi mumkin. Masalan, minglab
talabaga ega hamda o'ndan ottig fakultetlari mavjud katta ohiy o‘quv
vurtlarida markaziy kompyuter va unga ulangan har bir fakultetda bir nechta
kompyuterlar bo‘lishi mumkin. Markaziy kompyuterda BBga kirishni
nazorat va xizmat qiluvchi BBBT server gismi (backend) joylashishi, qolgan
kompvutertarda esa BBBTning mijoz gismi (frontend) ishlashi mumkin.
Bunday arxitektura mjjor/server deb nomlanadi. Server gismida server
sifatida markaziy kompyuter, mijoz sifatida fakultetlardagi kompyuterlar
qatnashadi.

Programma ta’minoti .

Programuna ta'minoti — BBB tizimidagi programma mahsulotlari,
amaliy programmalar, operatsion tizim hamda BBBT tarmogda faoliyat
yuritayotgan bo'lsa, u holda tarmoquing programma ta’minotidan ham
iborat bo*ladi. Odatda ilovalar uchinchi avlod tiilarida S, C++, Java, Visual
Basic, Ada, Pascal yoki SQL tilining operatorlari kiritilgan uchinchi avled
tillarida vyaratilmoqda. Bundan tashqari, tezda ilovalami yaratish uchun
BEBT o‘zining joylangan protsedurasiz tillardan foydalananuvchi shaxsiy
vositalariga ega bo*lishi mumkin, Masalan, hisobatlar generatori. shakllar,
grafik tasvirlar va hattoki to‘liq miqycsdagi ilovalar.
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21.2-rasm. BB dispetcherining tarkibi. - -

BBBT tillari e ' ' :

BB bilan ishlovchi BBBTning ichki tili ikki qismdan iborat:
berilganlarni aniglash tifi  DDL va berilgantarni manipulaisivalash DML
tilidan i{borat. DDL tili BB chizmasini anigqlashga, DML tili esa beril-
ganlami o‘qish va yangilashga ishlatiladi. Bu tillar berilganlarming til
ostilari deb ataladi, chunki ularda programmalash tillariga o‘xshash odat-
dagi vositalar yo*q. Lekin ko‘pgina BBB tizimlarida til osti elementlarini
yuqori darajadagi tillarga joylash imkontyati mavjud. Ana shunday tuzil-
malar lugatdan foydalanib, BBBT funksiyalarini chaqirish bilan almash-
tiradi, keyin u kompilatsiya qilinib, obyekt kodga joylashtiriladi. Shundan
30"ng programmaning kodi ishga tayyor bo*ladi.

DDL berilganlami aniglash tili BBning administratori yoki foydala-
nuvchiga mohiyatlar va atributlarni tavsiflash hamda mohiyatlar orasidagi
alogalami tavsiflash hamda butunlik va himoya chegarasini ko‘rsatish
imkenini yaratadi, BB chizmasi DDI. tilida vozilgan aniglashlar majmua-
sidan iborat bo*ladi. PDL yordamida yangi chizmani aniglash yoki mavjud
chizmanj o zgartirish mumkin, Bu tilni berilganlami boshqarishga ishlatib
bO‘]maydi. DDL operatorlari jadvallarning maxsus turlarini, ya’ni tizim

taloglarini yaratadi (21.1-rasm). Tizim kataloglarida meta berilganlar,
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ya'ni BB obyektlarini tavsiflovehi berilganlar hamda ularga kirish v,
boshqarishni soddalashtirish imkoniyati yaratiladi. Meta berilganiar yozuy.
larni, berilganiar elementiarini hamda boshqa obyekttarning BBBT uchup
yoki foydalanuvchilar uchun zarurly tavsiflaridan jborat bo‘ladi. Anig
berilganlarga murojaat qilishdan oldin BBBT tizim katalogiga murojaat
qiladi. Tizim katalogini belgilashda, berilganlar lug‘ati va berilganiar
katalogi atamalari ham ishlatiladi. Nazariy jihatdan berilganlarning «Uch
bosgichli» arxitekturasida tashqi chizma, konseptual chizma va ichki
chizma uchun alchida tillammi ishiatish mumkin. Amaliyotda esa, bitta
umumiy til - identifikaisivalash tili ishlatiladi. Bu orgali kamida tashgi va
konseptual chizmalar aniglanadi.

DML tili berilganlarni boshgarish uchun ishlatiladi. Berilganlarni
boshqarish amallariga quyidagilar kiradi: :

— BBga yangi berilganlarni kiritish;

—bazadagi berilganlami o’ zgartirich;

— bazadagi berilganlardan ma’lumotlar olish;

~ bazadagi berilganiarni yo'qotish.

Shunday qilib, BBBT asosiy funksiyalaridan biri beriiganfami mani-
pulatsivalash tilini go‘llab-quvvatiash va yuqorida sanab o‘tilgan amallarni
berilganlar bazalari ustida amalga oshirishdan iborat. Berilganlarmi mani-
pulyatsiyalash konseptual va ichki darajaga tegishli. Lekin bunda beril-
ganlarga kirishning juda samarador usullaridan foydalanib, ichki darajada
murakkab protseduralarning quyi darajalarini aniglash kerak. Bundan ham
yuqoriroq darajalarda aksincha, foydalanishni soddalashtirish va foydala-
mavchi bilan tizim orasidagi o'zaro alogalarning samaradorligini ta’min-
lashga e’tibor garatiladi.

DML tilining protsedurasiz qistmi, ya’'ni bertlganlarni tanlash amal-
{arini bajaruvchilari, so rovigr tifi deb ataladi. So‘roviar tilini tor doiradagi
berilganlar bazasidan, berilganlarmi tanlash imkoniyatini yaratuvchi, yuqori
darajadagi til sifatida garash mumkin. Shu manoda «so‘rovy atamasi
berilganlami so‘rov tili orgali tanlash wchun ishlatiladi. DML tillarida
beritganiami tanlash usullari turlicha. DML tilining ikkita tari mavjud:

- protsedyrali va proisedurasiz. Ularning orasidagi asosiy farg shundan
iboratki, protsedurali tillar natijaga erishish mumkinligini  aniglasa,
protsedurasiz fillar esa natijani gqanday gilib olish kerakligini ko‘rsatadi,
Odatda, protsedurali tillarda yozuvlaming har birt alohida ko'ritadi, protse-
durasiz tittar esa yoruviaming bir qator to*ptamlart bilan ishlaydi.

Protsedurali DML fillari

Programmachi protsedurali DML tili qganday berilganlar kerakligini va
ularni tanlash usulini ko'rsatadi. Bu unga berilganlarga kirishning hamma

368



ysullarini aniglash zarurligini bildiradi. Odatda, bunday protsedurali DML
tili yozuvni tanlash, ishlov bgrish va olingan natijaga nisbatarf keyingi
yozuvni tashlash, ishlov berish va hokazodan iborat bocladi. Ushbu
berilganlar ustidagi jarayon hamma so‘ralgan yozuvlar ishlovdan otma-
guncha, davom ettivitadi. Odatda protsedurali DML tilining operatorlari
yuqoti darajadagi programmalash tillarining ichiga joylanadi hamda prog-
rammalash tilining takrorlash va boshqa yozuvlarga o‘tish imkoniyatlaridan
foydalaniladi. Tverarxik va tarmoq turidagi BBB tizimlarining DML tillari
odatda protsedurali bo*ladi.

Protsedurasiz DML tillari

Protsedurasiz DML tillari berilgantaming butun to‘plamini bitta
tanlash operatori yordamida aniqlash yoki yangilash imkonini yaratadi.
Protsedurasiz DML tillari orqali foydalanuvchi nima kerakligini bildiradi,
xolos. Qolgan amallaming hammasini tilning o‘zi bajaradi va berilganlar
ustida manipulatsiya qilish imkoniyatlarini yaratadi. Bunday usul foyda-
fanuvchidan berilganlaming tuzilishi va tanlash algoritmlarini o*zlashti-
rishni talab qilmaydi. Natijada foydalanuvchi berilganlarga nisbatan mus-
tagil ravishda ishlaydi. Protsedurasiz tillarni rasmiiy tillar deb ham yuri-
tiladi. Relatsion turdagi BBB tizimi odatda berilganlarni manipulatsiyalash
tillarini o‘z ichiga olgan bo‘ladi. Asosan bu ramuna bo ‘yicka so ‘rov tilidan
OBE {Query-by-Example} yoki auzilishli so‘roviar tili SQL (Structured
Query Language) iborat. Protsedurasiz DML tillami programmalashdan
yiroq bo‘lganiar ham tushunishi va ishiatishi oson. Biz ushbu tillar xususida
22-30 boblarda batafsil to‘xtab o*tamiz,

4GL cillari

AGL qisqartmasi fo rtinchi avied tili (Fourth-Generation Language)
iborasining ingliz tilidagi variantining yozilishidan tuzilgan. Agarda
berilganlar ustida birorta amalni bajarish uchun 3GL tillarida, masalan
COBOL, yuztab satrdan iborat programmaning kodini yozish kerak bo‘lsa,
xuddi shu narsani amalga oshirish uchun 4GL tillarida 10-15 satr vetarli.
Uchinchi avlod tillaming hammasi protsedur tillar bolsa, 4GL tillari
protsedurasiz tiltar bo‘lib, bunda foydalanuvchi simia qilish kerakligini talab
Qiladi, lekin ganday amalga oshirish tushuntirilmaydi. To‘rtinchi avied
tillarmi amalga oshirish yuqori darajadagi tarkiblardan foydalanishga
asoslanadi, bularni «to‘rtinchi aviod vositatari» deb atashadi. Foydalanuvchi
Mma kerakligini kerakli ko‘rsatmalar orgali yozadi, yuqorida aytilgan
Vositalar esa avtomatik tarzda ilovalamni generatsiya qitadi. To‘rtinchi avlod
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tillari shu tillar yecha oladigan masalalaming yechish turlarini toraytivigh,
evaziga ishlash unumdorligini ancha yuqoriga ke‘taradi. To'rtinchi avigq
tillarining quyidagi turtariga alchida e tibor qaratiladi:
« axborotni tagdim gilish tillari, masalan so‘rovlar tili yoki hisobotlar
generatori;
» maxsus tillar, masalan elektron jadvatlar va BB tillari:
« ilovalarni yaratishda berilganlar bazasidan aniqlash, kiritish, yangi-
{ash yoki beriiganlarni tanlashni ta'minlovchi ilovalar generatori;
s ilovalarning kodlarini generatsiya qila oladigan juda yuqori daraja-
dagi tiltar.
To'rtinchi avlod tillari misolida yugorida aytib o‘tgan SQL va QBE
tillarini keltirish mumkin. Quyida to‘rtinchi avled tillarining ayrimlariga
qisqacha izohlar berib o*tamiz.

Shakllar generatori

Sheakliur generatori muloqot vositasidan iborat bo‘lib, kiritish namuna-
larini tezda varatish va berilganlarni ekran shakllarida akslantirish imkeni-
yatini yaratadi. Shakliar generatori ekran ko'rinishining tashqgi shaklini,
unda saglanuvchi berilganni aniqlash va ekrandagi o‘mini aniglashdan
iborat. Uning yordamida ekran elementlarining rangini, shriftlarni turlarini
o‘zgartirish va h.k. amalga oshirish mumkin. Takomil-lashtirilgan shakllar
generatorlari arifietik operatorlar voki holatini ¢‘zgartiruvchi funksiyalar
yordamida hisoblanuvchi atributlarni yaratishi, hamda kiritiladigan beril-
gamiarn tekshirish qoidalarini perish imkoniyaviga ega.

Hisobotlar generatorlari

Hisobotlar geweratorfari BBdagi berilganlar asosida hisobotlari
yaratish vositasidir. Uning so‘rov tiliga o‘xshashligi, foydalanuvchi uchun
BBga so‘rovni shakliantirish vositasining mavjudligi va undan hisobotdagi
ma’lumotni yaratish imkoniyati borligidadir. Lekin hisobotlar generatorlari
hisobotlarning tashqi ko‘rinishini boshqarishga juda katta imkoniyatlar
beradi. Hisobotlar generatoei olinadigan natijalarning tashqi shaklini avto-
matik hosil qilish yoki inaxsus buyruglar orqali hisobotlning o‘zingizga
ma’qul naqtini yaratish imkoniyatini beradi.

Hisobotlar generatorlari asosan ikki xil bo'ladi: berifganlarni grafik
tasvirlash generatorfori va namovishli generatorlar. Birinchisida gism
tillardan birida hisobot uchun zarur berilganlar va hujjatning tashgi
ko'rinishi aniqlanadi. lkkinchi usul bilan esa, bu magqsadlar uchun
namoyishli vosita ishlatiladi.
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Berilganlarni grafik tasvirlash generatorlari

Ushbu generator berilganlami BBdan tanlash va ularni grafik diag-
rammalar shaklida taqdim qilish uchun aloqalar va an’analardan foyda-
lanadi. Odatda ana shunday generatorlardan foydalangan holda gisto-
grammalar, aylana, ustun, nugtali diagrammalar va h k. tayyorlanadi.

Hovalar generatorfari

Hovalar gewerarorfari BB bilan o‘Zaro harakatlanuvchi program-
malami yaratish vositalaridan iborat. Hovalar generatorlaridan foydalangan
holda, amaliy programma ta’minotning loyihalashga ketadigan wvagtni
gisqartirish imkonjyatt mavjud. flovalar generatoriari odatda, asosiy
funksiyalardan iborat, ko‘pchilik programmalar ishlatadigan, avvaldan
yaratilgan moduifardan tashkil topgan bo‘ladi. Yuqori darajadagi tillarda
tuzilgan bunday modullar funksiyalarning «kutubxonalarini» tashkil giladi.
Foydalanuvchi  gayst masalalarni yechishni ko‘rsatadi, ilovalar generatori
esa masalani ganday bajarishni hal qiladi.

Tasavvur

Yugorida keltirigan BB  boshqarish  tizimlarining  funksional
imkoniyatlarining mavjudligi, uni juda ham foydali vositaga aylantiradi.
Lekin foydalanuvchilarga uzimning ichki tuzilishi soddami yoki
murakkabmi, bu narsalar qiziqtimaydi. Hattoki ayrim holatlarda, bizga
kerakligidan ko*p berilganlar chiqmoqda, degan qarshiliklar ham paydo
be‘ladi, Ana shunday muammolarni hal qilish uchun BBB tizimida rasavvur
(view)Mami yaratish mexanizmi mavjod bo'lib, ixtivoriy foydalanuvchi
o‘ziga kerakli BB zarurly ko'rinishini yaratadi, buni BB gism-to*plami deb
garash mumkin.

Foydalanuvchilarga faqatgina zawuriy berilganlar bilan ishlash
imkoniyatidan tashqari, tasavvuming bir qator foydali tomonlari mavjud:

« go‘shimcha xavfsizlik darajasini ta'minlaydi. Tasavvur boshga
foydalanuvchilar ko‘rishi kerak bo‘lmagan berilganlami chigarib
tashlangan holda yaratilishi mumkin. Masalan, bo*lim boshliglari va
tegishli  hisoborchilarga xodimlaming maoshlari  xususidagt
berilganlami ham ke‘rish imkeniyati bor bo*lgan tasavvurni varatish.
Qolgan fovdalanuvchilar uchun esa maosh xususidagi berilganlar
chiqarib tashlangan holdagi tasavvurni yaratish.
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* BB tashqi alogasini sozlash mexanizmining mavjudligi. Masalan,
FAMILIYA_ISMI_SHARIFI o‘tniga qisqaroq, FISH nomi bilan
ishiash.

« BB tuzilishiga o*zgartirishlar kiritilgan holatda ham, tashgi alogani
qarama-qarshiliklarsiz va o‘zgarmas holatda saqltash. Masalan, yangi
maydonlar go‘shilganda yoki olib tashlanganda, alogalar o‘zgar-
ganda, fayllar gjratilganda, qayta tashkillashtiriiganda yoki nomi
o‘zgartirilganda ham BB tashqi aloqalari o‘zgarmaydi. Agarda
qaysidir tasavvurning fayliga ishlatiimaydigan maydonlar qo'shilsa
yoki olib tashlansa, ushbu tasavvurga umuman ta’sir qilmaydi.
Shunday qilib, tasavvurlar programmalaming BB hagqiqiy tuzilishiga
nisbatan to‘lig mustaqilligini ta’minlaydi va bu bilan fayllar tizimi-
dagi eng katta kamchilikni bartaraf etadi.

Hagqigatda, BBBT funksional imkonivatlari aniq boshqarish turiga
bog'iq. Masalan, shaxsiy kompyuterlar parallel birpalikda Kkirish
imkoniyatlarini bermaydi, berilganlaming butunligini saqlagan holda
himoya uslubini boshiqarish va berilgantarni tklash juda tor migyosda
amalga oshiritadi. Lekin zamonaviy ko‘p mijozlar ishlatadigan BBBT
yuqorida keltirilgan hamma funksional va boshqa imkoniyatlami beradi.
Zamonaviy boshqarish tizimlari o‘ta murakkab programma ta’'minoti bo‘lib,
programma kodlarining millionlab satrlaridan va ko‘pgina jildli
hujjatlardan iborat.

Bundan tashqari BBBT apparat va programma ingirozlarida deyarli
yuz foiz ishonchlilik va tayyergarlikni ta’mintaydi. BBBT programma
ta’minoti doimiv ravishda takomillashib bormogda. Masalan, ba’zi bir
ilavalarda grafika, videa, tovush va hk. saglash talab gilintnogda. Ana shu
masalalami hal qilish uchun BBBT doimiy ravishda rivojlanishi va shuning
uchun uning funksional qismt ham o“zgarib turishi mumkin,

Berilganlar

Albatta BBBT muhitida, berilganlar tarkibdagi eng asosiy a’zo bo‘lib
hisoblanadi. BB beri!ganlardan tashqari, meta berilganlami, ya'ni «berilgan
xususidagi berilganlamin ham saglaydi. BB tuzilishini chizma  {schema)
deb atashadi.

Talabalar o'gquv loyihasining eslaylik. Ana shu Talabalar BB beshta
jadvallardan tuzilgan edi: Ro*yhat, Bahoelar, Fakultetlar, Yo‘nalish va
Fanlar. Talabalar BB chizmasi quyidagicha:

» Ro'yhat (ZN, FAMILIYA, ISM, O_ISM, K_SANA, FAK_N,
YON_N, KURS, GURUH N, PASP S, PASP N)
« Baholar (ZN, SEMESTR, FAN_N, BALL, SANA_KIR, USTOZ)
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« Fakultetlar (FAK N, FAKULTET)
« Yo'nalish (YON N, YO‘NALISHLAR)
» Fanlar (FAN N, FAN NOMI)

Protseduralar

Protseduralar yo‘rignomalar va qoidalardan iborat bo‘lib, ular BB
loyihalash va foydalanish jarayonlarida hiscbga olinadi. BBni foydalanuv-
chilari va unga xizmat qiluvchilarga shu tizimdan foydalanish protse-
duralarining to‘liq tavsifi keltirilgan hujjatlami hamda quyida keltirilgan
harakatlami bajarish qoidalaridan iborat yo‘rignomalami o'z ichiga oladi:

+ BBBT ro‘yxatdan o*tkazish;

BBBT alohida vositasi yoki ilovasidan foydalanish;

BBBT ishga tushirish yoki to*xtatish;

BBBT zaxira nusxalarini yaratish;

apparat va programma ta’minotida inkor bo‘lganda, ularga ishlov

berish, ishlamay golgan tarkibiy gism yoki programmani aniglash va

to'g'rilash hamda nosozliklar bartaraf etilgandan so*ng, berilganlar

bazasini tiklash:

v jadval wzilishini o*zgartirish, bir nechia disklarda joylashgan BBni
qayta tashkil etish, tizim unumdorligini yaxshilash va ikkinchi
darajali qurilmalarda saqlanadigan berilganlarni arxiviash usullari.

. ¥ & &

Foydalanuvchilar

Foydalanuvchilarni to'rtta guruhlarga ajratsak to'g'ri bo‘ladi: BB va
berilgandarning administratorlari, berilganlar bazasini  yaratuvchilar,
amaliy programmachilar va aoxividay foydatamuvchilar.

BB va berilganiarning administratorlari

BB va BBBT umumiy zaxira hisoblanadi, boshga zaxiralar qanday
boshqarilsa, u ham shunday boshqarilishi kerak. Odatda berilganlarni va
BBni boshqarish deganda, BBBTni hamda undagi berilganlarni boshqarish
va nazorat qilish tushuniladi. Berilganler admirisiratori berilganlami
boshqarish; BBni rejalash; standartlami, amaliy algoritmlami va ish protse-
duralarini yaratish va kuzatish hamda BB konseptual va mantigiy loyihasiga
Jyavob beradi. Berilganlar administratori BBning umumiy rivojlanish tamo-
yillarining tashkilot maqsadlariga mosligini nazorat gilgan holda, yuqori
bo‘g*indagi rahbarlarga maslahat va tavsiyalar beradi,

Berilganiar bazasining administratori {Database Administrator)
berilganlar bazasining fizik jihati amalga oshishiga javob beradi. Bunga
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fizik loyihalash va loyihani amalga oshivish, xavfsizlikni va befilganlam',ng
butunligini ta’minlash, operatsion tizimni kuzatish hamda ilovajay va
oxirida foydalanuvchifarga maksimal tarzdagi unumdorlikni ta’min|ag
masalalari kiradi. Berilpaniar administratoriga nisbatan berilganiar pay,.
larining administratorining majmwiriyatlari ko'prog texnik sifatga egq
Unga BBBT va uning anig vazifalarini va tizim atrofini bilish kerak emag,
Ba'zi tashkilotlarda buning farqiga borilmaydi, ba’zilarida esa har birining
vazifalari aniq va ravshan ajratiladi.

Berilganlar bazasini yaratuvchilar

Katta hajmdagi BBni loyihalasida ikkita turga bo*lingan gurub ishtirok
etadi: mantigiy BBni yaratuvchilar va fizik BBni yaratuvchilar.

Mantiqiv BB varamuvchilar berilganlami identifikatsiyalash (ya’ni
mohivat va ularning atributiarini), berilganlar orasidagi aloqalami va
saqlanadigan berilganlarga qo‘yiladigan chegaralami o‘rnatadi. Mantiqiy
BB yaratuvchilar, avvalam bor abyektning xossalari va uning tuzilishini,
ana shundan kevin berilganlar tuzilishi va uning ish xususiyatlarini har
tomonlama va chuqur tushinishi zarmr. Ish xususiyatiari tizimga nisbatan
talablarni shaklilantirish imkoniyatini beradi. Masalan, Talabalar o*quv
loyihasidagi ish xususiyatlariga misol keltiramiz:

« har bir talaba bir vaqtda fagat bitta oliy o*quv yurtida o*gishi mum-

kin;

talabada faqat bitia reyting daftarchasi bo*lishi mumkin;

falaba oliv o'quv yurtidagi kutubxonalardan foydalanishi mumkin;
gunthlarda talabalar soni 25tadan oshimasligi kerak,

har bir talaba rejadagi fanlarni o°zlashtirishga majbur;

ijobiy reyting 54 balldan yudqori bo"lishi kerak;
professor-o°qituvchilar bir vaqtda bir nechta fandan dars berishi
mumkin.

Samarali ishlash uchun berilganlar bazasining mantiqiy darajasini yara-
tuvchi, bo‘lajak tizimdan foydalanuvchilarni berilganlar bazasini yaratish
jarayoniga iloji boricha vaqgtlivog jalb gilishi kerak. Biz berilganlar
bazasining mantigty darajasini yaratuvchilami ikki bosgichga ajratgan holda
ko‘ramiz:

o konseptual BB ftovihalash aniq magsadli BBB tizimiga, ilovalarga,
programmalash tillariga yoki boshga ixtiyoriy fizik tavsifiarga
umuman bog'lanmagan;

s tanlangan berilgan modelini — relatsion, tarmoq yoki iyerarxik
tuclarini hisobga olgan holda, terilganiar bazasining mantigiy

darajasini foyihulash. P
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Fizik berilganiar bazasini varatuychi tayyor mantiqiy berilganlar
modelini olib, uni fizik amalga oshirish bilan shug®ullanadi, jumiadan:

o berilganlaming mantigiy modelini jadvallar to*plamiga akslantirish
va berilganlaming butunligini chegaralash;

« BB bilan ishlash jarayonida vuqori darajadagi samaradorlikni
ta'minlash uchun berilganlami saqlashning aniq tuzilishlarini va
ularga kirish usullarini tanlash;

« berilganlami himaoyasi uchun ixtiyoriy talablami loyihalash.

Berilganlar bazasim  fizik loyihalashning ko‘pgina bosgichlari

tanlangan BBB tizimiga bog‘liq, shuning uchun ham chizmalarni amalga
oshirishning turli usuflari mavijud. Demak, berilganlar bazasini fizik
ravishda amalga oshiruvchi mutaxassis magsadli BBB tizimining funksional
imkoniyatlavini yaxshi farqiga borishi, har bir amalga oshirish usullarini
chuqur tushunishi va berilganlarni saqlashning eng vaxshi strategik yo*lini
tanlav olishi kerak. Agarda berilganlar bazasini konseptual va mantiqiy
loyihalash «#ima® degan savolga javob bersa, fizik loyihalash «gunday?»
degan savolga javob beradi.

Amaliv programmachilar

BB yaratilganidan so‘ng, foydalanuvchilarga zaruriy funksional
imkoniyatlarni beruvchi ilovalarni yaratish kerak. Amaliy programmachilar
ana shu ish bilan shug‘vllanadilar, Odatda, ular tizim analitiklari yaratgan
identifikatorlar asosida ishlaydilar. Har bir programma BBB tizimidagi BB
bilan aniq ishlarni bajarish uchun kerak bo‘lgan eperatorlardan iborat bo* fa-
di, masalan berilganlami tanlash, kiritish, o‘zgartitish voki olib tashlash
amallarini bajarishi mumkin. Yuqorida ta’kidlab o*tganimizdek, bu ishlarni
uchinchi yoki to‘rtinchi aviod tillari yordamida bajarish mumkin.

«Oxirida» foydalanuvchilar

BB mijozlari bu bazadan eng oxirgi bosgichda va doimiy ravishda
foydalanuvchi bu «oxiridur foydalantuvchilardir. Ular ma’lumotlarga
bo*lgan talablarni gondirish uchun berilgantar bazalari va ulami boshqarish
tizimlaridan foydalanadilar. «Oxirida» foydalanuvchilami, oddiyrog qilib
foydalanuvchilar deb ataymiz. Foydalanuvchilamni tizimdan foydalanish
usultlariga nisbatan sinflarga ajratish mumkin:

Oddiy  foydalamuvehifigr.  Bular  hattoki BBBT  borligini ham
bitishmaydi. Ular BBga bajarmoqchi bo‘lgan amallarni maksimal tarzda
soddalashtirilgan maxsus yaratilgan ilovalar orqali murojaat ctadilar.
Bunday foydalanuvchiiar oddiy buyrugiami kiritib yoki menyu buyruglarin
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tanlab zaruriy amallarni bajarilishiga tashabbuskorlik giladilar. Bu degapi
bunday foydalanuvchilarga BBBT yoki BB xususidagi hech qanday

ma’lumeot qiziqtirmaydi. Masalan, supermarket kassiri mahsulotning narxm]
bilish va xaridor bilan hisoblashish uchun skanerdan foyda]amb undagi
ghivix kodni o'giydi. Ane shu harakat natijasida maxsus programma nafagat
shtrix kedni o‘qiydi, balki shu kod asosida mahsulotning narxini berilganlar
bazasidan topadi, ombordagi qolgan shu turdagi mahsulotlarni qayd etish
maydonida uning qiymatini kamaytiradi, keyin kassa apparatida narxini
akslantiradi.

Tajribali foydalanuvehilor. Bular BBBT imkoniyatlari va BB tuzilishi
bilan tanish bo‘lgan foydalanuvchilar. Zarur amallarni bajarish uchun ular
yuqori darajadagi so‘rov tillaridan foydalanishiari mumkin, masalan
SQLdan. Boshqa tajribali foydalanuvchilar o'zlarining maxsus amally
programmalarini ham yozishlart mumkin.

BBB tizimiarining ustunlikk va kamchiliklari

BBB tizimlarining ko‘p qirrall istigbolli tomonlari bilan birga
kamchiliklari ham ber. Quyida shu masalaning fkki tomonini ko‘rib
chigamiz.

BRRB tizimlarining ustunlikiari
BBB tizimlarining ustunlik tomonlari:
o berilganlar ortiqchaligining nazorat;
» berilganlar ziddiyati;
" e berilganlami saqiash hajmi o* zgannagnn holda fovdali ma lumot-
larning ko‘pligi;
berilganlarni birgalikda ishlatish;
berilganlar butunligini saqlash;
yuqori darajadagl xavfsiziik;
standartlarni qo*llash;
tizim miq’yaosining o*sishi ~
samaradorliknt oshishi;
i e ziddiyatli talablar yuzaga kelganda kehshmh
By imkoniyatlari;
. & berilganiarga kirish imkoniyatlarining o*sishi va ulaming ishga
tayyorligi;
+ mehnat unumdorligi ko‘rsatkichlarining
oshishi; :
s berilganiar mustaqilligi sababli tizimni kuzatishdagi soddalashuv;
s paralie! ishlashni boshqarishdagi yaxshilanish;,

* & ® 4 2
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o zaxiraviy nusxalash va tiklash xizmatlarining rivojtanish:.

Berilganlar artiqchaligining nazorati

1- bobda aytilganidek, fayl asosidagi tizimlar tashqi xotiradan sama-
rasiz foydalanar edi. BBdan foydalanishda fayllarning integratsiyasi hisobi-
ga bir xildagi berilganlarni bir nechta nusxalarni saglamaslik imkoniyati
yaratildi, doimiy ravishda ortigchalikni yo“qotishga harakat gilinadi. Lekin
to'liq ortiqehalikka erishilmaydi, faqat ortigchalik darajasi kamayadi. . .

Berilganlar ziddiyati

Berilganlarning ortigchaligini yo‘qotish yoki uning ustidan nazorat
o'rnatish qarama-qarshi holatlar yuz berish xavfini kamaytiradi. Agarda
berilganlar elementi bazada bir nusxada saglangan bo*lsa, uni o‘zgartirishga
bittagina amal kerak, o‘zgargan element berilganlar bazasidan foydala-
nuvchilarga vetib boradi. Aksincha, agarda tizimning ruxsati bilau BBda bir
nechta nusxada saglansa, u holda tizim ushbu nusxalar orasida ziddiyatlar
bo'lmasligini kuzatib turishi kerak. Lekin afsuski, zamonaviy BBB
tizimlarining ko‘pchiligida ziddivatlar chigmasligi avtomatik ravishda
ta’minlanmagan.

Berilganlarni saqlash hajmi o*zgarmagan holda foydali ...
ma’lumotlarning ke*pligi

Tashkilotdagi ishchi berilganlami integratsiya qilish natijasida xuddi
shu berilganiardan yangi ma’lumotlami olish mumkin., Masalan, yugorida
keltirilgan Talabalar o*quv loyihamizda professor-o*qituvchilaming qaysi
fanlardan dars berishi xususidagi ma’lumotlar to*lig emas. MaVJud fayllarni
integratsiya gilsak, magsadga oson erishamiz, . - .. ... .~

Berilganitarni birgalikda ishiatish

Fayllar alohida odamlarga yoki bo‘limlarga tegishli bo*lishi mumkin.
BB butun tashkilotga tegishli bo‘lib, hamma ro‘yxatdan o‘tgan foydala-
nuvchilar birgalik ishlatishi mumkin, Ana shunday ravishda ishnt tashkif
qilishda, ko‘pgina foydalanuvchilar ko‘proq berilganlar bilan ishlash
imkoniyatiga ega bo*ladi. Bundan tashqari doimiy ravishda BBni tuzilishini
buzmasdan yangi berilganlarni qoshish, yangi ilovalami yaratish imko-
niyati bor, Yangi ilovalarda — BBBT beradigan hamma imkoniyatlar, ya’ni
berilgantarning wzilishi va berilganlarga kirish usulini aniglash; parallel
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ishlovni tashkil etish, nusxalash va tiklash imkoniyatlaridan shu funksiyg.
lami yaratmasdan ishlay olishi.

Berilganlar butunligini saqlash

BB butunligi deganda, berilganlaming ziddiyatsizlik bilan saglanishj
tushuniladi. Butunlik odatda chegaralar orgali. ya’ni garama-garshiliklarga
olib keimaslik goidalari buzilmasligi orqali aniqlanadi. Chegaralarni
berilganiamming elementlariga bitta yozuv ichida yoki yozuvlar orasidagi
aloqalarga qo‘llash mumkin. Masalan, Talabalar o‘quv loyihasida, «reyting
balining maksimal darajasi 100dan oshmasligi kerak» yoki «kunduzgi
bo'limdagi talabalarming yoshi 35dan oshmasligi kerak», deganimiz
butunlik chegarasini bildiradi.

Yuqori darajadagi xavfsizlik

Berilganlar bazasining xavfsizligi foydalanuvchilarga ruxsatsiz kirish
hugqugini bermaslikdan iborat. Xavfsizlik bo‘yicha yetarli darajada choralar
ko'rilmasa, fayllar tizimiga nisbatan integrailashgan berilganlarga kirish
zaifroq. Lekin berilganlaming integratsiyasi BBning administratoriga BB
tizimini talab doirasidagi xavfsizlikka olib kelishi, BBBT esa uni amalga
oshirishi mumkin.

Himoya choralarint qoilashda bertiganiarga kirishning tabaqalashpgan
usulini qo*Hash ham yaxshi chora beradi. Masalan, xodimiar o'z lavozimi
va mavqesi bo* ylcha tabaqgalarga bo‘linib, har biri 0*zi bevosita bajaradtgan
Atbags caading Syl Wil deguagin dardisk

Standartlarni qo‘llash

Beriiganfarning integratsivasi BBning administratoriga zaruriy stan-
dartlarni aniqlash va qo‘llash imkoniyatini beradi. Masalan, bo'lim va tash-
kilot, davlat va xalgarc standartlar tizitalari orasida berilganlar voki beril-
ganiami almashishda, berilganlaming formatlari, nomlari, shakllari, yangi-
lash va kirish qoidaiari kelishiladi.

Tizim miqyosining o*sishi ~ samaradorlikni oshishi

Tashkilotdagi hamma berilganiami bitta berilganlar bazasiga to*plab va
flovalar majmuasini yaratib, ancha mablag‘larmni igtisod qilish muwkin,
Masalan, bir bo‘limga o‘zining ishlarini avtoinatizatsiyalashtirish wchun
ajratilgan mablag‘larni boshqa bo‘limdagi mablag‘lar bilan birlashtirilsa,
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jshlab chigarish miqyo;i oshadi va samaradorlik o‘sadi. Rirlashgan mab-
lag'lar hisobiga tiashkllot uchun zarut bo'lgan vositalami sotib olish
imkonivati tug'iladi.

Ziddiyatli talablar yuzaga kelganda kelishish imkoniyatlari

Ayrim foydalanuvchilar yoki bo‘limlaming talablari boshqa bo'lim
talablariga zid kelib qolishi mumkin. BB a‘zining administratori tomenidan
nazorat ostida bo‘lpani uchun, u tashkilotdagi berilganlardan samarali
foyuitnlanist wohor byihan’ o 'Zgartiish ¢q optimal yechimtlare (zlast
mumkin,

Berilganlarga kirish imkeoniyatlarining o¢sishi va ularning ishga
tayyorligi

Integratsiya natijasida berilganlar hatma foydalanuvchilar uchun oc-
hig bo‘ladi. Bu esa foydalanuvchilaming ish unumdorligini va tizimning
bajaradigan vazifalarining samaradorligini gshiradi. Ko‘pgina BBB. tizim-
larida hisobotlarni yaratish vositalari yoki so‘rovlar tili mavjud bolib,
foydalanuvchilarga avvaldan nazarda tWilmagan so‘rovlarni kiritish va
natijalarni olish imkoniyati berilgan. Masalan_ Talabalar o‘quy loyihamiz-
dan a’lochi 1alabalar ro*yxatini olmoqchitjz, deylik. SQL tilida quyidagi
so‘rovni kiritamiz va natijaga erishamiz:

SELECT [Ro’yhat] FAMILIYA, [Ro’yha(].1SM, [Ro'yhat].O_ISM,
[Re’yhat].FAK N, [Ro’vhat]. YON N, [Ra"yhat]. KURS,

{Ro’yhat] GURUH_N, Baholar.BALL

FROM [Ra’yhat] INNER JOIN Baholgr ON [Ro’yhat].ZN = Ba-
holar ZN S S
WHERE (((Baholar. BALL)>85)) L S
ORDER BY [Ro'yhat].FAMILIYA,; S C e

Mehnat unumdorligi ko‘rsatkichlarining oshishi

BBB tizimlarida ancha standart funkeiyalar kiritilgan bo‘lib,
programmachi bu funksiyalardan o‘zi yaatadigan ilovalarda foydalanishi
mumkin. BBBT asos darajasida fayllar pilan ishlovchi quyi darajadagi
protseduralar bilan ta’minlaydi, bulardan gdatda ilovalarda foydalaniladi.
Ana shu protseduralarning mavjudligi Progrannnachini mayda ishlardan
Xalos qilib, ko'progq maxsus vazifalarga e’tiborini garatishga undaydi.
Ko*pchilik BBBTda to‘rtinchi aviod berilganlar bazalarini yaratish vosita-
lari ham mavjud bo‘lib, ular flovalami yaratishni yanada osonlashtiradi.
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Natijada programmachilaming mehnat unumdorligining ko‘rsatkichlari
oshadi.

Berilganlar mustaqilligi sababli tizimni kuzatishdagi soddalashuy

Fayl tizimlarida berilganlaming tavsifi va berilganiarga mantigiy ki-
rish, har tlovaga joylangan, shuning uchun ham bu programmalar beril-
ganlarga bog'liq bo‘lib qoladi. Berilganlarning tuzilishidagi ozgina o‘zga-
rish ham, hamma programmalarga ta’sir giladi, ularni o‘zgartirishga olib
keladi. BBBT boshgacha yondashuv, berilganlaming tavsifi ilovalardan
ajratilgan, shuning uchun ham ilovalar berilganiarning o‘zgarishidan
himoya qilingan. Bu xususiyatni biz yuqorida berilganlardan mustagifiik
deb atadik. BB bilan ishlovchi programmalaming berilganlardan musta-
gilligi ilovalarga xizmat ko‘rsatish va ulami kuzatishni ancha sodda-

tashtiradi.

Parallel ishlashni boshqarishdagi vaxshilanish

Ayrim fayl tizimlarida bir paytda ikkita foydalanuvchi bitta faylga
kirib qolsa, ikkita so'rovlar orasida nizo chigishi va natijada ma’lumot
yo‘golishi yoki uning butunligi yo‘qolishi mumkin. BBBT esa BBga
parallel kirish imkoniyati yaratilgan va bunday nizolar chiamasligi
kafolatiangan,

Zaxiraviy nusxalash va tiklash xizmatlarining rivejlanishi

Fayl tizimlarida apparat yoki programma ta’minotda yuz beradigan
inkorlardan berilganlarming himoyasini  ta’minlash foydalanuvchining
zimmasidadir. Shunday bo‘lishi mumkinki, har kuni kechasi zaxira nusxani
olish darker. Bunda agarda inkot yuz bersa, zaxira nusxa ishlatiladi, lekin
inkor vaziyat yuz berguncha amalga oshirilgan ishlarning hammasini qayta-
dan bajarish kerak bo‘ladi. Zamonaviy BBBT har qanaqangi inqiroz
vaziyatlar yuzaga kelganda ham, ma’lumotiami yo‘qotish ehtimolligi juda
0z,

BBBT kamchiliklari
BBBtizimlarining kamchiliklari quyidagilardan lborata T
+ murakkablik, ¥ PRI B
e hajm; , .

« BBBT narxi;
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« apparat ta’minotga qo*shimcha xarajatlar;
« o*Zgartirish xarajatlari;

« unumdorlik;

o tizim ishlamay golgandagi jiddiy natijalar,

Maurakkablik

~ BBBT har bir yaxshi funksionallikni ta’minlashi uchun, programma

ta'minotini ancha murakkablashtirish kerak bo‘ladi. BBBT hamma
ustunliklaridan foydalamishi uchun, loyihachi va BB yaratuvchilar, BB
administratoriarl hamda «oxirida» foydalanuvchilar BBBTning funksional
imkoniyatlarini yaxshi bilishlari’ kerak. Tizimning ishlash tamoyillarini
tushunmaslik, noto*g'ri loyihalashga olib keladi, buning natijasida
buyurimachi juda tang vaziyatga tushib gelishi mumkin,

Hajm

BBBT murakkabligi va funksional imkoniyatlaming borgen sari
yanada kengayib borishi, bu tizimni o*{a murakkab programma mahsulotiga
aylantirmeqgda. Bu esa, samarali ishlash uchun, tezkor xotira hajmini
o'sishiga olib keladi, ..

o R

BBBT narXi "( SN L R .':I ' LIRS NEwSs I T

Mavjud bo‘lgan hisoblash mubhiti va funksional imkoniyatlardan kelib
chiggan holda, BBBT narxi juda katta oraliqda o‘zgarishi muinkin,
Masatan, shaxsiy kompyuterlar uchun bunday tizimlaming narxi 10¢ AQSH
dollari, lekin yuzlab foydalanuvchilarga xizmat giladigan meynfreymdagi
BBBT yuz minglab AQSH dollaridan iborat bo‘lishi mumkin.

Apparat ta’minotga qo‘shimcha xarajatlar

Talab doirasidagi unumdoriikka erishish uchun ancha quvvatli va fagat
BBBT ishlaydigan kompyuterlar talab qilinishi mumkin. Bu albatta

qo‘shimcha xarajatlarga ofib keladi. . .
[ 4 £11 N

Otzgartirish xarajatfari
Ayrim holatlarda BBBT va go‘shimcha apparat ta’minotning narxi, -

yang: BBBTga o‘tish va ishiash uchun mavjud ilovalarni yangi tizimga
moslashtivish xarajatlariga nisbatan ancha gimmat turadi. Bu xarajatlarga
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xodimlarni yangi tizimda ishlashga o‘rgatish va yangi tizimni o‘zgartirish
va ishiatish uchun mutaxassislar xizmati haqi ham kiradi. Bularning
haminasi, ba’zi tashkilotlarning BB boshqarishdagi yangl texnologiyalarga
o'tishiga to°sqinlik qilmoqda.

Unumdorlik

Odatda fayl tizimi ba’zi bir maxsus ilovalar uchun yaratiladi, masalan
banklarga pul o‘tkazish shuning uchun ularning unumdorligi katta bo‘ladi.
Lekin, BBBT umumiy masalalarni yechesh va bir qancha ilovalar bilan
rshlasht mumkin. Buning hatijasida ba'zi ilovalaming yangi muhitda
unumdorligi pasayadi.

Tizim ishlamay qolgandagi jiddiy natijalar

Vositalamning  markaziylashtirilishi  tizimning zaifligini  oshiradi.
Hamma foydalanuvchilar va ilovalarning ishlashi BBBTga bog*liq bo‘lgani
uchun, uning tarkibida birorta inqgiroz yuz bersa, butun tashkilot voki bir
nechta tashkilotlarning ishi to‘xtab qolishi mumkin,

Xulosa sifatida shuanday bir shartli taqqoslashni keltiramiz. Agarda
BBB tizimlarini shartli ravishda jonli mavjudotlar bilan taqgoslasak, BB
zamonaviy axborotlar tizimlarida «yuraks vazifasini o‘tamogda. Lekin,
Jjonli mavjudetdagi yurak bilan axborot tizimlaridagi «yurak»ning eng katta
. farqi va ustunligi, oxirgisining mustaqil ravishda ham faoliyat yurita
olishidan iborat.

BBB tizimlarining tavsifi va sinflari

1985- villardan boshlab, ya'ni sifati kompyuterlaming keng tarqala
boshlagan vaqtdan BBB tizimlarining «stolbop» nagllari — dBase, FoxBase
(keyingi nagllari FoxPro va Visual FoxPro), Paradox, Access keng tarqala
boshladi. Shularga o'xshash BBB tizimlaridagi jadvallamning eng targalgan
formati .dbf bo‘ldi. Bu format bilan dBase, FoxBase hamda BB bilan ish-
lash uchun Clipper (programmalarni gqadamli kompilyator usulida yozishga
mo‘ljallangan) tizimlari keng foydalana boshladi. Keyinchalik bularming
ayrimlari nafaqai «fayl-server» arxitekturasidagi turli operatsion tizimlar
boshgaruvida tarmoqda faoliyat yurituvchi to‘la qonli BBB tizimlariga
avlandi, balki «mijoz-server» arxitekturasidagi BB serverlari bilan ishlash
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jmkoniyat

ini, bundan tashqari esa BB bilan ishiash uchun HTML sahifalami

aratish va foydalanish imkoniyatlarini ham yaratdi.
Shaxsiy kompyuterlar uchun yaratiigan hamma BBB tizimlarmi 3

sinfga ajratish mumkin:
« haqiqiy ma'nodagi BBBY ifodasiga to'liq mos keluvehi tizimlar

Bunday tizimlarda bazalar bilan ishlash imkoniyati fagatgina tizim
kompyuterga to'lig yuklangandan so‘ng yaratiladi, BB hilan
ishlovehi avtonom ravishdagi programmalarni yaratish imkoniyati
yo‘g. Bunday tizimlarpa Access, Paradex va dBase kiradi;

BB bilan to*g‘ridan-te‘g"ri ishlash imkoniyati va BB bilan opera-
ision tizim ostida ishlovchi foydalanuvchi programma (ilova)larini
yaratish imkoniyatini ham beruvchi FoxPro tizimi;

BB bilan operatsion tizim ostida ishlovchi foydalanuvchi prog-
ramma (ilova)iarini yaratish imkoniyatini ham beruvchi Clipper va
Clarien tizimiari.

Shularga o'xshash BBB tizimiarining hammasi o°z tarkibida quyidagi
vositalarga ega: .

berilganlar bazasini yaratuvchi va ularming tuzilishini o‘zgar-
tiruvehi; indeks fayllarni yaratuvehi;

bazalar bilan ishlashning jadval formati yoki maydonlari satrlar
bo'yicha joylashgan standart shakilarini yaratuvchi; bunda beril-
ganlarni tahrirlash, yozuvlarni go*shish va olib tashlash, bazadagi
bir nechta jadvallar bilan ishlash, berilgan shartlar bo‘yicha murak-
kab ifodalami hisoblash va boshqa imkoniyatlari mavijud;

BB bilan bog'langan maydonlami yoki xotiradagi o‘zgaruvchilarni
tahrirlash imkoniyatiga ega bo‘lgen ekran shakllarini ishlab chi-
qishdan tashqari, tugmalar shaklidagi turli boshgarish elementlari;
ochiluvehi rofyxatlar turidagi murakkab obyektlar va boshqalar;
chop etish shakllarini generatsiyalash — giymatfami gurnhlar va
umumiy gqiymatlarni hisoblash (yig‘indi, soni, o‘rtachasi, mak-
simal, minimal va hk.} amallarida berilganiar gurublaridan
foydalanish kabi murakkab tuzilishli hisobot yaratuvchi;
berilganlarga murakkab ishlov beruvchi programma modullarini
yaratuvchi;

Juda murakkab tarzdagi so‘rovlarni generatsiyalash — berilganlarni
tanlashdagi murakkab shartlar bo*yicha, berilganlami saralash va
gurublash kabi turll bazalardagi berilganlardan foydalangan
holdagi,

foydalanuvchi uchun mo‘ljallangan tizimlarda esa go‘shimcha ra-
vishda, yugorida keltirilgan hamma tarkiblami oz ichiga oluvchi
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menyw, tizim va loytha ma’lumotnomalarini yaratuvchi hamdg
kompilatsiyalanuvchi bajariluvchi programma aylantiruvchi,

BBB tizimlarini tanlashdagi eng muhim omillar quyidagilardan iborat-

o operatsion tizimdagi boshga ilovalar bilan ma’lumotlarni alma-

shish imkoniyatini ta’minlovchi BB formatlarining mavjudligi.

Eng keng tarqalgan formatlardan biri dbf — format bo‘lib, bu

format bilan dBase, FoxBase, FoxPro, Visual FoxPro, Clipper ti-

zimlari ishlaydi. Bu formatni MS Office dagi hamma tlovalar

" gtushunadi». Bu bazalardagi berilgantari Word, Yexcel va Access

-~ ga ko‘chirsa bo‘ladi. Clarion, Paradox va Access tizimlari esa
bazalarming o'z maxsus formatlariga ega;

# berilganlaming maxfiyligi va alohidaligini ta’minlashi. Program-

. mani yaratishga yo'naltirilmagan tizimlar Access va Paradox shu

omillarmi ta’minlaydi. Lekin bu omillar berilganlarni ajratilgan

- ¢+ serverda saglashda amalga oshirish va turli foydalanuvchilaming
" huquglarini csongina cheklash mumkin.

Hamma BBBT, lokal tarmoqda ko‘pgina foydalanuvchilarning bitta
BB bilan ishlashini ta'minlaydi. Ba’zi tizimlar BB, ekran shakilar,
hisobotlar, standart ilovalami tezda yaratish uchun «usta» (wmasters),
«quruvchis («postroitel») va «ifodalar generatorin («generator vhirajeniy»)
kabi maxsus vositalarga ega.

Hozirgi vaqtda BBB tizimlarining, asosida berilganlar medelining ko‘p
o‘lchovli jadvallari yotgan shakHari amalga oshirilmoqda. Bularda BB va
programmalash bosqichiari obyektga yo‘naltirilgan yondashuv tamoyillari
asosida amalga oshiriladi.

Xulosa

BRRB rizimlarning varatilishi, berilgan bilan ishlashda fay! tizimi bilan
bog 'liq bo 'igan muammolarni hal qilish wmagsadida yaratiigan. Berilganiar
bazasi — bu birgalikda ishlatiladigan mantigiy bog'langan berilganiar
termasidan  thorat bo'lib, tashkilotning axhorotga bo'lgan  ehtivojini
- gqondirishga xizmat giladi. BBBT — bu programma ia'mingtidan iborat
bo'lib, foydalanuvchilarga berilganiar bazasini aniglash, yaratish va
xizmat ko rsatish hamda unga kirishni boshqarish imkonivatini beradi

Berilganlarga kirish BBBT orgali amalga oshiriladi. Buning uchun
Joydalanuvchilarga, berilgantar bazasini tuzilishint aniglashga — DDL tilf
yoki shu vazifani bajaruvchi modeliashtivish vositalari hamda berilgon-
larni boshqgarish tili — DML xizmat qiladi.,



BBBT foydalanuvchilarning berilgan bazasiga kivishini nazorat qili-
shni tashkillashtivadi. Berilgantarring xavfsiztigi va butunligini ta 'minlash
uchun vositalar bevadi, ke 'pgina ilovalarning paraflel ishlashi, nusxalash
va fiklash vchun imkoniyatlar yaratadi, hamda foydatanuvchilar kirvishi
prupmkin 60 ‘lgan kataloglarni tashkillashtiradi

Nepmwevivy BBB tizimlarida foydulanuvelilay ishiaydigan berilgan-
lariting ko 'riwishini soddalashtiruvehi tasavvuriari yaratish mexanizmi
fram maviud.

BBB tizimining muhili apparar ta'minot (kompyuterlar va chetki
qurilmalar), programma ta'minoti (BBET, opratsion tizim va ilovalar),
berilgafar, protseduralor va fovdalanuvchilar (hevilgantar va berilganiar
bazasining administratorlari, berilganlar bazasinl loyihalashtiruvchitar,
amaliy programmachilar va oxirgi foxdutanuvchilar)dan iborat,

Nazoraf uchun savollar

1. BBB tizimlariga misoilar keltiring.

2. Berilgan va berilganlar bazasi atamalari orasidagi farglarni izohlab
bering.

3. BBB tizimining ta'rifini keltiring.

4, Berilganlarning bog*ligsizligi, deganda nimani tushunasiz?

5. Berilgantaming butunligi nimani ta’minlaydi?

6. Tranzaksiyani ta’riflang va asosiy xossalarini aytib bering,

7. Tasavvur deganda nimani tushunasiz?

8 Proisedurali va protsedurasiz DML tillavi orasidagi fargni mshuntirib
bering.

9. Berilganlarga ishlov berishdagi fayllar tizimidan foydalanishdagi

yondashuvni tavsiflab bering va asosiy kamchiliklarini ko'rsating.

10. Berilganlar bazasiga asoslangan yondashuvning asosiy tavsiflarini
keitiving va ulami oddiy fayllar lzimlarining tavsiflari  bilan
taqqoslang.

11, BBB tizimlaridagi asosiy beshta tarkibni tavsiflang. Ulaming o*zaroe
alogasini tushuntiring.

12. Berilganlar administratorining asosiv vazifasini tushuntiring,

13. Berilganlar bazasi administratorining asosiy vazifasini tushuntiring,

14. Berilganlar bazasini mantiqiy loyihalovchining asosiy vazifasini
tushuntiring. .

15. Berilganlar bazasini fizik  loyihalovchining asosiy  vazifasini
tustomtiring,

16. Amaliy programmachi va berilganlar bazasi orasidagi bog'ligliklar
nimadan iborat?
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Foydalanuvchilaming guruhiarini sanab bering.

Oxirgi foydalanuvchi va berilganlar bazasi orasidagi bog‘ligliklar
nimadan iborat?

BBB tizimiarining asosiy afzallik tomonlari nimadan iborat?
BBB tizimlarining asosiy kamchiliklar nimadan iborat?

. To'rtinchi avlod tillarining uchinchi avlod tillaridan fargi nimada?
. BBB tizimlarining asosiy turlarini ta’riflab bering.

. BBBT ganday vositalarga ega?

. BBB tizimlarining asosiy omillari nimalardan iborat?
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22.bob. QBE TILI

Tayanch iberalar: namung ho'vicha sa'rov, namoyishli usul, ranlov
so‘rovi, dinamik berilganiar termasi, dinamik terma, QBE tilining 1o'ri,
wanlov  sharti, ko'p  jadvalli  so'‘reviar, wnumlashiiruvchi so‘roviar,
pammeu'ik so roviar, kesishgun so roviar, nusxalarni tanloshga soroviar,
o'siga mos bolmagan yozwviarmi lanlash, faol so'roviar, jadvallarni
yaratuvchi faol so‘vovlar, yozuviarni yo ‘qotuvchi faol so'roviar, yoruviarni
yangilovchi faol so‘roviar, yoruvlarai qo'shuvchi faol so roviar, aviomatik
almashtirishii so ‘voviar.

Ushbu bobda biz QBE (Query-by-Example) namuita bo ‘yicha so'rov
tilining BBBT MS Access furksional imkoniyatlaridan foydalangan holda,
alohida xususiyatlari bilan tanishib chigamiz. QBE tilida se'rovlar anda-
zasini [54,55] qo‘llashga asoslangan berilganlar bazasiga kirishni tashkil-
lashtirishning ramovishli usulidan foydalanilgan, QBE tilidan foydalanish
so‘rovlar andazasida qiymatlarning namunalarini bergan holda, berilganlar
bazasiga shu zahoti kirib, javob olish va namoyishli tarzda natijani tas-
virlash imkoniyatini yaratadi.

QBE titi 1970- yillarda 1BM kompaniyasi tomonidan yaratilgan bo‘lib,
foydalanuvchilarga berilgantar bazasidan ma’lumotlami tanlashni amalga
oshirish uchun mo‘ljallangan. U foydalanuvchilar uchun shunchalik zarur tilga
aylandiki, hozirgi kunda deyarli hamma BBB tizimiarida ishlab turibdi.

QBE tilining vositalaridan jadvallar ustida turli amallarni bajarishda,
Jumladan yozuvlarni kiritish va yo*gotish, maydon qiymatlarini o*zgartirish
yoki yangi maydontami va jadvallarni yaratish imkoniyatlari mavjud. Bu
imkoniyatlaring hammasini amaliy tomendan ko‘rsatish uchun Talabalar
o'quv loyihamizning berilganiar bazasi chizmasidan va avvalgi boblarda
keltirilgan munosabatlardan foydalanamiz.

BBBT MS Access QBE tilidan foydalanib so‘rovlar yaratilganda,
qshkormas ravishda ko‘rsatilgan harakatlarni amalga eshirish uchun SQL
tilining operatorlarida shu so‘rovning ekvivalentini shakllantiradi. SQL tili
relatsion BB uchun so‘rovlami bajarish, yangilash va xizmat gilish uchun
keng qo‘llaniladi. Biz SQL tilini keyingi boblarda o‘rganamiz. Bu bobda
€33, QBE tilidagi har bir misolda yaratilgan so‘rov uchun, SQL tilida uning
ekvivalentini Talabalar o‘quv loyihamizning berilganlar bazasi misolida
keltiramiz_
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Bu bobni amaliy jihatdan o*zlashtirishda giyinchilik tug‘ilmas!igining
sababi, bu erda bajariladigan relatsion amallarning hammasini biz 10- bobdy
nazariy jithatdan misollar yordamida o‘rganib chigganmiz.

MS Access BBB tizimida so‘rovlarni generatsiva qilish vositalari

MS Access BBB tizimida berilganlar bazasini yaratish yoki ochishdy
bazadagi hamma obyektlar bazaning oynasida akslanadi. Shuning uchun
ham, Talabalar berilganlar bazasini ochganimizda oynada shu bazadagi
hamma jadvallar keltiriladi (22.1-rasm).
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Berilganlar bazasidagi ma’lumotlarga vo*naltirilgan so‘rovni shunday
shakllantirish kerakki, BBB tizimiga bizni qaysi berilganlar giziqtirishini
ko‘rsata bilishimiz kerak. Eng ko‘p ishlatiladigan so‘rovlardan bittasi
berilganlami tanlashga yo'naltirilgan bo‘lib, uni tamlov so‘rovi (Sclect
Query) deb atashadi. Tanlov so‘rovi bitta yoki bir nechta jadvallardagi
berilganlarni ko‘rish, tahlil qilish yoki o‘zgartirish imkoniyatlarini beradi.
Tanlov so‘rovint bajarishda MS Access BBBT tanlangan berilganlarni
dinamik berilganlar termasiga (dynaset) joylashtiradi. Dinamik terma
dinamik tarzdagi tasavvur bo'lib, bir yoki bir nechta jadvatlardan terib
olingan beriiganlarni saqlaydi. Boshqacha aytganda, dinamik berilganlar
termasi doimiy yangilanuvchi obyekidan iborat.
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Tanlov so‘roviaridan tashgari, MS Access BBB tizimida boshqga bir
ancha so‘rov turlarini ham yaratish mumkin. 22.1-jadvalda MS Access
BBB tizimidagi turli so‘rovlaming qisqacha tavsifiari keltiritgan.

Sc rov tmrd

22.1-jadval.
Twnifi L

Faniov 20 1053
Agregatli so’ rov

Parmmetrik 20’10V

_:Nusulami _nan!uﬁga_
50 TOV

Mos bo'lmagan yuzuviarm .
rastashga so’ oy .

Kesighgan so wovlar -
Avtomatik almashrisishli
=0 TOV :
Facl go'roviar (jumladan :
yo qotish, go-shish yangifash
va jadvallamni yartish)

SQL tiliniig maxsus 50" roviari

(birlasirtirish, uzatish, nwkanunailasbuirish va shakl bamda hisobot laming xessalags
bertiganlami aniqlash va gigm | mi aniglashda ishlatitadi. Bu so’ rovienda SQL tilining maxsus
sa'gevlar) vositalaridan masalan, birlashtirish amali, berilganlami
‘ aniglash eperatotlan, gism so'roviar, hamda uzatiladigan
s0'rovizrdan foydalanish mmamlin, Uzatiladigan so rovlae SQL
tilining operatorlaridan mzlgan bo™lib, SQL Server BBBT ga
. uzaliladi.

Bir yeld bir neetus jadvallirdan berilganlimd slonms ba'yicha
tanlaghni aniglash ’ T _
Yozurlaming arnitg guruklaridagi berilgantar ustida hisoblashni
bajarith ' _ .
So'covring aniq qiymatlaring berish uchoa a‘ﬁalﬂa.n amiglan-
gAn bitta yoki bir nechra nmlogar eynalarint chiqansh orqall
bajarich )

Bitta jadvaldagi takrorlanerechi ynaw.lami amiglash
Bog langan jadvaliar&an biftz jadvaldagi yozuvaing mos be'l-
mmagasniarini boshqa jadvailardan aniqlash S :

Katta hajmdagi berilgantami vig indisini hisoblagh va achik
elekiure puds ol shakbida vagdin eijgbog bajarish

So rovning bajasilish jarayonida yangi yaratiladigan pezuvlar-
dagi ayun givmatiar aviomatik almashtirlads )
Bitta amaf yordamida bir nechta yoravlami o bgasticish, 07z . 4
gartirish jadvaldzgi voruvlami vo gotush. go”shish yoki
vangilashdan hamda vangi Jadvallami varatishdan iborat

Ushbu so rov, yuqorida keliirilgan so rovlaming turlarini

Yangi so‘rovni yaratish protsedurasidan avval MS Access BBBT 22.2-
rasmda keltirilgan yangi mulogot oynasi New Query {yangi so‘rov)ni
achadi. Ushbu oynada keltirilgan bajarish mumkin bo*lgan harakatlar ro‘y-
Xali yangi so‘rovni yaratishni boshidan boshiash va hamma talab gitinadi-
gan harakatlami mustagil bajarishni (Desing View — konstruktor), yoki
Golgan harakatlarni MS Access BBBT «ustarsi (Mactep) orqali bajarishni
lak};f qiladi. «Usta» berilganlar bazasidagi yordamchi programmalar nagl-
latining biridan iborat. U foydalanuvchiga bir gator savoltar berib, olingan
Javablar asosida kerakli bo‘igan obyekini generatsiya giladi.

1
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22 2-rasm.

Tanlov so*rovini yaratishdagi QBE vositalari

Berilganlarni tanlash bo‘yicha so‘roviar eng ko‘p ishlatiladigan so‘rov
turidan iborat. Ular bir yoki bir nechta jadvallardan berilganlami tanlab,
natijalarni tor shaklida namoyon qiladi va undagi berilganlami {ayrim
cheklashlar bilan) o‘zgartirish imkoniyati yaratiladi. Jadvallardan tanlab
olingan ma’lumotlar to‘rda, oddiy elektron jadval kabi, satr va ustun tarzida
akslanadi. Tanlov so‘rovlari yozuvlarni guruhlash, yig'indilar, hisobetlar,
o'rta giymatlami hisoblash va agrepat funksiyalaming boshqa tuslarini
qo‘llash imkoniyatini beradi.

Oddiy tanlov so‘rovini yaratishda, «ustandan foydalansak ham bo‘ladi,
uni 22.2-rasmdagi mulogot oynasidan chagirish mumkin. Lekin biz oddiy
tanlov so‘rovini konstruktor orqali «ustassiz yaratishni ko‘ramiz. Berit-
ganlar bazasiga yo‘naltirilgan so‘rovni varatishda, Select Query {tanlov
so‘rovi) oynasi ochiladi va ekranga mulogot oynasi chigadi. Bizning helatda
esa Talabalar o*quv loyihasidagi berilganlar bazasining jadval va so‘rovlari
chigadi. Shu oyna orqali foydalanuvchi o‘zini qizigtirgan jadval vafyoki
so‘rovlami ko‘rsatishi kerak.

Tanlov so‘rovi oynasi QBE tilining grafik vositasidir. Bizni qizigtirgan
yozuvlar namunasini aniglash uchun, «sichgoncha» orgali kerakli obyekt-
lami tanlash, surish yoki ustida amallar bajarish mumkin. So‘rov natija-
lariga kiruvchi maydan va yozuvlarmi aniqlash, QBE tilining to‘rida
bajariladi.

QBE tilining to°rida so‘rovlar shakllantirilganida, MS Access BBBT
oshkormas ravishda SQL operatorlari orqali ekvivalent so*rovni generatsiya
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giladi. SQL operatorlarini ko‘rish va tahrirlash uchun SQL oynasini ochish
kerak. Bu bobda, biz ekvivalent SQL operatorlarini, QBE tilining to‘rida
yaratilgan yoki «ustay orqali yaratilgan har bir so‘rov uchun keltiramiz.
Shuni ham ta’kidlab o'tamizki, MS Access BBB tizimida generatsiya gilin-
gan va keltirilgan SQL operatorlari SQL tilining standantiga mos kelmasligi

mumkin.

Tanlov alomatlarini berish

Tanlov alomatlari deganda, foydalanuvehi uchun zarur berilganiarni
maydon yoki yozuvlardan tanlash uchun qo'yilgan shartlar tushuniladi. Ma-
salan, RO'YHAT jadvalidan talzbaning reyting daftarining raqami,
familiyasi, ismi va o'qishga Kirgan sanasi ko‘rsatilgan ustunlami tanlash
uchun QBE to‘rida tayyerlangan so‘rov 22.3-rasmda keltirilgan. Olingan
OBE to‘ridagi natijja 22.4-rasmda, eckvivelent SQL operatorlarida
generatsiyalangan so‘rov esa 22.5-rasmda keitirilgan.

FAMILIYS

Ume Tafnmm; fo'vhat
Coprvpoera:
Bols0A Ha wpan:
Yemsve orbopa:
woms |

22 3-rasm.
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E'? Fanaoa anommapu Gepunrau cypas

'L__' 3aquKaN9 DauuIHA Kupral-i £aHa
> |GHFE  Cawwpos  Cawop, | 31.08.2005
]
|

E:EIDEJDE!J _Oabsoe A | 30.08.2007
BO12023  'Bwowos  Baxpow | 01.10.2007
BO12305 _  3ywnywos Kogmp | 31.08.2007
| |B012345  WMcakynoe (Maumyp :  30.08.2008
t |B012789 Xamukoz  Tewyp
| |B021356  Anweea  Bapro |
B045544  'Mouvosa  Hapoc [

EO54697  FAMuHoe  Amun ¢

BO76000 __ [WmyGaee ~Bocsk
EOS0B09  'Anvesa  ArsoxoM
B110354 _ Canumoe  “Wokwp ;- 31.00.2007
5123456  |Towes  Meokx | 31.08.2007
B205697  Xowuwmoe ‘Bawmp | 31.08.2X07

5235813 Mmwsoe  Camem | 13.09.2006
Sarvee: (14 + | LT.J@-m 15

22 4-rasm.

T

T

CELECT [Ruvhat] ZN, [Ro'vhat] FAMILIYA, [Rovhat]ISM o D

B (Ro'yhat].K_SanA
FFROM [Ro‘yhat];

22 5-rasm.

Faraz gilaylik, yuqorida keltirilgan tanlov so‘rovi fagat «mexanika-
matematikas fakultetining 2, 3 va 4 kurs talabalaridan iborat bo*lsin, degan
go‘shimcha tanlov alomati (shart)ni kiritaylik. Buning uchun QBE to‘ridagi
«Tanlov sharti» (Ycnosre orGopa) satrining va Fak_N ustunidagi kesishgan
vacheykaga |, Kurs ustuni bilan kesishgan yacheykaga esa «Between 2
And 4» ifodani kiritamiz. Ana shu keltirilgan shartlar bo‘yicha QBE
to‘ridagi tanlov so‘rovi 22.6-rasmda keltirilgan. 22.7-rasmda keltirilgan
so‘rov bo'yicha olingan natijaning QBE to‘ridagi tasviri, 22.8-rasmda esa
ekvivalent tarzda generatsiyalangan SQL tilidagi so*rov keltirilgan.
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22 6-rasm.

_' 1 savenca NO]_'I'EMHHHFI | ew Kuprau cava | Dawynore | Kope |
Bens227 Ta4rupoe  Canxap 31082005 mesmar 4
!: ENN2023  worne  Bapom 01102007 mexwat | 4
|_|E0T2326  3yunvues  Koaup 31.08.2007 mexmar ;4
i |EO1Z733 Xamwoe  Temyp 31062007 mexwar | 4
i JE110354  Canvkios  Woknp 31.06.2007 mexmar 4.3
| |E20REI7  Xowwmce  bakup 31.08. 2007 mwoxwmar - . - 2
X .

22 7-rasm.

SHECT[Pa -atm [nom]pamw:.[namat' 159, S=hat] ¢ 'nm“"'

[Ravhas). 58k b, [Roy-a:] ELRS _
Fiop [Ra ,h,y;_ ) SR
JHER:E {ti{Rosha Foc V=1 QD nfscvhat HUAZ) Bztwesn2 An: <i o

22.8-rasm,
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Yugorida keltirilgan oxirgi tanlov so‘rovini «mexanika-matematikg,
yoki «biologiyan fakultetining 2, 3 va 4 kurs talabalaridan iborat bo! Isin,
degan qo‘shimcha tanlov alomatiga o‘zgartitamiz. Buning uchun OBE
to‘ridagi «ili» satri va Fak_N ustuni kesishgan yacheykaga 4 kiritamiz,
qolgan yacheykalarni o‘zgarishsiz qoldll“amlz Ana shu keltirilgan shartlar
bo'yicha QBE to‘ridagi tanlov so‘rovi 22.9-rasmda keltirilgan, 22.10-ragm-
da keltirilgan so‘rov bo‘yicha olingan natijaning QBE to‘ridagi tasviri,
22.11-rasmda esa ekvivalent tarzda generatsivalangan SQL tilidagi so‘rov
keltirilgan.

Y Tanon 210edr a0 feysiran U908 @ 3dupac Ha periogry

s

hd
£ : >
L
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22.9-rasm.
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Sarvew: (00 11 (¥ 01100 v &
D —————

i
22.10-tasm.

394



"‘5 I.uu'me aqn“ﬂf’u‘p“ be pundray cypos I 3anpor Hn so16 L— a%f SE_
| uo'vha:] 2r, Ulo‘vhat} FAMILLYA, Dtovhat), 15M, (Hoyhatll_SANS,
; p..ﬁ:-wl. FAK_! , [Putsl ol KURS

. 4
; ,,?.';r’;f"é‘,?,m, Fak_N3— 13 AND ({[Ra"phar | K1) RaFwann 2 And 1) OR

L c(rro yhat].FAR N—4)

22,1 t-rasm.

Agarda ustun sarli turda bo'lsa, tanlanishi kerak bo‘lgan qtymatlarai
aniqiashda, almashtirish belgilari yoki Like operatori ishiatilishi mumkin,
Eu holda tanlov bertilgan giymat boyicha yoki murakkabrog bo‘lgan an-
daza bo‘yicha bajariladi. Masalan, hamma tatabalamning ichidan familiyasi
«A» harfidan bashlanadigan talabalami aniglash kerak bo‘lsin. Bu holda
Like ‘A* konstruksiyasidan foydalaniladi. * belgisi noma’lum sondagi
belgilamni chiqarish uchun ishlatiladi. Masalan, Like *** konstruksiyasini
Familiya ustuni bilan «Tanlov sharti» satrining kesishgan yacheykasiga
kiritsak, hamma familiya va talab qilingan ustunlarni chiqarib beradi, ?
almashtirish belgisi bo*lib, bittagina noma’lum belgining joyvini ko‘rsatadi.
Masalan, Like ‘Ali??" konstruksiyasi beshta harfdan iborat hammanAli»
taulan boshlanuvchi so*zlarni chiqarib beradi.

22.12-rasmda QBE to‘rida Like ‘A*" konstruksiyasidan foydalanish
bo‘yicha, 22.13-rasinda olingan natija, 22.14-rasmda esa ekvivalent tarzda
generatsiyalangan SQL tilidagi so‘rov keltirilgan,

o LTI L TEPL T TR T FR AT

T

L TIEE § 4" Irammrra 150 [T rAaK_M w5 il
Wern i, | Rt Rxtwhot oyt Po'yhat myrhet Koyt :
LI b - .
Bt b e e Ll 1] jarb bori bl
Ponapare GTHOpD - T AT N . SUATveen 1 AnE A
s -
£ . . LY
22.12-rasm.

H a/1Mar/af [} o OB B %

SaunTie N2 | Darunua Mom | Kuprad cara| Daryacrer | Kype |
BO21358  Asvesa Bapro  29.03.2008 xnmuA ..
4 BI]EUBDQ -Anuesa Abﬂnxuu 30.08.2007 ¢unnnoruq .
22.]3-1asm.
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B Jaunoe ATOMATNAPH DEPHATEH CYPRR | :aBpoc Ha BHOOPKY

FSELECT [Ro'yhat].ZN, [Ra'yhat].FAMILTYA, [Ro'yhat].J5M, [Ro'vhat].K_SANA,
[[Ro'vial LFAK_N, [Re'yhat] .KURS

LFROM [Ro'vhat]

FWHERE ({([Ro'yhat] FAMILIYA) Like ") AND (([Ro'vhat.KURS) Between 1 And 4));

22 14-rasm,
Kn"pjad\'alli so‘rovlarni yaratish -

To‘g'ri normallashgan berilganlar bazasida bog‘langan berilganlar bir
nechta jadvallarda saglanishi mumkin, Shuning uchun ham, BBB tizimida
bir-biri bitan bogtlangan berttganlarga ishlov berish imkontyatiring mavjud
bolishi juda katta ahamiyatga ega.

Bir nechta jadvallardan kerakli berilganlarni tanlab olish uchun so‘rov
oynasida zarur bo’lgan jadvaliar tagdim etish va QBE to*rida taniov alomat-
lari aniglanishi kerak. Masalan, Taiabalar o*quv loyihasidan BBBT fanidan
70 dan yuqori ball olgan talabalar reyting daftari, familiyasi va ismini anig-
lash kerak bo‘lsin. Natijaviy jadvalda RO*YHAT jadvalidan talabaning rey-
ting daftarining ragami, familivasi, ismi; BAHOLAR jadvalidan Fan N va
Ball ustunlari; FANLAR jadvalidan esa Fan Nomi ustuni tanlanadi. 22.15-
rasmda so‘rov oynasida bog'langan jadvallar va so‘rovni QBE to‘rida
shakllantivish keltiriizan

IFAMILIVA :
15M FAN_N
o_15M b : FALL
— v
4 >
Mone: 214 FAMILTYA | ISM Fah hoMl  [Bacl »
Mna rafmue: |Ro'yhat Ro'yhat Ro'vhat  |Fanlar Baholar :
COPTHPOBK !
Bri®oa Ha 3cpa; vl [+] %] [w1
Yenoene othopa: ) "BRET" >70 i
. HAm; bow
£ >
22.15-rasm.
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poRiap : mnpor: B Iuﬁu;my

= Rs’” ""’ma“’“ '_:Y _________________ -

i xa Mg | Dammonn Fow [G}aH HoM.napn
SynHyHus  Nupwp  BBBT .
Kanwkoe  Tewmyp  GOOT 1]
Towes Weax EBET 78

Sanw:h. B KR 3 (R s 2

22.16-rasm.

_ n M u_cyponnap aanpoc nyg nb!bopiljf L %
JeE1 ECT JNoyhot ). 2N, | a'yhat |.FAMILIYA, | Ro'yhat {.15M, Fanlar FP.N NOME,

beahnlar R

FROM (TRayhat | IMMER JOIN Batolar OF [ Re'yhot L 2N = Baolor, Z8) THNVER
Hwar Eantae 70 Paholar FON_N = Fanlar, FAN_

HAHENE (i [Farior FAN NOMIR-"EEET ) AND ({Baholar BALL)S70)):

22 17-rasm.

Ko'p jadvalli so‘rov (2215, 22.16 va 22.17-rasmlar) munosabatlarni
tabiiy birlashtivishga (13- bob) miso! bo‘ladi. Jadvallar orasidagi o'zato
alogalar 1! alogalar mavjudiigini fizim jadvallardagi maydoniar o‘zaro
bog‘liy bo'lgani uchun avtematik tarzda aniglagan. 22.16-rasmda so‘rov
natijasida olingan jadval, 22.17-rasmda esa ekvivalent avtomatik tarzda
hosil bo'lgan SQL tilidagi so*rov keltirilgan. —

Umumlashktiruvchi so‘roviar -

Ko'p holatlarda berilgantaming u yoki bu gurvhiarini umumtbashtirish
zaruriyath tugiladi, Masalan, nechia talaba «Fizika» fanidan 2’lo, yaxshi
yoki gonigarli baholar olgan? Bo‘lim xizmatchifarining o‘rtacha oyligi
dgancha? 201 t-yiida ¢'qishga gabui gilingan talabaiar soni gancha?

Yozuvlar guruht ustida agregat hisoblashlami amalga oshirish amum-
lashtiruvchi so‘rovlar orqali amalga oshiviladi. MS Access BBBT turli
umumiy hisoblarni amalpa eshirish imkoniyatini yaratgan, jumladan Sum ~
yig‘indini hisoblash, Avg - o‘rta giymaini hisoblash, Max — maksimal
qiymatni aniglash, Min ~ minimal giymatni anigiash, Count ~ nusxalarni
sanash uchun xizmat giladi. Bu funksivalardan foydalanish uchun so‘rov
turini «Guruhli amals (Tpyninoeag onepatn} turiga o‘zgartivish kerak,
natijada QBE w'rida shu nomdag: qo*shincha satr payde bo'ladi,

Masalan, 4-Kursni bitirgan, reyting daftarining raqami B005227 bo*lgan
falabaning hamma fanlar bo‘yicha o'itacha balini hisoblaylik. Buning
uchun, BAHOLAR jadvaiidan Zn, Ball va Scmestr maydonlavini QRE
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to‘rida akslantiramiz, so‘rov turidan «['pyrmmosas onepaumra»ni tanlaymi,
Ball va «[pynnosas onepauns» kesishgan yacheykaga ro‘yxatdan Avg
funksivasini tanlaymlz, keyin tanlov shartlarini kiritamiz. Shu umum.
lashtiruvehi so‘rov shakllangan tasvir 22.18 rasmda keltirilgan, so‘rovning
natijasi 22.19-rasmda, ekvivalent aviomatik tarzda hosil bo‘lgan SQIL
tilidagi so‘rov 22.20-rasmda keltirilgan.

~
|
SEMESTR
‘FD.N_N .
BALL ¥ L
S}
e |
None: |aw BALL SEMESTR, i
Ve TabnHue: |[Kabnlar Hahmlar Habwlar
1 pynokaa cnepauia: [Mpynnupoeica Awg Yonoeie
Cop THPOEK 3!
Uomsoa na wpan: D
Yurene viGuoa: RS2 »7" 29
[7],"H ™
[4
22.18-rasm.
3 5 ) ypo8g
3aueTka Na Awg-RAL
b |B0O05227 &9,
' ‘—kwe e

3am~.a:® * | 1

@?V [2F 1

@ mem.rlamﬂ-:pynqu cypou 1 Janp...

Se et e o i i

22.19-rasm.

ISELECT Baholar .2, Avg(Baholar BALLY AS [Avg- BN.L]

fFRCM Raholar

bt HF RF (((Rabalar .SFMFSTR)=00)
fGROUP BY Baholar.ZN
EHAVING {{(Baholar, ZN}

—EONS227");

22.20-rasm.
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QBE so‘rovlarning murakkab turlari

MS Access BBB tizimida so‘rovlarning bir gator takomiliashgan turlari
mavjud. Shulardan eng keng qo*llaniladiganlari quyidagilardan iborat:
« parametrik so‘rovlar;
o kesishgan so‘roviar;
« nusxalarni tanlashga so‘roviar;
« 0'ziga mos bo‘lmagan yozuvlarni tanlash.

Parametrik so‘rovlar

Parametrik so‘rovlar orgali foydalanuvchi avvaldan tayyorlangan mulo-
got oynalari orgali so‘rovning parametrlarini kiritadi. Masalan, Talabalar
o‘quv loyihasidan «X» fanidan 70 dan yuqori ball olgan talabaning famili-
yasi va ismini aniglash kerak bo‘lsin. Buning uchun, «¥Ycnosue o16opan»
(Tanlov sharti)ga kvadrat qavsda foydalanuvchiga murojaat uchun tayyor-
langan matn yoziladi. 22.21-rasmda QBE to‘ridagi so‘rov, 22.22 rasmda
foydalanuvchi bilan bo'ladigan mulogot cynasi, 22.23-rasmda so‘rov
natijasi, 22.24-rasmda esa avtomatik tarzda hosil bo‘lgan SQL ti lldagl ekvi-
valent so'rov keltirilgan.
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Cormpiexa
bno 10 ypar & cl |
¥oaomm oTiopa . [Omerer vomms krpemen] 270
o . : : M
€5 ) ¥
22.21-rasm.
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{FR W Fandar INFUER 300 ((Fovhat] INWER oM Baholar
Bl [Fu'ylizl] BN = Balisdar 2Ny OR Faalar FAN_M =
fNmbrlwe. AR

1" ICRL (G0 andanr, Fakt_HOMI)— | Parmrs i norivinH

ek Ten 1 T) AND ((Haholkar HALLY > AU

22.24-rasm.

Kesishgan so*roviar

Kesishgan so‘roviar berilganlarga ishlov berish va ularmi ixcham
elektron jadval shaklida akslantirish uchun ishlatiladi. Bunday shakl katta
hajmda berilganlarni ixcham ko'rinishda tasvirlagan holda mavjud mayl-
liklarni topish va tayqoslab tahlil gihsh magsadida shlatiladi. Kesishgan
so‘rov natijasidagi to‘r berilganfaming shu dagiqadagi tasviridan iborat
bo'lib, unga hech qanday o'zgartirishlar kiritish mumkin emas. Kesishgan
so‘rovni varatish uchun, «[TepekpectHntit 3anpoc» (Kesishgan so‘rov)
«ustansidan yoki mustaqil ravishda QBE to‘ridan tfoydalanish mumkin,
Kesishgan so‘rovni varatish umumlashgan so‘rovlami yaratishga o‘xshab
ketadi, lekin bunda berilganiarning boshlang‘ich qiymatlarini saqiaydigan
go‘shimcha maydonlarni ko‘rsatish talab gilinadi. chunki ular ustun va
satrlarning sarlavhasi sifatida ishlatiladi.

Masalan, har bir talabaning har bir fandan olgan o‘rtacha bahesini
antiglash zarur bo'lsin, Buning uchun avval Talabalar o*quv loyihasining
" berilganiar barasidagi RO‘YHAT, FANLAR va BAHOLAR jadvallari
ishtirokidagi tanlov so‘rovinmi yaratamiz, Bu so‘rovning natijasidagi to'r
22 25-rasmda keltirilgan.
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22.25-rasm.

Endi, ana shu tanlov so‘rovini kesishish so‘roviga aylantirish uchun
«[Tepexpectrpiii zanpocy {Kesishgan so‘rov} wustansidan foydalanamiz.
Bunm&, uchun 22.26 — 22.29-rasimlardagi akslanishlarai «ustanning savolla-
riga ketma-ket javob berishlar natijasida anig hosil gilamiz.
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Natijada 22.30-rasmdagi, tanlov so‘rovi asosidagi QBE 1o'rida
kesishgan so‘rov hosil bo‘ladi. Kesishgan so*rovning natijasi 22.31 rasmda,
avtomatik tarzda hosil bo‘lgan SQL tilidagi ekvivalent so‘rov esa 22.32
rasmda keltirilgan.
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iR 3uwc2] BALL) AS [nvq-aul.]
SLECT [Ro'yhal Jarpoc?] FAMILIYA, [Rashat Semact]. 1M,

Nusxalarni tanlashga so‘rov

Nusxalarni tanlashga so‘rov natijasida jadvalda takrorlanuvehi yozyy.
lami hamda jadvaldagi qaysi yozuvlar gaysi bir ustunning Myydonida
takrorlanganini aniqlash mumkin, Masalan, qaysi talabalar bir xit gjymatli
ballamni nechta fandan olganini aniglash zarur bo'lsin. Buning ychun,
nusxalamni tanlashga so‘rov «ustansining savollariga javob bergan holda,
22.33-rasmdagi QBE to‘rini hosil qilamiz. So‘rov natijasi 22.34.r35mda,
22.35-rasmda esa avtomatik tarzda hosil bo‘lgan SQL tilidagi ekvivalent
so'rov keltiril

Tower IPMrgee: 20 1BAL none 3N }nmm;.-:w ‘Z\l ALY
_ ¥ ~ebrwnm: [Bsholar Bahnst Bahokr Eshclar Eawlar
“pyresaR oncalA: [Fra Firs: [ Cowrnipomis  Tppmeposcs
Cepriponda;
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22.33-rasm.
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i=! oyick noeTope uKi AnA Bahdla..

ISELECT First{Baholar,ZN) AS [ nane],
First{Baholar . BALL) 45 [BALL none], Count(Baholar .ZI)

GROWP BY Baholar. ZM, Baholar.BALL
HAYING (((Count{Eahaar.BALLY) >1));

O'ziga mas bo‘lmagan yozuvlarni tanlash

22.31-rasm,

g8 =13

«3anuncu Hea nopuuHeHHBIXY (tobesiz yozuvlar) «ustansi orqali ko*rsa-
tilgan jadvaldagi hamma yozuvlarning, boshqa jadvaldagi bog’lanmagan
yozuvlarini topish mumkin. Masalan, RO*YHAT va BAHOLAR jadvalini
bir-biriga  solishtirib, birorta ham fanlardan ball olmagan talabalami
aniglash mumkin. «Usta» berilgan savollarga foydalanuvchining javoblari
asosida so‘rovni yaratadi (22.36-rasm).

flone: (EAMILMA [1EM m FAk M YoN T %
W Tabnuuel Ryl gl [ [ Ru'vl k. Ruvhat
CoptnpoeKa;
BLIBO& A MTSH: =i i i T4 -
Yenopic oThopas L3 rli
£ e
22.36-rasm.

22.37-rasmdagi natijani tahlil giladigan bo‘lsak, RO*YHAT jadvalidagi
uchta yozuvning birorta ham BAHOLAR jadvalidagi mes ravishda
bog*langan yozuv yo‘qligini ko‘ramiz, Boshgacha aytsak, uchta talaba hali
birorta fandan baho olmaganini aniqladik,
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22 37-rasm.

22.38-rasmda ana shu so‘rovning avtomatik tarzda hosil bo*|g?n SQL
tilidagi ekvivalenti keltirilgan.

k' ‘Ro‘yhat' e 3 nogunsiennoix 8 ‘Baholar : 3anpo... 'a |
SELECT [Ro'vhat] FAMILIVA, [Ro'yhat].15M, [Ro'yhat].FAK_N,

Ro*vhat].¥YON_N
ROM [Ro'vhat] LEFT JOIN Eaholat ON {Ro'vhat].ZN = Baholar:ZN
'HERE ({(Baholar.ZN) Is Nub));

22.38-rasm.

O°zipa mos bo‘lmagan yozuvlarni tanlash so'‘rovi, ID-bobdag{i tashqi
birlashtirish amaliga misol bo*ladi.

Jadval mavdonlarini faol so‘rovlar yordamida 0‘zgartirish

MS Access BBBT zaruriy o‘zgartirishlami so‘rov natijasida ©lingan
jadval maydonlariga ketma-ket kiritish imkoniyatini beradi. Agarda Ecatta
hajmdagi o‘xshash o'zgartirishlarni kiritish zaruriyati tugtilsa, faol S0 rov-
lardan foydalanib, o*zgartirishlarni kiritish vaqtini ancha qisqarliriﬁh mum-
kin. Faol sa'rov bir yo'la bir nechta yozuviami o‘zgartirish imkdmyatnt
beradi. Faol so‘rovlaming to‘rt turi mavjud: jadvalni yaratishdagi s Tovlar,
yozuvlami yo*qotish, yangilash va qo*shishdagi so‘rovlar.

Jadvallarni yaratishdagi faol so*roviar

Jadvallarni yaratishga yo'naltirilgan faol so‘rovlar yangi jadvallami
mavjud hamma jadvallar, bitta yoki bir nechta jadvallarning qismlaf! 8S0SI-
"da yaratish imkoniyatini beradi. Yangi varatilgan jadval joriy be“]g.af‘la"
bazasida saglanishi yoki boshqasiga eksport qilinishi mumkin, Y¢08! jad-
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valdagi berilganlar maydonlaming xususiyatiarini voris sifatida gqabul ail-
maydi, jumladan birlamchi kalitni aniglanishini ham. Bu xususiyatlar
foydalanuvchi tomonidan kiritilishi kerak. Yangi jadvallami yaratish
so‘roviari, aynigsa, eski berilganlami arxivda saglash, berilganlarning shu
Jdadiqadagi holatini saqlashda, ko'p jadvalii shakllar va hisobotlar bilan
ishiashda ulaming wanmdorligini ashirishda juda foydalidir,

Faraz qilaylik, yangi RO*YHAT 1 jadvalini RO*YHAT jadvalidagi
Pasp_S, PaspN, Familiya va I[sm ustunlaridagi berilganlar asosida yaratish
kerak bo'lsin. Buning uchun avval ko‘rsatilgan ustunlarni RO*YHAT
jadvalidan tanlab eclishga so'rov tayyorlash kerak (22.39-rasm). So‘ngra,
«Zaprosy opsivasi orgali so‘rov turini «Co3madie TaGaaunt . . »
(jadvalni yaratish)ga o‘zgartiramiz, natijada 22.40-rasmdagi mulogqot
oynasi ochiladi. Bu oyna orqall yangi jadvalining nomini kiritamiz va qaysi
berilganlar bazasida saglashni ko‘rsatamiz.
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22 .40-rasm.
So‘rov bajarilishini buyurganimizdan keyin, BBBB 22.4]-rasmdagi

kabi «yangi jadvalni yaratishni davom ettirish kerak yoki yo'qliginis,
aniglash magsadida mulogot oynasini ochadi. Agarda yangi jadval

407



yaratishga ruxsat etilgan bo'lsa, BBBT RO*YHAT_1 jadvalini yaratib baza-
dagi jadvallar ro‘yxatiga go‘shib go‘vadi. RO'YHAT_l jadvalidagi
berilganlar 22.41-rasmda keltirilgan. Avtomatik tarzda hosil bo‘lgan SQL
tilidagi ekvivalent so‘rov esa 22 42-rasimda keltirilgan,
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Yozuvlarni vo‘qotishga faol so‘roviar

Yozuvlami yo‘gotishga yo‘naltirilgan facl so‘roviar yozuvlar to‘pla-
mini bitta yoki bir nechta jadvaliardan olib tashlashi mumkin. Bitta
yo‘qotish 50°rovi bitta jadvaldag; yozuvlami yoki «birga bir» / «birga ko*p»
alogali bir nechta jadvallardagi yozuvlami olib tashlashi mumkin. Lekin
albatta yozuvlar olib tashlanganda, berilganlarning butunlik shartlari
buzilmasligi kerak.

Masalan, yangi yaratilgan RO*YHAT 1 jadvalining Pasp_$ ustunidan
«SM» va PaspN ustunidan esa «1300572» qiyvmatlar bilan bog‘langan
yozuvlarni olib tashlaylik. Buning uchun avval RO‘YHAT 1 jadvalidan
yozuvlarni tanlash so‘rovini yaratamiz. So'ngra, ¢3anpoc» opsiyasi orqali
so'rov turini «Yaanenuey (yo‘qotish)ga o zgartiramiz. Hosil bo*lgan QBE
to'riga 22.44-rasmdagi kabi yugorida keltirilgan shartlarni kiritamiz va
bajarishga buyrug beramiz. Bunda ham ogohlantiruvchi ma’lumot chigadi.
Agarda rozi bo‘lsak, yozuvlami olib tashlash jarayoni amalga oshiriladi.
Olingan natija RO‘YHAT_| jadvalining o‘zgargan holati 22.45-rasmda
keltirilgan. Avtomatik tarzda hosil be'lgan SQL tilidagi ekvivalent so‘rov
esa 22.46-rasmda keltirilgan.
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¥ MyooTHura cYpoe : 2anpec Ha ynane He

QCELE E [Fo'vhat_.].PASP S, [Ro'yhat_L1.PASP_N, {0'yrat_L].FAMILIYA,
[Po'yhat_1],15M

JFROM [Rc'yhet 1]

E\V/HERE ((TRc'vha: 1] PATP_Si="M") OR {({{Fe'vtat_1}.PASP_M)=1300572)%

22.46-rasm.

Yozuviarni yangilashdagi faol so‘roviar

Beriiganlarni vangilashga vo‘naltirilgan faol so‘rovlar bitta voki bir
nechta jadvaldagi yozuvlar to‘piami ustida ishlashni ta*'minlaydi. Masalan,
masalaning mantigiy tomoniga ahamiyat bermagan holda shu ustundagi
betilganlarga qo‘yilgan chegaralarni buzmaslik uchun quyidagi talabni
faraz qilaylik, bizning o*quv loyihamizdagi berilganlar bazasida talaba-
larming har bir fan bo'yicha olgan ballarini 1ga kopaytirish zaruriyati
tugildi deylik. Buning wuchun avval BAHOLAR jadvali bo‘yicha
berilganlami tanlashga so‘rov yaratamiz. So‘ngra, «3anpoc» opsiyasi orqal
so‘rov turini «OGHosnerHe» (yangilash)ga o‘zgartiramiz. Hosil bo'lgan
QBE to'riga 22.47-rasmdagi kabi yugorida keltiriigan shartlami «O6non-
Nenuer satriga |ball]*1 ifodasini kiritamiz va bajarishga buyruq beramiz,
22.48-rasmda keltirilgan ogohlantiruvchi ma'lumot chigadi. Agarda rozi
bo*lsak, yangilash jarayoni amalga oshiriladi. Olingan natija, BAHOLAR
jadvalining o‘zgargan holati 22.49-rasmda keltirilgan. Avtomatik tarzda
hosil bo‘igan SQL tilidagi ekvivalent so‘rov esa 22.50-rasmda keitirilgan.
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22.50-rasm. B
Yozuvlarni qo‘shishdagi faol so*roviar

., Yozuvlami qo*shishga yo‘naltirilgan facl so‘roviar bitta yoki bir nechta
.}ad\’allal_‘dagi yozuvlami bitta jadvaiga go'shish imkoniyatini beradi. Yo-
Zuvlar, Jorjy yoki boshqa berilganlar bazasidagi, jadvalga go‘shiladi. Yo-
Euflar berilgan shartlar asosida, hattoki boshqga jadvalda ayrim maydonlar
o‘lmagan holda ham qo*shiladi.
sida Mﬁ}t{»al?n, fara; qilaylik Talabalar o*quv loyihasining berilganlar baza-
z.arugl bG(_:“YHAT_Jadvaliga RO‘YHAT_Y jadvalidagi yozuvlami qo‘shish
O lsm kl’.lb qoldi. RO‘YHAT Y jadvalida faqatgina Zn, Familiya, Ism,
=, K _Sana, Fak N va Yon N ustunlari mavjud bo‘lsin. Bundan



tashqari fagatgina, gabul qilingan sanasida 2010-yil 15-sentabrdan keying;
sanadagilarni qo*shish talab qilingan bo*lsin,

Buning uchun, avval RO‘YHAT_Y jadvalidagi yozuvlami taniagh
bo‘yicha so‘rovni yaratamiz. So'ngra, «3ampoc» opsiyasi orgali so‘roy
turini «/lo6anrenmen (qo‘shish)ga o'zgartiramiz. Bunda 22.51-rasmdag;
jadval nomi va joylashadigan berilganlar bazasini ko‘rsatishni so‘ragan
mulogot oynasi chigadi. 22.52-rasmda faol so‘rovni bajarish uchun tayyor.
langan QBE to'ti keltirilgan. Bajarishga buyruq bersak 22 53-rasmda kelti-
rilgan ogohlantiruvchi ma'lumot chigadi. Agarda rozi bo'lsak, yangilash
jarayoni amalga oshiriladi. 22.54-rasmda RO*YHAT_Y jadvalidagi beril-
ganlar keltirilgan. Yangilash amalining natijasi, ya’ni o'zgargan RO*YHAT
jadvali 22.55-rasmda keltirilgan. Avtomatik tarzda hosil bo‘lgan SQL
tilidagi ekvivalent so'vov esa 22.56-rasmda keltirilgan.
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RO*YHAT jadvaldagi (22.55-rasm) qo*shilgan birinchi uchta yozuv]ay.
ning oxirgi to‘rtta maydondagi berilganlaming bo‘sh holatiga e’tibom;
qarating.

Avtomatik almashtirishli so*rovlar

Avtomatik almashtirishli so‘rovlar yangi yaratilgan yozuvlarning may-
donlariga avtomatik tarzda giymatlar qo*yishni ta’minlaydi. So‘rov oynasi
yoki shu so‘rovning natijasida hosil bo*ladigan so‘rov shaklning oynasida
ikkita jadvalni birlashtirish uchun kiritiladigan giymatni MS Access BBRT
avtomatik tarzda topib, foydalanuvchi kiritgan qiymatga mos qivmatni ko‘r-
satilgan maydonga joylashtiradi.

Masalan, RO*YHAT va FAKULTETLAR jadvallarini birlashtiruvchi
Fak_N maydonga o*zgartirish kiritilsa, bu o‘zgartirishni BBBT darhal
RO*YHAT jadvalidagi zarur maydonlarga avtomatik ravishda kiritadi.

Avtomatik almashtirishli so‘roviami varatish uchun, avval QBE to‘riga
orasidagi aloga «birdan ko*pga» bo‘lgan ikkita jadvalni joylashtirish kerak.
Keyin esa natija to'rida joylashadigan maydonlami ko*rsatish kerak. Fak_N
ustun (tashgi kalit}ni aloganing ko‘plik tomonida joylashgan RO‘YHAT
jadvalidan tanlash kerak. 22.57-rasmda avtomatik almashtirishli so‘rovni
bajarish uchun tayyorlangan QBE to*ri keltirilgan. 22.58-rasmda esa so‘rov
natijasida hosil bo‘lgan to‘rdagi ma’lumotlar keltirilgan. Bizning holatda,
jadvaldagi Fak_N ustunining xususiyatlaridan biri «ro‘yxatli maydony
bo‘lgani uchun «Fakultet» ustunidagi har ganday o*zgarish avtomatik tarzda
Fak_Nemi ustunining ofzgarishiga olib keladi. Avtomatik tarzda hosil
bo*lgan SQL tilidagi ekvivalent so‘rov esa 22.59-rasmda keltirilgan.
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£1 ABTOMATHK Q/IMGIITHPHIAH CYPOB © 3AAPOE Ha ... (= || (X ]

[SELECT [R.o'vhat], 2N, [Ro'vhat].FAMILIYA, [Ro'vhat].15M, [R>'vhat]. Fak_N,
[Fakultetla: FAK_NOMI =

— Gt

[FROM Fatultetiar INNER JOTN [Ro'vhat] OM Fakultetlar FAK_f = 2
[Ro'vhat] FAK_N; Sl
22.59-rasm.
Xulosa

Biz QBE nantuna bo ‘vicha so ‘rov tilining funksional imkonivatiaridan
Joydalandik, alohida xususiyatlari bilan wanishdik. OBE tilida so‘roviar
andazasini go'llashga asoslangan berilganlar bazasiga kirishni tashkil-
!as.-‘zr:‘n'shm’ng namayishli usulidan foydalandik. QBE tilidan fovdalanib,
OBE 10'ridy so‘voviar namunalarini bergan holda, berilganiar bazasiga
shu zagheti kirib, javob olish va namoeyishli tarzda natijani tasvirlash
imkonivatini o ‘rgandik.

'So rovigrining rurlari bo ‘vicha — tanlov, ko'p jadvatli, tanlov alomatlari
berish, wirtumiasheiruveiti, parametrik, kesishgan, nusxalarni tanlash, o ‘ziga
mols bolmagan voruvimmni tanlash, jadvallarni varatish, vozuviarmi
) ’P‘qotf;gh, Yozuviarni yangilash, yoeruviarni qo'shish, aviomatik aimash-
lirishli s ‘roviar yaratishdagi QBE vositalari vafyoki QBE to ‘ridan foyda-
Yangan holda, misoliar yordamida o ‘zlashtirdik.
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b L K —

o

i3.
14.
15.

16.
17.

13.
19,

. Orrta giymatni hisoblash bo‘yicha umumlashtiruvehi so‘rov yarating.
21.

22.
23.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

QBE tilidan nima maqgsadda foydalaniladi?

QBE to‘ri nima uchun ishlatiladi?

So‘rov «ustansi nima ish bajaradi?

So‘rov konstruktori orgali qanday so‘rovlarni amalga oshirish mumkin?
Talabalar o quv loyihasi berilganlar barzasidagi hamma jadvallami
yarating.

Atributlar sonini qo‘shish mumkin bo'igan jadvallarga yangi atribut-
larni kiriting. Masalan, jinsi, tug‘ilgan sanasi va h.k.

Jadvallar orasidagi alogalarni 7- bobda keltirilgan chizma bo‘yicha
amalga oshiring.

Yaratilgan jadvallarga o'zingiz tahsil olayotgan Oliy o‘quv yurtining
3ta yoki 41a fakultetidagi har bir vo'nalish bo‘yicha 2-3 ta talabalar
xususidagi berilganlarni kiriting,

BAHOLAR jadvalini har bir yo‘nalishdagi talabalarning 8ta semestrda
o‘tiladigan fanlar bo‘yicha ixtiyoriy ballardagi qiymatlarini qo‘yib
chiging.

. Ushbu bobda keltirilgan hamma so*rov turlaridagi miscllami MS SQL

Server voki MS Access BBBT orgali amalga oshiring.

. Yaratilgan jadvallar asosida QBE tilining vositalaridan foydalangan

holda quyidagi tanlov so‘rovlari mashqlarini amalga oshiring.

Kiritilgan fakultetlardagi har bir yo‘nalishlar bo'yicha talabalaming
ro‘yxatini tanfang.

Fanlar bo*yicha olgan ballari [56,70] oralig‘ida votuvchi talabalaring
reyting daflarini aniqlang.

Kiritilgan aniq bir fan bo‘yicha «yaxshi» va «a’lo» baho olgan talabalar
ro‘yxatini aniglang.

Familiyasi «T» harfidan boshlanadigan ayel talabalaming ro‘yxatini
aniglang.

Yoshi [17,23] oraligda bo'Igan erkak talabalarning ro*yxatini aniglang.
Paspoitining serivasi SA bo‘lgan hamma talabalaming to'liq ma’lu-
motini chigaring.

Ko*p jadvalli ixtiyorly so‘rov yarating.

Yig‘indini hisoblash bo*yicha umumiashtiruvchi so‘rov yarating,

Maksimal qiynmatni aniglash va minimal giymatni aniglash bo‘yicha
umumlashtiruvchi so‘rov yarating,

Nusxalarni sanash bo*yicha umumlashtiruvchi so‘rovii yarating.
Ixliyoriy parametrik so‘rov yarating.

416



24.
25.
26.
27.
28.
29,
30.
3L

lxtiyor?y kesishgan so‘rov yaratin
::E!yor!y nusxalarni tanlashga so‘n%v yarati

iyoriy o'ziga : n&
i e e o s o
Yozuvlami yo*qoti ouly faol so'rov yaral e

qotishga ixtiyoti yaraling.

Yoz ! : Ixtiyotly faol so* i
Yozﬂzigrn! yal:lgllashga ixtiyoriy faol S?)‘VOV yarating.
Yozt mi qo shfshga ixtiyoriy faol so* o yarating.

yoriy avtomatik almashtirishli 50‘1’0\} (;V Yill.l'almg.

arating.



23- BOB. SQL TILIGA KIRISH

Tayanch iboralar: SQL ki, SOL DAL vili, SQL DDL 5, so'vov. SELECT
operatori, from bo'lim, where bo limi, order by bo limi, group by bo'limi,
kaving bo 'limi, so ‘rov fodast, so rov gismi.

Berilganlami relatsion modelini ishlab chigish natiiasida SQL tili vara-
tilib, relatsion berilganlar bazasini namuna tiliga aylandi.

Bu tilni asosida relatsion algebra va relatsion hiscb turibdi. 1987-vilda
Standartiar bo'yicha xalgare tashkiloti (ISO) tomonidan SQL tilining namu-
nasi gabul qilindi.

SQL tilining vazifasi

BB bilan ishlaydigan har ganday til quyidagi imkoniyatlarga ega bo*li-
shi kerak:

1. Berilganlar jadvalini, ulaming bazaviy tuzimini varatish va tav-

siflash.

2. Berilganlar ustida ishlov amallarini bajarish, ya'ni jadvalga beril-
ganlarni go*shish, o*zgartirish va olib tashlash.

3. Gddiy va murakkab so‘roviami bajarish.

Ko'rsatilgan imkoniyatlar SQL tilida amaipa oshirilgan,

Jadvallardagi berilganlami talab qilingan chiquvchi ko‘rinishga o'tka-

zish uchun SQL tili ishlatiladi.

SQL tili ikkita asosiy tarkiblarga ega:

» DDL (Data Destination Language) tili, ya'ni berilganlami tavsiflash
tili. Bu til  berilganlar bazasini tuzilishini tavsiflash va ularga
murgjaat gilishni boshqarish imkoniyatlarini yaratadi.

» DML (Data Manipulation Language) tili, ya'ni berilganlarga ishlov.
Bu til berilgan(arni yangilash va tanlash uchun ishlatifadi.

Bu tilda hisoblash jarayonini boshgarish komandalari, ya'ni IF ...
THEN... ELSE, DO ... WHILE, GOTO kabi komandalar yo*q, shu sababli
bus tilni ikkita usul bilan ishlatish mumkin, ya'ni muloqot (foydalanuvchi
bevosita SQL operatorlarini ketma-ket kiritadi) usuli yoki SQL tiliga ega
bo*lgan yuqori bosqich tili orgali.

1999-yilda kiritilgan SQL3 [46,65] tili namunasida yugorida ko‘rsa-
tilgan imkoniyatlar kiritilgan.
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SQL tili noprotsedur il bo‘lgani sababli, unda berilganl_ami qaysi vo'‘l
pitan olish emas, balki ganday ma’lumot kerakligini ko‘rsatish kerak. SQL
tilida operatorlar erkin fonng(da voziladi, ya’ni f"nksirlangan pozitsiyaga
bog'lanmagan holda. SQL tilida operatoriar ingliz tilida yozilgan kalit
so*zlar bilan belgilanadi, masalan:

CREATE TABLE talaba(id_talaba int,
fam wvarchar(29), ismi varchar(10),
stipendiya decimal (9,2});
INSERT INTC talaba
VALUES(*1l', ' Boltayev’, ‘Boltabay’', 150000);
SELECT fam FROM talaba WHERE stipendiya>100000;

SQL tilini administratordan boshlab, oddiy foydalanuvchilargacha bar-
cha ishlatishi mumkin.

SQL tilining tarixi

SQL til va relatsion modelning tarixi 1970-yildan E.F. Kodd [17]

temondan nashr etitgan maqoladan boshlangan.

1974 y. - D.D. Chemberlin, P. Reyner, R.F. Boys, F.B. Raymondlar
SEQUEL (Structured English Quary Language) [8] va
SQUARE [42] tillarning tavsifini chap etadilar. Bu tillar
SQL tilining dastlabki namunalari hisoblanadi.

1976 y. — Qayta ishiangan SEQUEL/2 [6] tili chigariladi, keyinchalik
til nomi SQL bo*ldi.

1976y. — Shu til asosida IBM kempanivasi «System R» [3] nomidagi
BBBT chigaradi.

1979 y, — ORACLE kompaniyasi SQL tili asosida BBBT «ORACLE»
yaratadi.

1681 y. - DOS tizimi uchun [BM birinchi relatsion BBBT «SQL/DS»
chigariladi. Bu tizimni shahsiy kompyuterlarda ishlatsa
bo*ladi.

1982 y. — AQSH standartlar milliy instituti (ANSI} RDL {Relation Data
Lenguage) tili bo'yicha tadqiqot ishlami boshlagan.

1983 y. — IBM Shularni o‘zi yangi BBBT «DATA BASE [I» chigaradi.

1987 yv. — 180 tomonidan SQL tilini birinchi namunasi nashr etilgan.

1989 y. - 1SO SQL g2a berilganlari butunligini saglash funksiyalarini
qo‘shimeha qilib kiritadi va bu namuna SQL/89 deb
nomianadi.
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1992 y. — Qayta ishlab chigarilgan namunani ikkinchi naqli SQL/2
(SQL-92) chigariladi.

1999 y. — Na'munani uchinchi nagh SQL3 {21,64] <hjgariladi. By
namunada berilganlami boshqarishda obyektya yo naliiri)-
gan funksivalar qo*shiladi. _

Bundan tashqari tijorat beriiganlar bazasini yaratuvchilar tomondan

qo‘shilgan funksiyalar tilni kengaytmasiga kiritilgan.

Yuqorida keltirilgan amalga oshitilgan har bir til SQL tjinj naqli deb

nomlanadi. )

Hozirgi vaqtda 100dan ortiq dialektlar mavjud, shu jumlaqyy.

« SQL — Access [70.86] - BBBT Access tilj; :
» Tranzact - SQL — BBBT MS SQL Server tili [72,91,93),
+ MySQL - BBBT Internet tili [38,39];
« PL/SQL -BBBT ORACLE tili [68,69].
Bu fillar namuna tilga o'zgartirishlar kiritgan va uni anchy kengaytir-

gan,
Ishlatiigan atamalar

SQL tilida relatsion modeiga nisbatan quyidagi muqehil atamalar
ishlatiladi: . I

" Relatsion modelda SOOI tilida
mumosabat _ jadval
kortej o  satr
atribut o uston {May dar)

Undan tashqari SQL tilida tanlash natijasid# !_iosil bo*lgan jadvalda bir
xildagi takrorlanuvchi satrlar  bolishi munikin, setrlainj (artiblagh
imkonivati bor, ustunlarni tartibi fiksirlangan. :

_ SQL operatorlarni yozish qoidalari
o

SQL tilida operatorlar erkin formatda yozilad!.

Har bir operator kalit so*zlar va foydalanuvchi tomongyy Kiritilgan
so‘zlardan iboratdir. Kalit so‘zlami bo‘lib yozish mumkin emag ya'ni
ularni namunada ko‘rsatilgan bo'yicha yezish ketak. Foydalynvehilar to-
mondan kiritilgan so‘zlar jadvallar, ustunlar, so‘rovlami va berjigan bazasi-
dagi boshqa obyektlami nomlash uchun ishlatifadi. So‘zlami ketma-ketligi
qoidalar bo‘yicha beriladi, operator nugta-vergul (;) bilan yakug (anadi.
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Barcha operatoriar registrga bog'lanmagan, ya'ni kaita va kichik harf-
jami ishlatsa bo‘ladi, lekin literalda bu ahamiyatga ega. Masalan, «Bolta-
» va « BOLTAYEV» har xil literallardir.

Til erkin formatda yozilishi mumkin bo‘igan uchun, quyidagi keli-
shuvlarga tayanamiz: ) _
1. Har bir kenstruksiya yangi satrdan boshlanishi kerak.
2. Har bir konstruksiya bir xil satrni bir xil pozitsiyasidan bosh-
lanishi kerak.
3, Agar konstruksiya bir nechta gismdan iborat bo‘isa, qismiar yan-
gi satrdan boshlanib biroz o*nga surilib yozilishi kerak.

yev

Misol ;
SELECT fam, ismi, sharifi, jinsi, tug il,
shaharlar.namashahar
FROM talaba INNER JOIN shahar
ON talaba.id shah=shahar.id shah
ORDER BY fam:

Til konstruksiyvalar sintaksisini tavsiflash uchun biz Kengavtirilgan
Bekus-Naur shakli (KBNSh} metatilini ishfatamiz [59]. Bu tilda quyidagi
metabelgilar kinfilgan (meta bu boshqa tilni tavsiflash uchun ishiatifadigan
s0°z):

1) ::= meta belgisi chap tarafda turgan meta so‘zni o'ng tarafda turgan
tavsifdan ajratish uchun ishlatiladi, ya'ni meta so'z bu o‘ngda
turgan konstruksiyadan iborat.

Zj Ratta nartfar Kallt soziar uchun ishiatiaal.

3) Kichik harflar foydalanvvchi kiritgan se‘zlar uchun ishlatiladi.

4) Vertikal belgisi | bir nechta variantlardan birini tanlash kerakligini
bildivadi (2} b { ¢).

5} Figurali qavsiar { } fchidagi element majburiviigini bildiradi.

6) Kvadrat qavslar [ ] ichidagi element shart emasligini bildiradi.

7) Kvadrat qavslarldagi vergul va 3 nuqgla befgisi [,...] bundan
oldin turgan element nol, bir yoki bir necha marta gaytarilishi
mumkinligini bildiradi.

8) Burchak gavslar < > konstruksiya elementlarini belgilash (meta
so'zlar) uchun ishlatiladi.

9) Probel belgisi  operatorlar shaklini qulay ko‘rsatish uchun
ishlatiladi.

10) Vergul belgisi elementni ro‘yxatda berish uchun ishlatiladi.

11) Nugia-vergul belgisi operator tamom bo‘lishini bildiradi.
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Berilgantar bazasi turkumini (jadvallar va bog'ligliklar) tafsifiagh u
hun DDL fili ishlatiladi, bazani to*ldirish va undan ma’lumot gligh uch:r;
DML tili go‘llanadi. Lekin barcha BBBTlarda jadvallami yaratish, tavsif.
lash va o*zaro bog*lash uchun «masters (usta) deb nomlangan maxsys prog-
ramma vositasi bordir, shu sababli DDL tili amalda kamdan-kam ishlatilad;
Shuning uchun biz oldin DML tilini o*rganib chigamiz, '

Berilganlar ustida qayta ishlash

Berilganlar ustidan ishlov uchun quyidagi to‘rtta operator mavjud:
SELECT - berilganlar bazasidan ma’lumotlami tanlash;
INSERT - jadvalga berilganiarni qo*shish;

UPDATE - jadvaldagi berilganlarni yangilash;
DELETE - jadvaldagi berilganlarni o*chirish.

Bu operatorlar jadvallar, tasavvurlar va berilganlar bilan ishlaydi. Anig
berilganlar, ya'ni o‘zgarmaslar literallar deb nomlanadi. Literallar ustun
qiymatini berishda, shartli ifodalarda (predikatlar) va boshqa turli joylarda
ishlatiladi. SQL/89 tilida quyidagi berilganlar turlarini ishlatish mumkin
(gisqa ma’ lumot):

CHARACTER - satrli berilganlar uchun, satr o'zgarmas go*shtirnog
belgilar ichiga olinadi va satrli litera deb nomlanadi. _

NUMERIC, DECIMAL, INTEGER, SMALLINT turlar aniq fiksir-
langan sonlar uchun ishlatiladi, masalan NUMERIC[{<raztyad_soni>|
<masshtabi>] } ] sonni anigligini va masshtabini beradi. DECIMAL turi
NUMERIC turiga ekvivalent, INTEGER va SMALLINT turlar butun sontar
uchun ishiatiladi. Suzuvchi nuqtali hagigiy sonlarni tasvirlash uchun
FLOAT, REAL va DOUBLE PRECISION turlar kiritilgan, bu turdagi
literada darajani ifodalovehi «E» harfi ishlatilishi mumkin.

SQL/92 da namunaga yana bir nechta turlar kiritilgan bu DATE, TIME,
INTERVAL, TIMESTEP, MONEY bu turlar sana, vaqt, oraliq va pul
qiymatlariga bog‘liq.

Barcha o*zgarmastar literal giymatiga kiradi, uning sintaktik ko‘rinishi
quyidagicha:

<fiteral giymatt>.=<son>\<satr>|<sand> |<vagt>

<sor>=[H-|{<ragam>...[.<ragom>.. )|.<ragom>.. }[{elE}[+]] -
<ragant>...]

<satr>u="{<belgi>""}...

<sarra>:=DATE ‘yyyy-mm-dd’

<vag> =TIME ‘hh:mm:ssf soniva gismi]

Jadval ustuniga murojaat qitish uchun quyidagi sintaksis ishlatiladi:
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cystun tasnifizo= [{<adval nom> | <jadval taxallusi>}.] <ustun

nomi>

Bunda jadval taxallusi jadvalga berilgan go*shimcha sinonim nomi.

isol:
M‘SOINSERT INTO talaka (id tal, fam, ismi, tug il,
shahar, reyt bal)

vALUES
(100, ‘Boltayev’ ,'Bolta’ 1960, Toshkent’',678.12);

Tanlash operatari

Operaterlardan eng ke'p qo‘llanadigani bu SELECT operatoridis. Bu-
ning yordamida yaratilgan so‘rovlar orqali berilgan jadvallardan kerakli
ma’lumotlarni ajratib olish mumkin. Bu operator barcha relatsion amallarni
bajatishi mumkin, undan tashqari relatsion hisobga o*xshab unda faqat
natijaning ko'rinishi yoziladi. Uning namunada berilgan umumiy sintaksisi

guyidagicha:

<tanlash operatori>::= <so‘rov jfada> [<order by bo limi>)

<80 rov fJoda>=  <yagona so'rov> | <so'rov foda>
{UNION|INTERSECT|EXCEPT} |ALL] <yagona so rov>

<yagona SO TOV> 1= <50 oV tasnifi>

<s6 rov lasnlfi> = <select fodasi> <jadval ifodasi>

<0 'thazish aperatori> = <selecr ifodasi> INTOQ f<o zgaruvchilar
ro'yxati> | {<jadval tasnift>)} <jadval ifadasi>

<50 ‘vov gismi> 1= (<so ‘rov jfoda>)

<select ifodasi> ;= SELECT [ALL | DISTINCT] <select ro ‘yxali>

<select ro yxati>:=<select elementi> [, ,.)

<select elementi>="|<jadval nomi>*<jadval taxallusi>*|<skalvar
Hoda> [AS <ustun psevdonimi>]

<Sadval ifodasi> o= <from bo limi> [<where bo'limi>} Y<group by
botimi>] {<having bo limi>) '

<skafyar Hfoda>:= [+ | ~ | <skalyar element> [{ { +|-|*}|/|||}
<skalyar element >}...]
<skalyar element>:=<literal giymati> | <ustun igsaif> | <funk-
siya>|<so ‘rov gismi> | (<skalyar ifoda>)
Sunksiya>::=<CAST funksiva>|<agregat funksiya>
~agregat funksiva>:=COUNT(*)|{SUMIAVGMINMAX/COUNT}
([ALLIDIS TINCT] <skalyar ifoda>)
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<CAST funksiya>:=CAST({<literal qiymat|<ustun tasnifi>} aq
<bertganiar ruri>}

SELECT kalit so‘z bilan uchta sintaktik konstruksiyalarni tavsiflagh
mumkin: kursor tasnifi, tanlash operateri va so‘rov gismi. Ular asosida
<jadval ifodasi> sintaktik konstruksiya turibdi. Jadval ifodani semantikasi
shundan iboratki, from, where, group by va having bo‘limlarni ketma-ket
go‘llash hisobiga, from bo‘limda ko‘rsatilgan jadvallardan yangi jadval
hosil bo*ladi. Bunday jadvalni satrlari tartiblangan bo‘lishi va unda takror-
langan satriar ham uchrashi mumkin. Biz ketma-ket sintaktik konstruk-
siyalami ko'rib chiqamiz,

Tanlash operatori bitta yoki bir nechta jadvaldan kerakli ma’lumotlami
natijavily jadval ko‘rinishda hosil giladi. Bunday jadvalga hech qanday
chegaralar qo‘yilmaydi, bunday jadval bitta ustun bitta satr (skalyar}, yoki
bitta satr bir nechta ustun, yoki bo‘sh ham bo‘lishi mumkin. Natijaviy
jadval vagtincha quriladi va operator ishlagandan so*ng umuman aytganda
o*chirilib ketadi, lekin namunaga kursor tushunchasi ham kiritilgan. Kursor
jadvalni joriy satrini ko‘rsatib turadigan ko'rsatkich, kursor orqali jadvalni
satrlari bo‘yicha navigatsiva, ya’ni har tomonga yurish mumkin, buning
uchun kursor avvalo natijaviy jadvalga bog'lanib qo‘yiladi, so‘ng ma’lum
komandalar bilan shu jadval bo‘ylab yuradi.

Onirida kursor yopilishi kerak bo‘ladi, shunda natijaviy jadval ham
o*chiriladi,

So‘rov tasmifi

Sa‘rov tasnifida tanlash ro‘yxati beriladi bu ro‘yxatda jadvaliar ustun-
lari nomidan tashqari ulardan tuzilgan arifmetik ifodatar, satrlar va o'zga-
rmaslar berilishi mumkin. Natijaviy jadvalda shu ro‘yxatda ko‘rsatilgan
ustuniar bo‘ladi. So‘rov tasnifi ALL yoki DISTINCT kalit so*zlari uchrashi
mumkin. Agar so‘rav tasnifida kalit so‘zi uchrasa, natijaviy jadvaldan bir
xil satrlar, ya'ni takrorlanuvchi satrlar olib tashlanadi, aksincha ALL kalit
so‘zi ishlatilsa yoki ikkalasi ham yozilmasa satr nusxalari saglanib qoladi,

So‘rovlar ifodasi

So‘rov ifodasi bu so‘rov tasnifi asosida sintaktik qoidalarpa ko‘ra
tuzilgan ifodadir. Bu ifodada fagat UNION, INTERSECT, EXCEPT (jad-
vallarni birlashtirishi, kesmasi va ayirmasi) yoki UNION ALL amali, bor.
Bu amallaming jadval operandlariga ustunlar soni teng bo'lishligi va mos
ustunlar turi bir xil bo*lishi sharti qo‘yiladt. So‘rov ifodasi chapdan o*nga
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arab hisoblanadi va qavslar hisobga olinadi. UNION amali bajarish nati-
jasida birfashtirilgan jadval hosil bo*ladi va unda bir xil satrlar olib tash-
fanadi. UNJON ALL ama) natijasida, hosil bo‘igan jadvalda satr-nusxalar
saqlanib qoladi. Xuddi shunday INTERSECT amali jadvallar kesmasini
hosil qifadi va EXCEPT jadvaliar ayirmasini hosil gifadi, bu amailar reja-
tsion algebra amalini to*g°ridan-ta‘g*ri bajaradi .

Ovrder by bo'lim

Order by bo'iimi natijjaviy Jadvami kerakli tartibda ko‘rsatish uchun
ishiatiladi, uning sintaksisi quyidagicha:

<grder by bo'limi> := ORDER BY < tartit: tasnifi > |, ...]
<tariib tasnfft> = {<tartib ragami> | <ustun tasnifi>} [ASC |
DESC]

Bu sintaktik qoidalardan ko‘rinib turibdiki, ORDER BY ro‘yxatida
so‘rov ifodani natifaviy ustunfari beriladi va har bir ustun uchun tartiblash
goidasi beriladi (ASC - o'sish (kelishuv bo‘yicha), DESC - kamayish
bo'yicha). Ustunlar o*z nomi bilan berish mumkin agarda:

1} so‘rov ifodada UNION, INTERSECT, EXCEPT amallar uchra-
masa,

2} ustunda skalyar ifoda ishlatilmasa, aks hollarda ustunni tartib raqa-

mi beriladi.

Bir satrni tanlash operatori

Bir satrmi tanlash operatori SQL/92 tilining alohida operatoridir. Bu
operator so‘rov natifasini (o'g ridan-to'g'ri tathiqiy programmaga kursorsiz
uzatish imkoniyatini beradi. Shu sababli bu operatordan foydalanish natija-
sidagi jadvalda satrlar soni bittadan ortmasligi kerak. Operatorda INTQ
bo*limida tatbiqiy programma o‘zgarvvchilari ro*yxati berjladi.

Se‘rov gismi

Jadval ifodaga ega bo‘lgan konstruksiva bu so‘rov gismidit, ya™ni SQL
operatorning tanlash shartiga (predikatga) kiradigan so‘rovdir. SQL/92da
so‘rov gismi natijasidagi jadval fagat bitta ustunga ega bo'lish kerak. Shu
sababli natija tasnifi, giymatni hisoblovchi arifmetik ifodadan iborat bo*lishi
shart. Shurii aytiy o'tish kevakki, sa‘rav gistlar boshqa se ‘ravga kicganligi
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uchun, unda o'zgarmaslar sifatida tashqi se‘rovni ustunlar giymati ishlg.
tilishi mumkin, Bu to*g‘risida keyinroq batafsil to‘xtab o‘tamiz,

Jadval ifodasi

SQL/92 namunasida jadval ifodasi from, where, group by va having
bo'limlari ketma-ket from bo‘limida ko'rsatilgan jadvallar ro‘yxatiga
qo*llash natijasicda hosil be*ladi.

From bo ‘limi
From bo'limi quyidagi sintaksisga ega:

<from bo*limi> ::= FROM <jadval sasnifi > [, ...]
<jadval rasnift> ::={<jadval nomi> | <so‘rov gismi>} [[AS]
<jadval raxallusi>] [{<ustun nomi> [, ..]}] [<ulangan jadvallar>]
From bo‘limi bajarilish natijasida ro‘yxatda berilgan jadvallaming
wkengaytirilgpan» dekart ko‘paytmasi hosil bo‘ladi. «Kengaytivilgan» ata-
mani ma’nosi shundaki, natijaviy jadvalda bir xil satrlar bo*lishi mumkin.
Sintaksisdan ko'‘rinib turibdiki, jadval nomidan keyin qo‘shim¢ha ism
qo“yish mumkin va operatorni boshqa bo‘limlarida shu ism orqali jadval us-
tunlariga murojaat qilish mumkin. Bu ancha qulayliklar yaratadi, birin-
chidan sinonim qisqa bo*lishi mumkin, ikkinchidan biror bir jadval ko‘p
Mot 1o yRAda wehiaahl memkin, Bo holde smonim olosita isnfanilish
kerak.
Jadval ifodasida from bo‘limi majburiydir, agarda u yagona bo'lsa,
ifodani natijasi shu bo*lim natijasiga teng bo*ladi.

Where bo ‘limi

Agar jadval ifodasida where bo‘lim mavjud bo‘lsa, u keyingi navbatda
hisoblanadi. Where bo‘limning sintaksisi quvidagicha:

<where bo lim> ;= WHERE <gidirish sharti>

<gidirish sharti> = [NOT) {<predikat=|(<qidirish sharti>)} [{{OR |
AND}{ [NOT) {<predikat>|(<qidirish shartiz)}}}...]

<predikar>:=  <solishtivish predikat> | <imterval predikat™> |
<mansublik predikati> | <qolip predikati> | <mdl predikati> | <kvantor
predikatt> | <maviudlik predikaii>

Where bo*limini hisoblanishi quyidagicha bajariladi: faraz gilaylik _R -
FROM bo‘limini hisoblash natijasi bo‘lsin. U holda, tanlash sharti R
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jadvalni barcha satrlariga qo‘llanadi, where bo'limi natijasida R jadvalga
{anlash shartini go‘llashda predikat giymati TRUE ga teng bo‘lgan satrlar
goladi. Agar tanlash shartiga so‘rov gismlari kirsa, u holda har bir satr
uchun so‘rov gismi gayta hisoblanib shart tekshiriladi, lekin aslida hisoblash
usullari real BBBTda boshgacha bo*lishi mumikin.

SQL/92 namunada berilgan bazasida noma’lum giymatlar uchrashi
mumkin, ya'ni Null-giymat, bu qiymatni ¢ bilan yoki bo‘sh satr bilan
adashtirmaslik kerak, MNull-qiymatga ega bo'lgan har ganday arifmetik
ifodani qiymati NULLga teng, agar satrlar ulamasida (kontenatsiyasida)
Null-giymat uchrasa, bunday ulamani qiymati NULL bo‘ladi, xuddi shun-
day solishtirish amallarni natijasi ham NULLga teng. Tanlash shartini

" hisoblashda uch giymatlik mantiq (TRUE, FALSE, NULL) ishlatiladi,
ya'ni bu amallarning natijasi quyidagicha bo*ladi:

TRUE AND NULL = NULL; FALSE AND NULL = FALSE;
NULL AND TRUE = NULL; NULL AND FALSE = FALSE;
NULL AND NULL = NULL;

TRUE OR NULL = TRUE; FALSE OR NULL = NULL:
NULL OR TRUE = TRUE; NULL OR FALSE = NULL;

NULL OR NULL = NULL;
NOT NULL = NULL

Group By bo‘limi

Agar jadval ifodasida group by bo‘limi mavjud bo'lsa, u navbat
bo*yicha hisoblanadi. Group by bo*limi sintaksisi quyidagicha:

<group by bo 'lime> .= GROUP BY <ustun tasnifi> [. ..}

Agar oldingi bo‘limlar natijasini R deb olsak, u holda GROUP BY
ishlashi natijasida R jadvali ko‘rsatilgan ustunlar bo‘yicha gurvhiarga
bo'linadi, har bir guruhda mos ustunni qiymati bir xil bo‘ladi. Bunday
Jadval guruhlangan jadval deb nomlanadi.

Having bo‘limi
Having bo‘limi, agar mavjud bo‘lsa, oxirida hisoblanadi. Uning
sintaksisi quyidagicha:

<having bo 'limi> = HAVING <qgidirish sharti>

Bu bo‘lim jadval ifodasida fagatgina group by bo‘limi mavjud bo‘lsa-
gina qatnashadi. Bu bo‘lim guruhlangan jadvaldagi satrlami solishtirib tan-
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laydi. Tanlash sharti where bo'limi shartiga o*xshaydi. Lekin ba'zi bir che.
garalar ham bor. Bu chegaralarning, sababi shundaki, unda go'yilgan shan.
lar alohida satrga emas, butun guruhga tegishli bo*ladi. Shartii ifodada fagat
group by bo'limda ko‘rsatilgan ustuntar qatnashishi mumkin, qolgan wstun.
lar faqat agregat funksiyalar parametrlarida gatrashishi mumkin, bu funk-
siyalar ko‘rsatilgan guruh boyicha hisoblanadi va shart ifedada gatnashishij
mumkin. Xuddi shunday predikatga kirgan so‘rov qismi faqat guruh ustun-
larga murcjaat gilishi mumkin. Having bo‘limi bajarish natijasida sharini
ganoatlantirgan guruhlangan jadval bo*ladi.

b2

Xulosa

SQL noprotsedur til bo'lib, ingliz so*zlardan iboratdir. Uni oddiy
foydalanuvchilar va professionallar han ishiatishi mumkin. Bu til
relatsion berilganlar bazasini tavsiflashda va ishlovda namuna
bo‘lib qolgan.

SELECT operatori SQL tilini eng muhim operatori bolib, so‘rovni
yaratishda ishlatiladi.

SELECT operatorning tanlash ro‘yxatida ustunlar nemi vatvoki
hisoblanuvcehi  maydonlar  ko‘rsatilishi mumkin bu ustunlar
natijaviy jadvalda aks ettiriladi.

FROM bo*limida tanlash ro‘yxatiga tushgan ustunlar jadvali yoki
tasavvuri ko rsatilishi kerak.

WHERE konstruksiyasi natijaviy jadvalgan tushadigan satrlarmni
tanlash uchun ishlatiladi. Tanlash qo‘yilgan shartni tekshirish
orqali bajariladi, agar tekshirish natijasi rost bo‘lsa satr qo‘shiladi ,
aks holda qo‘shilmaydi.

ORDER BY konstruksiyasi natijaviy jadvalni satriarini tartiblash
uchun qo*ilaniladi.

Nazorat uchun savollar

SQL. tilning ikki asosiy tarkiblarini ayting. Qanday ishlarni ular
bajaradi?

SQL tilning afzalligi va kamchiligi nimadan iberat?

Tanlash operatorning har bir konstruksiyani vazifasini tushuntirib
bering, konstruksiyalarga qanday chegaralar qo‘yilgan?
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24-bob. TANLASH SHARTLARI

Tayanch iboralar: solishtirish predikati, interval predikati, mansublik
predikati, qolip predikati, null predikati, kvantor predikati, mavjudiik
predikati.

SQL/92 namunasi bo‘yicha tanlash shartida quyidagi predikatlar go‘l-
lanishi mumkin: solishtirish predikati, between predikati, in predikati, like
predikati, null predikati, kvantor predikati va exists predikati.

Solishtirish predikate R

e 5

Solishtirish predikatining sintaksisi quyidagicha:
<solishtirish predikati>:'= <skalyar ifoda> <solishti
<gkalyar ifoda> o
<solishtirish amali>= < |= | <|>|<=|>=

& & -

Bu erda «< >« tengsizlikni bildiradi. Solishtirish amalining o*ng va
chap tomondagi arifimetik ifodalar umumiy qoidalar bo*yicha hisoblanadi va
" umumniy hoida ifodada jadvallar ustunlarsing nomt hamda o zgarmaslar
uchrashi mumkin. Skalyar ifodalarni turtari solishtirishli bolishi kerak.
So‘rov qismi faqat o*ng operand bo‘lishi imumkin va u bitta giymatdan
iborat bo“lishi kerak.

Agar so'rov gismi bo'sh bo'isa yoki biror operand NULL bo‘lsa, soli-
shtirish predikatining qiymati NULLga teng. Shuni aytib o‘tish kerakki,
SQL/G2 namunasida NULL maxsus giymat deb hisoblanadi va GROUP
BY, DISTINCT va ORDER BY konstruksiyalarda bir guruh deb hisobga
olinadi.

Taterval predikati

Interval predikatni sintaksisi quyidagicha:
<tnterval predikatt> 1= <shalyar ifoda>
[NOT] BETWEEN <skalyar ifoda> AND <skalyar ifoda>
«x BETWEEN y AND z» natijasi «x >=y AND x <= z» natijasi bilan
bir xil. «<x NOT BETWEEN y AND z» natijasi «<NOT (x BETWEEN y
AND z)» natijasi yoki «x <y OR x > z» natijasi bilan teng.
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Mansublik predikati

Mansublik predikati quyidagi sintaktik goidalar bilan tavsiflanadi:
<manisublik predikati > ;= <skalyvar ifoda > [NOT] IN
{<so‘rov qismi> | (<skalvar ifoda>[, .1}

Chap operand va o‘ng tomondagi ro‘yxat qiymatlaming turlari solishtj-
rishit bo‘lishi kerak. Predikatni giymati TRUEga teng bo‘ladi, agarda chap
operand o'ng operand ro‘yxaiga mansub bulsada, o‘ng operand ro*yxati
bo‘sh yoki chap operand ro'yxatga mansub bo‘lmasa, predikatni qiymati
FALSE teng, aks holda NULL bo‘ladi. Tavsif bo‘yicha «x NOT IN S»
teng «NOT (x IN Syga,

Qolip predikati - *

Qolip predikati quyidagi sintaksisga ega:
<qolip predikaii> = <skatvar ifoda> [NOT] LIKE <goiip>
[ESCAPE < belgi>)
<golip> ::= <satr>
Chap operand ustuni va namunani turlari satr turi bo‘lishi kerak.
" ESCAPE dan keyin bitia belgi turishi kerak.

Agar namuna ustunni qismi bo‘lsa, predikat qiymati TRUEga teng.
Mamunada maxsus belgilar ishlatilishi mumkin, ularmi ma’nosi quyidagicha:
tag chiziq belgisi («_») uni o*rnida har qanday belgi bo*lishi mumkinligini
bildiradi, foiz belgisi («%»} o*mida har qanday belgilar ketma-ketligi turish
mumkinligini bildiradi, ketma-ketlik bo*sh ba‘lishi mumkin. Agarda LIKE
predikatida ESCAPE ishlatilib, biror x belgisi tursa, u holda namunadagi
«x_» va «x%» belgilar shu joyda aynan «_» va «%» belgilar turishini
bildiradi.

Agarda ustun qiymati yoki namuna giymati noma’lum bo‘lsa, like
predikatni giymati NULLga teng.

«x NOT LIKE y ESCAPE z» predikatning qumati «NOT x LIKE y

ESCAPE z» predikat giymatiga teng. ;

Null predikaii

Mull predikati quyidagicha tavsiflanadi:
<null predikati> == <skalvar ifoda> 1S [NOT] NULL
Bu predikat fagat ikkita giymatga ega, agar ustunni joriy gqiymati
nomalum bo*lsa, predikatni qiymati TRUE, aks holda FALSE bo‘ladi, «x
NOT IS NULL» predlkatm qiymati «NOT X lS NULL» predlkatm qiy-
matiga teng, .

430



Kvantor predikoti

Kvantor predikatining sintaksisi quyidagicha: .
<kvanior predikatt>:= <skalyar ifoda> <solishiivish amali>
<kvanlor™ <so‘rov gismi>
<feventtor> = ALL | SOME | ANY

S orqali so‘rov qismi hisoblash natijasini belgitaymiz x orgali predi~
kami chap qismidagi arifmetik ifodani hisoblash natijasini belgilaymiz.
Bunda S bo'sh bo‘lsa yoki «x <solishtirish amali> s» predikat giymati har
qanday Sga kiruvchi s uchun TRUE bo'lsa, u holda «x <solishtirish amali>
ALL S» predikat giymati TRUE bo'ladi. Agarda «x <solishtirish amali> s»
predikat qiymati Sga kiruvchi biror bir s uchun FALSE bo'lsa, predikat «x
<solishtirish amali> ALL S» FALSE bo‘ladi. Qolgan holatlar uchun «x
«solishtirish amali> ALL S» predikat giymati NULL botladi.

Agparda S bo'sh bo'lsa yoki «x <solishtirish amali> SOME s» predikat
qivmati Sga kiruvchi har ganday s uchun FALSE bo‘'lsa, predikat «x
<golishtirish amali> SOME S» FALSE bo‘ladi. Agarda «x <solishtirish
amali> s» predikat givmati Sga kiruvchi biror bir s uchun TRUE be‘lsa,
predikat «x <solishtirish amali> SGME 8» TRUE bo'ladi. Qolgan holatlar
uchun «x <solishtirish amali> SOME S» predikat giyvmati NULL bo*ladi.
ANY va SOME ekvivalentdir.

Mavjudlik predikati

Mavjudlik predikati quyidagi sinfaksisga teng;
<maviudlik predikati> = [NOT| EXISTS <so rov gismi>
EXISTS predikatning giymati TRUE bo‘ladi, agarda sorov qismi
hisoblash natijasida bo*sh bo‘lmasa, ya'ni hech bo‘imasa bitta satr mavjud
bo'lsa, aks holda FALSE bo'ladi, NOT EXISTS aksincha.

SELECT operatoriga dbir misoliar
Oddiy so‘roviar

Bizga talaba jadvaii berilgan bo‘lsin va unda quyidagi ustunlar mavjud
bo'lsin: talaba(id_talaba, familiya, ismi, sharifi, millati, jinsi, pas_ser,
pas_nom, tug yil, tug_shahar, manzil, stipendiva, og‘irligt, kod _fak, kurs} .

1. Jadvaini barcha ustunlarini va barcha satrlarini tanfash.

Barcha talabalar to*g'risida {o‘lig ma’lumot chigarilsin. Bu helda
barcha ustunlar ro‘yxatini berish shart emas, uni o*miga * belgisini ishlatish
yetarli.
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SELECT «*
FROM talaba;

2. Aniq ustunlar va barcha satrlami tanlash.
Talabalarni tartib raqami, familiya, nomi va otasining ismini ro*yxati
chiqarilsin.

SELECT id talaba, familiya, ismi, sharifi
FROM talaba;

3. DISTINCT kalit so‘zini ishlatish, .
Talabalar kelgan shaharlar ro*yxati chiqarilsin. - -

SELECT tug shahar
FROM talaba;

Bu jadvalda har bir talabani kelgan shabri chigadi va shaharlar
qaytariladi.

SELECT DISTINCT tug shahar _ _
FROM ta.laba;. el L Ny

 Bu jadvalda oldingi jadvaldan qaytariigan shaharlar olib tashlanadi va
‘natijada gaytarilmas shaharlar ro°yxati qoladi.

4. Hisoblanuvchi maydonlar.
Talabaning yillik stipendiyast hisoblansin.

SELECT id talaba,familiya,ismi,stipandiya*12
FROM talaba;

Ustunlar nomini qulay ko‘rinishda o*zgartirish mumkin:
SELECT id talaba as nomer, familiya, ismi,

stipendiya*12 as yil stipendiya
FROM talaba;

5. Satrlarni tanlash, (WHERE bo'limi)

a) solishtirish predikatini ishlatish
1989-yiilda tug®ilgan talabalar ro*yxati chiqarilsin
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geLECT id_talaba, familiye, ismi, sharifi

FROM talaba
WHERE tung yil=1383;

1989 yoki 1990-yilda tug’ilgan talabalar ro‘yxati chiqariisin

SELECT id _talaba, familiva,ismi,sharifi, tug_yil
FROM taleka
WHERE tug_yil=198% OR tug_yil=189%0;

Tosghkent yoki Samarqand shahridan kelgan va millati o*zbek bo*lgan
tatabalamni ro‘yxati chikarilsin

SELECT id_talaba, familiya, ismi, sharifi,
tug shahar
FROM talaba _
WHERE (tug_shabax=’/Toghkent’ or tug_shaharmw
*Samargand’) and millati="¢‘zbek’ ;

b) interval predikatini ishlatish.
1980 yildan 1994-yilgacha tug iigan taiabalarni ro*yxati chigarilsin
- variani.

SELECT id_talaba, familiya,ismi, sharifi, tug yil
FROM talaba
WHERE tug yil>=1980 AND tug yil<=1994;

e
2- variant.
SELECT id_talaba,familiya,ismi, sharifi, tug yil

FROM talaba
WHERE tug_yil BETWERN 1980 AND 1994;

1980-yildan 1994-yilgacha tug‘ilgan talabalardan boshqa, hamma tala-
balaming ro*ywati chiqarilsin.

SELECT id talaba,familiya,ismi,sharifi,tug yil
FROM talaba .
WHERE tug_yil NQT BETWEENM 1980 AMD 1994;

¢} To'plamga kirish predikatini ishlatish,



Toshkent, Samargand, Buxoro, Andijon, Urganch, Qarshi shaharlarday,
kelgan talabalar ro*yxati chigarilsin,

SELECT id talaba, familiya, ismi, sharifi, tug_
shahar
FROM talaba
WHERE tug_ shahar IN (‘Teoshkent’, ’‘Samargand’,
‘Buxoers', ‘Andijon’, fUrganch’, ‘Qarshif’};

Toshkent va Samarqand shaharlardan tashqari kelgan talabalar
ro'yxatini chigarish.

SELECT id talaba, familiva, ismi, sharifi, tug_
shahar
FROM talaba
WHERE tug_shahar ROT IR
{*Toshkent’,  Samargand') ;

Bizga qo‘shimcha jadval bevilgan bo*lsin:
shaharlar{id_shahar, shahar_nomi, vil_nomi)
Toshkent viloyatidagi shaharlardan kelgan talabalar ro‘yxati chiqaril-
sin.

SELECT id_talaba, familiya, ismi, sharifi, tug
shahar
FROM talaba
WHERE tug shahar IN (SELECT shahar nomi
FROM shaharlar
WHERE vil nomi=‘Toshkent viloyati’);

Bu misolda shaharlar to*plami so'rov gism orgali berilgan.

d) Qolip predikatini ishlatish.
, Familiyasi birinchi harfi «A» uchinchisi «b» bo‘lgan talabalami
ro‘yxati chiqarilsin
SELECT id talaba, familiya, ismi, sharifi,
FROM talaba
WHERE familiya LIKE ‘A b%';

Familtyasining birinchi harfi «A», uchinchisi «b» bo‘lmagan talaba-
lami ro*yxati chiqarilsin
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SELECT id_talaha,familiya, ismi, sharifi, -
FROM talaba - i
WHERE familiya MOT LIKE ‘A b%';

e) Noma’lumli predikatni ishlatish.
Otasi nomi yo'q talabalar ro‘yxatini chigarilsin

SELECT id talaba, familiya, ismi '
FROM talaba | N
WHERE sharifi IS NULL; e TN IS

" Toshkent shahrida yashovchi, lekin manzili noma’lum bo*lgan talabalar
ro'yxati chigarilsin

SELECT id talaba, familiya, ismi, sharifi

FROM talaba

WHERE tug_shahar='Toshkent’ AND manzil I8
NULL; '

Pasport ragami mavjud bo*lgan talabalar ro'yxati chigarilsin

SELECT id talaba, familiya, ismi, sharifi, | %
9as_ser, pas namer o
FROM talaba
WHERE pas nomer IS NOT NULL;

So‘rovlami ehtiyotkorlik va diggat bilan noma*Jum giymatlarni hisobga
olib tuzish kerak. Masalan, bizga ikki satr berilgan bo‘lsin:
I Karimov Magsud Abdullayevich ....
2 Usmanov Alisher ...
va bundan ikkinch! satmi tanlash lozim bo‘lsin, unda quyidagi ikkita
So'rovlar natijsi bo‘sh satr beradi, chunki ikkinchi satrda ofasining nomi -
noma’lum : _
SELECT id_talaba, familiya, ismi, shapifi
FROM talaba s
WHERE sharifi=’'’;

SELECT id talaba, familiya, ismi, sharifi
FROM talaba _
WHERE sharifi<>’'aAbdullayevich’;



Birinchi so‘rovda sharifi bo'sh satr tekshirilmoqda, lekin NULL by
bo‘sh satr emas, shu sababli ikkala satr uchun shart qiymati bajarilmayd;,
ya'ni FALSE va NULL bo‘ladi.

Ikkinchi so‘rovda tengsizlik sharti qo‘yilgan bu shart birinchi satr
uchun FALSE beradi, ikkinchi satr uchun NULL beradi, chunki NULL
bilan har ganday solishtirish NULLga teng, shu sababli ikkala satr uchun
ham shart bajarilmaydi.

Tog'ri so'rov esa quyidagicha bo'ladi:

S8ELECT id talaba, familiya, ismi, sharifi
FROM talaba
WHERE sharifi IS NULL;

Qolgan predikatlarga tegishli miscllarni so‘rov gqismida batafsil
ko‘rsatib beramiz.

Natijani tartiblash

Umumiy holda natijaviy jadvalda satrlar tartiblanmagan. Lekin ularni
tartiblash imkoniyati bor, buning uchun ORDER BY konstrukstyast
go‘llanadi. ORDER BY Kkonstruksiyasi tartiblash ustunfari yoki ustun
ragami ko‘rsatiladi. Agar bunday ustunlar bir nechta bo*lsa, avval birinchi
ustun bo‘yicha tartiblanadi, keyin birinchi ustundagi bir xit gqiymatlar uchun
ikkinchi ustun tartiblanadi va h.k. ASC va DESC kalit so‘zlar orgali
ustundagi berilgantami o'sish yoki kamayish bo'yicha tartiblash mumkin.
Oshkormas ravishda o‘sish bo“yicha tartiblanadi, ya’ni ASC faraz qilinadi.
ORDER BY konstruksiyasida jadval ifodani har ganday ustuni bo'yicha
tartiblash mumkin va bu ustunni SELECT ro‘yxatiga kirish shart emas.
Sintaksisdan ko‘rinib turibdiki, bu konstruksiya SELECT operatorining
oxirida turishi kerak.

Bir ustun giymati bo‘yicha tartiblash.
. Talabalar ro‘yxatini familiyast bo*yicha tartiblansin.
SELECT familiya, ismi, sharifi
FROM talaba
ORDER BY familiva;

1. Bir nechta ustun bo‘yicha tartiblash,

Talabalar ro‘yxati tug‘ilgan yili kamayish va fathyaSI alfaﬂt o'sish
bo“yicha tartiblansin, .

436



ggrEcT familiya, ismi, sharifi, tug_yil

FROM talaba
ORDER BY tug vil DESC, familiya;

bu misolda bir yilda tug‘ilgan talabalar familiyast bo‘yicha taniblanadi.
2. Hisoblanuvchi ustunlar bo‘yicha tartiblash.

Order by purubdagi ustunlar ro‘yxatida psevdonimiarni ishlatish
mumkin emas, agar ustun ifoda bo*lsa va shu ustun bo‘yicha tartiblansa, uni
yana ORDER BY ro ‘vxatida qaytarish kerak. Talabalar ro‘yxati yillik

stipendiyasi bo‘yicha tartiblansin:

SELECT familiva, ismi, sharifi, stipendiya*12 as
vil stipendiya
FROM talaba
ORDER BY stipendiya*l2;

Xulosa

Predikatlar orqali tanlash shartlari beriladi.

LIKE operatori golipni beradi.

Mansublik predikati to* plamga tegishligini bildiradi. ‘
Mavjudlik predikati so‘rov gqismida satr mavjudligini blldu'hdl

W=

Amaliyot uchun topshiriglar

L. Berilganlar bazasidan barcha talabalar tog'risida to‘liq ma'lumotlar
chigarilsin,

2. Berilganlar bazasidan Toshkent shahrida turadigan talabalar to'g'risida
to*liq ma’lumot berilsin.

3. Yraqumli fakultet talabalarini familiyasi alfavit bo‘yicha tartiblangan
holda chigarilsin.

4. Manzil ma'lumoti kiritilmagan talabalar ro‘yxati chiqarilsin.

5. Familiyasi A harfdan boshlanib v harf bilan tugallangan talabalarning
To‘yxati chigarilsin.

6. Tugilgan yill 1980 va 1990-yillar oralig‘ida be*lgan talabalar ro*yxati
chigarilsin.

7. Anvar, Rustam, Alisher, To' igin, Shavkat ismii talabalar ro*yxati
chigarilsin.
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25.hat, NATLIA OLISH VA GURUBLASH

Tayanch iboralar: agregar funksiya, natijant guruhlash, GROUP BY kongt-
ruksiva, HAVING konstruksiya, ANY SAME, ALL | EXISTS, NOT EXISTS,

korrelatsion so'rov.

SQL tilida agregat (yig‘uvchi) funksiyalarni ishiatish

SQL tilida beshta agregat funksiyalar mavjud:

COUNT - ko“rsatilgan ustundagi qiymatlar sonini hisoblaydi;

SUM - ko‘rsatilgan ustundagi qiymatlar yig“indisini hisoblaydi;

AVG —ustunning 0°rta qiymatini hisoblaydi;

MIN - ustundagi minimal giymatni topadi;

MAX — ustundagi maksimal giymatni topadi.

Bu funksiyalar guruhlangan satrlar va fagat bitta ustun bo‘yicha yoki
ifoda bo*yicha hisoblaydi va faqat bitta giymatni qaytaradi.

COUNT, MAX, MIN har ganday qiymatlar ustidan bajarilishi mum-
kin, SUM, AVG funksiyalar fagat sonli qiymatlar ustidan bajariladi.

COUNT(*) dan tashqari, barcha funksiyalar oldin noma’lum qiymat-
lami (NULL) olib tashlab, keyin amal bajariladi. COUNT(*) funksiyani
vazifasi natijaviy jadvalda satrlar sonini hisoblashdir. Agregat funksiyalarda
ustundagi bir xil glymatlarini hisobga olmaslik uchun ustun oldida
DISTINCT kalit so‘zini go‘llash kerak. Agregat funksiyalar faqat select
ro‘yxatida yoki having bo'limida, qo‘llanishi mumkin. Agar select to*yxa-
tida agregat funksivalar ishlatilsa va group by bo‘limi bo‘lmasa, u holda
ro*yxatda boshqa ustunlar nomi bo‘lishi mumkin emas. Masalan, quyidagi
so‘rov xato:

© SELECT tug shahar, SUM(stipendiya)
FROM talaba;
bu misolda tug shahar ustunni ishlatish xatolikka olib kefadi, to‘g‘ri
so‘rov quyidagicha yoziladi:
SELECT tug_shahar, SUM{stipendiya)
FEQM talaba
GROUP BY tug shahar;
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Misollar:
(. Talabalar umumiy soni aniglansin.
SELECT COUNT (*) AS talaba soni

FROM talaba;
2. Yugori stipendiya oladigan talabalar soni amqlansh
SELECT COUNT({*) AS alo_ soni

FROM talaba

WHERE stipendiya>150000; .
3. Talabalarni o‘rta stipendiya haqi ming so'mda aniglansin:
SELECT AVG{stipendiya) /1000 AS urta_stip .

FROM talaba;
4, Talabalar nechta shahardan kelganligi aniglansin:
SELECT COUNT({(DISTINCT tug_shahar} AS son

FROM talaba; '
5.Toshkent shahridan talabalar soni, eng katta yoshi va ular oladigan

stipendiyaning yig*indisi aniglansin:

SELECT COUNT(*) AS S, MIN(tug _y:.l) as mint,
SUM(stipendiya) as maosh

FROM talaba R

WHERE tug_shahar='Toshkent’;

Natijalarni guruhlash

Yuqorida ko'rsatiigan misollarda bitta satrda umumiy natija hosil
bo‘ladi, lekin ba’zi bir hollarda oraliq natijalami hisoblash kerak bo*ladi. Bu
holda group by bo‘limi qo‘llanilishi kerak. Group by bo‘limi ishlatilgan
so‘rovlar, guruhlovchi so‘rovlar deb nomlanadi, chunki SELECT operatori
ishlash natijasida hosil bo*lgan satdar, ustunlar giymati bir xil bo‘yicha
guwuhlanadi va keyin har bir guruh uchun yig‘uvchi satr hosil bo‘ladi.
Agregat funksiyada uchramagan, lekin select-ro‘yxatda uchragan har gan-
day ustun albatta group by bo‘limida qatnashishi lozim. Lekin teskarisi
shart emas, ya’ni group by bo*limida uchragan ustun select :'o‘yxatida bo'-
lishi shart emas.

Agar tanlash operatorda where bo'limi tursa, avval ubajanlads va tan-
langan satrlar keyin guruhlanadi. Gurublovchi ustunda ba’zi bir qumatlar
nema’lum bo'lsa, wlar uchun alohida gurnh tashkil gilinadi.

Misollar.

I. Har bir shahar bo'yicha talabatar soni aniglansin:  ~ 5 s

SELECT tug_shahar, COUNT(*) AS t=

FROM talaba
GROUFP BY tug_shahax;
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2. Talabalarning tug'tlgan shahar va tug'ilgan yili bo‘yicha (agsimoy
antqlansin:

SEBLECT tug_shahar, tug yil, COUNT(*} AS ts
FROM talaba
GROUP BY tug shahar, tug yil
ORDER BY tug shahar,tug yil;

Bu misolda talabalar soni shaharlar bo* ylcha va hnr bu' Shahalﬂa
tug‘ilgan yili bo‘yicha chiqariladi.

3. Har bir shaharda tug'ilgan yigitlar soni amqiamb, lllllja Kamayish
tartibida chiqarilsin:

. 8ELECT tug shahar, COUNT(*) AS ts
FROM talaba
WHERE jinsi=‘erkak’
GROUF BY tug_ shahar . o
ORDER BY COUNT(*) DESC; B

Yuqoridagi so‘rovni bajarish amallari quyidagicha:
1. Talaba (talaba) jadvaldan jinsi (jinsi} «erkak» bo‘lgan satrlar
tanlanadi.
.. 2. Tanlangan satrlar tugilgan shahei (tug_shahar} bo‘yicha guruhla-
' nadi.
w . 3. Har bir guruh uchun satrlar soni hisoblanadi.
sy:» 4. Natijada shahar nomi va talabalar sonidan bo‘lgan satrlar jadvali
hosil bo‘ladi.
5. Hosil bo‘lgan satrlar talabalar sonining kamayishi tartibida chiga-
rifadi.

Guruhlarni tanlash

HAVING konstruksiyasi GROUP BY bilan birgalikda natijaviy
jadvaldagi guruhlar ichida shart bo‘yicha kerakli guruhlami tanlaydi.

HAVING va WHERE konstruksiyalami sintaksisi bir-biriga o°xshay-
di. lekin ma'nosi har xil. WHERE konstruksiya manba jadvaldan satrlarni
tanlaydi. HAVING hosil bo‘lgan guruhlardan tanlaydi. Amalda HAVING
da agregat funksiyalar ishlatiladi, ustunlar nomi WHEREda ko‘rsatiladi.

Misol: Har bir shahar bo'yicha tugtilgan yigitlar soni aniglansin va
talabalarining soni 100dan ortiq bo‘igan shaharlar chigarilsin; -
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SELECT tug_shahar, COUNT(*} AS ts
FROM talaba
WHERE jinsi=’erkak’
GROUP BY tug_shahar
HAVING COUNT (*)>100
ORDER BY COUNT (*) DESC

So‘rov qgismi

SELECT operator ichida beshqa SELECT operatori ishlatilishni ko*-
ramiz. Tashqi SELECT operatori ichki operatorni natijasini ishlatadi.

Ichki so‘rovlar HAVING va WHERE konstruksiyalarda joylanishi
mumkin. Undan tashgari ichki so‘roviar INSERT, UPDATE va DELETE
operatorlarda go*llanilishi mumkin.

Se‘rov gismlari uch xit bo*lishi mumkin:

1. Skalyar so‘rov qismi. Bu holda so‘rov qismi bir ustun va bir sate-
dan iborat bo*lgan yagona givmatni qaytaradi. Bunday so‘rovni
SELECT operatorda yagona qiymat ishlatilgan joyda, uning
o‘miga ishlatish mumkin.

2. Satr se‘rov qismi bir nechta ustunli yagona satr ko‘rinishda qay-
taradi. Bunday so‘rov satr gqiymatni o‘rniga ishlatilishi mumkin.
Asosan predikatlarda qo*llanadi.

3. Jadval so‘rov gismi. Bitta va undan yuqori ustunlardan iborat
bo‘lgan iadval satrlami aavtaradi. Sintaksis bo'vicha iadval ishle-

tilishi mumkin bo‘lgan joyda jadval so‘rov qismi qo‘llanilishi
mumbkin, masalan IN predikatida.

Misollar:
1. Skalyar so‘rov qismini ishlatish.
Bizga go‘shimcha jadval berilgan bo‘lsin:
fakultet(id_fak, name_fak, dekan_fak, telefon) .
Karimov dekan bo*lgan fakultet talabalarining royxati chiqarilsin.

SELECT familiya, ismi, sharifi, kurs
FROM talaba R
WHERE kod_fak={(SELECT id_fak FROM fakultat
WHERE dekan_fak='Karimov') ’

Bu misolda so‘tov qismi skalyar turda bo‘lib, faqat yagona qiymatni

beradi, masalan id_fak=1. So‘rov gismi bajarish natijasida fakultet nomeri
aniqlanadi so‘ng tashqi so‘rov bajariladi va shart bo‘yicha (kod_fak=1) shu
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nomerli satriar tanlanadi, ya’ni yuqoridagi so‘rov quyidagi so‘tovga al.
mashtiriladi:

SELECT familiva, ismi, sharifi, kurs
FROM talaba
WHERE kod_fak=1;

So'rov gismini agregat funksiyalarda ishlatish.

Stinendiva giywati o'tta stipeodiva giymatidan kam ha*lgan talahalax
ro‘yxati chigarilsin va stipendiya hagi bilan o'rta qiymat ayirmasi chi-
qarilsin:

SELECT familiya, ismi, sharifi, kurs, stipendiva
(SELECT AVG (stipendiya) FROM talaba) as airim
FROM talaba
WHERE stipendiya<(SELECT AVG(stipendiya)
FROM talaba) ;

Shuni aytib o'tish herakki, agregat funksivaiarni WHERE konstruksi-
vasida ishiatish munikin emas, ya'ni quyidagi yozuv xato bo*ladi:

WHERE stipendiya<AVG({stipendiya).

So‘rov qismi quyidagi qoidalarga rioya qilishi kerak:

S0 rov grsmda ORDER BY konswuksiyant wshiatish mumxin enas.

2. So‘rov gismini SELECT ro‘yxatida ustunlar nomi yoki ustunlardan
tuzilgan ifoda bo'lishi mumkin. Tashgi so‘rovda EXISTS kalit so‘zi
ishlatilsa, ichki so‘rov ro‘yxatida tashqi se‘rovdagi jadvalning ustun-
larini ishlatish mumkin.

3. Oshkormas ravishda ustunlar nomi so*rov qismidagi FROM konstruk-
sivasida yozilgan jadvallarga tegishlidir. Tashqi so*rov ustunlariga ham
murojaat qilish mumkin, bu holda oshkar kengaytirilgan ism ishiatiladi.

4. Agar so‘rov gismi solishtirish amalida qatnashsa, u amalning o'ng
qismida yozilishi kerak.

—

So'rov qismini IN predikatida ishlatilishga misol:
Bizga quyidagi o°zlashtirish bo‘yicha qoshimcha jadval berilgan bo*l-
sin:
uzlashtirish (id_talaba, predmet, ball)
Karimov dekan bo'lgan fakultet talabalarining predmet bo‘yicha olgan
ballari ro*yxati chigariisin.
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SELECT id talaba, predmet, ball

FROM uzlashtirish

WHERE id talaba IN (SELECT id talaba
FRCM talaba
WHERE kod fak = (SELECT id_fak

FROM fakultet
WHERE dekan fak=’Karimov'))}
ORDER BY predmet,id talaba

Eng ichki so‘rov gismining ishlashi natijasida fakultet kodi giymati
aniglanadi, so‘ng undan yuqori so‘rov qismi bir ustundan iborat bo‘lgan
tzlabalar kodi ro‘yxati hosil bo‘ladi va tashqi so‘rov shu ro‘yxatga kirgan
talabalaming ballarini chigaradi.

ANY (SOME) va ALL kalit so*zlarni ishlatilishi

ANY va ALL kalit so‘zlari so‘rov gismlari bilan birga ishlatiladi va
bitta ustun bo*yicha givmatlarni qaytaradi. Agar so‘rov qism oldida ALL
s0*zi tursa va solishtirish sharti barcha so*rev gism ustunidagi qiymatlar
uchun bajarilsa, shart bajarildi deb hisoblanadi. Agar so‘rov gism oldida
ANY yoki SOME kalit so‘zlari turgan bo‘lsa solishtirish sharti so‘rov gism
ustunidagi biror bir qiymat uchun bajarilsa, shart bajarildi deb hisoblanadi.
Agarda so‘rov qismini bajarish natijasida bo'sh givmat hosil bo'lsa, unda
ALL uchun shart bajartldi va ANY uchun shart bajarilmadi, deb
hisoblanadi.

Misollar:

1. Talabaning og‘irligi 1 raqamli fakultetdagi talabalamning birorta-
sining oy irligidan katta bo*lgan talabalaming ro‘yxatini chigaring

{-variant,

SELECT familiya, ismi, sharifi, ogirligi

FROM talaba
WHERE ogirligi>SOME (SELECT ogirligi
FROM talaba
WHERE kod fak=1};

2-variant.
SELECT familiya, isni, sharifi, ogirligi
FROM talaba
WHERE ogirligi>(SELECT MIN{ogirligi)
FROM talaba
WHERE kod_fak=l) ;
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2. Talabaning og'intigi 1 ragamii fakultetdagi talabalaming barchasing
og‘irligidan katta bo‘igan talabalaming ro‘yxatini chiqaring

I-variant.
SELECT familiya, ismi, sharifi, ogirligi

FROM talaba

WHERE ogirligi>ALL (SELECT ogirligl

FROM talaba
WHERE kod_fak=1};

2-variant,
SELECT familiya, ismi, sharxifi, egirligi
FROM talaba
WHERE ogirligi>(SELECT MAX{ogirxligi)
FROM talaba
WHERE kod fak=1) ;

Bu misollardan ko'rinib turibdiki, bir xil masalent turli xildagi yo'llar
bilan yechish mumkin,

EXISTS va NOT EXISTS predikatlarni qo‘llash

Bu kalit so*zlar faqat so‘rov gismiar bilan birga ishlatiladi. Ulami go*l-
lash natijasida ikkits mantigiy qiymat TRUE yoki FALSE bosil bo'lishi
mumkin. Agar so'rov gistmint bajarish natijasida biror bir satr mavjud
bo'isa, EXISTS predikati TRUEga teng, aks holda FALSEga teng bo'ladi.
NOT EXISTS predikati teskari natija beradi. So‘rov gismida ustuniar
sonini ahamiyati bo‘lmagani sababli, uni ko‘rinishi guyidagicha bo*lishi
ki

(SELECT * FROM ..)

Misollar:

5
k. Biror bir fandan yugori ball olgan talabalarning ro‘yxati chiqarilsin:

SELECT familiya, ismi, sharifi
FROM talakba t
WHERE EXIST (SELECT * FROM uzlashtirish u
WHERE t.id_ talgba=u.id _talaba AND
ball>=86) ;



2. Barcha fanlardan yuqori ball olgan talabalarning ro‘yxati chiqarilsin:

SELECT familiya, ismi, sharifi
FROM talaba t
WHERE NOT EXIST (SELECT * FROM uzlashtirish u
WHERE t.id talaba=u.id talaba AND ball<8§);

Ko'rsatilgan misollardagi ichki so‘rovlarda, tashqi so‘rovdan uzatilgan
parametr mavyud (t.id taiabaj bo'lil, bunday ichki so'roviar Rarrelacsion
so‘rov deb nomlanadi. Bu holda tashqi so*rovni har bir satiri uchun ichki
so‘rov qayta hisoblanadi va tashqi parametrga teng bo‘lgan satrlar tanlanadi
va shu satrlar uchun boshga shartlar qo‘tlanadi. Shuni aytib o‘tish kerakki,
korrelatsion so'rovlar hisoblashni sekinlashtirmaydi, chunki aslida so‘rovni
bajarilishi BBBTni ichki algoritmiga bog‘ligdir. Chunki SQL tili bu
deklarativ tildir, ya'ni unda qanday natija kerakligi ko‘rsatiladi, natijani

* gaysi usul bilan olish bu BBBTga bog'ligdir.

Xulosa )

« SQL tilida beshta agregat funksiyalar aniglangan (COUNT. SUM,
AVG, MIN va MAX). Bu funksiyalarda parametr sifatida ustun-
ning barcha elementlari bo'yicha qiymatlari olinadi va natijada
bitta giymat gaytadi.

» Agar GROUP BY konstruksiyasi operatorga kelmasa, tanlash
ro‘yxatida ustun nomi va agregat funksiya qatnashishi mumkin
emas.

» GROUP BY konstruksiya natijaviy jadvalga guruh bo‘yicha natija
olishga imkon beradi.

* Guruhlar ichida tanlash uchun HAVING konstruksiyasi ishlatiladi.
HAVING  konstruksiyasida agregat funksiyalarni  ishlatish
mumkin. )

¢ So‘rov qismi bu boshqa s0'rovni ichiga kirgan to‘'liq SELECT
operateri. Ichki so’rov tashqi operatorning WHERE yoki HAVING
konstruksiyalarida ishlatilishi mumkin. So‘rov gismi ichida yana
so‘rov qismi bo*lishi mumkin,

» So‘rov gismi uch xil bo'lishi mumkin: skalyar, satr va jadval.
Skalyar so'rov qismi faqat bitta giymat qaytaradi. Satr so‘rov qismi
bitta satr va bir nechta ustun qaytaradi. Jadval so‘rov qismi bir yoki
undan ko'p ustunlar va bir nechta satrlarni qaytaradi, Skalyar
so'rov gismi bir qiymat Wradigan joylarda ishfatifishi mumkin.
Satr so*rov gismi predikatlardy ishlatilishi mumkin.
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Nazorat uchun savellar va amaliyot uchun topshiriglar

Agregat funksiyalarga qanday chegaralar qo‘yilgan? Agregat funksiy.
lar NULLni qanday qayta ishlaydi?

GROUP BY konstruksiyani ishlash prinsipini tushuntirib bering.
WHERE va HAVING konstruksiyalarni fargi nimada?

So‘rov qismi va tutashtirishni nima farqi bor. Qaysi hollarda so‘rov
qismini ishlatish imkoniyati bo‘Imaydi?

HAVING konstruksiyasi ishlatilgan so‘rovga HAVINGsiz ekvivalent
so‘rov keltirish mumkinligini isbotlang.

SQL tili refatsion to*ligligini ishotlang.

Agregat funksiyalarni go‘llash va gurnhlash
Har bir fakultetdagi talabalar sont chigarilsin.

Har bir fakultetdagi talabalammi o‘rta og‘irligi chigarilsin.
I ragamli fakultetni bir oylik stipendiyasi chiqarilsin.

. Talabalar tug‘ilgan shahridan talabalar soni 200 dan ortiq bo‘lgan

shaharlar chiqarilsin.



M

26-boh. JADVALLARNI BIRLASHMASIL, KESISHMASI VA
AYIRMASI -

Tayanch iboralar: UNJON, INTERSECT, EXCEPT, CROSS JOIN,
NATURAL JOIN, JOIN ... ON, JOIN ... USING, INNER JOIN, OUTER

JOIN.

Relatsion algebrani amallarini bajarish uchun SQL tilida maxsus opera-
torlar kiritiigan. Bu UNION, INTERSECT va EXCEPT operatortaridir.
Ikki sorovni birlashtirish wchun UNION operatori, so‘rovlami kesmasi
INTERSECT operatori, ayirmasi EXCEPT operatori vordamida bajariladi.

Misgilar:

Bizpa vana bir o'gituvchilar bo'yicha jadval bevilgan bo'lsin:

Ugituvehi(id_uqituvchi, familiya, ismi, sharifi, millati, jinsi, pas_ser,
pas_nom, tug yil,tug_shahar, manzil, kod_fak, unvoni, lavozim).

1. 1 ragamii fakultetdagi talabalar yold o'gituvchilaming tug'ilgan
shahariari bo‘yicha ro*yxati chigariisin:
SELECT DISTINCT tug_shahar
FROM talaba
WHERE kod fak=1
UNION _
SELECT DISTINCT tug__shahu:
FROM ugituvehi
WHERE kod fak=1

2. 1 ragaml fakuitetdagi talabalar va o'qituvchilarning fug‘ilgan
shahartari bo*yicha royxati chigarilsin:
SELECT DISTINCT tug_shahar
FROM talaba
WHERE kod_fak=1
INTERSECT
SELECT DISTINCT tug shahar
FROM ugituvchi
WHERE kod fak=1
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3. 1 ragamli fakultetdagi talabalar tug'ilgan shaharlarda tug'tlmagg,
o'qituvchilar holatidagi shaharlar bo'yicha ro‘yxat chigarilsin:

SELECT DISTINCT tug shahar

FROM talaba -

WHERE kod fak=1

EXCEPT

SELECT DISTINCT tug shahar

FROM ugituvchi

WHERE kod fak=l

Ko'p jadvalli so‘roviar

Yuqorida biz fagat bir jadvalli so*rovlami ko'rib chiqdik. Lekin ko*pin-
cha natijaviy jadval ustunlari bir nechta manba jadvailar vstunlaridan tashkil
topadi. Buning uchun manba jadvallariga tutashtirish amalini qo‘ilash
kerak. SQL tilida tutashtirish amali ikkita jadvalni bog‘lash uchun ishla-
tiladi, natijaviy jadvalning satrlari manba jadvallarining satrlarini o°zaro
tutashtirish orqali hosi! bo‘ladi. Natijada ikki jadvalni dekart ko'paytmasi
hosil bo‘ladi, ya'ni birinchi jadvalni har bir satri ikkinchi jadvalning har bir
satri bilan ulanib, natijaviy jadval satrlarint hosil qiladi. So‘ng ikki
Jjadvaldan tanlangan ustunlardagi giymatlari teng bo‘lgan satrlar qoldiriladi.
Jadvallarni tutashtirish uchun FROM konstrukstyasida jadvallarning nom-
larini ko‘rsatish vetarlidir. Undan keyin WHERE konstruksiyasida ustun-
larni tutashtirish shartini ko‘rsatish kerak. Undan tashqari FROM konst-
ruksiyasida jadvallar uchun taxalluslarni ko‘rsatish mumkin. Taxalluslarni
bir xil nomli ustunlami ajratish uchun aniglovchi kengaytirilgan ustun
ismlarida ishlatish mumkin. Taxallus jadval nomi o‘miga har qanday joyda
ishlatilishi mumkin.

Oddiy tutashish

Ulanishlamni ko‘rsatish uchun bir nechta bir-biri bilan bog‘langan jad-
vallarni olamiz.

Talaba jadvalida talaba to‘g'risida anketa ma’lumotlari saqlanadi, pri-
kaz jadvalida talabani joriy o'quv yilida o‘qish joyi, uning harakati va
boshga o'gishga tegishli ma’lumotlari saglanadi va yana bir nechta go'-
shimcha jadvallarni ko‘rinishini keltiramiz:

talaba(id talaba. familiya, ismi, sharifi, id millati, jinsi, pas ser,
pas_nom, tug_yil. manzil, og‘irligi, tug joi, id_tum. id_ray, kod_fak).

prikaz(id_prikaz, id talaba, vkuv yil, id fak, id_spec, tipob, tipfin,
kurs, til, tip_stip, tip_prik}
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(akultet (id_fak, name_fak, dekan, telefon)

spetsialnostlid_spec, namespec, i¢_fax, Yipob, shifrspec)

millattar(id_millati, name nillat)

tumanlar{id_tum, name_tum) ;r

rayon(id_ray, id_tum, name_ray) C o wd

Misollar:

1. Talabalar ro'yxati familiyasi, ismi, sharift va tug‘ﬂgun tumani
ko'rsatilgan holda chigarilsin: _

SELECT familiya, ismi, sharifi, nm l:un.
FROM talaba t, tumanlar tu
WHERE t.id tum=tu.id tum;

2. Talabalar ro‘yxati familiyasi, ismi, sharifi, fakuitet nomi, yo na-
lishi, kursi va fa’ bim tili ko'rsatilgan holda chiqarilsin:

SELRECT t.familiya, t.ismi, t.sharifi,
f.name_fak, s.pamespec, p.kurs, p.til
FROM talaba t, prikaz p, fakultet £,
gpetsialnost s
WHERE t.id_talaba=p.id talaba AND
p-id_fak=f.id fak AND
p.id spec=s.id spec AND p.vkuv il=201)]
ORDER BY name fak, namespec, kurs, yaz,
familiya:

Ko*pincha so roviarda ikkita jadval ulanganda, biti ajded jadvali bo*lib, .
ikkinchisi avlod jadval bo‘ladi. Ajdod jadvalni tutashtivish uchun birlamchi
kalit ustuni ishlatiladi, avled jadvalda unga mos bo‘lgan ulanish ustuni
tashgi kalit hisoblanadi. Bizni misolda talaba va  prikaz jadvallasi
wiashtirishda talaba jadvali ajdod bo'lib, prikaz jadvali aviod jadvali va
id_talaba ustuni 2jdod jadvalda birlamchi kalit bo'lib, aviod jadvalda xuddi
shu nomdagi ustun tashqt kaiit bo‘ladi va shu ustunlardagi giymatlari teng
bo‘igan satrlar orqali jadvallar ulanadt,

Amaida WHERE konstruksivasi tanlash uchun ishlatilsa, tutashtirish
uchun esa JOIN maxsus konstrulksivasi ishlatiladi va bu konstruksiya
FROM konstruksivasi tarkibida voziladi.

Jadvallarni tutashtirish sintaksisi

Jadvallarni tutashtirish sintaksisi quyidagicha bo*ladi:
<ulangan jadval> =<0 'zaro kesishilgan ulanish> |

-



<tabiiy ulanish> | <predikat orqali wlanish> |
<ustun nomi orgali ulanish> | <birtashma ulonish>

<ulanish cwri> = INNER | LEFT JOUTER] | RIGTH [QUTER] |
FULL IOUTER]

< ‘zaro kesishilgan ulanisiy> = <jadval rasnifi> CROSS JOIN
< jadval tasnifi >

<abily wlanish>:= < jadval tasnifi > [NATURAL]
(<ulanish turi>] JOIN < jadval tasnifi > "'
<predikal orqali ulanish>:= < jadval tasnifi > [<ulanbhtgr} -
JOIN < jadval tasnifi >ON <predikat> B
<ustun homi orgali ulanish>:= < jadval tasnifi > .~ SN "
[<ulanish turi>] JOIN < jadval rasmf> o
USING (<ustun nomi>.,..)

<birlashma vianish>::= < jadval tasnifi > -
UNION JOIN < jadval tasnifi >

Ishlatilgan atamalami izohini berib o*tamiz.

CROSS JOIN ~ O'zaro kesishilgan ulanish, bu tutashtirishda natijaviy
jadval manba jadvallami dekart ko‘pavtinasiga teng bo'ladi. Bunday
ulanishni FROM bo'limidagi jadvallarning ro‘yxati orqali ham amalga

" gshirish mumkin,

NATURAL JOIN - Tabiily tutashtirishda, chap va o'ng jadvallami
bir xil ustun ismiari bo‘yicha wanadi, natijaviy jadvalga bir xil ismlar bir
marta kiradi. .

JOIN ... ON — Predikat orqali tutashtivishda, chap va G'ng jadvallar
ko‘rsatilgan predikat yordamida ulanadi.

JOIN ... USING - Ustunlar nomi bo'yicha tutashtirishgs USINGda
ko*rsatilgan umumiy ustunlar bo'yicha ikkita jadval ulanadi.

OUTER - OUTER (lashql ulanish) kalit so*zi majbutiy emas, uni
yozmasa ham bo*ladi.

INNER — Ichki tutashtmsh turl. Bu kalit so'zi orqali, plapish turi
oshkor ravishda ko'rsatilmaganda amalga oshiriladi. Tutashtitish natijasida
fagat mos bo*igan satrlar qoladi, ya'ni solishtirilgan ustunlardagi giymati bir
xi! bo*lgan satrlar qoladi. Agar chap jadvalning ustunini biror bir giymati,
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o'ng jadvaldagi solishtirifayotgan ustunning hech bir giymatiga teng
bo-lmasa, bunday satrlar olib tashlanadi.

LEFT JOUTER| - Chap tashqi tutashtirish turt. Bu tutashtirishda
natijaviy jadvalga chap jadvaining barcha satrlari kiradi va o'ng jadvaldan
esa fagat mos tushgan satrlar kiradi. Chap jadvaldagi mos mshmagan satrlar
uchun o'ng jadval ustunlaridagi qiymatlar o*rniga NULL yoziladi.

RIGHT [OUTER] - O‘ng tashqi tutashtirish turi. Bu tutashtirishda
natijaviy jadvalga o'ng jadvalni barcha satrlari kiradi va chap jadvaldan
faqat mos tushgan satrlar kiradi. O*ng jadvaldagi mos tushmagan satrlar
uchun chap jadval ustunlaridagi giymatlar o‘'miga NULL yoziladi.

FULL [OUTER| - To‘lig tashqi tutashtirish turi. Bu tur chap va o‘ng
tutashtivish turlar kombinatsivasidir. Bu tutashtirishda natijaviy jadvalga
ikkala jadvalning barcha satrlari kiradi, shunda mos satrlar uchun ustunlar
anig qivmatlar bilan to*Mdiriladi, mos kelmagan satrlar uchun ustunlardagi
giymatlar chap va o‘ng ulanish qoidasi bo‘yicha to*ldiriladi.

UNION JOIN — Tutashtirish ichki tutashtirishga teskaridir. Bu tutash-
tirishda natijaviy jadvalga mos tushmagan satrfar kiradi. Anigrog‘i bu
tutashtirish natijasida, to‘liq tashqi tutashtirish natijasida hosil bo*lgan
jadvaldan mos tushgan satriarni olib tashlashdan qolgan jadvaldan iborat.

Misol taraqasida talaba va prikaz jadvallami tutashtirish usullarini
ko‘rsatamiz:

1) SELECT * FRCM talaba t JCIN prikaz p ON

t.id talaba=p.id talaba
2) SELECT * FROM talaba JOIN prikaz USING id talaba
3) SELECT * FROM talaba NATURAL JOIN prikaz

Echki va tashqi (utashtirish usuilari

Bizga ikkita jadval berilgan bo*lsin:

A jadvali B jadvali
Id B Id A Name B

1 1 Al

Id A Name_A 2 1 A2
1 A 3 1 A3
2 B 4 2 Bi
3 c 5 2 B2
q D 6 5 El
7 5 E2
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- Ichki tutashtirish quyidagicha yoziladi;
SELECT A%, B.*
FRGM A INNER JOIN B ON &.id__AFE.id_A

Shunda natijaviy jadval quyidagicha bo®ladi:

Id_ A Name A Id B B.id_A Name B
1 A 1 1 AL
1 A 2 1 A2
1 A 3 1 A3
2 B 4 2 Bl
2 B 5 2 B2

Agar natijaviy jadvalga boshqa jadvalga kinnagan satilami qo*shish kerak
bo‘lsa, unda tashgi ulanishni go‘llamoq kerak. Tashqi wlanish uch xil turda
bo*lishi mutitkin: chap, ong va to*liq ulanishlar. Chap ulanish quyidagicha:

SELECT A*, B.*
FROM & LEET JOIN B ON A.id_A=B.id A

Shunda natijaviy jadval quyidagicha bo'ladi:
Id Al Name A/JdB | Bid A | Name B

1 A 1 1 Al
1 A 2 1 a2
1 A 3 1 A3
2 B 4 2 Bl
2 B 5 2 B2
3 C NULL | NULL | NULL
3 D NULL | NOLL | NULL

0'ng ulanish quyidagicha:
i SELECT &A*, B.*
FROM A RIGHT JOIN B ON A. :i.d.__AﬂB .id A

" Shunda natijaviy jadval quyidagicha bo*ladi:

id A Name A Id B B.id A Name B

1 A 1 1 Al

1 A 2 1 AZ

1 A 3 i A3

2 B 4 2 Bl

2 B 5 2 B2
NULL MULL 6 5 El
NULL NULL 7 5 E2
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To'liq ulanish quyidagicha:

SELECT A*, B_*
FROM A FULL JOIN B ON A.id A=B.id A

Shunda natijaviy jadval quyidagicha bo‘ladi:

Id A [Name A| id B |B.id A { Name B
1 A 1 1 Al
1 A 2 1 A2
1 A 3 1 A3
2 B é 2 Bl
2 B 5 2 B2
3 C NULL | HULL NULL S
4 D NULL | NULL NULL coet
NULL NULL 6 5 El
NULL NULL 7 5 E2

Tutashtirish quyidagicha amalgam oshiriladi: I
SELECT A*, B.* Gy TR
FROM A UNION JOIN B

Shunda natijaviy jadval quyidagicha bo*ladt:

Id A [Name A! Id B |B.id A | Name B
3 C NULL | NULL NULL
4 D NULL | HULL NULL
NULL NULL é 5 El
NULL NULL -7 5 E2
Xulosa

SQL tilida bir nechta jadvallarni bir xil ustunlar bo‘yicha tutashtirish
mumkin, bu orqali tuzilgan so‘rovlar ko‘p jadvalli murakkab so‘rovlar
Jjumlasiga kiradi.

Jadvallarni tutashtirish uch xil bo’ladi: o‘zaro kesishilgan tutashtirish,
ichki tutashtirish va tashgi tutashtirish,

O'zaro kesishilgan tutashtirishda birinchi jadvalning har bir satri ikkin-
chi jadvalning har bir satri bilan tutashtiriladi.

Ichki tutashuv natijasidagi jadvalda fagat mos tushgan satrlar goladi.
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Tashqi tutashist uch xilga bo‘linadi — tashqi chap, tashqi o*ng v3 14 liq
tutashish.

Tashqi chap tufashishda chap tomonda turgan jadval satrlari natijaviy
jadvaiga to‘liq kiradi, o'ng tomondagi jadvalda mos satr mayjyq
bo‘Imasa, unga tegishli ustunlar Null bilan to*Idiriladi.

Tashgi o‘ng tutashish natijasi tashqi chap tutashishga nisbatan aksinchg
bajarifadi.

Ta*lig, tutashighda ikkala jadvalning barcha satrlari natiiaviy iadwalda,
qatnhashadi.

Nazorat uehun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

Ko*p jadvallik so*rovlar nimadan iborat?

CROSS JOIN konstruksivasi nimani bildiradi?

INNER JOIN konstruksiyasi qanday tutashuvlar uchun ishlatiladi?
Qaysi konstruksiyalar orqali chap, o*ng va to'lig tutashuvlar amalga
oshiriladi?

UNION JOIN konstruksiyasi qanday tutashuvni tavsiflaydi?

Keltirilgan jadvaidan talabaning familiyasi, ismi sharifi, millati va
tug‘ilgan tumani chigarilsin.

Keltirilgan jadvaldan talaba xususidagi berilganlar to‘liq chiqarilsin.
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27-bob, BERILGANLAR BAZAS] USTIDAGI ISHLOVLAR

Tayanch iboralar: INSERT. UPDATE, DELETE, tasavvur, INSERT INTO,
VALUES NULL.

~ Jadvaldagi berilgantami o‘zgartirish uchun uchta operatomni qo‘llash
munmkin:

INSERT - jadvalga yangi berilganlami qo*shish:
UPDATE — jadvaldagi qiymatlaini o‘zgattirish;
DELETE - jadvaldagi satrlami o' chirish.

Yangi berilganlarni jadvalga qo‘shish

INSERT operatorni ikkita shakli bor. Birinchisi shakl fagat bitta satmi
qo‘shish uchun mo*‘Hallangan. Bu shaklIni sintaksisi quyidagicha:

<satr qo ‘shish aperatori>1:= INSERT INTO <adval nomi>
I{ <ustuniar ro vxati>)] VALUES (<gimatlar ro'yxatiz) .

Bu verda, <jadval nomi> bazadagi jadval yoki yangilanuvchi tasavvur
{viewer) nomi, <ustuniar ro “wxaii> vergul bilan ajratilgan ustunlar nomidan
iborat. Agarda ustunlar ko‘rsatilmasa, barcha ustunlami giymati beriladi deb
hisoblanadi, ularming ketma-ketligi jadval tuzilishidagi ketma-ketlik kabi
bo‘ladi. Agarda ro‘yxat ko‘rsatilsa, unga kirmagan ustunlami giyvmati
NUL Lga yoki jadval tuzishda berilgan oshkormas qiymatga teng bo‘ladi.

<Qpsmatlar royxar> <ustinlar ro'vyatiga> quyidagicha mos kelishi

kerak:
» ikkala ro‘yxatdagi elementlar soni bir xil bo‘lishi;
»  qiymatlar mos ustunlarga anig tushishi;
»  berilganlar turi ustunlar turiga to'g*ri kelishi.

Misol :
s I
INSERF INTC talaba({familiya, ismi, sharifi, . .-
tug ¥il, Jjinsi)
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VALUES (‘Batirov’, ‘Rustam’, ‘Anvarovich’,
1954, ' exkak’ )

Gperatorning kkinchi shakéi boshqa jadvaldan yoki so'rov qismidan
satrlarni nusxalash uchun qo*llanadi:

<nusxalash operatori>::= INSERT INTO <jadval nom>
[( <ustuniar ro yxati>)] <select ifodasi>

Misol:
] kursga kirgan abijturiyventiar talaba jadvaliga qo*shilsin

INSERT INTQ talaba
SELECT * FroM talabalkurs

Berilganlarni o*zgartirish

Berilganlari o'zgartivish uchun UPDATE operatori ishlatiladi, uning
sintaksisi quyidagicha:

<o 'zgartirish operaiori>:;= UPDATE <jadval nomi> SET {<ustun
Romi> = <qiymat>} [, ] [<from bo limi>] [where bo 'timi]

~ Bu yerdagi ustun nomi, o‘zgartirish kiritilayotgan jadvalning ustun-
laridan iborat. Qiymat bu skalyar ifoda bo'lib, yangi qiymatni bitdiradi, bu
ifodada o'zgarmaslardan tashqari ustuniarning nomi ham qatnashishi mum-
kin. Agarda <fromt po'limi> maviud bo'lsa, u holda giymat ifodasida
FROM konstruksiyasida ko‘rsatilgan jadvallarning ustunlari qatnashishi
mumkin. Agarda WHERE konstruksiyasi bo‘lmasa, barcha satrtamni
qiymatlari o*zgaradi, aks holda tanlangan satrlar ustunlari o*zgaradi.

Misollar:

I Talabalar stipendiyasi 1,2 martaga oshirilsin:
UPDATE talaba

SET stipendiya = stipendiya * 1.2

o

2. 1980-yildan oldin tug‘ilgan talabalaming vazni 1,5 martaga oshirilsin:
UPDATE talaba oo
SET ogixligi = ogirligi * 1.5
WHERE tug_yll(lgﬂo

3. Oqishga kirgan talabalarning tug‘ilgan shahri talaba 1 kurg Jadvaldan
olinsin:
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UPDATE talaba
SET tug shahri=a.tug_shahri
FROM talaba t INNER JOIN talabalkurs a ON
t.id talaba=a.id talaba
4. 1 ragamli fakuitetdagi, 2-kurs rus guruhi talabalarining stipendiyasi
hisoblansin.
UPDATE talaba
SET stipendiya=70000*p.stip turi =
FROM talaba t INNER JOIN prikaz p -,
ON t.id talaba=p.id_talaka
WHERE p.id_fak=1 AND p._kurs=2 AND
p.yaz='rus’ AND ykuv_yil=2011

Satrlarni o*chirish

Satrlami o*chirish uchun quyidagi konstruksiya ishlatiladi: .
b
<o 'chirish operarori>: =DELETE |FROM| <jadvai nonit> k'
[<from botimi>] [where bo limi)

WHERE konstruksiyasida o‘chirish kerak bo‘lgan satrlar tanianadi.
Agar <from bo'limi> ko‘rsatilsa, u holda shu konstruksiyada ko‘rsatilgan
jadvallarning satrlariga mos bo‘lgan satrlar o*chiriladi.

Misoliar:
a) 1960-yildan avval tug‘ilgan talabalar ofchirilsin,
DELETE talaba
WHERE tug_yil<1960 o

LS

b) Toshkent viloyatidagi shaharlardan kelgan talaba]ar 0 dunlm
DELETE FRCOM talaba ]
WHERE tug shahar IN e
(SELECT shahar nomi
FROM shaharlar
WHERE vil nomi='Tashkent viloyati’};

¢)l-raqamli fakultetning, 4-kurs rus guruh talabalari o*chirilsin.
DELETE talaba
FRCM talaba t INNER JOIN prikaz p ON
t.id talaba=p.id talaba
WHERE p.id fak=1 AND p.kurs=4 AND p.yaz='rus’
AND vkuv_yil=2011
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SQL tilini relatsion to*liqligi

SQL tilini refatsion to*ligligini isbotlash uchun relatsion amali Sy,
operatori orqali yozish imkoniyati mavjud bo‘lisht kerak. Quyidagi opers.
torlarda shu imkoniyatlar keltirilgan.

Dekart ko 'paytmasi amali

Relatsion algebrada: A TIMES B

SQL operatori:

SELECT A.*,B.*

FROM A,B;

yoki

SELECT A.* B.*

FROM A CROSS JQIN B;

Nusxalasit amaii o
Relatsion algebrada: A[X.Y,....Z] ORI
SQL operatori: )
SELECT DISTINCT X,Y,..,%

FROM A;

Tanlash amali e e
Relatsion algebrada: A WHERE ¢ e .
SQL eperatori:
SELECT *

FROM A

WHERE &)

Birlasiuirisiv amali
Relatsion algebrada: A UNION B
SQL operatori:
SELECT *
FROM A
UNION .
SELECT * @
FROM B; o

Ayirish amali
Relatsion algebrada; AMINUSB
SQL operatori: "
SELECT * S o
FROM A % - T e
EXCEPT - oo e
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sELECT *
FROM B;

Fwtashtirish amali Ll

Relatsion algebrada: (A TIMES B) W'HERE ¢
SQL operatori:
SELECT A.* B.*
FROM A, B
WHERE ¢;
yoki
SELECT A.*,B.*
FROM A CROSS JOIN B

WHERE c,

Kesisiish amali
Relatsion algebrada: A INTERSECT B
SQL operatory: o ‘»a. .
SEIIECT * - s P T "
FROM A
INTERSECT
SELECT
FROM R;

TR I fioa

" Be'lish amali
Relatsion algebrada: A(X,Y) DEVIDE BY B(Y)
SQL operatori;

SELECT DISTINCT A.X
FROM A L
WHERE NOT EXISTS s
(SELECT * i ' '
FROM B
WHERE NOT EXISTS
(SELECT *
FROM A a1l
WHERE Al.X=A.X AND a1 !Hl X});
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Xulosa

e Agar natijaviy jadvalni ustunlari bir nechta tnanba jadvallardar

olinsa, bu jadvallami tutashtirish kerak, buning uchun ular FROM
“konstruksiyasida  berilishi  kerak wva ularni ulashda JOIN

konstruksiyasi qo*llanishi kerak,

s Jadvallarni to*plam nuqtayi nazarda birlashtirish kesilish va ayrish
uchun UNION, INTERSECT va EXCEPT kalit so*zlar ishlatiladi,

e Jadvallar ustidan ishlovlar bajarish uchun uchta operator kiritilgan.

+ INSERT operatori jadvalga vangi satrlar go*shish uchun ishlatitadi.

s UPDATE operatori satr ustunlarini qiymatlarini o‘zgartirish uchun
go‘llanadi. '

« DELETE operatori berilgan jadvaldan satelarni olib tashlash uchun
ishlatiladi.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

- 8QL tili relatsion te*ligligini isbotlang.
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28-bob. BERILGANLARNI TAVSIFLASH TILT "

Tayanch iboralar: ldentiftkator, berilganlar turi, chegaralar, domeniar,
skatyar fusksiyatar, CREA TE DOMAIN, ALTER DOMAIN, DROP DOMA-
IN. CREATE ASSERTION, DROP ASSERTION, PRIMARY KEY, FORE-
IGN KEY, UNIQUE, CONSTRAINT, CHECK

Berilganlamni tavsiflash tili jadvallar, chizmalar, domenlar, ko'rsatmalar
va indekslar yaratish, o'chirish hamdz ozgartirish imkoniyatini beradi.
Undan tashqari jadvallarga alohida chegaralarnii goyish operatorlari ham
mavjud. DDLU tili quyidagi operatorlardan ibovat:

+« CREATE SCHEMA - berilganlar bazasini chizmasini tuzish;
DROP SHEMA ~ berilganlar bazasini chizmasini o‘chivish;
CREATE TABLE — jadval yavatish; _ —
ALTER TABLE — jadvalni o' zgartirish; R A
DROP TABLE - jadvalni olib tashlash; R e
CREATE DOMAIN — domen yaratish;
ALTER DOMAIN - domenni o'zgartirish;
DROF DOMAIN — domenni olib tashlash,
CREATE INDEX — indeks yaratish; *
ALTER INDEX - indeksni o‘zgartirish;
DROP INDEX - indeksni oiib tashlash;
CREATE VIEW - tasavvurni yaratish;
DROP VIEW — tasavyuini o chirish;
CREATE ASSERTION -~ chegarani yaratish;

DROP ASSERTION — chegarant ofib tashlash;
COMMIIT — tranzaksivani bajarishni tugatish;
ROLLBACK - tyanzaksiyani bajarishni qaytarish;
SET TRANZACTION - tranzaksivaga izolyatsiya darajasint berish;
GRANT - foydalanuvchiga ishlovda ustivorlikni yaratish;
REVOKE - ustuvorlikni man etish. o

» _Har bir til elementar tushunchalardan boshlangani kabi, biz-ham DDL
tilini o*rganishni leksemalaridan boshlaymiz.
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Identifikator

SQL tilidagi identifikatorlar berilganlar bazasidagi obyektlarni belgi-
lash uchun ishlztiladi. Jadvallar, tasavvurlar va ustunlar nomlari identifi-
katorlar orqali y{)z[]adi. [dentifikator harflar, raqam]ar va «_» lag ChlZ]q
belgilaridan iborat bo‘lib, bundan tashqgari Kirill harflarini ham ishlatish
mumkin. Identifikaterlarni vozishda bir nechta cheklashlar mavjud:

o identifikatorning uzunligi 128ta harfdan ortiq bo‘lishi mumkin emas;

a dentitikator a'IID'affl‘d ‘mariden 'ooshiTEm IKBT'E{K',

a identifikatorda probel ishlatish mumkin emas.

Lekin SQL tilining ba’zi bir naqllari uchun bu qoidalar mos kelmasligi
mumkin, masalan ASSESSda identifikator raqamdan boshlanishi ham
mumkin, probellar ham bo*lishi mumkin, u holda identifikator kvadrat

qavsga ([ ]) olinadi.

Berilganlar turlari . . .,

1SO namunasida berilganiar turi quyidagicha aniqlangan:
BOOLEAN — mantiq turi {boolean); -
CHAR , VARCHAR - belgilar turi (char);

BIT, BIT VARING - bitlar turi (hit);

NUMERIC, DECIMAL, INTEGER, SMALLINT - fiksitlangan

nuqtali son;
FLOAT, REAL, DOUBLE PRECISION — suzuvchi nuqtali sonlar

turi; _

DATE, TIME, TIMESTAMP — sana va vaqt turi;

CHLOR, BLOB — obyekt berilganlar turi.

Mantiq turidagi berilganiar (BOOGLEAN )

Mantiq turidagi berilgantar, quyidagi giymatdan iborat TRUE, FALSE
va NULL.

Mantiqiy qiymatlar solishtirish va mantiq amallarida hamda ustunlar
giymati sifatida ishiatilishi mumkin. Uning sintaksisi quyidagicha:
<mantiq tur> ;= BOOLEAN
Belgilar (CHARACTER} turdagi berilganiar

Belgilar turidagi berilganlar ketma-ket yozilgan belgilardan iborat.
Wondo oeslgenban e drgiaha etk camlelar,

462



<Belgilar twi> 1= {CHARACTER [VARYING}| CHAR |
VARCHAR} [(<uzunligi>)]

Bu verda, <uzunlik> ketma-ketlikdagi maksimal vzunlikni ko‘rsatadi,
oshgqarmas holda vzunlik birga teng. Belgilar satri fiksirlangan bo‘lishi
mumkin (CHAR) yoki o‘zgaruvchi uzunlikda bo‘lishi mumkin (VARC-
HAR). Agar ustn fiksirlangan satr bo‘lsa, uning giymatini kiritishdagi
po'sh qolgan joylar probellar bilan to‘ldiritmaydi, ya'ni o‘zgamvchi
ustunida probellar yozilmaydi, bu esa xotira hajmini kamaytirishga olib
keladi. Masalan, pasport seriyasi har doim ikkita harf bilan belgilanadj,
shuning uchun bu ustunni quyidagicha tavsiflash mumkin:

Pas_seriya CHAR{2);
Manzil ustunini tavsiflash quyidagicha bo*ladi:
adress VARCHAR (100)

Satrming maksimal uzunligi tilning naqliga bog‘lig. Masalan, MS SQL
SERVERda satrni uzunfigi har xil turlar uchun 4000 dan 2*' gacha bo*lishi
mumkin.

Berilganlarning bit (BIT) turi

Brt turidagi berilganlar 0 va | ragamlardan iborat bo‘_lganalaﬁ bilan
aniglanadi. Bu tur tavsifi quyidagicha: )
<bif jure> = BIT [VARYING] [(<uzunligi>))

Misol:
Bitstr BIT(4)

Fiksirlangan aniq qiymatli berifganiar turi

Fiksirlangan aniq sonlar kompyuterda anig ko‘rinishga ega, bunday
Sonlm: ragamlardan va «.+» belgilardan iboratdir. Sonlar, kasr qism
uzunligi va umumiy raqamlar soni bilan aniglanadi. Masalan, -12.345da
rac!amlar umuiniy soni Sga, kasr gqismi 3ga teng. Kasr gismi Oga teng
bo‘igan son, butun son deb nomlanadi. Aniq sonlarni tavsiflashning bir
fiechta usullari bor:

<fiksirlangan son wei>::= {NUMERIC | DECIMAL | DEC}
[(<umumiy soni> [,<kasr gismi>]} | {INTEGER |INT}| SMALLINT
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Bu wurlar kasr gism mavjudligi hamda sonni chegarasi bilan farq qilagi
NUMERIC, DECIMAL va DEC ekvivalentdir va bu turdagi SonlaJ:
chegarasi -10™° dan +10™ gacha kasr qismga ega bo*lgan sonlardgy ibarat
Ragamlar somi SQL naqliga bog liq. Oshkormas ravishda kasr gigmi n0|gé
teng. INTEGER yoki INT turlar ishorali butun senlar uchun ishlatijag;
bunday sonlar xotiradan 4 bayt egallab, -2>' dan +2°' gacha cheparags
bo*lishi mumkin, SMALLINT tur ishorali gisga butun sonlar uchun jsh|a.
tiladi, bunday sonlar xotiradan 2 bayt egallab -2 dan +2"gacha chegarada
bo*lishi mumkin.

Misollar:

stipendiya DECIMAL (10,2)
tug yil SMALLINT

Suzuvchi nuqteli tagigiy sonlar turi

Hagqiqiy sonlar turi taxminiy giymatga ega bo'lgan berilganlar va o‘z-
garmaslar uchun ishiatiladi. Bunday sonlami yozish uchun darajalik shakl
ishlatilishi mumkin, masalan 35.25E-6. Haqiqly son turining sintaksisi
quyidagicha:

<haqiqiy son turi> ::= {FLOAT | REAL | DOUBLE PRECISION}

[(<mantissa soni>)]

Bunda <mantissa soni> mantissadagi ragamlar sonidan iborat,

FLOAT va REAL xotirada 4 bayt joy egallab, £3 4e-38 dan +3 4e+38
gacha chegarada bo’lishi mumkin, DOUBLE PRECISION xotirada 8 bayt
joy egallab, +1.7e-308 dan +1.7e+308 gacha sonlar bo*ladi. -~ = -

Sana va vagt turidagi berilganiar

Sana va vaqt turi ma’lum aniqlik bilan bir paytda berilgan vagmi anig-
laydi.

Sana va vaqtni berish uchun quyidagi sintaksis bo‘yicha uchta tur mav-
jud:

<sana va vaqt>::=DATE | {TIME | T IME STAMP} [<aniglik>|

[WITH TIME ZONE]

DATE turi sanani saglash uchun ishlatiladi. U uchta tur ostiga YEAR,
MONTH, DAY bo‘linishi mumkin. Ular yil, oy va kunni bildiradi,

TIME turi vaqtni ko‘rsatish uchun ishlatiladi. U ham uchta tur ostida
bo‘linishi mumkin, bular HOUR, MINUTE va SECOND, mos ravishda
soat, dagiga va soniyani bildiradi.

TIME STAMP turi sana va vaqini birgalikda saqlashda ishlatiladi,
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Sonivaning qismini ko*rsatish uchun <aniqlik> parametri beriladi, agar
ustun kuri TIME bo'lsa, oshlfo:‘mas ravishda COga, T[ME_ ST_AMP u_n'i
uchun aniglik 6ga teng, ya'ni vaqt nonasekundgacha berilishi mumkin.
WITH TIME ZONE parametri grinvich vagtiga nisbatan siljishni
aniglaydt. , - , Lo

Masalan, talabani ug'ilgan sanasini saqlaydigan ustunni quyidagicha

tasvirlash mumkin:
Datatug DATE

Skalyar amatlar
SQL tilida skalyar amallar va funksiyalar ishlatilishi mumkin. Skalyar

ifodani yozishda (+, -, * va /) amallardan tashqari quyidagi amal va
funksiyalami ishlatish mumkin:

Amal yoki funksiya nomi Bajaradigan ishi

.
CHAR_LENGTH satrni uzunligini aniglaydigan funksiya
CAST bir turdan boshga turga o‘tkazadigan funksiva
it ikki satrni tutashtirish amali
LOWER satrdapi katta harflami kichik harflarga o*tkazadi <t
UPPER satrdagi kichik harflarini katta hartlarga o‘tkazadi .
LTRIM satrdagi boshlang'ich probellarni olib tashlaydi
RTRIM sadr audvidegd prabellaed olih tashlaydt
POSITION bir satrmi boshga satrdagi joyini aniglaydi
SUBSTRING satrdan satr ostint ajratish uchun tshlatiladi
CASE bu amal, shart bo‘yicha bir nechta givmatai tanlash

uchun ishlatiladi.

CASE amalining sintaksisi quyidagicha : .'
<gharthi amal>;:= CASE {WHEN <ghartii ifoda> THENM
<gkalvar tfoda>}... [ELSE <skalyar
ifoda>] END

CURRENT DATE joriy sanani gaytaradi
CURRENT TIME joriy vaqtni qaytaradi ST
CURRENT_TIME STAMP joriy sana va vaqtni qaytaradi

Shuni aytib o*tish kerakki, turli naqilarda funksiyalar va amallar, © -

shqgacha botlishi mumkin. i
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. Berilgantarai butunligini saglash usullari

SQL namunasida berilganlar butunligini saglash funksiyalami ko‘rib
chigamiz.

Bu funksivalar butunliklami saglash va himoyalash uchun berilgan-
laming chegaralari orqali amalga oshiriladi. Umuman olganda, beshta
chegaralar mavjud:

« majburiy berilganlar;

« domen chegaralar;

« mohiyat butunligi;

« havola butunligi;

» tashkilot go‘ygan chegm*alar

Majburiy berilganlar

Ba’zi bir ustunlaming qiymatiari bo‘sh bo‘lmasligi talab qilinadi.
Masalan, har bir talaba familiya va ismga epa bo‘lishi kerak. Bunday
chegarani berish uchun jadvalni yaratish jarayonidagi ustunni tavsifiashda
NOT NULL kalit so‘zi ko‘rsatiladi. Agarda ustun uchun bu kalit so‘zi
berilsa, tizim bunday ustunni givmati bo‘imasligiga yvo'l go‘ymaydi. Aks
holda, ustun uchun NULL qiymati berilsa, bunday ustunda bo‘sh giymatlar
mavjud bo‘lishi mumkin, oshkormas ravishda NULL qiymatlar be'lishi
mumkin. Masalan, ustun tavsifi quyidagicha bo‘lishi mumkin: -

R R
fam VARCHAR ({30} NOT NULL St e

Damen chegaralari

Har bir ustun o°z domeniga ega, ya'ni uning qiymatlari va chegarasi
aniglangan, masalan jinsini ko‘rsatadigan ustunda faqat ikkita qiymat
bo‘lishi mumkin, bu «erkak» va «ayol». Namunada domenni tavsiflash
uchun ikki usul mavjud. Birinchi usul bo*yicha CHECK konstruksiyasini
go*llashni ko‘ramiz. Bu konstruksiya ustun yoki jadval uchun chegara
shartlarini berish uchun ishlatiladi.

Bu konstruksiyaning umumiy ko‘rinishi quyidagicha;

<check chegargsi>=CHECK <chegara sharti>

Chegara shartida shu ustunni nomini ko'rsatish mumkin. Bu chegara
ustunga qo‘llanadi, shu sababli bu chegarani usturr chegarasi deb nomla-
shadi.

Masalan:
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jinsi CHAR NOT NULL CHECK jinsi IN («erkak»,»ayol»)

roki
iinsi CHAR NOT NULL CHECK jinsi=«erkak» OR jinsi=«ayol»

[kkinchi usul bo‘yicha ustun uchun alohida domen yaratiladi. Bunday
pperatorning sintaksisi quyidagicha:
<domen operaiori>::= CREATE DOMAIN <domen nomi> [AS]
<domen turi> [<oshkormas givmar>] [ <check chegarasi>]
< ashkormas qiymat>:= DEFAULT <{iteral>

Bunda yangi domen yaratiladi va unga domen nomi beriladi. Bu ismni
yangi tur sifatida ishlatish mumkin, domen turi bu tayanch turlardan biridir,
oshkormas qiymat berilmasligi mumkin, bu giymat berilmaganda chegara
ustunga qo‘yiladi. Chegara sharti bu domenga go‘yilgan qo‘shimcha
shartdir. Chegaraviy qivmatlarni berish uchun ustun nomi o*rniga VALUE
kalit so*zi ishlatiladi. Cie N

Misol; B
CREATE DOMAIN Jjinsi AS CHAR(5) S S M

DEFAULT ‘erkak’
CHECK VALUE IN (‘erkak’, ‘ayecl’)

Kiritilgan yangi turni ustunni tavsiflashda ishiatish mumkin:

jinsi Jjinsi NOT RULL

Domenni biror bir jadval asosida yaratish mumkin masalan
shahar!ar{id shahar, maydon, aholi) berilgan bo‘lsa:

CREATE DCMAIN shaht AS CHAR({20)
CHECK VALUE IN (SELECT shahar FRCM shaharlar)

Domenni parametrlarini ozgartirish uchun quyidagi konstruksiya ishla-
tiladi:

<domenni o '=gartirish>1:=ALTER DOMAIN <domen nomi>
{SET DEFAULT </ireral>} | {DROP DEFAULT}
| {ADD [<chegara nomi>) <check chegarasi> }

_ Bitta operator faqat bitta parametni o*zgartiradi, Masalan, oshkormas
Qiymatni olib tashlash uchun operatorni quyidagicha yozish kerak:

ALTER DOMAIN jinsi DROP DEFAULT

Domenni olib tashlash uchun quyidagi operator ishlatiladi:
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<domen olib tashiash>::= DROP DOMAIN <domenni nomi>
[ CASCADE | RESTRICT )

RESTRICT kalit so‘zi korsatilganda, domen biror bir jadvalda
qo*{langan bo*{sa, domen olib tashfanmaydi. CASCADE kalil so*zi ko‘rsa-
tilganda, domenni olib tashlashdan oldin, domenga boglig bo*lgan jadval-
larda quyidagilar bajaritadt:

» domen turi, domenga asoslangan ustunlarga uzatiladi;

» agar domenda kelishuy bo'yicha giymat ko*rsatilgan bo*lsa. u
holda keiishuv bo'vicha qivinat mos ustunlarga go‘yitad;

¢ domen chegaralari ustuniar chegaralari sifatida goladi.

Mohiyat butunligi

Jadvalni birlamchi kaliti har bir satrda noyob bo*sh bo'lmas giymatga
eza bolishi kerak. Masalan, studeint jadvalida bu id_stud ustuni bo'ladi,
chunki u har bir satrda noyobdir. SQL tilini namunasida bunday mohiyat
butunligi talabi CREATE TABLE yoki ALTER TABLE operatorlaming
PRIMARY KEY konstruksivasi orqali amalga oshiriladi. Uning sintaksisi
quyidagicha:

< birlgnchi kalir> w= PRIMARY KEY (<ustuslar ro 'yxati>)
<ustanlar yo yrer> = <ustne womi |, ...)

Masalan: e
PRIMARY KEY (id stud) e .

3QL yo'rignomasida bu konstruksiyani fagat bir marta ko‘rsatish
muntkin, lekin mugabl} kalitlami ham ko‘rsatish imkeniyati yo*q emas.
Buniing uchun, UNIQUE kalit so‘zini NOT NULL bilan birgalikda ishla-
tish kerak:

<mugobil katir> :== UNIQUE (<ustuniar ro‘yxatr>)
Masalan:
pas_ser CHAR(2) NOT NULL,

pas_nom CHAR(8) NOT NULL,
UNIQUE (pas_ser, pas_nom); '’



gu konstruksiyani bitta jadval uchun bir nechta marta ishlatish mum-
kin.
Havola butunligi

Ma’ lumki, tashqi kalitlar avlod jadvalning satrlarini ajdod jadvalni satr-
jari bilan bog'lash uchun ishlatiladi. Havola butunligining ma’nosi shun-
daki, agarda tashqi kalit giymatga ega bo'lsa, u albatta ajdod jadvaldagt
mavjud bo'lgan satrga havola qilishi kerak. Masalan, student jadvalining
id fak ustuni fakultet jadvalining mos bo‘lgan qiymatiga havola qilishi
kerak. Agar bu ustun student jadvalida bo‘sh bo*lmasa, u albatta biror bir
fakultet jadvalidagi satrga havela qilishi shait. SQL tilining namunasida
tashqi kalit so*zlarni ko‘rsatish uchun CREATE TABLE yoki ALTER
TABLE operatorlarning FOREIGN KEY konstruksiyasi ishlatiladi, uning

formati quyidagicha:

<tashqi kalir gismir> = FOREIGN KEY (<ustunfar va yxati>)
REFERENSES <ajdod jadval nomi>
{(=vashqi ustwnlar ro‘yxati=)] [MATCR {PARTIAL | FULL )]

<fashqi ustunlor ro vxati>= <ustunlar vo ‘vxatt>

bunda <usruniar royxari> — avloed jadvalning tashgi kalit sifatidagi
awnbaniar mannidls  Suwhp sl ce pran™ — gulad iadvalning bidamok
kalit sifatidagi ustunlar nomi. Agar bu ustuniar ko rsatilmasa, tashqi kalit
ajdod jadvalning birlamchi Kalitiga mos kelishi kerak. Aks holda, tashqi
kalit ro‘yxatidagi ustunlarni hamma giymatlari NULL bo‘lishi kerak yoki
hammasi qiymatga ¢ga bo*lishi kerak. Agar MATCH PARTIAL berilsa,
unda barchasi bo*sh bo‘lishi kerak yoki gisman bo*sh bo*lishi mumkin. Bu
holda ajdod jadvaldagi bo*shimas ustun uchun imes satr mavjud bo*lishi ke-
rak, ya'ni bir avlod satriga bir nechta ajdod satrlari to'g'ri kelib qoladi,
ya'ni havola butunligi buziladi. Bunday vaziyatlarda asosan MATH FULL
go*llanadi,

Masalan;

FOREIGN KEY (id_fak) REFERENSES fakultet

‘ Enfii‘ 1alaba jadvalining id_fak ustuniga yangi qiymat kiritsak yoki uni
O 2gartirsak va bu giymat fakultet jadvalida mavjud bo‘lmasa, u holda
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tizim amalni bajanshga nnisat bermaydi. Agar ajdod jadvalda tashqi kalitgg
mos kelgan nomzod kalitni ozgartirish yoki o‘chirish harakatini qilsak,
unda natija kiritilgan havola butunligini saqlash qoidasiga bog®liq bo‘ladi.

Bu qoidalar FOREIGN KEY kanstruksiyasida quyidagicha beriladi-

<tashgi kalit>::= <tashqi kalit qismi> [ON UPDATE<suqglash
goidast>| {ON DELETE <saqglash qoidasi =]

<saqlash qoidasi >1:= {CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT |
NO ACTION}

Agar ajdod jadvalida satrni o*chirish (ON DELETE} harakati qilingan-

da, SQL tilida quyidagi holatlardan biri yuz berishi mumkin:

+ CASCADE - ajdod jadvaldagi satrlar o*chiriladi, avlod jadvaldagi
shu satdarga havola qilgan sapdar ham aviomatik ravishda
o‘chiriladi. Vaholanki, avlod jadvali ham boshga jadval uchun
ajdod bolishi mumkin, u holda avled jadvalida ochirilgan
satrlarga havola qilgan boshga jadvalni satrlari ham ofchirilads
(kaskad shaklida);

.« SET NULL - ajdod jadvaldagi satrlar o*chiriladi, avlod jadvaldagi

shu satrlarga havola qgilgan tashqi kalitni  qiymati NULLga
almashtiriladi. Bu usulni tashqi kalit NOT NULL hususiyatiga ega
bo‘lmagandagina go‘Hash mumkin.

» SET DEFAULT - gajdod jadvalida satrlar o°chiriladi, avlod
jadvaldagt shu satrlarga havola qilgan tashqi kalit ustunning
giymati kelishuv bo‘vicha olingan qiyvmatga almashtiriladi. Bu
usulni tashgi kalit SET DEFAULT xususiyatiga ega bo'lsa va
unda kelishuv givmat beriigan bo‘lsa, go*liash mumkin,

© . » NO ACTION - agarda avlod jadvaldagi tashqi kalit ajdod

LA T

jadvalga biror bir satriga havola qilsa, ajdod jadvalidagi saumni
o*chirish man etiladi. Bu qoida kelishuv bo'yicha o' rmatiladi.

 Xuddi shunday qoidalar berilganlarning o‘zgartirishda ham qo*llanadi

(ON UPDATE):

+« CASCADE - ajdod jadvaldagi nomzod kalitni giymati o*zgarti-
riladi, avlod jadvaldagi shu satrlarga havola qilgan satrlarning
tashqi kalitdagi giymati ham avtomatik ravishda nomzod kalitni
yangi givinatiga o*zgaradi. Avlod jadvali ham boshqga jadval uchun
ajdod bo'lishi mumkin, u holda, agarda tashqi kalit avled jadvalni
nomizod kalit tarkibiga kirgan bo'lsa, aviod jadvalida o*zgartirilgan
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satrlarga havola qilgan  boshga jadvalming satrlari  ham
o‘zgartiriladi {kaskad shakiida).

e SET NULL - ajded jadvaldagi nomzod kalilni qiymati o‘zgar-
tiriladi, avled jadvaldagi shu satrlarga havola qilgan tashqi kalit
qiymati NUL Lga almashtiriladi. Bu vsulni tashqi kalit NOT NULL
Xususiyatiga €ga bo‘tmagandagina qo*ilash mumkin.

e SET DEFAULT - ajdod jadvalida nomzod kalitnd qiymati
o‘zgactiriladi, avlod jadvaldagi shu satrlarga havola gilgan tashqi
kalitni giymati kelishuy bo‘yicha olingan qiymatga almashtiriladi.
Bu usulni, tashgi kalit SET DEFAULT xususivatiga ega bo‘lib,
unda kelishuv glymat beriigan bo‘lsagina qo‘llash mumkin,

s NO ACTION - agarda avlod jadvaldagi tashqi kalit ajdod
Jadvalga biror bir satriga havola gilsa, ajdod jadvalidagi nomzoed
kalitni o*zgartirish wman etiladi.

Misol: ,_, . .'"',I
. T T o 1 B
FOREIGN KEY (id_fak) REFERENSES fakultet
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE;

it

Tashkilot go*ygan chegaralar

Berilpanlami yangilashda tashkilot tomonidan chegaralar go'yilishi
mumkin. Shu jumladan tijorat qoidalari, ish tartibi va h.k. Bunday chegara-
lami CHECK va UNIQUE konstruksiyalar orgali berish mumkin. Agar
chegara bevosita jadvalni tavsiflashga bog'lig bo‘lmasa CREATE
ASSERTION gperatorni qo‘llash mumkin, uning sintaksisi quyidagicha:

<chegaralash operatori>= CREATE ASSERTION <chegoralash
Aomi> CHECK {<chegara sharti>)
Masalan, predmet schasidan kelib chiggan holda, har bir kursda talabalar

soni 50 dan oshmasiigi kerak bo‘isin, bunda chegaralash operatori
quyidagicha bo*ladi:

CREATE ASSERTION guruh CHECK(NQT EXISTS

{SELECT kurs
FROM PRIKAZ GROUF BY kurs
HAVING COUNT {*)»50));
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tilgan:

Bakalavr ta’lim shaklidagi har bir talaba 4 yildan ortiq o*qimasligi keray
botlsmn:

CREATE ASSERTION kurs

CHECK ({(NOT EXISTS (SELECT !
FROM PRIKAZ WHERE kurs>4));

Xulosa

SQL tilining namunasida berilganlarning sakkizta tayanch turi kiri-

Mantiq, belgi va bit satrlari, aniq va haqiqiy sonlar, sana va vagt,
vaqt oralig i, ikkilik obyektlar (surat, media va boshqalar),

SQI. namunasi bo'yicha SQL tilida berilganlami butunligini saqlab
turish uchun CREATE TABLE va ALTER TABLE operatorlar ichi-
ga maxsus konstrukstyalar kiritilgan, bolarga ushbular kiradi - beril-
ganlarni giymatlari majburiyligi; domenlarga chegara; havola butun-
ligini saqlash; mohiyvat butunligini saqiash va foydalanuvchi tomon-
dan qo‘yilgan chegaralar,

Berilganlarni majburiyligi NOT NULL kalit so‘zi bitan beriladi.
Domen chegaralari CHECK  konstruksiya bilan yoki CREATE
DOMAIN operator orqali domen yaratish bilan beriladi.

Birfamchi kalit PRIMARY KEY konstrukstya bilan aniglanadi, tash-
qi qalitlar FOREIGN KEY konstruksiva orgali beriladi ulami olib
tashlash yoki o*zgartirish qoidalari ON UPDATE va ON DELETE
konstruksiyalar orqali beriladi.

Foydalanuvchi chegaralari alohida CREATE ASSERTION operatori
biian berilishi mumkin.

Nazoarat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

A

Berilganlarni butunligini saglab turish uchun qayst imkoniyatlar mav-' )

jud?

Ustunlarni majburligi gaysi konstruksiya orgali amalga oshiriladi?
Domenlarni chegarasi bertlishini ko‘rsating

Havola butinligini saglash konstruksiyani keltiring.
Foydalanuvchi chegaralariga misol keltiring.
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29-hob. BERILGANLAR BAZASINI YARATISH

Tayanch iboralar: Berilganlar bazasi, chizma, jadval indeks, CREATE
SCHEMA, DROP SCHEMA, CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP
TABLE, CREATE INDEX, ALTER INDEX, DROP INDEX, tasavvur,
aniglovehi tusavvur, ishlovii tasavvurlar, CREATE VIEW, DROP V.’EIP
CREATE ASSERTION, DROP ASSERTION.

SQL tilini namunasida berilganlar bazasini yaratish operatorlari yvo*q,
har bir nagl o°z usullaripa ega. Masalan ACCESS BBBTda har bir berifgan
bazasi alohida .mdb kengaytmali faylni tashkil giladi. MS SQL SERVERda
ham .mdf kengaytmali fayl bo‘ladi, undan tashqari. bu BBBTda CREATE
DATABASE cperatort yordamida berilganlar bazasini yaratish mumkin,
masalan;

CREATE DATABASE TalabaS ON
(NAME=talaba_ dat
FILENAME=' ¢:\st\SthaseSQL.mdf’
SIZE=10
MAXSIZE=90
FILEGROWTH=5} R i
.OG ON L e
(NAME=talaba log Tt
FILENAME='C: \st\Sth--luL lasr
* SIZE=5
! MBXSIZE=25
FILEGROWTH=5) =

Berilganlar bazasini konseptual modelini tuzish uchun chizmalar ishla-
tiladi. Chizmalar CREATE SCHEMA operator orqali beriladi, uning
sintaksisi quyidagicha:

<chizma yaratish operatori>.:= CREATE SCHEMA [<chizima
hami>)
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" AUTORIZATION <baza egasi>
Misol:
CREATE SCHEMA talaba AUTORIZATION sa

Bu operatordan keyin chizmaga kirgan barcha cbyektlarni yaratish
operatorlari keltiriladi.

Chizmani olib tashlash uchun quyidagi operator go’llanadi:
<chizmani olit tashiast>::= DROP SCHEMA [<chizma nomi>|
[CASCADE | RESTRICT ]

Agar RESTRICT ko'rsatilsa, fagat chizma bo*sh bo*lsa, olib tashlana-
di, CASCADE ko'rsatilsa, shu chizma bilan bog*langan barcha jadvallar va
boshqa obyektiar olib tashlanadi, keyin esa chizma olib tashlanadi. Shuni
aytib o'tish kerakki, ko'p BBB tizimlarida bunday operatorlar mavjud emas
va bu ishni alohida aloga orqali bajariladi. S

RS

Jadval yaratish

Jadval yaratish uchun CREATE TABLE opeeatori ishlatiladi, uning
formati quyidagicha:
<jadval varatish operatori>= CREATE TABLE <fadva! nomi>
{=<ustunt eromi> {<domen nomi> | <berilgan turi>}
[ NOT NULL | NULL ) [ f UNIQUE ] | | PRIMARY KEY ] } -
| <kelishuv bo ‘yicha giymar>] [<check chegarasi=]} [,...]
[.<chegara tavsifi>])
<chegara tavsifi>::={ ({CONSTRAINT <chegaralanisi nomi>|
[<birlamchi kalit>] [<mugobil kalit>], ...] ]
[<tashgi kalie>] [CHECK (<fadval bo yichg
shar>) 1 L)
Har bir ustun uchun uning turi yoki domeni ko‘rsatiladi. Kalit so*zlar
ustunniing xususiyatini berish uchun quyidagicha ishlatiladi:
s NULL - ustun giymati ba‘sh bo*lishi mumkin;
« NOT NULL - ustun giymati majburiydir;
s PRIMARY KEY — ustun birlamchi kalit;
+ UNIQUE — ustun qiymati noyob;
+ DEFAULT — ustun uchun kelishuy bo‘yicha giymat berish;
¢ CHECK - ustun uchun chegara berish.
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Qolgan parametrlar jadvalga tegishli, bo'lib ularga CONSTRAINT
kalit so°zi bilan nom berish mumkin. Bu nom jadvalni o' zgartivishda ishla-

fish rumkin.
Misol:
talaba (id_talaba, zach_nom,familiya, ismi, sharifi, id_millati, jinsi,
pas_ser, pas nom, lug vil, manzil, ogirligi, tug_joi, id tum, id_ray,
id_fak) munosabatning jadvali varatilsin: :
Oldin domenlarni yaratamiz
CREATE DOMAIN Jinsi CHAR{3)
CHECK VALUE IW {‘erkak’', ‘ayol’)
CREATE DOMAIN Dtug yil INT
CHECK VAILUE RBETWEEN 1960 AND 19829
CREATE TABLE talaba (id talaba INTEGER mnm HBY,
zach nom CHAR{B)} WOT WULL URIQUE, *
fam:l.llya VARCHAR (40) NOT NULL, :
ismi VARCHAR(4() NOT NULL, S,
sharifi VARCHAR(40}, '
id millati INTEGER,
Jinsi Jinsi,
pas_ser CHAR(2) NOT NULL,
pas_nom CHAR({8) NOT NULL,
tug yil Tug yil,
manzil VARCHBAR {255)
agirligi DECIMAL (6,2},
tug goy VARCHAR(50) DEFAULT ‘roshkent'
1d tum INTEGER,
:.d_ray INTEGER,
id_fak INTEGER,
stipendiya INTEGER,
UNIQUE (pas_ser,pas_nom),.
CONSTRAINT Millat
FOREIGN KEY {id millati)
REFERENCES millatlar
ON DELETE SET NULL,
CONSTRAINT Oblast
FOREIGN KEY (id_obl)
REFERENCES wiloyat
OM DELETE SET NULL,
CONSTRAINT Rayon
FCREIGN KEY (id ray)
REFERENCES tumanlar
ON DELETE SET NULL,
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. CONSTRAINT Fakul
" FOREIGN KEY (id fak)
REFERENCES fakultat
ON DELETE CASCADE
 ON UPDATE CASCADE)

Jadval tavsifini o*zgartirish

Jadval varatilgandan keyin uni tuzilishini o*zgartirish ucbtln u“TER
TARLE operatori go*llanadi, bu operator yordamida quyldagi i
amalga oshirish mumkin: ae

» jadvalga yangi ustun kiritish;
Jjadvaldan ustunni o*chirish;
jadval uchun yangi chegaralanishlar kiritish;
jadval chegaralanishlarni o*chirish;
ustun uchun kelishuv giymatlarini o matish;
kelishuv giymatlarni o*chirish.
Bu operatorning formati quyidagicha:
<fadval o zgartirish> .= ALTER TABLE <jadval nomi>
{ADD | COLUMN | {<usturr nomi>
{<dowren nomi> | <berilgan turi>}
{ NOT NULL | NULL } { UNIQUE §
[ <kelishuv boyicha qivmae>] [<check "
chegarasiz]} [, ... ] o
(DROP (CALUMN { {<ustan mmt‘:* '
[ RESTRICT | CASCADE ] } {..
- | {ADD <chegara tavsifi>} [, . ]
| DROP CONSTRAINT {<chegara mﬁ'b
[ RESTRICT|CASCADE J}[,...]
| ALTER [ COLUMN | { <ustun nomi?'
{ SET DEFAULT <kelisture giymati>
} DROPDEFAULT }},...) -

a & % B »

Misol: SRR
talaba jadvaldan zach_nom nstunni ochirish kerak, vangi ustup
qo‘shilsin kir_yil nomii.
ALTER TABLE talaba
ADD COLUMN kir yil INT NOT NULL DEFAURT
2011 CHECK kir vil>»2010; o
ALTER TABLE talaba
DROP COLUMN zach nom RESTRICT;

476



Jadvalni olib tashlash
Jadvalni olib tashlash uchun quyidag: operator ishlatiladi:

<jadvat olib tashiash aperatori>:=DROP TABLE <jadval nomi>
[ RESTRICT | CASCADE ]

Jadvalni ofib tashlashda, barcha satrlar ham yo‘qotiladi. Agar
RESTRICT Kkalit so‘zi ko'rsatilgan bo‘lsa, boshga obyekitlarda jadvalga
murojaat bo‘lsa (masalan tasavvurlarda), u holda jadval olib tashlaninaydi,
CASCADE Kalit so*zi berilganda esa, barcha havola qilgan obyektlar ham
o*chiriladi va h.k. Shu sababli, CASCADE kalit so‘zni ehtiyotlik bilan
ishlatmog ketak. '

Misol:

DROF TARLE talaba RESTRICT
Indcks yaratish "

Indekslar jadval satrlarini tezkor qidirish uchun ishlatidi. Agar jadvalda
indekslar mavjud bo‘lsa har yangi satr go*shilganda jadval indeks bo‘yicha
gayta tartiblanadi shu sababli yangi satr kiritish vaqti che‘ziladi, lekin
jadvalda qiymat qidirish ancha tezlashadi. SQL tilini namunasida bunday
operator yo'q, lekin barcha dialektlarda bunday operator bor. Indeks
Jadvalini yaratish uchun CREAT INDEX operatorni qollash kerak:

<ineleks varatish operatori>= CREATE [UNIQUE] INDEX
<indeks nomi> ON <jadval nomi>
({<ustun nom> [ASC | DESC] ) [,...])
Misol: Birlamchi kalit bo‘yicha indeks yaratilsin:

CREATE UNIQUE INDEX indtal ON talaba
(id_talaba)

Indeksni olib tashlash uchun DROP INDEX operatori ishlatiladi:
<indeksni olib tashlash operatoriz::= DROP INDEX <indeks nomi>
Misol:

DROP INDEX indtal
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Tasavvurlar

Tasavvur — bu bitta yoki bir nechta fizik jadvallar ustidan bajarilgap
amallar natijasida hosil bo‘lgan natijaviy dinamik jadvaldir. Tasavvur by
so‘rov natijasida yaratilgan virtual jadval hisoblanadi. Tasavvumi haqiqiy
jadvaldan farqi shundaki, bunday jadval fizik mavjud emas. Uning ustunlarj
va satrlari hagiqiy jadvaldan olingan va tasavvur ustidan bajarilgan barcha
ishlovlar haqiqiy iadvallarni o‘zgartiradi. BBBT tasavvurlami tavsifinj
berilganlar bazasida saqlaydi. Bunday tasavvurga murojaat qilinganda
BBBT ikki usul bilan ishlashi mumkin.

Birinchi usul bo*yicha tasavvurga bo‘lgan har murojaatda ko‘rsatilgan
so‘rov hajariladi va natijada vaqtincha jadval hosil bo‘ladi, tasavvur ishlatil-
gandan so*ng jadval tizim tomonidan olib tashlanadi.

Tkkinchi usulda esa, tasavvur uchun alohida vaqtincha jadval tuziladi va
tasavvurga kirgan jadvallaming of‘zgarishining jarayonida birdaniga
vaqtincha jadval ham o‘zgaradi.

Tasavvurai yaratish

oy
R | P )

Tasavvurni yaratish uchun CREATE VIEW operatori ishlatiladi
uning sintaksisi quyidagicha:

<tasavvurni yaratish operaiori>::= CREATE VIEW <tasavvur
nomi> [(<ustun yangi nomi> {, ..J)] AS
<taniash operatort> | WITH | CASCADED | LOCAL |
CHECK OPTION |

Tasavvur SELECT operatori orgali tavsiflanadi. Natijaviy jadvalning
ustunlariga yangi nomlar berish mumkin, bu holda ro‘yxatdagi ustunlar
nomining soni natijaviy jadvaldagi ustunlarning soniga teng bo*lishi kerak.
Agarda natijaviy jadvalda hisoblanuvchi ustunlar yoki bir xil nomhi ustunlar
mavjud bo‘lsa, ustunlarni yangi nomlari ko‘rsatilishi shart. Tanlash opera-
tori orgali berilgan so‘rov gismi anigloveht so‘rov, deb nomlanadi. WITH
CHECK OPTION konstruksivasi ko‘rsatilsa, o‘zgartirilgan satr aniqlovchi
so‘rovning WHERE bo‘limidagi ko‘rsatilgan shartni gancatlantirmasa,
manbz jadvalga mos satr o'zgartirilmaydi.

7

Misol:

Gorizontal tasavvumni yaratish

Faqat 1 ragamli fakultet talabalarini ko‘rish imkoniyatini beruvchi
tasavvumni yaratish quyidagicha bo‘ladi:
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CREATE VIEW faktalaba
AS SBELECT ¥
FROM talaba
WHERE kod_fak = 1;
Bu operatomi bajarish natijasida faktalaba nomli tasavvur yaratiladi.
Bu tasavvur manba jadvalni barcha ustunlaridan iborat bo‘lib, fagat |
ragamii fakultetga tegishli satrlami ko‘rsatadi. Bunday so'rov gorizonfal
rasavvier deb nomlanadi, chunki gorizontal chiziq bilan cheklanadi. Bu
tasavvumi ko'rish uchun quyidagi operatorni ishlatish mumkin:

SELECT * FROM faktalaba;

Tasavvur orqali bertlganiar bazasini himoya qilish mumkin, chunki
tashkilotning har bir bo‘limi faqat o‘ziga tegishli ma’lumotlarni ko‘rish
imkoniyatiga ega bo‘ladi. S

Misol: .

Vertikal tasavvurni yaratish.

Fagat, 1 ragamli fakulteining talabalarini ko‘rish imkoniyati bo‘lsin.
Stipendiya to‘g'risida ma’lumot, faqat hisob bo‘limiga tegishli bo*lgani
uchun tasavvurda ko'rsatilmasin. Asosan talabani tartib ragami, zachet ra-
gami, famnilivasi, ismi, otasining ismi, tug‘ilgan yili va jinsi ko'rsatilsin.
Bunday tasavvur quyidagicha yeratiladi:

CREATE VIEW faktalabal
AS SELECT id_talaba, zach nom,
familiya, isnmi, sharifi, tug_yil,
jinsi, id_fak
FROM talaba
WHERE id fak = 1;

Bu tasavvur faydalanuvchiga fagat ma’lum ustunlardagi ma’lumotlami
ko‘rishga imkoniyat beradi, boshqa usturifar himoyalangan bo‘ladi va
imtiyozga ega bo‘lgan foydalanuvchilarning ko‘rish imkoniyati bo‘ladi. Bu
tasavvhimi boshqacha ham berish mumkin:

CREATE VIEW faktalabal
AS SELECT id_talaba, zach nom,
familiya, ismi, sharifi, tug wyil, jin=i
FROM faktalaba
Manba jadvailarning bir nechta ustunlari tushirilgan tasavvurlar vertikal
tasavvurlar, deb nomlanadi. Agar jadvallar bilan har xil foydalanuvchilar
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ishlasa, vertikal tasavvurlami ge*ilash-ma’qul hisoblanadi, chunki bu hold,
fagat kerakli ushmlar chigadi.

Misol:
1 Bir nechta jadvallami tutashtirish va guruhlash tasavvuri.

Talabani o°zlashtirish ko°rsatkichi to'g‘risida ma’lumot beruychi
tasavvur yaratilsin. U fakultet ragami, talaba raqami va o°rta balidan iborat
bo*lsin.

CREATE VIEW talababal (fak ragami, tal rakami,
orta bal)
As SELECT t.id_fak, t.id_talaba, AVG(bal)
: FROM talaba t INNER JOIN uzlashtirish u
; ON t.id talaba=u.id_talaba
GROUP BY t.kod_fak, t.id talaba
Bu tasavvurda agregat funksiyalar ishlatilganligi sababli, ustunlar
ro*yxati keltiriigan. Bunday tasavvurlar gurublangan voki tdushrivilgan
{asavvuriar deb nomlanadi. Bunday tasavvurlari qulayligi shundaki, ikki
manba jadval o‘miga bitta natijaviy jadval hosii bo‘ladi va bu jadvalni
boshga so‘rovlarda bitta jadval sifatida ishlatish mumkin,

Tasavvurni olib tashlash

Tasavvurni olib tashlash uchun DROP VIEW operalson qo llnuadl
uning shakii quyidagicha:

<tusavvur olib tashiash operatori>::= DROP VIEW <tasavvyr
nomi> [RESTRICT | CASCADE]

DROP VIEW operatarni bajarish natijasida, tasavvurning tavsifi beril-
ganlar bazasidan olib tashlanadi. Masalan, faktalaba tasavvumni olib tashlash
quyidagicha bo‘ladi;

DROF VIEW faktalaba;

RESTRICT va CASCADE kalit so*zlarining ma’nosi, jadvalni olib
tashlash operatorining ta'rifida keltirtlgan.

Tasavvarni tanlash operatoriga almashtirish

© Biror bir tasavvurga so‘rovni bajarishini batafsil ko'rib chigamiz,
masalan quyidagi so‘rov bajarilsin:
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SELECT tal raqgami, ortabal
FROM talababal
WHERE fak ragami=1l
CRDER BY tal_ ragami
Bu so‘rovhi hajarish nalua5|da manba tasavvuri quyldagl ekvwalem
so‘rovga almashtiriladi:

-

SELECT t.id talaba AS tal_raqami, AVG (bal)
AS ortabal
FROM talabka t INNER JOIN uzlashtirish u
ON t.id talaba=u. id_talaba
WHERE 1d fak—l
GROUP BY t. id_fak, t.id_talaba
ORDER EBY t-id__talaba

Tasavvurni qo‘llashga qo‘yilgan chegaralar

SQL tilining namunasida tasavvurlarni varatishga va qo*llashga muhim
chegaralar go'vilgan. Lekin ayrim nagllarda bu chegaralar katta farq gilishi
mumkin,

Tasavvurning ustuni agregat funksivalar orqali tuzilganda, tasavvurni
chagirgan so‘rovda ushbu ustun faqat SELECT va ORDER BY konst-
ruksiya orqali ko‘rsatilishi mumkin. Bu ustunni WHERE konstruksiyada
yoki so‘rovni agregat funksiyalarida argument sifatida ishlatish numkin
emas. Masalan, yuqorida ko‘rsatilgan tasavvurni quyidagicha ishlatish
mumbkin emas:

SELECT COUNT (ortabal})
FROM talababal;
Hatto, bitta ustunga agregat funksiva ikki marta go‘llanmoqda, bu
mumkin emas.
Quyidagi so'rov ham xatodir, chunki agregat funksiya orqali hiscb-
langan ustun WHERE konstruksiyasida gollanmoqda:
SELECT *
FROM talababal
WHERE ortabal>71;
Guruhlangan tasavvurlar boshga jadvallar yoki tasavvurlar bilan
tutashtirilmasligi kerak. Bu tutashtirish xatolikka olib keladi.
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Tasavvurdagi berilganlarni o*zgartirish .t

Berilganlar bazasidagi jadvallarga Kiritiigan o‘zgarishlar shu jadval-
larga murogjaat qilgan tasavvurlarda birdantga aks etiladi. Xuddi shunday
tasavvurda bajarilgan e‘zgarishlar manba jadvallaridagi berilganlami o*zga-
rishiga olib keladi. Lekin bu har doim ham bajarilmavdi. Masalan, talababal
tasavvuriga 2 raqamli fakultet va 1000 ragamlhi talabaning 72 o‘rtacha bali
to*g'risida quyidagicha yangi satr go*shmoqchi bo'lib,

INSERT IRTO talababal

VALUES (2,1000,72);
operatorni yozsak, bunday so‘rov xatolikka olib keladi, chunki ko‘rsatilgan
o‘rta batlni hosil qilish uchun o‘zlashtirish jadvaliga qo‘shimcha satrlar
kiritish kerak, lekin qaysi va nechta fanga ball qo'yilishi kerakligi
noma’lum. Agar biz agregat funksiyani ishlatmasdan, talabani fan va balini
ko*rsatsak, tasavvur quyidagicha bo'ladi:

CREATE VIEW talabauzlash (fak ragami,
tal_;akami,bal)
AS SELECT t.id fak, t.id talaba, u.bal
FROM talaba t INNER JOIN uzlashtirish u
ON t.id talaba=u.id talaba

Agar bu tasavvurga ham yangi satrni quyidagi operator bo‘yicha
go*shmoqehi bo'lsak: :

INSERT INTO talabauzlash
VALUES (2,1000,72);

bunday so‘rov ham manba jadvalga o‘zgartirish kiritish imkoniyatini
bermaydi, chunki o'zlashtirish jadvalida fan nomi albatta ko*rsatilishi kerak,

lekin so‘rovda tan nomi vo*q.

SQL namunasidagi tasavwurda ishlov amallarini quyidagi hollarda
bajarish mumkin:

» konstruksiya tavsifida DISTINCT kalit so‘zi ishlatilmasa, va’ni
natijaviy jadvaldan qaytarilgan satrlar olib tashlanmagan bo“lsa;

» aniglovchi so‘vovdagi SELECT  konstruksiyasidagi ustunlar
ro‘yxatida faqat ustun nomi (o'zgarmas, ifeda, agregat funksiyalar
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ishlatiimagan holda) bo‘lishi va bu nom royxatda bir marta
gatnashishi kerak:

» FROM konstruksiyasida faqat bitta jadval ko*rsatilgan bo'lsa, ya'ni
tasavvur yagona jadval asosida tuziigan bo'lsa, undan tashgari manba
jadvalning o°zi ham tasavvur bo‘lsa, u ham bitta jadval asosida
tuzilgan bo‘lishi kerak. Bu talab jadvallarni tutashtirish (JOIN),
birlashtirish (UNION), kesishish (INTERSECT) yoki ayirish
{EXEPT) amallari asosida tuzilgan tasavvurlar ustidan ishlov man
etilishiga olib keladi;

o« FROM konstruksiyasida ko'rsatifgan jadvalga tegishli bo‘lgan
ustuniar WHERE konstruksivani ichki so‘rov gismining SELECT
ro‘yxatiga kirmagan bo‘lsa; :

e aniglovchi so‘rovda GROUP BY va HAVING konstruksiyalar bo*l-
masa.

Bu holda bunday tasavvuarlar ishlovli tasavvurlar deb nomlanadi.

Undan tashqari tasavvur orqali qo‘shilayotgan har qanday satr manba.
jadvalga gotyilgan, berilganiami butuniik goidasini buzmasligi kerak.
Masalan, tasavvur orqali yangi satr qo‘shilganda, barcha tasavvurga
kirmagan ustunlar qiymati NULL  yoki kelishuvy giymatga teng bo‘ladi,
shunda manba jadvalda qo*yilgan NOT NULL chegara buziimasligi kerak.

Xullas, tasavvur ustidagi ishloviarni bajarish imkoniyatiga ega bo‘lish
uchun, BBBT bu o*zgarishlarni manba jadvalga mos ravishda o*tkaza olishi
kerak,

WITH CHECK OPTION konstruksiyani ishiatilishi

Tasavvurga aniqlovehi so‘rovdagi WHERE  shartini ganoatlanuychi
satrlargina qo*shiladi. Agar tasavvurdagi satr biror bir ishlov natijasida
O‘zuartivitib. shartni qanoatlantirmasa, bunday satr tasavvurdan o*chiriladi,
Xuddi shunday qo*shish yoki o‘zgartirish natijasida, WHERE shaitini
Qanoatiantiruvchi tasavvurga yangi satrlar qo‘shilib qoladi. Qivmatlari
asosida tasavvurga qo*shiluvehi yoki o' chiruvehi satrlar erkin (migratsiya
Gluvchi) satrlar deb nomlanadi. Umuman olganda, satrlar migratsiyasini
ldini olish uchun WITH CHECK OPTION konstruksiyasi go‘llanadi. Bu
kOHStruksiyada majburiy bo'lmagan holda ko'rsatilgan LOCALICASCA-
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DED kalit so'zlari tasavvurlarni kaskadi mavjud bo*lganda qo*llanadi, ya’ni
biror bir tasavvur boshga tasavvur asosida tuzilgan holda. Agar WITH
LOCAL CHECK OPTION konstruksiya ko'rsatilsa va kaskad tasavvurda
satrlar  o*chirilib ketgan bo‘lsa, tayanch tasavvurga qo‘shilgan yoks
o“zgartieiigan sateiar hanv o°chiriladi. Aksincha, WITH CASCADED
CHECK OPTION konstruksiyasi ko‘rsatilsa (kelishuv bo'yicha qiymat),
tasavvurda yoki uning avlodida qo‘shilgan yoki o‘zgartirilgan satr tasav-
vurdan o*chiribmaydi. Shuni avtib o‘tish kerakki, WITH CHECK OPTION
konstruksiyani fagat ishlovli tasavvurlarda qo‘ilash mumkin. Bizga quyi-
dagi tasavvur berilsin:

CREATE VIEW faktalaba
AS SELECT *
FROM talabka
WHERE id fak = 1
WiTH CHECK OQPTION;

Endi shu tasavvurga kiruvchi [00- raqamli talebaning fakultet kodini
o'zgartiramiz: .

UPDATE faktalaba

SET id fak=2

WHERE id talaba=100;

Tasavvurga WITH CHECK QPTION konstruksivasi qo‘shilgam
sababli mos bo‘lgan satr ¢'zgartirilmaydi, chunki satr migratsion bo'lib
qoladi. Endi shu tasavvurga yangi satr qo*shishga harakat ilib ko‘*ramuz:
talaba(id_talaba, zach_nem, familiya, ismi, sharifi, id_millali, pas_ser,
pas_nom, tug_vil. manzil, ogirligi, id_tum, id_ray, id_fak)

INSERT 1INTO faktalaba (id_talaba, zach nom,
familiya, ismi, sharifi, tug yil, jinsi,
id fak
VALUES (10123, 'K-01001’ ,'Dadjanov’ ,‘Maxmud’,

"Achilovich’, 1990, ‘erkak’, 2);

Tasavvurda WITH CHECK OPTION konstruksivasi ko‘rsatilgani
uchun, bunday satr tasavvurga gqo'shilmaydi, chunki bu satr jadvalga
qo'shilgandan keyin, tasavvurdan shu zahoti ochirilisii kersk {(chunki
id fak=2). Endi boshga tasavvurga asoslangan tasavvurni ko*ramiz.

CREATE VIEW ostitalaba

AS SELECT *
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FROM talaba
WHERE stipendiya>150000;
CREATE VIEW ustitalaba
AS SELECT *
FROM ostitalaba
WHERE stipendiya>200000;
CREATE VIEW faktalaba
AS SELECT *
FROM ustitalaba

WHERE id fak = 1

Endi 100-raqamli talabani stipendiyasini 22%00 mmdnn 180000

so‘mga o'zgartirishga harakat gilamiz;

UPDATE faktalaba
SET stipendiya=180000
WHERE id_talaba=100 H

Jekin bu o*zgartirish bajariimaydi, chunki satr ustitalaba tasavvurdan yo*qo-
ladi, [ekin ostitalabadan yo‘qolmaydi, agarda stipendiyani 140000 o‘zgar-
tirsak, unda bu satr ostitalaba tasavvurdan ham yo‘qoladi, natijada bu
o'zgartivish  bajaviladi, Agor ustitafaba tasavvurga WI{TH CASCADED
CHECK OPTION konstruksiya qo‘shilsa, ko‘rsatilgan stipendiya qaysi
giymat (180000 yoki 140000) bo‘lishidan qat’i nazar, bu satr ustitalaba
tasavvardan olib tashlanishi kerak bo'ladi, shlmmg uchun bu o' zgarishiar
bajaritmaydi.

Xulosa

& SQL DDL tilining operatoriari betilganlar bazasida yangi obyekt-
larini varatishga imkenivat beradi.

+ SQL tilining na’munasiga bazani yaratish operatori kiritiknagan,
nagllarda buning uchun maxsus operatorlari bor,

» CREATE va DROP SCHEMA operaterlari chizmani yaratish va
olily tashlashda ishiatiladi.

« CREATE, ALTER va DROP TABLE operatorlari berilganiar
bazasida jadvallar yaratish, shaklini o‘zgartirish va olib tashlash
imkoniyatini beradi,

¢ CREATE va DROP INDEX ko‘rsatilgan jadval uchun indeks
yaratish va olib tashtash uchun ishlatitadi.
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Tasavvur deb, virtual jadvalga aytiladi. Bu jadval tackibida bir yok;j
bir nechta berilganlar bazasini jadvallari yoki beshqa tasavvurlay
ustunlarining nomi, hisoblanuvchi ustunlar bo*lishi mumkin,
Tasavvurlar CREATE VIEW operator yordamida tuziladi va
DROP VIEW operatori bilan olib tashlanadi. Tasavvurga havola
qilinganda vagtincha jadval yaratiladi.

SQL tilining namunasida tasavvurlami yaratishga va qo‘llashga
chegaralar qo“yilgan.

Tasavvurlar ustidan ishloviar bajarish mumkin. Buning uchun ular
ma’lum shartlarni ganoatlanishi kerak.

Ishlovh tasavvurlami o‘zgartirishlarda ba’zi bir chegaralar go‘yi-
ladi. Ularni WITH CHECK QPTION konstruksiyasi orqali baja-
rish mumkin,

Berilganlar bazasini butunligini saqlash uchun iyerarxik holda, har
bir tasavvurga WITH CASCADED CHECK OPTION konst-
ruksivasini go*shish ma’qul bo‘ladi.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uckun topshiviglar

I. Jadvalni yaratish uchun qaysi operator ishlatiladi va uni sintaksisi

qganaqa?

2. Jadvalni o“zgartirish va o‘chirish uchun qaysi operatar ishlatiladi?
3. Tasavvur bu nima? Tasavvur qaysi operator orqali yaratiladi?
4, Tasavvur ishlovli be‘lishi uchun nimalarni qanoatlantirishi lozim?

Quyidagi berilgan munosabatlar uchun butunligni hisobga olgan holda

jadvallarni varatish operatorlari keltirilsin:
1. talaba(id_talaba, familiya, ismi, sharifi, id_millati jinsl, pas_ser,

[

-

2

pas_nom, tug_vil, manzil, ogirligi, tug_joi, id_tum, id_ray, kod_fak)

.prikaz(id prikaz, id talaba, ykav yil, id fak, id_spec, tipob, tipfin, kurs |
til,tip_stip, tip prik}
. fakultet(id_fak, name_fak,dekan telefon)

4, spectiainost{id_spec,namespec,id_fak,tipob,shifrspec)
5. millatlar(id_millati,name_millat)

6. tumanlar(id_tum, name_tum)
7.rayonlar(id_ray,id_tum, name_ray}

Tagdimot yaratish

8. Talaba va prikaz jadvallarini tutashtirgan talaba tasavvuri yaratilsin va bo

tasavvurda familiya va ism-shariflari qo*shilgan ustun yaratilsin.
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30-boh. TRANZAKSIYANI QO‘LLASH

Tayanch iboralar: tranzaksiva, chegarani tekshivish, imtiyoziar, huquqlar,
COMMIT, ROLLBACK, SET TRANZACTION, ISOLATION LEVEL, READ
UNCOMMITTED, READ COMMITTED, REPEATABLE READ, SERIALI-
FABLE, DEFFERABLE, AUTHORIZATION, REFERENCES, GRANT,
REVOKE. foydalaruvchilor identifikatori. :

SQL namunasida tranzaksiva modelini tavsiflashda ikkita maxsus
operatorlar go‘llanadi — COMMIT va ROLLBACK. Bir nechta ketma-
ket SQL operatorlamni tiklash nuqtayi nazaridan butun bo‘linmas amal
tranzaksiva deb nomlanadi. Tranzaksiya berilgan bazasini butunligini
saglash uchun qo‘llanadi. SQL tilining namunasida yozilishi bo‘yicha, har
bir operator bajarilishini boshfaganda, anzaksiya aviomatik ravishda
boshlanadi. Tranzaksiya tugamaguncha, ya’ni tranzaksiya oshkor ravishda
to*xtatilmaguncha, boshqa parallel ishlagan tranzaksiyalar, kiritiigan o' zga-
rishlami hisobga olmaydi. Tranzaksiyaning bajarilishi to‘rt helatda to‘xta-
tilishi mumkin:

* COMMIT operatorini kiritish orqali. Bu holda tranzaksiya muvaf-
fagiyatli tugaydi va bazaga kiritilgan o*zgarishlar doimiy saglanib
goladi. Bundan koyln belmilgan bhar gpeday  oprates vangh
tranzaksiyani boshlaydi.

* ROLLBACK operatorini kiritish orqali. Bu holda tranzaksiyani
Jjarayonida qilingan barcha o*zgarishlar, qayta joyiga olib kelinadi
(man etiladi) va baza tranzaksiya boshlanishdan oldingi holatga
qaytadi. Tranzaksiya muvaffaqiyatsiz bajarilgan deb hisoblanadi.
Bundan keyin bajarilgan har qanday operator vangi tranzaksiyani
boshlaydi.

* Agarda COMMIT operatori oshkor ravishda kirititmasa ham, SQL
operatori programma ovqali bajarilsa va programma bajarishni
muvaffagiyatli tugatsa, tranzaksiya muvaffaqiyatli bajarildi deb
hisoblanadi, :

* A’gar SQL operatori programma orgali bajarilsa, programma bajari-
lishi avariyali tugatilsa, oxirgi tranzaksiyada qilingan o'zgarishlar
Qayta joyiga olib kelinadi va baza tranzaksiya boshlanishdan
aldingi holatga qaytadi.
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SQL tilida bir-biriga kirgan tranzaksiyalarni qo‘llash man etilgan. SET
TRANSACTION operatorlar orqali feydalanuvcehilar tranzaksiya jarayoning
boshqarishi mumkin.

Bu operatorning formati quyidagicha bo*ladi:

<tranzaksiva o ‘riatish>:= SET TRANSACTION

| READ ONLY | READ WRITE | [ ISOLATION LEVEL { READ
UNCOMMITTED | READ COMMITTED | REPEATABLE READ |
SERIALIZABLE }|

READ ONLY kvalifikatori, tranzaksiyada berilganlarni fagat o‘qish
mumkinligini bildiradl. READ WRITE - tranzaksiyada ham o°qish, ham
yozish mumkinligini ko‘rsatadi. Kelishuv bo'yicha READ WRITE hi-
sablanadi (bu xolda READ UNCOMMITTED ko*rsatilmaskigi kerak}.

ISGLATION LEVEL kvalifikatori izolyatsiya darajasini ko'rsatadi,
Bu kvalifikator tranzaksiyalar parallel bgjarish  jarayonida tartibni
ko‘rsatadi. Bajarish tartibi natija {seriyasida) quyidagi izolyatsiya darajalari
ishlatilisht mumkin:

» READ UNCOMMITTED — tugatilmagan o*qish darajasi;
o« READ COMMITTED — tugatilgan o'qish darajasi;

s REPFATABLE READ - qayta o‘gish darajasi;

o SERTALIZABLE — tartib bo'yicha o*qish darajasi.

Agar ba'zi bir tranzaksiyafar quyi darajaga ega bo'lib tartibsiz ishlasa,

quyidagi ¥ata halatlar bo'lisht muambcin:
o yangi fiksirlanmagan berilgamiti o gish («lfloss o qlsh);
s biv mapdondain ikki maria har il ghmar o 'gish (gaviarilmas
o qish);.
s bitia shart bo Vicha ikki marta har kil suirtar sonini olish (fantom),

Bu helatiar uchun har bir izalyatsiya darajasi ofziga mos ruxsatlar beradi:

e g e
Izulyatsuya dara ja51 «Iﬂos» Qaytartlmas Fantomlar

; o‘gish o‘gish _

READ Ha Ha Ha |

UNCOMMITTED

READ COMMITTED Yo'q Ha Ha .

REPEATABLE READ | Yo'q Yo'q Ha

SERIALIZABLE 1 Yo'q | Yoq Yo'q |
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Yangilash natijalari yo*qolmasligi kerak, shu sababli eng quyi darajali
izolyatsiyadagi tranzaksiyalar bilan chtiyot bo‘lib ishlash kerak. Agarda
quyi darajali izolyatsiyada READ UNCOMMITTED ko'rsatilsa, kelishuv
po'vicha READ ONLY qabul gilinadi. To'liq havfsizlikni fagat SERI-
ALIZABLE yuqori darajali izolyatsiva beradi (oshkormas givmat).

Berilganlarni butunlipini saglashdagi chegaralarni tekshirish -

Ba’zi bir holatlarda, berilganlamni butunligini tekshirish vazifasi har bir
operatordan kevin darhol bajarilmasdan, aksincha har bir tranzaksiya
bajarilgandan keyin tekshiviladi. Bunday imkoniyatlar jadvalni tafsiftashda
NOT DEFERRABLE {darhol) yoki DEFFERABLE (kechiktirilgan} cheéga-
ralarni tekshirish rejimlarini berish orgali amalga oshiriladi, uning sin-
taksisi quyidagicha:
<tekshirish rejimi=: ={DEFERRABLE [ INITIALLY DEFERRED |
INITIALLY IMMEDIATE]} | {(NOT DEFERRABLE}

Kelishuv bo'yicha NOT DEFERRABLE rejimi o‘rnatiladi. Agar
DEFERRABLE kocrsatilsa, ikkita rejimni ishlatish mumkin, darhol
tekshirish yoki kechiktirilgan tekshirish, bu rejimlami tranzaksiya bajarish
Jarayonida o°zgartirish mumkin. Buni SET CONSTRAINS operatori orqali
bajarish muemkin. Operatorning sintaksisi quyidagicha:

<chegaralash rejimiz>= SET CONSTRAINS {ALL | <constraint

dwomi> [, ... 1} {DEFERRED | IMMEDIATE}

Bunda DEFERRED har bir chegaraga yoki ko'rsatilgan chegarags
kechiktirilgan tekshirish rejimini o‘tnatadi. ya'ni tranzaksiya bajarishni
tugatish oldidan cheparalar tekshiriladi va shart qanoatlantirilmasa, tran-
zaksiva qaytaritadi. IMMEDIATE darhol tekshirish rejimini ornatadi,
va'ni har bir amaldan so'ng chegaralar tekshiriladi va shart bajarilmasa,
tranzaksiya qgaytariladi.

Boshlang®ich holatini INITIALLY DEFERRED yeoki INITIALLY
IMMEDIATE bilan beriladi. Kelishuv bo‘vicha INITIALLY IMME-
DIATE rejimi o‘matiladi.

Berilganlar bazasiga kirish uchun ruxsat berishni boshqarish

Har bir BBB tizimida foydalanuvchilarga berilganlarga kirish ruxsatini
beradigan imkeniyatlar bo‘lishi kerak, SQL tilida bunday imkoniyatfami
GRANT va REVOKE operatorlari beradi, Bu operatorlar orgali berilganlar
Pﬂzasidagi jadvallar himoyalanadi. Himoyalash usuli foydalanuvchilarning
identifikatori va ularga betilgan egalik huquqi hamda imtiyozlar orgali
bajaviladi.



Foydalanuvchilarning identifilcatori va egalik huquqi

Berilgan bazasidan foydalanuvchini belgilaydigan SQL tilining oddiy
identifikatorti, fovdalamevchilar identifikatori deb nomlanadi. Har bir foyda.
lanuvchiga berilganlar bazasini administratori tomonidan noyob  identi-
fikator beriladi va bu identifikatorni himoyalash uchun parol ham beriladi,
BBBT tomondan bajarilgan har bir SQL operatori biror bir foydalanuvehi
tomonidan bajariladi. Fovdalanuvchining identifikatori orqali foydalanuy-
chiga qaysi obyektlarga havola qilish va ular ustidan ganday vazifalami
bajarish huquqi beritadi.

Har bir obyektni o°z egasi bor. Chizmani berish konstruksiyani AUT-
HORIZATION kalit so‘zida shu chizmaga kirgan barcha obyektlami egasi
foydalanuvchining wdentifikatori orgali beriladi.

Boshida fagat obyekt egasi obyekt ustidan har ganday amallar bajarish
hugugiga ega.

[mtivozlar

Jadvalga yoki tasavvwga nisbatan foydalanuvchi tomondan bajarish
huqugiga ega bo*lgan amallar imrivoziar deb nomlanadi.

SQL namunasida quyidagi imtiyozlar aniglangan:

« SELECT — jadvaldan berilganlarni tanlash huquqi;

+ INSERT — jadvalga yangi satrlami go*shish huquagi;

« UPDATE — jadvaldagi berilganlarni o' zgartirish huguai;

* DELETE — satrlami olib tashlash buquagi;

* REFERENCES — berilganlar butunligini tavsiflashda ko'rsatilgan
jadval ustuniga havola gilish huquqi;

* USAGE — domenlami qo'llash huguqi.

INSERT va UPDATE imtivozlari jadvalni alohida ustunlar bilan
chegaralanishi mumkin, bu holda foydalanuveli fagat ko‘rsatilgan ustun-
lami o‘zgartirishi mumkin. Xuddi shunday REFERENCES imtiyozi ham
alohida ustuniarga qo‘itanishi munmikin va ushbu ustuniar boshga jadval-
larning butunligini himoya qilishga ishlatilishi mumkin.

Foydalanuvchi CREATE TABLE operatori yordamida yangi jadval
tuzganida, u aviomatik ravishda uning egasi bo‘lib qoladi va barcha
imtiyozlarga ega bo*ladi. Boshqa foydalanuvchilar shu yaratilgan jadvalga
nisbatan dastavval hech ganday imtivozlarga ega ho'imaydi. Ularga jadval-
ga kirish ruxsatini berish uchun, jadval egasi oshkor ravishda toydalanuv-
chilarga kerakli huquglari berishi kerak. Buning uchun GRANT operatori
go‘llanadi. CREATE VIEW operatori yordamida foydalanuvchi tasavvur
varatganda, v avtomatik ravishda uni egasi bo‘ladi, lekin barcha huauqqa
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epa bo*Imasligi mumkin. Tasavvur yaratish uchun foydatanuvehi SELECT
va REFERENCES imtiyozlarga ega bo'lishi yetarlii Lekin tasavvurga
nisbatan INSERT, UPDATE va DELETE imtiyozlarga ega bo'lishi uchun
u barcha manba jadvaliariga mos imtiyozlarga ega bo‘lishi kerak.

Boshqa foydalannvchilarga imtiyozlar berish

Berilgan bazasidagi obyektlarga nisbatan ko‘rsatiigan foydalanuvchi-
larga imtiyozlar berish uchun GRANT operatori go‘llanadi. Bu operator
jadval egasi tomonidan boshqa foydalanuvchilarga jadvalga kirish ruxsatini
berish uchun ishlatiladi.

GRANT operatori quvidagi formatga ega:

<imtiyoz berish operatori>;= GRANT {<imtivozlar royxati> | ALL
PRIVILEGES} ON <ob'vekt nomi> TO {<foydalanuvchi ro'yxati> |
PUBLIC} [WITH GRANT QPTION]
< imtiyociar ro yxart> ;= < imtivoz >[, ... ]
< imtivaz >;;= SELECT | DELETE | INSERT [(<ustun nomi> [, ... 1} |
UPDATE [(<ustunn nomi> [, ... )] | REFERENCES [ (<ustun nomi>
[, .. D] | USAGE

<foydalanuvchi ro ‘vxati>::= <foydaraluvchining identifikatori> [,...]

Agar ALL PRIVILEGES ko‘rsatilsa, foydalanuvchiga barcha imti-
yozlar beriladi.

Bu operatordagi PUBLIEC kalit so‘zi ko‘rsatilgan imtivozlar fagatgina
mavjud bo‘lgan foydalanuvchilarga emas, balki barcha keyin aniglanadigan
foydalanuvchilarga ham beriladi.

Obyekt nomi bu — jadval, tasavvur, domen nomi bo‘lishi mumkin.

WITH GRANT OPTION konstruksiyasi foydalanuvchitar ro*yxatida
ko‘rsatilgan barcha fovdalanuvchilar ko‘rsatilgan ob’ktga nisbatan berilgan
imtiyozlarini boshga foydalanuvchilarga vzatishga imkoniyatlar beradi. Bu
boshqa foydalanuvchilar o0°z navbatida WITH GRANT OPTION kons-
truksiyasidan foydalanib, boshqa foydalanuvchilarga imtiyozlar beradi va
hk. Agar bu konstruksiya ko‘rsatilmasa, imtivoz oluvchi boshga foy-
dalanuvchilarga huquqlarini uzata olmaydi.

Misol: Barcha imtiyozlarni berish.

Identifikatori Manager bo‘lgan foydalanuvchiga talaba jadvali uchun
barcha imtiyozlar berilsin.

GRANT ALL PRIVILEGES
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ON talaba . c :
TO Manager WITH GRANT OPTION: - - . e

Natijada identifikatori Manager bo'igan foydalanuvchi barcha imti-
yozlarga ega bo'ladi va v boshqa foydalanuvchilarga imtiyozlar berish
huquaiga ham ega bo‘ladi.

Misol: Fovdalanuvchilarga fagat ma’lum imiiyozlar berish
Personnel va Director namli foydalanuvchilarga SELECT va UPDA-
TE imtiyoziar talaba jadvalining fagat stipend ustuniga berilsin.

GRANT SELECT, UPDATE (stipand) LA
ON talaba
TOQ Parsonnel, Director; oA e

Bu misoida, WITH GRANT OPTION konstruksiyasi berilmagani
uchun, Personue! va Director fovdalanuvchilar o'z imtivozlarini boshqa
foydalanuvchilarga uzata olmaydi.

Misol: PUBLIC turidagi barcha foydalanuvchilarga ma'lum imtiyozlar
berish,

Barcha foydalanuvchilarga fakultet jadval uchun SELECT imtiyozlari
berilsin.

GRANT SELECT L
ON fakultet . S e St
TO PUBLIC; . Ca

Keltirilgan misolda, PUBLIC katit so‘zini ishlatilishi, barcha bor va
yana keyinchalik yaratitadigan foydalanuvchilarga fakvltet jadvalidan
ma’tumot olish hugqugiga egaligini bildiradi. WITH GRANT OPTION
konstrukstyani ishlatish hojati yo'q. chunki barcha foydalanuvchilar ko‘rsa-
tilgan huquglarga ega.

Berilgan imfiyozlarini beker gilish

SQL tilida berilgan imtiyozlami bekor gilish uchun REVOKE opera-
tori ishlatiladi. Bu operator arqali ko'rsatilgan foydalanuvchiga berilgan
barcha yoki ba'zi bir imtiyozlar bekor qilinadi. Bu operatorni sintaksisi
quyidagicha:

<titivozni bekor qitish operatori>;= REVOKE | GRANT OPTION



FOR | {<imtiyozlar ro'yxare> | ALL PRIVILEGES!
ON <ohvekt nomi>

FROM {<fordalanuvchilar ro vxati> | PUBLIC}

[ RESTRICT | CASCADE ]

ALL PRIVILEGES kalit so'zi, ko‘rsatilgan foydalanuvchini barcha
imtiyozlarini bekor giladi. Majburiy bo'imagan GRANT OPTION FOR
konstruksiyasi GRANT operatorida berilgan WITH GRANT OPTION
konstruksivasi orgall berilgan vakelatni bekor qiladi.

RESTRICT va CASCADE kalit so‘zlarini ma’nost jadvalni olib
tashlash operatorining ta'rfida keltirilgan.

Misol: Barcha foydalanuvchilorga berilgan ma’Jum imtiyozlarni bekor

qilish. Barcha foydalanuvchilarni fakuktet jadvaliga berilgan SELECT
imtivozi bekor gilinsin:

REVOKE SELECT. . - .. :-. -..;
ON fakultet '
FROM PUBLIC;

Misol: Ko'rsatilgan foydalanuvchini talaba jadvaliga berilgan ma’lum
bir imtiyozlari bekor qilinsin. ldentifikatori Direktor bo‘lgan foydala-
nuvchini barcha imtiyozlari bekor gilinsin.

REVOKE ALL PRIVILEGES
ON talaba
FROM Director;

Aulosa

+ Tranzaksiyalami boshqarish uchun COMMIT va ROLLBACK
operatorlari ishlatiladi.

s Tranzaksiya bajarish jarayonida chegaratami darhol yoki kechik-
tirilgan tekshirish mumkin.

« Berilganlarga kirish uchun ruxsat berishni boshqarishi foydalanuv-
chilar identifikatori, ega bo'lish huquqi va imtiyoz berish konsep-
siyalariga asoslangan.

* Foydalanuvchining identifikatori berilganlar bazasini administ-
ratori tomonidan berifadi. Bu identifikator har bir foydalanuvchida
bo*lishi shart.



« Har bir yaratilgan obyektuni egasi bo'ladi. Obyekt egasi boshqa
foydalanuvchilarga shu obyektga kirish uchun vakolatlar va
imtivozlar berishi mumkin. Buning uchun GRANT operatori
ishlatiladi, kevinchalik bu imtiyoziar REVOKE operatori bilan
olib tashlanishi mumkin.

e Imtiyozlarga quyidagi huqualar kiradi: USAGE, SELECT,
" DELETE, INSERT, UPDATE va REFERENCES, shunda oxir-
_ giuchta huguq alchida ustunlarga ham quyilishi mumkin.

e Fovdalanuvchiga berilgan imtiyozlarni tarqatish huquqi WITH
GRANT QPTION konstruksiya oigali berilishi mumkin, By
imtiyoz GRANT QOPTION FOR konstruksiyasi bilan bekor
qilinishi mumkin.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

Izolyatsiya darajalarini keltiring.
Tranzaksiya natijasidagi xato holatlar nimadan iborat? ..~
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31-bob. TAQSIMLANGAN BERILGANLAR BAZAS]

Tayanch iboralar: tagsimiangan berilganlar bazasi, bir jinsli tag-
simlangun berilganiar bazalari, bir jinsli bo'lmagan berilganiar bazalar,
flovalar serveri, BB serverlari, hisoblash tizimi, berilganiarning tuguniar,
saroviarni qabul giluvchi wgunlar, berilganiar bo'laklari va repli-
katsivalar (o'ziga ¢ 'sshuash tuzilishlar), gorizontal afratish, vertikal ajra-
tish, operaision tzim, paraflel BBB tizimlari, sa‘roviarare paralleliash,
ichki so ‘roviardagi parallellash, ichki operatsion paraliellash, replikatsiva
shaffoflini, bolaklash shaffofligi, kivish shaffofligi, mukammal holdagi
talig shaffoflik, chizigli migyosiash, chicigli tezlanish, markaztashgan BB,
tagsimlangan 8B, tagsimlangan berilganiar bazasini boshgarish tizimi,
lokal kivish, tarmoq orgali kirish, «fayl-servery arxitekturasi, «mifoz-
servery BB arvitektwrasi, ajratifgan serverli arxitelaura, SQL-server.,
anoziky mijor - ilovalar serveri - BR serveri aixitekivwrasi, berilgantar
bazasining faol server arxitekturasi, «nozikn mifozli model, «semizy mijozli
model, wigger, so'roviar ishiovi, so'roviarni optimallashiirish, so'rov
dekompozitsivasi, lokallashtivish programmasi, relawsion algebra jorave-
nlari, kommunikatsion oddivlik, qidiruv fazosi, narx  modeli,  gidiruy
Senvesinasd pamiy hiddashiinish av o plamd naller swanloninine we
to ‘plami.

Tagsimiangan berilgantar bacasini  boshqarish rizimining  asesiv
vazifasi hisoblash tizimining qaysidir tugunlarida joylashgan loka! beril-
ganlar bazalarini integratsiva vositalarini ta’minlashdan iborat bolib, tar-
mogning shu tugun nugtasida ishlayotgan foydalanuvchi hamma berilganlar
bazalariga xuddi vagona baza bilan ishlagandek kira olishi kerak.

Bir jinsli va bir jinsli bo Imagan tagsimiangan berilganlar bazalari
bo*lishi mumkin, Bir jinsli tagsimiongan beriiganiar bazolari depanda, har
bir lokal bazaning yagonz BBB tizimiga ¢ga bo'lgan holat tushuniladi.

Bir jinsli bo‘lmagan tizimda lokal berilganlar bazalari turli berilganiar
modeltariga tegishli bo‘lishi wmumkin. Bir jinsli bo‘lmagan berilganlar
bazasining tarmog integratsiyasi juda murakkab muammodir. Ko'pgina
yechimlar faqat nazariy jihatdan hal gilingan bo'lib, eng asosiy muammo,
¥a'ni integrallashgan tizimlar wnumderligi hali vetarli darajada emas. Bu
sohadagi oraliq masala — bir jinsli bo‘imagan SQL ga yo‘naltirilgan
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tizimlarning integiatsiyasi, yaxshi hal gilinmoqda. Bunga SGL tilining
standartlashgani ancha yordam bermogda.

Tagsimlangan BBB tizimiga misol tarigasida System R* tiziminj
keltiish mumkin. Bu tizimda amally programmalami varatuvchilar vy
oxirgi foydalanuvchilar SQL tilining roulitids ishlaydi. SQL  tilidan
foydalanish imkoniyatini System R¥* tizimining berilganlarni joylashgan
tugunlarining skaffofligini ta’mintashiga asoslangan. Tizim avtomatik
ravishda, foydalanuvchining so‘rovida ke'rsatilgan berilganlar obyektining
joylashgan joriy joylarini, aniglaydi. SQL tilidagi ifodalardan tuzilgan bitta
amaliy programma, tarmoqning turli tugunlarida bajarilishi mumkin. Bunda
tarmogning har bir tugunida sc'rovni kompilatsiya bosqichida, so‘rovni
bajarish  rejasining eng optimal naqli, tarmoglangan tizimdagi
berilganlarning joylashishiga nisbatan tanlanadi. _

Ty L

- Asosiy tushunchalar

BBB tizimlarining tiklanish davri taqsimlangan hisoblash va parallel
ishlov texnolopivalarining rivojlanishi davri bilan bir paytga to‘g*ri kelgan,
Natijada tageimilangan BBB tizimdari va parallel BBBT vijudga keldi.
Aynan shu tizimlar berilganlami qayta ishlovehi kuchbi ilova yaratish uchun
ustun vesitalarga aylanmoqda. Taqgsimlangan muhitda ishehi stansivalarning
integratsivalashuvi sababli, undagi funksiyalami (aqsimlash samarali
amalga oshirila boshlandi. Hovalar serveri, deb nomlanuvchi ishchi stan-
siyada amaliy programmalaming bajariiishi, berilganlar bazalariga esa BR
Serteriary delb nomlaneveli afratilgarn kompyuterlar orgali xizmat ko' rsatish
shutar jumlasiga kiradi. Bu esa shunday tagsimlangan aexitekturalar
manbasining rivojlanishiga olib keldiki, bunda tugunlar sifatida fagatgina
nmumiy magsadga xizmat giluvehi oddiy kompyuterlar emas, balki
ixtisoslashtirilgan serverlar muhim ahamiyatga ega bo‘ldi. .

Paralle]l kompyuter yoki multiprotsessorni (protsessorlar, xotira
tarkiblari) o' z-o*zidan umumiy korpus ichida tezkor tarmoq orgali bog*lan-
gan tugunlardan tashkil topgan taqsimtangan hisoblash tizimi deb, aytish
mumkin. Tagsimlangan BB texnologivasi tabily holda qayta qurilishi
parallel BB tizimiati orgali tarqalishi mumkin.

Tagsimiangan B8 (DDB - Distributed DataBase) — bu taqsimlangan
kompyuter tarmog‘ida mantigan o‘zaro beg*langan berlganlar bazalari maj-
muasidir. Tagsimlangan BBBT, tagsimlangan berilganlar bazalarini
shunday boshgarish imkonini beradigan programma tizinii kabi aniglanadi,
undagi berilganlar bazalarining tagsimtanganligi foydalanuvchitar uchun
shaffof hisoblanadi. Bu arxitekturada ikkita farglanuvchi xususiyatlami
ko‘rish mumkin. Ulardan Afri shundan iboratki, tizim so ‘roviarni gabul
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gituvehi tugtinlar (query site} toplamidan (balki bo‘sh bo‘lgan) va bo‘sh
bo‘lmagan berdganiarning tugunlar (data site} to*plamidan iborat. Beril-
ganlarning tugenlari berilganlarni saqlash uchun vositalarga ega, so‘roviami
gabui qiluvchi tugunfarda esa bunday vesitalar yo'q. So‘roviarni qabuf
gitish tguniarida fagatgina berilganiar tuguniarida saglanuvehi berilgan-
jarga kirish wchun foydalanuvehi afoqasini bajarilishini ta’minjovchi prog-
ramma hajarifadi.

Tkkinchi xususivat esa shundan iboratki, bunda tugunlar mantiqan
mustagil kompyuterlar deb tasavvur qilinadi. Demak, bunday tugunlarda
shaxsiy asosly va tashqi xotira mavjud bo‘lib, shaxsiy operatsion tizim (OT)
{hamma tugunlarda bo*lishi yoki umuman bo*Imasligi mumkin) o“matifgan
va ilovalarni yaratish imkoni yaratilgan bo‘ladi. Tugunlar multiprotsessor
konfiguratsiyasiga emas, balki kompyuter tarmog'i orqali bog‘langan .
be*ladi.

BB beritgantlar bo lallart va replikarsivalar (o iga o 'xshash wrilish-
I} asosida fizik ravishda berilgantaming tuguniariga taqsimlanadi. Rela-
tsion berilganfarning chizmalari mavjud bo‘lganda, har bir munosabat
gortzontal va vertikal gismlarga bo'linadi.

Garizontal afratish, tanlash amali yordamida bo*fakfarga ajratish pre-
dikati goidasiga amal gilgan holda, munasabatning har bir kortejini birorta
tugunga je'natish orqali amalga oshiriladi. Masalan, Talabalar o'guv
loylhasidagi RO‘'YHAT munosabatini har bir fakultet uchun alohida gori-
zontal ajratish mumkin,

Vertikal gjratishda munosabatni nusxkalash amali yordamida bo'lak-
larga ajratiladi. Masalan, RO*YHAT munosabatini bir qismi Zn, Familiva,
Ism, O Ism, Pasp 5, Pasp_ N ikkinchi qismi esa K _Sana, Fak_N, Yon N,
Kurs, Guruh maydanlariga ega bo*lishi mumkin,

Berilganlarni botlaklash natijasida betilganiar eng ka*p ishlattladigan
joyda gurulianads va bu gayta vo‘naltivishdagi xarajattarni kamaytradi va
foydalanuvehi so‘rovlarida qatnashuvchi munosabatlarning o*lchamini ham
kichraytivadi. Berilganlarni bo*lakiarga ajratish, ularga kirish tavsifi asosida
o‘ziga o*xshash tuzilishiarga ajratilishi mumkin. Agarda bir xil berilgan-
larga turli tugoniarda bajarilayotgan ilovalar ergali kirilsa, bu juda foydali
bo*ladi, chunki berilganlami vzluksiz ravishda tuguntararo uzatgandan
ko‘ra berilganlardan tugunlarning qatorida foydalanmoqg samarali hisob-
lanadi.

Tagsimlangan va paraile] BBBT

Tagsimlangan va parallel BBB tizimlarida aniq chegara mavjud emas.
Xususiy holda, parallel BBB tizimlarining arxitekturasi quyida muhokanta
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qilinuvchi bir-biriga bog'liq bo*lmagan, kuchsiz bog'langan tagsimlangan
tizimlarda foydalanilgan zaxiralardan iborat. Parallel BBB tizimlarida yangj
ko*p protsessorhi arxitekturalardan foydalaniladi va shu asosda yuqori ishlab
chiqarishga ega bo'lgan BB serverlari yaratiladi va uning narxi meynf-
reymning ekvivalent tizimiga garaganda ancha arzon bo*ladi,

BB programma ta'minotida {lovalar orqali berilganlar bilan shiddatli

ishlovda parallellashning wcta rurt qaraladi:

s so‘rovigrare parallelfash - turli xil tranzaksiyalarga mansub
bo‘lgan so‘rovlar to‘plamini bir vagtning o‘zida bajarilishiga
asoslangan;

e ichii so'‘roviardagi parallellash — bitta so‘rovga taallugli bo'igan
bir vagtning o‘zida bir nechta amallarning bajarilishidan iborat.
Ichki so‘rovlardagi parallellash ham, so*rovlararo parallellash ham
o‘xshash ravishda gorizontal bo‘laklash orgali berilgantamni bo*tish
asosida amalga oshiriladi;

+ iclii  operatsion  parallellash - amaliaming majmuasini
berifgantar bo‘laklariga qo'shimcha ravishda funksiyalarni bo‘lak-

v lash nsulini go‘llab, bitta amalni paralle! bajarishdan iborat. To‘p-
: lamlar ustidagi amalarga yo*naltiritgan BB tillari ichki operatsion
parallellashini qo‘llash uchun ko‘pgina imkoniyatlami ta'minlaydi.

Quyida taqsimlangan va parallel BBBT asosiy xususiyatlari sanab

gan:

o agsimiangan/parallel BB — bu tarmogning turll tugunlarida
saglanuvehi fayllor emajmuasiv emas, botki aynan berilganiar
Jurokinine o midie Tagsivalangae BB ve tagsimlangar fopllar tizie
mi orasidagi farq ana shundan iborat. Tagsimlangan BB relatsion
madel kabi rasmiy tuzilish bilan bog langan va wlarga kivish
ichun esa yagona yugovi bosgichli aloga ishlatiladi,

o tagsimlangan tizim BBBTring io lig fumksionalligiga egadir. U o'z
imkoniyatlari bo‘yicha na tagsimiangan fayllar tizimiga, na tran-
zaksivalarga o‘xshamaydi. Tranzaksiva — bu tizimlarning fagatgina
bir funksiyasidir. Shu bilan bir gatorda, ular tranzaksiyani gayta
ishlovchi  tizimiarming qo‘llashi  shart bo'lmagan so‘rovlar
funksiyalari va berilganlarning tarkibiy tuzilishlarini ta’minlashlari
lozim;

« tagsimlangan berilganlar (bo‘laklash va replikatsiyani hiscbga
olgan holda) tugunlar to‘plamida foydalanuvehilar uchun ko'rin-
maydi. Bu xususiyat shaffoflik, deb ataladi. Tagsimlangan/parallel
BB texnologivasi, BBni boshgarishdagi berilganlar erkinligi
konsepsivasini tarmoq orqali bog'langan kompyuterlar to‘plamiga
targatadi, Bu shaffoflikning bir nechta turlari orgali ta’minlanadi —
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tarmoq shaffefligi (demak, taqsimot shaffofligi), replikatsiya
shaffofligi va bo'laklash shaffofligi. Kirish shaffofligida, foyda-
lanuvchilar BBning vagona mantiqiy givofasi bilan ish ko‘radilar
va tagsimlangan berilganlarga Kirish xuddi berilganlaming markaz-
lashgan holda saqlangani kabi amalga oshiriladi. Mukanimal
holdagi to°lig shaffoflikda, taqsimlangan BBB tizimlaridagi so®-
roviar tii mavjud hamda uning markazlashgan BBB tizimlari
uchun mavjud titdan farg gilmasligi talab qilinadi;

shaffofik parallel BBB tizimidan ko‘ra tagsimlangan BBB
tizimlari uchun tanqidiyrogdir. Buning ikkita sababi bor, Riria-
chidan, parallel BBBT amalga oshiruvchi mikroprotsessorli tizim-
lar yagona OT boshgaruvi ostida ishlaydi. OT shunday tashkillash-
tirilgan bo'lishi mumkinki, BBBT ba‘zi funksional tamoyillarni
olishi hiscbiga, shaffoflikning aniq darajasini ta'minlaydi.
Tkkinchidan, paralle] tizimlardagi programma ta’minotini yaratish
parallel programmalash tillari orqali bajariladi va ular ham ba’zi
shaffoflikning qaysidir darajalarini ta’minlaydi;

tagsimlangan BBB tizimlaridagi berilganlar va vlardagi ilovalar
bitta tugun orqali amalga oshirilishi mumkin va buning natijasida
berilganlarga masefadan kirish ehtiyoji yo‘qoladi. Har bir tugunda
kamrogq ilovalar bajarilishi va berilganlar bazasining kamrog mig-
dori saqlanishi evaziga, berilganlarga va zaxiralarga kirish raqo-
batint ham gisqartirish mumkin. Va nihoyat, tagsimlangan tizim-
larga xos bo‘lgan paraileflash, so‘rovlavaro va ichki so‘rovlar pa-
rallelligint amalga oshirish uchun imtkoniyat yaratadi;

agarda foydalanuvchilami berilganlar bazasiga kirishi, fagatgina
so‘rovlami bajarilishidan iborat bo‘lsa, unda so‘roviararoe va ichki
so‘rovlar parallelligini amalga oshirish, berilganlar bazasining
maksimal gismini replikatsiyalashni talab qiladi. Lekin amaliyotda
berilganlar bazasiga kirish faqatgina o*qgish orqali amalga oshiril-
tnagani uchun, berilganlami takomillashtirish va navbatlab o*qish-
lar jarayonini amalga oshirish uchun tagsimiangan tranzaksiyani
qo'‘llash zarur;

yugori unumdorlik eng asosiy magsadlardan biri bo‘lib, unga eri-
shish uchun parallel BBBT texnologiyalari yo*naltirilgan. Odatda,
buni ta'mintash uchun o‘zaro bir-birini to‘ldiruvehi yechimlardan
birgalikda foydalaniladi. Masalan, herilganlar bazasini go®ltab-
quvvatlashga yo‘naltirilgan operatsion tizimlarni qo*llash, paral-
leltash, optimizatsiyalash va yuklamalarni muvozanatlash shular
jumlasiga kiradi;

tagsimlangan va parallel BBBT texnologiyasi ishonchlilikni oshi-
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rishga ham yo*naltirilgan bo‘lib, berilganlar veplikatsiyasi sabablj
inkorni yagona nuqtalaridan voz kechiladi. Bitta tugunning inkori
yoki aloga linivalarining ishlamay golishi butun tizimiing ishdan
chigishiga olib kelmaydi. Hattoki, agar berilganlarning bir qismiday
foydalanish imkoni bo‘lmagan helda ham, tizimni  to'gri
tashkillashtirish orqali foydalanuvehilar ma’tumetlaring boshqa
qismiariga kirish imkoniga ega bo‘ladilar. «To'g ri tashkillashticishy
deganda, tagsimlangan tranzaksivalar va ishonchlilikni ta’ minlovchi
bayonnomalarni qo* {tab-quvvatlash tushuniladi;

parallel va tagsimlangan BBBT muhitida berilganlar bazasining
o‘sish hajmi voki gayta ishlovga ehtivoji bilan bog‘liq bo*lgan ma-
salalar oson hal gilinadi. Bunday vazivatlarda tizimiarni gayta qu-
rish zarurati deyarli tag‘ilmaydi. Imkoniyatlari kengaytirish pro-
tsessor quvvatini yoki xotirani go*shish hisobiga amalga oshiriladi;
mukammal holatda. parsllel va kamrog darajada tagsimlangan
BBBT chizigii migyesfasft (linear scaleup} xususiyatipa va
chizighi tezlanish (linear speedup) xususiyatiga ega. Chizigl
miqvoslash depanda, Lerilganlar bazasini hajmi oshishi va bir
vaqtning o‘zida proporsional ravishda protsessor quvvati hamda
xotira haimi oshishi orgali, unumdoriikning o*sha darajasini saglab
qolish tushuntlad:. Chizigli tezlonish deganda, protsessor quvvali
va xotira hajmini ortishi berilganlar bazasini cldingi hajmi saq-
langan holda, uning unumdorligi proporsional ravishda a'sishi
fushuniladi. Bundan tashgari, tizimning kengayishi mavjud beril-
panlar bazasini minimal ravishda qayta tashkil qilishni talab qgiladi;
narxlar va unumdorlikning o*zaro munosabatlarini, mikroprotses-
sorfar va ishehi stansiyalar uchun hisobga olgan holda, bitta katta
kompyuter quvvatidagi tizimni amalga oshirgandan ko'ra. bie
nechta katta bo*lmagan kompyuterlardan tizimni hosil qilish igti-
sodiy tomondan foydaliroqdir. Ko'pehilik tijorat tagsindangan
BRBT ham. narx/unumdoriik munosabatlarining foydaliligi sabab-
i, ishchi stansivalar va mini-kompyuterfarda faolivat yuritadi,
Sababi, ko*pgina ishchi stansiyalardan foydalanishga asoslangan
texnologivalarning juda keng miq’vosda targalishiga, tijorat BBB
tizimlarining asosan ishchi stansiyalardan foydalanuvchi lokal
tarmoglarda faoliyat yuritishi bilan bog‘lig.
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BERILGANLAR BAZALARINING SERVERLARI

Mijozlarga xizimat ko‘rsatishda kompyuter va programma vositalaridan
iborat, lokal va global kompyuter tanmoqlaridagi serverlar — ishchi stansiva
va/yoki boshqa serverlar keng go*Haniladi.

Serverlarga misoilar:

s hamma ishchi stansiyalardagi vmumiy fayllar bazasini qo‘llab-
quvvatiovchi favllar serveri;

e global tarmoq — Internetdagi axborotlami yetkazishni ta’minlovehi,
internet-server;

e glektron pochta bilan ishlashni ta’minlovchi, pochta serveri;

¢ [okal tarmoqdan so‘rovlami gabul gilib, natijani qaytarishni
ta’minlovchi. berilganlar bazalarining serveri.

Berilganiar bazalarining serveri deganda, «mijoz-server» arxitek-
turasiga asoslangan, server va mijoz gismlarini turli nisbatlarda o‘z ichiga
olgan, BBBT tushunitadi. Eng keng targalgan serveriar — Microsoft SQL
Server, Oracle, IBM DB2 Universal DataBase, Informix va boshqalar.
Ushbu serverlardagi bitta berilganlar bazasining hajmi million terabavtga
yetishi mumkin,

Taqsimliangan ishiovning 1ayanch arxitekturalari

Berilganlarga ishlov berish texnologiyasiga ko‘ra BB markaclashti-
rilgan va ragsimlangan bo limlardon iborat.

Markazlashgan B8 bitta hisoblash tizimining xetirasida saqlanadi. Bu
hisoblash tizimi meynfreym bo‘lishi mumkin — u holda, unga kirish
terminallar orqali yoki shaxsiy kempyutetlar lokal tarmog‘idagi fayl serveri
amalga oshiradi.

Tagsimiangan BB bir nechia, hattoki kesishuychi yoki bir-birint gayta-
ruvchi gismlardan iborat bo'lishi va hisoblash tanmog*ining turli tugunlarida
saglanishi mumkin, Bunday BB bilan ishlash fagsimilangan berilganior
bazarini boshqarish rizimi orqali olib beriladi.

Berilganlarga kirish usuli be‘vicha BB lokal kirish va tarmoy orqali
kirishga ba‘linadi. Hozirgi barcha zamonaviy berilganlar bazasiga ko'p
foydalanuvehili tarmogdan kirish usulini qo*lash mumkin,

Markazlashgun berilganiar bazasiga tarmoqdan kivish quyidagi to ‘rita
turdagi arvitekiwraga ega:

v gfayl-servers;

¢+ «mijoz-server» BB;

+  «nozikr mijoz - ilovalar serveri - BB serveri;
*  berilganiar bazasining faol serveri.
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«Fayl-server» arxitckturasi

«Fayl-setver» arxitekturasida, berilganlar bazasiga tarmogdan kirish
~ uchun kompyuterlaming biri markaziy mashina {fayllar serveri) sifatida o}i.
nadi. Alohida server uchun shu kompyuterda operatsion tizim o‘rnatilad;
(misol uchun, Microsofi Windows Server 2008). Unda umumiy foy-
dalaniladigan markazlashgan BB bir yeki bir nechta fayllar sifatida saglana-
di. Tarmogdagi qotgan barcha kompyuterlar ishchi siansiya funksiyalarini
- bajaradi (Microsoft Windows 2003/2007/2010 Professional yoki Microsoft
Windows 2003/2007/2010 operatsion tizimlari bo‘lishi mumkin). BB
favllari foydalanuvchilar so‘roviga garab ishehi stansivalarga uzatiladi va
ularda berilganlar gayta ishlanadi (31.1-rasm). Agarda berilganlar bazalari-
- ning bitta farliga ko 'p murcfoatiar bo*isa, axborot tizimining samaradorligs
- pasavadi., Bunday holatda. foydalanuvchilar o zining ishchi stansiyasida
. lokal berilganlar bazasint hosil gilishi ham mumkin.

Fayllarni tammoq bo yicha uzatish

Favl- . s

- BN

S

31.1-rasm. BB bilan ishlashda alohida fayl scrverli lokal tarmoqda ishlash
chizmasi.

«Fayl-server» arxitekturasida (31.2-rasm) berilganlarga magsadli ish-
fov va boshqarish mijoz kompyuterida maxsus fayllardan iborat, BB esa
server-kompyuterda saqlanadi. Bunda server tarkibi BBB tizimining vosi-
talari bilan emas, batki masofali tagsimlangan fayllarga kirishni ta’min-
tovchi operatsion tizimni tarkibly gismilari oryali ifodalanadi. Server
berilganlarni saglash, so‘rovlarga xizmat ko'rsatish va olingan natijalarni
foydalanuvchiga maxsus ishlov uchun jo'natadi. SQL tilidagi berilganiar
bazasiga so‘rov, BBBT erqali kiritish-chigarish buyruglariga aylantiriladi
va server-kompyuterning opecatsion tizimida uiarga ishiov beriladi.

Bunday ikki tarkibga ajratish quyidagi imkoniyatlarni yaratadi:
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» berilganlar bazasi bilan bir vagtda bir nechta amaliy program-
malaming ishlasht;

o boshqarish  funksiyalarini  markaziashtirish, ya'™ni berilganlar
himoyasi va butunligi, zaxiralardan birgalikda foydalanish;

« tagsimlangan berilganlar bazaiarida so“rovlarning parallel ishlovini
ta’minlash;

« tarmoq va ishchi stansiyalar zaxiralarini bo*shatish vafyoki yengil-
lashtirish;

¢ berilganlar bazalarining maxsus serverlaridan foydalanish hisobiga
berilganlarni boshgarish unumdorligini oshirish.

Rlijoz : Server

E eﬁl aanlar
tagdivanh

Adtrhransamrn

Funkisional
15hlov

™ Fayl tizimi

heean

Eerdgankani
oshgmish

EBBT

31.2-rasmi. «Favi-servers arxitektwasi

wFayi-server arxitdkurasinmg kamcnhikian quyidagiardan Toorat:

» tarmoqdagi va mijoz kompyuterlaridagi yugori yuklama yuzage
keladi, chunki berilganlarnt almashish fayl tizimidagi axborot
birligi darajasida {fizik yozuvlar, bloklar va fayllar} bajariladi;

» berilganlaming himoyasi quyi darajada bo‘ladi. chunki berilganiar
bazasining fayllaripa kitish server-kompyuteming operatsion
tizimining umumiy vositalari orqali boshgariladi;

« mijoz tomonda jamlangan fonksional ishlovning tijorat goidalari
bir-biriga zid bo*lishi mumkin.

Beriiganlar bazasining chizmalari uchun axborot ishlovining eng katta
vig'ma vaqt sacf bo'lishi, «fayl-servern arxitekturasining nozik xusu-
styatlaridan biitasi hisoblanadi.
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«Mijoz-server» arxitekinrasi

«Mijoz-server» arxitekturasida server OT orqali boshqgaritadigan
ajratilgan serverds, maxsus programmalar ta'minoti esa BB serveriga
o'ratitadi (31.3.rasm). By arxitekturani ajratilgan serverli orxiokiura, deb
ham atashadi. Berilpanlar bazasiga murcjaat SQL tilida amalgg oshirilgani
uchun BB setverini SQL-server, deb ham atashadi. U hamma relatsion
BBBT (Oracle, Informix, MS SQL, DB2, ADABAS D, InterBase, SyBase)
tomonidan go*llab-quvvatlanadi.

]
e

(__‘_-:‘.-';'.-“_-';J
¥ayllar
serveri

Wogran D L_——]
a'minot
10513

e B

serveri Yy

bitag |

e

So rov orgali tantangan benlganisrm wratich

31.3-rasm, BB arxitekturasida «mijoz-server» chizmasining ishlash
negizi.

BBBT ikki gisinga bo‘linadi: mijoz va server (31.4 rasm), BB server-
ning asosiy vazifasi SQL tilidan foydalanish. So‘rovlar mijoz temeni {ishchi
stansiyaldan BB serveriga beriladi, so'ngra serverda gidirav vy berilaniami
taniab ofish jarayoni amalga oshiriladi. Shartlarga javol beruvchi yozuviar,
serverda jamlanadi va so‘vov ishlov gilingandan keyin foydalanuvehiga
vzatiladi. Shu tarzda, tarmogda ma’lamotlarai wzatish miqdori bir necha
martaga kamayadi. Mijoz ilovalar stolbop BBB tizimlarida (MS Access,
FoxPro. Paradox, Clipper) amalga oshirilishi mumikin. SQL.server bilan
mijoz ilovalarning o‘zaro harakati ODBC-drayver (Open Data Base
Conmectivity) orgali amalga oshiriladi. DDBC-dravver sl jinsdagi
berilgantar bazalariga kirish algoritmining standartiga aylangan,
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31.4-rasm. Berilganlar bazasining ajratilgan server arxitekturasi.

«Mijoz-server» arxitekturasining afzalliklari quyidagifardan iborat:

» server va mijoz kompvuterlaridagi yuklama kamayadi;

» kirish-chigishni optimallashtirish va buferlash evaziga ishloy
unumdorligi oshadi va tarmoq grafigi kamayadi;

» BBBT vositalari orgali berilganlarning himoyasi amalga oshirish
natijasida, foydalanuvchi uchun ruxsat etilmagan harakatlarni to*x-
tatadi;

» server tranzaksiyalarni boshqarishni amalga oshiradi va bir vaqtda
berilganlarni o zgartirishga gilingan urinishlarni to*xtatadi.

«Mijoz-servers arxitekturasining kamchiliklari esa quyidagilardan ibo-
rat:

» funksional ishlovning tijeral mantig'i va berilganlar tasavvuri bir
gancha foydalanuvchilaming ilovalari uchun bir xilda bo®lishi
mumkin, bu esa zaxiralarga bo'lgan talabni oshiradi, masalan
programmalar kodi va so*rovlarni takrorlash;

« mijoz tarafda jamlangan funksional ishlovning tijorat qoidalari bir-
biriga zid bo*lishi mumkin.

«Uch hosqichli» arxitektura

«lUich bosgichli» arxitektura Internet va Intranet tarmoglarida ishiaydi.
Mijoz gism («rozikn mijoz) foydalanuvchilar bilan o'zaro harakatlanuvchi
gism, Web-brauzerda HTML sahifani yoki Web-servisdagi Windows-
ilovalardan iborat. «Nozikr mijoziar eng sodda ilovalardan iborat bo'lib,
faqatgina berilganlarni uzatish, lokal xeshlash, foydalanuvchi aloga vosita-
larini tavsiflash, tahrirlash va oddiygina ishlov vazifalarini ta’minlash bilan
shug‘ullanadi.

Mijor flovalari BB serveriga to'g'ridan-to'g‘ri murojaat yilmaydi,
balki maxsus programma ta'minoti bo‘lmish oraliq qatlam orgali ishlaydi.
Bu bitta bo*g*in (oddiy «Uch bosqichli» arxitektura) yoki murakkab tuzilish
bo*lishi mumkin. Maxsus programma ta'minoti bo‘lmish oraliq qatlamni
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ilovalar serveri deyiladi, u mijozlarning so‘rovlarini qabul giladi, ularga
programmalashtirilgan mantigiy-tijorat qoidalariga asosan ishlov beradi
zarurat tug'ilganda BB serveriga mos shakiga o‘zgartirib, unga uzatad;,
Hovalar serveri sifatida Web-servis keladi (31.5 va 31.6-rasmlar). Misol
uchun, Oracle Forms Server.

BB serveri gabul gilgan so‘rovlami bajaradi va natijalami ilovalar
serveriga jo*natadi, u esa ishlov natijalarini mijozlarga gavtaradi,

Berilpanlar Tlavalar L
bazasining SeIveri Nozik mijoz
serveri {Web-server)
' ' Web-servis : Web-yoki
BB yoki ' ' Windows-
programma ilova

31.5-rasm. «Uch bosqichli» arxitekturada BBuing ishlash negizi.

Shunday gilib, BB «Uch bosqichli» arxitekturaning tarkibi quyidagi-
lardan tashkil topgan:

« berilganlami uzatish, tavsiflash, tahrirlash va sodda ishlowni ta’-
minlovchi wnozikn mijoz ilovalaridan,

s bitta kompyuterda yoki targatilgan holatda lokal tarmoqda, bir yoki
bir nechta bo*g’inli oraliq qatlam hisoblanadigan — programmaiar
ia 'minoti (ifovalar serveri) dan,

« BB facliyatini qo‘llab-quvvatlovehi va so‘rovlarga ishlov beruvchi
- BB serverlaridan (Oralce, Sybase, MS SQL, InterBase va h.k.).

Ayrim programmalash muhitlarida (masalan, Delphi) mijoz program-
ma ta’minoti va oralig programina ta’minotini yaratish vositalari va tarkibli
jihozlari mavjud. Tlovalar serveri BB serveri bilan aloga qilganda, beril-
ganlarga kirishdagi texnologiyalardan (ADO, BDE, InterBase Express, db
Express va h.k.), go‘yilgan masalaga nisbatan birini tanlab foydalanadi.

Masofali mijoz ilovalarini yaratishda, maxsus tarkiblar termasidan
iborat DataSnap texnologivasidan foydalaniladi. Bu texnologiva standart
transport vositalari (DCOM, HTTP, soketlar)dan foydalanib, masofadagi
mijoz ilovalarini ilovalar serveriga bog'lanishini ta’minlaydi. DataSnap
tarkiblari AppServer alogalaridan foydalanib, ilovalar serveridagi funksiya-
larga kirishni ham ta’minlaydi.

Mijoz kopyuteriari ko‘pincha ojiz bo‘lgani uchun, murakkab mantiqiy-
tijorat masalalarini amalga oshirishda ilovalar serveri hamda foydalanuy-
chilarning bir jinsli so*rovlarini bajarishni optimallashtirish usullaridan foyda-
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Janish, tizimai tezligini oshirishda muhim aharpiyalga ega. .Masalan, BB
serveri juda ham yuklangan bo‘!sa.f Iloval{ar serveri muslaq‘ll rawsh:da fgydala-
nuvehi so‘roviariga isl1|0v.bel‘lshl {ya’ni navbatga qp‘y_’lsl} yoki umi bekor
qilish)ni BB serverini go*shimeha yuklamasdan o‘zi bajarishi mumkin,
Zaxiralarga bo'lgan talablar darajasini keyinchalik kamaytirish ilevalar
serverining kiritilishi hisobiga erishilgan. llovalar serveriga berilganiami

Oralig qatlamning
programma ta’ pnnaoti

O ' Muxalliy termog

BB serveri

36.6-rasm. BB ilovalarining «Uch bosgichlis» arxitekturasi.

bf)shqarish programmasi tarkiblarining kattagina qismi va tijorat-mantiq-
ning }:am katta qismi o'tkaziladi. Bunda BB servetlari fagatgina BBBT
fl}nks;gfalarini ta’minlaydi (31.7-rasm), Ilovalar serverida mijoz ishchi stan-
styalarining amaliy programmalar bilan alogasi AP] (Application Program-
ming Interface) alogalari orqali 6" rnatiladi. Mijoz gismining vazifasi ilova-
lar serveridagi funksiyalarni chaqirishdan iborat bo‘ladi. Amaliy program-
malar BB serveriga SQL so‘rovlar yordamida murojaat giladi.
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31.7-rasm. llovalar serverining «uch bosqichli» arxitekturasi,

alJch bosgichli» arxitekturaning afzalliklari quyidagilardan iborat:

berilganlarga ishlovdagi umumiy funksivalarni mijoz ilovalar
te‘plamida ko*p marotaba ishlatilishi;

fijorat-mantigni  markazlashgan holda ywitish, ya'ni bazalarga
o*zgaririshlar kivitilganda mijoz ilovalarda ularni nusxasini olmaslik;

mijoz kompyuterlarda progtamma ta’minoctining berilgantarga kirishi
boshqarish qismini o*rnatishni kerak emasligi,

berilganlar bazasiga kirishni optimallashtirish (so‘rovlarni qayd etish
ilovalar serverida bajariladi};

avionom holatda, berilganlar o zgastirilayofgan vaquda, goldirilgan
berilgan bazasini yvangilash imkoniyati berilganlar bazasiga, keyingi
ulanishda amalga oshiriladi;

bir-birini o‘zaro almashtiruvchi, bir nechta ilovalar serveridagi
programma ta'minotini nusxalash natijasida tezlikni va ishonehlilikni
ortishi;

foydalanuvchi vakolatlaring tekshivishni BB servenidan lovalay ser-
eriga ko‘chirish;

ilovalar serveri va BB serverining paral]e] ishlashi natijasida ilovalar
serveri quwatmmg kamayishi.

ltovalar serverining mavjudligi tizimning xav{sizligini oshiradi, ya’ni
unda fovdalanuvchilarming mualliflik huqugini tekshirish va xavfsizlikka
daxldor boshga fimksiyalarni ham amalpa oshirish mumkin. Bundan tash-

qari,

berilganlarni uzatishning himoyalangan  kanallaridan  (masalan,

HTTPS) oson foydalanish mumkin.
Taqgsimlangan «Uch bosqichli» arxitekturadagi ilovalaming tarkibiy

gismlari 31.8- rasmda Keltirilgan. Masalan, Delphi muhitida BB ilovalarini
yaratishda xuddi ana shu rasmdagi tarkibiy qismlardan foydalangan holda
yaratiladi.
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Berilganiar bazasining «faol servern arxitekturasi

Berilganiar bazasining (gfnr_qf servery arxitcktut‘a_sida {31 .‘}l'-rasrr!]3 tijo_-
rat mantig’ining qarama-qarshiliklari server tomonidan nazorat qilinadi.
Tijorat mantig*ining tfunksiyalari mijoz va server tomonlari orasida tag-
simlanadi. Umumiy funksiyalar saglanuvchi protseduralar sifatida tayyor-
anadi. Berilganlar bazasidagi hodisalamni  kuzatish uchun triggetlar
mexanizmi kiritiladi. Hodisa yuz bersa (odatda berilganlarni ozgartirish}
SQL operatori bajariiadi yoki triggerga bog'liq saqlangan protsedura
chagqiriladi.

( | Mijozdagi o :.
Birlashti- belgnls ] Nosik

rish tarkibi  termasi. ‘r"l Igijoz

Provayder

1AppServer
' tarkiblasi

alogasy

A_I, \. llovalar )

| serveri

Berilgantar

) | IProwide Suppost
teamass

ators

kr—lf. BBved

31.8-rasm. Tagsimlangan ilovalarning «Uch bosqichli» arxitekturasidagi
programma mahsulotlarining tarkibiy qismlari
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Saglanuvchi protseduralar va triggerlar BB bilan ishlovchi ixtiyoriy
mijoz ilovalar tomonidan foydalangan bo‘lishi mumkin. Bu programma
kodiarini nusxalashni kamaytiradi va har bir so'rovni kompilatsiya gilish
zaruratidan xalos etadi. Arxitekturaning kamchiligi server yuklamasining
ortishi bilan bog'liq bo*ladi. Bunday arxitekturani ba‘zan «noziks sjjozi;
model, deb atashadi. Avvalgi arxitekturalaroing hammasini «semiz» mijozfi
model, deb atashgan, chunki unda mijoz tomonida ko‘pgina funksiyalar
amalga oshirilgan.

Mijoz i Server

Beudganlam
i o boshgarish |
?:;ﬁ,ﬂﬁl . % | Funkeional ishlov
: {triggertar, iaqlan"
Funk:sionadl - (o gam proseduralar)

. ishlav 'E EEPET

31.9-rasm. Berilganlar bazasining faol server arxitekturasi.

Trigger — bu BBBT yadro tomonidan bajariladigan programma bo*lib,
ular BB jadvallarini tiklashdan (UPDATE, INSERT, DELETE) oldin va
keyin bajariladi. Ya'ni triggevlar BB jadvallarini tiklashda (UPDATE,
INSERT, DELETE) oldin va keyin, BBRT yadrosi tomonidan bajariladigan
programmalardir. Ular berilganlar bazasint butunligini avtomatik ravishda
3’ oaidaky hegady,

BB serveri modelini ORACLE, Sybase, Informix, Ingress, Progress ka-
bi BBB tizimlari ta’'minlaydi.

Berilganiar bazasining faol server arxitekturasining afzafliklari:

« bu BBHT asosida varatilgan tizimlar vuqori ishlab chiqarishiga ega,
chunki shinalar bo*yicha faqat SQL so°rovlari va bajarish natijalari
uzatiladi;

« BBBT taqsimlangan qayta ishlashni ta’minlaydi;

» bu BBBT doirasida juda ko'p server programmalar bo'lib, ular
ilovalar yaratishni va taqsimlangan tizimlar yaratishni yengil-
lashtivadi.

Kamchiligi;

« ular oldingi sinf BBB tizimiga nisbatan qimmat, o‘zlashtirish
qiyin;

o ulami samarali ishiashi uchun yugori tezlikli (shuning uchun
qimymat} server va tarmoglar talab etiladi.
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So*rovlarni optimallashtirish va qayta ishlash

Tagsimlangan berilganlar bazasini berilganlarni joylashtirish va ularni
qidirish muhim masalalardan biridir. Berilganlami qidirish berilganlarni
tuzilishiga moslab yoki giymatiga mosiab amalga oshiriladi. 1- holda Jokal
perilganlar bazasida berilganlarni tzilishi bir-biridan farq qiladi. 2- holda
BB umumiy tuzilishga ega bo*ladi, lokal berilganlar bazasining tuzilishida
faqat aniq qiymatlar bilan farq giladi. Taqsimlangan berilganlar bazasida
ma’ lumotlarni gidivishni quyidagi nagllari mavjud:

« foydalanuvchi eng yaqgin tizim bilan o‘zaro bog'langan, agar eng
yaqin BBB tizimida kerakli ma’lumot bo‘lmasa, unda gidirish
berilganlar bazasida bajariladi;

« qidiritayotgan berilganlar tuzilishi axborot bo‘yicha tugunlarda
amalga oshiriladi. Bunday berilganlar tuzilishi barcha lokal tizim-
larda saqlanishi lozim.

Bunda bitta tizim ajratib boshqaruvchi deb hisoblanadi va unda barcha
berilganlarning tuzilishlari saglanadi. Foydalanuvchi 1- gidirishda kerakli
berilganni topolimasa, u berifganlaming wzilishlariga murojaat qiladi,

So‘roviar ishlovi (query processing) — bu past darajadagi berilganlarga
ishlov amalini translatsiva qilish jarayonidagi so'rovning rasmiy anigla-
nishi. Zamonaviy BBBTlarini qo‘llab-quvvatlovchi standart sofrovlar tili
SQL hisobtanadi. Se‘reviarai eptimallashiirisit (query optimization} — bu
so‘tovni bajarish bo‘yicha muqobil to‘plamdan «eng yaxshiy strategiyani
tanlab elish protsedurasidir.

Odatda markazlashgan BBBT uchun bu jaravon ikkita qadamdan
iborat: so ‘rov dekompozitsiyasi (query decompaosition) va so ‘rovei optimal-
lashtirish. So'rov dekompozitsivasi — bu so'rovni SQL tilidan relatsion
algebra ifodalariga o‘tkazishdan iborat. Bunda so‘rov dekompozitsiyasi se-
mantik tahlildan o‘tadi, ya'ni aniq bo‘lmagan so‘roviardan voz kechiladi,
aniqlari esa soddalashtiriladi. Soddalashtirishda, xususan tasavvurtardan
foydalanish hisobiga ortiqcha paydo bo‘lgan predikatlarni hisobga olmagan
holda, xavfsiziik chegaralari va semantik butuniikdan kelib chiqib amaiga
oshiriladi. Soddalashgan so‘rov algebrayik shaklga o*tkaziladi,
 Berilgan SQL so‘rovda bittadan ko*p bo‘lgan algebrayik ifodalar mav-
jud bo‘lishi va ularning ba’zilari boshqalaridan «yaxshi» bo'lishi mumkin.
Algebraik ifodalarning «sifati» hisoblash uchun zarur bo‘lgan xarajat
'hajmldan kelib chigqan holda aniglanadi. An’anaviy protsedura shundan
|b0r.alki, avval SQL so‘rovni biror ifodaga translatsiva qilinadi, so‘ngra
ekv.lvalent algebrayik o°zgartirishlar goidasini qo‘llab, toki «eng yaxshisi»
topilmaguncha, so‘rovni bajarish uchun zarur bo‘lgan boshqga algebrayik
Hode olinadi. «Eng yaxshi» ifodani qidirishda, xarajatlar yig“indisini
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tisoblovehi narx funksivasi ishlatiladi. Bu jarayon se‘raviarad eptimagf.
lashtirish deyiladi.

Tagsimlangan BBB tizimlaridagi so‘roviar dekompozitsiyasi va opii-
mizatsiva qadamlari orasiga yana ikkita harakatlar qo‘shiladi, bular beril-
ganlarni lokallashtivish (data localization) va so‘roviarni global optima-
Hashtirish (global guery optimization)dan iborat.

Berilganlarni lokal lashtirish uchun boshlang‘ich ma’lumotlar sifatida
so‘rov dekompozitsiyasi qadamida olingan boshlang‘ich algebrayik ifodalar
xizmat qiladi. Boshlang‘ich algebrayik ifodalarda, ularning bo‘laklanishi
voki tagqsimlanishini hisobga otmagan holda, global munosabatlar ishlatiadi,
Berilganlarni lokallashtirishdagi asosiy vazifa, berilganlami taqsimlanishj
xususidagi ma’lumotiardan foydalangan holda, so‘rovda ishtirok etgan
beriganlarni lokallashdan iborat. Bu gadamda, so‘rovda ishtirok etuvchi
bo*laklar aniglanadi va so'rov shakli shunday o‘zgartiriladiki, undagi amal-
at global munosabatlarga emas, balki bo‘laklarga qo*lianiladi.

Yuqorida aytib o‘tilganidek, bo'laklash qoidasi relatsion jarayonlar
vositasini ifodalaydi (tanlash uchun gorizontal bo‘laklash va nusxalash
uchun vertikal bo'laklash). fhinchi gadamda, tagsimlangan munosabatlar
bo*laklash qoidasiga inversivani qo'llash yo*li orqali qaytadan quriladi. Bu
Iohallashtirish programmasi deyiladl, Gorizontal (vertikal) bo‘laklangan
munosabatlar uchun lokallashtirish programmast mos bo‘laklarni birlashti-
rishdan (union) iborat. Shunday qilib, berilgantarmi lokallashtirish gadamida
har bir global muncsabatlar so‘rovi uni lokallashtirish programmasiga
almashtiradi, keyin esa natijaviy bo*lakli so‘rov soddalashtiriladi va boshqa
«yaxshi» so‘rovni olish magsadida gayta tarkiblashtiriladi. Soddalashtivish
va gayia takimlashtnisn udhun dekompozinsiya gadamidagi qoidalardan
foydalanish mumkin. Dekompozitsiva qadamidagi kabi, bo*lakiash ustidagi
oxirgi so‘rov optimaldan ancha yirog bo‘lishi mumkin. Ushbu jarayon
faqatgina «yomony algebrayik so‘rovlami istisno qiladi.

Uchinchi gadam uchun boshlang‘ich ma lumotlar bo‘lakiangan so'rov
hisoblanadi, ya’ni bo‘laklash ustidagi algebrayik ifoda. Global optimal-
lashtirishning maqsadi, optimalga yaqin bo‘lgan so‘rovni bajarilish stra-
tegivasini topishdir, Optimal strategiyani topish — hisoblash giyin bo‘lgan
masaladir. Tagsimlangan so‘rovlar bajarilish strategiyasini, tugunlararo
berilganlarni uzatish uchun fovdalaniladigan refatsion algebra jaraveniari
va kommunikatsion oddivlik atamalari bilan ifodalash mumkin. Oldingi
qadamlarda, xususiy holda ortiqcha ifodalarni ofchirish hisobiga so‘roviar
qaysidir darajada optimallashtirilgan edi. Lekin optimallashtirishni amalpa
oshirish fragmentiar tavsiflariga, masalan uning quvvatiga, bog‘liq emas
edi. Bulardan tashqari oldingi qadamlarda kommunikatsion jarayonlar hali
hisobga olinmagan edi. Bitta bo‘laklangan so‘rovning ichida amallar tartiini
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o'zgarticish yo'l l?ila“ |:m| bgjaril‘ishining blr qanc}}a ‘ekvil-av:ent rejalarini
hosil gilish mumkin: So rovini 0pt|f113!]a§hllrzsh, opt!mlzatfn 0 r_gal}ayt_:tggn
tadqiqot o'tkazayotgan rejalar toplamidan «eng yaxshi» rejani qidirib
tGplShSd;{r;(:ngtspﬂrnizatori odaida uch iarkibli ko‘rinishda tasvirianadi:
qidiruv fazosi, narx :‘ﬂﬂf{eff_ et q.:'d.»‘rw sff'areg:)fasf, ‘Q;‘dirgv‘ Jfazosi - bu
boshlaagtich so‘rovf bajat.'rshdag! muqobil .*:ejalar to plamidir, Bu rejalar
bir xil natija berish ma’nosida ekvwa!ent, lekin alohida amallarni bajarilish
tartiblari va uslublasi bilan farglanadi. Narx modeli — bu shu so‘rovni ba-
jarilish rejasining naind baholash' &1sulid‘ir. Aniqlikka erishish uchun narx
modeli parallel hijspblashlar muhiti hagidagi gr!iq bilipﬂarga asoslanishi
kerak. Oidiruv sirai®§lyast - bu qidiruy fazosini aylanib o‘tish va yaxshi
rejani tanlab olish usulidit. U qaysi rejani va qaysi yo'l bilan ulami tanlab
olish va baholashni sniqlaydi.

Tagsimlangan Inulllt!arqagl ko‘pincha vagqt birligi bilan aniglanadigan
narx funksiyasi disk tazosi, disklar bilan almashish soni, markaziy protsesor
vagti, kommunikatsiyalar kabi hisoblash vositalari xarajatlarini baholaydi.
Odatda, bular kirish-chiqish, markaziy protsessor va kommunikatsiyaarning
mo‘ljallangan xarajatlert yig*indisidan ibora!. Tagsimlangan B:BB tizimida
soddalashtiriigan yondashuy qo‘llaniladi, eng ahamiyatlisi sifatida fagatgina
kommunikatsion xaraiatlar qaraladi. Bu lokal qayta ishlashga garaganda,
berilgantarni J‘Dﬁnawvchi aloqa liniyalarining o‘tkazuvchanlik imkoniyatlari
chegaralanganligi hisobiga yetarli darajada qimmat bo‘lgan global to‘rlar
uchun orinlidir. Amallarning bajarilish tartibini aniglash uchun boshqa
tartibda amallar l-ejgial'il'ling narxlasini baholash zarur. So‘rovlaming aniq
bajaritishigacha ha*&ari]ish narxini aniqlash (siatik optimallashtirish} relasion
amallar natijalarining quvvatlarini baliolash uchun formutalarga va bo‘lakar
statistikasiga asoslanadi. Shu tatiga, optimallashtirish paytida gabul gilingan
qarotlar mavjud bo<lZan bo*laklar statistikasiga bog'ligdir.

So‘rovlarni optimallashning asosiy ko‘rsatgichi, birlashtirish amalini
bajarilishining tartibiga bog liq, chunki uning o*zgarishi bir necha barobar
tezlanishga olib kelishi mumkin. Taqsimlangan amallar ketma-ketligini
birlashtirishdagi optimallashtirishning tayanch usuli yarim birlashtivish
(semijoin) amalini a0'llashdan iborat. Tagsimlangan tizimlardagi yarim
birlashtirishning asosiy afzalligi bu — birlashtirishda qatnashuvehi operandar
o‘lchami va shundan kelib chiggan holda, kommunikatsion xarajatlarni
disqartirishdan iborgt. Global optimizator ishining natijasi bo*laklar ustida
kommunikatsion amatlari o*z ichiga oluvchi optitnallashtirilgan algebrayik
ifodalar hisoblanadi.

.. So‘rovlarga parallel ishlov, umuman olganda taqsimbangan so‘rovlar
ishloviga o‘xshaydi. U yuqorida muhokama qilingan ichki so*rovlar paral-
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lelligining ustunligi hamda amallararo paralletlash afzalliklariga tayanadi.

Ichki amallar parallelizmiga amatlaming ko'p protsessorli mashina
tugunlarida bir qanchasining baravar bajarilish hisobiga erishiladi. Buning
uchun operandiarni avvalrog bo‘lish zarur, ya'ni ulaming tugunlar bo‘yicha
gorizontal bo*laklash kerak. Asosiy munosabatni bo‘lish uslubi berilganlar
bazalarining fizik loyihalash sohasiga tegishlidir. Odatda bo‘lish amali,
munosabatning birlashtirish uchun xizmat qiluvchi atributiga nisbatan
qaysidir xesh-funksiyani go‘llash yo‘li bilan amalga oshiriladi. Muno-
sabatlar saglanuvchi tugunlar to'plami, wy to'plami deyiladi. Amatlar
tugunlarining wy o plami deb, u bajariladigan tugunlar 1o'plamiga aytiladi.
Bu to*plam uy to‘plami tugunlaridagi operandlar bilan mos tushishi kerak,
chunki amallarning o*ziga tegishli operandlarga kira olishi kerak. Bu shuni
ko‘rsatadiki, birlashtivish kabi binar amallar uchun operandlardan birini
qayta bo‘lish zarurati tug‘ilishi mumkin. Ba’zi bir hollarda optimizator
ikkala operandlarni ham qayta taqsimlash magsadga muvofiq deyishi
mumkin,

Paralle] BBBTlarida ichki amallarare parallellashni amaiga oshirishga
tatbiq gilish mumkin bo*lgan ba’zi usullar tagsimlangan berilganiar bazalari
uchun ishlab chigilgan. Amallararo parallellash, berilganlaming umumiy
oqimiga bog'liq holda voki mustagil ravishda bir vaqtning o‘zida ikkita
yoki undan ortiq amalar bajarilganda o'rinli bo‘ladi. Berilganlar ogimi
atamasini biz konveyer ishlov uvsullarini amalga oshiruvchi parallellash
shakli orgali belgilaymiz. Mustaqil parallellashda amallar vaqt bo'yicha
yoki ixtiyoriy tartibda bajariladi. Agarda amallar operandiar sifatida
vmuomiy berilganlardan iborat bo‘lmasa, u holda bog'ligsiz parallellash
holati yuzaga kelishi mumkin.

Replikatsiyalar qaydnomalari

Replikatsiyani qo’ Hab-gquvvatlovchi tagsimlangan berilganiar bazasida
berilganlarning har bir mantigiy elementiga bir qancha fizik nusxalar mos
keladi. Masalan, talabalar ballari (berilgantaming mantigiy elementi) beshta
tugunda (fizik nusxalar)} saglanishi mumkin. Bunday tizimlarda nusxalami
imuvofiglashtirish be‘yicha muammeo yuzaga keladi. Tranzaksivani yakunla-
nishida berilganlaming barcha mantigiy elemenilari nusxafari o‘xshash
bo-lishini talab gituvchi muvofiqiashtirishning vanada tanigli alomatlaridan
biri, nusxalaming to‘lig ekvivalentligi alomati hisoblanadi.

Agar replikatsiyaning shaffofligi qo‘llab-quvvatlansa, u holda beril-
ganlaming mantigiy elementi Zga tegishli bo‘lgan o'gish-yozish amallarini
tranzaksiya beradi. Replikani boshgarish qaydnomasi Z(zy, z..., zning fizik
nusxalari ustidagi amallarda Z ustidagi amailarming akstanishiga javob beradi.

514



Replikalarni boshqarishning namunaviy qaydnomalari alomat ba‘yicha
nusxaning t0'liq ekvivalenti bo'lib, ROWA (Read-Once/Write-All - bir
nusxadan o'gish, barcha nusxalarga yozish) nomi bilan taniglidir ROWA
qaydnomast qaysidir Z {Read(Z)] o‘gishni gaysidir fizik Z; [Read(Z)]
nusxadan o*qish amaliga akslantiradi. Aynan qaysi nusxadan o*qishni amal-
ga oshiravotganligi ahamiyatga ega emas, chunki bu samaradoriik nugtayi
nazaridan hal gilinishi mumkin. Berilganlaming har bir mantigly elementi
Zga yozish amali, berilganlaming barcha Z fizik nusxalari to*plamiga yozuv
amali akslanadi. ROWA qavdnomasi sodda va to‘g‘ri chizigli, lekin tran-
aksiyani terminailash mumkin bo‘lishi uchun, u berilganlarning barcha
elementlari nusxalariga kirishni talab giladi. Bitta tugunning ishdan chigishi
tranzaksiyani ingiroziga olib keladi, bu esa berilganlar bazasiga kirishni
kamaytiradi. . . e

Xulosa -

Tagsimlangan BB — by tagsimiangan kompyuter tarmog 'ida mantigan
o‘rare boglangan berilganlar bazalari to plamidan iborar. Tagsimlangan
BBBT, tagsimiangan heriiganlar bazalarini shunday boshgarish imkonini
beradigan programma tizimi kabi aniglanadi. Bundagi berilganiar baza-
larining ragsimlanganiigi foydalanuvchiiar uchun shaffof bo'ladi Bu
arxitekturada ikkita farglanuvehi xususivarlar maviud  Birinchisi, tizim
so voviarni gabul giluvchi tugunlar to 'plamidan va bo'sh bo tmagan beril-
ganlarning tuguniari to plamidan iborat.

fkkinchi xususivatda esa, tugunlar mantigan mustagit kompyuterlar
deb tasavvur gilinady.

BB berilganiar ba laklari va repiikatsiyatar (0 ziga o 'xshash tuzilish-
lar} asosida fizik ravishda berilganlar tugunlorga tagsimlanadi. Relatsion
berilganlarning chizmalari mavjud bo'lganda, har bir murosabat gori-
zontal va vertikal gismiarga bo finadi.

Gorizontal ajratish, tanlash amall vordamida bo'laklarga ajratish
predikati qoidasiga amal qilgan holda, muncsabatning har bir kortejini
biroita tugunga jo 'natish orgali amalga oshiriladi.

Vertikal ajratishda munosabatni nusxalash amali yordamida bo ‘lak-
larga ajratilads,

BB programma ta 'minotida ilovalar orqali berilganiar bilan shiddatli
{S’Tfﬂl’da parallellashning uchia turi garaladi — so‘roviarare paratleliash;
ichki so 'voviardagi paralletiash; ichki aperatsion paralieliash.

Tagsimlongan BB «Uch bosqichliy arxitekiurasi — «noziky mijoz ilov-

a!ari,. programmalar ta'wminell (ilovalar serveri) va BB serveriaridan
tastkil topgan
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oo L L b

11.

14,
15.

16.
i7.

18.
19.

20,
21
22.

23
24,
25,
26,
27.

Nazorat uchun savellar

Taqgsimlangan BBB tizimining asosiy vazifasi nimadan iborat?

Bir jinsli tagsimlangan BB deganda nimani tushunasiz?

Bir jinsli bo‘lmagan tagsimlangan BB deganda nimani tushunasiz?
llovalar serverining asosiy vazifasi nimadan iborat?

BB servert deganda nimani tushunasiz?

Tagsimlangan BB deganda nimani tushunasiz?

Tagsimlangan BB shaffofligining birinchi xususiyati nimadan iborat?
Taqsimlangan BB shaffofligining ikkinchi xususivati nimadan iborat?
Relatsion BB chizmalari mavjud bo®lsa, munosabat ganday gismlarga
ba“linishi mumkin?

. Berilganlar bazasining programma ta'minoti bilan shiddatli ishlovda

parallellikning ganday turi mavjud?
Tagsimlangan va paralle! berilganlar bazasining asosiy nechta xusuiyati
mavjud?

. Markazlashgan BB deganda nimani tushunasiz?
I3. Markazlashgan BB arxitekturasi nechta turdan iborat va ular qanday

nomlanadi?

«Fayl-server» arxitekturasining ishlash negiziga tushuncha bering?
«Fayl-server» arxitekturasining avzalliklar va kamchiliklari nimadan
iborat?

aMijoz-server» arxitekturasining ishlash negiziga tushuncha bering?
«Mijoz-servery arxitekturasining avzalliklar va kamchiliklari nimadan
iborat?

««Uch bosqichli»» arxitekturaning ishlash negiziga tushuncha bering?
««Uch bosgichlis» arxitekturasining avzalliklar va kamchiliklari nima-
dan iborat?

«Faol servers arxitekturasining ishlash negiziga tushuncha bering?
Triggerni ta'riflang.

«Faol servers arxitekturasining avzalliklar va kamchiliklari nimadan
iborat?

So‘rovlarpa ishlov, deganda nimani tushunasiz?

So‘rovlarni optimizatsiyalash. deganda nimani tushunasiz?

So‘rovlarni dekompozitsiyalash, deganda nimani tushunasiz?

So‘roviar optimizatori ganday tarkiblardan iborat?

Replikatsiyalarni boshqansh qaydnomaSI ROWA ning ishlash tarnoyl-
lini tushuntiring. -

et o P AR}
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VI1I-BO'LIM. RELATSION BBB TIZIMLARI

32- bob. MS ACCESS BERILGANLAR BAZASINI
BOSHQARISH TIZIMI

Tavanch iboralar: relaision BB, relatsion BBE izimiari, MS Access, MS
Jet darabase engine, MS Visuol Busic, MS Visual Basic for Applications,
Jadval, maydon, jadval o lchami, MEMO maydoni, OLE obyek, jadvaldagi
indebslar soni, indeksdagi maydontar soni, o'raatilgan alogalar soni,
so'roviarda jadvallar soni, yozuviar to plamidagi maydonfar soni, yozuviar
to ‘plamining o lchami, saralash chegarasi, WHERE, HAVING, AND, shekl,
hisabot, makros, makrobuyrug, string, byte, integer, long, single, double,
date, currency, boolean, admins guruhi, users gwuhi, Tatabalar o'quy
loyihasi, berilganlar chizmaosi. adlogalarni o zgartivish,

‘. Tizimning umumiy tasnifi

MS Access tizimi MS Office ning asosiy tarkibly qismlaridan biri
hisobanib, relatsion BB bilan ishlash uchun mo’ljallangan. Mazkur BB
bilan ishlash (izimining alohida jthati: berilganlar bazasining barcha
axboratlar bitta faylda saglanadi {*.mdb). Berilganfar jadvallaridan tashgari
shu fayini o*zida BB bilan ishlash uchun ilovalarai tarkibiy gismlari-ekranli
shakllar, hisobotiar talab-so‘rovnomalar, programmalash modullari saqla-
nadi.

BB bilan ishlash uchun tizim MBS Jet database engine- BBnt boshqarish
lizimidan foydalanadi. Ushbu tizim foydalanuvchilar va tizimdagi masa-
lalarning berilganliarini tantab olish va saqlash uchun xizmat giladi. MS Jei
BB yadrosiga berilganlaming dispetcheri sifatida qarash mumkin, chunki u
yordamida berilganlardan foydalanishning boshga tizimlari, jumladan MS
Access va MS Visual Basic tashkil topadi, BB bilan ishiash uchun
Programmalash modullarini yozilish tili - MS Visual Basic for Applications
(VBA) programmasi hisoblanadi.

Tizimni BB bilan ishiash jarayonidagi asosiy imkoniyat ko‘rsatkichlari
32.1-jadvalda keltirilgan.
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32.1-jadval,

MS Office Access 2003 tizimini batafsil ko* rsatkichlari

Xususiyat (atribot)

hB faylining olchami (*.mdb)

BB obyekilar soni

' Modullar (jumladan shakllar va hisobotlﬂ}l'). True
ma’nosiga ega modulni mavjudlik xususiyati (Has

~ Module)

Obyektlar nomida belgilar soni

Maxfiy s0°z (parol)da belgilar soni

. Foydalanuvchi va guruhlar nomida belgilar soni
Bir vaqtning o‘zida ishlovchi foydalanuvchilar

SOni

Jadval

Jadval nomidégi Belgilar soni

. ‘Maydon nomidagi belgilar soni

.. Jadvalda maydonlar soni

Ochiq jadvallar soni

¢ Jadval o*lchami

;Matnli maydonda belgilar soni
MEMO maydonida belgilar soni

BB

518

Maksimal givmati

2 Gbayt tizimli
hujjatlar va cbyekilar
uchun zarur bo‘lgan

joyni hisobga
olmaganda.
32 768

1000

64
14
20
255

64
64
255

2048 (MS Access
ochuvchi ichki
jadvallar tufayli aniq
ragam kamroq bo‘lishi
mumkin}

2 Gb tizimli hujjatiar
va obyektlar uchun
zarur bo*lgan joyni
hisobga olmaganda
255

65 535 foydalanuvchi
alogasi orgali
berilganiami kirit-
gandia; programmalasn



OLE obyekt inaydonining o‘l¢hami

Jadvaldagi indekslar soni

Indeksdagi maydonlar soni

Xatolar hagidagi xabarnomalarda belgilar soni
Yozuvlarga go'yilgan shartdagi belgilar soni
Jadval yoki maydonni tavsifidagi belgilar son
Yozuvlarda belgilar soni (MEMO maydonlari va

OLE obyektlar maydonlaridan tashqari)

Maydon xususiyatidagi belgilar soni

Crrnatilgan aloqalar soni

So‘rovlarda jadvallar soni

So‘rovlar

Yozuvlar to*plamidagi maydeonlar soni

Yozuvlar to*plamining o*lchami

Saralash chegarasi

So‘rovlarning ichma-ich qo‘yilishidagi darajalar

soni

So*rovlar blankasi katakchasidagi belgilar soni
Parametrlar so‘rovidagi parametriar uchun belgilar 255

som

yordamida
berilganlarni kiritganda
belgilarni saqiash
uchunt 1 Gb

1 Gb
32
10
255
2048
255
2000

255

Alogalarda ishtirok
etmavdigan maydontar
yoki maydonlar
birikmasi uchun
meo‘fjallangan
jadvallarda joylashgan
indekslar sont hisobga
olinmaganda, bitta
Jadvai-uchun 32

32
255
1 Gbayt

255 belgilar bir yoki
bir necha maydonlarda
50

1024

WHERE yoki HAVING ifodalarida AND opera- 99

terlarining soni
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SQL yo nqnomas:da belgﬂar soni

Yozuvdagi belgilar soni
Maydondagi beigilar soni

Shakl va- hisobot

Shakl va hisobotni kengligi (ent)

Bo‘lim balandligi

Barcha bo‘lim{ar va bo‘limlar sarlavhasining
balandligi (konstruktor rejimida/tastibida)

Shakl va hisobotlarning ichma-ich go‘yilishidagi

darajalar seni

Hisobotda saralash yoki guruhlash mumkin
bo*lgan maydonlar yoki so*z ifodalari soni

Hisobotda izohlar/eslatmalar va sarlavhalar soni

Hisobotda nashr etiladigan sahifalar soni

Shakl va hisobot mavjud bo*lgan davrda go“shish

mumnkin bo*lgan bolimlar va boshgarish

elementlari soni

Shakl, hisobotlar yoki boshgarish elementlarining

yozuvlari manbasi (RecerdSource) yoki satrlar
manbasi {(RowSource) xususiyati sifatida SOL
ya‘rignomasida ishlovchi belgilar soni (ikkisi

.mdb va .adp)

Makraos

Makrosdagi makrobuyruglar soni

Shartlardagi belgilar soni
Tzohlardagi belgilar soni

Makrobuyruglar argumentidagi belgilar soni

Taxminan 64000

2048
65535
22 dyuym (55,87 sm)
22 dyuym {55,87 sm) ;:":

200 dyuym (508 sm) -

10

Hisobotning I ta
sarlavhasi/ izohi;, _
sahifaning 1 ta sartav- *
hasi/izohi; guruhlar-
ning 10tal ta
sarlavhasi/izohi

65536
754

32750

999
255
255
255

Pa

32.2-jadvalda jadval maydonlariga ega bo‘lishi mumkin bo‘igan benl-
ganlar turlari to*g*risida to‘lig ma’lumotlar keltirilgan. :
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Maydondagi
berilganlar turi

Matnli

Tizimdagi berilganlarning turlari

VBA da

berilganlar

turi
String

MEMOQ maydoni Siring

Raqamli {bayt,
butun, uzun
butun, oddiy
suzuvehi nuqtali,
ikkilangan

suzuvehi nugtali,
replikatsiya kodi,

hagiqiy}

Sana va vaqt.
Sanani to*lig
formati.

Sanani o°rtacha
formati.

Sanani gisqa
formati.

Vagti uzun
formati.

Vaqini ortacha
formati,

Vaqtni qisqa
formati.

Pulli/pulga oid C

Byte, Integer,

Long, Single,
Double

Date "

Foydalanish

Unicade (belgi
uchun 2 bayt)
kodlash tizimida
mavjud bo‘lgan har
ganday belgilardan
tuzilgan matn

Unicode kodiash
tizimidagi matn

Ragamli berilganlar

Sana vﬁ vaqt.

31 dekabr 2005y
3-dek-04 .
31.12.04 |
23:55:59
23:55:59

23:55 :
Valuta qiymati. ~ -
Hisoblash jarayo-
nida yaxlitiashni
oldini olish uchua
pullik shakldagi
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. 8 bayt (maydon:;

32.2-jadval.

_ O*Ichami

255
belgilargacha

64000
belgilargacha
1,2,4yoki 8
bayl. 16 bayt
fagat repl 1katslya__,
kodlari uchun  :
(GUID)

faollashtir Jlganda
doimo sanani
to‘liq formatini
ko‘rsatadi)

8 bayt



formatdan fovdala-
niladi. Sonning

butun gismida 135 ta
va kasr qismida 4ta
raqam bo*{ishi
mumkin,

Hisoblagich Yozuviar qo‘shil- 4 bayt. 16 bayt

: ganda tartib yoki faqat replikatsiya
tasodifiy ragamlami kodlari uchun
avtomatik tarzda (GUID)
qo“shish (1 ga ortib :
barishi}
Faqat 2 ta giymat- | bit
dan iborat maydon-
lar jumladan,
Ha'Yo'q,
Rost/Yalg'on,
Yoqish/Ochirish.

OLE obyekti String " OLF qaydnomasi- 1 Gb gacha
maydonida e dan foydalanuvchi  (diskni hajmi
programmalarda bilan chegaralan-
tuzilgan obyektlar  gan) '
(mesalan, MS Word : - -
hujjatiari, MS Excel
ning elektron
jadvallari, rasmlar,
tovushlar va boshga .
ikkilik berilganiar),
Cbyektlar o*zaro
bog'langan yoki
joylangan bolishi
mumkin. : : -
Giperhavolalar ‘64000 ta 2
saglanadigan may- belgilargachy
don. Giperhavola ...,

UNC yo*li shakfiga
yoki URL —man-
zilga ega bo'lishi
mumkin.

Mantigiy

?Q_i_perhavola String -
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O'rin B Ro‘yxatli maydon- O‘rin almashti- .
almashtirish S dan foydalangan  rish maydoni
Mactepy (ustasi) - holda, boshga jad-  uchun asos
S valdan yoki s0‘z bo‘ladigan
ifodalari ro‘yxatidan birlamchi kalit
qiymatlarni saralab  bilan bir xil &
olishga imkon o‘lchamga ega
beradigan maydonni '
tashkil etadi.
Mazkur xizmat turi
tanlanganda, ushbu
mavdonni aniglash
uchun Mactep ishga .
tushiriladi

MS Access tizimi foydalanuvchilarni BBga kirish huquqini chegaral:
magsadida o‘zining shaxsiy imkoniyatlariga ega.

BBga kirishni chegaralashning eng oddiy usuli bu BBni ochish ucht'm
maxfiy s0°z {parol)ni o ‘ratish hisoblanadi (*.mdb). Maxfiy so‘z o‘matd'-
gandan so‘ng, har vaqt BB ochilishidan oldin mulogot oynasi pavdo bo‘ladi-
Xuddi shu oynaga maxfiy so‘z kiritilishi lozim, Ushbu usul yetarlic-hif
ishonchlidir (MS Access maxfiy so*zni shifrlaydi, shuning uchun BB fayll_ﬁ'
bevosita 0°qishda unga kirishnt tloji yo'q), fekin ushbu usul fagat BB ochil-
gan paytda ishlaydi. Baza ochilgandan keyin foydalanuvchi barcha hujjatlar
va obyektlardan bemalol foydalanish imkonivatiga ega bo'ladi (ushbu
bo‘limda quyida keltivilgan himovaning boshqa turlari hali aniq]anmag‘dﬂ‘)'
Foydaianuvehilarning  kichik guruhlari bilan birgalikda yoki shaxSEY
kompyutetlar tomonidan foydalaniladigan BB uchun odatda maxfiy 02
{paroi}ni o'matishning o‘zi kifoya qiladi. _

BBni shifrlash mumkin. BB shifrlanganda uning fayllari zichianadi v2
uni xizmat ko‘rsatuvchi programmalar yoki matn tahrirlovehi programmalar
yordamida o°qish mumkin bo‘lmay qoladi. BBni shiftini ochish shifrlash
jarayonlarining natijalarini bekor qiladi.

Agar BBni replikatsiyasini amalaga oshirish ko*zda tutilsa, BBga maX~
fiy so'z (parol)ni o‘rnatish mumkin emas. Agar BBga parol o'rnatilga?
bo*lsa, replikatsiya gilingan BB sinxroniashtirilmaydi (bir-biriga muvofid-
lashtirilmaydi).

Foydalanuvchilar darajasidagi himoya huquqlarni chegaralashqf’
keng imkonivatlarga ega. Ushbu usul ko*pgina tarmogli tizimlar foydalan
keladigan usullar bilan o'xshash.
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MS Access foydalanuvchi tomonidan ishga tushiriiganda, foydalanyy-
chi ¢‘zini tizimga tanishtirib, maxfiy so‘z (paroljni kiritishi kerak. MS
Access 2ta guruhni tashkil etadi: administratorlar (Admins gueruhi) va od-
diy foydatanuvchitar (Users guruhbi). Beshga puruhlar va foydalanuv-
chilarni aniqlashga imkoniyati ham bor.

Admins guruhi a’zolari BBning barcha obvekilari va hujjatlaridan
bemalol foydalanish hugugiga egadir. Boshga guruhlar va foyvdalanuvchilar
uchun BBning faqat alohida obyektlaridan foydalanish huquqi taqdim
etilishi mumkin. Fovdalanuvchilar Users puruhi uchan bir turdagi foyda-
lanish huquqi tarkibiga «Berilganlarni o*qish» va «Berilganlarni yangi-
lash» jadvallar va so‘rovlar uchun, shuningdek, shakllar va hisobotlar
uchun «Qchish/ishga tushirish» xizmat turlarini kiritish mumkin.

Berilganlar bazasini yaratish va tashkil etish

BBni varatish jarayonini avvalda ta’riflab o*tgan edik. Talabaiar o'quv
loyihamiz obyektini axborot tizimining BB modeli misolida ko*rib chiga-
miz.

MS$S Access tizimida BBni yaratish jarayoni quyidagi tarzda amalga
oshiriladi. Tizim ishga tushirilganda, ish tartibi-rejimini tanlash uchun mu-
logot oynasi paydo bo‘ladi. (32.1 rasm.), ushbu oynachada «Yangi BB»
{(«Honaa Gaza naHHER») punktini tanlash lozim.

: Cos panve daiina

Lozpanke S
1] Hoeam 6233 AaHHBIX. ..

2h] MDOEKT ¢ HREIOWHMWACS A-3HHBIHL ..
. @ npOC.RT C HDDL MM 2SI,
#1] V3 neerowerocn darina. ..

Wabnower e
B Ha voen komnbroTepe. .

32.1-rasm. Faylni yaratish va tashkil etish.

Birinchi bo‘lim tanlangandan keyin yangi bazani nomi va saglanish
yo'li vazifasini ko*rsatadigan oyna paydo bo‘ladi. BB faylini saglash uchun
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diskda papkani tanlab olamiz va bazani Talabalar BB deb nomtaymiz,
Sozdat-Yaratish tugmasiga bosamiz, shundan keyin BB oynasi ochiladi.

Keyin oldin ta’riflangan konseptual modeiga muvoliq jadvallar tuzil-
masint fashkil etish zamr. Shuningdek, Case muhitlardan foydalangan holda
BB jadvalini yaratish va MS Access ga import qilish mumkin, lekin quyida
konstruktor yordamida jadvallar tuzish tartibi ta’riflangan. Mavjud tizim-
lami yangilash va yangi jadvallar tuzish maqsadida har bir foydalanuvchi
ushbu rejimni ishlata bilishi kerak.

«Kamerpyxtop» rejimida jadval tuzish (16.2-rasm) bo'limini tanlay-
miz va BBni bosh jadvali wzilmasiga ta’vif beramiz. ya'ni har bir jadval
maydonini nomi, turi, o‘lchamini belgilaymiz, shuningdek, birlamchi
kalit {agar zarur bo‘lsa), shartli belgilar bilan ifodalangan maydon va
imzolarga ham nom beramiz (16.3 va 16.4-rasmlar). Mavdon nomlarini
lotin harflarda yozish magsadga muvofiq, BB bilan ishlovcehi programmalar
va so‘rovlarda foydalanish uchun qulay bo'igan bir jumlali gisqa so'z:
Maydonlar uchun imzo xizmati ckranli shakllar va hisobotlarni ishlab
chiqish vazifasini yengillashtiradi.

OFhRETR
| A Tebrmuw . . @j CO3aaHE TASNHUSLI C NONCWEHD MaCTEDa
Ej Fanpote L—g‘] €004 1HE TG MNELI My TCH DODLD A0 ¥ L
FE ooprm
@ Oiven

A Lrparus
¥ Marpote

Wi  Maaysn

L L

T Meboseeia

32.2-rasm. BB oynasi.
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32.4-rasm. «Koucrpyxroprda Fakultetlar jadval tuzilmasining tavsifi.
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Talabalar o*quv loyihasining tuzilishi

Ro*yhat jadval uzilmasi 32.3-jadvalda keltirilgan.

Maydon
nomi

ZN

FAMILIYA Matnli 15

ISM
0_ISM

K_CANA

FAK N

YON N

KURS

GURUH_N

PASP S
PASP N

~ 32.3-jadval
" Ro‘yhat jadvalining tuzilmasi B

Shartli belgilar bilan

Berilgan- - Maydon oo g |angan (indeks)  Imzo

lar turi o‘lchami

maydon -
Matnli = 8 Ha (O*xshashliklarga . Reyting
. daftar-

_yo°l qo'yilmaydi)
mgn e chasi 'y
ragami

- Familiya
Matnli 15  lsm
Matnli 15 - Otasining

ismi

Qabul
qilingan
sana

Sana/vaqt Sanani

qisqa
formati

Ragamli Uzun butun Ha {O*xshashliklarga P'aku]tv::t-i'é;fgé

yo‘l qo‘yiladi) nomeri
Raqamli Uzun butun Ha (O*xshashliklarga  Yo'nalishi
yo'! qo*yiladi}
Ragamli Bayt ' ’ Kurs .
Matnli (0 - ' o Guruhi i
Matnli 2 : Pasport
Ragamb  Uzun butun - - seriyasi .
' Pasport -~
ragami

ZN maydoniga «Kalit mayden» xizmat turini kiritish kerak, chunki
Reyting daftarchasi nomeri — har bir talaba uchun alohida ahamiyat kasb
etadi va BB jadvaliga uni alohida tanishtiradi. Jadval tuzilmasini ta’riflashni
yakunlagandan so‘ng, Coxpannre-Saglash buyrug‘ini (standart asboblar
panclida, menyu — aiin bolimida yoki «Konetpyxtop» oynasini yopish
vaqtida) beramiz va jadvalni - Re*vhat deb nomlaymiz.
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Qo*shimcha tarzda BBda fay! nomi Fakultetlar bo‘lgan fakultetlar be-
rilgan ma’lumotnomasini tashkil etamiz, uning tuzilmasi 32 4-jadvalda
keltirilgan.

32.4-jadval
oy Fakultetlar jadvalining tuzilmasi
. N ‘ Shartli belgilar bilan
§ Majd?n L Bcrllg.l.nl.lr I\‘idy do“. fodalangan (indeks)  Imae
¥ nomi - turi o‘lchami
g s maydon
FAK. N - Raqamli . Uzun Ha (O‘xshashiiktarga  Takultet
. butun yo! qoyilmaydi) . raqami
FAK_NOML Matnli =" 50 o . Fakultet
el © pomi
N B _ 32.5-jadval
oo ~*""Baholar jadvalining tuzilmasi
. Shartli belgilar
7 Maydon  Berilganlar Maydon .. bilan ifo- [
. . =0 mzo
nomi teri o*lchami dalangan
: (indeks) maydon
ZN Matnli 8 _Ha Reyting
: ;. (O°xshashliklarga daftarchasi
yo'l gqo'viladi}  ragami
SEMESTR  Ragamli Bayt .= Semestr
FAN N Ragamli Butun sonlar Ha Fan/predmet
: e (O*xshashliklarga

yol yo‘yiladi)
iy, Baho
' Sana

BALL " Raqamli 7
SANA_KIR Sana/vaqt
USTOZ " Mamli *

Butun '- . :.

“ ustoz

32.G-jadval
_Fanlar jadvalining tuzilmasi

Shartli belgilar
Maydon bilan
. o'lchami ifadalangan
(indeks) maydon

Maydon
nomi

Berilganlar turi Imzo -
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FAN_N Ragamli - Butunsonlar Ha® - - Fan
(0" xshashllklarga raqamlg;
yo‘l qo yllmaydn) z
FAN_NOMI Matnll 50 : Fan g
s nomlari

327-jadval

Yo'nalish jadvallnmg luz:lmam

Berilganlar Maydon

Maydon nomi turi o‘lchami

hilan ifodalangan

Shartli belgilar e
[mzo %
(indeks) maydon

YON_N- . . Ragambi Butun  Ha Ya*nalish
Lo sonlar  (O‘xshashliklarga ragami
C yo‘l qo*yilmaydi) ;
YONALISHLAR Matnli 50 Yo‘nalishlar

Keyin Cxema nanabix (berilganlar chizmasi) oynasini ochib, bazada
jadvallar o'rtasida birdan-ko‘plikka aleqalarni keltiramiz (BB oynasi
uchun kontekstli menvuda ushbu buyruq tanlanadi) hamda birlamchi kalit
maydeoni nomini lLoshga jadvalning goshimcha maydoniga o‘tkazamiz
(32.5-rasmga garang). M3asmenenne ceaseii/Alogalarni o‘zgartirish oyna-
sida {32.6-rasmga garang) berilganlar havola butunligi shartlariga riova
gilinishi: bog'langan maydonlar pog‘onali yangilash va bog*langan yozuyv-
larni pog*onali o'chirish xizmat turlarini keltiramiz.

N .
? b bebd D FPHLAX .

-1 ammuaTa
TR

32.5-rasm, BB chizmasi.
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32.6-rasm. Berilganlarning butunlik shartlariga rioya gilish
vazifalari,

Xulosa

Relatsion BBBT M8 Access kichik va o'via hajmdagi korxonalar uchun
axborol tizimlari, mulaxassisning ishehi o'vinlarini yaratish uchun juda
quiay tizimiardan hisoblanadi. MS Access uchun integratsiva masalalari
yaxshi hal gilingan. Bunga biz 20- bobda ham guvoh bo'ldik. Hauoki,
berilganiar barasini modellashtirishga xizmat giluvchi eng zamonaviv
mufit Toad Data Modeler ham uning uchun DDL Script larni yaratib
beradi.

Aynan shu bobdan keyin, Toad Data Modeler muhitida gilingan ish-
larni yugorida bajargan vazifalar bilun tagqostash va xulosa chigarish
Sizning zimmangizda. Agarda bu ishni hozir bajara olmasangiz, kevingi
relarsion BBBT MS Access ga tegishii boblarai o 'zlashtivgan keyin laqqos-
lashingiz ham mumkin. Muhimi, albatta bu vazifani bajarish zarurligida.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

1. MS Access 2003 BBB tizimidagi maksimal obyektlaming soni nechta
va ttima uchun?
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R

t0.
1.

2

13,
14.
I5.

I6.

17.
18.

S 19
20.
21
22,

s
24,
25,

26.
27,
28,
29,

Bazani himoya gilishdagi maksimal belgitar soni nechta?

Jadval nomidagi belgilar soni nechtadan oshmasligi kerak?

Maydonlar nomidagi belgilarning maksimal soni nechta?

Jadvaldagi maksimal maydonlar soni nechta?

MEMO maydonining hajmi gancha?

OLE obyekt maydonining hajmi qancha?

Indeksdagi maksimal maydonlar soni nechta?

Jadvalda nechta indeks be‘lishi mumkin?

Predikatdagi belgilar soni qancha bo‘lishi mumkin?

Bitta jadvaldagi maksimal aloqalar soni qancha?

So*rovlarda bir yvo*la nechta jadval ishtirok etishi mumkin?

So‘rovlarda bir yo*la nechta maydonlar ishtirok etishi mumkin?
So‘rovlardagi saralashdagi maksimat belgilar soni nechta?
So‘rovlarning ichma-ich qo‘yilishidagi darajalaming maksimal soni
nechta?

WHERE voki HAVING ifodalarida AND operatorlarining maksimal
sonti nechta?

Shakl va hisobotda yozuvdagi belgilaming maksimal soni nechta?
Shaki va hisobotlarning ichma-ich qo‘yilishidagi darajalarning maksi-
mal soni nechta?

Makrosdagi makrobuyruqlarning maksimal soni nechta?

MS Access 2003 BBB tizimidagi bertlganlarning turlarini aytib bering?
MEMO va OLE maydonlarining turlari ganday?

Ofrin almashtivish Mactepi (ustasi)dagi maydon oflchami qanday
bo'ladi?

S8 gy ey aahore mirne dofebntiieat?

BBni himoyasi uchun qanday guruhblar ishtirok etadi?
31.3-31.7-jadvallardagi tuzilishlar orqali berilganlar bazasining
Jadvallarini yarating,

Har bir jadval uchun kamida 4 — 5 satrlami to*lditing.

Jadvallar orasida alogalar o*rnating.

Jadvallar orasidagi aloqalami izohlang.

Jadvallarga berilganlar ustida — olib tashlash, o‘zgartirish amallarini
yangi va berilganlami kiritish ishlarini bajaring va tizimdagi
0‘zgarishlami izohlang.
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- 33-bob. JADVALLAR BILAN ISHLASHNING STANDART REJIMI
Jadvallar va ular bilan ishlash vositalari

Tayanch iboralar: o'rin alinastuirishlor ustasi, qo'vish, satrlar manbasi
turi, ro'yxatll maydon, suralash, ekranii shold, avtoshaki, konstrukior,
shaki, shakl maketi, xossa, tekislash, o'lcham, rang, rasmiylashtirish,
shartli formatlash, mmaker, tobe shakl, ro'vxaili mavdon, chizim, rugmna,
chizig, to'g riburchak, obyekini erkin katagi, flovalar to plami, MS Visual
Basic protsedurasini, Function protsedurast, Sub protsedurasi, sinf moduli,
shakl moduli hisobotlar wmoduli, vangi sinf modulini ochish, maviud sinf
modulini ochish.

BBni axborotlar bilan to‘ldirishni berilgan ma’lumotnomalardan
boshlash magsadga muvofigdir — aks holda bosh jadvallarni to'ldirganda
BB havola butunligini saqlash borasida nomuvofigliklar yuzaga kelishi
mumkin. Masalan, agar takultetlar berilgan ma’lumotnomasida ko‘rsatilgan
har Lir tzlaba uchun fakultet ragami bo‘lmasa, oynada «Kiritilgan ifoda
mazkur mavdon uchun to‘g‘ri kelmaydi» degan xabar pavdo bo‘ladi va
siz tog‘ri ifodani keltirmaguningizcha, berilganlarni saqlay olmaysiz.

BB jadvali axborotlari bilan ishlash uchun (qo‘shish, tahriclash va
yozuvlami o‘chirish) uni BBni «Jadvallar» (TaGnuus) obyekt bo‘limida
tanlash lozim (33.1-rasmga garang) va sichgoncha tugmasini ikki marta
bosib ochish kerak.
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33.1-kasm. Berilganlar bazasi
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Jadval, 33.2-rasmda ko'rsatilganidek, axborotlar bilan ishlashdagi
standart rejimida achiladt.
st
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33.2-rasm. BB jadvali bilan ishlashni standart rejimi.

Ushbu rejimda BB jadvalini har bir yozuvi satr ko'rinishida keltiriladi,
bunda satrlar maydonlar imzolari yoki ular bo'Imaganda, maydonlar nomi
keltiviigan maydon ustunchalaridan iborat bo'ladi. Jadvalni quyi qismida *
belgili bo‘sh yozuv chap usiunda mavjud bo*ladi — bu jadvaldagi barcha
yozuviami umumiy migdort hagida axborot va yozuviardir. Oyna guyi
gismida jadvallararo o'tish tugmalari, jadvaldagi joriy yozuvlar va yozuvlar
bo'yicha umumiy berilganlar o'rin oladi. Agarda jadval vozuvlarini boshqa
ko‘pgina yozuvlar bilan bog'ligligi bo*lsa, mazkur holatda + belgili chap
ustuncha mavjud bo*ladi. Bunday paytda sichqoncha bilan + ga bosilganda,
kichkina ostki jadval sifatida - kerakli fakultetning talabalari ro‘yxati
ochtladi. Ostki jadvalni sozlash bosh menyuni Beraska-Qo‘yish (Kiritish)
bo'limida amalga oshiriladi.

MS Access tizimida, shuningdek, ochiladigan ro‘yxatlar ichidan beril-
ganlarni tanlab olish va ko‘rsatish uchun jadvallar rejimi «IToacranoexa —
Orin  almashtirish»de  qo‘shimcha  foydalanish imkoniyatlari mavjud
(«Satrlar manbasi turin — jadval yoki so'rov, ifodalar yoki maydonlar
ro‘yxati). Ushbu rejimni Macrep xizmat luri yordamida tashkil etish
mumkin bunda «Macrep noncranosok - O'rin almashtivishlar ustasis may-
d?pf turi tanlanadi yoki «Toncraroexka - O'rin almashtirish» sahifasini
O 2iga ta’sif berifadi. Misolda, ushbu rejim, Ro’yhat jadvalini FAK N
maydani uchun keltiriladi (33.3-rasmga qarang). Kelgusida ekran shakidagi
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«lToncTanogka» bo‘limini ta’riflangan jihatlari hisoblangan maydonlar
uchun avtomatik tarzda «Ro’yxatli mayden» shaklidagi obvekt yaratiladi,

e
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33.3-rasm. «Korcrpyxroprda «lloacranosia» sahifalar parametrlart.

FAK_N maydon tuzish uchun ro‘yxatli maydondan foydalanish yorda-
ntida Ro’yhxat jadvalini ko‘rinishi 33.4 rasmda keltirilgan.

: ETC T
LEENNT tenem Camw

33.4-rasm. «Mozxcranoskay rejimidagi jadvat.
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jadval bilan ishlash jarayonida har bir maydon ucl_lun bittafian yozuv-
Jarni saralab olish va tayinlangan shartga muvofiq benlganl;_:rm ko'rsatish
uchun filtr {saralash) gilish mumkin (menyu Yozuvlar bo‘limiga qarang).

Rerilganlarga go‘shimchalar kiritish, tahrir va o'chirish ishlarini
amalga oshirib bo*lgandan keyin, CoxpannTe-Saqlash buyrug‘ini berish
kerak yoki jadval oynasini berkitganda paydo bo*ladigan oynada, «saqlash»
yoki «o'zgarishlar yo'g» buyrug'ini tanlash kerak.

BB bilan ishlash uchun ekranli shakllarni yaratish

Ekranli shakliar relatsion BB bilan bog‘langan ko‘p migdordagi jadval-
lardan iborat bo*lgan BB bilan qulay va ko'rgazmali tarzda ishlashni tashkil
etishga imkon yaratadi. Shakilarni uch xil tarzda yaratish mumkin:

« jadval yoki so‘rov asosida avtoforma (avtoshakl) yordamida;

» bitta yoki bir nechta jadval yoki so‘rov asosida master (usta)
yordamida;,

s konstruktor yordamida.

Avtoshakl yordamida so‘rov yoki asos jadvalning hamma maydonlari
va vozuvlarini chiqaruvchi shakllarni yaratish mumkin. Asos manba shakl,
hisobot voki sahifalar orqali berilganlarga kirishni ta’minlaydi. MS Access
ning berilganlar bazasida yozuvlar manbasi sifatida jadval, so‘rov yoki SQL
yo'rignomalari kelishi mumkin. MS Access loyihasida e¢sa yozuvlar man-
basi sifatida jadval, tasavvur, SQL yo'riqnomalari yoki saqlangan protse-
dura kelishi mumkin. Agarda tanlangan yozuvlar manbasi bog‘langan
Jadvallar yok1 so*rovlardan iborat bo*lsa, u holda shaklda ham ana shu
manbaning hamma maydon va yozuvlari gatnashadi.

Macmep (usta) yordamida bitta yoki bir nechta jadval yoki so‘rov
asosida shakl yaratilishida, usta yozuv manbalari, maydonlar. maketlar va
falab qilinadigan formatlar xususida batafsil savollar beradi hamda olingan
Javoblarga nisbatan shakini yaratadi.

Kouicmyrmop pordamida shak! yaratishda, avval asos shakl yaratiladi
va ke_yin u talabga asosan konstruktor uslubida o*zgartiriladi. Koscryxrop
uslubida berilganlar bazasining jadvallari, so‘rovlari, shakllari, hisobotlari,
makroslar va sahifa obyektlarining maketlari akslanadi. Foydalanuvchi ush-
PU us!ubda berilganlar bazasining yangi obyektlarini yavatishi yoki mav-
Judlarini o*zgartirishi mumkin,
tashlg}(mplli shakllarida bitta ekranda bosh va tobe jadvallar bilan ishlashni
ma’lum‘::.ltls h mumkm, ochllad:ga.n ro‘yxat_lardan fo_ydala!':g_an holda beql_gan
axh ‘noma jadvallardan berilganlarni tanlash ishlarini amalga oshirish,

orotni izlash va saralash rejimlaridan faydalanish, zarur hisobotlarni
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printerda chigarish va boshga amallarni ham amalga oshirish imkoniyati
mavjud.

BB oynasida ekranli shakIni tuzish uchun Shakliar {(Popmnr) obyek-
tini shakl-rejim sahifasida — Macvep yordamida shakilar tuzish rejiminj
tanlaymiz. Keyin Macvepning bir qator savollariga javob berish kerak
bo*ladi:

« shakllar uchun maydoen tanlash — Ro’yhat jadvalining barcha may-
donlari va Baholar jadvalining barcha maydonlarini tanlaymiz
(oxirgi jadval uchun ZN maydonini ro‘yxaini oxiriga joylash-
tiramiz; uni qo‘shishimizga sabab, biz fagat billa talabaning baho-
sini ekranda ko*rib ishonch hesil gilishimiz uchun kerak);

« berilganlarni namayish etish turini tanlang — tabe shakblarni, ya'ni
bitta shakldagi asosiy jadval va unga bog'lig shakidagi berilgan-
larni joylashuv tarzini tanlaymiz;

» tobe shakllami tashqi ko‘rinishini tanlang - lentali turini
tanlaymiz;

« talab etilgan uslubni tanlang - standart usluhai tanlaymiz,

o shakllarga nem bering — bosh shakiga Talaba nomini, tobe shaklga
Talaba baho nomini bering va aynan shu ekranni pastrog‘ida
Shakl maketini o*zgartirish punktini tanlaymiz, shundan so‘ng
Gotovo - Tayyor tugimasini bosamiz.

Olingan ekranli shakl shakllar konstruktorida ochiladi, BBni Shakllar
sahifasida 2 ta yangi — Talaba va Falaba balho degan shakllar paydo
boladi. Tobe shaklni konstruktorda yanada yaxshiroq ko‘rinishi uchun
uning oynasini yopib, keyin konstruktorda yana Talaba shaklini ochish
yaxshi natija beradi. Mazkur holatda u 33.5-rasinda keltirilgan shaklga ega
boladi.
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33.5-rasm. Mactep yordamida tuzilgan ekranli shakl.
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Eshbu shekida, barcha yozuviar‘to‘liq ko‘rinmayapti, maydonlar joyla-
shu‘o'i holatini ham ya,\'shllasa bo*ladi. )

Shakilar va uning barcha elementiari uchun Caoficria — Xossalar oy~
rasinh ockigh, mukin, buning uchun sichqonchaning o‘ng tugmachasi har
qanday obyekt ustiga olib borilib chertiladi va kontekstit menyuda
CpoiicTra - Xossalar so‘zi tanlapadi {33.6-rasm). Bundan tashgari, ken-
tekst menyusida obyektlar bilan ishlashni bir necha muhim imkoniyatlari
mavjud, jumladan, «BuiposrATh-Tekislash» — obyekilar gurvhini tengiash-
tirish uchun foydali, «0'lchamin, «Rangy. «Rasmiylashtirishy, «Shartli

formatiashy.
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~ 33.6-rasm, Shakl obyekﬁ uchun xususiyatiar oynasi, mak_et va berilganiar
sahifalari.
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Hamma xususiyatlar oynada guruhlarga bo*lingan:

e Maket — joylashuv, shrift, rang va hokazo, obyektni tashgi
ko*rinishi bilan bog'liq jihatlar;

« Berilganlar —ushbu bo*limda muhim jibatlar — Berilganlar yoki
Yozuvlar manbasi bo’lib, cbyektlaming biron bir bertlganlarini
tahrirlashga xizmat qgiladi;

» Voqea-hoedisalar — aniq bir hodisalar (Yuklash, Ochish, Yangi-
lashdan oldin, Yangilashdan keyin va h.K.) yuz berishida obyekt
uchun qo*llaniladigan usullar, ya'ni protseduralar (programmalar);

s Boshqalar — boshqa xususiyatiar.

Ekranli shaklda quyidagi turdagi elementlar{obyektlar) mavjud;
Haamues - Yozuv - cdatda ofzganmaydigan shakl ichidagi matn. Ushbu
obyekini asosly mohiyatlari xususiyatlar oynasini Maker sahifasida joy-
lashgan (33.7-rasm).
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Maydon - tahrirlash maydoni, berilganlar bazasini maydoni bilan
bog‘liq vok: o‘zgaruvchan bo‘ladi. Ushbu obyektning asosiy jihati —
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xususiyatlar oynasini Janfbie- -Berilganlar sahifasidagi Berilganlar satn
hisoblanadi (33.8-rasm). .
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33.8-vasm. Obyéktni xusus.iyatlar oynasini Maydon turi.

Tobe shakl - bosh jadval bilan bag*liq botlgan, bervilpanlar  jadvali
uchun tlovali shakl hisoblanadi, unda asosiy shaklda wmavjud be'lgan
elementlar ham joyvlashishi mumkin.

Re’yxatli maydon — murakkab element bo‘lib, beriigan ma’lumot-
noma jadvallari, ro‘yxatlar va massivlar berilganlar ini ko*rsatish imkonini
beradi va tanlangan ifodalarni boshga jadvaining mavdoniga olib o‘tish
vazifasmi bajaradi (panelni 9- elementi, xususiyatiar oynasi, 33.9-rasm
qarang).
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33.9-rasm, Obyekini xususiyatiar oynasidagi «Ro’yxatli mavdon» turi.
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33.10-rasm. Ekranli shakllarni elementlar chizimi.

Bundan tashqari, shakiga elementlar paneli tugmasidan foydalangan
holda boshqa obyektlami go‘shish mumkin (33.10-rasm). Qbyekt turlari-
hing ro‘yxati quyida keltirilgan.

Biron bir ifedani o‘zgartirgichlar guruhi, o‘chirish tugmalari,
Tugmalar - aniq bir vazifalarni bajarish bilan bog'liq bo‘lgan tugmalar va
turli xildagi tugmalar guruhi (Chizimdagi 5-7 va 11 tugmalar}. Tugma
obyekti tanlanganda, MacTep ishga tushadi, ushbu MacTep sizga jadvaldagi
vozuvlarga o'tishni standart tugmalari to*plamini, yozuvlarni gayta ishiash
(tikfash, ko‘paytirish, nashr qilish va hk.), shakl va hisobotlar bilan
ishlash(nashr gqilish, ko‘rib chiqish, faylga yuborish yoki pochtadan
Jo'natish) ilevalar bilan ishlashni va boshga har xil xizmat turtavini taklif
etadi. Togmalami Macrep yvordamida tuzish mumkin, bunda uning faolivati
bitan bog'liq bo~lgan programmali kod allagachon mavjud bo‘ladi. (33.11-

rasm i
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33.11-rasm. Tugmalarni yaratish MacTepi oynasi.
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6-element;),

Ro’yxat - ifadalar ichidan bittasinj tanlash uchun berilganiar ro‘yxatj
UO)Rasm —shaklga rasmpn; qo'yish (12),

Obyektni erkin katagi. WindowS-ilovalarini har ganday obyekti,
bunga kerakl; llovalam;j chagirish Mmumkin bo*lgan Hovalamn; tahrirlagh
kiradi( 13}

Obyekinj qo'shilgan ramkasi/hushiyasi ~ “OLE obyekt; maydonijs,
ko‘rinishidagi jadval maydonlari bilan ishlash uchun (14),

llovalar to'plami - ko'p sahifa); shakl (]6),

Chizig, To‘g‘rihurchak ~rasmiylashtirish elementar; {18, 19),

Ekranli shakldan foydaianis} uchtm ynj ishga tushirish kerak, buning
uchun konstruktor O¥nasii yopamjy va Talabglay shaklida Ochish buy-
Tug'ini tanlaymi, Shakini B bilan ishjag}, jamyonidagi ko‘rinishj 33.12-
rasmida keltirijpay,
= Mafia
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fili (savalash) gilish mumkin (Access tizimini menyusidagi Yozuvla,
_ botlimiga qarang).

Yugorida aytib o‘tilganidek, mazkur shakl uchun BB bilan ishlash qy.
layliklarint oshiruvchi ahamiyat!i muhim takomillashuvlarni amalga oshi.
rish mumkin.

Dastavval, Koncrykropda maydonlar joylashuvini o‘zgartiramiz va
- yozuvlarni Kengaytiramiz.

Kevinchalik berilgan ma’lumotnoma jadvailaridan mutaxassislik (bosh
jadvalga kerakli ragamni kiritish bilan) va fan predmetini (uning raqamini
berilgan nemadan olib baholar jadvaliga kiritish bilan) tanlab olish uchun
obyektlar shakllariga ro‘yxatli maydomi qo*shamiz. Ushbu asosly xusu-
sivatlar MacTep yordamida ta’riflanadi, ushbu Mactep shaklga obyektni
ushbu turini qo’shish bilan avtomatik tarzda ishga tushadi.

MacTepni birinchi bosgichida Ro'yxatli maydon obyekti jadval va
so‘rovlardan olingan ifodalarni jshlatadi degan bo'limni tanlaymiz,
ikkinchi bosgichda — ro‘yxatdan bizga kerakli bo®lgan berilgan ma’lumot-
noma jadvalini tanlaymiz, uchinchisida - barcha maydonlami (raqam va
nom) tanlaymiz, to‘rtinchi bosgichda — kalitli ustunni yashirish bayrog-
chaga belgl qo‘yamiz va umi nomlash uchun maydon kengligini belgilay-
miz, beshinchisida — Coxpauute B noxe/Maydonda saqlash shartini
keltivamiz va bertlgan ma’lumotroma jadvalini kalitli mavdaon ifodasi sagla-
nadigan asosly jadval ro‘yxatidan maydonni tanlaymiz. Kevin Tayyar,

Yozuv xizmat turiga sichqoncha bilan chertamiz, ro*yxatli maydonni o‘chi-
" rish mumkin.

Shundan keyin, konstruktorda ushbu shakl 33.13-rasmda keltirilgan

ko'rinishga ega bo*ladi.
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Takomillashgan shaklda BB bilan ishlash rejimida fakultetlar, mutaxas-
sistiklar, fan nomlarini ko*rish mumkin va ulami ochiladigan ro‘yxatlar
vordamida berilgan nomlar jadvalidan tanlab olish mwmkin. (33.14-rasm ).
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33.14-rasm. Ro’yxatli maydon obycktlari ishtirokida ekranli shakllarda
foydalangan holda. BB bilan ishlash,

MS Visual Basic protsedurasini yaratish

Berilganiar bazasida MS Visual Basic protsedurasidan foydalangan hol-
da, jadvallar, shakllar, hisobotiar va so‘rovlaming o*zaro harakatini bosh-
qarish mumkin. MS Visual Basic yuqori darajadagi Basic programmalash
tilining namoyishli nagli bo*lib, Microsoft korporatsii mutaxassislari tomo-
nidan Windows ilovatami varatish uchun ishlab chigilgan. Protseduralar-
ning bir nechta wri mavjud:

« hedisalarga ishlov beruvchi;
« standart modullardagi shaxsiy Function va Sub protseduralari;
« sinfmodullaridagi Function va Sub protseduralari.
 Hodisalarga ishlov beruvchi profseduralarning kodini shakl yoki
hisobotning xossalariga joylab go*yish mumkin.

Function protsedurasi giymstni qaytaradi, undan ifodada foydalanish
mumkin, Bu protseduraning tavsifi Function yo‘rignomasidan boshianadi
va End Function bilan togallanadi.

Sub pretscdurasi amalni bajaruvchi protsedura bo‘lib, u natijani qay-
tarmaydi. Uning tavsifi Sub yo‘rignomasidan boshlanadi va Exd Sub bilan
tugallanadi. Bulaming ikkalasi shu bazadagi barcha protseduralar kirishi
mMumkin bo‘lgan stardart modutlarga yoki sinf modutlariga joylashtiriladi.
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Sinf’ moduli yangi obyekining tavsifini saglaydi. Shu modulda anig-
langan protseduralar obyektning xossalari va uwsullariga aylanadi. By
protseduralar shakllar moduli va hisobotlar modulini saglaydi. Shal
maoduli aniq shakl yoki uning elementlarida yuz beradigan hodisalarga
ishlov beruvchi hamma protseduralarning programmasidan iborat bo‘ladi,
Hisobotlar moduli aniq hisobot yoki uning boshqaruv elementlarida yuz
beradigan hodisalarga ishlov beruvchi hamma protseduralaming kodidan
iborat bo‘ladi. Medul bu — tavsiflar, yo'rignomalar va protseduralarning
yagona nom bilan atalgan majmuasidir.

Foydalanuvchi funksiyalarini yaratish

Modulini ochish uchun quyidagi ikkita harakatdan birini amalga oshi-
ring:
A) yangi standart moduini ecliish uchun BB oynasidan «Modufi»ni
belgilab, BB asboblar panelidan Sezdat tugmasini bosamiz.
Muavjud standart moduini ochtish uchun BB oynasidan «Modulinn
belgilab, BB asboblar panelidan Koneryetop tugrnasini bosamiz.
Shak! moduli yoki hisobot modulini ochish uchun, shak! yoki hiso-
botni Koweryxrop bilan ochamiz va asboblar chizimidan «Mporpam-
maxni tanlaymiz,

B) Shakl yoki hisobotga bog'liq bo‘lmagan, yangi sinf modulini

ochish uchun Insert menyusidan Class Module buyrug‘ini tanlaymiz.

Mavjud sinf moduling ecltish uchun BB oynasidan «Modulinni belgi-
lab, BB asboblar panelidan Konetyxktop tugmasini bosamiz.

Function yo'rignomasini kiritib, funksiyani €’lon gilamiz.

Funksiya nomi va qavsda funksivaning hamma argumentlarini kiri-
tamiz. Masalan, IsL.oaded funksiyasining yo‘riqgnomasi st»FormName satrli
argumentni bildiradi.

Function IsLoaded (strFormName As String) As Boolean

Visual Basic tilida funksiya bajarishi kerak bo*lgan amal yoki hisob-
lash programmasini yozamiz. '

Foydalanuvchining Sub protsedurasini yaratish

Shakl moduli yoki hisobot modulini ochish uchun shakl yoki hisobotni
Kouceryirep bilan ochamiz va asboblar chizimidan Programmani
tanlaymiz.

Shakl yoki hisobotga bog'liq bo‘imagan, yamgi sinf modalini ocliish
uchun [nsert menyusidan Class Module buyrug‘ini tanlaymiz,
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Mavjud sinf modulini ochish uchun BB oynasidan «Moduli»ni
belgilab, BB asboblar panelidan Komcrywrtop tugmasini bosamiz.

Sub va‘rignomasini kiritib, protsedurani e’lon gitamiz.

Protsedura nomi va qavsda funksiyaning hamma argumentlarini
kiritamiz. Masalan, ShowYevent nomli Sub protsedurasi YevemtName
satrli argumentni bildiradi.

Sub ShowYevent(YeventNamc As String)

Visual Basic tilida protsedura bajarishi kerak bo‘lgan amallar program-
masini vozamiz.

Hodisalarga ishlov beruvchi protsedurani yaratish

Yuz bergan hodisaga javob beruvchi programmani ishga tushirish
uchun, hodisaning xossasini shakl, hisobot yoki boshqaruv elementining
giymati (hodisalarni ishlov protsedurasi)da ko‘rsatish kerak. Bu vaziyatda
hodisalarni ishlov protsedurasining andazasi varatiladi, ya'ni foydalanuvchi
harakatlari, programmaning bajarilishi yoki tizim generatsiyasi nat{jasida
sodir bo‘ladigan hodisalarga avtomatik tarzda javob beruvchi protsedura.
Keyin aniq bir hodisa yuz berganda, unga javob beruvehi programmani
go*shish mumkin. Modisaning xossasi bashqarish elementining nomli atri-
buti, shakllar, hisoballar, sahifalar yoki bo‘limlardagi yuz bergan hodisaga
javob qaytarigh jarayonida amalga oshiriladi. Boshgarav elementi bu —
fovdalaruvchining grafik alogadagi obyekti bo‘lib, maydon, bayrogcha,
aylantirish chizimi yoki tugmadan iborat.

ShakIni Koncrykrop uslubida ochamiz.

Ekranga shakl, hisobot, bo‘lim yoki boshqarish elementlarini shakl
yoki hisobot tarzida chigaring.

Cotnrris (Hodisa) ilovasiga kiring.

Protsedura javob qaviarishi kerak bo‘lgan hodisaning xossasini tan-
lang. Masalan, O‘zgarish (Change) hodisasiga ishlov beruvchi protsedurani
ochish uchun, O zgarish (OnChange) xossasini tanlang.

NocrponTe tugmasini bosing va TocTpontens mulogot oynasiga
o'ting.

Shakl modulida Sub va End Sub protsedurasiga ishlov beruvehi hodi-
sani akslantirish uchun ikki marta «[Iperpammey elementini bosing. Bu
yo‘rignomalar hodisalarga ishlov protsedurasini €’lon qiladi yoki aniglaydi.
Microsoft Access shakl yoki hisobot modulida avtomatik tarzda har bir
obyekt yoki hodisaga ishlov berish protsedurasini Private kalitli so‘zdan
foydalangan holda tavsiflaydi hamda shu moduldagi boshga protseduralar-
dan ana potseduraga kirish mumkinligini bildiradi.
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Hodisa yuz berpanda javob beruvehi programimani protseduraga kirvita-
miz. Masalan, ZN maydonidagi berilganlar o‘zgartirilganda, signal berish
uchun CompanyName Change hodisasiga ishlov protsedurasiga Beep
yo'rignomasini kiritaniz:

Private Sub ZN_Change()

Beep

End Sub

Har gal O‘zgarish (Change) hochsas: yuz berganda, hodlsaga 1shlov
berish protsedurasi ishlaydi.

oy

Shakl yoki hischotga bog'lig be‘lmagan sinf modulini yaratish

BB oynasi yoki MS Visual Basic taxrirchisida Insert menyusidan
Class Madule buyrug‘ini tanlaymiz. MS Visual Basic tahrirchisida bo*sh
sinf’ moduli ochiladi,

Modulga zarutiy tavsiflar va protseduralarni qo‘shamiz,

Asboblar chizmasida Coxpanuts tugmasini bosamiz va Coxpadmrn
wak mulogot oynasida modultting nomini ko*rsatamiz.,

Lt

Xulosa

MS Access BBB tiziminig jadvallar va wlar bilan ishlash jadvalning
xossasi va undan fovdalangan holda, jadvalga berilgantari kiritish, fovda-
lanish va o zgartirish imkonivatlariai ka'rib chigdik.

BB bilan ishlash wchun elwanli shakllarni uch xil tarzda yaratish
numnkin — jadval yoki so'rov asosida avieforma (avtoshakl) yordamida;
bitta yoki bir nechta jadval voki so ‘rov asosida master fusta) vordamida;
konsuruktor vordamida. Bularning har biri hilan ishilash imkonivatiga ega
bo ldik. Ekranii shakllarni yaratish uchun ishlatiladigan elementlar chizimi
bilan tanishdik.

MS Visual Basic protsedurasining — hodisalarga ishlov beruvchi;
standart modullardagi shoxsly Function va Sub; sinf modullaridagi
Function va Sub - mavjudligini o zlashtirgan holda, shu prorseduralarnt
qanday varatilishi va ninma uchun ishlatitishini o 'rgandik. i

Nazorat uchun savollar va amaliyot achun topshiriglar
1. Talabalar o' quv loyihasidagi jadvallami Mactep yordamida yarating,

2. Talabalar o'quv loyihasidagi jadvaliarni Kosctykrop uslubidan
foydalanib yarating.
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12.
13.
14,
15.

186.
17.
18.
19,
20
21

22,

23.
24,

25,
26,
27,
28,
29
30.
31
32,

Talabalar 0‘quv loyihasidagi jadvallarni berilganlami kiritish uslubida

yarating,

Jadvallami yaratishdagi uchchala uslubiyatning o*zaro farglarini izoh-
lang. o
Yaratilgan jadvallardagi berilganlamming turlari va formatlarini izoh-
lang.

Jadval mavdonining oflchami va formatini izohlang

Jadval maydonining «Kiritish maskasi», «imzo» va «oshkormas qu-
mat» xossalarini izchlang.

Jadval maydonining «Qiymatga go‘yilgan shart» xossasini izohlang.
Jadval maydonining «Xato xususida axborot» xossasini izohlang.
Jadval maydonining «Indeksli maydon» xossasini izohlang,
«IToncravoBka - O'rin almashtirish» da qanday qo’shimcha imkonj-
yatlar bor?

«@unerp (saralash)» ganday funksiyani bajaradi?

Avtomatik usulda shak! yaratishning mavjud imkoniyatlarini sharhlang,
Usta yordamida shakl yaratishdagi mavjud imkoniyatfarni sharhlang.
Koneryxrop yordarmda shaxd yaratishdagi maviud ‘:mktm'ry*a't‘rynn
sharhlang. :
Shakl yaratishdagi asosiy xossalarni izohlab bering, o
Shak! yaratishda «MaxeT» nima funksiyalarni bajaradi? P
Shak} yaratishda «Berilganlar» nima funksiyalami bajaradi?

Shak| yaratishda «Voqea/hodisa» nima funksiyalarni bajaradi?

Shak| yaratishda «Boshqalar» nima funksiyalarni bajaradi?

Obyekini xususiyatlar oynasidagi «Maydony turining vazifasi nimadan
iborat?

Qbyektni Xususiyattar oynasidagi «Ro’yxath maydon» turining vazifasi
nimadan iborat?

Shaklga go'viladigan elementlar panelini izohlang.

Elementlar panelidagi hamma elementlardan foydalangan holda
ixtiyorty shakl yarating va uni izohlab bering.

MS Visual Basic protsedurasi nimaga ishlatiladi?

Protseduvalarning ganday turlari maviud?

Hodjsalarga ishiov beruvchi protseduraning vazifasi nimadan iborat?
Sinf modullarining vazifasi nimadan iborat?

Shak] modullarining vazifasi nimadan borat?

Hisobot modullarining vazifasi nimadan iborat?

Foydalanuvchi funksiyalarining vazifasi nimadan iborat?

Hodisalarga ishlov beruvchi protseduralarning vazifasi nimadan iborat?

DL B
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34-bob. HISOBOTLARN!I TUZISH

Tayanch iboralar: master yordamida hisobor tuzish, yugqorigi kolontitul,
pastki kolontitul, gurubming sarlavhasi va ilovasi, berilganiar hudud;,
xulosalar hududi, yozuv, maydon, chizig.

Mactep yordamida hisobotlarni yaratish

Access tizimida BB axborotini ifoda etuvchi nashrli shakllar-hiso-
botlarni tuzish uchun bazani hisobotlar bo‘limida Hisehotlarni MacTep
{ycTa) yordamida tuzish rejimidan foydalansa bo‘ladi, bunda kevinchalik
hisobotlar Komcvykrop rejimida takomillashtitiladi, Hisobotlar baza
jadvallaridagi mavjud barcha axborotlar asnosida tuzilishi mumkin, lekin
ko‘pincha hisobotlar uchun SQL-so'rovidan foydalangan holda, bazadan
kerakli axborotlami saralab olish zarur bo'ladi va shu axborot asnosida
hisobot tuzish kerak bo‘ladi. Hisobetlarni muhim jihati, bu berilganlarni
guruhlash va butun hisobot va guruh uchun yakuniy natijaviy berilganlari
olish imkoniyatining mavijudligidir,

Fakultetlar, kurslar, guruhlar bo*yicha sinflangan beriiganlar yordamida
barcha talabalarni baholari ko*rsatilgan hisobotni tuzish vazifasini ko‘ramiz.

Buning vwelon Hisobotiar (Gruevns) bo limint va Macvep yordamida
hisobot tuzish rejinini tanlaymiz. Macrepni birinchi bosgichida hisobotda
ko‘rsatmogehi bo'lgan bazani ajdod (bosh) jadval maydonini Re‘yhat va
avioed baholar jadvali (Bahelar)ni barcha maydonlarini tanlaymiz {34.1-

rasm}.
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Ikkinchi bosgichda berilganlami namoyish “etish turini tanlang -
Ro‘yhat jadvall ajeatilib belgilanganda, birinchi variant tanlanadi (34.2-
rasti).

COIAABIN DTUCTOD o

DriEspHTs oAl FEEACTAEEHH S
P . H ALY, s, SRR, ok N,
. IO IL'A KRG (AiIRIAl @ F‘A’:-F' I
[ faM, SEMES T, FAM_N, BALL,
j- Bataiar RaMA_jir, |ISTO

* (7] frapscrn aobham BGRALK
- : "

[ e J[ <tesaa [ mawasr | [ rorcse }E

34.2-rasm. Hisobotda atributlarmni tanlash.
Uchinchi bosgichda fakultetiar, kursiar, guruhlar bo'yicha jamlangan
(gurthiangan) berilganlami keltiramiz. 3 ta darajadan ortiq guruhlashni
Mactep bajarishga yo*l qo'yimaydi (34.3-rasm).
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34.3-rasm, Hisobotda berilganlarni guruhiash.

Keyingi bosqichdagi sarxillash (sortirovka) jarayonini keltirmaymiz.
Beshinchi bosgichda chap tarafdagi hisobot uchun maket ko*rinishini
tanlaymiz, keyingi bosqgichda hisobotlar uslubi - eddiy, keyin hisobotga
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Talabalar va ularning baholari degan nom beramiz va Tayyor tugmasini
bosamiz.

Korceryxtop rejimida hosil gilingan hisobot 34.4 rasmda keltirilgan,
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34.4-rasm. Ma(:Tep yordamlda tuzﬂban hisobot.

Olingan hisobotda 3 turdagi obyektlar mavjud — Maydon - hisobotda
baza yoki so‘rovnoma jadvali maydoni berilganlarini ko‘rsatadi, Yozuv —
hisobotdagi har ganday matn va Chiziq - rasmivlashtirish elementi.

Konetyxropda hisobot alohida hududlarga ajratilgan bo‘lib, u yerdag:
berilganlar hisobotda bir marta aks etishi mumkin. Hisobotni sarlavhas:
va ilovasi — har bir sahifani boshi va oxirida, Yuqorigi kolontitul va Pastki
kelontitul — har bir guruhni boshi va oxirida, Guruhning sarlavhasi va
ilovasi — guruhlar soni ko‘p bo*lishi mumkin, jadvalni har bir yozuvi uchun
— Berilganlar hududi. Xulosalar hududi — gurublar yoki butun hiscbat
uchun umumiy natifalar maydonini (yig®indi, o‘rtacha va h.k.) joylashtirish
mumkin.

Olingan hisobotni ekranda ko‘rish, printerga nashr uchun (masalan,
standart instrumentlar panelida kerakli tugmalardan foydalangan holda) va
MS Word yoki Excel (dastlabki ko‘rish rejimi orgali)ga yuborish mumkin,

Hisobotni dastlabki ko‘rish rejimidagi ko‘rinishi 34.5-rasmda kelti-
rilgan.
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34.5-rasm. ﬂast[abkl ko rlsh rej:mldagr hlsobot

Macrep yordamida tuzilgan hisobot unchalik {o‘lig emas va keragidan
ortiq qalin hoshiyalar, yirik shriftlar bilan bejab yuborilgan. Hisobotga
fakultetlar, ixtisosliklar va fan nemlarini qo‘shish va ulaming imzolarini
o‘zgartirish kerak. Yangi obyektlami qo‘shishda «Elementlar paneli» yoki
«Maydonlar ro‘yxati» (bosh menyuda «Ko'rinish» - «Maydonlar ro*yxatin)
oynasidan foydalanish lozim, obyektning Xususiyatlar oynasi va kontekstli
menyunt o' zgartitish uchun, sahifa parametriarind sozlash uchun {maydon
va qog'oz o'fchami) tizimni bosh menyusi draiin bo‘limidagi kerakdi
punktdan foydalanish lozim.

Hisobotlarni normzl shaklga keltirish
Hisobotda jadvallardagi berilganfardan foydalanizh uchun ularhi

hisobotning xossalar gynasidagi Yozuvlar manbasi bo‘limiga kiritish
lozim (34.6-rasmga qarang).
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34.6-rasm. Hisobotlar xossasi oynasi, berilganlar sahifasi,

3 nuqtali tasvirga ega bo‘lgan tugmani bosgandan keyin, se*roviarni
tashkil etuvehi oyna ochiladi, ushbu oyna kerakli jadvallar qo'shilgandan
keyin 34.7-rasmda ko'rsatifgan ko'rinishga ega bo‘ladi. So‘rovga
jadvallarmi qo*shish uchun (ekranni tashkil etuvchini yuqeri qismida
ko*rsatilgan) kontekstli menyudan foydalanish mumkin.

FELESTIRG phat] [Xehikor ] [Faullgla: |I¥# alis Lhet] [Fardar} : siw spewie b ranpucrs

34.7-rasm.

Shundan so'ng ekranni pastki qismida foydalaniladigan maydonlar
ro‘yxatiga 3 ta - NAME_F, NAME P i NAME_S maydoniami qo‘shish
lozim (ko*proq maydonlamni qoshish ham mumkin, rasm 34 8), Keyin
o‘zgarishlarni saglagan holda so‘rovlarni tashkil etuvchi oynasini
berkitish lozim.
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M.8-rasm. «Yozuviar manbasi» xossasi uchun so‘rovlar tashkil etuvchisi.

«Maydoalar ro‘yxatis-«Cnncox mosedi»  oynasiga vangi jadvallar
go‘shilgandan keyin jadvallar yangi berilganlar maydonini tuzish uchun
ishlatilishi mumkin. Biz uchun berilgan ma’lumotnomalar jadvalidan
maydonlar nomini tanlab olib, qo*shishimiz lozim bo'ladi. Buning uchun 3
x{l usuldan fovdalanish mumkin:

« Sichqoncha yordamida maydon nomini «Maydenlar ro‘yxati»
oynasidan Koneryxkvepdagi hisobotning kerakli joyga ko‘chirib
o‘tkazish lozim,

» Themenhiar panchba drhaydons - «Done» ‘mpmasimh anidn,
sichgoncha bilan hisobotni yangi maydoni joylashishi kerak
bo‘lgan joyga chertiladi, uning asosiy xususiyatini keltirish
(CeaiicTea oynasida) - « {lannklen (ochiladigan ro'yxatdan tanlab
olib) — BB jadvalini kerakli maydoni va tashqi ko‘rinish bilan
bog:liq bo‘lgan boshqga xususiyatlari; berilganlar uchun imzo
{podpis)ni o*chirib tashiash lozim,

Hisobotni mavjud maydonidan nusxa ko*chirish {(masalan, FAK_N) va
u uchun yangi xossa «Jannstenni keltirish kerak,

Uchinchi usul ayrim afzallikka ega —~ nusxa ko‘chirilayotganda, mazkur
hisobotni maydonlari uchun berilgan xususiyatlar bo*limi «Maxer» (shrift,
uning o' lkchami, yorginligi va h.k.} saglanadi.

Bundan tashgari, «Saralash va guruhlash»-«Copruposxa u rpynnn-
poeka» oynasida (uni kontekstli menyudan yoki bosh menyusti «Ko*rinishy»
punktidan ochish mumkin) barcha guruhlar uchun llovalar mavjudligini
keltiramiz (34.9-rasmga qarang). :
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34.9-rasm. «Saralash va guruhlash « hisoboti oynasi.

{lovalar hududida butun hisobet va talaba, guruhlar, fakultetlar uchun
o'rtacha baholarni ko‘rsatadigan hisoblash maydonlarini joylashtiramiz.
Hisoblash maydonlarini tashkil etishida eng osomi «berilganiar hududidan»
BALL maydonini «Guruhlar izohi» hududiga ko*chirishdir. Keyin ushbu
obyekini xossalar oynasiga o'tib, Gepuarannap-zaumeie bo‘limida ko'p
nugiali tugmani bosish kerzk, shundan so‘ng ifodalarni tashkil etuvchi
ovna achiladi. bu erda funksiyalar ro‘yxatidan AVG (o‘ttacha)ni topish va
AVG (BALL) ifodasini kelirish mumkin (34.10-rasmga qarang).
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34.18-rasm. Hisobotlar izohi hududi uchunt hisoblash maydonlarini tuzish

Keyin hisobotga «talabaning ¢‘rtacha bahost» degan Yozuv joyviashtiri-
ladi, shundan so*ng ushbu maydon va yozuvni hisobotni boshga hududiga
ko*chirib olib o'tiladi. Hisobotni o‘zgartirishlardan keyingi ko*rinishi 34.11
rasmda keltirilgan.
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34.11-rasm. Hisobotni Koncryrropdagi o‘zgartirishlardan keyingi
ko'rinishi.

Hisob
ega bo slzd?t qog‘ozga chiqarilganda 34.12-rasmda ko‘rsatilgan ko‘rinishga
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34.12-rasm. Hisobotni printerdan chigarilgan oxirgi nusxasi.
Xulosa

Hisobotlarni master yordamida yaratish, wrli funksiyvalardan foydala-
nish, hisobotiarning xossalaridan fovdalanish, hisobotiar jadvatiar orasi-
dagt o ‘zaro mantigly bos lanishiarnt amalga oshivish wsutlari, hisehorlarmnt
normad holga keltirish wsullavini turli xil variontdarda amally jihatdan
o rgandik.

Bular bo'yicha ko nikma hosil gilish uchun amaliy mashg ‘warlar davo-
mida turli mashglarnt, jumladan quyida keltiriigan mashqlarni amalga
ovhivish zarur.
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20.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriglar

Hisobotlarni gandav uslublarda tayyorlash memkin?

Hisobot nima asosida tuziladi?

Hisobotlami yaratishda nimalardan foydalaniladi?

Hisobotlarni namoyish etish turlarini izohlang,

Hisobot shakilaridagi obyektlarning turlarini izohlang.

Hisobotlari eksport qilish mumkinmi?

Hisobotlami yaratishdagi Mactep va KeHetyktop uslublaridagi farg-
larni izohlab bering,

Hisobotda jadvallardagi berilganlardan foydalanish uchun nima gilish
kerak?

Hisobotda so‘rovlardan foydalanish uchun nima nima qilish kerak?

. «Guruhlash» amalidagi asosiv vazifa nimadan iborat?
. «Guruhiashy amalida ishlatiladigan funksiyalarni izohlang.
. Talabalar o'quv loyihasidagi, masalan Ro‘yhat jadvalidagi «Biologiya»

fakultetida tahsil olayotgan 3 kurs talabalari boyicha 3 semesirdagi
ixtivoriy fan asosida jadvaldagi ma’lumotlar sonini 20 taga yetkazing.

. Tayyorlangan Ro‘yhat jadvali asosidagi hisobotni Macrep yordamida

tayyorlang.

. Tayyorlangan Ro‘yhat jadvali asosidagi hisobotni Korcryxrop yorda-

mida tayyorlang.

. Tayyorlangan hisobotlarni MS Word va Excel ga eksport giling va

natijani izohlang.
Satifniomeinmlmby amalider Syalnlongaedubde i s aating

. «Guruhlash» dagi AVG funksivasidan boshqa, ixtiyoriy funksiyvadan

foydalangan holda hisobot Macrtep yordamida yarating va natijani
izohlang,

- «Guruhlash» bo‘vicha Matn dagi joylangan ixtivoriy funksivadan foy-

dalangan holda hisobot Mactep yordamida yarating va natijani izoh-
lang.

- «Guruhlash» dagi AVG funksiyasidan boshga, ixtiyoriy funksiyadan

foydalangan holda hisobot Kouctykrop yordamida yarating va natijani
izohlang,
«Guruhilashs bo‘yicha Matn dagi joylangan ixtiyoriy funksiyadan foy-
dalangan holda hisobot Koketykrop yordamida yarating va natijani
1zohlang,
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35-bob. SO'ROVLARDAN FOYDALANISH. ,

Tayanch iboralar: so‘roviar konstrukiori, yozwvlar, kengaytirilgan filir,
konstruktor, master, MS Access, master yordamida so ‘voviar izish, so'rov
maketini o ‘zgariivish, UPDATE, DELETE, INSERT, MDE-fayl, berilgan-
larga kivish hugugi sahifalari, Internet Explorer, MS Access lovikasi,
amijoz/servers arxitekturasi, MS SOQL Server, Toad Data Modeler, DDL
Script. :

" 7" So‘roviarni tashkillashtirish

Avval eslatib o‘tilganidek, biror bir shartlarga muvofiq tanlab olingan
berilganlar bilan ishlash uchun BB yoki shakl jadvallari uchun filtr o“ma-
tish imkoniyatidan foydalanish mumkin (Yezuvlar menyu bo‘limida).
Xuddi shu menyu bo‘limidz Se‘rovlar konstrukteri oynasini ochuvchi
Kengaytirilgan filtr bo*limi mavjud. Bundan tashqari, So*raviar kenst-
ruktori xizmatidan hisobot uchun  yozuvlar manbasini ta’riflashda
fovdalanilgan {34.7 va 34.8-rasmlarga qarang).

MS Access tizimida so*rovlar bilan ishlash hainda ularni bazada sag-
tash uchun maxsus bo*liim mavjud bo'lib, ushbu be'lim Kanerykrop reji-
mida yoki Macrep yordamida yangi se‘rovlarni tuzish imkonini beradi.

MS Acecess tizimida so‘rovlarni asosiy quyidagi bir necha xili xususida
go‘shimcha ravishda to*xtab o‘tamiz (so‘rovlaming turlari xususida biz
batafsil 22- bobda to*xtab o‘tgan edik):

» tayiniangan murakkab shartlar bo‘yicha berilganlarni bir yoki bir
necha BB jadvallaridan tanlab olish uchun so‘rov, bunda berilgan-
lar hisoblash uchun guruhlangan tarzda so'rov natijalari esa jadval
shaklida namoyish etiladi yoki natijalar shakl va hiscbaotlarda
qo‘llangan holda ko‘rsatiladi; so‘rovlar jadvalida berilgantar tah-
rirlangandan keyin BB jadvalini yangilash mumkin (ba’zi bir
cheklovlar bilan);

» ikki ifodani guruhlash orgati, natijaviy ikki ustunli jadvallami hosil
giluvchi kesishgan so‘rov. ifodalardan biri satrlar sarlavhasi,
boshgasi — ustun sarlavhasi bo‘ladi;

« vangi jadval tuzishga oid so‘rovlar;

» berilganlami o zgartirishga doir so‘rovlar:
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o berilganlarni yangilash - bir yoki bir necha jadvalamni
yozuvlar guruhiga umumly ozgartivishlar kivitish buyrug‘i;

o berilgantamni go*shish - bir yoki bir necha jadvallami yozuviar
gurnhini bir yoki bir necha jadvallarning oxiriga qo*shish buy-
mgi;

o berilganiamni o‘chirish - bir yoki bir necha jadvallardan
vozuvlar guruhini o‘chirish buyrugi.

So‘roviarni hosil bo'lish tamoyilini so‘roviar masteridan foydalanish
orqali osongina o‘zlashtirib olish mumkin. Faraz qilaylik, biz sakkizinchi
semestr natijalariga ko‘ra, BBBT fanidan faqat «a'lo» baholarga ega
talabalarni tanlab olishimiz kerak, so‘rovni tuzish uchun bazani so‘rovlar
bolimida Macvep yordamida sofroviar tuzish rejimini tanfaymiz.

Birinchi bosqichda so‘rovga kiritilishi Jozim bo’lgan jadval va may-
don tanlab olinadi. Maydonlami tanlash bazani bir nechta jadvallari orqali
amalga osbiriladi. Bizning misol uchun Ro‘yhat jadvalidan, faqat
K_CANA, PASP S va PASP_N tashqgari, barcha maydonlarni tanlab
olamiz, Baholar jadvalidan - birinchi 4 ta maydonni va Fanlar jadvalidan 2
ta maydonni tanlab olamiz (35.1-rasm)

FalaphTe ARG AT WA,

] AOnponscTOn BLEOR IR e LK, TR HM 3anp0
Talaies v oo

Aperimemm nonn:

A i 1 A g R R st P

35.1-rasm, So'rovlar Macvepida maydonlami tantash,

 Ikkinchi bosqichda («batafsil yoki natijaviy hisobot») batafsil
hisobotni tanlaymiz. Se*nggi 3- basqickda so‘rovni BBET deb notlaymiz
va So‘rov maketini o‘zgartivish xizmat turini tanlaymiz, shundan so‘ng
Tay_‘mr tugmasini bosamiz. So‘roviar konstruktorida so‘rov ochiladi, uning
ko‘rinishi 35 2-rasmda ko*rsatilgan.
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35.2-rasm. So'roviar Kencryxropi,

So‘rovlar Koncrpywrapini yugori gismida berilganlarni tanlash va ular
orasini boglash uehun xizmat qiladigan jadval keltrilgan, quyi qismida esa
- maydonlami tanlash va berilganlami gurohlash uchun jadvallar (agar
«Guruhli faoliyatlars satri bo‘lmasa, u holda MS Access ning bosh menyu-
sint «Vid - Ko‘rinish» bo‘limida ushbu buvrugni taniash lozim), saralash
vazifalari va tanlash shartiari mavjud (22- bobdagi OBE to‘rini eslang).

Beritganiarni saralash vazifasi va talabalarni ismi sharifi bo‘yicha tatib
bilan joylashtivish shartlariga muvefig so‘rovlarai o*zgartivamiz. Buning
uchim FAMILIYA maydon ustunchasida ko'payish shkalasi ho‘yicha
saralashni amalga oshiramiz. SEMESTR maydoni uchun saralash sharti =8
ni (sakkizinchi semestr), BALL maydoni uchun >85 shartini va FAN_NO-
MI maydoni uchun «BBBT» shartini keltiramiz (35.3-rasm)

W BSET 3500 00 e by

===
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35.3-rasm.
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Shuningdek, siz ekranda ko‘rsatishni istamagan maydonlardan belgilar-
nt olib tashlashingiz mumkin.

so‘rovhi saglaymiz va uning matnini SQL rejimida (Structured Query
Language) ko‘rishimiz mumkin. So‘rov matni quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

SELECT [Ro’yhat].FAMILIYA, [Ro’vhat].ISM,
iRo’yhat].FAK_N, [Ro’yhat]. YON_N, [Ro’yhat]. KURS,
Baholar.SEMESTR, Baholar.BALL, Fanlar. FAN_NOMI

FROM [Ro’yhat] INNER JOIN (Fanlar INNER JOIN Baholar ON
Fanlar.FAN N = Baholar.FAN_N) ON |Ro’yhat}.ZN = Baholar.ZN

WHERE (((Baholar. SEMESTR)=8) AND ((Baholar.BALL)>85) -
AND ((Fanlar.FAN_NOMI)=«BBBT»))

ORDER BY |Ro’yhat].FAMILIYA

Kouctpykrop oynasini yopamiz va so*rovni Ochish buyrug'i yoki sich-
gonchani ikki marta chertish orqali amalga oshiramiz. So‘rovnt bajarish
natijasi ekranda jadval ko'rinishida namoyon be‘ladi. (35.4-rasm). Shusni
nazarda futish lozimki, ushbu jadvaldagi berilganfarni tahrirfasit 8B
Joadvallaridagi axborotlarni e'igarisiriga olib keladi!

& bELT : rampnc na rsbeprey

DatnAus | Aeud DaryneTar Ainami
PR Cawn Bwenonma dwowgomc o 3 CBIBEAT
Dwonte  Dirpom IMexiMmka-uaNMaTaRE  AMAT : L DR SRR : -3: == N
& . X §
ao W [ iR < B
N .

as, 4-rasm So‘rovni amalga oshirish natualarl

Agarda saralash shartida kvadrat gavs ichida matn vozilsa, so‘rovni
amalga oshirish jarayenida ushbu parametrni kiritish uchun ovra paydo
bo‘ladi. Masalan, Agarda FAN_NOMI maydoni uchun shartda Fan nomini
keltiring yozuvini vozsak. turli xil predmetlar bo‘yicha berilganlarni
saralash uchun bir xii so‘rovdan foydalanish mumkin (35.5-rasmga garang).

35.5-rasm.
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So'rov matni quyidagi ko*rinishda bo*ladi:

SELECT |Ro’yhat].FAMILIYA, |Ro’yhat|.ISM,
[Ro’yhat].FAK_N, [Ro’yvhat].YON_N, |Ro'yhat).KURS,
Baholar.SEMESTR, Baholar.BALL, Fanlar.FAN_NOMI

FROM [Ro’yhat] INNER JOIN (Fanlar INNER JOIN Baliolar ON
Fanlar, FAN_N = Baholar.FAN_N) ON [Ro’yvhat].ZN =
Baholar.ZN

WHERE (((Baholar.SEMESTR)=8) AND ((Baholar.BALL)>55)
AND ({Fanlar.FAN_NO- MI}=|Fan nomini keltiring)))

ORDER BY |Ro'yhat|.FAMILIYA

So‘rovni bajarish natijasida avval quyidagi (33.6-rasm) oyna ochiladi

va u «Fan nomini keltiring» deb, uning nomini kiritishni kutadi.

Bre ;ir;ie anaue HHe na paHe fpa ) IEJBI
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35.6-rasm.

Fanning nomi kiritilgandan so‘ng, so*rovni bajarish natijasi ekranda

35.7-rasmdagi jadval ko‘rinishida namoyon bo*ladi.
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35.7-rasm.

So*rovni amalga oshirish natijalari yoki jadvallar berilganlarini diagramma
va grafik shaklda namoyon etish mumkin.

«BBBT» (fan Ne = 4) fani bo'yicha talabalar gurvhini o‘rtacha to‘pla-

gan ballarini grafik shaklda ko‘rsatadigan so‘roynoma beramiz. Berilganlar-
mt guruhlash uchun, yugorida gayd etifganidek, tizimmni menyu-sini «Ko‘ri-
nishy punktida «Guruhli amalivotlar satripa belgi qo'vamiz.
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yidagi so‘rov matniga ega bo‘lamiz:

SELECT DISTINCTROW {Ro’yhat . GURUH_N, |Ro’yhat]. FAK_N,
Fanlar.FAN_NOMI, Baholar.SEMESTR AS [First - SEMESTRI,
Avg(Baholar.BALL) AS [Avg - BALL]

FROM [Ro’yhat] INNER JOIN (Faniar INNER JOIN Baholar ON
Fanlar. FAN_N = Baholar. FAN_N) ON |Ro’yhat|.ZN = Bahalar.ZN
GROUP BY jRe'yhat.GURUH_N, {Ro’yhat].FAK_N,
Fanlar.FAN_NOM], Baholar SEMESTR
HAVING (((|Ro’yhat].FAK_N}=«In) AND ((Fanlar.FAN_NOMI)=
JFan nomij) AND ((Baholar.SEMESTR)=§))

Berilganlami grafik shaklida namoyon etish uchun «Keo'rinish» me-
nyusida Yig‘ma diagramma punktini tanlaymiz, shundan keyin Diagram-
malar tuzuvchini oynachasi ochiladi. Diagrammalarni rasmiylashtirish
usultari MS Word yoki Excel programmalarida foydalaniladigan obyekt MS
Graph diagrammasiga o'xshash 35.8-rasmda yuqorida keltiritgan so‘rov
wchun diagrarnma ko'rsatiigan.

35.9-rasimda quyidagi so‘rov shakii uchun uch o'lchamli diagramma
keltirilgan:

SELECT DISTINCTROW Fakultetlar, FAK_N,

Fakultetlar FAKULTET,

Fanlar.FAN N, Fanlar. FAN_NOM], [Ro'yhat].ZN,

[Ro’yhat].FAK_N, .

Baholar.ZN AS [First-Baholar_ZNj, Baholar. FAN_N AS {First-
" Baholar_FAN_N]|, Avg{Baholar,BALL) AS [Avg-BALL]

FROM (Fakultetlar INNER JOIN {Ro’vhat] ON Fakultetiar. FAK N =
{Ro*vhat).FAK_N) INNER JOIN (Fanlar INNER JOIN Baholar ON
Fanlar, FAN_N = Baholar.FAN_N) ON [Ro’yhat].ZN = Baholar.ZN
GROUP BY Fakultetlar.FAK N, Faknttetlar.,FAKULTET,
Fanlar.FAN_N, Fanlar.FAN_NOMI, [Re’vhat|.ZN,

IRo’yhat].FAK N, Baholar.ZN, Baholar. FAN N

.

35.8-rasm. Diagramma shaklida keltirilpan berilgantarni guruhiash
so'rovini amalga oshirish natijalari.
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35, 9-rasm Uch o*ichamli dlagramma shaklida keltirilgan berilganlarni
guruhlash so‘rovini amalga oshirish natijalari.

Bitta komandani ishlatgan holda, boshga shakllardagi so‘rovlaridan
foydalanish orqali qaysidir shartlar asosida saralangan jadval yozuvlarining
to*plamidagi berilganlarni o“zgartirish (SQL buyrug’i UPDATE - Yangi-
lash} yoki o‘chirish {SQL buyrug'i DELETE - O¢chirish) shuningdek,
boshqa jadvallardan vozuvlar qo‘shish mumkin (SQL buyrug‘i INSERT-
Kiritish) (23- bobga qarang).

' Berilganlar bazasini kompilatsiya gilish (MDE-fay})
MS Access berilganiar bazasini MDE-fayl ko‘rinishida saglash mum-
- kin,

Buning uchun bosh menyuda «Xizmat/Cepsucs - «Xizmatchi program-
malars - «MDE-fayl tuzing» punktini tanlab, keyin faylga nom berish
lozim.

Bazani MDE formatida saqlashda barcha programmalash modullari
kompilatsiya etiladi, programmani barcha dastlabki matnlari o*chiriladi va
zichlanadi. Visual Basic programmalari avvalgidek ishlaydi, lekin ulami
ko‘rish yoki o*zgartirish mumkin bo* lmaydl Daltlabki kodlarni o'chirilishi
tufayli BBni o‘lchami kichrayadi, ya’ni BBni tezkor ishlashini -oshishiga
olib keladigan xotiradan optimal foydalanish imkoniyati tug*iladi.

BB bilan ishlash tarzi o' zgarmaydi. Foydalamuvchilar avvalgidek beril-
ganlarni yangilashlari, ekranli shakliarni ishga tushirishlari va hisobotlami
rasmiylashtirishlari mumkin bo‘ladi.
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Kouctpyxrop va Macrep xizmatidan foydalangan holda jadvaliar
tuzilmasini o‘zgartirish, vangi jadvallar tuzish, jadvallarnt va ular bilan
bogliq shakilami qgo‘shish va olib tashlash orqali BB chizinasini
o' Zgartirish mumkin.

BB MDE formatida sagianganda, baza bilan ishiash uchun ilovalar
taskiblarini tuzish bilan bog‘lig bo‘lgan gquyidagi faolivatlarni amalga
oshirish mumkin bo‘lmaydi;

s tashkil etish, ko‘rish, Konerpykvop va Mactep xizmatidan foyda-
langan holda shakiiar, hisobotlar, modullarni o*zgarticish;

« programmalash modullarini tuzish va o°zgartirish;

» BB yoki obyektlar kutubxonasidagi havelalami tuzish, o‘chirish va
o‘zgartirish. '

Berilganlarga kirish huqugi sahifalari

Berilganlarga kirish huqugqi sahifalari, shuningdek MS Access yoki MS
SQL. Server BBda saglanadigan, Internet orqali yoki berilganlar mavijud
bo‘lgan ichki tarmoq yordamida ke‘rish va ishlash wchun mo‘lallangan
Web-sahifalarning maxsus shakiini namoyon etuvehi hoshga manbalarning
berilganlatini o‘z ichiga olishi mumkin, Berilganlarga kirish huquqi
sahifalari, shuningdek, boshga manbalarning masalan, M3 Excel beriigan-
larini ham o'z ichiga gamrab olishi mumkin,

Berilganlarga kirish huquqi sahifalaridan berilganlar bilan ishlashda
foydalanish ekranli shakilar bilan ishlash tarzi deyarli bir xildir: foyda-
lanuvchi BBni jadvaliarida yozuvlarni ko‘rish, tahrirfash, qo’shish va ofib
tashlash imkonivatiga egadir. Biroq sabifadan MY Access tizimining
imkoniyatlari chegarasi tashgarisida ham foydalanish mumkin, bunda SP2
paketli MS Internet Explorer 6.01 brauzeridan yoki eng so‘nggi naghdan
foydalangan holda foydalanuvchi Internet voki intratarmoq orqali beril-
ganlarni ko‘rish va vangilash imkoniyatiga ega bo'ladi. Sahifalar etektron
shaklda elektron pochta yordamida targatilishi mumkin, gabul giluvchilar
har bir xabarni ochish vaqtida joriy beriiganlarni ko'ra oladilar. .

35.10-rasmda, konstruktor yordamida MS Access tizimida tashkil *
etilgan Ro’yhat.hitm sahifasiga Internet Explorer orqali kirflganda, ochilgan
sahifaning misoli keltirilgan. "Bir yozuvdan ikkinchi yozuvga o'tish,
shuningdek, yozuvlari ish, o°chirish, saglash, saralash tanlash va
berilgan ma’lumotnomani chaqirish uchun standart tugmalar to*plami joriy
elilgan. T

’ %
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35.10-rasm. BB bilan |shlash rejimida benlganlar&a
kirish huquqi sahifesi.

Koscrpywropda kirish sahifasi bo‘limlarga (Section) bo‘linadigan
guruhlardan tashkil topgan: imzo, yuqovigi kolontitul, pastki kolontitul.

o‘tish tugmalari keltiritgan (35.11-rasmga garang).
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35. 11 -rasm. i(cuc:"rpylcropda bel llaan\alga ku lsh huquql sa]nfas:.
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Berilganlarga kirish huquqi sahifasida har bir guruhlash darajasi yozuv-
lar manbasiga ega. Yozuvlar manbasi nomi mazkur guruhlash daratasi
achun har bir bo~lim sarlavhasini satrelarida aks ettiriladi.

Sahifa Access ni imkonivatlari chegarasi tashgarisida saglanadigan
alchida fayini ozida namoyen etadi. Ushbu faylni tuzishda MS Access uni
BB oynasini yorliqchasiga qo‘shadi. Berilganlarga kirish huquqi sahifasini
wuzish shakl va hisobotlarni tuzish jaravoni bilan bir xildie: maydonlar
ro'yxati, elementlar paneli va hokazolardan foyvdalaniladi. Shunday bo*lsa-
da, ma’lumotlarga kirish huquqi sshifasini tuzish usullari shakl va hiso-
botlami tuzishdan bir necha marta farqlanadi.

Sahifalarda guruhlash va hisoblash maydonlarini o'zgarishiga vo'l
qo‘yilmaydi. Agar kursomi sahifaning biron bir maydoniga qo*yish inkoni
bo'Imasa, sahifa yozuvlardagi o'zgarishlarni saglamaydi.

Sahifalarni master yordamida yaratish bosgichlari quyidagi 35.12 -
35.18-rasmlarda keltirilgan.

Macrep cTpadny,
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35.12-rasm,
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35.13-rasm.
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35.14-rasm.
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MS Access loyikasi (ADP)

MS Access loyihasi (*.adp) berilganlarini fayli hisoblanib, MS SQL
Server berilganlari bazasi bilan samarali ishlash jarayonini ta’minlaydi. MS
Access loyihasini qo'llash orgali fayl serveri ilovasiga o'xshab «mijoz/
server» arxitekturasida ilovalarni osongina tuzish mumkin.

«Mijoz/server» arxitekturasidagi ilova shakilar va hisobotlarga asoslan-
gan an’anaviy Xulosa yoki berilganlarga kirish sahifasi foydalanilgan
Internet bazasidagi xulosalar bo*lishi mumkin.

WIS Access Joyinasim WS F Server i dddnide BBrm, WIS FL
Server ni mahalliy BBga yoki MS SQL Server 2000 Desktop Engine
(MSDFE) mahalliy qurilmasiga ulash mumkin.

Loyiha faylida berilganiar va obyekilami aniglaydigan jadvaltar va
tushunchalar mavjud emas.

Loyihada BB bilan ishlash uchun berilgantarga kirish sahifasining
hisobotlari, shakilari, so‘rovlari, modullarini tuzish hamda ulardan foyda-
lanish mumkin.

MS Access loyihasi bilan ishlash hagidagi ma’lumotlar MS SQL Server
tizimiga bag‘ishiangan keyingi boblarda keltirib o'tiladi. MS Access loyi-
hasi bilan biz dastavval 20- bobda tanishgan va Toad Data Modeler muhiti
orqali DDL Script ni MS Access ga jo‘natgan edik. :

-

" Xulosa

Bir ushbu bobda, so'roviarii tashkillashtirishning turli variantiari
bilan ishladik. Oddiy va murakkab soroviari tushkil gilishni o ‘rgandik.
Avvalgi boblarda olgan nazariv bilimlarimizni, so ‘roviarni tashkilfashtirish
va Talabalar o ‘quy loyikasining beriiganiar bazasidagi jadvatlar yorda-
nmiida amalga oshirdik.

SQL tili va uning DML gismi orgali so ‘rovlarni yaratdik, ularni QBE
to'ridagi variantini ko'rdik, oksincha variantni ham amalga oshirib
namoyishli natijalarni oldik

Berilganiarga kirish huguqi sahifalari, shuningdek MS Access yoki MS
SOL Server BBda seqlanadigan. Internet orqali yoki berilganlar mavjud
bo'lgan ichki tarmog yordamida ko'rish va ishiash uchun ma ljallangan
W eb-sahifalarning maxsus shaklini namayon etuvchi boshqa manbalarning
berilganlarini o 'z ichiga oladi. Bu sahifani amatiyotda sinab ko vdik
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20.
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Nazorat uchun savollar va amaliyot nchun topshiriglar

MS Access BBB tizimida so‘roviami yaratishda asosan nechta turday,
foydataniiadi?

MS Access BBB tizimida so‘roviarni yaratishdagi asosly birinchi xitn;
tavsiflang.

MS Access BBB tizimida so‘rovlarni yaratishdagi asosiy ikkinchi xiln;
tavsiflang.

MS Access BBB tizimida so'rovlarni yaratishdagi asosiy uchinchi il
taysiflang.

MS Access BBB tizimida so‘rovlami yaratishdagi asesiy to‘rtinchi

" xilni tavsiflang.

Serov bir nechta jadvallar ustida amalga oshirilishi uchun eng asosiy
shart nimadan iborat?

So‘*rov natijasida hosik bo*igan jadvalni saglash mumkinmi?

So'‘rov natijasida hosil bo'lgan jadvalni tahrirlash mumkinmi?

So‘rov natijasida hosi! bo'lgan jadval tahrirlansa, nima bo‘ladi?

. MDE formatdagi fayllar nimani bildiradi?
. MDE formatdagi fayllar ustida qanday amallami bajarish mumkin?
. MDE formatdagi fayllar ustida ganday amallarni bajarish mumkin

emas?

. Berilganlarga kirish buguqi sahifalari nimaga xizmat giladi?
. Berilganlarga kirish huquqi sahifalari orgali foydalanuvchilar ganday

ishlarni bajarishi mumkin?

. Koxetpywrop orgali berilganlarga kirish huqugi sahifasini hosil giling

va izohlang.

. Mactep orqali berilganlarga kirish hugugi sahifasini hosil giling va

izohlang.

. Berilganlarga kirish huquqi  sahifalarida qanday imkoniyatlar

mavjudligini izohlang.

. Internet orqali berilganlarga kirish huguqi sahifalaridan foydalanish

mumkinmi?

Internet orqali berilganlarga kirish huqugi sahifalaridan foydalanishda
qanday amallarni bajarish mumkin?

MS Access loyihasini qo*llash orgali «mijoz/server» arxitekturasida
lovalami yaratish mumkinmi?

ADP kengaytinnasi nimanij bildiradi?
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» 36-hob. MS SQL SERVER

Tayanch ihoralar: MS SQL Server, NTFS, FAT, MS Windows NT,
berilgantar bazasi kafny, berilganiar bazasidagi obyektlar soni, bitlia komp-
yuterdagi server nuSxasining soni, bitta seiver nusxasidagf BB soni, beril-
ganlar bacasidagi favllar soni, baza jacvalidagi maydonlar soni, beril-
gandar favlining hafmi, identifikatorning uzunligi, joviangan protseduralar
dargjasi, kiritilgan 50 roviar darajasi, bitta baza jadvali uchun noklaster
indekslar soni, bitta indeksdagi maydonlar soni, bitia indeksdagi bayt soni,
bitta so ‘rovdagi jadvallar soni, binary, varbinary, image, bit, shar, varchar,
texi, nchar, nvarchar, wtext, bigint, int, smallint, tinyint, decimal, numeric,
float, real, datetime, smaildatetime, money, smallmoney, timestamp, unigue
identifier, sql_variant, sysname, installatsiva, Installction Definaition, Client
Tools Only, Cornectivity Only, autentifikatsiya, litsenziya, nomiangan nus-
xa, nusxa, SQL Server Service Manager.

Tizimning pmumiy tavsifi

MS SQL Server - «mijoz-server» arxitekturasida BB bilan ishlaydigan
eng guyvatli jizimlardan biri, Tizimning 25220i)ari shondeki, server fagot
MS Windows NT - NT Server 4.0, 2000 Server, Server 2003 operatsion
tizimlarida ishlayotgan paytda mijoz qismi MS Windows 98 va boshga
operatsion tizimlardagi serverlar bilan kelishib ketadi, SQL Server uchun
:)avs[iyéa qilinadigan (ay] tizimi - NTFS, lekin FAT tizimida ham ishlasa

o ladi.

Tizim o'z tarkibida BBni {uzish uchun mablag‘ga, BB bilan ishlash,
berilganjarni bitta tizimdan boshqa tizimga o‘tkazish, berilganlami go*-
shimcha nusxasini olish, tranzaksiya tizimini rivojlantirish, berilganiar tizi-
mini so'zma-s0°z to'g'rilash, relatsion gism-tizimni tahlili, mijozlar muro-
jaatlarini optimallash va bajarishga, BB obycktlal ini boshgarish huquqing
berish va xavfsizlik llz:mlga ega. Tizim mijoz Hovalarni tuzish uchun
mablag'ga ega emas. 36.] - 36 4-_|adval]arda tizimning ayrim maksimal
imkoniyatiari ko*rsatilgan. :
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36.1-rasm. Tizim arxitekturasining asosiy tarkibiy gismi.

Berilganlar bazasining maksimal parametrlari

36.1-jadval.

Nomi Qflchaim
Berilganlar bazasi hajmi 1048516 Tb
Berilganlar bazasidagi obyektlar soni 2147 483 647
Ritta kompyuterdagi server nusxasining soni 16
Bitta server nusxasidagi BB soni 32767
Berilganlar bazasidagi fayllar soni 32767
Berilganlar bazasidagi jadvallar soni bazadagi
obvektlar soni bilan chegaralangan
Baza jadvalidagi maydonlar soni 1024
Berilganlar faylining hajmi 32Th
Identifikatoming uzunligi 128ta belgi
Joylangan protseduralar darajasi 32
Kiritilgan so‘rovlar darajasi 32
Bitta baza jadvali uchun noklaster indekslar | 249
50ni
Bitta indeksdagi maydonlar soni 16
Bitta indeksdagi bayt soni 800
Bitta so‘rovdagi jadvallar soni 256
Jadvalning bitta gatoridagi bayt soni 8060
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Berilganlarni simmetrik multiprotsessor tartibida
tizimning turli nagllarida ishlaydigan protsesserlarning maksimal soni

(SMP)
36.2-jadval.
[ MS SQL Server 2000 naqli
~ -E = = 5 o 2% E
. 3 £ 2 = £ ) o=
-— = [T @
. = S 5 |2 = ] 2=
Operatsion tiglm | & | = g | |& =g
e | s g | & | |@ £%
o = < @ =t wd @ =
= = 4 1 8 & =
MS Windows | 32 4 2 32 3 - 32
2000 DataCenter
Windows 2000 | 8§ 4 2 3 2 - 8
Advanced Server
Windows 2000 | 4 4 2 q 2 - 4
Server
Windows 2000 | - - 2 2 2 - 2
Professional
MS Windows | 8 8 2 8 2 - 8
NT®4.0 Server,
Yenterprise
Yedition
Windows NT 40 | 4 4 2 4 2 - 4
Server
Windows NT 4.0 | - - 2 2 2 - 2
Workstation
MS Windows 98 - - 1 Use 1 - -
Des
ktop
Een
- gine '. _
Windows CE - - ~ - . 1 -
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Fizik xotiraning maksimal soni (RAM), tizimida
ishlaydigan turli nagliar (Gb)

36.3-jadval.
MS SQL Server 2000 nagli
Dperatsion tizim T
=B b u B
5% | EX | 53)€5 [EF 1=V 535
4~ g (& = g & £ 2w
= & A g | =4
Windows 2000 | 64 2 2 64 2 64
DataCenter
Windows 2000 4 2 2 3 2 - ]
Advanced
Server
Windows 2000 4 2 2 4 2 - 4
Server
Windows 2000 - - 2 2 P - 2
Professional |
Windows NT 3 2 2 3 2 - 3
440 Server, .
Yenterprise i
Yedition '
Windows NT[ 2 2 p) 2 2 - 2 L
4.0 Server J
Windows NT | - - 2 2 2 . 2 }
4.0 ‘
Workstation !

Tizimdagi berilganlarning turt

Ma'lumotlar bazasini to‘g‘ri loyvihalash uchun bazadagi jadvaliar
maydoni vchun ishlatitsa bo*ladigan berilganiar turmi bilish shart. 36.4-
Jjadvalida MS SQL Server tizimidagi berilganlar turi guruhlarga bo‘lingan
shaklda ko‘rsatilgan.

36.4-jadval.

Nomi

Beriiganiar turining yozilishi

Ikkilik berilganlar

binary {(n)}

maksimal uzunlik 8 000 bayt (n)

varbinary [{n}}

o' zgaruvchan uzunlik berilgan i, maksimal uzunlik 8
000 bavt (n)
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maksimal uzunhik 2 147 483 647 bavt

1 yoki 0 giymatini gabul qiladigan berilganlar turi

[bit

Ishorali berilganlar

shar [(a}]

malksimal uzunlik 8 000 simvol {n)

[“varchar |(n)]

o‘zgarmuvehan uzunlik berilgan maksimal soni 8 000
simvol (13)

text maksimal nzunlik 1073 741 823 simvol
Unicode kodirovkasidagi ishorali berilganlar
nchar (n) maksimal vzunlik ¢ 000 simvol {n)

nvarchar (n}

o'zgaruvchan uzunlik Unicede kedirovkasidagi
maksimal uzunlik 4 000 simvol (n)

ntext maksimal uzanlik 1 073 741 823 simvol
Soali butun berilganlar
bigint oraligi  -922 337 203 685 4775808dan
922 337 203 685 4775807gacha
int oralig’t -2 147 483 648dan 2 147 481 647gacha
smallint oralig’i - 32 768dan 32 767gacha
tinyint oralig’T  QOdan 255gacha

Kasr gismli sonli berilganlar

decimalj(p|, s])]

oralig’i. -10"-1dan [0”-Igacha chegaralangan
belgilar soni beriiganda (p - jami va s -kasr gismi),
maksimal jami belgilar soni 38

|_numeric decimal ning o‘zi
floatf(n} ] oralig i +2.29%10" dan +1,79* [0" " pacha
real +1.18%10 °dan +3 40*10gacha oraliqda
| 7-xonagacha aniq sonlar
Sana va vaqt
datetime oralig’i  1.01.1753dan 31.12.9999%gacha
3.33 ms anigligida
smalldatetime oralig’i  1.01.1900dan 6.06.2079gacha
| min. anigligida
Ful turi
money oralig’i -7 203 685 477.5808dan
+922 337 203 685 477.5807gacha
smallmaoney oralig’i  -214 748.3648dan +214 748.3647gacha
Maxsus turdagi berilganlar
timestamp baza uchun noyeb mazmunga ega avtomatik oshadi-
gan hisoblagich (binary(8) yoki varbinary(8) turlari}
unigueidentifier noyob identifikator ragamga ega tur (GUID), 16-

bitli sagianadigan ikkilik gator
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sql_variant har xil turlarning ma'nosini saglaydigan twr text,
ntext, timestamp va sql_variant lardan tashqari.

sysuame nvarchar sinenim tur, BBdegi obyektlar nomiga
yo'naftirish uchun ishiatiladi

-

Tizimning o*rnatilishi

MS SQL Server tizimning o‘matilishi AUTORUN.EXE faylini dist-
vibutiv diskdan ishga tushirish yo'li bilan bajariladi (o°z navbatida u
\Sql\xB6L setupisetupsqlexe programmasini ishga tushiradi). Shu vaqtda
o‘rnatish Ustasi ishga tushib, gqadamma-qadam tizimning qaysi parametrini
o‘rnatishni tanfashda tavsiva berib turadi,

Birinchi gadam {36.2-rasm} — ¢‘rnatish uchun kompyuter tanlash:

¢ lokal kempyuterda SQL Server o'rnatish,
s masefadagi kompyuterda o'matish;
» virtual server yaratish yoki sozlash.

{:‘i'ltci U= name of the somputer 04 mhich oL st te
create 4 nave ntace ol SUL Setver of raonih: an
N D:-nelmg ruimc:c of. SGL Eoreer, .

® Loo tompwer _
. (‘“ Rmnl&tumpde:

M | Baw L Nw.l Gt !

36.2-rasm. Tizimni o‘rnatish «Ustansining 1-qadami.

“. Keyingi qadam ~ instatlatsiya turini tanfash (36.3-1asm.)
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36.53-rasm. «Servern installatsiyaning turini tanfash.

Mumkin bo*lgan variantlar:

s yvangi SQL Server installini tuzish,

» mavjud installning tarkibiy qismini yangilash yoki o*chirish;

s virtual servemi sozlash;

» kechrog bajarilishi muunkin bo‘lgan SQL Server tarkibiy gqismini
avtomztik o'rnatadizan berilganli fayini tuzish.

So'oare programewa ydalumanchining, va tashicllotning sowmint Wi
tishni so‘raydi, shuningdek, litsenziyali shartnomani gabul qilishni taklif
giladi. Shundan so‘ng Installation Definition oynasi ochiladi. Unda prog-
ramma ta’minotining o‘rmatuviii uchta varianti mavjud (36.4-rasm):

» Client Tools Only — tammoq kutubxonalarining va SQL Server ad-
ministrator vositalarini e‘matuvi. Bu operatsiya o‘chgan serverni
boshgarish uchun ishlatiladigan kompyuterlar uchun tanlanadi;

s Server and Client Tools - SQL. Server to‘la ornatuv. Bu opsiya
yashirin tarzda tanfanadi;

» Connectivity Only — tammoq kutubxonalarining va tarkiblarining
berilganiarga kirjsh huqugini o‘rnatish (MS Data Access Compo-
nens, MDAC), lekin server administratori vositasi uchun emas. Bu
opsiva SQL Server tizimi bilan birgalikda harakat qilishi kerak
bo*lgan kompyuterlar uchun o‘matiladi, ammo SQL Server i admi-
nistrator serveri uchun foydalanmaydi.
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36 4-rasm. Programuma vositalarini o*'matish variantlari tanlovi.

So*ngra o*rnatuvini indamay yoki nomi yozilgan server nomini kiritish
kerak (36.5-rasm).

Fou o cedandl instaliction, keave Defoull chockad and
chch MHorl

1o pstal or maintan a named instance of 301,
Carver on s compuier elaw the Deloull sheed, bay
i type o pokG) B imetnue Nate.

A reosnaens graet b 16 characint s o bese mnd
shik stact with 2 lether o other acceplatie
cnaaciss  Far momm informsiion chick Hen

c

Hop | <gaok [ Hew> Concel |

36.5-rasm. Server nomini kiritish.
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So'ngra a‘rnatuv varianti tanlanadi: o'ziga xos bo‘lgan, minimal yoki
foydaianuvehi o'rnatuvi (o'rnatish uchun tarkiblarmi {anlash imkoniyati
pilan) va o'rnatuv vchun kompyuter diskidagi katalogni tanlash mumkin

(36.6—rasm).

Chich. W wee o Sotun bod Rrelen W clich Mext.

- ol |l A Wi BAe amad Fandnoes pdinin s Farnimnmeanekesd TRE moar iania
o Mirimesm Baphalled with rRermaen e ited optiony,

Youl new cliogse the option: vou want te sl Mecomrended for .

A Lot by wt owd v,
D tivtiont Foider "
i Foess Eluwew.,. ' CAMooearn FiletdMieror oft SOL Server H
D ata Fiee SIS 1 T Mrogram Flas\Microeoh LG Ddrver
PR PR Prrep it e
Spronw vt g id et Jirew, LUK ClASI24 K
5 phais a1 eyl v, [ 182917 5149334 b,
-- ¥ i B RIARSAA K

Space on dara ey dive:

Hwll ‘ 4 ot l | SO I [I2EN | i
36 6-rasm. Serverni o*imatish variantini tantash.,

Foydalanuvchi o‘matish variantini tanlaganda, tizimning tarkiblari
ro‘vaati oyrasi va har bic tarkibning ichidagi bo'lakiar ka‘rsatiladi (36.7-

Tasn}.

Select Conmponents
Select o cle s the commponerts o mitall f remoye

Lamponers . ) Sub Compones:

| = Server Lomponent :J 3 SOL Gerres ) 11557 F. N
v Marggomonl Tooke  J89B72K o  Ipngien bz Trails A K j
o Clieet Connas livity A 7 Fsplication Suppest 7ZE4 K
17 Focks Nnline WHPK i bl st Seaich oK,

124807, o}

| Developmert Toalt 288K ::_{ 2 Pobug Symbok
trisl et thaee 4 oumies s arid Al ::hui_pnwnxn[ﬂnﬁﬁi Sraves we\-i"'lmdl'rdﬂllfwﬁ

Mogies  Availsbie:

Spacs on progam files diive o ) =41 Y 143304 K.
Siimn oy syt Biive, . - ) TERHTR _51&330&'&
Space on data fe s drive: o o COMIXRK (149204 &

Hep _ <Back l [JLTE _‘ Cancel l

36.7-vasm. Qfvnatuy uchun komponentiar tantovi.
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So‘ngra SQL Server xizmatini ishga solish uchun qayd gilingan
yozuvni kiritish kerak, bu lokal foydalanuvchi yoki tarmog domenida SQIL.
Server i bilan ishlash uchun gayd qilingan foydalanuvchi bo‘lishi mumkin
(36.8-rasm).

rrwires A rned s

F Uy b v st il o wach v view Bl viel SUE Sevm Seve

& fadetnize e amthons e esely apnges
D fiarvines < Neevics ToaNing s )
v . & {Fed the Losal Sieem accoung -
L R L )
L4 . . Upe 3 Domain U acoourk
n - Uesiname: [
5 X
- Llasmwaid 1

j C'Dn’\ﬂh: . : . l\ \... B .

H.J.u { cBak, [ Hews ] Comin j

36.8-rasm. Server xizmatini ishga solish uchun qayd gilingan yozuvni
kiritish.

So*ngra Windows yoki SQL Server autentifikatsiya qilish tizimi tanla-
nadi (36.9-rasm).
e |
: Chivuove Wi salbieeriig sty ey, ) . )

€T inruy ey Audbwordotodu e s kg

0 ke Meds fvingows Audhantizaton and TOL Sorvar Loniveritl aanem

A Prer |

36.9.rasm. Autentifikaisiya usulini kiritish.
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Keyingi oyna — kodhi varagm va berilganiarni saralash parametriarini
kiritish. Pu erda kompyuterda o‘matilgan yoki SQL Serveri tizimi uchun
alchida berilgan parametriarni kivitish mumkin (36. 10-rasm).
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(YT ITE RAE RO awdp A s voed i dcha ez oadiode el cmodl ey wcih sl
HEH e v Tt Yt ea i et e el L P T B

= Coltanzdd dasignatan ot oadey
T Hiriuy
T~ Cavig ceruiive
¥ S KRRt
. T~ Lona eombitics
P o . il VYR T

| [Caritic_Coenarad ~]

1~ SOL Colationc (Ured for ¢ ompsiibiliy: rith previcus verdionc of SOL S srveri.

S By vde, Do o v v 13T 105, Bambd ) i aain San, Py ' :

Phudamn mprwir o, noew: e rnadree: B sre wnlb b 43P 0S Frogheda) | Fuonodan Sk -
Oietianze ordel, &ate intonsirheo., for urs witk b0 437 (U5 . Evalish] CHoroetor S0, -
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Lo o emen LTI} vt

36.10-rasm. Kodh varaqni kiritish va berilganlar parametrlarini saralash.

Kevingi oyna — setver tomonidan ishlatilayotgan tarmog kutubxonala-
rini kiritish (36,1 T-rasm).

Seiest the remvoris Hvaniod 10 Use svhon onsooting 1 1ha somr,
N amed Fice namar o I
[ pipetanien eays i B
F 1cear Eﬂnkc!.s I~ Appiet b 205"

il i, R -

3 ‘1

Prewy adaresr: T Rangen WINER

P } rg.'!ni:\_ ) I ) R j Faoneni I .

36.11-rasm.
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So‘ngra mijoz litsenziyasi turini va sonini kiritish so‘raladi (36.12.
rasm).

[ hoose La-ccnsmg Modc : E32

SQL Smer 20:0 sunpons mo Cilent 1_|censm Modes .

' L e Pec Seat - kach davice Bl accestet Hnr:rmott'pl.ll. Seryer
— 2000 1equires a separate [l ent Access License.

. % chessor Licenee - Each ch-:em on thls server teuunes a -
yepaiale Pry LEsL Licer e, :

Please click Help 1o fuly undemand tha implcaions of he licensing
mode you cloase. : s

- Uceming Mode
I & PerSeal for . 20 :J-I devices
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36.12-rasm. Litsenziyalash turini tanlash.

Shundan so‘ng, fayllarming nusxasi ko‘chirish boshlanadi va SQL
Setver tizimi programmalari bilan ishlash vehun Windows menyusida prog-
ramma guruhini tuzish bilan tizimni o*matish jarayoni tugaydi.

SQL Server 2000 tizimining muhim yangiliklaridan biri - bitta kom-
pyuterda bir nechta SQL Server nusxalarini o*matish mumkintigi. Birinchi
bo'lib o‘ratiladigan SQL Server nusxasi standait yoki oshkorinas ishlati-
ladigan deyiladi; o'sha kompyuterga o'matilgan qolgan hamma nusxalar
nomlangan deviladi. Har bir nomlangan SQL Server nusxasi uchun o'z BB
to'plami va foydalanuvchisi aniglangan bo‘lishi mumkin. Agar har xil
kompyuterlarda bir xil SQL Server nusxasi o‘rnatilsa, ulami bitta virtual
serverga birlashtirish mumkin.

MS SQL Server programmalari guruhidagi installatsiyadan so‘ng
Developer Edition nagli uchun 36.13-rasmda ko‘rsatilgan bandlar mavjud.
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36.13-rasm. Tizimni o‘rnatgandan keyingi, Wmdows menyustdagi
programmalar gutuhi.

SQL Server tizimining asosiy tarkibiy gismi Windows xizmati
(Services) singari amalga oshiriladi. SQL Server Service Manager prog-
rammasi orqali tizimning tarkibiy gismlari bilan bog'liq xizmatni ishga
solish va to’xtatishni bashqarish mumkin (36. td-rasm). Bu programmaning
yorligéi Windows ning masalalar chizmasidagi bildirish hududida paydo

bo‘ladi va SQL ServerAgent asosiy xizmatining ishga tushishi indi-
Katsiyasint beradi,

E) 504, Server Service Manager NE
Seqwer: fLksH i
Sa[wcas: : . EGL Séwer Agant ﬂ

' -_ Distrbuted Transaction Coordinator

Hiciesolt Search

MSSQLS erver AP S ervice

SOL Server Agent

» | Stap
™ tutostart service when DS Sats
Rrunting - WLKSM “5QLSevergent

36.14-rasm. Service Manager programmasi.
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Xulosa

Relarsion BBBT MS SQL Server muhiti emijoz-server» arxitekturasida
BB bilan ishlaydigan eng quvvatli tizimlardan bivi, Tizimning afzalliklari
shundaki, server fagat MS Windows NT - NT Server 4.0, 2000 Server,
Seiver 2003 operatsion tizimlarida ishlavotgan paytda mijor gqismi MS
Windows 98 va boshqa operatsion tizimlardagi serverlar bilan kelishib
ketadi

MS SQL Server muhiti BB bilan ishiash, berilganiarni bina tizimdan
boshqa tizimga o thazish, berilganlarni go shimcha nusxasini olish, tran-
caksiva tizimind rivojlantivish, berilgantar tizimini so ‘zma-so 'z ta'g rilush,
relatsion gism-tizimni tahkiili, mijozlar murojaatiarini optimaliash va beaja-
rishga, BB obyektlorini boshgarish hugugini berish va xavfsizlik tizimiga
ega. .

MS SQOL Server tizimini ¢ rnatishdagt boshlang ‘ich ko ‘wikma hosil gi-
lindi.

Nazorat uchun savellar va amaliyot uchun topshiriglar

1. MS SQL Server BBB tizimining tavsiflab bering. :

MS SQL Server BBB tizimining tarkibiy gismidagi programma mah-

sulotlarini tavsiflab bering,

MS SQL Server tizimidagi berilganlar bazasining maksimal hajmi qan-

cha bo*lishi mumkin?

MS SQL Server tizimidagi maksimal obyektlaming soni nechta?

MS SQL Server tizimidagi bitta kompyuterdagi server nusxasining soni

gancha?

6. MS SQL Server tizimidagi bitta server nusxasidagi berilganlar bazasi-
ning maksimal soni gancha?

7. Berilganlar bazasidagi fayllaming maksimal soni qancha?

8. Baza jadvalidagi maydonlarning maksimal soni gancha?

9. Joylangan protseduralar darajasisining maksimal soni qancha?

10. Bitta indeksdagi maksimal maydonlar soni gancha?

1. Bitta indeksdagi maksimal baytlar soni gancha?

12. Bitta so‘rovdagi maksimal jadvallar son: qancha?

13. Berilganiaming turlari nechta?

14. MS SQL Server ning standart nusxasi bilan nomlanm pusxasining
fargi nimada?

5. Virtual server, deganda nimani tushunasiz?

16. MS SQL Server nusxalarini bitta kompyuterga o‘mating va bajargan
ishingizni izohfang,

[

[¥F)

Lh &
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37-bob. MS SQL SERVER TIZIME . . ..

Tayanch iboralar: master, model, msab, tempdb, Northwind, Pubs,
Security, Logins, BUILTIN\Administrators, HMA LJOMEHA/Yuemnan
santice evvacovt SOQL Server, Database Creators, Transact-8QL, Dara-
bases, New, Taols, Diagrams, Tables, Views, Stored Procedures, Users,
Roles, DefaulS, User Defined Data Types, User Defined Functions, Full-
Text Catalog, Column Name, Data Type, Lengih, Allow Nulls, Design
Table, Manage Indexes/Keys, Properties, Diagram, Grid, SQL, ResulS, Add
table.

SQL Server tizimi tarkibiga beshta xizmat kiradi, vlar uchun Windows
ni ishga tushirganda avtomatik yoki go‘lda ishga solish mumkin (37.1-
jadval).

MS SQL Server 2000 tizimi xizmati

37 1-jadval.
Yot M et ]
MS SQL Server SQL Server ning asosty vadrosi, BB servermmg
I vazifalarinl amalga oshiradi
SQL Server Agent Administrativ  vazifalarni  bajaradi, vazifafarni

- | rejaga asosao bajarilishini va operatotlarni
qo'Hashpa javob beradi. SOL  Server bu
programmasiz ishlay oladi, ammo bunday holds
" uning imkoniyatlari chegaralaniladi

MS DTC (MS Distribu- | Faqatgina tizimda tagsimlangan tranzaksiyalar
ted Transaction Coordi- | bajarifayotgan vaziyatda zarur bo‘ladi, Agar

| Dator) zarurat bo‘lmasa, o‘'matish shart emas
MS ~ Search  (MS | To'hiq mainii qidiruvai o liaydi. U kataloglaml
Search) va to'lig matnli indekslarni yuzaga keltiradi,

shuningdek, gidirovni amalga oshiradi. Agar
— zarurat bo‘lmasa, o*rnatish shart emas

MS SQU Server OLADP | SQL, Server - MS SQL Server 2000 Analysis
Service Services ga qo‘shimcha tarkib taqdim etadigan
maxsus xizmat {OLAFP — berilganlarni opevativ
S analitik tayyerlash uchun server) o

o -




MS SQL Server 2000 tizimi tarkéibiga administratsiya va BB pijan
ishiash botyicha katta imkoniyatlarga ega Yenterprise Manager (37. L yasm)
programmasi kiradi. Agar wshbu programmani ishga tushirgandan jeyip
serveriar rotyxati bo'sh bo‘lsa, unda kompyuterda o*rnatifgan server pusxa-
sini 10’yXatdan o"tkazish kerak. Windows NT tizimini autentifikatsiyasini
ishlatganda, ulanish uchtm parol so'rovi kelmavdi. Agar SQL Servey tizj-
mini autentifikatsiyasini ishlatitayotgan ho‘lsa, Yenterprise Manager ayto-
matik ulanuyni amalga oshirish kerakmi yoki siz har bir ulanishda, ism va
paroining so‘ralishini xohlaysizmi, deb so'raydi.

Serverni ro‘yxatdan o‘tkazgandan so‘ng, unga wlanish uchun gapver
nomining chap tarafidan «+» belgisini bosish kifoya. Agar ulanish omadli
0'(sa, server piktogrammasidagi qizil belgi yashilga o‘zgaradi.

AL MLy

37 1-rasm. Enterprise Manager programimasi.

Enterprise Manager da serverning berilganiar bazast ro‘yxatini ochgach
biz tizimning va oshkormas ravishda o'matilgan o'quv berilganiar bazasini
ko'ramiz.

Bu keyingi oftita BB:

* master — serverm bashqarish uchun xizmat ko‘rsatadi;

+ model ~ foydalanuvchilar bazasi shablong,

+ tasdb — varifa va ro‘yxatlar jadvalini bajarish jurnali;

¢ tempdh - vaqgtinchalik jadvallar va obyektiami saglanishiy, -~ -
* Northwind ~ foydalanuvchi bazasi misoli;

+ Pybs ~ foydalanuvchi bazasi misoli.

Northwind va Pubs BB — bu o‘matilishi shart bo*lmagan SQL Sepver
o'quv BB, Mactep, model, msdb, tempdb tizimning berilganlar byzatari
hisobtaniledi va SQL Server ishlashi uchun kerak. Enterprise Manager
programmasini o‘matish paylida yaratilgan tizimni qayd giluv yozuyini



ko'rib chigish kerak. Buning uchun Security papkasida joylashgan Logins
papkasini ochish kerak {37.2-rasm).

e Lonznle ~nAAEr oa01 SUL S v rs ST Sorved Landip’t [ Socab] {Wancrws M T Ve il Lo

LLapne 2 Mara

Cerdom Pook
; s [T Toeva aices T oofwit Opluhi., | gedady
B UL TRV R TR T o WAOKAME ... Rt T L
I <12 tanreed Pt [ F sk

{&‘-—‘D Suanl Scrvicy
% 32 Meta Gola Fonted

37.2-rasm. Enterprise Manager programmasidagi foydalanuvchilarni qayd
giluv yozuvi.

Serverda uchta gayd qiluvchi yozuy aniglangan bo‘lishi kerak:

« BUILTIN\Administrators,

« UMA JOMEBRA/Y4cTRana zamuce eayxber SQL Server (agar
o‘matish jarayonida. Use o domain user accownr, tanlangan
bo'lsa); -

* sa.

Bu qayd qiluy vozuvlari SQL Server o‘matilayotgan paytda paydo
bo‘ladi va katta ahamiyatga ega.

Fagatgina, Windows NT tizimi autentifikatsiyasini ishiatganda, SQL
Server ni Windows NT Server yoki Windows NT Server Enterprise Edition
o'rnatilganda, BUILTINVAdministrators guruhi, paydo bo‘ladi. Unda,
serverga adiministrativ kirish huquqi berilgan, Windows NT Administrators
guruhining barcha a’zolari ko‘rsatilgan.

Sa qayd qiluv yozuvi serverni boshgarish uchun mo‘ljaliangan. Sa SQL
Server ni barcha o‘matish jarayonida paydo bo‘ladi, vaholanki Sa qayd
Yozuvisiz serverga bog‘lanish mumkin emas. Oshkormas ravishda, bu
Yozuv parolga ega emas. Uning uchun darhol paro!l berish kerak va munta-
Zam ravishda parolni o‘zgartirib turish tavsiya gilinadi. Bu qayd qiluv
¥0zuvi uchun, SQL Server va uning barcha obyektlariga kirish huquqi bor
va barcha BBda u oshkormas hotda dbo lagabini oladi.

Windows 9.x ga SQL Server ni Desktop naglini o°matganda, fagatgina
53 qayd qiluv yozuvi yaratitadi.
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Berilganlar bazasini yaratish

Yangi BBni varatish uchun foydalanuvchi, administrator huqugiga yoki
Database Creators ahamiyatiga ega bho*lishi kerak.

Bashqa operatsiyalar singari, BBni yaratish SQL Server Enferprise
Manager programmasini ishlatgan holda bajarish oson.

Shuningdek, SQL Query Analyzer programmasini ishga tushirib,
Transact-SQL tilida yozilgan, BBni yaratish programmasidan ham foyda-
fanish mumkin. BBni va jadvaliarini yaratishni, BBni modeltashtirish vosi-
talarini ishlatgan holda ham bajarish mumkin, masalan 20- bobda yoritilgan
Toad Data Modeler muhitidan foydalangan holda.

Enterprise Manager programmasi orqali, BBni varatish quyidagicha
bajariladi:

s shu programmaning ovnasidagi (37.3-rasmga qarang) Databases
H papkasidagi oynalar menyusidan, kontekst menyudan yoki asbob-
b lar chizimidan New komandasini tanlagan holda;
a BB server konsoli oynasining Tools menyusi punkti orgali chagi-
riladigan, BB varatuvchi masteridan foydalangan holda.

Ixtivoriv holatda - BB, faviiar va tranzoksivalor jurnali nomiorini va
ularning boshiang ‘ich hajmini hamda wshbu favliar hajmini avtomatik
artish giymatini berish kerak.

Post
i B Mot SO S
= 4 501 Sereer Groun

uﬂ;gm Qoo s 1 |

[ETTERS
BPPEGDzRugH- e

37.3-rasm. Yangi BBni yaratish.

Natijada model bazasi qolipida yangi baza tuziladi. Unda shu golipning
barcha obyekilar guruhi gatnashadi:
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« Diagrams - bazaning jadvaliari o‘rasidagi aloqani tasvirlaydigan
chizmalar;

« Tables — bazalaming jadvallari va ulaming indekslari hagidagi
ma’lumotlar saqlanadigan, jadvallar papkasi;

« Views — bir necha jadvallardan bitta virtual jadvalpa birlash- -
tivilgan, berilganlar to*plami tavsiflaridan iborat - tavsiflar pap- .
kasi;

« Stored Procedures — Transact-SQL tilidagi protseduralar ro*yxati
saqlanayotgan protseduralar;

e Users — baza egasi (owner)ni va bazaga kirish huquqiga ega
foydalanuvchilar hagidagi ma’lumotlar;

« Roles — foydalanuvchilar guruhlari turlarining tavsifi;

« DefaulS — bazadagi oshkormas qivmatlar tavsifi va ulaming
jadvallar ustunlari bilan alogalari;

« User Defined Data Types -- foydalanuvchi ishlatgan berilganiar
va ulaming turlari tavsifi;

« User Defined Functions — foydalanuvchi funksiyalarining tavsifi;

s Full-Text Catalog — to*liq matnli indekslarni saqlovchi papka.

Berilganlar bazasining jadvalini yaratisk

Emterprise Manager programmasidagt Table papkasida New komanda-
sini tanlash (37 4-rasm).

& SO Sarver Frtcrgnise Manag:

3 HTIWI N ab e s oede VL ey

B srnnd S0 S v

[curer T Teee [ Srawe Cate

- ?%“;"m"’w 1y T v opernes o Syem 03,07 2001 000
w““’"“‘" Bl evocvhaonc & Sirsboan 05 0B 2004 |20 12

"h"':w" %,, scormneirky by Ay 00.00_2000 t29: L

i N 3SR o Brstam 05,00, 2000 [:2wl2
P e p—— = o Aot s, . b Syctwn 06 02,2000 2612
P e Mo Teble:... o Systom 00002000 L.EW: VS
i ! RS beorar s an Sysem 04.00,2008 Li2%: 62
. : g i BB T L P Cysken - D608 2000 L2902
T - . [ " Sysem GO0 2000 L .59:12
ToF R Lle Mmoo solOraoad e @ symem 05082000 1:91E
PO - PE o @ Systen 0598 2009 L2 12

‘ : :&u dha Srpckom D6 06,2000 | 2% L2
I : 00 yaten 09 08,2000 1:2%;12
1OE ] ™ Sycken 06.09.7000 1:20:42

i z & Sk 06,08, 2000 1120012
P g Jyem 03,00 2000 1:2%:12
37 4-rasm. BBda yang jadvalni yaratish. _ e,
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Paydo bo‘lgan New Tuble in <baza nomi> on < SQF. server nomi>
nomli oynada jadval tuzilishini tavsiflasl, yani ustunlar nomi - Columg
Name, vstundagi berilganlar 1w — Data Type, berilganlar  vzunlig -
Length va berilgan bilan to*lmagan maydonni mavjudligi - Allow Nulls
xususidagi ma’lumotlar (37 5-rasm).
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‘i Design Table 'ROYHAT jn “Tolebalai" on ...

YOM N

stoalling

Eélumm Mame - - Boka Tygs | Lenagth | Abow Mobs:
rhpe [l ]
Fh b B RN : 5 ;
IsM char 1
SasM ey T i
b eana T A +
FaR_N waally b, ' '

PJRS tirnyint .
TR Hrgeg
PASF_S Uuar

PAST M numesie

Cihamas 7: 0 o

k- Ol:s'c_rintim S
oA Al
P -

© Futinuha
S pllanon

37.5-rasm. Yangi jadval tuzilishi tavsifi.

Saqlash (Soxranit) komandasidan so‘ng, jadval nomini kiritish kerak
va 1 bazalar jadvali ro‘yxatida paydo bo*ladi.

Uning tuzilishini o“zgartitish uchun keyinchalik, Design Table koman-
dasini lanlash mumkin, undan so‘ng yana jadval tuzilishi ta’rifi oynasi
ochiladi.

Design Table oynasida indekslami yaratish uchun asboblar orasidan
Manage Indexes/Keys tugmasini tanlash lozim, undan so‘ng jadval xusu-
siyattari oynasi - Properties ochiladi, uning uchinchi sahifasida indekslami
tasvitlash kerak, ular noyob bo‘lishi mumkin yoki yo'q va klasterli
(diskdagi jadvalning fizik tartibi indeksga mos keladi) bo*lishi mumkin yoki
yo'q (37.6-rasm).
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37.6-|'asm.. Jadval indekslari tavsifi.

Har bir jadvalni ko'rinishi o‘zgargandan so‘ng, berilganiarni yangilab
turish imkoniyati bo*lishi uchun o‘z noyob indeksi bo‘lishi lozim.

Bazaning barcha jadvallarini yaratgandan so*ng, o*sha xususivatlar oy-
nasida jadvallar o°rtasida aloqani yaratish lozim (boshga jadvallar bilan
aloqaga ega jadvallar uchun Properties oynasida ikkinchi sahifasida),
so‘ngra bazaning Diagramy papkasida jadvallar o“1tasidagi alogalaring
grafik tasavvurini yaratish mumkin (37_7-rasm).

37.7-rasm. BB chizmasi.
Aloqalar uchun, havolalar butunligi shartiga riova etish talablarini,

!’Cl'iSh mumkin (37.8-rasmga qarang). Shu shartlami Design Table oynasida
ishlayotganda ham berish mumkin (37.6-rasm).
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37.8-rasm. Jadval uchun aloqalar xususiyati oynasi.

Enterprise Manager programmasida BB xabari bilan ishiash

Tanlangan jadvalpa yangi vozuvlami qo‘shish, xabarni to*g‘rilash va
o“chirish uchun Open table komandasini ishlatish mumkin (37.9-rasm).

- («-»h!ﬂfukm-n b 8 ﬂtnﬂb-:l s.; . ﬁuwbuuwum\ H1 muahma\*l

D | 37.9-rasm. lshlashtarllbml tanlash,
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Tanlangan jadvalning so‘rov oynasiga o°tish 37.10-rasmda keltirilgan.
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37.10-rasn1.

Ochilgan so‘*rov oynasi to‘rl qismdan iborat bo*lib, ixtiyoriysini zarurly
paytada ochib — yopish mumkin. Oynaning gismlarining nomlari guyida-
gicha:

« Diagram;

o« Grid; . e . o
« SOL; ] e o o
» ResulS.

Ovua gismiarining hammasi bir xil xossaga, ya’ni so‘rov oynasining
xossasiga ega. Diagram jadvallar chizmasini ko‘rish, ulardan zaruriy us-
tunlami tanlash imkoniyatini beradi. Grid — tanlangan ustunni natija qism
oynasida nomini o‘zgartivish yoki o°zgartirmasdan chiqarish, gaysi jadvalga
tegishiiligi, natija qism oynasida ustunni ko'rsatish yoki ko‘rsatmaslik,
sarxillashni qanday bajarish, so‘rov shartfarini berish kabi imkonyatlami
beradi. Grid ni QBE tilining to‘ri sifatida garasak bo'ladi. SQL - tanlangan
ustunlar bo‘yicha yaratilgan ixtivoriy so‘rovlami namoyish etishga mo‘l-
jallangan, ResulS — so'rov natijalarini darhol kuzatish imkonini beradi.

Diagram gism oynasi orqali sichqonchaning o'ng tugmasi bilan 37.11-
rasmdagi kabi, Add table zaruriy jadvallarni ovnaga qo*shish mumkin
(37.12 - 37.13-rasmlarga qarang).

ERFINE N
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37.11-rasm.
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37.12-rasn.

596



T8 Uand 10 Tabie TIRHUE AET g0 Tabhbabad™ o “flecoll .

et (oA Caalivd, [RataaT] e, kil KE T Tt b, FARLAR T Ao o, Tk Ml Sk
™ BAFAAAN INNEK. BN
FAMLAR 0N BN _hw FALA S00_N e 0™
JRETHATE O DA EDLAR, m-inomm‘.znnmjom
AL | UN[‘HU\'H&I FRE W= AKLR DA .
WAERF TRATIN S P TF TWERH A AN mmm!grmx“*‘- W TR
(NOT ] 1M o T

Dotz in Tak  BLHCL AT lo Tobahaln an facull

TGt [Az
Lot ol

monmﬁm SRR = P& AR PO 1 INETR:
[RIWHA] O BAHOLAR 237 — (ROVIAT) TH THNER Ak
VAERE (B wrnowr;rﬁn m'mﬁ'f'mﬂ P, P K3 AND QROSHATLISTY » T3 AMD EBAHCLARSTMESTR > 4
L1

g ..__.._A....,_._.m
< hvrpon Caasap 1 rm

17 devinsn. Sosathar knnshnkioi avnass.

597



37.12 — 37.14-rasmlarda so*revlar konstruktori oynasida, sodda va mu-
rakkab so‘rovlami tashkil qilishning vehta usuli keltirilgan. Tashkillashti-
rilgan so‘ravlar avtomatik tarzda SQL tilida yoziladi va bu jarayon ko'rinib
turadi. Bu usui SGL tilini o'rganishda ham juda katta foyda beradi.

Xulosa

MS SQL Server dagi xizmat turlarini ta'minlovchi asosiv program-
malar - S8QL Server Agent, MS DTC. MS Search va MS SQL Server OLAP
Service.

Berilganlar hazasini yaratishda, Talabalar o ‘quv loyihamizden foyda-
langan holda, undagt jadvallarni yorardif, ulorga berilganlarii kiritdik,
Jjadval orasidagi aloqalarni va berilgan butuntigind ta mindadik.

So‘roviar oynasi orgali bir nechta so'roviarni yaratdik va navialarni
T kuzasdik. :

Nazorat uclhun savellar va amaliyat uchun topshiriglar

MS SQL Server BBB tizimining ganday xizmat tarlari maviud?

Yenterprise Manager programmasining vazifasi nimadan iborat?

MacTep programmasining vazifasi nimadan iborat?

Model programmasining vazifasi nimadan ibovat?

Msdb programmasining vazifasi nimadan tborat?

Tempdb programmasining vazifasi nimadan iborat?

Toad Data Modeler muhitidan foydalangan holda, MS SQL Server

uchun 20- bobda keltirilgan skriptni utashni amalga oshiring.

8. Yenterprise Manager proprammasidan foydalangan holda, Talabalar
o*quv loyihasining jadvallarini yarating.

9. Model bazasi qolipidagi Diagrams va Tables obyektlarining funksiya-
iariga izoh bering.

10. Model bazasi qolipidagi Views va Stored Procedures obyektlarining
funksiyalariga izoh bering.

11. Model bazasi golipidagi Users va Roles obyektlarining funksiyalarig..
izoh bering.

12. Model bazasi qolipidagi DefaulS va User Defined Data Types
obyektlarining funksiyalariga izoh bering.

13. Model bazasi golipidagi User Delfined Functions va Fuli-Text Catalog
obyektlarining funksiyalariga izoh bering.

14. Talabalar o*quiv loyihasining jadvallari orasidagi alogalamni yarating,

--.IE..‘\EA-I‘-‘-WIJ-—-
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16.
V7.
18.
19.
20.
21
22,

. Alogalar uchun havola butunligi shartining talablarini qondiring va

ulami izohlang,

So*rov oynasi qayst gismlardae iborat?

So‘rov oynasi gismlaridan Diagram va Grid programumalarini izehlang.
S0'rov oynasi gismlaridan SQL va ResulS programmalarini izohiang.
QBE to'rini izohlang.

SQL tilining oynasini izohlang.

QRE to*ridan foydalangan holda, uchta so‘rov tuzing.

SQL tilidan foydatangan holda, uchta so*rov tuzing.

[P
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PR T

38-bob. MLJOZ ILOVALARINI YARATISH

R

Tayanch iboralar: Transact-SQL, ADO, SQL Server, OLE DB, COM, MS
Visual Studio NET, ADQ.NET, OLE DB Provider for SQL Server, QDBC,
Apath, World Wide Web Consortium, ADC API, OLE DB API, MS SO
Server va MS Access alogasi, Create New data Source, Talabalar SQI,
berilganlar  iste'molchilari, BBga kirish hugugi vositalari,  mavijud
berilganlar asosidagi loyiha, MS Data Engine.

Mijaz ilovalarining yaratishdagi tarkibiy gismlar

MS® SQL Server™ 2000 tizimida BB bilan ishlaydigan asosiy ti! bu -
Transact-SQL.

Bu tildagi programmalar quyidagi tizimlarni generatsiya qiladi - MS
Visual C++®, MS Visual Basic®, MS Visual J++® va boshqalar. Ular esa
mijoz ilovalarini yaratishda quyidagi umumiy programmalar aloqasidan
(Application Programming Interface - AP1) fovdalanadi:

« ADO - MS ActiveX® Data ObjecS tezda murakkab ilovalami
yaratishni qo*Ilab-quvvatlaydi va SQL Server tizimining ko*pgina
tarkiblariga kirish huquqiga ega.

ADO arxitekiurasi — amaliy darajasidagi aloga bo‘lib, u OLE DB,
COM aloqalar kutubxanasidan fovdalanadi. ADO dan faydals-
nadigan yaratuvchini COM  aloqalarini  programmalashtirish
ehtiyojidan saglaydi.

ActiveX® — bu texnologiyalar to‘plamidan iborat bo‘lib. prog-
rammga ta’'mineti tarkiblarini, ulari yaratishda ishlatilgan prog-
ramma tilidan qat’i nazar, tarmoq muhitida o°zaro ishlashini

ta’minlaydi.
OLE - cbyektlarni birlashtirish va jorly giluvchi programma mah-
suloti.

COM (Component Object Model) - Windows texnologiyasi.
Ko'pgina ilovalarga kerak bo‘lgan SQL Server tizimi tarkiblari,
MS QOLE DB Provider for SQL Server ni ishlatganda ADO
texnologiyasini go*llaydi.
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Hovalarni MS Visual Studio.NET tizimida ishiab chigilganda,
berilganiarga kirishning ADONET obyekti ishlatiladi, u beril-
ganlar manbayidan ajralgan holda ishlashda yangi imkoniyatlami
yaratadi (ulanish, faqat beriiganlammi olish va gayta jo'natish
vaqtida bo'ladiy.

+ OLE DB, COM ga asoslangan vositalar uchun. OLE DB Provider
for SQL Server, OLE DB-tafsirlariga kivitilmagan provayderning
maxsus xossalarini, SQL Server tarkiblaridagi alogalar va usullarni
ishiatadi. Provayder tomonidan anigtangan ko*pgina tackiblarga
ADQ orgali kirish mumkin emas.

« ODBC (Open Database Connectivity) ~ Windows ilovalariga, BB
drayveri o'rnatilgan berilgantar manbayiga murojaat gilish huqu-
gini beradigan standart aloga, SQL. Server o'z bazalari bilan
lovalarning ishiashi uchun o'zini drayverini o‘matadi.

MS® SQL Server™ 2000 tizimida BB bilan ishiaydigan ikkinchi ti -
Xpath — tili bo'lib, v W3IC (World Wide Web Consortium} standartida
i keltiriigan. Uning hujjatiari XML-formatda bo‘ladi. SQL Server tizimi
bilan o*zarp alogachilar - ADO APL OLE DB APL
Mijoz tarkiblari va serverning o' zaro ishlashi chizmasi 38. 1-rasmda

v ko‘rsatilgan.
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38.1-rasm. Mijoz tarkiblarining server bilan o‘zaro ishlash chizmasi.

BB bilan ishlashni, ODBC (SOL. Server drayveri) dan foydalanib, MS
Access yoki Visual FoxPro ishlatgar holda tashkil gitish mumkin.



MS SQL Server va MS Access aloqasi

MS Access BBda SQL Server tizimining BB jadvali bilan alogani o*1-
natish mumkin. Buning uchun Fayl—Brewnne nannvie—Craze ¢ Taban-
uamu yo-nalishida (bazaning kontekst menyusida) komandani tantash kerak
va SQL Server tizimidagi SQL Server drayverini tanlagan holda, undagi BB
bilan yangi ulanishni tuzish kerak (voki borini tanlash kerak).
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38.2-rasm.

Buning uchun aloqa uchun «fayl turi» — «ODBC» BBni tanlaymiz va
gayda ha'lgan aynada. «Newn kamandasial tanlaywiz..
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Kevingi «Create New data Sowrce» oynasida «SQL Servers drayverint
tanlaymiz va ulanish nomint kiritamiz - Talabalar SQL. Shundan so ‘ng
«Create 2 New Data Source to SQL Server» oynasida SQL-server nomini
kiritamiz (indamagan holda o*rnatish uchun bu nom lokal) va Talabalar
ulanishi o rnatiladigan BB nomini ro‘yxatdan tanlaymiz.
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386 - 38.13-rasmlarda ketma-ket bajarilishi lozim bo'igan qadamlgy
keltirilgan.
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38.13-rasm. .
So‘nggi SOL Server ODBC Data Source Test oynasida L

TESS COMPLETED SUCCESSFULLY!
Xabarinj olishimiz kerak,
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38.14-rasm,

;o MS Access da BB bilan ishlash uchun SQL Server tizimidan
foydalanish

So'ngra MS Access da ishiatish uchun SQL Server bazasi jadvalini
tardashimiz mumkin (38.15-rasm).
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38.15-rasm. Berilganlar bazas; jadvatlarini tanlash oynasi.

Natijade MS Access bazasi jadvallari ro'yxatida biz tanlangan MS SQL
Server bazasi jadvallari bitan alogani ko‘ramiz. Shunda ham, bu jadvailarda
axborotni to’g'rilash, go'shish va o‘chirish imkoniyatlari mavjud. Saqfash
komandasidan 56°ng berilgantar SQL Server bazasiga gayla yoziladi.
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MS SOL Server tizimi berilganiari bilan ishlash MS Access loyihasini
ishlatgan holda uyushiivilishi miomkin.

MS Access (*.adp) lovihasi bu Access fayilarining yangi turi, OLE DB
rarkiblari arxitekturasi vordamida MS SQL Server BBga samarali, tabiiv
kirish huquqini yaratadi. OLE DB arxitekiurasida berilganiarga kirish
hugquqi berilgan ilovalami, herilgantar iste 'molchilari deyiladi (masalan,
MS Access 2000 yoki MS Visual Basic 6.0). berilganlarga ichki Kirish
huquaini ta'minlaydigan programmalar. BBga kirish hugugi vositalari
deviladi (masalan, MS OLE DB Provider SQL Server uchun voki MS Jet
4.0 OLE DB Provider).

Access loyihasi yordamida «mijoz-server» turidagi ilovani osen
yaratish mumbkin. Buning uchun MS Access da «fTpoexat ¢ userouusucs
dannsiatsey (mavjud berilganlar asosidagi loyiha) komandasini tanlaymiz
(38.16-rasm) loyihaga nom beramiz, 38.17 rasmdagi oyna chigadi va u
bo vicha SQL-serverdan Talabalar BB bilan alogani tanlaymiz.
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38.(7-rasm. Yangi M8 Access loyihasi uchun BR bilan
alogani kiritish ovnasi.

Olingan foyiha oynasi (38.18 rasm) MS Access BB oynasidan tashgi
tdan deyarli farq qilmaydi. Oynada vangi «BB» bo‘limi mavjud,
vallar Koucrpyxropi oynasida SQL Server tizimi berilganlarining turi
dalaniladi, BB chizmasi xuddi SQL Server tizimi ko'rinishiga ega.
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38.18-rasm. MS Access loyiha oynasi,
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38.19-ras-mda SQL Server da yaratilgan Talabalar BBdagi RO'YHAT
lining MS Access ADP3 loyihasidagi Talabalar BB
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38.19-rasm. SQL Server da yaratilgan ROYHAT jadvali,

MS Access loyihast bilan ishlash Access BB bilan ishlashga juda
o'xshaydi. Shakl, hisobot, berilganlarga kirish huquar varag'i, makroslar va
modullar varatish jarayoni bir xil. SQL Server BB ulangandan so‘ng
jadvallarni, tasavvurlarni, saglangan protseduralar va BB chizmaltarni gayta
Ko'rish, yaratish, o‘zgartirish va o‘chivish mumkin. Loyihada shakllamni,
hisobotlarni va berilgantarga kirish huquqini beradigan Web-sshifalamni
ishlab chiqish uchun Macrepdan foydalanish mumkin.

MS Access loyihasi yangi MSDE (MS Data Engine) texnologiyasini
ishlatadi, u MS SQL Server da berilganlami birgalikda mahailiy saglash
imkoniyatin yaratadi. MSDE ni fayl serverini MS Jet BB yadrosiga
mugobil «mijoz-server» arxitekturasida berilganiarga ishlov berish yadrosi
deb tasvirlash mumkin. MSDE texnologiyasi kichik kompyuterlarda
ishlatish uchun ishlab chigilgan va optimallashtirilgan, ya'ni foydalanuv-
chilarning ish stansiyalari yoki ishehi guruhlarining kichik serverlari uchun.

. MS Access berilganlari va obyektlarini SQL Server formatiga eksport
qilish uchun SQL Server formatiga o‘zgartiruvehi masterdan foydalanish
mumkin. Macrep MS Access (.mdb) BBni yangi yoki mavjud bo*lgan MS
SQL Server BBpa yoki vangi MS Access (.adp) loyihasiga berilganlami

?‘Zﬁar‘cirish, tasvirlash va BB obycktlarini ko“chirish yo'l bilan o‘zgar-
irad;.
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L

Xulosa

Mijor ilovalarini yaratishda MS SQL Server ilovalarga ADO. OLE DB,

ODBC, ADQ API, OLE DR API texnologivalaridan fovdalanish imko-
afyatini beradi. Shuning wchun ham, MS SQL Server dagi Tulahalor BB
bilan aloga, ODBC dan foydalangan holda, MS Access bilan tashkil gilindi.

13 —

12.

13.
14.

Nazorat uchun savellar va amaliyot uchun topshiriq]ar

MS SQL Server BBB tizimida SQL tilining qaysi nagli ishlariiadi?

MS SQL Server BBB tizimida SQL. tili qaysi muhitlar yehun beril-
ganlar bazalarining ilovalarini yaratishga xizmat qiladi?

Umumiy tarzda ishlatiladigan programmalar orasidagt alogalar uchun
qaysi programma mahsulotlari ishlatiladi?

Programmalar orasidagi alogalar uchun ishlatiladigan programmalardan
ADO ni izehlang,

Programimalar orasidagi alogalar uchun ishlatiladigan programmalardan
OLE DB niizohlang.

Programmalar orasidagi alogalar uchun ishlatiladigan programmalardan
ODBC ni izchlang,

MS SQL Server BBB tizimida BB bilan yana gaysi tilda ishlash muwmn-
kin?

Mijoz tarkiblarining server bilan o‘zaro ishlashi chizmasinj izohlang.
MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi alogani mus-
taqil ravishda talabafar yoki ixtiyorniy boshqa BB orqall ¢‘mating va
izohlang,

. MS Access loyihasi uchun MS SQL Server dagi BB bilan alogani

o‘rnatishni amalga oshiring va uni sharhlang,

. MS Access loyihasi bilan ishlash, Access BB bilan ishlashdan nimasi

bilan farglanadi va o*xshaydi?

MS Access loyihasi gaysi texnologiyadan foydalanadi va uning asosiy
vazifasi nimadan iborat?

MS Access loyihasida formatning qaysi kengaytirmasi ish)a¢iladi?

MS Access loyihasidagi yangi hosil bo‘lganlar va eski bazadagi jad-
vallarni o*zare solishtirib, izohlab bering.

. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi alogadan

fovdalangan holda, bazalardagi jadvallarga yangi berilganlami kiriting
va natijani izohlang.

. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari 01'asidagi alogadan

foydalangan holda, baza jadwallaridagi berilganfarni 0°zgartiring va
natijani izohlang.



-« nCcesg tizimlg,; Orasidag; afogagay
2 vaidgan holdy baza jadvaHaridagf berﬂganfaming bitia satring ojjp,
tashiang v, hatijan; izohlang.

18, Ms SQL Server va Ms§ Accesg BBp Hzimiari Orasidagj alogadap
roydalangan holda, oddiy 50'roviam; tashki"ashtiring Va natifan;
:'zohfang.

19. Ms SQL Server vg Ms Accesg Bhp tizimlar Orasidag; alogaday,
foyda!angan holda, Mtirakk ), S0°roviam; tashkr'lfashtfring Va natijan;
fzohlang.

20. M3 SQL Server a8 MS Access BBR tizimiay Orasidagi aloqaday
f‘oydafangan holda, MsS SQL Server dagij QBE to‘yy orqali ixtiyorfy
SO Tovn; Yarating v, fzoh.'ang.

21 Ms SQL Seryer va Mg Accesg BBpR tizimay; Orasidag; alogady,
foyda!angan holds, Ms Access dagi OBE 10°r} orqal ixtiyoriy S0“rovn;
Yarating ¢, izohlang,



GLOSSARLY

Agregat funksiva — aggregate fuaction — arperaTman ¢ynxuns -
relatsion xiidagi BBBT so‘rovlar titiga kiritilgan funksiya,

Aloga — relation — cBa3b — obyekilar ortasidagi funksiona! bog‘ianish,
Relatston BBda jadvattar o'rtasida kalitlar orqati bog'lanishlar o‘rnatiladi,
ularning biri asesiy (parent, ajdod, ona) jadvalda birlamehi, ikkinchisi tashgj
katit - {child, avled, bola) jadvalda o*mattladi. Odatda, tashqi kalit birinchi
darajadagi kalit bo'la olmaydi va aloqaning «biedan ko*plikkas {1:M) turin
tashkil giladi. Agarda birinchi darajadagi kalit tashqi kalit bo*isa, jadvaltar
orasidagi aloqa «birdan birgan (1:1) turida bo‘ladi. Alogaiar xususidagi
axborotlar BBda saqianadi.

Aloga - relationships — cease ~ kouseptusl darajadagi munosabatlar
orasidagi bog*lanish.

Alaqa darajasini - relationships degree — eTenens caa3 — alogada ishti-
vok etuvchi mohiyatlar soni.

Alogalar nusxalari — velationships instanses - NCQedIIsp CBRIEH -
mohiyatlar nusxatari orasidagi o zaro munosabatlar.

Afoqaiar sinfi~ velationships classes — waacce erazedf — mohivatlar sinflati
qrasidagt o*zaro munaosabatlar,

Aloganing maksimal kardinalligi — maximum cardinality ~ mak-
CAMANENAA RApAMHANLHROCTE cBazefi — ikkita maksimal kardinal sonlar-
dan thorat ikki tomonli atoga birtigi. Maksimal kardinal sonlar alogatamni
belgifashdagi romb ichidagi aloqalar sonining chegarasini ifodataydi va har
bir tomondagt mohiyatlaring maksimal nusxalarint bildiradi.

Aralash BB - hybrid database — rupwanan 6asa aanaux ~ 1. Beigili
berilganlar bilan bir qatorda grafik berilganlarni saglovehi BB, 2. Har xil
tuzitishdagi BB, masalau, iyerarxik va to‘rsimon tur.

Aralash BBBT - hybrid database management system — yuGpnanas
CYE — BBBT aralash turi BBBT tili va BEBT avtonon tilidan iborat
shakfi.

Arxetdr (naqgl) obyektlar — archetype/version object ~ apxerypmuidi
06nexT — boshga semantik obyektiarni yavatuvchilar.

Arxitektura darajast — architecture layer — ¢¥eneun apxuvextypnl ~
BBBT arxitektutasidagi gatlam bo‘lib, ularning funksivalaridan birini
modellashtiradi.
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Asosiy til alogasi — host language interfac‘e — unTepdeiic ocrosHOro
nmxé — BBBT tomonidan beriladigan, asosiy programmalash 1ili uchun
i:scljfsiativ obyekt — association object — acconnaTng obbewT — bu ikki
va undan ortig cbyektlarni bog‘lovchi va shu aloqa xususidagi berilganlarni
saglovchi obyekt.

Axborot mantiq modeli — information logical model — nndonornaeckan
sogeas — ma’lumot obyektlarining majmuasini, ularning alomatini va
obyektlar orasidagi munosabatni, predmet sohaning o‘zgarish jo'shqiniigini
hamda foydalanuvchining axborotga muhtojlik tavsifnomasini aniglaydigan,
predmet soha modeli. Predmet sohani loytha oldi tekshirish natijasida
yaratiladi  hamda berilganlar bankini texnik iqtisodiy asoslash va
loyihalashning texnik topshirig‘ini ishlab chiqish uchun asos bo*ladi.
Axborot mantigiy chizma — information logical schema — wudonorn-
neckad (HRPOpPMANHOHHO-TOTHYecKan) cxema — predmet soha obyektlari
va ular orasidagi munosabatiar mazmunining tarkibini hisobga olgan folda
aniq BBBTni bog‘liqsiz ravishda tavsiflash. BBning konseptual modelida -
jadvalga mos mohiyat (entity) bo‘lib, bunda atributlarming aniq termasi
mavjud be'lib, ular anig giymatlami gabul qilishi mumkin (mumkin bo*lgan
givmatlar termasi - domen).

BB administratori — database administrator — agmsnncTpaTop 643 gaH-
ueix — BB xususida to'liq tasavvurga ega bo‘lgan hamda uni yuritish. foy-
dalanish va rivojlanishiga javobgar maxsus lavezimli shaxs (shaxslar
guruhi).

BB bilan ishlash uchun ilova — database application — npusoxenne pas
paGoThl ¢ Gaszamm aamHsIx — BBning yozuviarini saglovehi fayllarni
boshqarish hamda turli amallar (ko*rish, izlash, saralash, gayta guruhlash va
h.kni bajarish imkonini varatuvchi, ilova (programma).

BB bo‘lagi — database area — dparment Ga3 aamnmx - berilganlami,
boshqa atrofiga bog ligsiz ravishda ochish mumkin bo®igan, BB atrofi.

BB chizmasi — database scheme — cxema Ga3hl AZHHBIX — beriiganlaming
ma’lum bir modeli asosida BB tavsiflash.

BB Kaliti — database key — xnrou 6a3pl ganabix — BBdagi kalitning
takrorlanmas nomeri.

BB ma’lumotnomasi - database directory — cnpaBoaHUK 02351 ARRHEBIX
~ BB xususidagi asosiy ma’lumotlarni saglovehi va BBBT tomonidan BB
yozt‘lvlariga murojaat uchun foydalaniladigan maxsus fayl.

Berilganlar banki — databank — Ganx naEueIx — beriiganlarni markaz-
laSh_gan holda saglash va jamoa tarzda foydalanishga moljaliangan avto-
Matizatsiyalashgan axborot tizimi. Berilganlar banki tarkibiga bir yoki bir
nechta BB, BB so‘rovnomasi, BBBT, APlar va so‘roviar majmuasi kiradi,
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Berilganlar bazasi (BB} - database — Gasa aannbix — ma'lum predpmey
sohaga taallugli bo'lgan, maxsus tuzilmaga ega berilganlar mﬂjmuasining
nomi; BBBT boshqaruvida ishlaydigan, bir yoki bir qancha ilovalar optimaj
tarzda  ishlatadigan, o‘zaro  bog'langan  berilganlar  wajmuasi:
berilganlarning tuzilishi uni ishlatadigan programmalarga bog‘liq ba'l-
maydi: berilganlar. shunday tuzilishga ega bo'ladiki. bunda ularii ko*pay-
tirish, o°zgartirish, olil: tashlash va boshqa imkoniyatlar bo*ladi.
Berilganlar bazasiga so‘tov — database request — janpoc K §aie pannwx
~ programma yoki fovdalarvehi tomonidan, BB vozuvlarini izlash uchun
yuborilgan, axborot so'rovi.

Berilganlar bazasini boshqarish — database control — ynpaBhenue Ga-
30ii pannsix — BB yaratish va yurgizish, programma va foydalanuvehilar-
ning BBga kirish, izlash va so‘rovlari asesida ma’lumotlarni chigarishni
boshgarishdan iborai, BBBTning asosiy funksivasi.

Beriiganlar bazasini beshqarish tizimi - database management system
~— €METeMa ynpagacHun Dazamm janwtix — BBni yaratish, yuritish va
foydalanishga mo'ljallangan programma va til vositalarining majmuasi.
Proprammalar va tillar vositalari berilganler bazasini hosil gilish va
o'zpartirish, qo‘shish, boshqarish, o‘chirish, gidirish va ma'lumotlarni
saralash, ma’lumotiarni chop etishiga tayyerlab oynaga chigarish. ma'lumot-
larga egalik huqugini chegaralash hamda boshga xizmatlami bajaradi.
Berilganlar bazasini boshqarishning tarmeq tizimi — netwark database
managemenl system — ceTeBad cACTEMa YHPABACHIIA Ga3aME JaHHbIX —
tarmoqlangan BBai yaratish, yuritish va fovdalanish uchun mo‘)jallangan
BBBT.

Berilganlar bazasini generatsiyvalash — database generation -- remepa-
uirst G2 gaunerx — BBni yaratish jarayani bo‘lib, berilganlar majmuasini
yaratish va tormatlash, berilgantarni yuklash, BB so‘rovnomasini varatish,
BB tashuvchitarini aniglash funksiyalarini o‘z ichiga oladi.

Berifganlar bazasini nussalash ~ replication - pemnuxanuy — berii-
ganfar bazasining nusxasini hosil qifish, ya'ni sinxronfash jarayonida
yangilanuvchi berifganlar voki nusxalangan shaklfar, hisobotlar yvoki boshqa
obyektiat bilan amaliarni bajarish,

Berilgantar bazasini tashkil qilish — database organization - opraun-
3aund $a3 aaumHLIX -- berilganlami mantiqly va fizik darajalarda, BBni
tashqi, konseptual, ichki chizmalar hamda ular moduliarimi 1asvirlashning
usul va vositalar majmaasi,

Berilganlar bazasini tiklash — database recovery — poceTanoBaeune 6a3
paaHBIx — mashinaning ko'zda tutibmagan to’xtashlari yoki programmaning
xatosi natijasida yuzaga keladigan betilganlar butunligini saglash uchun
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zaxira nusxadan, BB qklash. Tiklash gs'ul va vo;ilalal'i: nusxalash, tekshiruv
nugtasidan gaytadan ishga wshirish, tizim jumali.

Berilganlar bazasini yuklash — database load — 3arpy:ka 0a3b! AANNLIX
_ RBRRT bajaradigan boshiang'ich beriiganlami, saglanadigan tuzilishga
keltirish.
Berilganlar bazasini yuklash - databasc load — 3arpysia 6ain aaunbix
— BBBT bajaradigan boshlang'ich berilganlarni, saqglanadigan tuzilishga
keltirish.
Berilganlar bazasihing fayli — database file - daiin Ga3 aanHBLIX —
nisbatan roustagil bo'igan, boshqa faylarga bog'liqsiz ochish mumkin
bo*lgan va shu BBnihg bosiqa fayllari bitan bog'langan BB fayli bo* lagi.
Berilganlar bazasining jadvali — database relation — Tadamna 6aser
panubix — bir xil atripytli ustuntarga (maydon, fields, pole) ajratilgan va bir
xil turdagi satrlardan (yozuv, records, zapisi} iborat doimiy tuzilishdir.
Berilganlar bazasining obyekti - database object — obnext Gazmi
paumwnix — BBdagi nompa ega va xotiradan ma’lum joyni egailagan,
ixtiyorly obyekt. BRping relatsion modelidagi obyektlar jadvailar va
indekslardir.
Berilganlar bazasining serveri — database server — ceprep Ga3sut
aanMiy - BBga Kitigh, saglash, himova va ishlovni w’minlovchi. ilova.
Masalan, Microsoft SQL, Server,

Berilganlar bazasiniyg shakli — database form — dopma 623 zambix —
BB bilan ishlash uchyn jlovaning tarkibiga kirgan xizmatchi programma
bo‘l'lb, u foydalanuvehiga berilganlarga kirish bo*yicha ko'pgina masala-
lami yechishpa yorgam beradj, masalan, berilganlarn kivitish, ko'rish,
o'zgarlirish va h.k.
Berilganlar bazasining tahrirchisi - database editor - pepakrop 6as
maunnx — BBBTdag; programma bo'lib, BB tuzilishi va unda saglanayot-
gantani tahrirlashni i3°inlavdi,
Beriigantar bilan ishlash — data manipulation — manknyaupoBanne
Adittibing - BBBTdz BB ustidan bajariladigan amallar; BBni ochish va
}I;Dp!si1. izlash. o*gish, vangilash, qo*shish, yo*qotish majmuasi.

enlga..]]ar majmuy guruhi — data set group - rpynpa waGopes
Aanterx — RBRT Orgali BB vuklash jarayonida varatiladigan bir yoki bir
nechia berilganlar Majmuyasi.
(?:gfillﬁ?nlar ?udeli'\_ model data — moneak Aauubix ~ berilganlar orasi-
niyaliniu?,osa atlami go'yilgan talablarga nisbatan amalga oshirish imko-
berilaan] eruvehi intellektual vosita, Kuchli nwrdagi modellarda, hamma

santar qaysidir by turkumga kiritilgan holatda ko riladi. Kuchsiz rau-

dagi modeflurda esa, pep; : . ‘
da ka'rifadi. + berilganlar hech bir turkumlarga bog‘lanmagan holat
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Berilganlar relatsion bazasi — relation database — peasnnonnas 6asy
pannsrx — berilganlar bazasi bo‘lib, bunda herilganlari tavsiflash
ma’lumatiari. berilganlaming cbycktlari orasidagi munosabatlar algebrasini
ko*rsatish asosida tuziladi.

Berilganlarga ishlov — processing data — oOpaborka manmsis-berilganlar
ustida bajariladigan izlash, qo'shish, olib tashla vu,  o'cgartivish
algoritmlatini amalga oshiruvchi funksivalar faolivatining natijasi.
Berilganlarning havela butunligi — referential integrity — ccninounan
UeNOCTHOCTL maunbIx — bog'langan jadvallardagi kalitlarming giymatlarini
bir-biriga mosligini ta’minlovchi, qoidaiar maimuasidir.

Berilganlarning konseptual modeli - conceptual data model -
KOHUENTYaALHAA Mojeldb AaHubiXx — konkret BBBT atamalarida berilgan
ma’lumotlar modeli bo“lib, berilganlarning to‘lig to'plami va ular orasidag|
alogalami saqlaydi. BBBT arxitekturasida, tashqi va ichki dargjalar
(qatlamlar) orasida turadi.

Berilganlarning relatsion bazasi — relational database - peasuwonnan
0ata aawHeix — berilganfaming relatsion modeliga mos ravishda amalga
oshirtlgan BB.

Berilganlarning tarmoq ¢uzilishi - network data structure — cerepas
CTPYKTYPA AAHHBIX - IXtiyorty tuguniga bittadan ortiq aloqa kirishi
mumkin be‘lgan yo'naitivilgan grafdan iborat, berilganlar tuzilishi.
Beshinchi normal shakl (SNSh) — fifth normal form (SNF} — natas vop-
manbuan opma (SHMO) — ushbu shakldagi munosabatlarning atributlart
birlashtirish natijasidagi o‘zaro bog'ligliklarga ega be'lmaydi, ya'ni
munosabatlarning atributiari orasidagi birlashish bog'lqliklari yo‘qotilgan
holat.

Binar (ikkilik) aloga — binary relationships — 6nnapsas esase — aloga
darajasi ikkiga teng bo‘lgan holat, ya'ni ikkita mohiyatlar orasidagi aloqa.
Bir jinsli bo‘Imagan BB - heterogencous database — neoanopoaxan
faia aauueix — boshga BBga nisbatan, BBBT boshga xili tomonidan
yaratilgan, BB.

Bir giyvmatli atribut — single-value attribute — onno3paunelii aTpudyr -
ma’'lum  bir turdagi mohiyat nusxasining bitta qivmatini sagqlovchi atribut
tushuniladi. Semantik obyektda bir qivmatli atribut  deganda, maksimal
kardinalligi birga teng bo®lgan atribut tushiniladi.

Birinchi normal shakl (INSh) — first normal form (¢NF) - nepsas Hop-
mansuan dopma (JH®) - munosabatning ta’rifini gondiruvehi ixtivoriy
berilganlar jadvali INShda bo‘ladi. Jadval munosabat be‘lishi uchun
quyidagi qoidalarga amal gilinishi shart.

Birlamchi kalit — primary key — nepBHunniii kw4 — asosiy Kalitli
element be*lib, jadval satrini noyeb tarrda belgilaydi.
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Biokning nisbiy adresi — relation bl_oc}'t ad(_lress — OTHOCWTCAbHbIH
aapec Gmowa - berilgan blok boshlanishiga nisbatan berilgan blokning
z;;ir;:j'l(odd normal shakii (BKNSh) - Boyce-Codd sormal form
(BK/NF) - napmanbuas dopya Boitca-Koana (HOBK) — munosabaining
har bir determinanti kaliiga nomzod botigan holat. Bu semantik obyekt
bolib. uning tarkibida kamida bitta ko'p giymatli guruh atributi bo‘ladi va
bu atribut tarkibida esa obyeki atribut joylashadi.

Butunlikni cheklash - integrity constraint — orpannyenie detocTHOCTH
— berilgantarga yuklanadigan mantiqiy cheklanishlarn aniglavdigan va
BBBTda berilzanlaming butuniigini saqlash uchun ishiatiladigan, goida.
Chizma — scheme - cxema — berijganlar bazasming umumiy mantigiy tuzi-
fishi. Berilganfar bazasining hamma refatsion chizmalarining to'plami
konseptual model yoki konseptual chizima deb ataladi.

Chizmaning nusxasi — scheme instanses — sx3emnnsap exemss — givnatlar
(tana) bilan keltirilgan munosabat.

ER-diagrammalar - ER-diagrams - ER-anarpammbr ~ qarahg —
mohiyat-aloqa diagrammaiari

Fayllarni bo*shatish — file uncoupling — paisnisBanne daiinos — BBB
tizimida berilganiar bazasidagi alohida yozuvlar orasidagt avval o'mnatilgan
alogalam? uzish, protsedurasi.

Fizik kalit —~ physical key — dntsudecicnii ko ~ berilganlar ustidagi
ishlov tezligini oshiruvchi indeks.

Fizilk tavsif — physical description —~ ¢sandecknii geckpunrop -
berilgantar turini (masalan, son voki satr). uzunligini va berilganlaming
bashga chegaralarini ka‘rsatadi.

Fovdalanish uslubi - usage mode — pexim nenosbioRanng ~ BBY tizi-
mida, BB sohalarini ochishda o'rnatiladigan va shu sohalariga boshqa
avtomatizatsiyalashgan programmalarning parallef kirish imkonini aniglov-
chi goida.

Funksional bog‘langan — functional dependency - yaxunonanpiran
asucamocts — agarda vaqumng har daqiqasida R munosabatdagi A atribut-
ning har bir elementiga shu munosabatdagi V atributning bittadan ortig
bo*imagan elementining mos kelishi, V atributning A atributga funksional
bog*lanishini bildiradi.

Gibrid (aralash) abyekt - hybrid object ~ ruGpuaustii 0drexy ~ bu
kompozit va tarkihii obyektlar kombinatsiyasidan iborat obyekt. Xususiy
holda, gibrid obyekt

Giperindeks - hyper index — rsnepnuaexe — ba’zi BBBTdagi, BBda in-
deksiar tuzilishidagi oliy darajadagi indeks.
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Guruh ideatifikatori ~ group ideatifier ~ rpynaopeil naesTndrrkarep -
bu bittadan ortiq atributdan borat ideutifikator.

Havola butunligi — vefercntial integrify constrains - orpauwsenuy
cenutounoil netocTyoery — agarda munosabatda tashqi kalit mavijud
bo'lsa, tashgi Kalitning giymati asos munosabatdagi qaysidir korteidagi
nomzod k- kalit giynratiga mos kelisht yoki tashgi kalit to*liq NULL lardan
iborat bo*lishi kerak, degan shartning bajarilishi ta’mintanadi.

Haosilaviy berilganlar - secondary data -~ upominoisble Manubie —
boshqa berilganfardan hosil bo‘igan berilganiar. Bunday bevilganlarga mos,
ba’zi BBBTdagi tarkibl va kesma alomatlar kiradi.

Ichki daraja — internal level — suyrpedusit vposede — berilgantaming
wmodelinshtirishda BBBT va opevatsion tizimning berilganiami gabui gila
olishdagi berilganlaming ichki tziishi,

Ichki model ~ internct imodel — sryTpenuns Moaens — BBBT arxilek-
turasidagi quyi gatlam (fizik) darajasi bo'lib, u bertlganlar tasvirint va unga
kirish usutlarini tashgi xotivada akslantiradi.

Identifikator — identifier — nacumpskarop - Kortejlami bir giymatii
helgilovehi. Identifikator noyeb voki novoeb bo‘lmasligi mumkin,
tdentifikatsivalangan bagHliq mohiyattar ~ 1D dependent entities —
WACHTOPHUNPORAHHEE ARHCHMEIE CYIIHOCTR — «mohiyat-alogas mo-
delidagi zaif mohiyatlaring alohida turi bo'lib, viaming identifikatorlari
boshga mohivaini identifikatorlarini saglaydi.

ldeatifikatsiyalash — matcking — orowaectaaenne - BBATda ixtiyoriy
identifikatortarni BBning elementlariga bog'lash.

fkkinchi normal shaki (ZNSh) — second normal form (2NF) - ntopas
wopnmanuyas dopya (ZHO) — munosabal INShea keltirilgan va har bir
kalit bo'lmagan atribut tarkibli birlamchi kalitza tohq funksional bog'lig
bo*lgan holat.

Iverarxik BBBT - hierarchical dafabase management system — wepap-
spueckan CYBJ - iverarxik BBni varatish, vurgizish va foydalanish uchun
ishlatiladigan, BBBT.

Jadvalning kalit elementlari — regular key - kw4 — bu maydon (oddiy
kajit) yoki sartli ifoda bo‘lib, u boshga maydonlarning giymatidan tashkil
topadi (tarkibli kalit). Uning yordamida boshga maydonlaming giymatini,
jadvalning bitta yaki bir qancha yozuvlait uchun aniglash mumkin, Ama-
tivotda, kalitdan foydalanish uchun maxsus indekslar, ya'ni kalitlaming
tartiblangan qiymatiari bo'yicha xizmatchi ma’lumotlar varatitadi. Relatsion
nazariya va konseptual modelda «kalits tushunchasi munosabat yoki
mohiyat atributlari uchun ishlatiladi.
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Joriy haolat indikateri — currency indicator — mEAMKATOD TEKYyWETQ
cocvosuus - BBBTda ishlatiladigan, BBdagi yozuvning joyini
ko‘rsatuvchi indikator,

Kesilgan alomat — short attribute — ycewenwuniii arpudyr - BBBTda
ishlatiladigan, berilganlar modelidagi, berilganlar alomatining gismi. Kiritii-
gan qiymat domenga yoki shu ustundagi giymatlar to*plamining mumkin
bo'igan elementiga tegishli bo'lishi kerak, degan ma’noni anglatadi.

Ko'p ma’noli bog'liglik — mulfivalue dependency — mnogoznachnaya
zavisimost — R munosabatdagi A atributning har bir elementiga shu
munosabatdagi V atributning bittadan ortiq elementining mos kelishi.

Ko'p qivmatli atribut — multi-value attribuie — smoroImauwbIi
aTpudyT — ma’lum bir turdagi mohiyat nusxasining bir nechta giymatini
saqlovchi atribut tushuniladi. Semaniik obyekida ko'p qiyinatli airibut
deganda, maksimal kardinalligi birdan Katta bo*lgan atribut tushuniladi.
Kodd modeli — Codd model — mopene Komaa — berilganlar relatsion
modelining munosabatlari ustida turli amallar bajarishga mo'ljallangan
matematik asbob bo'lib, birlashtirish, kesishish, ayirish, dekart ko*paytmasi,
nusxalash. munosabatlarmi tutashtirish va ajratish amallarini o'z ichiga
oladi. Model 1970-yilda E.F. Kodd tomonidan taklif gilingan va juda katta
ahamivalga ega. Hamma relatsion BBBT shu mode! asosida ishlaydi.
Kompozit identifikator — composite identifier - komaoanTesli taenTH-
pukaTop — bir nechta atributlardan tuzilgan identifikator.

Kompozit ohyekt — composite object — womMnoaHTHEIE 06bexT - bu
semantik obyekt bo'lib, obyekt atributi bo'lmagan, bitta yoki bir nechta
ko'p qivmatli, oddiy voki guruhii atributlardan iborat.

Konseniual shizoms — comrepingl schems — NOBRPUTIAILNDN £YPNZ —
BBni tavsifiashning, uning hamma ilovalari uchun vagona tarzda aniglovchi
chizmasi bo*lib, bunda berilganlardan foydalanish, keltirilgan BBBT dagi
berilganlarni saglash muhitiga va berilganiarga murojaat qilish uslublariga
bog“liq bo'lmaydi.

Konseptual daraja — conceptual layer - koRuenTyaneneiii yposens —
berilganiar banki arxitekturasida tashqi va ichki gatlam orasidag! BBBT
atamalaridagi ichki darajaga bog‘liq bo*lmagan predmet soha modeli.
Konseptual modelda esa, birinchi darajali kalit

Koyseptual daraja — conceptual level - KoHuenTyanenbii ypoBeun —
ber’Igﬂn]aming modeilashtirishda tashqi darajadagi berilganlami ichki
darajaga akslantirish va ulaming bir-biriga nisbatan mustaqilligini ta'min-
lashga xizmat qiluvchi oraliq daraja.

Konseptual modeltash -- conceptual simulation — konuenryanknoe

Moleanposanue - BBBT atamalarida, berilganlar modelini varatish va
Oplimallagh,
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Korrelatsiya o*zgarnvchisi — correlation variable — nepemeunan Koppe-
anuun ~ BBBT so‘roviar titida, munosabatiar hisobiga asoslanban
munosabatlar satri bo*lib, unga boshqa se*rovlar bloklaridan miejaat gilish
mumkin, sql va sequel titlarida ishfatiladi.

Kuchli mokiyat — strang entity —~ cuannan cyurocts - mavijudligi boshqa
mohivat turiga bog'lig bo‘lmagan mohiyat. Kuchli mohiyat ajidod fegg-
inohivat yoki dowmtaant} mohivar deb yuritiladi.

Majmuani tanlash ~ set selection — Bntbop Habopa — tarmoeglangan BBRT
epa yozuv yoki a'zo vozuvning izlanayotgan nusxasi joylashgan, majmuasi
nusxasini izlash amali.

Mantigiy hog‘lash - logical binding — sornyeckan npusHIKa — BBBTda
bevilganfarni tashqi darajadan (qism chizma) konseptual darajaga (chizma)
o tharish.

Mantigiy bog'ligsizlik — logical independence — forndeckan Hezann-
cumocTe — BBBTda mantigly darajadagi aniglangan berilganlarning
APlarga bog‘iiq emasligi,

Mantigiy kalit - logical key — mornuecknii ko4 — munosabatdagi ustunni
noyob elementlaring tasvirlovehi.

Metaberilganlar - metadata — merananusie — berilganlar to*g risidagi
ma’ fumot. BBida saglanayotgan beriiganiar xususidagi axborot: beriiganiac
tavsifi va bog'lanishlar jadvali, adresti jadvallar va h.k. BRBT meta-
berilganlarni BB hilan ishlash jarayonida foydalanadi. Mohiyat atributlari-
ning minimal termasi bo'lib, mohiyatiarning nusxalarini bir giymatda
belgitavdi

Mohiyat-alega diagrammalari / ER-diagrammalar - entity-relationship
diagrams/ER-diagrams — anarpammsi cyiHocTb-¢oa3b/ER-1sarpanm-
mu1 ~ mohiyvatlami vlar orasidagi alogalar hamda alogalarning maksimal
kardinai{igi ko‘rsatilgan hoida maxsus chizma tarzida ifodaiash.
Munosabat - relation ~ orromenste —~ relyasion BBning nazarivasida
jadvalning sininimi hisoblanib. unda satriar korre/ deb. ustunlar esa atribut
deb nomianadi.

Munosahat —~ relation — ornomenne ~ relatsion algebraning amallaridagi
operandiar bo‘lmish, kortejlar (satr) va alomatlar {ustunlar)dan iborat, beril-
ganlar relatsion modelining jadvali,

Munosabat alomati — relation attribute — aTpnbyT oTHOWwenHs — beril-
ganlaring relatsion modelida. jadvalning munosabat ustuni. Har bir alomat
o'z nomiga ega, alomatlarning aniglanish sohasi mos demendan thorat.
Munosabat arligi — relation arty — aphoeTe ormomennsg — berilgan-
larming relatsion modelidagi munosabatlarda alomatlar soni n (jadval
ustunlari soni}. Unar (n=1}, binar (n=2), ternar (n=3), n ar munosabatlarga
gjratishadi.
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Munosabat chizmasi - relatiqnall schema - WirMa OTHOWCHHH —
berilganlarning  relatsion modelidagi munosabat aln_)matiarmmg ket‘ma
ketligi: ¥ (Ap, Az, .., An) bu erda r munosabat nomi. a; alomat nomi, n
munosabatdagi alomatlar soni.

Munosabat ifodasi — refation cxpression — Bripawenne OTHOMEHHA —
munosabat amali bilan bog‘langan, ikkita arifmetik ifodadan tuziigan, ifoda.
Munosabat kaliti — relation key — wnou oTHomerna — asosly kalit
sifatida ishlatiladigan, munosabatlaming bir yoki bir nechta alomati.
Munosabat turi — relation type -~ tnn oTHoweMust ~ bir xil domenlar
majmuasidan  iborat munosabatlar to‘plami. Munosabatda bir xildagi
kortejlar bo‘lmaydi; kortejlar taitiblanmagan; atributlar tartiblanmagan va
turli xilda nomlangan; barcha atributlarning qivmatlari bo*linmas.
Munosabatiar majmuasi — relation set — waop ormowenuii — relatsion
BBning tarkibi.

Munosabatiar abyekti — relation concatenation — ofpexT oTHOMEHMIT —
berilpaniarning relatsion modelidagi ikkita munosabat ustidan bajariladigan
nazariy to‘plamli amal bo’lib, uning natijasi birinchi va ikkinchi
munosabatlardagi kortejlardan iborat yangi, 0*sha ardagi munesabat bo*ladi.
Munosabatlarni be‘lish — relation division — jgenenne oviomenns —
bo'linuvehi munesabat A(x,z} ustidan be‘luvchi munosabat V{z) bajara-
digan, relatsion algebraning maxsus amali, Bu erda x va z alomatlar gism
to'plami. Amal natifasida yangi S{z) munosabat hosil ba‘lib, u bo*linuvchi
munosabat kortejlaridan iborat bo’ladi va undagi z ning qiyvinatlari z
bo‘luvchining qivmatlari bilan ustma-ust tushadi.

Munosabatlarni bog*lash — relation binding — ceasbiBanue oTHOMENHI
— berilganlaring relatsion modelidagi munosabatlar orasidagi alogani,
aloqa alomatlarini kiritish yo*li bilan o*matish.

Munoszbatiarning kesishishi — relation intersection — wepecedenme
orHomtenit — relatsion algebraning ikkita biv xit alomatlar majmuasidan
iborat munosabatlar ustidagi amaltar bo‘lib, uning natijasi kortejlari ikkala
boshlang*ich munosabatga tegishli yangi munosabatdir.

Munosabatni kengaytirish ~ relation extension — pacmupenne oTuo-
Wwenna — berilganlaring relatsion modelidagi muncsabatga yangi alomat-
larni qo*shish.

Muqobil kalit ~ alternative key — annrepnratuBHbii ka4 — birlamchi
kalit sifatida tanlanmagan nomzod kalit.

Nisbiy adres — relative address — oTaocHTe BB aapec — asos adres
qiymatiga nisbatan ayirmani ifodalovchi adres; asos adresga nisbatan
berilgan adres. Absolyut, nisbiy va bazali adres yordamida aniglanadi;
Xotira sohasining boshlanishiga nisbatan xotira sohasining yacheyka
nomeri.
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Nisbiy adreslash — relative addressing — oTuockTeNLEIA APECAUNE —
komandaning adres qismi nisbly adresni saglovchi, adresiash usuli.

Nisbiy berilganlar - relative data — arRocHTEaARNbIE Jaunbie — displey
uchun programmalardagi. ¢lektron nurning joriy qivmatiga nisbatan vangi
givmati.

Nisbiy kodlash — relative coding — oTHocuTeIBHOE KOABPOBAHILA —
nisbiy adresli mashina komandalari ishlatadigan kedlash usuli.

Nishiy vaqt — relative time — oTrHocnTenrnoe Bpema — vaqtning ikkita
absolyut giymatlari orasidagi farq.

Nishiy xato — relative error — oTHocHTeABNas vuwnfixg — xatolikning
absolvut kattaligining parametrning haqiqiy qiymatiga munosabati.

Nishiy vo‘l — relative path - oTiocnteabnetii nyTh — berilgan fayl, hujjat
yoki obyektga nisbatan, boshqa fayl, hujat yoki obyektning joyini
aniglavchi. nisbiy vol.

Namzod kalit — candidate key — noTennnanbuuiii xnwu - berilgan mo-
nosabatning superkaliti bo*lgan, tekin gism 1o plami bo Imagan superkalit.
Normaliashtirish ~ normalization — wopMamuramua — munosabatlarning
birlamehi kalitlari va mavjud aloqalari asosida, ularni tahlil qilishning
rasnyiy usuli.

Null - null —null — jadvalning maydonining qiymati yo'qligini bildiradi.
Bunday qiymatni jadvalni ma’lum maydonlariga berish mumkin.

Obyekt — object - ofnery — axborotlar tizimining elementi bo‘lib, anig
atributiarga (properties) ega bo*ladi va ma’lum bir tarzda tashqi hodisalarga
(events} ¢ tibor qaratadi.

Obyekt — object — ofinhext - elementlari xususidagi axborotlami saglovehi.
Obyekt bo‘lmagan atribut — non-object aitribute — He oGLeKTHLIN
aTpubyT - bu oddiy yoki guruhli atribut.

Obyekt identifikatori ~ object identifier -~ naenrnprraTop obnexta —
bu bir yoki bir nechta obyekt atributi bo'lib, ular yordamida obyektlarning
nusxalari identifikatsiya qilinadi.

Oddiy atribut — simple attributes — npocvoii aTpudyr - bo‘linmas atri-
but.

Oddiy obyekt — simple object — npocToii 0dbvexT — bu semantik obyekt
bo*lib, fagat bir giymaili, oddiy yoki guruhii atributlardan iborat.

Ostki turdagi mohiyatiar — subtypes entity — noaATHOHEBIE CYIHOCTH -
mehiyatlardagi zarur bo*lmagan atribuilardan tashkil topgan mohiyat.
Predmet scha — subject domain — npeamernan obaacte — haqiqatda
faoliyat yuribvvchi antq bir izimning, mustaqil faoliyat yurituvchi qaysidir
bir gismi. Predmet scha to‘liq helatda mamiakatning yoki ittifoq davlatlar
iqtisodiyotini tavsiflashi mumkin, lekin amaliyotda axborotlar tizimi uchun
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korxona yoki korporatsiya migyosidagi predmet soha ko*proq ahamiyatga
ega.

Qatlamli arxitektura — layer architecture — ciavifuas apxXHTeKTYpa -
berilganlaming mantigiy va fizik bog ligsizligini ta’minlovchi, ko‘p
gatlamti BBBT arxitekturasi. Arxitekturada tashqi, konseptual va ichki
darajalar, relatsion BBBT arxitektuasida qo‘shimcha global konseptual
darajalar ko*zda tutiladi.

QBE (namuna bofyicha so‘rov) tili - QBE (Query-by-Example) - a3bIk
QBE (zanpoc no ofpainy) — so‘roviar andazasini go‘llashga asoslangan
berilganlar bazasiga kirishni tashkillashtirishning namoyishli usuli.
Rekursiv alogalar — recursive relationships — pexypciBHbIe cBIn —
bitta sinfga tegishli mohiyatlar orasidagi aloqalar.

Relatsion algebra (munosabatlar algebrasi) — relation algebra -
penanucnnan anrefpa (aare6pa oTHomewnnii} — berilgantarning relatsion
modeli ustida murakkab amallami bajaruvchi matematik usul bo‘lib, u
munosabatlar ustidan bajariladigan birlashtirish, kesishish, ayirish, dekart
ko'paytmasi, sarxillash, proveksiyalash. tutashtirish va bo‘lish amallarini
©'z ichiga oladi. E.F. Kodd tomonidan taklit gilingan.

Relatsion amal — relation operation — onepauna pexaunoHHol anrebpnl
— munosabat yoki berilganlarning relatsion modelining muncsabatfari
ustidan bajariladigan, amal. Amalning natijast, hamma vaqt yangi mu-
nosabat bo'ladi. Relatsion algebrani nazariy to‘plamli va maxsus amallarda
ajratishadi.

Relatsion berilganlar bazasi — relation database — penaunonnas Gasa
mauubix {PB[) - BBning asosiy zamonaviy turidir. RBB jadvallardan
iborat bo‘lib, bu jadvallar bir-biri bilan kalitli maydon orqali bog'lanishi
mumkin,

Relatsion berilganlar bazasini boshqarish tizimi — relation database
management System — peRUROAHAR CHUTEMA YIIPABIennn Dazamy nan-
HbIX — relatsion BBni yaratish, kuzatish va fovdalanishga mo*ljallangan,
BBBT.

Relatsion hisob — relation calculus — perannorHoe NeuneneHne — yangi
munosabatlami boshqa munosabatlar orqali tasvirlash uchun berilganlaming
relatsion modelida go*llanitadigan, predikatlar hisobi.

Relatsion model - relation model — penanuonnar moaens — garang
Kodd modeli. -

Relatsion til — relation language — pemaumonuwiii Ripik — relatsion
algebra amaliarini ishlatishga asoslangan, berilganlarga murakkab ishlov
berish tili.

Relatsion yomdashish — relation approach — pesmuttouuniii nogxos —
BBni loyihalashda relatsion nazariyani go*llash.
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Saqlangan protseduralar — stored procedures - coxpanennbie npoueay-
put - berilganlar saglanadigan, hamda shu bazadagi ma’lumotlar bilan
ma’lum  amallarni bajarish uchun xizmat giladigan programimalarning

- moduflari hisoblanadi.

o

Semantik butanlik — semantic integrity — ceMaHTHUeCKaR WEAGCTHOCTE
— saitrga kiritilgan berilganlar elementi shu satr uchun mumkin bo*lgan
qiymatga ega ekanligini kafolatlash.

Semantik obyekt — semzntic object — cemanTHyecknii 06nekT — obyeki-

- ning foydalanuvchi tomonidan talgin gilinadigan berilganlar xususidagi

tushunchalari ma’nosini qaysidir darajada modellashtirishni nazarda tutadi.
U atributlarming nomlangan majmuasi bo‘lib, yetarli darajada alohida
nodirlikni tavsiflaydi. Semantik cbyektda oddiy atributlar bitta elementdan

- iborat bo*ladi. Oddiy atributning domeni fizik va semantik tavsifdan tuzila-

- di

.. Semantik tavsif — semantic description — cemanTHYeckHit AeckpHnITOp —

¢ funksiyani yoki shu atributning tayinlanishini ko‘rsatadi, shu atribut boshga

. atributlardan fizik tavsifi bilan farqlanadi.

Siljish — relocatability — mepememaemocts - programmani yuklashning

_ tashqgi xotiraning ixtivoriy ruxsat berilgan joyiga vuklash va programmani

xotiraning bir qismidan ikkinchi gismiga siljish imkonivati.

- Siljuvchi adres - relocatable address — nepememaemMelii agpec — givmati
- shu adresni saglagan mashina programmasining siljishi vagtida o‘rnati-

ladigan, adres; programmaning siljish vagtida o‘zgartirilishi kerak bo‘lgan

. adres.

So‘rov — enquiry — 3anpo¢ — BBBT voki AYITga oddiy murojaat.

. Sozlab yuklovchi — relocating loader — nacTpanwparnuuii sarpysans —

obyekt yoki yuklanuvehi modul aniq adres bo'yicha joylashganda, adreslar-

. ni ¢*zgartiruvchi vuklovehi.
- Sozlanuvchi adres — relocatable address — wacTpausaeMelit anpec —

programmaning tezkor xotirada anig joylashishiga nisbatan yuklash vaqtida
sozlanuvchi, yuklanuvchi modul adresi.
SQL (tuzilishli se*rovlar tili) - SQL (Structured Query Language) -

; s3uik SQL — tozilishli so‘rovlar tili bo‘lib, relatsion turdagi BBBT bilan

ishlashda BBga so‘roviarni yaratish, vangilash va boshqarish imkoniyatini

- berad:.

Statistik bog‘liglik — static binding — craTncTnyeckan npueaska — BBB

. tizimida berilganlarni bir tasvirdan boshqasiga AP bajarilgunga gadar,

almashtirish. Masalan, konseptual darajadan fizik darajaga almashtirish.
Superkalit — superkey — cynepsniod — berilgan munosabatning kortejini
yagona tarzda aniqlovchi atribut yoki atributlar majmuasi.

626



— view — npexcTapagane — selatsion modelda foydalanuvchinin_g
r i emas, balki u ishlatadigan virtual yoki hosilaviy
ya'ni taunasabat aslida maviud bo*hnaydi. lekin u
ki bir neciia berilganfar bazasidagi maviud muno-

Tasavvu _
hamma tashgi modellm
munosabaini piidiradi,
dinamik tarzda bitta yo

tlar asosida hosil qilinadi.
'Sl‘a:;siiﬂangan BB - Distributed DataBase (DDB) — pacnpegencunafl

Ga3a aapHeIx - bu !aqsimianganqkon*lp‘yuter tarmog‘ida mantigan o‘zar®
bog'langan berilganiar bazalari majmuasi.

Tagsimlangan berilganlar banki — distributed databank — pacnupe
eaeHHbIil Gank AFHHMX — hududiy tarqoq mahalliy bertlganlar bankining
tizimi bo‘lib, ular hisoblash tarmog‘ining vositalari orqali bog'‘langan va
yagona boshqarish orqal_i faoliyat yurita@i. IBupday tizimping  asosint
tagsimlangan BB va tarqatilgan BBBT tashkil qiladi.

Tagsimiangan berilganlar bazasini boshgarish tizimi - distributed data
base management SyStem — CHCTEMA YNPABRNCHHA DACHPEIeTeHHBIMA
Gazamu aanuerx — tarkibiy qismiari mahalliy BB hisoblash tarmoy’ ining
turli tugunlarida joylashgan. ya'm tagsimlangan BBga foydalanuvehilarning
murojaati uchun mo*ljallangan BBBT.

Tarkibiy alomat — compound attribute — coctagroft arpudyt - BBBT
ishiatiladigan berilganlar modelidagi ikki voki undan ortiq soddaroq
alomatlardan iborat alomat.

Tarkibli atribut — group atiributes — croxuLIil aTPRGYT — bo'linuvehi
atribut.

Tarkibli abyekt — tompaned abieet — cagtanuaR ofwews — kannida bitst
obvekt atributdan iborat.

Tarqatiladigan naql - release version ~ pacnpocTpandeman sepcha =
otladka va tashxis funksiyalari kiritilmagan, tashqgi dizaynga ega bo‘lgan,
programmaning kompilatsiya gilingan nagh.

Tashqi daraja ~ extcrnal level ~ premnyit yposens — berilganlaming
modellashtirishda foydalanuvchilar tasavvuridagi beriiganiar darajasi.
Tashqi kalit — foreign key — smenmmuii karowu — bo‘ysunuvchi (tashqi,
aviod) jadvallaming kalit elementi bo'lib, uning givmatiari asosiy (ajdod)
jadvaldagi birinchi darajali kalitning qivmatlari bilan ustma-ust tushadi.
Tashqi kalit - foreign key — Butewusii Kaou — munosabatdagi  atribut
YOI attibutiar 10'plami boshqa munosabatdagi (yoki o°zidagi) nomzod
kalitga mos kelgan holat.

Tashqi model - external medel - awemnas mopens - BBBT arxitek-
turasida, foydalanuvchining BB (BB qism chizmasi va uning tavsifi)
Xususidagi tasavvurini akslantiruvchi tashqi darajadagi berilganlar modeli
(oliy darajadagi qatiam).
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Test (mamoyishli) berilgantar bazasi — test database — TecTopan (neMon-
cTpauuonnan} Gaza pamenx — nisbatan kichik hajmdagi, foydalanuv-
chilarga o'rganish imkoniyatlarini korsatish va BBBT baholash uchun
go‘llaniladigan, BB.

Tiklash - rol forward — BoccTanoeaenpe — BBBTdagi, tizimning katta
inkerlardan keyingi tiklanish qobiliyvati.

Tiklash programmasi — recovery program — nporpamMma BOCCTAROB-
genas — BBBTning tarkibiy gismiga kiruvchi va BBni tiklashni ta’min-
lovchi, programma,

Tizim — system —~ cucrema — o°zaro va tashgi atrof bilan harakatianuvchi
majmua.

Tortinchi normal shakl (4dNSh) - fourth normal form (4NF) — ueTrep-
Tan Hopmagbnan dopsma (dHD) - munosabat BKNSh bo‘lsa va kop
ma’noli bog‘ligliklarga ega bo‘lmagan holat.

Tranzaksiya — transaction — Tpamsakuus — 1. BBni, bir qarama-qarshi
bo*imagan holatdan ikkinchisiga o‘tkazuvchi, kirish axboroti; BBni o*zgar-
tirish so*rovi. 2. Mulogot tizimlaridagi, foydaianuvchida berilganiar qismini
(axborot, so‘rovy qabul qifish, unga ishiov berish va javob ma’himotni
chigarish.

Tranzaksiyvalar jurnali — transaction log — wypHaa Tpawlakumid —
BBBT wvositalari bilan avtomatik tarzda go'llanuvchi, tushayotgan
tranzakstyalarni hisobga oluvchi jurnal.

Tranzaksivalarni boshgarish — transaction control — yapapaeuue rpan-
saxkupamp — parallel jarayonlami beshgarish va berilganlarni tiklashni
hoshqgarishdan iborat, BBBTning funksiyasi.

Triggerlar — triggers — Tpurrepnl — bu sagiangan protseduralar bo‘lib,
asosiy kalit o*zgartirilganda (pog‘onali (kaskad) ravishda ma’lumotlarni
o*zpartirish), asosiy jadvaldan ma’lumotlar o'chirilganda {pog‘onali
ravishda avlod jadvallardan ma’lumotlarni o'chirish} va avlod jadvalda
ma’lumotlar o'zgartirilganda yoki go‘shilganda, berilganlarning havolali
butunligi shartlarini ta’minlashdan iborat.

Tuzilishli so‘rovlar tili — structured query language (SQL) — a3k
CTPYKTYPHpOBaHHLIX 320pocoB — bu universal til bo'lib, relatsion turdagi
BBBT Oracle, Microsoft SQL Server, Informix, Access, DB2 va h.k. bilan
ishlashda BBga so‘rovlarni yaratish, yangilash va boshgarish imkoniyatini
beradi. Ixtiyoriy relatston BB SQL 92 standartini qo*llab-quvvatlaydi. SQL
tili SQL operatorlari va bir gator joviangan funksivalardan iborat.

Uchinchi normnal shaki (3NSh) — third normal form (3NF) — TpeTiha
nopmanbnas popma (3HEG) - munosabat ZNShga keltinigan va tranzitiv
bog*ligliklari bo*lmagan holat. : o



Virtual berilganlar bazasi — virtual database - snpryaasnas Ga3a
AauHEIX — lasavvurdagi berilganlarning tasvirlanishi bo'lib, unga ixtiyoriy
BREBT har bir integratsiya boladigan BBni aylantirish mumkin.

Halga vo*ining nisbiy adresi - relation track address — etnocnrenunsri
aapec aepoxky — berilganlar to'plamiga ajratilgan diskdagi halga yo*ining
boshianishiga nishatan. halga yo*l nomeri.

Zaif mohiyat - weak entity — cnadan cymnocrs — mavjudligi boshqa mo-
hiyatlarga mantigan bog'liq bo*lgan mohiyat. Zaif mohiyatiar voris (bog'lig

yoki tobe) mohiyat deb yuritiladi.
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