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O’QUVCHILARNING FANLAR INTEGRATSIYASIDA INTELLEKTUAL QOBILIYATINI
SHAKILLANTIRISH VA RIVOJLANTIRISH
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kimyo fanlari nomzodi, dotsent, kaypara@list.ru
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Annotatsiya. XXI asr o’quuchlarini intelektual qobiliyati zamon talabiga mos ravishda kimyoviy
shakllantirish oson ish emas, maqolada buni matematik yo’l bilan amalga oshrish yo‘llari va usullari ko’rib
chigilgan va amalga oshirish usullar keltirib o’tilgan. Bunda nimalaga e’tibor berish kerak, ganday
yondoshish kerakligi ochib berilgan. O’quuchilarda  mavzu bo'yicha hisoblash masalalarini yechish
ko'nikmalarini shakllantirish, ularni test shaklida bajarishga sarflanadigan vaqtni gisqartirish.

Ka’'lit so’zlar. intellektual qobiliyat,shakllantirish, rivojlantirish, matematika, kimyo, eritma,
kontsentratsiya, ko'rsatma kartalari, vazifalar, taqdimot.

®OPMIUPOBAHUE U PA3BUTUE MHTEAAEKTY AABHBIX CITOCOBHOCTEN
CTYAEHTOB B YCAOBMAX MHTEIPALIMIN HAYK

Kypbanosa Arinapa />x044acoBHa

3aBeaytommit Kadpeapoitr «Xumusa» UnmpumKcKoro rocy4apCTBeHHOIO IeJarormdeckoro

YHUBEpPCHUTeTa, KaHAUAAT XMMIYIeCKIX HaykK, AOLleHT, kaypara@list.ru
Xacanosa Haprusa Vicmarnaosna
IIpeniogasaTteas Kadpeapsl «Xmmusg» YMPUMKCKOro rocy4apcTBeHHOIO 11e4arornyeckoro
YHUBEpCUTETa

Annomayus. Xumudecku GopMuposams uHmerreKmyarvtvie cnocoonocmu yuaujuxcs 21 eexa 6
COOMEemMcmeuL ¢ NOMmpeOHOCMAMU 6peMett — Henpocmas 3adaud, 6 Cmamboe pacCCMAMpUEaroncs nymu u
Memodol pearu3at UL amoz0 MameMamu4ecky u npueodsmes memoovt pearusavuu. O0viacsem, Ha 4mo
o0pamumbv HuMaHUe U Kax K amomy nodcmynumocs. CHopmuposamo y yuauuxcs YMeHus peueHus
pacuemHuvlx 3a0a4 1o meme, COKpAMums 6pems, 3ampaiueaemoe Ha UX 6blNOAHeHUe 6 Mectmosoil Popme.

Katouegvie carosa. urmerrekmyarvtvle cnocoOHoCmu, GopMuposariie, paseumue, Mamemamuxa,
XUMUSL, PACE0P, KOHUEHMPAL,Us, UHCMPYKMUGHble KAPMbL, 3a0a4u, npeseHmauus.

FORMATION AND DEVELOPMENT OF THE INTELLECTUAL ABILITY OF
STUDENTS IN THE INTEGRATION OF THE SCIENCES
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Abstract. It is not an easy task to chemically form the intellectual abilities of 21st century students
in accordance with the needs of the times. The article examines the ways and methods of implementing this
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mathematically and gives the methods of implementation. It explains what to pay attention to and how to
approach it. To form in students the ability to solve calculation problems on the topic, to reduce the time
spent on their implementation in a test form.

Key words. intellectual abilities, formation, development, mathematics, chemistry, solution,
concentration, instruction cards, tasks, presentation.

Kirish

Zamonaviy umumiy o‘rta ta’lim maktabi o'quvchilarining shaxsiyatini rivojlantirishga, shu
jumladan intellektual rivojlanishga qaratilgan bo'lishi kerak. Shu sababli, o'gituvchilar
faoliyatining muhim yo'nalishi o'quvchilarning barqaror kognitiv qiziqishlari, aqliy faoliyat
ko'nikmalari va qobiliyatlari, aqliy fazilatlari, ijodiy tashabbuskorlik va ijodiy qobiliyatlarni
shakllantirish bilan bog'liq bo'lgan har tomonlama intellektual rivojlanishini ta'minlaydigan shart-
sharoitlarni yaratishdir.

Rivojlanayotgan yangi O’zbekistonning ta'lim standartlari zamonaviy boshlang'ich
maktabining o'quv jarayonida integratsiya elementlaridan foydalanish haqida gapiradi.
Integratsiyalashgan yondashuv atrofdagi dunyoni barcha xilma-xilligi bilan ko'rsatish
imkoniyatini beradi. Integratsiyalashgan ta'lim jarayonida o'quvchilarning bilimlari izchillik
fazilatlariga ega bo'ladi, ko'nikmalar umumlashtiriladi, murakkablashadi, kognitiv gizigishlarning
dunyoqarash yo'nalishi kuchayadi, bu kichik yoshdagi o'quvchilarning intellektual, ijodiy
rivojlanishiga yordam beradi.

Bugungi kun o’quvchisi, komp’yuter texnologiyalarini ganchalik mukammal bilmasin lekin
fanlar integratsiyasida olib boriladigan mashg ulotlarni o’zlashtirishda muammolarga duch
keladi[1l]. Agarda o’qituvchi mashg‘ulotni to’g’ri tashkil etsa munday muammoga duch
kelinmaydi quyida eritmalar mavzusida masalalar yechish algoritmini ko‘rib chiqgish ketirib
o'tilgan[2]. Bunda mashg’ulotni tashkil etishdagi ketma-ketliklar quyidagilarda o’z aksini
topgan: kimyo va matematikadan masalalar yechish usullari bilan tanishish[3].

1. Eritmalar boyicha masalalar yechish bilim va ko’nikmalarini yangilash[4].

2. Masala yechish ko'nikmalarini amalda rivojlantirish[5].

3. Kimyoviy idishlar va moddalar bilan amalda ishlash ko’nikmalarini rivojlantirish[6].

4. Maktabda fanlarning o’zaro bog’liqligi haqidagi umumlasahuvni shakllantirish[8].

5. O’quvchilarda o’qituvchini tinglash va e’tiborlilikni tarbiyalash[9].

6. O’quvchilarni o’z-o’zini baholashga va nazorat qilishga o‘rgatish[10].

Materiallar

Bugun darsda kimyo va matematikadan olgan bilimlarimizdan foydalanib masalalar
yechamiz. Sinf uch guruhga bo'lingan. Va bloklar bo'yicha vazifalar (oddiy, o'rtacha, murakkab).
Integrirlangan dars. Kombinirlangan dars. Aralash dars (bitta darsni bir necha durdagi darslar
yig'indisi bilan olib borish), amaliy ishlar darsi, nazoratni og’izaki shakli, yozma nazorat,
so’zlashuv, ko‘rsatma, amaliy, tushuntiruv-illyustrativ, reproduktiv metod, o’rganilayotgan
materialni muammoli ochib berish, gisman-qidiruv, o’quv tushunuv faoliyatini samaradorligini
uchun nazorat va 0’z-o’zini nazorat metodlari. Kimyoviy preparatlar va idishlar, mul'tmediya
proektor, tarqatma material.

O’quvchilarni darsga tayyorgarligini tekshirish. Matematika o’qituvchisi: Ikki fan —
matematika va kimyo fanlari masalalar yechish uchun birlashtirildi va birgalikda olib boriladi.
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Kimyo o’gituvchisi: Assalomu — alaykum, bolalar! Biz siz bilan matematik metadlarni,
kimyoviy masalalarni yechishdagi yordamini ko’rib chigamiz. Sonlarni daftaringizga
yozing. Dars mavzusini shakllantirish, keling kichik bir eksperement o‘tkazamiz. Dolzarbligi. (2
ta kimyoviy stakanga suv quyamiz va ikkalasiga bir xil miqdorda mis sul’fat tuzidan qo’shamiz)
Nima hosil bo‘ladi? (Eritmalar). Eritma nimadan tashkil topgan? (erituvchi va erigan moddadan).
Endi stakanlardan biriga yana ozroq mis sul’fat tuzidan qo’shamiz. Eritma ranggi qanday bo‘ladi?
(U nisbatan to’yingan holatga o’tadi). Bu eritmalar nima bilan farglanadi? (moddaning massa
ulushi bilan) [11,12,13].

Usullar

Darsning turli bosqichlarida vazifalarni oqilona qo'llash orqali kimyoni o'qitish usullarini
diversifikatsiya qilishingiz mumkin: yangi materialni o'rganishda; darsda o'rganilgan materialni
mustahkamlash jarayonida; sinfda va uyda mustaqil ishlashda; talabalar bilimini joriy tekshirish
vaqtida; o'rganilgan mavzuni takrorlash va test o'tkazishda yoki nazorat ishlari; talabalarning
mavzu bo'yicha bilimlarini umumlashtirishda. Darsning turli bosqichlarida vazifalarni oqgilona
qo'llash orqali kimyoni o'qitish usullarini diversifikatsiya gilishingiz mumkin: yangi materialni
o'rganishda; darsda o'rganilgan materialni mustahkamlash jarayonida; sinfda va uyda mustagqil
ishlashda; talabalar bilimini joriy tekshirish vaqtida; o'rganilgan mavzuni takrorlash va test
o'tkazishda yoki nazorat ishlari; talabalarning mavzu bo'yicha bilimlarini umumlashtirishda.
Matematika o’qituvchisi: Matematika nuqtai nazaridan qaraganda — moddalarni turli foizlarda
saglanishi. Shunday qilib dars mavzusi “Eritmalar bo’yicha masalalar yechish. Bizning darsimizni
magsadi qanday? (Eritmalar bo‘yicha masalalar yechish algoritmini ko‘rib chiqish, matematika va
kimyoda masalalar yechish usullari bilan tanishish):

- aytinlarch biz dars maqgsadiga yetisha olamizmi? (o’quvchilar javoblari)
- men ham birgalikda qo’yilgan maqsadga erishamiz deb o’ylayman.

Kimyo o’qituvchisi: Kayfiyat refleksiya. Slaydlarda cmayliklarni korayapsiz, sizning
kayfiyatingiz qaysi smaylakga to’g’ri kelishini aniqlang va shu smaylakni daftaringizga chizing.
Ibora: “Faqatgina ikkita birgalikda ish olib boradigan itfoqdosh va ularning o’zaro bir-biriga
ko‘maklashishi natijasida buyuk narsalar ro’yobga chiqadi” Antuan de Sent-Ekzyuperi. Har bir
o’quvchi stoli ustida kartochkalar turibdi.

Natijalar
Matematika o’qituvchisi: Dars uchun foiz tushunchasini takrorlash talab etiladi.
- nima foiz deb yuritiladi? (1/100 qism sonlar.)
- o’nlik bo’laklar ko‘rinishida izohlang 17%, 40%, 6%
- oddiy bo‘laklar ko‘rinishida izohlang 25%, 30%, 7%
- o’xshashlikni bajaring 40% 1/4

25% 0,04
80% 04
4% 4/5

Foizlar bilan ishlaganda asosiy harakat — sonlardan foiz(%) topish.

Qanday qilib sonlardan foiz % topiladi? (% ni bo’laklar ko‘rinishida yozing, shu bo‘lakni songa
ko’paytiring.)

- 30 dan 10% ni toping (10%=0,1 30*0,1=3)
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- hisoblang: 1) 70 dan 20% 2) 20 dan 6%
3) 7 dan %

Kimyo o’qituvchisi
— erigan moddaning massa ulushi nima? (Erigan modda massasining, eritmaning umumiy
massasiga nisbati bila ifodalanadi.)

— erigan moddaning massa ulushini va undan hosil bo‘ladigan hosilalarni ifodalovchi
formulalarni eslang (w = m (er.m.)/m (eritma ) ; m (er.m.)=m (eritma) xw ;

m (eritma) =m (er.m.) / w)

— eritma massasini qanday formula orqali hisoblash mumkin? (m(eritma) =m (er.m.) + m
(erituvchi)).

2. Yangi materialni ochib berish. Masalani yechish. % Yer yuzasi suv bilan qoplangan. O’rta
yashar insonning 70% ini suv tashkil etadi. Bir kecha kunduzda inson 3 litr suv ajratadi va shuncha litr
suovni organizm qabul gilishi talab etiladi.

Kimyo o’qituvchisi_o’quvchilarga quyidagi masalani yechishni taklif etadi:

1- masala. 65 kg massali inson organizmida gancha massa suv bo’ladi.

Yechimi.
Berilgan: w% =m(er.modda/m(eritma)
w%=70% m(er.modda)= m(eritma) ®w
m(inson) = 65 kg m(er.modda) = 65 *0,7 = 45,5kg
m(suv) =? Javob: 45.5 kg yani 4.5 hajmli chelak

Matematika o’qgituvchisi.
— kelinglar ushbu masalani matematika nuqtai nazaridan qaraymiz. Qoidaga ko'ra bu
masalani yechimini topishda foizlarni qo’llaymiz? (sondan foizni topish qoidasi.)
65 kg dan 70% ni topish.
1) 70%=0,7
2) 65*0,7=45.5(kg)
Javob: 45,5 kg.
— ko’rib turganingizdek, kimyoda uchraydigan masalalarni kimyoviy formulasini yozmasdan
matematikada ham yechish mumkin. —ko’zlar uchun mashgq.
Matematika o’qituvchisi. Eritmalar bo‘yicha masalalarga matematikadan maktab
dasturida juda kam vaqt ajratilgan. Lekin bunday masalalar 9 — sinf imtihonlarida uchraydi.
2 - masala. 10% li va 30% li osh tuzi eritmalarini aralashtirilganda 20 g 16% li osh tuzi
eritmasi hosil bo’ldi. Har bir eritmadan qanchadan olingan?
Ushbu masalada nima haqida gapirilgan? (eritmalar hagida)
Eritmalar bilan nima sodir bo’ladi? (aralashadi)
Yechimi: Jadval tuzamiz

Eritma % li saglanishi Eritma massasi (Q) Modda massasi (g)
1 - eritma 10% =0,1 X 0,1x

2 - eritma 30% =0,3 20-x 0,3(20-x)

Hosil gilingan eritma 16% = 0,16 20 0,16*20

0,1x + 0,3(20-x) = 0,16*20
0,1x+6-0,3x=3,2
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-0,2x=-2,8
x=14
14 (g)- 10% eritma
20 — 14 = 6(g)-30% eritma.
Javob: 14 g (10% eritma) va 6 g (30% eritma)

Kimyo o’qituvchisi - endi eksperimental 3 - masalani bajaramiz. 1- chi 14 g 10% li eritma

tayyorlang. 2 —chi 6 g 30% li eritma tayyorlang.

Yechimi: a) Hisoblash gismi: m(modda) = m(eritma) ® w

mi1(NaCl)=14 ¢ 0,1=14¢

m2(NaCl)=6¢03=18g

b) Eksperimental qism ( Texnika xavfsizlik qoidalariga rioya qiling). 1. Tarozini tenglashtiring.
2. Osh tuzini o’Ichang. 3. O‘Ichov silindri bilan suvni o’lchang. 4.Stakanda suv va tuzni
aralashtiring.

Kimyo darslarida aralashtirish masalalari ko’p uchrab turadi. Formulani eksperimental yo‘l
bilan chiqgarishga harakat gilamiz. Birinchi va ikkinchi eritmalardagi tuzning ulushini hisoblash
uchun formulani eslaymiz va eritmalarni aralashtiramiz(bu qanday qanday matematik belgi).
m 1(eritma) ®w1 + mz(eritma) ®w2= (m 1(eritma) + mz(eritma)) ®ws
Vazifa: Topamiz ws .

4 — masalani yechamiz: 10% li va 20% li ishqor eritmalarini aralashtiramiz va 80 g 15% li
ishqor eritmasini hosil gilamiz. Har bir eritmadan qanchadan olamiz?

Yechimi : m 1*0,1+ m 2*0,2= 80*0,15
m 10,1+ m 2¥0,2=12.4 chiqaramiz m = 80- m:
(80-m2) *0,1+ m 2¥0,2=12.4
8-0.1 m2+m20,2=12.4
m =44 1 20% li eritma
m 1= 80- 44=36 r 10% li eritma
Javob: 44 g 20% li eritma, 36 g 10% li eritma.

Matematika o’qituvchisi. Tekshiruv ishini olib boramiz, unga 9 sinfning imtihonlariga
mo’ljallangan masalalar to’plamidan masala olamiz.

Tekshiruv ishi. slayd va tarqatma material bilan kartochkalar.

15% li va 8% li kislotalar eritmalarini aralashtirish ~ 15% li va 60% li tuz eritmalari aralashtirilganda
natijasida 70 g 10% li kislot eritmasi hosil gilindi. Har 90 g 40% li tuz eritmasi hosil gilindi. Har bir

bir eritmadan ganchadan olish talab etiladi? eritmadan ganchadan olish talab etiladi?
le 15%=0,15x  0,15x ler 15%=0,15 x 0,15x
O _.0,08(70- 2er 60%=0,6 90-x 0,6(90-x)
2e 8%=0.08 70-x,, 3er 40%=0,4 90 0,4*90
10%=0,1 70 0,1*70 0,15x+0,6(90-x)=0,4*90
0,15x+54-0,6x=36

0,15x + 0,08(70-x)=0,1*70 -0,45x=36-54

0,15x+ 5,6-0,08x =7 -0,45x =-18

0,07x=7-5,6 x=18:0,45

0,07x=1,4 x=40

x=1,4:0,07 40(r)-15% eritma.
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x=20
20(r)- 15% li eritma. 90-40=50(g)-60% eritma.

70- 20=50(g)-8% eritma
Javob: 20 g., 50 g. Javob: 40 g., 50 g.

- yechim kartochkalarida o’quvchilar yechimni slayddagi javob bilan taqqoslaydilar, o’quvchilar
0‘z-0’zlarini baholashlari lozim:
- xato bo‘lmasa — «5»; - bitta xato —«d»;, - 2-3taxato —«3».
Muhokama
Darsga yakun yasash. Refleksiya. Dars boshlanishida qo’yilgan maqgsadga qaytamiz.
Ulardan qaysi biri bajarildi? (o’quvchilar javob berishadi) — Yashanglar bolalar siz qo’yilgan
vazifani uddaladingiz. Biz siz bilan ish olib borganimizdan bag’oyat xursandmiz.

Kimyo o’qituvchisi:

— hamma yechimi topilgan masalalarni ko'rib chigamiz. Ularni nima birlashtirib
turibdi? (eritmalar uchun masalalar.)

— haqgiqatdan, hamma masalalarda suvli eritmalar keltirilgan; hosoblashlar erigan
moddaning massa ulushi bilan bog’liq; va e’tibor bergan bo’lsangiz, masalalar maishiy xizmatning
turli yo’nalishlariga ta’luqli.

Matematika o’qituvchisi:

— ushbu masalalarga matematika nuqtai nazaridan qarasak. Ularni nima birlashtirib
turibdi? (foizlar uchun masalalar). Ushbu hamma masalalarni yechishda biz sondan foiz topish
goidasidan foydalanamiz.

Refleksiya. (Sinkveyin). «Bugungi darsda men takrorladim...». «Bugungi darsda men bilib
oldim...». «Bugungi darsda men o’rgandim...».

Yechim topishning nisbatan o’zingizga mos usulini tanladingizmi?

Tanlagan usulingizdan kyeyinchalik masalalar yechishda foydalanasizmi?

Darsimiz yakuniga yetdi. Darsdan keyingi mening kayfiyatim. O’z kayfiyatingizni
daftaringiz maydoniga belgilang. Dars uchun raxmat!

Insonning, ayniqsa yosh bolalarning oziglanishida sut va sut mahsulotlari muhim o’rin
tutadi. Quyidagi masalani yeching:

1 - masala. 100 g 20% li yangi yil kokteylini tayyorlash uchun qancha og’irlikdagi 10% li
yog'li sut va 30% li yog'li plombir olish talab etiladi?

2- masala. Bodiringni tuzlash uchun 7% osh tuzining suvli eritmasi ishlatiladi (natriy xlorid
NaCl). Aynan shuday eritma yetarli darajada kasallik olib keluvchi mikroorganizmlarni hayot
faoliyatini to’xtatadi va shu bilan birga nordon sutli achish jarayonini borishiga qarshilik
ko’rsatmaydi. Shunday eritmadan 1 kg tayyorlash uchun sarf bo’ladigan tuzning va suvning
massasini hisoblang?

Eritma % tarkibi Eritma massasi (q) Modda massasi (g)
1 - eritma

2 - eritma

Hosil gilingan eritma

Xulosa
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Eksperimental ishlarning natijalari o'quvchilarning intellektual rivojlanishining vositasi
sifatida biz tomonidan ishlab chiqilgan fanlararo integratsiyaning pedagogik texnologiyasi
samarali ekanligini va kichik yoshdagi o'quvchilarning intellektual rivojlanishi uchun asos bo'lishi
mumkinligini ko'rsatdi.

Amalga oshirilgan tadqiqot to'liq va to'liq deb da'vo gilmaydi, shu munosabat bilan keyingi
olib boriladigan izlanishlarda ko'rib chigilayotgan mavzuning fanlararo integratsiyaning yangi
shakllarini ishlab chiqish, o’quvchilarning bilimlarini yaxlit idrok etish muammolari fanlararo
integratsiyaga asoslangan umumiy orta ta’lim maktabda o'quv jarayoniga kompleks
yondashuv.bo'lishi mumkin.

Xulosa qilib aytish mumkinki, matematika va kimyo fanlarini integratsiyada oqitilishi
o’‘quvchilarni intelektual qobiliyatini shakllanishida va rivojlanishida muhim rol o’naydi. Har bir
fanni o‘rganish o‘ta muhimligi, ularni ajratib bo‘lmasligi bo’yicha o’quvchilarda tasavvur
shakllanadi va rivojlanadi.
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ELEKTRON TA'LIMNING AFZALLIKLARI VA KAMCHILIKLARI
Kamanov Bekzod Maxramovich TATU Nurafshon filiali, bekzod.kamanov@bk.ru
Kodirov Olmos Gafurovich TDAU Samarqand filiali

Amnnotatsiya. XXI asr o’quuchlarini intelektual qobiliyati zamon talabiga mos ravishda kimyoviy
shakllantirish oson ish emas, maqolada buni matematik yo’l bilan amalga oshrish yo‘llari va usullari ko’rib
chigilgan va amalga oshirish usullar keltirib o’tilgan. Bunda nimalaga e’tibor berish kerak, ganday
yondoshish kerakligi ochib berilgan. O’quuchilarda  mavzu bo'yicha hisoblash masalalarini yechish
ko'nikmalarini shakllantirish, ularni test shaklida bajarishga sarflanadigan vaqtni gisqartirish.

Ka’lit so’zlar. intellektual qobiliyat,shakllantirish, rivojlantirish, matematika, kimyo, eritma,
kontsentratsiya, ko'rsatma kartalari, vazifalar, tagdimot.

INMPEMMYIIECTBA M HEAOCTATKMU DAEKTPOHHOI'O OBYUYEHMSI
Kamanos beksoa Maxpamosuu Hypapmanckuit puanaa TYVT bekzod kamanov@bk.ru
Koaupos Oamoc l'agpyposnu Camapkanacknit puanaa TTAY

Annomavus. Xumuuecku Gopmuposanv uHmeAAeKmyarvrole cnocoonocmu yuaujuxcs 21 éexa 6
COOMEemMcmeuL ¢ nompeOHOCMAMU 6peMett — Henpocmas 3adaua, 6 Cmanve pacCmampuearoncs nymu u
Memodol pearusatuu 3moz0 MAameMamuiecku u npueodsmes memodvl pearusavuu. O0vicHsem, Ha 4mo
obpamumuv éHuManue u Kax kK amomy noocmynumocs. CHOpMUPO6AMd Y YHAUUXCL YMEHUS peuierus
pacuemHolx 3a0ay no meme, COKpAMuUNb 6pemsl, Sampavusaemoe Ha ux 6olnoAHeHUe 6 Mecnosou Ppopme.

Katouesvie crosa. unmerrexmyarvhuvie cnocoOHOCMU, YOpMUpOsatie, passumue, MameMamura,
XUMUSL, PACEOP, KOHUEHMPAUsl, UHCMPYKmMusHole Kapmul, 3a0aiu, npeseHmavus.

ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF ELECTRONIC LEARNING
Kamanov Bekzod Makhramovich Nurafshan branch of TUIT bekzod.kamanov@bk.ru
Kodirov Olmos Gafurovich Samarkand branch of TSAU,

Abstract. It is not an easy task to chemically form the intellectual abilities of 21st century students
in accordance with the needs of the times. The article examines the ways and methods of implementing this
mathematically and gives the methods of implementation. It explains what to pay attention to and how to
approach it. To form in students the ability to solve calculation problems on the topic, to reduce the time
spent on their implementation in a test form.

Key words. intellectual abilities, formation, development, mathematics, chemistry, solution,
concentration, instruction cards, tasks, presentation.
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