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Ma’ruza rejasi:

*Qutb koordinatalar sistemasi.

*Nugtaning qutb va dekart koordinatalari orasidagi
bog’lanish.

*Qutb koordinatalari bilan berilgan ikkita nuqta orasidagi
bog’lanish.

*



1.Qutb koordinatalar sistemasi.

qutb koordinatalari ham garaladi. Ko’plab tadgiqotlarda va egri chizigning
muhim sinflarini o’rganishda qutb koordinatalar sistemasi go’l kelmogda.

Shu sistema bilan tanishaylik. Yo’nalish tekislikda 0 nugta _va bu nugtadan

chiquvchi OP nur va OP nurda yotuvchi OF =7 birlik vektor olamiz (1-
chizma).
Ge & p
1 -chizma

Hosil bo’lgan geometrik obraz qutb koordinatalar sistemasi devyiladi va_(0. i)
ko’rinishda belgilanadi.
O nugtani qutb boshi, OP nur esa qutb o’qi deyiladi.



Tekislikda (0, i) qutb koordinatalar sistemasi_va ixtiyoriy N nuqta berilgan
bo’lsin, bu nuqtaning tekislikdagi vaziyatini ma’lum tartibda olingan ikkita son:

1) OE birlik kesmada o’lchangan p =|0N| masofa (2 - chizma).

2) OR nur ON nurning ustiga tushishi uchun burilishi kerak bo’lgan
yo'nalishli ¢=(i"ON) burchak bilan to’liq aniglanadi.
2. N nuqtaning qutb radius ¢ ni N N

nugtaning qutb burchagi deviladi.

ularni birgalikda N nugtaning qutb

koordinatalari deviladi v : 0 -
oordinatalari deviladi  va (p.@) i E P

ko’rinishda yoziladi. O nugta uchun

2=0, ¢ - aniglanmagan.

Aogar 0=p<w, 0=@<27 o’zoarsa. tekislikni har bir nugtasi quth

koordinatalar bilan ta’minlanadi.



1-misol. .4(2; g} B(l: 0). C(3 L;} D(1: L:}. 3- chizmada berilgan nugqtalar

. tasvirlangan.
2
Ravshanki, har ganday (2. @ juft

hagigiv sonlar uchun tekislikning bitta

nuqtasi mavjud bo’lib, bu sonlar shu

nuqtaning koordinatalari bo’ladi.

Ammo bir nuqtaning o’ziga cheksiz

3. — =)
ko'p sonlar mos keladi. Chunki. N

nugtaning koordinatalari 3 - chizma
p=a=0, p= bo’lsa.

p=a. ¢p=o+27% (bu yerda k=0, 1...).

Juftlari ham shu N nuqtaning

koordinatalari bo’ladi. chunki ON

nur OR qutb o’qini & burchakka gadar burishdan hosil bo’ladi deb faraz gilinsin. u ~
holda OR nurni @=a* 27 gadarburishdan ham o’sha nurning o’zini hosil gilish

mumkin.



N nuqtaning qutb burchagi gabul gilishi mumkin bo’lgan givmatlar orasidan
-T=@<7 tengsizlikni qanoatlantiradigan aniq bir givmati OP nurni ON nurni
ustiga tushishi uchun burish kerak bo’lgan burchak olinadi. ON nur OP nurga

qarama-qarshi vo’nalgan bo’lsa. 180° ga ikki yo’nalishda burish mumkin, bu
vaqtda qutb burchagining bosh giymati uchun ¢= 7 gabul gilinadi.

2. Nugtaning qutb va dekart koordinatalari orasidagi bog’lanish.

Tekislikda (0.i) qutb koordinatalar sistemasi berilgan. Koordinatalar boshi
qutb boshi bilan, absissalar o’qining musbat gismi qutb o’qi bilan ustma-ust
tushadigan musbat yo'nalishli (0, 7, ;) dekart reperini kiritamiz (4-chizma).




Tekislikdagi N nuqtaning qutb koordinatalar po. ¢ dekart koordinatalari x. v

To'g'ri burchakli ONN;
uchburchakdan

T e (12.1)

y=psin @

Nugtaning qutb koordinatalari

ma’lum  bo’lsa. unin dekart
koordinatalari (12.1) formuladan
topiladi.

Agar N nuqtaning dekart koordinatalari ma’lum bo’lsa,

koordinatalarini ushbu
p=afx =17

COSP = ——— S P = ———

formuladan topiladi.
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Eslatma, N nugtaning dekart koordinatalaridan qutb koordinatalariga o'tishda
go=" formula qutb burchasini giymatini to’liq aniglaydi, chunki buning uchun
X

yana ¢ ning migdori musbat yoki manfiy ekanligini ham bilish kerak. Odatda bu

N_nuqfaning gavsi chorakda jovlashishiga garab aniqlanadi, Masalan. (12.2)
formulada x=3, v=3 bo’lsa, tg¢ =1 bo’lib, ¢=45", Lekin, x=-3, u=-3 bo’lzanda

e

hamtg@ =1 bo’lib, 45" emas, 135? bo’lishi kerak, chunki (-3; -3) nuqta uchinchi

chorakda jovlashgan @ burchakning givmati va ishorasini cos¢, sing ga qarab

aniglash qulayrog.




3.Ikki nuqta orasidagi masofa.

Qutb koordinatalari bilan N(p.@) va Ny(p,. @) nugtalar orasidagi
masofani hisoblash formulasini chigaraylik.

Tekislikdagi Ny va N; nuqtalarning dekart koordinatalari N(x, ) va
N,y(x,. »;) bo’lsin. (12.1) formulaga ko’ra

% = P CO5P, va 2 Pacosé
¥ =0 sin @ Ty, = pysin @y
U holda

NN, = J(I: —x0) + (- w) = \J‘(P: cos @y = pyc0s @) +(pysin @ — pysin @) =

_ _ {11’.3]
\!F'f + 0y —2pp,cos(@, — @)

uth koordinatalar bilan ikki nuqta orasidasi masofani hisoblash

formulasi.



1-masala. Dekart koordinatalar sistemasida A(7. -7). N(-5. 12). P(3. 0)
nuqtalar berilgan. Ularning qutb koordinatalarini toping?

Yechish Bu masalani vechishda (12.2) formuladan fovdalanamiz.

= = __III E'R
AT, =T p=AT (T =72 tgp=—=—1 o=

7 4
_ = = 12 172
N(=5: 12), p=4f(-=5)7 +127 =13 tep = ——. @=arctg(——)
5 5
2 0
mi(3; 0), po=+3"=3 rng:=§=ll @ =10

2T

- } va C(3: ?T:} nugqtalarda joylashgan

2-masala. Uchlarini 4(5: gj B(3:

uchburchakning muntazam ekanligini isbotlang.
Yechish Uchburchakning muntazam ekanligini isbotlash uchun AB=BC=AC
ni isbotlash etarli. Buning uchun (12.3) formuladan

n n 5T T T 1
AB=J5‘—E‘ —E-F-E-I:n:rs[::J ——}=J25—ﬁ4—8[l--c05— =,,||89—ED—=ﬂ49 =7
6 2 3 2

- - 7T = 2 1
AC=J5‘—3‘—E-’-3-|:05[ S —?}=J25—Q—ED-CDS[:—T:I'=J25—3[|'[:—?:}=ﬂ-l'il-_';"=_."

L4

L4

BC=J54—9—2-3-3-CGSE=J?3—24=ﬂf49 —7

Demak. AB=AC=BC ekan. ABC uchburchak muntazam.



