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Annotatsiya. Ushbu ishda ilk bor molekulasida geteroatom saglagan ayrim
aromatik atsetilen spirtlarining aromatik, alifatik (to‘'yingan va to‘yinmagan) va
geterosiklik karbon kislotalar bilan eterifikatsiya reaksiyasi asosida biologik faolligi
yuqori bo‘lgan yangi avlod murakkab efirlari sintezi o‘rganilgan. Reaksiyaning borishi va
mahsulot unumiga tanlangan spirtlar va kislotalar molekulasining tuzilishi, tabiati va
kimyoviy faolligi ta’siri  tahlil etilgan. Sintez qilingan murakkab efirlar
identifikatsiyalangan, ularning xususiy konstantalari, tuzilishi, tozaligi va tarkibi
zamonaviy fizik-kimyoviy usullar yordamida isbotlangan. Murakkab efirlarni sintez
gilishning nisbiy samaradorlik qatori ishlab chigilgan, eterifikatsiya jarayonining eng
mugqobil sharoitlari aniglangan va reaksiya kinetikasi tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar. aromatik atsetilen spirtlari, karbon kislotalar, murakkab efirlar,
eterifikatsiya reaksiyasi, reaksiya mexanizmi, mahsulot unumi, katalizator.

AHHOTaums. B gaHHom paboTe BrnepBble OCYLLECTBIIEH CUHTE3 HOBOMO MOKOEHMS
BbICOKO 6OMOMOrMyeckn akTuMBHbIX 3(UPOB Ha OCHOBE peakuun aTepudurkaumm
HEKOTOpbIX apomMaTU4YecKMxX aueTUNeHOBbIX CMMPTOB C reTepoatoMoOM B Moriekyne
apomMaTnyeckumn,  anudaTnMyeckMmm  (HacbIWEHHbIMA U HEeHacblWeHHbIMU)  ©
reTepoumnknmyeckuMmn kapboHOBbIMK KUCrioTamn. yuuncs. [MpoaHannsavpoBaHbl Xxof4
peakuun u BRMSIHWE CTPOEHMUS, NPUPOAbl U XMMUYECKOW aKTUBHOCTU BblOpaHHbIX
apomMaTUYeCKMX aueTUNEeHOBbIX CMUPTOB M MOMEKYS YroflbHOM KUCMAOTbl Ha BbIXOA
npoaykToB. CUHTE3NpPOBaHHbIE CMNOXHbIE 3UPbl NOEHTUDULMPOBAHbLI, OOKa3aHbl UX
yaenbHble KOHCTaHTbl, CTPYKTypa, YMCTOTa U COCTaB COBPEMEHHbIMM fui3mko-
XuMmnyeckummn metogamu. PaspaboTtaH psg oTHocuTenbHbiX affekTMBHOCTEN cuHTesa
acupa, BbIBNeHbl Hambonee anbTepHaTUMBHbIE YCNOBUS NPOTEKaHWs mnpouecca
aTepufukaumm, npoaHannanpoBaHa KMHETMKa peakuun.

KnioueBble cnoBa. apomaTMyeckue aueTUneHoBble CcrnvpTbl, KapOGoHOBbIE
KACMNOTbI, CNOXHble 3upbl, peakums aTepudukaumm, MexXaHu3M peakumu, BbIXO[,
npoaykTa, katanusaTop.
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Annotation. For the first time, the synthesis of a new generation of highly
biologically active ethers based on the esterification reaction of some aromatic
acetylene alcohols stored in a molecule with a heteroatom with aromatic, aliphatic
(saturated and unsaturated) and heterocyclic carbonic acids was studied in this article.
The course of the reaction and the effect of the structure, nature, and chemical activity
of the selected aromatic acetylene alcohols and carbonic acid molecules on the product
yield were analyzed. Synthesized ethers have been identified, their specific constants,
structure, purity and composition have been proven using modern physicochemical
methods. A series of relative efficiencies of ester synthesis was developed, the most
alternative conditions of the esterification process were identified and the reaction

kinetics were analyzed.

Key words: aromatic acetylene alcohols, carbonic acids, esters, esterification
reaction, reaction mechanism, product yield, catalyst.

Molekulasida uchbog’, gidroksil
guruhi, gidroksil guruhida harakatchan faol

vodorod hamda turli xil tabiatga ega
bolgan  o'rinbosarlar va  funksional
guruhlar saglagan aromatik atsetilen

spirtlari kimyoviy jihatdan juda faol bo’lib,
ular asosida kimyo, neft-gaz, to’gimachilik,
rezina-taxnika va boshqga sohalarda turli
magqsadlarda qo’llaniladi [1, 2]. Aromatik
atsetilen spirtlari molekulasidagi gidroksil
guruhi kuchli nukleofil reagentlar ta’siriga
chidamsiz bo'lib, nukleofillar  bilan
to‘gridan-to‘gri  almashinish  reaksiyasi
ketadi. Jumladan Lyuis kislotalari atsetilen
spirtlari gidroksil guruhiga shiddatli hujum
qilishi, ya'ni gidroksil guruhi elminatsiyasi
natijasida elektronlari tangis bo‘lgan
karbakationlar ~ hosil  qgiladi.  Ushbu
karbkationlar esa nukleofil reagentlar bilan
reaksiyaga kirishib turli xil yangi turdagi
organik birikmalarni sintez qgilishga xizmat
giladi [3, 4]. M.G.Veliyev rahbarligida ilk
bor ayrim naften kislotalarini C11H2:COOH
yoki C12H23COOH) gomogen va geterogen
katalitik sistemalarda atsetilen spirtlari
(propin-1-ol-3 va 3-metilbutin-1-0l-3) bilan
eterifikatsiya reaksiyasi o‘rganilgan bo‘lib
52-92% unum bilan murakkab efirlar
sintezi amalga  oshirilgan. Bunda
katalizatorlar sifatida ortofosfat, sulfat yoki
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p-toluol sulfat kislotalardan foydalanilgan
bo'lib, jarayonlar 60-360 minut davomida,
80-110 °C harorat intervallarida olib
borilgan. Sintez qgilingan murakkab efirlar
motor moylari  uchun  antikorrozion
go‘shimchalar sifatida ishlatilgan [5]. Z.Liu
va uning ilmiy jamoasi tomonidan atsetilen
spirtlarining  CO2  bilan  [Bu4P][Triz]
katalizatori yordamida besh bosqichli o-
nukleofil birikish reaksiyasi asosida 24-
93% unum bilan yangi turdagi a-gidroksi
ketonlar sintezi amalga oshirilgan [6].
Katalizator kumush tuzlari ishtirokida
propargil spirtlarini karboksillanish
reaksiyasi o‘rganilgan. Karboksillanish
reaksiyasi toluol eritmasida olib borilganda
siklik korbonatlar, dimetilformamid
eritmasida olib borilganda esa [3,3]
sigmatropis qayta guruhlanish reaksiyasi
ro'y berishi natijasida enonlar sintez
gilingan [7].

Karbon kislotalarning o‘ziga xos asosiy
xususiyatlaridan biri ularning spirtlar bilan
eterifikatsiya reaksiyasidir. Ushbu ishda ilk
bor quyidagi aromatik atsetilen spirtlari—
1,3-difenilpropin-2-ol-1,  1-(4-xlorfenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-ftorfenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-bromfenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-nitrofenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1, 3-fenil-1-p-tolilpropin-2-



ol-1, 1-(4-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1
ning turli xil tabiatga ega bo‘lgan benzoy,
kapron, akril va nikotin kislotalari bilan
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katalizatori ishtirokida olib borildi. Tadgigot
ob’ekti sifatida tanlangan  aromatik
atsetilen spirtlari va karbon kislotalarning

eterifikatsiya reaksiyasi bo‘yicha mos | eterifikatsiya reaksiyasi sxemasi adabiyot
ravishdagi murakkab efirlar  sintezi | manbalari asosida quyidagicha taklif
jarayoni tahlil gilingan. Jarayon benzol | qilindi [8, 9].
eritmasida konsentrlangan sulfat kislota
0 H,S0 O
7 2204 0
HO + R >
O oy 300min, 80°C O O
R X
1-28
1 (R=H, R'= Ph) 8 (R=Cl,R=Py) 15 (R=Br, R'= Vi) 2 (R= Me, R'= Pe)
2 (R=H, R'= Pe) 9 (R=F, R'= Ph) 16 (R= Br, R'= Py) 23 (R= Me, R'= Vi)
3 (R=H, R'= Vi) 10 (R=F,R'=Pe) 17 (R= NO,, R'= Ph) 24 (R= Me, R'= Py)
4 (R=H, R'= Py) 11 (R=F,R'=Vi) 18 (R= NO,, R'= Pe) 5 (R= OMe, R'= Ph)
5 (R= Cl, R'= Ph) 12 (R=F,R'=Py) 19 (R= NO, R'= Vi) 6 (R= OMe, R'= Pe)
6 (R= Cl, R'= Pe) 13 (R=Br, R'=Ph) 20 (R= NO,, R'= Py) 27 (R= OMe, R'= Vi)
7 (R=Cl, R'= Vi) 14 (R=Br, R'=Pe) 21 (R=Me, R'= Ph) 28 (R= OMe, R'= Py)

Aromatik atsetilen spirtlarining murakkab
efirlarini sintez qilish uchun 200 ml hajmli
uch og’izli kolbaga, mexanik
aralashtirgich, tomizgich voronka, pastki
gismiga lovushka o’rnatilgan qgaytarma
sovutkich (Libix sovutgichi) o’rnatib, unga
60 minut davomida aralashtirib turilgan
holda 132 ml absolyut benzol va 0,7 ml
(0,013 mol) kontsentrlangan  sul'fat
kislotasi qo’shiladi. Keyin sistemadagi
benzol/sul’fat kislota aralashmasiga 80 ° C
haroratda 56,8 ml (0,3 mol) 1,3-
difenilpropin-2-ol-1 va 9,25 ml (0,1 mol)
benzoy kislota tomizgich voronka orqali 4
soat davomida qo’shiladi va muntazam
ravishda aralashtirib turiladi. Bunda Dina-
Starka kolbasiga vyig’ilgan suv doimiy
ravishda sistemadan ajratib  olinadi.
Jarayon to’xtatigach  hosil bo’lgan
aralashma natriy karbonat yoki magniy
sulfat yordamida 24 soat davomida
quritildi. Aralashma quritilgandan keyin
filtrlanadi, so’'ngra dietilefir yordamida
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ekstraktsiya qilinadi. Ekstraktsiya gilingan
katalizat dastlab oddiy sharoitda, so’'ngra
vakuumda fraktsiyalarga ajratilib haydab
olindi. Tajriba natijalariga ko’ra 86% unum
bilan  1,3-difenilpropin-2-ol-1  benzoat
sintez qilindi, hamda 4% boshlang’ich
moddalar, 6% qo’shimcha mahsulotlar va
4% chiqgindilar alohida ajratib olindi [10,
11].

Ushbu usul bo’yicha 1,3-difenilpropin-2-ol-
1, 1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-
ftorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-
bromfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-
nitrofenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 3-fenil-1-p-
tolilpropin-2-ol-1, 1-(4-metoksifenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1 larning benzoy, kapron,
akril  va  nikotin  kislotalari  bilan
eterifikatsiya reaktsiyasi olib borildi va mos
ravishdagi murakkab efirlar sintez qilindi.
Jumladan 1,3-difenilpropinil-2 geksanoat
(81%), 1,3-difenilpropinil-2 akrilat (84%),
1,3-difenilpropinil-2 nikotinat (82%), 1-(4-
xlorfenil)-3-fenilpropinil-2 benzoat (71%),



1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropinil-2 ~ geksanat
(65%)), 1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropinil-2
akrilat (67%), 1-(4xlorfenil)-3-fenilpropinil-2
nikotinat (66%), 1-(4-ftorfenil)-3-
fenilpropinil-2  benzoat (65%), 1-(4-
ftorfenil)-3-fenilpropinil-2 geksanat (57%),
1-(4-ftorfenil)-3-fenilpropinil-2 akrilat

(62%), 1-(4-ftorfenil)-3-fenilpropinil-2
nikotinat (60%), 1-(4-bromfenil)-3-
fenilpropinil-2  benzoat (68%), 1-(4-
bromfenil)-3-fenilpropinil-2 geksanat

(63%), 1-(4-bromfenil)-3-fenilpropinil-2
akrilat (66%), 1-(4-bromfenil)-3-
fenilpropinil-2  nikotinat  (64%), 1-(4-

nitrofenil)-3-fenilpropinil-2 benzoat (59%),
1-(4-nitrofenil)-3-fenilpropinil-2  geksanat
(52%), 1-(4-nitrofenil)-3-fenilpropinil-2
geksanat (56%), 1-(4-nitrofenil)-3-
fenilpropinil-2 nikotinat (54%), 3-fenil-1-p-
tolilpropinil-2 benzoat (83%), 3-fenil-1-p-
tolilpropinil-2 geksanat (77%), 3-fenil-1-p-

tolilpropinil-2  akrilat (81%), 3-fenil-1-p-
tolilpropinil-2  nikotinat  (80%), 1-(4-
metoksifenil)-3-fenilpropinil-2 benzoat

(77%), 1-(4-metoksifenil)-3-fenilpropinil-2
geksanat (70%), 1-(4-metoksifenil)-3-
fenilpropinil-2  akrilat (75%) Ba 1-(4-
metoksifenil)-3-fenilpropinil-2 nikotinat
(72%) sintez qilindi.
Olingan natijalar tahlili

Karbon kislotalar molekulasidagi
o‘rinbosarlarning tabiati, tuzilishi
(tarmoglanishi) va uglerod atomlari soni
jarayonning borishiga, reaksiya
muvozanat konstantasiga va mahsulot
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unumiga ta’'sir  etishi aniglangan.
Eterifikatsiya reaksiyasi qaytar jarayon
bo'lib, jarayonning borishiga boshlang‘ich
moddalar tabiati va tarkibi, harorat,
reaksiya davomiyligi, katalizator va
erituvchi tabiatining ta’siri tizimli ravishda
tadgiq qgilindi.

Dastlab  aromatik atsetilen  spirtlari
murakkab efirlari unumiga harorat ta’siri
o‘rganildi. Bunda eterifikatsiya reaksiyasi 5
soat davomida benzol eritmasida olib
borildi. Katalizator sifatida sulfat kislotadan
foydalanildi, boshlang‘ich moddalar
(kislota:spirt) miqgdori 1:3 mol nisbatda
olindi. Olingan natijalar  1-jadvalda
keltirilgan. Aromatik atsetilen spirtlarini
karbon kislotalar bilan reaksiyasi 60-110
°C haroratlarda olib borilgan. Jadvaldan
ko‘rinib turibdiki reaksiya 80 °C haroratda
katalizator (H2SOa4) jarayonni tezlashtirib,
dastlab  karbonil guruhidagi kislorod
atomini protonlab stabillangan, spirtlar
bilan oson reaksiyaga kirisha oladigan
oralig karbkation hosil qilishi natijasida
mahsulot unumi eng yuqori chigishi uchun
qulay muhit yaratdi. Ammo haroratning
110 °C ga oshirilishi bilan reaksiyaning
yo‘nalishi o‘zgarib ketishi, hosil bo‘lgan
murakkab efirlar gaytadan boshlang‘ich
moddalarga aylanishi yoki aromatik
atsetilen spirtlari degidratlanishi natijasida

efirlar, gisman eninlarga aylanishining
mahsulot unumiga salbiy ta’sir etishi
kuzatildi.
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AAS ME Mahsulot unumi, %
60 °C 80 °C 110°C
1 80 86 44
2 75 81 39
3 79 84 42
4 76 82 40
5 69 71 35
6 60 65 29
7 63 67 33
8 62 66 30
9 57 65 27
10 50 57 21
11 55 62 24
12 54 60 23
13 63 68 32
14 55 63 26
15 60 66 30
16 58 64 28
17 54 59 24
18 45 52 19
19 50 56 23
20 47 54 20
21 80 83 41
22 73 77 36
23 76 81 40
24 75 80 37
25 74 77 38
26 66 70 32
27 72 75 36
28 70 72 34
1-jadval
Aromatik atsetilen spirtlari
murakkab efirlari (AAS ME) unumiga harorat ta’siri
Olib borilgan tadgiqotlarimiz asosida | difenilpropin-1-o0l-3 oz molekulasida fenil
aromatik atsetilen spirtlari molekular | radikali (o‘rinbosarsiz) mavjudligi sababli
massasining ortib borishi yoki | uning murakkab efirining unumi nisbatan
molekulaning tuzilishida uglerod | yugori chigishi aniglandi.
atomlarining tarmoglanish darajasining | Ma’lumki organik kimyoda yuqgori unum

o'sib borishi bilan reaksiyaning faollanish
energiyasining kamayishi, tarmoglangan
radikallarning jarayon borishiga fazoviy
ta’sir etishi natijasida murakkab efirlarning
unumida kamayish kuzatildi, ammo 1,3-

30

bilan kimyoviy birikmalar sintez qilishda
reaksiya davomiyligining roli  muhim
ahamiyatga egaligini e’tiborga olgan holda
eterifikatsiya jarayoni 1-7 soat chastotalar
oraligida, 80 °C haroratda, benzol
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eritmasida  tadgiqotlar  olib  borildi. | soatga  oshirib borilishi mahsulot
Eterifikatsiya reaksiyasi vaqti 1 dan 5 | unumining ortishi kuzatildi.
100
° —&—1 soat 3 soat —&— 5 soat 7 soat
S 90
% 80 %ﬁ?‘v
5
5 0T N\ e D /
é 60 i \ X \/‘\1'*7777*77
§ 50 Nl — -
40 N\
N \(‘\\v\ /\‘MV&*
20 ?
W/\Q\N
10
O T T T 1

1 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Aromatik atsetilen spirtlari murakkab efirlari

1-Rasm. Aromatik atsetilen spirtlari murakkab efirlari unumiga reaksiya
davomiyligi ta’siri (harorat 80 °C, erituvchi benzol, katalizator sulfat kislota,
boshlang‘ich moddalar (kislota:spirt) miqdori 1:3 mol nisbatda)

Reaksiya 5 soatda olib borilganda oraliq
va qo‘shimcha mahsulotlar kam miqdorda
hosil bo‘lishi, sintez gilinayotgan murakkab
efirlarning polimerlanishi va boshlang‘ich

moddalarga kam aylanishi aniglandi.
Bundan tashgari reaksiyada ishlatilgan
H2SO4 katalizatori  protonlari  karbon

kislotalar karbonil guruhiga birikadi va
karbonil guruhi bilan bog‘langan uglerod

atomidagi musbat zaryad giymatini
oshirdi. Bu esa spirtning C- nukleofil
hujumini  engillashtirdi.  Yig‘ilgan suv

migdoriga qarab, reaksiyaning borishi
to‘g‘risida fikr yuritish mumkin. Reaksiya
natijasida ajralgan suv benzol bilan
azeotrop  holda ajralib  Dina-Stark
probirkasida yig'ildi, natijada hosil bo‘lgan
murakkab efirlarning gidrolizlanishi
kamayadi, ya’'ni reaksiyaning muvozanati
mabhsulot hosil bo‘lish tomonga siljishiga
olib keldi.

Reaksiya 7 soatda olib borilganda H2SOa4
ning protonlari aromatik atsetilen spirtlari
gidroksil guruhining kislorodidagi
tagsimlanmagan elektron juftiga birikib
spirtning nukleofilligini va katalitik faolligini
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keskin kamaytirdi, bu esa o'z o‘rnida
gaytar jarayonning borishini tezlashtirdi,
kutilgan mahsulotning esa yugori unum
bilan hosil bo‘lishini giyinlashtirdi.

Reaksiyaga kirishmagan aromatik
atsetilen spirtlari va kislotalarni gaytadan
sistemaga berish orgali mahsulot unumini
oshirish imkoniyati mavjud bo'lib, bunday
holatni amalga  oshirishda  ayrim
murakkabliklarning kelib chigishi aniglandi.
Reaksiyaga kirishmagan spirtlar va
kislotalarni oraligq hamda qo‘shimcha
mahsulotlardan tozalab, gaytadan
sistemaga berish orqgali murakkab efirlar

sintez qilindi va qgisman unumdorlik
oshirildi, ammo mahsulot tan-narxini
oshishiga olib keldi.

Xulosalar

Sintez qgilingan aromatik atsetilen spirtlari
murakkab efirlari tozaligi, tarkibi, tuzilishi
va xususiy xossalari zamonaviy 1Q-, H-
YMR, 13C-YMR, br- YMR, apt- YMR
spektroskopiya, mass spektrometriya,
xromatografik (YQX, KX), kvant-kimyoviy,
biologik va boshga tadqgigot usullari
yordamida tadqiq qilndi.



Molekulasida alkil, alkiloksi, galogenlar va
nitro guruhlar saglagan aromatik atsetilen
spirtlarining alifatik (to‘yingan va
to'yinmagan), aromatik va geterosiklik
karbon kislotalar bilan eterifikatsiya
reaksiyalarining eng mugobil sharoiti
topildi. Unga ko‘ra benzol eritmasida,
katalizator sulfat kislota ishtirokida, 5 soat
davomida, 80 °C haroratda eterifikatsiya
reaksiyasi olib borilgan mahsulot unumi
eng maksimum chigishi aniglandi.

llk bor ayrim aromatik atsetilen
spirtlarining quyidagi murakkab efirlari —
1,3-difenilpropinil-2 benzoat (86%), 1,3-

difenilpropinil-2 geksanat (81%), 1,3-
difenilpropinil-2  akrilat  (84%), 1,3-
difenilpropinil-2  nikotinat (82%), 1-(4-

xlorfenil)-3-fenilpropinil-2 benzoat (71%),
1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropinil-2 ~ geksanat
(65%)), 1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropinil-2
akrilat (67%), 1-(4xlorfenil)-3-fenilpropinil-2
nikotinat (66%), 1-(4-ftorfenil)-3-
fenilpropinil-2  benzoat (65%), 1-(4-
ftorfenil)-3-fenilpropinil-2 geksanat (57%),
1-(4-ftorfenil)-3-fenilpropinil-2 akrilat

(62%)), 1-(4-ftorfenil)-3-fenilpropinil-2
nikotinat (60%), 1-(4-bromfenil)-3-
fenilpropinil-2  benzoat (68%), 1-(4-
bromfenil)-3-fenilpropinil-2 geksanat

(63%), 1-(4-bromfenil)-3-fenilpropinil-2
akrilat (66%), 1-(4-bromfenil)-3-
fenilpropinil-2  nikotinat  (64%), 1-(4-
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nitrofenil)-3-fenilpropinil-2 benzoat (59%),
1-(4-nitrofenil)-3-fenilpropinil-2  geksanat
(52%), 1-(4-nitrofenil)-3-fenilpropinil-2
geksanat (56%), 1-(4-nitrofenil)-3-
fenilpropinil-2 nikotinat (54%), 3-fenil-1-p-
tolilpropinil-2 benzoat (83%), 3-fenil-1-p-
tolilpropinil-2 geksanat (77%), 3-fenil-1-p-

tolilpropinil-2  akrilat (81%), 3-fenil-1-p-
tolilpropinil-2  nikotinat  (80%), 1-(4-
metoksifenil)-3-fenilpropinil-2 benzoat

(77%), 1-(4-metoksifenil)-3-fenilpropinil-2
geksanat (70%), 1-(4-metoksifenil)-3-
fenilpropinil-2  akrilat (75%) va 1-(4-
metoksifenil)-3-fenilpropinil-2 nikotinat
(72%) sintez qilindi.

Tanlangan karbon kislotalarning tabiati
(alifatik, aromatik, geterosiklik) ga ko‘ra
aromatik atsetilen spirtlar bilan reaksiyaga
kirishishining samaradorligi kapron kislota
< nikotin kislota < akril kislota < benzoy
kislota qatori bo‘yicha ortib borishi
aniglandi.

Tanlangan aromatik atsetilen spirtlarining
molekulasining tuzilishi, ulardagi
o‘rinbosarlar va funksional guruhlarning
tabiati hamda holatga kora karbon
kislotalar bilan eterifikatsiya reaksiyasining
selktivligi 18 <20<19<17<10<12<
11<9<14<16<15<13<12<6<8<7
<5<26<28<27<25<22<24<23<
21 <2 <4 < 3 < 1 qatori bo'yicha ortib
borishi aniglandi.
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Annotatsiya. Ushbu tadqgigot ishida tetraetoksilan va monoetanolamin asosida

kremniy va azotni 0'z ichiga olgan sopolimerlarni sintez qilish, ularning xususiyatlarini

o'rganish va ulardan foydalanish bo'yicha natijalar keltirilgan. Olingan sopolimerlarning

tarkibi 1Q-spektrda o’rganildi va ular modifikator sifatida karbamid-formaldegid smolasi

asosidagi elimga qo’shib gqamish qirindili plitalar tayyorlangan. Tayyor plitalarning fizik-

mexanik, suvni singdirish va ollovga chidamlilik xususiyatlari o'rganildi.

Kalit so‘zlar: Monoetanolamin, tetraetoksisilan, sopolimer, suv hamomi,

karbamid-formaldegid smolasi, gamish pilita, indikator, 1Q-spektroskopiya tahlili.

AHHOTauua. B paHHOM paboTe npoBOOUNUCL WUCCREeAoBaHUS MO  CUHTE3Y
KPEMHUA- W as30TcoAdepKallMx COMOSIMMEPOB Ha OCHOBE TeTpasToKCunaHa wu
MOHO3TaHONaMMHa, UX CBOMCTBaAM M NpuMeHeHuto. CocTaB NofyYeHHbIX CONOSIMMEpPOB
nposepsnu  no  WK-cnektpy w1 nytem  gobaBneHuMs  kness  Ha  OCHOBE
kapbamugoopmanbgerMgHon CMonbl B KayecTBe  Mogudukatopa  rotoBunu
TPOCTHUKOBYH CTPYXKY. MccnegoBaHbl hM3MKO-MexaHU4eckue, Bogornornowiarmwme n
OrHECTOWMKME XapaKTEPUCTUKN FOTOBLIX MIINT.

KnroueBble cnoBa: MoHO3TaHONAMUH, TeTpasaTOKCUCUIaH, Cononumep,
BogsHaa 6GaHs, kapbamugodopmanbaervgHas cmona, TPOCTHMKOBAA MnacTuHa,
nHagukartop, VK-cnektpockonuyeckun aHanmas.
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Qo‘qon DPLIImiy xabarlar" ilmiy jurnali OAK Rayosatining 2021-
yil 31-martdagi qarori bilan OAK ilmiy nashrlar ro‘yxatiga kimyo,
biologiya, filologiya, tarix fan tarmoqlari bo‘yicha milliy nashrlar
sifatida kiritilgan.

Qo‘qon DPI Kengashining 27.08.2022- yildagi yig‘ilishida muhokama
qgilinib, ilmiy to‘plam sifatida chop etishga ruxsat etilgan.
(1-bayonnoma). Magqolalarning ilmiy saviyasi va keltirilgan
ma'lumotlar uchun mualliflar javobgar hisoblanadi.

Bosishga ruxsat etildi: 2022- y. Nashriyot bosma tabog‘i —14,875.
Shartli bosma tabog*‘i —7,4375 Bichimi 60x84 1/8. Adadi 100.
Bahosi kelishilgan narxda.
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