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Мопо^гаЛуайа плз 1зЫаЬ сЫцапзЬ запоаН 8Ыак1апги цау1а 15Ыа8Йп1пе 
хатопаУ1у изиПап 1аЫИ дИт^ап. 8Ыак1агс1аё1 ко‘р котропепШ зШкаШ 
81з1ета1апт а!оЬ1(1а ок81(11аг§а а^аЙ8кп1п& азоз1(1а уо^ап 
кгетп1у81х1ап11пзк изиН Ы1ап ттнз, гих, 1епиг уа кгетту сНокзИт! оИзЬда 
затагаВ рагате1т1ап<1ап атд1азк исЬип пахапу уа 1а]пЬа паН)а1ап 
кеШгП^ап.

ЫзЬЬи топо§гаГ1уа к1туо-теГа!1иг§ ти1ахаз81811§1 уо‘па118Ы Ьака1ауг 
уа та2181г1аг исЬип, зЬитп^дек о^Чг гап^П те1а11аг зоказШа ГаоПуа! 
уип1ауо1&ап с!ок1огап11аг, 1ас1д1чо1сЫ1аг уа ти1ахазз1з1аг искип 1ауз1уа 
еШасй.



К1К18Н
М1з )зЫаЬ сЬ1дапзЬпт§ ]аЬоп атаПуоЫа д1тта1ЬаЬо 

котропепПагт а;гаНЬ оЬзЬ уа хотазЬуот котр1екз 1зЫаНзЬ 
тадзаШНа хатопау!у те&Пиг^уа ^агауопIа^^с1ап ГоусЫатзЬ 
па1уаз1с1а ЬозП Ьо‘1&ап сМдтсП зЫак1агт котр!екз дауСа 18ЫазЬ&а 
а1оЬмс1а е’НЬог дагаШтодНа.

ДаЬоп гш8 1зЫаЬ сЫдапзЬ 1аЬНН, Ьохи§! уадк!а пмз 1зЫаЬ 
сЫдапзЬ уа 1з1е’то1п1П2 зехПагН о‘51§Н1т ко‘гза(асП. 8Ьи ЬПап Ыг^а, 
Ьоу гида коп1аг!П1п& катау1зЫ уа акоГ-тиЬИт тиЬоГаха дШзЬ 
1а1аЫаптпё озЫзЫ хотазЬуо!агс1ап котр!екз Гоус1а1ап1зЬп1 озМпзН 
уа гтз 1зЫаЬ сЬ1даг1зЬп1п^ сЫдтсН зЫак1аг! 1ипс1а§1 1ехпо^еп 
сЫдтсШагбап ГоуПа1ап1Ь, Щ'атког тпоуа1зюп 1ехпо1оё1уа1агдап 
ГоуПа1атзЬ&а а1оЫПа е’НЬог дагаНзЬ хагигП^т! ко‘гза1асН. ВтоЬапп, 
гтз зЫак1агИап пнз а]гаНЬ оПзЬ Ьи^ип^! кипба гап^Н текШиг^уапт^ 
еп& тиЬ1т уах1Га1апс!ап ЫпсНг.

Эипуода пмзт риотеТаПиг^к 1зЫаЬ сЫдапзЬ Ьо‘у1сНа Ппму 
Та^д1до11аг, те(а11иг§1к !8Н1аЬ сЫдапзЬ 8Ыак1апдап гап^Н теиНагт 
азо81у 1зН1аЬ (ЯвдаизЬ^а ^а1Ь дШзЬ ЬПап Ьи^аПкНа екокэ^к 
тиатто1апн На! дП1зЬ огдаП дах1Ь оНзЬ^а уо‘па1Нп12ап. 
Риоте1а11иг§1к пн$ 1зЫаЬ сЫдапзк запоаН епНзЬ ресЫапптз сЫдтсН 
зЫак1ап ко‘пп!8Ыс1а ко‘р!аЬ 1ехпо§еп ЬозПа1аг зЬакПатзЫ ЬПап 
Ьо^‘Нд Ьо‘НЬ, и1агп1п& Ьа]т1 Ыг песЬа таНа 1аууог таНзикМ: Ьа]тк1ап 
озЬасН. Тидоп затагаН ауТо^еп ресЫагпт§ пуоратзЫ ЬПап сЫдвпс!! 
зЫак!агс1а§1 т1зтп§ 1агк1Ь1 оЛсП уа и!аг хотазЬуо 1ехпо&еп 
сЬ1д!пс1Паг Пага]аз1ёа коЧапкП. 8апоа1 сЫдтсН ]оу!ап ипитёог 
уег1агтп& зехПагН тауНопЫ е^аИзЬ, акоГ-тиЬП^а за!Ь1у 1а’зи 
ко‘гза(асН, ит азгаЬ-ауау1азЬ Ьад1дак!а тиЫт уахИади.

О‘хЬек1з1оп КезриЬНказШа уаШд дау!агиусЫ ресН, к1з1огоП- 
тазЬ’аШ епНзЬ ресЫ, Уапуикоу ресЫ, гих 1зЫаЬ сЫдапзЬ кек!ап уа 
копуейег зЫак1ап сЫдтсШап ^иг1с1а^1 1ехпо&еп сЫдтППапт дау!а 
1зЫазИ Ьо‘у1сЬа котр!екз 1ас1д1до11аг о11Ь ЬогПтодёа. О‘хЬек1з1оп 
КезриЫ1каз1П1 уапаНа пуо]1апНпзЬ Ьо‘угсЬа ЬагакаНаг з1га1е&1уаз1 
"8апоа1п1 .рЬабдап уап§1 ЬоздюЬ&а ко‘1апзЬ, таЬаШу хотазЬуо 
тапЬа1аг!П1 сЬидиг дау1а 1зЫазЬ, 1аууог таЬзи!о1 1зЫаЬ сЫдапзЬт 
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]адаПа8ЬЛг1зЬ уа 1ехпо1оё1уа1апм о‘х1а$Ы|п$Ь" уа21Га1апп1 Ье^ПаусК. 
ПзЬЬи 81га(е21уап1п§ тадзаШапдап Ып д1тта1Ьако (ехпо^еп хот 
азЬуо Ьо‘1§ап пиз 1зЫаЬ сЫдапзЬ зЫак1апт цау(а 1зЫазЬс11г. 
СЫцтсШаг (агкНлда гап@11 те1а11аг тау]ид Ьо‘КЬ, и1агт дау1а 1зЫазЬ 
котЬта^а хотазЬуо Ьагазпм зегНагВ Лага]ас1а кеп&ауЛпзИ 1ткоп1П1 
ЬегасП.

М1з 1зЫаЬ сРнцапзк зЫак1апт дау1а 1зН1азЬ 1ехпо!о§1уазт1 
уагаЛзЬда 1кк1 Ьозц1сЫ1 зоуиЛ1§ап зЫак1аггп таусЫазЬ уа 
Ло(а(81уа1азЬ ]агауоппм о‘г§ап18Ьп1п§ уап§1 Пину па<уа1апс1ап, 
зЬитп^дек кгеттуз1г1ап11п1ёап зЫак1агс1ап е^готе1а^игё’к изи! 
ЬПап т1з уа гихт а]гаНЬ оНзЬ 1ткотуаНс1ап Гоуда 1ат1с11.

ЫзЬЬи топо^гаЛуада ггнз 1зЫаЬ сЫцапзк зЫак1апгм цау(а 
1зЫазН 1ехпо1оё>уаз1П1 1акотП1азЬНпзЬ Ьо‘уюЬа таЧитойаг 
кеЖп1§ап Ьо‘НЬ, и Ыг уац1пт§ о‘хк1а ЬозЬда изиНагда Ыг-Ыпт тког 
еГиусЫ 1ккка уахИап! Ьа1 дЖзЬ 1ткотт ЬегасИ: Ло1а1з1уа исЬип 
тадЬи! ЬоЧ^ап з1гик1игап1п§ зи1Лд11 зизрегтуазЫ оПзЪ уа озоп^та 
тауда!апад1ёап зЫак1ат1 оПзЬ.

"М1з 1зЫаЬ сЫдапзЬ зЫак1апт цау(а 1зЫазЬ (ехпокэ^уазт! 
икопмПазЬНпзЬ” топо^гаЛуаз1дап к!туо уа теЪПшфуа 
ти1ахаз81з11к1ап Ьака1ауг1ап уа таЕ^гапЛап, зЬитп^дек, о§Чг гап^Н 
те^аПаг 1зЫаЬ сЫцапзЬ зоЬазИа 1зЫауд1§ап Лок1огапЛаг, 
1адд1до1сЫ1аг уа ти(ахаз81з1аг ГоусШатзЫап титкт.



ОНт1аг 
8.Е.Р1зИкоуа, 
У.Р.Киргуакоу, 
У.А.1§па1к1па,

I ВОВ
М18 18НЬАВ СН1рАВ18Н 8АГ4ОАТ1 8НЬАКЬАВ1М рАУТА 

18НЕА8НМ1ЧС НОХ1ВС1 К1Ж0АС1 НОЬАТ!

М.М.РапГйоу,
У.У.Хаузеу,

О.1.Оага1ееуа,
К.1.8ЬаЬа1та,

1.1. М18 1зЫаЬ сЫдапзЬт сЫдтсП зЫак1аг1П1п§ >10x11*31 
кипс1а^1 ко!аН

КезриЬПкатпз дахПта хотазЬуо1апм дах|Ь оПзЬ когхопа1ап Ьаг 
уШ 180 т!пЛоппаёа уацт 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫд1пс1Иаг1 ЬозП Ьо‘118Ы 
ЬПап 1ехпо1ое1к]1Ьа1<1ап Ьо^Нц Ьо‘11Ь, и!аг ГоуПаН дахПта1ат1 уих1т 
осЫзЬда оНп^ап ]1пз1аг, ЬоуИ18Ь сЫд 1пс!11аг1, зЫак!аг уа зЫат!аг ЬПап 
1Гос1а1апас1|. В1г ца!ог (ехпо^еп ЬозПа1аг о‘п уП1аг о1с!1п зНакПап^ап уа 
Ьа’х1 ЬоПагПа сЫцтППагПа ГоуНаН котропепПапмпз 1агк1Ы Ьог1г§1 
раукЯа цах1Ь оНпасП^ап гисЫагдаз! 1агк1Ь&а 1еп§ уок1 ипс!ап Ьат 
уидоп.

СЫдтсШагда ЫНатсЫ 15Ыоу ЬепзЬда оПпта^ап ГоудаН дагПта1аг 
Ьо‘В$Ы титкт, 1ект иктм дау1а кЫазЫЗа оПзЬ титкт. МизСаяПНк 
уШагкЬ сЫцтсШаттз итипну Ьа]т1, Ьайо еп§ оскЗму ЫзоЬ-кйоЫаг 
Ьо‘уюЬа капища о‘п ЬагоЬаг озЬсП [1,2, 7].

О‘хЬек18к>п Ке8риЫ1ка81да 1ехпо^еп сЫцтдПап 12 тт^ 
ёек(аг&а уадт уепм е^аПа^ап Ьо‘НЬ, и!аг уахзЫ о‘г1а8ЬНп1§ап 
Ьау<1а1ас11ёап уег!аг, зЬаИаг Ьидид1, 8и§‘оп1таус11§ап уау!оу уег1апт 
о‘х 1сЫ§а о1ад>.

ТаЬпу 1апс18Най о‘х§апЬ Ьогтоцда уа 1аЬпу тиПй^а 5а1Ыу уа 
хагагН 1а’81г ко‘г8а!аЛёап ко‘р1аЬ 1ехпо^еп сЫдтдПап ЬПап 1о‘НЬ 
ке^ап сЫцтсШаг ТазЫазЬ ]оу> ЬПап ИосЫап^ап о‘21^а хоз ге!еГ зЬакПап 
зЬакПапточёа. 8Ыак иуит!ап ЬидисППа П1ргоц1атт§ к1туоу!у 1агк1Ы 
осгзагад1, озоп егиусЫ Ыпкта1аг уиуШЬ ке1асН, уег озН зиу!ап 
1Поз1апасП уа зЬи 1апца ГаЫа^а ГитаНЬ ЬоЧтаусП^ап хагаг уеПсахПасП. 
8Ыак1агп1 зач1азЬ уа ]ат§‘апзЬ§а Ьаг уШ кайа таЫа§Чаг загЛапасП [3, 
4].

8.1.МйгоГапоу,
I. Ы.Оихапт,

У.А.ВосЬагоу, 
У.Р.В18(ТОУ,

У.У.8Ьтопт,
А. У.Уапуикоу, 
1.У.8Ьас1гипоуа, 
М.М.Ьакегтк,
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З.А.АЬдигахтопоу, К.8.8апади1оу, А.А.УизирхосЦаеу, А.8.Хазапоу, 
М.М.УакиЬоу, А.и.Затадоу, Н.Тгетее1з, У.К.Мактеп, О. Ме1сЬег, 
С.О.Ма^ег, О.О.Уап Агзда1е уа ЬозЬда1аг те1а!1иг^1к 1зЫаЬ 
сЫдапзЫптз зЫаШапда^ Гоуда! 1 котропеп11агпт§ пмддопт 
катауЛпзк уа и1агт цау1а 1зЫа8к зоказИа Гап уа атаНуоСпв 
пУорапйпзЬза каНа Ызза цо‘зкд11аг.

Оипуотпб уе1аксЫ Ппму-и^яо* тагках!ап уа оПу о‘диу 
уиП1аг1да гап^Н те1а11иг&1уапт2 1ехпо§еп сЫцпкШапт цау1а 1зЫа8Ь, 
д1тта(ЬаЬо котропепНагт котр!екз а]гаНЬ оНзк уа с!мдтс1181х, уок1 
кат сЫдтсйН Техпо1о21уа1агт 1зЫаЬ сЫц18к тацзасЫа тау]ис1 
1ехпо1о^|к ]агауоп1апн НакопиПазЬНпзЬ Ьо‘угсЬа Пиму 1адд1до11аг оНЬ 
ЬопкП уа пуо)1ап(1пк11. Ы1аг д!тта1ЬаЬо котропепИагт адаЛЬ оНзЬ 
тацзаскда пиз 18ЫаЬ сЫцапзЬ запоаН зЫак1апдап Гоуда Н 
котропепНаг пнцдопт катауНпзЬ уа цау1а 1зЫазЬт уахзкПазЬда 
зехНагП уи1иц!аг§а епзксШаг. ПзЬЬи топо&гаЛуада гтз копзепйаНт 
оНзЬ тацзасйда т18 1зЫаЬ сЫцапзЬ 5Ыак1агпм дауТа 18Ыа8Ь исЬип 
уапсЫзЬ ]агауот {ехпсЯо^уазЫ 1ас1д1д еНзЬ уа 18ЫаЬ сНцапзЬ^а 
Ьа§‘18Ыапзап.

М18 епШусЫ зауос11апп1п§ зЫак1ап о‘п уП1аг дауотИа ЬозИ 
ЬоЧ^ап уа и1агда^1 ГоудаИ котропепНагтпё 1агк1Ь1 Ьохиё! кипда 
цах1Ь оНпауоТ&ап гида1аг 1агк1Ъ1дап уицогкИг. ЗЫакда Ыг1атсЫ 
^а^ауоп1агс^а а]гаНЬ оНпта^ап, атто Такгопу цау1а 18Ыа8Ъ уогдапида 
а]га11Ь оПзЬ титкт ЬоЧ^ап ГоудаП котропепНаг тау)ис1.

“О1таНц коп-те1аПиге1уа котЫпаН” АГ зЫак сЫц1пс!131П1 
1о‘р1а8Ь ]оу!апда 7 тППоп Гоппадап огйд сЫдтсП 8Ыак1аг у1^ьП&ап. 
Наг уЛ1 сЫдтсй зЫак уцуЧзЬ ]оу!ап&а 350-400 тт^ {оппа^асЬа 
КМЕР уа УаР дап сЫцдап зЫак1аг даЬи! Ц1Нпас11.1Лаг 1агк1Ь1с1а (епвг 
пмддоп 38-45%, 1% &асЬа пив, 0,4-0,6 окт уа ЬозЬца д^ттаОэако 
котропеп11аг тау]ис1д1г.

8Ыак1аг аЬга21У уа цаТНц Ьо‘1^ап1Н^1 заЬаЬН и!агт цау!а 18к1а8Ь 
искип уицоп е!екк епег^уа81, таус1а1а8к уа уапсЫзк уозка1апп!п§ 
8агГ1ап18Ып1 (а!аЬ дЛас11. “О1таНц КМК” АГ пш 18ЫаЬ сЫцапзН 
запоа! 8кагок1с1а 1зЬоЛап&ап зиуиц зЫак1ат1 §гапи1уа81уа дЖзк 
1ехпо!о§1уа81 таусЫазМап уох кесЫзЬ уа зЫакт 90% - 0,074 тт 
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^асЬа таусЫазЬ загГш! Ь1г песЬа таги катауЛпзЬ 1ткоп1П1 ЬегсН 
[И].

Виод, зЫак уапсЬП^апдап зо‘п2, ]ис!а уотоп Ло!а181уа1апаЛ, 
сЬипк» зЫат оЧсЬагт^а даЛаг уапсЫзЬт 1а1аЬ дЛасН^ап тауЛа 
сНзрегз 8и1ЛЛ гагга!ап тау]иЛ, Ьи еза 1ехпо1о&1к ]1Ьа1Лап азозз^гЛп.

8Ыак1агп1 дау!а 1зЫазЬ уа д1тта(ЬаЬо котропепЛагт, 
зЬипт^Лек 1етк доЛзЬта1апт а]гаЛЬ оНзЬ, О‘2Ьск1з1оп когхопа1апт 
дога те1а11иг§1уа81 исЬип 1ети зад1оУсЫ хотазЬуо ЬЛап 1а’т1п1азЬ 
■шкотт ЬегаЛь

Кап^Н уа д1тта(ЬаЬо теиНатв котр!екз а)га11Ь оНзк, 
зЬипт^Лек, сЫдтЛ1 зЫак!агЛап 1ети доЛзЬта1апт 1зЫаЬ сЫдапзЬ 
исЬип и1атт§ тауЛа1апиусЬап1121П1 ШЬЛап уахзЬПазЬ кегак - Ьи 
и1апм дау1а 1зЫазЬ хага]аЛапт катауЛгаЛЬ М18 егк!8Ь запоаЛ 
сЫдтсН зЫак!ап 1зЫаЬ сЫдапзЬЛа^! до‘зЬ1тсЬа таЬзи!о1 ЫзоЫапаЛ!, 
Ыгод теГа11иг&1к епЛзЬ ]агауоп1агтт§ 1дЛзоЛ1 зЫак1агтп& 
хо88а1ап^а Ьоё‘Ьд, сЬипк1 и1агда гап^К те1а!1аг зехЛагН гти’ддогда 
уо‘до1асЬ уа и1апм егк1$Ь исЬип до‘8Ь1тсЬа уодЛ^Ч загЛапасН.

ЕгкЛауо^ап те(аП уок1 зЬ1еуп 8Ыак1аппт§ уахп Ыг11^1 с!а сЬ1д!8Ы, 
8Ыак1агда те1а11апмп§ уо‘до118Ьт1п§ Г012 пмдекэпт озЫгасП [2].

БзЬЬи 8Ыак1апм о‘г§ап18Ьда ЫппсЫ таг1а 1игН 1ег11к1агда 
8ОУиН1&ап зЫак патипа1апт е1ек1гоп - зопсШ зкапеНазЬ огдаП 
к1туоУ1у уа техатк уо‘доЙ8Ыаг о‘Па81На&1 тзЬайм атд1а$Ьтпё еп§ 
атд изиН до‘11апП§ап. Виод, Ьоги^ уадк!а хотазЬуо уа Луиз1аг 
1агк1Ь1с1а зехЛагН о‘2§апзЫаг уиг ЬегсН, Ьипдап 1азЬдап, ЛуизЬпн 
дау1а 18ЫазЬ кезкт озЬЛ. Ва’гап тауНа1ап§ап гих кНпкеп КМЕР 
ресНИа дау1а ЬЫапасН. 8Ьи типозаЬа! ЬЛап, зЫак1ат1п§ 
гтнкго81тикП1га81 зегЛагН ©‘г^апзЫаг&а с!исЬ ке!сЬ уа и!аг та’1ит 
пахапу ]1Ьак1ап д121д18Ь иу&‘о1за Ьат, езки^ап таЧитоЛагдап 
ГоусШатзЬ тадзас^а тиуоЛд етаз [3, 7, 12, 14].

8Ь(еупеа епНзЬ уадЛда о1т@ап зЫак!аг окзИ еп(та1ап Ьо‘НЬ, 
и1ат!п^ азоз1у котропепЛап ЕеО, 81О2, зЬшнп^Лек ЕезОд. 8Ыакс1а 
Ьи1агНап ЬозЬда окзтЛаг Ьат тау]ис! Ьо‘11Ь, и1агп1п& пидёоп ЛазЛаЬк! 
копзепЛа! 1агк1Ь1 уа 18ЫаЛ1ауо1^ап куагзН Луиз ЬЛап Ье1§11апаЛ1. 
ЕпЛзЬ а^ге^аЛаптп^ зЫак1ап уоЬис! зЬайН гаУ1зЬс1а сЖдтсН зЫак1ап
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ЫзоЫапаск, уокис! ЯоШзюп уок1 е!ек(го1егта1 изиПаг Ы1ап дау(а 
1зЫапад1*.

8и1Яс11ат1Пё реек гскИа окзкНатзЫ тау]ис1 ЬоЧта^ап 
реск1апнп& (УрР уа е!ек!г ресЫап) $Ыак1ап, зкипт^ек тиаууап 
окзкПатзк зкагоШап ГиГауИ рикН егШзк ресЫаптп& зк!ак1ап пиз^а 
катЬа§‘а! ЫзоЫапаШ. Ахко&еп уок1 уапт ауГо^еп ]агауоп1атт§ 
зк!ак1ап пиз^а Ьоу ЫзоЫапасП, Ьиод, Ьи коИа, Ьоу зк!еуп1аг оНпасН уа 
копуег1ег1азк ка]пм катауасй [11].

Уа1Ид дау(агиуск1 реек зк1ак1апда21 пмз пйддоп 0,4-0,6 % т 
1азккП е(ад1. 8кип^а о4хзказк допитуа! е!ек(г епНзЬ раунда зосНг 
ЬоЧасН. Е1ек(г епкзк дауоггнда зк!ак уаппаз! хопаз1с1а копуекйу 81Ц1зк 
уа аТтозГегапт^ 11к1ап1зЫ 1иГауП Гага а]гаПзЬ1 зосНг ЬоЧасН. ЫзкЬи 
а§ге§аНат1п§ 1зк1аЬ ск1д1зк ипитдогН^тт^ ра$111§1 Гагактм а]гаИзк 
дага]а81П1п^ тадЬи! 1ткоп1П1 ЬегасИ. 8Ьи Ы1ап Ыг§а зЫак1аг 1агк1Ь1с1а 
апсЬа пицдогда тауда д18регзН зизрепх1уа1аг тау)ид ЬоЧасН [14, 15].

Тадц1цо1 цШзй искип зоуиШ^ап зЫак!аг Гоу&ПапПсН, скипк! 
зЫак1ат1 зоуиИзЬ уадИда 1иг11 Г1Х1к-к1туоу1у ]агауоп1аг зоскг ЬоЧасН, 
ЬПуозка таЧитоНагдап оНп^ап па1уа1аг {зкопсЫх Ьо‘ИзЫ титкт, 
скипк! зиуид зЫак1аг уицоп кагога! токаупИа аёгезз1У тиккда кайа 
д1утскП1к1аг Ы1ап о‘г§агн1ас11. (}1упскШк кеШгиуск! отШаг: о‘1скоу!аг 
раунда ок1пзибиП-к151огос1 ро1еп81аИпт^ Ьо8к1ап§Чск д!ута11ап зад!ак 
докптауск; зк!ак егкта1аппт§ а^гезз^уН^! уа и1аттз оЧскоу азЬоЫап 
е1етеп0ап Ы1ап о'хаго 1а’з1п; запоа! §к1ак1агпм 1аЬога1опуайа зиуиц 
8как1Иа дауТа егктазс1ап уе1каз1Ь Ьепзк д1у1п11^1. Мехатк уа 
е!ек1гок1туоУ1у уо‘доЙ8к1аг о‘г(аз1с1а§1 о‘гаго т’зЬакм ап1д1а8кп1п^ 
1зкопскП изик т1кгоз1гикй]гаУ1у 1акП1скг [11,12].

ТигН еп1та1агп1пё 8к1ак1аг1 искип техатк уа е1ек!гок1туоУ1у 
уо‘доЙ8к1аг о‘г1азИа^1 гмзЬа! 1.1-даНуаИа кек1Г11&ап. .

АуХо^еп ]агауоп!аг до'ПапПасН^ап теиПиг^уа хауоскаппт^ 
епНзк реск!апс1а 1агк1Ыс1а пиз уа та§пе1к тау)ис1 апска Ьоу 
зк1еуп!аг уа зк!ак1аг окзк^а епзкИсН. 8к1ак1ат1 1аЬку Нпскпзк 
уо‘П ЬПап катЬаё‘а11а8к1и11ёап. Т1псНг§1ск1агс1а таус!а скзрегзН 
зизрепх1уа1агс1ап апска уНкгод оЧскатдаё! допа1агт 
зкакПапИпзк уа а]гаНЬ оПзк искип уад! е1агН етаз.
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8Ыакда§1 пнддоп, %

Загауоп попм Мехашк8Ю2№ Си

0,3-0,4 28-32 70-751 25-30

32-38
2

3

0,7-0,9 34-36 75-854 15-25

5

90-956 0,5-0,6 32-34 5-10

13-3,5 20-28 20-40 60-807

9

1-]ас1уа1(Зап ко‘г1п’1Ь ШпЬс11к1, зЫак 1агк1Ь1с1а ггнз зиШсПап, Сети, 
аупт хоПагда тауда скзрегаП зизрепх^уа 1иг1с1ае1 (техатк 
уо‘цоЙ8Ыаг) уа еп&ап (ип&др (к1туоу1у уо‘доНзк!аг) Ьозкца теГаПаг 
тау]ид. 8к1ак ЬПап Ыг^а пн8пт§ уо'доНПзЫ зЫак ЬозИ ЬоЧ|зЫ ЬПап 
атц1апас11. ЗЫакда^! пнз 1агк1Ь1 0,3 % (Зап 0,7 % &асЬа, 8 Юг 24 % 
Пап 40 % §асЬа о‘х§аг1Ь ШгасП. 8Ыак 1агк1Ыс1а пнз кат еп&ап ко 16а, 
кат тауПа сПзрегзН зизрепглуа ЬоНда Ьо‘ Нзк! титкт [7].

8к1ак 1агк1Ь1П1 о‘г§атзк Ьо‘у1ска ко‘р1аЬ 1асЗц1до1 1зЫап 
оЧкахП^ап уа зк!ак 1агк1Ь1Па§1 пнз пндсЗоп 1ехпо1о§1к ]агауоп§а 
Ьо§‘НдН§1 агмц1апсН.

Ладуа! 1.1
ТигН еп118к ]агауоп1агс1а^1 зЫак1аг ЬПап Ш18 техатк уа 

е!ек1гк1туоУ1у уо‘до11§Ыаг

0,3 - 0,6
03 - 0,7

28-35 
36-45 
46-52 

45

48-50
33-35

42-52
30-40

80
82

60-65
75-80

40-50
50-80

Е1екСго- 
к1туоу>у

53-48 
50-60 

20 
18

50-60
20-50

35-40
20-25

Си уо*яоС15Ыап гшЬай, 
%

<0,5 
0,8 -0,9

0,37-0,54 
0,15-0,38 
0,28 - 0,44 

0,44

8кахСа-р1п111 
епкзк
Киутск уа хотазкуот 
уаШц цауХапзк ресЫс1а 
епкзк_______________
КопуегЧег зЫакЫ т1зк 
коп5еп!гаНаг§а цо‘$ЫЬ 
уаШц цау1апзк ресЫЛа 
епкзк
К1з1огос1Н тазк’а! епкзк 
ресЫда епкзк
КиутсП, гтзП 
копзепиаОагп! 
е1ек1горесЫап1а егчНзЬ 
Уапуикоу ресЫЛа епкзк 
т1зН 8к1еуп1агт 
копуейеНазк
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1.2. М1$ кЫаЬ сЬ1цаг1$Ь запоаЛ сЫдтсИ $Ыак1аг1П1п^ к1шуоУ1у 
уа Ш1пего1о§1к 1агк1Ы

[3,11] адаЫуоЛапПа те1а!1иг§1к епЛзЬ 1ехпо1о&1уа 
]агауоп1агтт§ 1зЬ рагате1г!ап 1агЛЬ1 зЫак1атт§ Лх1к-к1туоУ1у уа 
к1туоУ1*у-ттего1оё1к хозза1апт зИакПапИНзЬ огцаН ата1§а озЫгПасН 
уа те(а!1 епЛзЬпт^ дазНаЬк: уа охи&1 ЬозцюЫап^а Ьо^КдН^! ауЛЬ 
оЧП^ап. ТаУ81Лап1зЫ Ьо‘у!сЬа ег1ЛзЬп1п§ Ьаг Ыг Ьозц1сЫс1а§1 
Ыпктапт§ таУ)и<Ш§пм епЛзЬ ]агауот изиПап ЬПап пахога! цдНзЬ уа 
зох1азЬ титкт. 8ЫакН егИта1агда Нкуа181уа Иод18а1аппт§ [6] 
атц1атзЬ1 ]ида уицоп доуизЬдоцНкка е&а ЬоЧ^ап к1з1о1аП 
егйта1ат1Пё (97-98% 8Юг) тоз ке1тазП§1 ЬПап ШзЬипЛгПасН, Ьи 
теЫ1т зЫакдап а]гаЛзЬт ц1ут1азЬЛгас11 уа те<а11агпт§ уицоп 
дага]ада уо‘цо11зЫ§а оПЬ ке1ас!1. 8Ыак1агда цауз! Гаха1аг1да ГоуПаП 
котропепЛатт^ таущсПцрт атц!аЬ оПзЬ, теГа!1иг§1к 18Ыоу ЬепзЬ 
]агауопк!а 8Ыак1агдап ц1тта1Ьако котропепЛапи адаЛЬ о118Ьт 
озЫпзЬ исЬип 8Ыак1атт^ ГоуйаИ Ьо‘1§ап ттега! 1агк1Ып1 коЧзаЛЬ 
ЬегасК [66].

РеСго^гаЛк изиПаг уогс!ат1да ттега! 1агк1Ьтт§ с/х^а Ьоз 
Ьи81181уа11ап, допа хагга!апптё о‘1сЬат!ап уа зЬакШап, и!агп1п§ 
о‘хаго ]оу1а8Ьиу1 уа ИозП Ьо‘Й8Ь хагак!еп, 8кн8Иа81топ таззапт^ 
1ад81т1ап1зЫ, т1кго&‘оууак1аг вот, кпз^аПатзЪпт^ Ьагога! 
зЬагоШап§а ЬоЧ^ап уопц!аг ап1ц1ап18Ы титкт.

РеГго^гаЛк (аскрцо! изиП ЬИап диу1да§Наг ап!д1апд1:
1. ТигП те1а!1иг§1уа ресЫапда зи1ЛдП копзеп1га!1агт епЛзЬ 

уацдда ЬозЛ ЬоЧад^ап зЫак1аттё к1з1о!аП уа азозН 1иг1апт оЧ^атзЬ.
2. Копзеп1га1ат1п^ Луиз1аг Ы1ап, уод11§Чпт§ поог^атк Ц1зт1ап 

ЬПап, ресЬ ЛКегоуказтт^ оЧ^а сЫдатП д1зт!ап ЬПап о‘хаго 1а’з1пда 
ресЬда зЫак ЬозП ЬоЧ1зЫт зоди ЬоЧауо^ап ]агауоп!агёа Ьо§Ч1я11§1 
§епех18Ш1 о‘г§атзЬ.

3. 8Ыак1атт^ к1туоУ1у геакз1уа1ап Ьо‘у1сЬа ап1ц1азЬ, 1игП 
те<а11атт§ окзкПатзЬ дага]азт! атц1азЬ зкагЛап, зи1ЛПП 1егттт& 
окз1П1ап1зЬ дага]а$т1 атд1азЬ. зиу, х!ог, Лог каЫ исЬиусЫ 
котропепЛатте зЫак1агдаё1 1ихП1зЬ1 уа ЬозП ЬоЧ1зЬ зЬагоШагт 
атд1азЬ.



1.3.1. СЫц1пс11 $Ыак1апп1 катЬа§(а11а$Ы1п$Ьп1п§ сЫцтсНзйх 
Сехпо1о^1уа1ап

1.3. М1$ 1$ЫаЬ сЬ1цап$к когхопа1апп1п^ сЫсрпсН $Ыак1апт 
катЬа^аПазкйпзЬ

4. 8Ыак т1кго8(гикП1га1апп1 о‘г^ап1зЬ зЫак еп(та1апптз 
кп81а11ап1зЬ техатхпм ЬадМа ШзЬипсЬа ЬегасН [23, 33, 38, 66].

8Ыак1агп1 реТго^гаЛк о‘г^ап18к, теСаНагт гида!агдап уа 
копзеп1гаЛагс1ап егШЬ оВзЬ ]агауотт (агНЬ^а зоНзк титкт ЬоЧ§ап 
даНПагт кеШгасН. 8Ыак1агтп& <ауз1Лап уа хизи81уаНапт о‘г^ап18к 
запоаСтп^ 1иг11 8оЬа1апс1а 18ЫаЛ1ад1^ап те1а11иг&1к зЫак1апт уапас!а 
ватага Н цау1а 18Ыа8к^а 1ткоп ЬегасН.

ТаЬпу гезигз1агс1ап оцПопа Гоус1а1ап18Ь уа акоГ-тикИт тикоГаха 
дШзк тазаЫап дау!а1 гакЬапуаНтп§ дснггну е’НЬопда. 
КезриЬНкапт^ ГоудаН цахПта!ап уа 1аЬНу Ьоу11к1апп1 дах|Ь окзк 
Ьатс1а (ехпо^еп запоа! сЫцтсШапт цауТа 18ЫазЬс1а еко1о§1к уа 
1дНзос11у 1ехпо1о§1уа1ат1 пуо]1апНпзЬ 81га1е§1уа81П1П2 18копсЫ1 
кидшру азозт! 1а’тт1аус11§ап да(ог цопип1аг даЬи! яИт^ап. 
О‘хЬек181оп КезриЬНказ! Рап1аг Акадеггнуаз! Нх1т1с1а 10 §а уацт 
1пз1ки1 Гиг11 уо‘паН8111агс1а еко!оё1к 1ас1ц1цо11аг оНЬ ЬогасН [1].

То^4 - коп уа те1а!1игё1уа запоай сЫцтсШап 1агк1Ыс!а ттега! 
хотазкуопт§ д1тта1ЬаЬо котропепНап таущс! ЬоЧ^ап сЫцтсН 
ЫзоЫапасН, и!аг хотазЬуот котр!екз цауТа 1зЫазЬ оЬ’екйап зИаНда 
Техпо&еп коп1ап заЛ^а к1пНзЬ 1ткотт ЬегасН, и!аг гида дах1Ь оНзЬ уа 
гидап 1аууог1азЬ ЬЛап Ьоё‘Нд ЬоЧ^ап цау1а 18ЫазЬ искип Ьага]а11аг 
1а1аЬ дПтауд].

Еко1о§1к пуо]1апНпзЬпп)§ азо81у уо‘И з1ГаНс!а оЧкахН^ап кат 
сЫцтсН уа ск1цтс1181х ихпок^уа и^цоНапт оЧ^ап азпмпё 50- 
уШапда А.Р. Уто^гадоу, V.!. Уетад8к1у, 1.У. РеТгуапоу, В.Ы. 
Ьазкопп, А.Е. Регзтап, Ы.Р1. 8етепоу1аг {ототдап 1акПГ еН1§ап. 1Лаг 
паГаца! 181е’то1 цПтасН&ап ттега! хотазкуо гезигз1апш такз1та! 
котр!екз 1зЫа11зкп19 Ьа1к1 Ьоз11 ЬоЧ^ап 1ехпо^еп сЫцтсШагт 1оЧ1Ц 
дау1а 1зЫаНзЬп1 СаЬтт цП^апсШаг.

ЕкзрегЛагптб ЛкпсЬа, 1ехпо^еп коп!агт о‘х1азЬНпзЬ Ьо‘у1сЬа
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аПадасЬоп 1’зЫаЬ сЫдП^ап !ехтк уесЫпНапмпз атаПуо^а 1а<ЗЬ1я 
е11НзЬ1 ттега! хотазЬуот дах1Ь оПзЬ Ьа]тт1 20-30% &а катауйпзЬ 
ппкотт ЬегасН [40, 44].

8Ь!ак1ат1П2 р1готе1а11иг&1к катЬа^аПазЬНпзИ ]агауот, ЫгтсЫ 
пауЬа!с!а, епег^уа (зЫак зиуид Ьо1а!с1а ихаШасН), зЬипт^Пек, 
1п1епз1у1азЬНп8Ь уа сЫдтсШагзде 1зЫаЬ сЫдапзЬ тазаЫапт Ьа! 
дПаШ.

1п!еп81У1азЬНп8Ь тазаЫапт уесЫзЬ исЬип егИта техатк 
изиЫа уок1 &а2 ЬПап ага1азЬНгПасП. РигказЬ Гигтаз!, зЬитп^Пек 
Уапуикоу ресЫПа Нк1оусЬ1 &ах ЬПап ага1азЬНпзН до‘11апПа<1!. 
ригПта!агс1ап уоЫу па!уа!аг оНп&ап, атто теШПапи сЫдтШзвх 
1зЫаЬ сЫдапзЬ тазаЫап Ьа1 дИтта^ап.

СЫдтсПзй те!а11т дау!а 1зЫазЬ 1ехпо1о§1уаз1П1 1ас1д1д дШзЬПа 
циу1с1а&1 изиПагПап Гоуда!ап11§ап: йк1азк-8и1Г!д1азЪ, ИМазЬ-зиЖсНазИ 
котр1екз1 ЬПап катЬа^аПазЪПпзЬ изиН, кокз ца11апи ЬПап зетепНаЬ 
епНзИ уа Нк1оусЬ1 а^епПап зИаНПа 1ехпо§еп сЫц1пс1Паг ЬПап 
егНта1агт ага1азЬНпзЬ.

МеЫкН дау(а {зЫазЬтп^ сЬ1дтс1151х 1ехпо1о§1уазЫ Ьа! д111зЬс!а 
аПаЫу тапЬа1ат1 1аЫП цШзЬ азозИа диу^а^Папн хи!оза д1ПзЫт1х 
титкт:

- зЫакПа^1 пмз 1агк1Ып1 0,1-0,3% ^ас^а каплЬа^^аПазЬНозЬ 
исЬип 1иг11 изиПагПап ГоусЫатзЬ титкт;

- Нк!азЬ уо‘П ЬПап катЬа^аПазЬНпзЬ ТехП§1, {епнгтпё уицоп 
окз1(Папп1 раз! Паг]а11 окзИЬг^асНа Нк1азЬ, загауоппт^ к1туоУ1у, 
Лх1к-к1туоУ1у допит'уаНап егЖзЬ таЬзи1о!1агк1а§1 лтз 1агк1Ьт1 
атц!аЬ ЬегаШ;

- цау!а 18ЫазЬпт§ Ыг песка ке!та-ке! ЬозцюЫапт ата!&а 
озЬ1пзЬ огдаН уицоп затагаП паСуа1аг^а епзЬПасП;

- те!а11иг§1уа 1зЫаЬ сЫцапзЫПа доЧ1ап11асП^ап ЬагсЬа]агауоп!аг 
ттега! хотазЬуоНап котр!екзН ГоусШатзЬ ЫаЫап^а]аУоЬ ЬегасП.

М)з 1зЫаЬ сЫдапзИ зЫак1аппт& хизиз1уа!1ап [3, 4, 6, 9, 11, 12] 
аНаЫуоНагПа ко'гзаШ^ап.

М18 егШзЬпт^ сЫдтсК зЫак1ап*т катЬа^аПазЬНпзк уа дау!а 
1‘зЫазЬ исЬип ё1скоте1а11игё1к, р1готе!а11иг&1к уа Яо1а1з1оп изиПаг 
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до‘11апИасН. Наг Ыг изи1п1пё 0‘21’^а хоз аГха1Нк)ап уа катсЬ1Пк1ап 
тау]ид Ьо‘НЬ, и1ат!п& до‘11атИзЬ1 Паз1аЬк1 хотазЬуо уа Луиз1агп!П2 
1агк1Ы Ьатда когхопапт^ о‘21§а хоз зЬаЛ-зЬагоМап^а Ьо§‘НдсЬг.

8Ыак1агп1Пё ё^г°те1аИиг§1уа81 Гада! ЫНа хауодда до‘11апПасН 
("Оа^зИа", НтсПзкт). Но1а<31уатп@ за!Ыу па!уа1ап (иГауП, ^а^ауоп 
ё1дготе1а11иг&1к дау!а ^зЫазЬ^а оЧкахП^ап. МиаПад епНзЬт'п^ 
сЫдтсП зЫак!ап 1агк1Ы: 1,76% Си, 0,23 % N1, 0,19 % Со, 33,6 % 8Ю2 
уа и!аг РеСЬ егктаз! уогдапНПа 1ап1аЬ епНзЬ ЬПап адайЬ оПпасН. 
Випда, уапсЬП^ап зЫак ушк1цр 0,053 тт, 1ап!аЬ еп’НзЬ уадН - 6 зоа( 
ПауопНПа оПЬ ЬогПасН. М15 50% &асЬа, коЬак -44%, тке! -77% §асЬа 
а]гаНЬ оНпасП [11, 75].

1.3.2. М13 1зЫаЬ сЫдапзЬ сЫдтйПапт* катЬаз‘аПазЬНпзЬтп§ 
ап9апау1*у изиПап

8Ыак1аг^а кеут§1 1зЫоу ЬепзЬ (ауз^Л^а дагаЬ и1апм 
1аууог1азЬп1Пё НлгП изиПап до‘ПалПасП, и!аг Ьи 1’зЫоу ЬепзЬс1а ди!ауПк 
й1ё‘сНгиусЬ1 до‘зЫтсЬа хизиз^уаНаг&а е^а ЬоЧасН.

8Ыак!агп1 кеутсЬаИк ЛоШ81уа ]агауот’с!а дау!а 1зЫазК исЬип 
Ьо21г§! уадйЗа уеп^П Н1й*1апасН§ап у1г!к зи!ЛдН уахзЫ кпзСаИап^ап 
зЫак ЬозП дП1зЬ ко‘пЬ сЫдПтоцда. Вип^а зЫакт зект зоуиНзЬ 
уогдатИа епзЬНасН. 8Ыакп1 сЫдтсН сЫдапзЬ ]оу1аг1с1а у^ЧзЬ, шип^ 
1агНЬз12 ТаЬНу зоуизН^а оНЬ ке1ас11.

8Ыакп1 зетеп! кПпкеппт^ котропепН зИаНда 1зЫа11зЬ исЬип 
ип1п§ 2гапи1а1апс1ап Гоуда 1апПасП. Сгапи1уаз1уа уа зект зоуМзЬ 
зЫак1агш дау!а 1зИ1азЬёа 1аууог1азЬ изиПап Ьо‘НЬ, 1игП з1гикП1га1апп1 
ЬозП дНасН. РипНзЬ тдизйчуазМа 1зЫаН1асНзап зЫакН 8Ьа&‘а11агп1 
оПзЬ исЬип Ьат зЫак1апи зект зоуиНзЬ оЧкахПасН. КеутсЬаПк дау(а 
1зЫазЬ исЬип зЫак1апм 1аууог1азЬПа Ьа’хап пНз Ьо‘у1сЬа 
катЬа§‘а11азЬНпзЬптё та’кип риотеЫШг^к изиНаг до‘ПапПа<Н.

8Ыак1апм зект зоуЫзЬ азозап "ОиТокитри” изиН Ьо‘у1сЬа 
тиаПад егИта зЫак1апт По1а1зюп катЬа§‘аПазЬйпзЬ 
1ехпо1о^1уаз1дап Гоуда1апиУсЫ сЬе1 е1 тапЯакаПап хауосПапёа 
до‘11апПасН. Аут раук!а, Ьи изи! ко‘р ЬоПагда копуегТег зЫак!ап 
исЬип 1зЫа1Пад|, сЬипк! тиаПад епНзЬ зЫак1агтт& По1а1з1уаз1 азозап
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1.3.3. М181$ЫаЬ сЫдапзЬ с111Ц1пс11 8Ыак1апш 1аЬпу зоуийзЬ изиК
8Ыак1агп11аЬпу егк1п зоуиНзЬ исЬип сЫдтсН сЫдапзЬ ]оу 1аг>с1а 

8ад1ап1зЫ, ке!аЗакда дау1а 1зЫазЬ тшпкт Ьо‘1&ап уадТЛа 
Гоус1а1ап11ас11. Ви изикй ата^а озЫпзЬ исЬип зЫак ТазЬиусЫ кНзМаг 
уогЛатИа сИ1Ц1пс11 зЫак1агт у^ЧзЬ ]оу1§а уиЬогНасН, уапсЬЛ^ап 
зЫак уигаз1§а циу11ад1 уа и 1аЬпу Ьо1Ла зсмуЛь Ва’х1 хоПагЛа уапт 
зоуи&ап 8Ь1ак1аг§а зиу диуЛаЛк НозЛ Ьо‘1§ап уирда зЫак даЛагт 
тахзиз дигЛта ЬЛап уапсЬЛаЛ1 уа им зад!азЬ исЬип сЫцтЛ! сЫдапзЬ 
]оу1&а у^ЛаЛк МОН 2ауоЛ1аптп§ сЫдпкй $Ыак1апп1П§ азоз1у 
пндЛоп зЬи изи! ЬЛап дау(а 18ЫазЬ§а йууоНап^ап.

* ТаЬпу зоуиЫ^ап зЫак1аг дотдагН кпзЫНк 81гик1игаз1 зиШЛН 
8и8реп21уап1пё дотдагН з(гикП1газ1 ЬЛап хагак(ег!апаЛ1, те’уопЛа

и1агп1 тауЛа!азЬ исЬип загЛапаЛ^ап епег§1уатп§ уидоп11§1 (иГауН 
1о‘х1аЫеап. 8Ыак1агт зект зоуЫзЬ тахзиз сЬидиНагЛа, 
Ггап8Ьеуа1аг(1а уок1 ЬозЬда 81ё‘ птЛагба ата^а озЫгНасН. 8Ыак цаЛапи 
1 т уок1 ипЛап ог1!д Ьо‘Ы1. 8Ыак1аг диуЛ^апЛап 8о‘п^ тауЛа1апеап 
зЫакпт^ 1881дНк 1хо1уа81уа1оусЬ1 даЛапм ЬЛап дор!апасЬ. ЗоуиЛзЬ 
ЛауопЛуН^! Ыг песЬа кипт (азЬкЛ е(ас!1. Зоуи^апЛап кеут зЫак 
кЬзЬЛап сЫдагЛасЬ уа и Ло1а1з1уас1ап о1Лт&1 таус1а1а8Ь уа уапсЫзЬ^а 
кеИЬ (изЬасН [11].

Нохиб! уадШа копуеПег 8Ыак1апт дау!а 1зЫазЬ исЬип 1381д11к 
1хо1уа8!уа1апеап коузЫагЛа уапаЛа Л^‘ог зоуиНзЬ изиП 
до‘11апЛтодс!а. ОНп^ап зЫак уахзЫ кпз1а11ап1зЫ уа зи1Г1с1П 
зизреп21уап1п§ у!г1к Ыпкта1ап ЬЛап хагак1ег!апаЛ1, Ьи еза аупт 
ЬоПагЛа зЫакп! Ло1а181уа51с1ап сЫддап сЫдтЛПапЛа 0,1% §асЬа гтз 
Ьо‘118Ы&а 1ткоппн ЬегасЬ [3].

В1год, ко4р ауТо^еп ]агауоп!апЛа ЬозЛ Ьо‘1&ап зЫак1атт§ 
аЬгаг^у уа даЙ1д11&пЛ озЫшусЫ (агк1ЫЛа 81О2 пидскэп уидоп ЬоЧ&ап 
зЫак1аг оПтзЫ ЬЛап хагак!ег1апаЛ1, Ьи еза ит уапсЫНзЫЛа ]иЛа ко‘р 
епег^уа загЛатзЫт 1а1аЬ дЛаЛ1 уа Ьи 1ехпо1о§1уа 1дНзоЛ1у потадЬи! 
Ьо‘ПЬ до1тодЛа. 8Ьип1п& исЬип пнзптз апсЬа кат а]гаНЬ оПп18Ь1§а 
дагатау сЬе! е!Ла§1 ко‘рсЫИк гауоЛ1аг зЫакт е1ек1го1егта! изи!Ла 
катЬа^аПазЬЬпзЬ^а оЧ^зЫ^а заЬаЬ Ьо‘ 1Л1.
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уапсЬП^апНа т&пт§ до1с11дс!а§1 пндЛоп 0,3-0,4 % ш (азЬкП еЛзЬ 
1ткопЫ ЬегасН. ЗЬПактпд да!Нд1цг1 уа аЬгах1У1|§1 гидана тзЬа1ап апсЬа 
уидоп. Хох1г&1 уадк!а МЭН когхопа1агпп2 Ыг песЬ1аз1 (“О1таНд КМК.” 
АД, ВКМК.) ЬипЛау зЫак1агс1ап дотдагН па1уа оНтЬ Ло1а!з1уа1аптодс1а, 
атто таусЫазЬ уоз1!а1ап уа е!ек1г епег^уаз! загЛ о‘1а уидопН^!, Ьи еза 
Гада!: гтз папа Ьа1апН уа епег^уа (а’ттоН агхоп ЬоЧ^апЛа^па 
Гоус1а1ап1118Ь1 тадзаЛ^а тиуоЛдсПг.

МВН тат1акаЛап Ьо‘у1сЬа е!ек!г епег^уаз!, зЬитп^Нек 1аЬпу 
§ахтп§ о‘ПасЬа пагх! ]аЬопЛа^1 екзрог! уок> 1сЬк1 пагхЛап 1,5-2 ЬагоЬаг 
агхоп, Ьа’хап ипЛап Ьат кат пагх!апаЛ1. МауЛа1азЬ уоз11а1аптп§ папаш 
гиЛа-8Ьаб‘а1Н тауЛа1азЬ^а о‘ЛзЬ уо‘Н Ы1ап катауЛпзЬ титкт [11].

Аупт хауоЛ1агЛа зЫак^а 1изЬ1Ь до1ёап зЫеуп хагга!апт 
ЛпЛшзЬ исЬип тазоГаУ1у 1азЬд1 а^ге^аЛагЛап Гоус1а1ат1асЛ. Уакка 
1агЛЬЛа§! когхопа1агс!а ЬипЛау ЛшЛг^сЫагтпё дип!та!ап (игНсЬа 
ЬоЧасН. 1Лагпт§ аупт!ап е!ек!г 1$к^1сЬ Ы1ап 1зЫау(Л, та5а1ап, 
до‘г§‘о5Ып хауосЛ ЛпЛг^юЫаг!, ауппЛап еза 18к§1сЬ81х ЛпсЛгдюЫаг 
ЬПап 18ЫаусЛ (т18 уа ок81с11ап§ап П1ке1 гидакгтпё 8ЙахЫ| еп’(та1ап). 
ВагсЬа тазоГау^у Гаэкд! НпсЛг^юк 1иг1ап исЬип итшту Ьо‘1§ап ]|ЬаЛ, 
и1атт§ ипсЬаНк каПа Ьо‘1та§ап о‘1скат1агкЛг. МазоГау1у 
Лп<Иг§1сЫагп1П2 игилИ^Ы озЫпзЬ, !зЬЛа тигаккаЬНк (и^сНпзЬЛап 
ЬозЬда ЬесН дапЛау уоЫу па!уа Ьегта^ап. Е1ек!г ресЫагт !81ЛзЬ ЬПап 
иход уад1 ЛпсЛг1зЬ ]агауот гап^Н те1а11агтп§ уо‘до11’зЫт‘ апсЬа 
катауЛг^ап [57,58].

УидопЛа ке1Лп1@ап таЧитоНагЛап та’кнп Ьо‘11з1нсЬа, еЬЛто!, 
зо‘п(ЛгиусЫ таззатп^ у1пкН§1 зЫеуп Ь1пкта1аг1с1ап к!сЬ1к ЬоЧ^аш 
исЬип и!ат1 ЛпсНпзЬ ]ис!а раз! СехНкЛа зосЬг ЬоЧасН. 8Ьи заЬаЬН, оскЛу 
1аЬну ЛпсЬпзЬ егЬта таЬзикэЛапи уидоп Лага]ас!а а]гаНзЬт 1а’тш1ау 
о!таусЬ.

КлсЫк оЧсНатЛа^! тазоГаУ1у 1азЬд1 ЛпсЛпзЬ дип1та!агЛа 
сЫдтсН зЫак1апс1а§! теГаПагшп^ уо‘доЛзЬпт§ Ыг ох катау1зЫ, 
азозап, зЬ!еупс!а§1 у1пк Ыпкта1ат1П|> сЬо‘к1зЫ рауЛЛа зосНг ЬоЧасН. 
§Ыак1агп1п§ ЛпсЛгиусЫ дип1та1агНа Ьо‘ПзЬ уадЛ те!а11 уа 
зЫеуп1ат1Пё тауЛа сЬзрегз зизрепх^уатп^ кайакзЫзЫ уа сЬо‘к1зЬ1 
исЬип атд уеСагН етаз [57].
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ТтсйгиусЬПагда зМеуптпз у1Г1к Ыпкта1апт уа те(а!1аг Ы1ап 
Ьоу1&ап 5111 да<1атп1п& изЫатЬ доНзЫ зЫактп^ Ьагака! уо'паНзЫт 
о'хдогИпзЬ Ы1ап ЫгтипсЬа затагаНгод ата1§а озЫгИасИ. М1зо1 
исЬип, О.Р.СЬепнзЬоу {отопИап зЫакт зЫеуп даНапи огазНап 
Нкг1азЬп1 ата^а озЫпзИт (акНГ е(§ап. 1/зЬЬи изи! Ьо‘у1сЬа зЫакт 
о‘Г§а ЬагдозЬ 1о‘з1д огдаН о‘(каг&ап. 8Ьип&а о‘хзЬазЬ изи!т таЬаПу 
гаУ0(Пат1п§ уаШд дау1агиусЫ ресЫапНа запоа< 1екзЫгиУ1, 
ЗЬуесЫуатп^ КопзЬег хауосН ресЫапптё 1зЫазЬ атаНуоН зЬит 
ко‘гза!асНк1, изЬЬи изи! ЬЛап сЫдтсН зЫаккиИа^ пмз пмдЛопт 0,1— 
0,15 % еасЬа катауЬпзЬ титкт [30].

Ко'р гтдЛогда катЬа^аПазЬйпзЬёа епзЫ1тасН. ЗЫеуптп^ 
тауда сПзрегз техатк Ыпкта!ап зЫакЛап а]гаНЬ оНзЬ 
йпсНгиусЬПагЛа зосНг ЬоЧтаусН уа зосПг Ьо‘1а о1таусП. сЬипк! зЬ1еуп - 
зЫакИ Гахатп^ звг! изНда егкт епег^уа уидоп Ьо‘1асН.

ЗЫеупП уаппа огдаН зЫакт та]Ьипу Г1кг1азЬ Ьо1айс1а зЫак 
зЫеуп огаз1<1ап оЧ1зЬс1а ети1ёа1з1уа1аптаусН, Ьа1к1 ипдап даНп 
оц1ш1аг каЫ закгаЬ о‘йЬ ке(ас!1. ЗЬитп^ исЬип зЬ1еуп -зШаклт^ 
уи2аз1с1а§1 коп!ак! тпмта! Ьо‘НЬ до!ас11 уа зЫакЛа^! зЬ^еуп 
хаггасЬа1апп1п^ коа1ез8еп51уаз1 зосйг ЬоЧтаусН [57].

РесЬЛа Ьоу 8111 даИапнт изЫаЬ <ип$Ьт Та’тЫаусПеап 
]агауопп1п§ зосМа уа 1зЬопсЫ1 азЬоЬ-изкипа!ап пнз-тке! епИзЬ гида- 
1егт1к ресЫапЛа ата1§а озЫгЛасИ. Махкиг ресЫагс!а§1 зЫак1агп1 
сЫдапзЬ зЫак оМазИа^ (агпоу огдаП ата!&а озЫпЫь

8Ьип1 (а’ккИазЬ кегакк>, тахкиг изи! зЫакдап таус!а сНзрегзП 
зЫеуп зизреп21уаз1 уа те1а11 1отсЫ1апп1 а]га^Ь оНзЬ та8а1а1ап§а 
рппз1р ]1Ьа11с1ап есЫт 1оро1тауН1, изЬЬи изи!п1 у 1Г1к 2агга1ат1 а]гайЬ 
оПзЬда до‘ПазЬ, зЬиЬЬаз12, ГоуЛаПсПг.

8Ьип1п§ исЬип 181Ыас11§ап йпсНг^сЫатт^ ТакотШазЬ^гНёап 
копз(гикз1уа1апп1 ЫзЬКатепо^огзк до‘гё‘озЫп-гих котЫпаЫа, 
“Уи)ига1шке1”(1а Ре!гоу копз1гик51уазЫ, зЬипт^Лек Ыг песЫа ЬозЬда 
когхопаЬгда ата!§а озЫгП^ап ИпсИгиусЫ аррагаИаппт^ 
ТакопнПазИНп^ап копз1гикз1уа1апп1 атаПуоТ^а к1пННзЫ 1о‘ё‘п 
екап11‘§1П11ап оНзЬ кегак.



Уа1Г|Ц цау1ап1УсЬ"1 
ресЫаг: 

!ех зоуийзЬ 
зект зоуийзИ

^(1уа! 1.2
Копуег1ег зЫакуа акз еЖгиусЫ ресЬ зЫак1апп1п§ Сагк1Ы, %

0,85
0,21

0,32
0,05

0,91
0,48

39,06
30,42

33,38
42,02

1,36 
2,0

1,26 
0,94

5,8
8,67

8 
0,23

8Ыак 
Копуег(ег1а$1к1а§1

Ге
46,77

8ЮД 
24,78

СаО 
0^69

М^О 
0,12

Си
3,5

А120з 
2,63

N1
1,7

8Ыак1агпт§ уапсЫНзЬ уадЛгм озЫНзЬ Ы1ап копзегйгакЬ 
Я1тта(ЬаНо те1а11атт§ огбзЫ 1.2 - ]ас!уак1а ко‘г8а!11&ап. Воу 
копуейег зЬ1ак1апп1 Ло(а!81уа1азЬ(1а т*18 уа тке! пмцдоп Ьо‘у1сЬа 
копзепТга! 81ГаН уахзЫ, шмп§ гепе1аЬеШ@1 еза т$Ьа1ап раз! ЬоЧасИ.

Та^до! 1зЫагк1а [21] уа1Нц дау!агиУсЫ ресЫагтп^ зЫак1апп1 
Ло!а1з1уа дШзЬ рауйда сЫдтЛПаг Ы1ап пизот^ ко‘р пндбогда 
уо‘доНзЬ заЬаЬН, пнз уа тке1п1п§ уахзЫ а]ага11зЫ§а епзЫзЬ титкт 
етаз. Ко‘р1кп1 Ггакз!уа1аЬ оПЬ (азЫазЬ уа ’1кк1 тайаНк дау!а 1оха1азк

г;:
АХЗО^Э .-?. -.оУГЗ :?АГ:.СЛ21

1.4. М18 1зЫаЬ сЫдапзк запоаНпт^ сЬ1д1пс11 уа копуеНег 
зЫак1апт дауСа 15Ыа8кп1п§ ЛоСа<81уаИ изиПап

М18 1зЫаЬ сЬ1даг18Ь запоаН сЫдтЛ уа копуейег зК1ак1апс1ап 
Я1тта1Ьа1ю котрепегИапи а]гаНЬ оНзЬ исЬип Ло1а(з1уа изиНда 
Ьоук1зЬ 1ткоп1уа11агЫ о‘г&агнзЬ Ьо‘у1сЬа яиу1с1а^« оНт!аг 
8.1.УазуикеУ1сЬ, ЗЛ.МИгоГапоу, У.А.Рахихт уа 8.Е.Г1зЬкоуа1аг 
зЬи^иПап^ап. ЫзЬЬи зоЬас1а&1 ко‘р 1зЫаг сЬе! е1с!а оЧдагП^ап [21,79].

М1з-тке1 1зЫаЬ сЫдапзЬ зЬ1ак1апт Ло1а!з1уа изиН Ы1ап 
катЬа^аПазИйпзН тоЬауп1с1а атдЬпсНк!, ат’оп (игда^ ко!1ек1ог1агп! 
(ЬиЛШ кзагИо^епа!) диу1с1ае1 геа^епЛаг Ы1ап до‘11а8Кс1а зЫак 
ттегаПап уахзЫ^па Ло(аЫуа1апас1г дага^ау тоу> ко‘р!к ЬозН 
дНиусЫ 81ГаЛс1а до‘11апПёап, кзагКо^епа! ппдЛоп 150-200 ^/1 уа 
дага§‘ау тоу1 100 §/1.

1.2 - ]адуа!с!а кс/гзаСП^ап копуейег зЫак1ап уа уа!Нд 
дау!агиусЫ ресЫаггнп^ зЫак!ап§а Ло!а!з1уа до‘Наткал.



]агауоп1 пм$ Ьо‘у1сЬа копуегТег 8Ыак1агтпб копзегИгаНапт 55 % 
еасЬа Ьоук1зЬеа ппкоп ЬегсП. Випс1ау копзепкайн Ьеуозка 
копуег!ег1агс1а дау(а 1зЫазЬ титкт. М18-тке1 копуег(ег зЫак1апт 
Яо1а(81уа1азЬ ЫгтипсЬа за!Ыу па1уа!агп1 ко‘гзакН. 8Ыак 1агк1Ыс1а 1,5- 
2,7% 8и, 0,3-5,9% 2п, 1,4-2,1% 8, 23-25 % 8Ю2 тау)ис1. 8Ыак1агс1ае1 
та^пеШпт^ копзеп1га18!уаз1 17-19%. МаусЫазЬ 0,1тт уИкИк^асНа 
ата1^а озЬпкН. Ееа^еп! 81Га11<Ла еШ кзагйо^епаН уа дага^‘ау тоу! 
18ЫаН1сН. Р1о1а!81уа р:8= 4:1 тзЬаиЗа о11Ь ЬопкН. 1.1Ч.Вихапт 
копуегТег уа ресЬ зЫак1апт гидана тзЬаТап тауда1ап1зЫп1 (екзЫг^ап. 
ВагсЬа ЬоПагда таусЫазЬ уадН Ыг хП Ьо‘1§ап [22].

Маус1а1а8Ь уадИт 30 дап 95 тти^асЬа озЫпзЬ лиат 43,7 с!ап 
73,0 % ^асЬа оНзЬ 1ткопЫ ЬегсП уа Яо1а1з!уа сЫдтсШапда низ 
1агк1Ы 0,35- 0,55 % ТазЬкЛ е1Л. ВозЫап^ЧсЬ зЫак тазза сЫд1зЫ 34- 
39% сЬ1ддапс!а копзеп1гак1а пмз 1агк1Ы 3-4 % §а екИ. Кеут^ дау!а 
1оха1азЬс1а копзеп1так!а гтнз пмддопт озЫпзк 1ткоп1 тау)и<1.

М11гоГапоу 8.1. уа МезЬаптоуа V.!. 1ас1д1до11аг1с1а зиуид зЫак&а 
ЫгтипсЬа т1дс1огс1а оЬак до‘зЬ11за зЫак1ат1п§ тауда1апиусИапН&1 
апсЬа уахзЬПагшЫ ЬадНа 1аУз1Г Ьеп^ап. СЬе1уаЫпзк Ппиу-Гадд^до! 
1пз111иН та’1ито11ап§а ко‘га, оИакп! Ьеуозка зЫак кпзиПагнзЫ окШап 
кпчйзЬ титкт. Випдау изи! зЫакт уапсЫзН&а кеисН^ап загГ-хага]а1п1 
ЫгтипсЬа катауИгасП, Ыгод те1а11агт а]гаЬЪ оНзЬ катауасЬ [21].

Тагк1Ыс1а ко‘р пмддогйа ка1з1у окз1с11 тау]ид Ьо‘1§ап уахзЫ 
кпзиПап^ап да!ау епНзЬ зЫак!ап исЬип даП1д зЫак1агт Яо1а1з1уа 
изиЬда ЬоуШзЬ тадзад^а тиуоЛдсНг. Уаротуада^ “ХкасЫ” 
гауосПда гт’з 1зЫаЬ сЫдапзИпт^ копуег1ег даЙ1д зЬа1к1аг1П1 
Яо1а(81уа1азЬ Ьо‘у1сЬа дигПта зШказ^а 180 I. зЫакт дау1а 1зЫаЬ 
сЫдагаЛ. СЫдтсШагс1а^1 лш 1агк1Ы 0,3% (Зап кат.

8Ыак1агт Г1о(а1з1уа изи1к!а катЬа^аПазЬйпзЬ МБН хауос!1апс1а 
Наш, зЬит'п^ек сЬе1 е! хауосПапда Ьат кеп§ до‘11ап11а<11. Ко‘ртсЬа 
зоуиЫ^ап зЫак ЛоШз1уа1апас11.

МиаИад епНзЬ уа копуег^ег зЫак1ап 4 тт у^пкНк^асЬа 
таус!а1апасЬ. МиаИад епЬзЬ зЫак!апс1а^1 пиз 1агк1Ы 1-1,5 %, копуег!ег 
зЫак1"с1а еза — 3-6 %. Тагк1Ы(За&1 пнз пмдбоп 3% ЬоЧ^ап зЫак1ат! 
с/гЫазЬйгП&апсЗап зо‘п& 90 % Ггакз1уаП -0,053 тт §асЬа 1кк1 ЬоздгсЬда 
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тауЛа1апаЛк Г1о!а1з1уа ]агауот дипЛагт уапсЬ|зИ2а дау(апзЬ Ы1ап 1кк> 
Ьозд1сЬЛа ата1^а озЫгПаЛц азоз1у Ло!а(з1уа сЫдтЛ1 до1Л1*д1апт* еза 
пахога! Ло1а1з1уаз1йа уиЬогЛаЛк ЫаЛ]аЛа 1агк1Ь1с1а пиз пЛдЛоп ~20 % 
Ьо‘1§ап гтз копзеп!гаЛ о!таЛ1, Ло!а!з1уа сЫд1пс11 до1Л1*д1апЛа еза 0,1-0,2 
% гтз до!аЛ1. КопуегСег зЫак1апт Ло!а!81уа1азЬ ЛеуагН ЬагсЬа пЛз 
егИ18Ь хауоЛ1апЛа ата!&а озЫп1аЛ|, тоЛопЛк! копуеНег зЫак1аппт§ 
сЫд1зЫ азоз1у епЛзЬ а^ге^аНагтт^ ко‘гза1к1сЫагт! ]1с1сПу гау|зЬЛа 
уахзЬПауЛь

«ЫогапЛа» ]агауоп1Ла тЬоуакЬ Ьоу копзеп!га! оНпаЛц 1агк1Ы 
т18 пЛдЛоп 50-60% уа Ьи сЬ1д1псН1агс1а пЛз !агк|Ы уидоп екапН^т! 
уаддо! ко‘пзЬ титкт. Азозап копуегСег зЫак1ап Ло1а!з1уа1апаЛ|, 
Ьа’хап еза тиаПад епЛзЬ ресЫап зЫак!ап Ват Ло1а1з1*уа1апаЛ1*. ХиЛЛ| 
зЬипЛау атаНуоЛаг МОН уа сЬе! е! хауоЛап'да до‘11ат1аЛ [42, 69]. 
Рада! зект зоуиЛ^ап зЫак!аг Ы1ап уахзЫ па!уа!агёа еп$Ы1ас11. К.8. 
8апаки1оутп2 топо^гаЛуаз^а зект зоуиШ^ап зЫак1агс1а хаггасЬа 
с!опа1апп1п§ у1пк11§1 0,017-0,05 тт ЬоЧ&ап т1зпт§ зи1ЛЛ т1пега!1ап 
Ьог11§1, погта! уа !ех зоуиЛ1&ап зЫак!агс1а§! зи1Лс! пп'пегаПапптй 
у1Г1к11^1 апсЬа кгсЫк екап11§1 ВадИа !ауз1’Лап§ап. 8Ьит‘ ауЛЬ о‘1тод 
]о1хк1, зект зоуиЛ1^ап зЫак1аг уидоп аЬгах!У11§1 уа даГЛдН§|' Ы1ап а]гаЛЬ 
1игаЛ.

СЬе! е! те!а!1иг51к хауосПапда зЫак1ат1 Ло1а!з1уа1аз11 а1оЫс1а 
зех1агЛа ата1&а озЫгЛаЛ, Ьи еза а&ге§айн кгсЫк ка]т1агЛа таусЫазк 
исЬип зйаЛкод копз!гикзюп та!епа11аг до‘11азЬ 1ткогнт ЬегасЛ. МЭН 
когхопа1апЛа зЫак1аггн Ло1а!81уа1азЬ гида ЬПап ЫгдаНкЛа дау!а 
1зЫапаЛ1, ЬипЛа зЫак1ат1 тауЛа1азЬЛа уа тауЛа!азЬ изкипа1атт§ 
ет1пНзЫ каЫ д!утсЬШк1аг уиха&а ке!аЛ1, зЬипт§ исЬип зект зоуиЛзЬ 
до‘11апПтауЛ1. Р1о(а!з1уа ]агауопттё уидоп ко‘гза!к1сЬап&а епзЫзк 
исЬип зект зоуиЛ1^ап зЫак1аг&а тауЛа!азЬ уа Ло1а!81уа1азНпт§ а!оЫЛа 
31к11апЛа дау!а 1зЫоу ЬепзЬ кегак [13].

“О1таПд КМК” А1 пт§ МОР-2 хауоЛ1Ла 2004 уПЛап Ьиуоп 
зЫак!аг пиз-тоНЬЛеп гиЛаз! ЬПап Ьк^аНкЛа дау!а 1зЫаптодЛа.



1.5. М18 а]гаНЬ оКзк тацзасНПа пмз $Ыак1аг1П1 ^1(1готе(а11иг^|к 
изиМа дауСа 1§ЫазЬ

М15 1зЫаЬ сЫдапзк сЫдтсН зЫак1апт @1(1готе1а11игё1к изиИа 
дауТа 1$Ыа$Ь 1о‘Нд оЧ^апПта^ап. Ко‘р 1ас1д1до1скПаг сЫдтсН 
зЫак1апт §1с1готе!а11иг§1к изиИа дауТа 15ЫазИ тиатто1ап из! И а 1зЬ 
оНЬ ЬопзксН. Ви ЬогаПа Ыг да1ог ТаскудоНаг оНЬ ЬогП^ап, кизизап 
«Ьуа Огопуа» (Реги) хауосППа КЬ.Вагкег уа Ьозкда1аг (ототНап 
те!а11иг^1к 1зЫаЬ сЫдапзк зЫак!апт ^1(1готе1а11иг§1к изи!да дау1а 
1зк1азк Ьо‘у1ска 1ас!д1до1 йупЪа 1зк1ап оЧкахП^ап. 8к1ак1аг^а дау!а 
1зЫоу Ьепзк Ьо‘у1ска акегпаНу зхета!аг оЧ^апП^ап: зи!Га! к1з1о(аз1 
ЬПап 1ап!аЬ епНзк, зи!Га! к1з1о1аз1 уа 1епмг зи1Га11 ЬПап 1ап1аЬ епНзк, 
окз1сПоуск1 тикШа ау1ок!ауа1агда атгтак-кагЬопа* ЬПап 1ап1аЬ 
епНзк. 8и1Га1 к1з1о1аз1 ЬПап 1ап1аЬ епНзкда егктаНап пмз а]гайЬ оНзк 
85-90 % (азккП екй [19].

АкетаНу 1аскрдо11зк1апп1 б.ВуогНп^ уа б.Кока оЧках^ап. М13 
зЫак1апп1 пкга! к1з1о1аз! ЬПап 1ап1аЬ епНзк ;агауот уаШд дау(агиусЫ 
уа зках!аП егк1зк ресЫап зЫак!ап искип оЧкахПЛ. 1агауоп 120 °С 
кагога! уа к1з1огос! Ьоз1пН 1 а(т. оПЬ ЬогП&апНа уахзк1 па(уа1аг^а 
епзкПсН. Атто, ГауаШ рагскаЬтзкИа кгетту б^гаНапск, Ьи еза 
Ло1а1з1уа1азкс1а д>у 1пскИ1к!аг Й1^‘с11га(11 [55].

УицопПа ауЛЬ оЧП&ап 1ехпо1&1уа1аг, охННа оПпасН^ап 
такзи1оймпё и уок1 Ьозкца 1а1аЫаппт§ тау]иПНё1, котр!екз 1зк1оу 
Ьепзкпт§ итипну Ьа1апз1<3а^1 ип1п§ 1д11зосНу акапмуаНПап кеНЬ 
ск1ддап ко!с1а, тиаууап когхопа1аг искип 1зк1аЬ ск1дИ§ап.

МеиПиг^к зк1ак1ап1ап кгетту уа (етк окз^сПапп! сЫдапЬ 
1азк1азк 1ткоп!ап топо^гаЯуаПа коЧзак^ап, ЬипПа кгетту окзИ! 
аттоту ЫЙогкН уогНапНПа ^ек^оЙогзШка! ко‘птзкк!а уо‘доЫ1 [19].

М18-тке1 гисЫапп! цау(а 1зк1азкс1а <епмг уа кгетту окзкПапт 
ке1дах1зк хагипуаН уиха^а кеНзЫ топо^гаНуада ке111Г!1^ап. Аттоту 
^ккоНопсктпб азоз1у котропепНап 1егтг, гтз уа тке! ок$И1аг1 ЬПап 
о‘хаго 1а’зи1атзЫ 0‘г^апП^ап. ТегтоНтагтк ЫзоЬ-ккоЬаг^а азозап 
1епмг, пне уа т*ке1 окз1с!1аптп§ аттоту ё^гойогкН ЬПап геакз!уаёа 
кпчзЫзЫ ап1я1апс!1. Ви изи! окз1(1 ага!азкта1апт аттоту ЙопсН ЬПап 
дауТа 1зЫазЬ, йопсПагт а^аХлзЬ уа аттоту йогкНт ]агауоп&а 
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1.6. М1$ 1$ЫаЬ сЫдапзЬ зЫак1апп1 р]готе<а11иг^1к изи1с1а дау (а 
1зЫазЬ

М18 зЫак1апп1 ркоте1а11иг§1к изиМа дау1а ^зЫазк азозап е!ек!г 
ресЫапда ата1§а озЫгПасН. Оахш иЛ11ха1з1*уа дШзЬ тиатто!ап 
тау]идН§1 заЬаЬН сЬе1 е! когхопа1апда до‘зЫп1ска 8и1Лд1ап1зЬ 
Ьа]ап1таусН. Е1ек1г ресЫапда катЬа@‘а11азЬНпзЬ тиаИад епНзЬ 
]агауоп1 оНЬ Ьоп1ас11§ап хауос11агс1а кеп§ до‘11ап11а<11. ГЛаг^а «Аззю», 
«Козака», «Тоуо» (Уаротуа), «8а!уас1ог» (ВгахШуа), «Х1с1а1ёо» 
(А(28Н), «МогдЛоусЬе» (бег глашу а) уа ЬозЬда1аг к1гас11 [11].

«Тоуо» уа «Раззаг» хауосПапЛа аууа! ресЬ 1сЬ|с!а^1 е1ек1г 
ЛпдпбгсЫаг до‘11ап11§ап, Ьохи§1 кипс!а и!аг 1зЫаЛ1таусН. 
Е1ек(го1егпнуа &оге!ка огдаП Лк1оУсЫ1апн ихаЛЬ зЫх!а да11ат!с1а 
Лк1азЬ ]агауоп1 Ы1ап а1тазЬНп1&ап. Зкипт^дек пмз 1зН1аЬ сЫдапзЬ 
зЫаИапт дау1а 1зЫазЬ риотеСаПиг^к изиН даСопда Нк1азЬ- 
зи1Г1с11а8Ь, кагЬо1егпнк изиИа Нк1азЬ, кокзН да11ат Ы1ап зетеп1а1з1уаН 
епНзН уа егйтаги ага1азЬйпзк изиПап та’1ит Ьо‘ПЬ, и!аг зЫак1агт 
катЬа^аПазЫпзЬтпб сЫцтс1181х 1ехпо1о§1уаз1 таза!а!ап§а уесЫт 
1ор1зк исЬип до‘11агн11зЫ титкт [36].

СЫдтсН уа копуейег $Ыак1аг1П1 1аууог1азЬ ]агауот и!ат1п§ 
хизиз1уа11ап уа катЬа^аПазЬИпзЬ 1ехпо1о&1уаз1 уок1 Ьаг хИ ау!о§еп

дау1апзЬгн о‘х 1сЫ^а о1ас!1 [20].
61с1готе1а11иг§1к изиЫп^ аГха1Н§1 егИта^а уидоп т1дс1огс1а 

пмзт о‘ИзЫ, игнп^ кеут^! копзеп1га1з1уаз1 еза 1ехпо1о&1к ^ах 1а’з1пз1х 
сЬо‘к1пс!д’а о‘ИзЫ уа аут рау1с!а хауо а1тозГегаз1п1 
1Ло81ап11гтаз11й1с1и. Атто изЬЬи изи! зЬитп^дек аЬагтуаШ 
катсЬШк!аг^а Наш е^а: егИиУсЬПаггнп^ раз1 зе1ек11У11§|; 
епСиусЬПагптз зЫак котропепЛап Ы1ап о‘хаго 1а’81г1азЫзЫ (иГауН 
тигаккаЬ Сагк1Ы1 егкта1аггнп2 ЬозИ Ьо‘НзЫ; зЫак котропепОап 
Ы1ап о‘хаго Та’81г1а8ЫзЫ уа ептаусН^ап Ыпкта1аг ЬозЛ Ьо‘Н8Ы 
па(уаз1да геацепЛаггнп^ ко‘р уо‘до118Ы; посИг те(а11агт атаНу 
оПзНгпп^ 1ткоп1 уо‘д1121. УидопЛа ко^заШ^ап котр1екз заЬаЫаг 
ТиГауП зЫак1агп1 §1с1готеСа11иг§1к атаНу до‘НатПзЫ (орНтаЛ [37].
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уок1 ап’апаУ1у ресЫагда дауТа (зЫазк^а Ьоё‘Нд.
ЭазИаЬк! катка^аПазкНпзк зЫакгп (тсйпзк уо‘И Ы1ап ата!§а 

озккПасй, доИа^а ко‘га, епйзк ресЫапда уок> азоз1у 1ехпо1о^1к 
]агауопдап 1хо1уаз1уа1апёап НпсйгиускПагда оНЬ ЬогНасН.

М18 1зк1аЬ сктдапзк зк1ак1апт дау!а !зк1азк 
1ас1д1до(1агда ко‘р§1па риотеТаПицрк уа §1дготе1а11иг^1к 
1ехпо1о21уа1аг 1зк1аЬ сЫдП&ап, и!аг и уок1 Ьозкда ашдкк дага]аз1ёа е&а 
ЬоЧ^ап уа Ш)пЪа, уаптзапоа! уа запоа! з’тоу!аг дага]аз1да Ьа]ап1§ап 

Техпо1о§1уап1п§ хатопаУ1у ко1айп1п§ абаЬ1уо11аг 1акНН зкигн 
ко‘г8а1ас11к1, ггнз 1зк1аЬ сМдапзк сНдтск зк1ак1апгп дауТа 1зк1азкда 
Йо1а1з1уак изи! уогдатИа ттегаПапм а]гайзк уа д1тта!како 
котропепИаггн окзк еп§ тадЬикскг.

МЭН пт§ Наг Х11 тат1ака11апс1а Тагк1Ыс1а пн8 тау]ид зЫак1аггн 
уаптзапоа! таззЬТаЬда р1готе1а11иг§1к цау^а 1зЫазк изиПап 1зЫаЬ 
сЫцП§ап уа зтоудап оЧкахП^ап ]ас!уа1 1.3 да кеЖгП^ап. М1зо1 исЬип, 
"КеппекоГ Гитаз! зиу Ы1ап техатк 8ОУий1асН§ап ага1а5к11г§1с11Н 1кк1 
хопаП е1ек1г ресЫда зЫак1апн катЬа^аПазМпзк ]агауопт1 1зЫаЬ 
сЫцЛ. МиаПац епНзк зЫак1апш копуегТег зЫак1ап Ы1ап Ыг§а дау1а 
18ЫазЬда§1 катЬа^аПазЬНпзк ко‘гза1к1сЫап 1.3 ]адуа1да ЬегИ^ап.

ИатипаП е1ек!го1егт1к ресЫ^а цага^апда, егктап! аЫазкИпЬ 
катЬаё/аПазкИпзк 1ех11ё1П1 иск ЬагаЬог^а озк1пзк 1ткопЫ ЬегШ. 
МОНда зкип&а апа1о§ (ехпок^уа, уаппат ахо! ЬПап ага1азк(1Г1зк§а 
азоз1ап^ап ]агауоп 1зк1аЬ сЫдЛ^ап. УзкЬи ]агауоп1атт^ катскШ§1 - 
егктап! 1'п1епз1У гау1зкда ага1а8к11пзк зкагсиНапда реек ГШегоуказпи 
дой8к1тска к1тоуа1азк хагипуаНд1г [35].

Риоте1а11иг§1к пмз81х1апйп1§ап зк!ак кеу1п§1 цау1а 15к1азк§а 
даЙ1д ко‘пп1зкда уоспа1Нп1ад1 уа шн §гапи1а1а8к хагигН§1 [7] 
адаЬ1уок!а ко‘гза111&ап. 8к1ак1ат1 §гапи1а1азк диукЬб! изиПаг. патк, 
уапт дигид уа дигид ^гапиЫазк Ы1ап ата^а озЫпЫк Кат 
Ьаззеупк §гапи1а1азкгпп^ катскШк!ап - ^гапи1уа1гпп§ 30% ёасЬа, 
кега^дап огйд патккгн зад1азк1д1г. 8к1ак1агт Ьаззеупдап ^гвуГегН 
кгап уогдапмда сЫдтск таудот&а дип11зк искип сНдагЛасй.
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ЛасКа! 1.3
8Ыак1аг§а е!ек(го1егта1 изиШа дау (а взЫоу ЬегиусЫ хауос11агп1п§ 

а$о$1у ко‘г$а<к)сЫап

Оп8ап____
8а§апозек1 
ЫогддоусИе 
АГГтеп
Ьа КагШа1 
Х1да1ео 
8а1уас1ог 
Татапо 
Ра$заг

1,7
1,5

МиаПад еп115к(1а§!
§Ыак, % 

Ре

38,9 
40-44

32,6-33,1 
30-34

КатЬа§‘а11а5Ь(1п1 
§ап §Ыак, %____

Ре

34-42
39,65

38,6
40-44

32-40
37,55

8Ю2
27-30
31,7 
30-34,5

Си 
1,6-2,0 
0,82-0,83 
0,8-1,4

Си
0,7-0,8 
0,47 

0,62-
0,69

~0^6
<1
0,6 

0,56 
0,665

ЭазНаЬк! {егто^гаукаСзюп катЬа^аПазкйпзкпт^ ЬозЫап^Чск 
Тадд^дой [11] адаЫуоТда 1а$У1г1ап§ап. 8к1акс1а&1 ггнз 1агк1Ы 0,4% уа 
ипдап кат катауаск, Ьи еза катЬа§‘а11азк11п1§ап зЫакт зетегНИ 
кНпкег 1зЫаЬ сЫдапзк искип хотазкуо уок1 ке!а]акда Ье1§Пап§ап 
тадзасМа ГоусЫатзк искип 1епнг 1зк1аЬ сМдапзк, уа’т катотад 
1ети гидаз! о‘т1П1 Ьозиуск! та!епа1 81ГаЫа 1зк1акзк 1ткотт ЬегасН. 
ЭазНаЬ зк1ак1агт катЬа§‘а11азкНп8кс1а 1егто&гаука1зюп 
1ехпо1о§1уаз1дап ГоусЫаткН, Ьи кайа хага]аНагз12 КМЕР зк!ак1апп1 
кат сЫдтсП {ехпсЯо^уазЫ уагайзк^а 1ткоп ЬепЛ, Ыгод, окт 1агк1ЬП 
Яуиз1агп1 дауСа 1зк1азк уПНк о‘з1зк1 уа зкип§а тоз гаУ1зкда 1агк1Ыс1а 
81О2 35-36%, ко21г§1 раук!а 38-39% ЬоЧ^ап зк!ак1апт окзк^а оЧ1зк1 
заЬаЫап^а ко‘га 1о‘хаС11Л. Випдау зк!ак1аг уидоп доуизкодкк^а е§а, 
Ьи зи1Г1дН 2агга1агпт§ ско‘к1зЫ§а к)‘здтПк дПасН уа Ьи зЫак!аг 
1егто&гаука1зюп изи! Ы1ап катЬа^аПазкйгктаусН, скипк1 
доуизкодкктп^ озЫзЫ уа скШ121уа {егк&тт^ разау^зЫ ЫзоЬ^а 
зизреп21уаптё у1пк1азк18к ]агауот зад1атЬ до!аск. Ви ЬоИа, тау)ид 
зоуийзк 1е211§1 уап§1 Ьа]тН тауда скзрегз зизреп21уа1атт§ 
зкакПатзЫ^а искип 1о‘Ид к/здткк дПа о1таус!1.

М1з 1зк1аЬ сЫдапзк запоаН копуегСег уа КМЕР 1аг1 зк1ак!апп1
23
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11к1оУсЫ-$иИк11оусЫ котрохйз1уа1апдап ГоусЫагнзЬ еп§ 1зЛдЬо1Н 
ЫзоЫапасН.

Кагапу уа 1а]пЬа 1ас1ц1доНап азозИа копуег1ег уа к1з!огосШ 
тазЬ’а! епйзЬ ресЫап зЫак1агт1 зи1Га11оусЫ-11к1оусЫ 
котрох1(81уа1агс1ап Гоус1а1ап§ап НоМа диуЫа&1 1агк1Ы1 $Ыак1апт 
дау(а 1зЫазЬ 1ткотуа11 ко'гзаШдк гих 1зЫаЬ сЫдапзЬ запоаН 
кНпкеп, ёФ8> зи1Г1д 1агк1Ы1 та1епа11аг. Та]пЬа запоа! зтоу1апт 
оЧкахвзк исЬип еп^ тацЬи! ХагНЬ ЬоЧ&ап “О1та11к КМК” А1 пт§ 
ата1да§1 уаШц цау1агиусЫ епНзЬ ресЫап !ауз1уа ей1§ап [11].

УаШц цау1агиусЬ1 егк1зЬ ресЫтп§ азоз1у таЬзи!оН ЬоЧ^ап 
зЬГеуп Ьо‘у1сЬа ипитдогН^тп^ разау1зЫ изЬЬи изиЫп^ катсЬПф 
ЫзоЫапасН. СЬипкь 1агк1ЬИа пиз 14-15% Ьо‘1§ап зЫхГа о‘пм§а, пнз 
пицдоп 2-3,5% ЬоЧ^ап Нк1оус111-зи1Пс11оусЬ! котропепНаг ресЬ^а 
уик!апас11, Ъи еза азоз1у уа уогдатсЫ изкипа!агс1ап затагаз1Х 
Гоуда1ап1зЪ, уакшиу таЬзиЫ ЫгН^а гнзЪа1ап уоцП§‘тт§ огйчсЬа 
загЛап1зЬ1§а оНЬ кекН. 1кка1а Ьо1а1да Наш ресНда уицоп Ьагогайн 
зад1азЬ исЬип уеТагПсЬа ихоц уад! 1а1аЬ ей1ас11 (1523-1623 К).
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Загауоп 
П0Ш1

М18 18НЬАВ СНК>АВ18Н 8НЬАКЬАК1М 1КК1 ВО8(?1СНЫ 
8ОУБТ18Н ТЕХ1ЧОЕОС1УА81М ВАЛАВ18Н Е8Е17В1 УА 

ТАОрИ^ОТ ОВ’ЕКТПЧ! ТА1ЧЕА8Н

егкт. 
оЫд

ЬозЫ. 
зиИ

1ккН 
$111Г

егкт. 
окзИ

ЬозЫ 
8111Г

1кк11
8111Г

^(Ка! 2.2
М18 сЬ1д1П(11 $Ыак1апптз Гахауву СаЫШ

2.1-]ас1уа1 зЬигм ко‘г8а1ад1к1, 8Ыак1ат1п^ азоз^у 1агк1Ь1у Ц18т1ап 
Ре, Си, 2п, Сд, РЬ уа посНг теСаНаг Аи, А§ ЫзоЫапасН.

М18 1зЫаЬ сЫдапзЬ сЬ1Ц1пд1 зЫак1апс!а тгнзгнп^ копзепкаЫуаз! 
гп18 гидакп^а дага^апда 1кк1 уок1 ипс!ап ог!1ц Ьагауаг уидоп, зЬип1п§ 
исЬип д1тта1ЬаЬо котропепИагт ада11Ь оНзЬ пид1а! пахагИап КМЕР 
уа УрР сЫцтсН зЫак1ап 1ап1аЬ о!т§ап. МЕ2 П1П§ пив сЫдтсН 
зЫак1аптп§ Гахау1у 1аЫШ о‘г^ап11д1. М18 сЫдтсШап 5Ыак1аптп§ 
Гахау^у 1аЫШ 2.2-]ас1уа1с1а ке1Нп!еап.

КМЕР 

урр

0.44

0,44

0,83 
оТТ

М18 1агк1Ы, %

Ьое‘1
ок81д

0,02

0,02

32,6
34,6

0,04

0,04

6,9
2,8

0,27

0,25

0,5
3,6

1агк|Ы, % 
“Хп

1,2
1,8

57,1

58,6

М18П1П& 1ац81т1ап18Ы, %

Ьое‘1.
окз1д

2,6

2.7

15,1
17,2

0,8
1.6

100,0

100,0

Аи 
8/1 

0,21 
0^7

№ 
Р/ 
Р 
1.

~2~
КМЕР 
урр

0.77

0.75

25

0,3
0,1

2.1
0,2-7

5,2

5,3

Аё 
8/1 

0,57 
0,34

35,1

33.4

Ре 
(итит) 

трб" 
34,7

Азо81у 1ас1д1яо1 оЬ’еЫап 81Га11да КМЕР уа УрР сЫдтсН 
8Ыак1ап 1ап1аЬ оНп^ап, и!агс1а д1тта1Ьако котропепНагпт^ 
тау]идН^1, зЬигнп&скк и1апм ^ау^а 18ЫазЬ тиаттозтт^ ^(ЗсНуН^! 
]1Ьа11с1ап кайа Ц1Х1Ц18Ь иу^со1ас11.

Тас1д1цо1п1пё азо81у оЬ’екй О1таНд коп-теиПиг^уа котЫпа11 
ак81уадогИк ]ат1уаНпт§ ггн8 1зЫаЬ сЫдапзЬ запоай сЫдтсН зЫак1ап 
Ьо‘НЬ, ипт§ 1агк1Ы 2.1-]адуа1с1а кек1п1^ап.

Лас!уа1 2.1
‘О1таПд КМК” А1 сЫд1пс11 $Ыак1аг]П1п§ к1туоу|у Сагк1Ы
8Ыак
1ип
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2.1.Та(1д1цо< изиПап
2.1.1.№типа <аууог1азЬ

Катила 1аууог1азк О1таНд коп-те1а!1иге1уа котЫпаН 
ак51уадог11к запиуаТтт^ гтз 1зк1аЬ сЫдапзЫПап сЫдтсН зк!ак1агс1ап 
патипа оНзк, и!апм апаНйк уа 1аЬога1опуа 1ас1ц1до11аг1^а ТаууоНазкт 
о‘г юЫ^а о!асН. ЫзкЬи 1ас1д1до1 1зЫапт о‘1ках18к<1а 1кк> ЬоздюкНа 
зоуиНзкНап кеут&1 зЫак1аг 1зк1а1И§ап.

1кк1 ЬоздюкН 8ОУи118Ьп1П5 тахтит зкипбап 1Ьога1к1, зЫакт 
диу1зкдап кеут НгкйпзН^а Ыг тидда! уац! ЬегПасП, зо‘п§ 1аг11Ь^а 
тиУоГщ НпсПпзк уадН Ьо‘у1ска патипа!аг оПпасИ (20, 40 уа 60 тти!) 
уа зЫак зиу ЬПап 1ех зоуШПасй. ЫзкЬи изиШа зоуиШ^ап зЫак!аг 
уахзЫ уапскШзЫ ЬПап а]гаНЬ (игасН, 8и1Г1сПагп1п§ азоз^у гтдёопт о‘х 
1сЫ&а о1^ап атогГ зЫзка Гахазтт^ такз^та! пндНоп ЬПап тауНа 
кпзЫН 1их1118Ь§а е^а.

Ез1аПЬ о‘йзк кегакк1, 20 тти! зоуиТП^апёап кеут зЫак1агс1а 
зи1Г1П Ыпкта1ап ]иба тауёа зЬак1Па ЬоЧасН, и!агт Ло1а181уа уо‘Н 
ЬПап а]гаПЬ оНзЬ ппкоп уо4д, 40 уа 60 тти! зоуиШ^апПап кеут 
зЫак!агс1а зи1Я(11агпт§ оЧсЬапн кеутсЬаНк и1апм а]га11Ь оНзЬ искип 
]иНа тадЬикПг. ЬаЬога!опуа 1е§1гтоп1§а зЬаНагт уик!аз1) 1 к§ 
зЫак^а 6 к^ : 30% - каПа, 30% - о‘г1а, 40% - кгсЬНс ТаЬну егкт 
зоуиШ^ап пНз зЫак1агтт& таусЫапиусЬап!^ Ьо‘у1сЬа д1уоз1у 
1а]пЬа1аг о‘1кахПП1.

Таск^о! 1а]пЬа 1зЫап исЬип КМЕР уа УР зЫак!ап о1тс11, и1агт 
сЫдтсП сМдапзЬ ]оу1ёа 1о‘к1Ь 20 Над1да ТтсНгПёасЬ, Ьагога! 
1егторага уогПапмНа оЧсЬапсК, 1°-1100°С ( 10 °С). НагогаЫ 
о‘1сЬа§апНап зо‘п§, 1 к§ искип 5-8 1Иг зиу пмдПопПа запоа! одоуа 
зиу!ап зЫакка диуПсН - 1-зопП патипаз! о1тсН. Нагога! уа 
(тсНпзкптз Ьаг хП т^егуаПапПа 2 уа З-зопП патипа!ап хиПсН зЬи 
(агхПа о!тс1к

1- зопП патипа: 1°-1150°С ( 10 °С), 20 тти! {тсИгП^апдап зо‘п§ 
зоуиН^ап зЫак;

2- зопП патипа: 1°-1150°С ( 10 °С), 40 тти! НпсПгП^апПап зо‘п^ 
зоуиШ^ап зЫак;

1 З-зопП патипа: 1°-1150°С ( 10 °С), 60 тти! НпсНгП^апПап 5о‘п§ 
зоуШП^ап зЫак;

Таддоз1азк искип 4-зопН 1аЬПу егкт НпсНгП^ап патипа зк1ак1аг1
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ЛаЛуа! 2.3
1кк1 ЬоздкЬП зоуиШ^ап зЫакшп§ §гапи!оте<пк (аЫШ

УткНк
81ПГ1

8 
30 

То" 
То" 
“У" 
Т 
“У" 

ТУ" 
Т 
325 
435 
~эТ 
903

8 
115 

“80“ 

25 
10 

"То” 
15 

"ТУ" 
740“ 
зоо 
290
10 

Тбоо

8
310
260
104
15
80
20
40

“80“

“ГУ"
~5б“
“20“

1000

8 
125 
Т 
"зГ 
То" 
То" 
ТТ 
ТУ 
ТУ 
290 
225 
То" 
990

оНп^ап. ВагсЬа 3 1а патипа ГигН уад1 ога11д1апс1а зиу Ы1ап зоуиЯ1сЬ, 
парада Ьаг хН да1^Нкс1а§1 зЫак Ьо‘1ак!ап оПпск [79].

8Ыакт таусЫазЬ (20 тти! ЯпсйгИ^апдап кеут§1 зоуШЛ^ап, 1- 
5оп11 патипа) 1аЬога1опуа 1е§итотс1а 1 к& зЫак уа 6 к§ зЬаг п1зЬа11с1а 
ата!&а озккЛсН. 1кк1 Ьозц1сЬН зоуиШ&ап зЫактп§ егапи1°те*г>к 
<аЫШ 2.3-3ас1уа1с1а кеккЛ^ап.

Наг Ь1г патипа о‘г1асЬа патипа1аг§а уадЫазЬЛгЛсП уа 1иг11 
Ьозц1сЬс!а таусЫатЬ, 1игИ о‘1сЬат1агЛа&1 &4а1уи1агс1ап оЧкагЛд! уа 
1аЫЛ дЛтск. №типа1агш &‘а1уи1а$Ь ТаЬНИт ата!&а озЫпзЬ исЬип 
диуИа^! изкипа!аг 1о’р1апм 1зЫаЛ1ёап: 3 тт с!ап -0,044 тт ^асКа 
о‘1скат!1 2‘а^у>г^аг 1о‘р1ат1 (з1‘т11, та(оП); тиаууап уад1 ога11^(1 
тоЬаупИа ау^отаЛк о‘сЫпзк исЬип дигПта ЬПап ]1кох1апйап 
техатк Скга^кк; патипа уа та^епаПагт уиу^зЬ уа пат Ьо1с1а 
е‘а1У1гЛап оЧкаглзк исЬип цо‘зЬ1тсЬа дигНта (рпз(аука); категас1а 
Ьагогайи 105±5 °8 сЬе^агазИа зац1аЬ П1П1усЫ цигШзЬ зЬкаЯ; 1а]г1Ьа 
(агогПап.

%
"Т" 
”Т“ 

ТУ 
0,5
3,0
0,5
1,5
4,5

32,5
43Л
9,7
100

% 
ТУ 

7 
ТГ 

1,0 
1,0 
1.5
1,5 

19,5 
29,0 

ТУ 
““Г" 

Тоо"

% 
ТУ 
8,0 
2.5 
1,0 
1,0
1,5 
1,5 

14,0 
зУо 
То 
"Т” 

ТоТ

+ 10 
-10+7 
-7+5,5 
-5,5+5 
-5+4,5 
-4,5+3
-3+2 
-2+1 

-1+0.044 
-0.044 

уо‘цо118Ы:
]ат1

2.3-]адуаИае1 е!ак 1аЫШ па1уа!ап зЬит ко‘гза1асНк1, 1ех 
зоукЛасЯ^ап зЫак то‘г! кпз1а11атзЬ зйъккиаз^а е^а уа уац1 огйзЬ1

Катила №
2 4

' %” 

20.5 
18,0 
Уо" 

3,25 
2.75 
бТУ 
4,0 
5,5 
13,0 
32,0 
20,5
100
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Ы1ап уахзЫ таусШапасП.
ТаЬпу зоуиН^ап зЫак аЬгах1У уа даШдсНг, зЬиптз исЬип Ьипдау 

зЫакп! тауда!а8Ь§а епзЫзЬ цвут.
Випдап (азЬдап, таус1а1а5Ь ]агауоп1да зЬитп&дек (аЬпу 

зоуиШ&ап сЫдтсН зЫактт^ уеуШзЫ 8ос11г ЬоЧасП, паСуада Ьи 
охиИа оПпдоп таусЫап^ап таЬзикЯ таззазЫп^ озЫзЫ^а оПЬ 
ке!асИ.

2.1.2.1кк1 Ьо8Ц1сЫ1зоуиШ^ап зЫакт 1аЫП д1НзЬ изиПап
1кк1 ЪоздюЬН зоуиШ^ап зЫактп^ екзрептепЫ 1ас1д1яо11аг1с1а 

апаНЯк, ттега1ое1к орйк уа е1ек!гоп пнкгозкор^уа, гепТ^епо&гаЛк 
ГахаН 1аЫП дШзЬ изиПап доЖапП^ап.

Катипа1ат1 таусЫазЬ исЬип ЬагаЬап оЧсЬапи ВхЬ= 160x225 
тт, Ьа]ггн 15,3 дт3 ЬоЧ^ап даупу Ьагака^а е§а 1аЬога1опуа зЬагН 
1её1гтоп1 «зЫаШ^ап. ОЧ^апИауо^ап патипа1ат1пё к1туоУ1у 1аЫ1Н 
апаПНк к>туо, Шготейчуа уа апаИхайэгда а(от аЬзогЬ81уа изиПап 
ЬПап оПЬ ЬогПсН. РахаУ1у 1аЫП ага1азЬНпПЬ 1аууог1апас11 уа 
8рек1готейч1а оНпас11. 8рек(га1 1аЫ11 исЬип орйк епмззюп 
8рек1тоте1г1аг МАЕ8 уа ^епегаСогИ зрекко^гаЯк апаНхаки 
8РЕСТКОЕАВ, 8РЕСТКО [ЕКО8 III] геп^епоЛииеззепН! 
зрекГготеТп, РЕКНП4Е/теу АА400 зреккотеТп, КРК-2, КГК-3 
Го(ое1ек(гоко1опте1г, ЕУ-74 
до‘11ап11^ап.

1ХА 8800К («1ео1», Уаротуа Лгтазтт^) гп1кгоапа11ха1опс1а 
геп^еп-зрекСга! 1аЫШ до‘11ап111Ь, пмкгопП о‘1сЬатс1аё1 хаггасЬа!агп1Пё 
1агк1’Ып1 атд1азЬ 1ткоп1П1 ЬегасЬ. Виод, Ьи о‘г&ап11ауо1&ап зЫак!аг 
1агк1Ып1 1азЬх181азЬ д!у 1псЫ11к1аг1П1 ЬагТагаГ е1таусП, !агк1Ьп1п§ 
уапаёа пох>к хизиз1уа11апп1 осЬ1Ь ЬегасН уа и1агп1п& зЬакПатзЫтп^ 
Ях1к-к1туоУ1у зЬагоШапт сЬидиг (изЬитзЬт 1а1аЬ дПасП [79].

М1з епйзЬ 1зЫаЬ сЫдапзЬ сЫдтсИ зЫакЬппт^ Тагк1Ь1 уа Лх1к- 
техап1к хозза1апп1 о‘г§ап1зЬдап оНп^ап та’1ито<1аг 1о‘ё‘п 
1ехпо1оё1к уесМтт 1акНГ дШзЬ^а 1ткоп ЬегасЬ. ТигП о‘1сЬатс1а 
уапсЫЬ оПп^ап патипа1агп]п& ЛоШз1уа купЬа!ап РМ-1М тагкаН 
катега Ьа;т1 3 1йг ЬоЧ^ап 1аЬога!опуа Ло1а1з1уа тазЫпазМа оНЬ 
ЬопкН.



III ВОВ
М18 18НЕАВ СН1(?АВ18Н 8НЕАКЕАК1М1 

КАМВАС‘АЬЕА8НТ1В18Н ВО‘У1СНА ОРТ1МАЕ 
ТЕХМОЕОС1К РАВАМЕТВЕАШМ А1ЧК2ЕА8Н ВО‘У1СНА

ТАОСДООТЕАЯ

3.1. М1$ взЫаЬ сЫцапзк сЫдтсН зЫак1апп1п§ 
таус1а1апиусЬап11^1П1п^ зоуийзЬ 1ел11^ща 

Ьо§‘Нд1ц;1П1 о‘г§ап1зЬ

8Ыак1агп1 цау1а 1зЫазЬс1а21 еп§ д1ут тиатто1агс1ап Ыгч 
таусЫазЬсПг, Ьи кайа тодсНу - епег^ейк хага]аЛап Ы1ап Ьо§‘Нд.

М18 1зЫаЬ сЫдапзЬтпз Ло1а1з1уа 1ехпо1оё1уаз1 Ьо‘у!сЬа, аут'дза 
и!ат1 ПазЙаЬк! 1аууог1азЬ уадйс!а, зект зоуийзЬ уо‘П ЬПап плз оПзЬ 
исЬип епецруа загЛаптп^ уидоп Ьо‘НзЬ1§а заЬаЬ и!апмп^ уидоп 
даШд11§1 уа аЬга21У11§1с11г, зЬитп§ исЬип $Ыак1агт Ло1а1з1уа1а8Ьп1Пё 
1дй80сПу затагадогК^! тиаттозЫ Ьа1 цШзЬ исЬип епеодуа загЛт, 
зЬитп&дек, и1агп1 таус1а1а8Ь уацЛда таудаЬзЬ изкипа!ап уа 
]1зт1аптпз загЯп! катауЯпзЬ уо‘1нм 1ор1зЬ кегак. 8Ьи типозоЬа1 
ЬЛап, Ло(а(з1уа1ап1зЬ хизиз^уайт уотоп1азЬйгта2ап ЬоМа 
зЫак1аггнп& таус1а1апиусЬап1121П1 уахзЬПазк исЬип, гтз епйзЬ гауосН 
зЫак!апп11кк1 ЬозцюНда зоуийзЬ ]агауот о‘г§ап11сЬ [64].

ВитсЫ ЬоздюЬда уицоп ЬагогаЙ! таудопда уа зЫактп§ зиуид 
Ьо1айс1а и ази-зект зоуий1а<Я, ипда у!г1к зи1Лс! хаггасЬа1ап ЬозП 
Ьо‘1ас11, уа Ьи ]агауоп ^и^а^апНап зо‘п§, зЫак 1ех зоуий1асН, Ьипда 
даН1я зХгикШгайа (еггтк кисЫатзЫаг ЬозП ЬоЧасЬ уа 
копзегуа181уа1апас11, аупап зЬи!аг уапсЬПиусЬапНкпт^ огЙ8Ь1&а оНЬ 
ке!асИ, Ьа’хап еза зЫак!аг о‘х-о‘х1дап таус!а1апасП.

ЧзЬЬи топо^гаЛуаптЕ пагапу ТаЬНН азоз1(1а уапт зиуид 
зЫак1апи зоуийзЬ изиН циу^аеЛагш (акПГ е!а<Н: Ло1а1з1уа исЬип 
тадЬи! Ьо‘1&ап з1гик1игап1П2 зи!Лд зизреп^уазпи оНзЬ уа озоп 
уапсЫ1асЬ§ап зЫак1агш оПзЬ. 8Ыак1аг зоук112апс1а зи1Лд1агптё 
ййТйх1уа 16211^1 разауасЬ, Ьи еза кюЫкгоц зи1Лд хаггасЬа1апп1П2 ЬозП 
Ьо‘11зЬ1ёа оНЬ кеЫ1 [64,78].

М1з 1зЫаЬ сЫцапзЬ запоай зЫак1апда§1 ГоуПаН котропепПаг 
низ зи1Лд!ап ЬПап 1Гойа1апасП, и1ат1п^ азоз1у я^зпй ха1кох!П Сиз8
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3.1-газт. Тех зоуиСП^ап сЬ1д1пс11 зЫак1апп1п§ Йпскпзк уадк^а

Тас1д1доНаг зкиш ко‘гзаккк1, Наг хП кагога! ога!1§‘к1а зоуикзк 
и1агп1п§ кпз&Пашзк^а 1а’з1г дПасй. 8и1Г1д Ь1Г1кта1апп1п^ козП 
Ьо‘11зк1 ос!а1с1а 600-700 °С кагогак!а 1и§ау<Н. Випдау коШа, 
кпз1а11ап1зк зосНг Ьо‘1ас11, ипНа 8Ыак1агп1п§ зоуизк СегИ^! озкаск уа 
и1ат1п^ таусЫагшк] уахзкПапаск.

Таддоз1азк искип 4- патипап1п§ 1аЬНу зоуиШ^ап зк!ак1аг1 
окп^ап. Вагска 3 1а патипа!аг 1иг11 уад! огаП^Чда зиу Ы1ап зоуиШск, 
парада Сигк хП дай1дкк(1а§1 зк!ак Ьо‘1ак1ап окп^ап. СЫцтск 

зо

Ъ|5оЫапад1. Випдап (азкдап, зк1ак1агс1а Ьотк, ха!кор1гИ уа коуеПт 
тау]ис1.

8оуид зиуда (когхопапт^ оцауа зиу!ап) зк1ак1агп1п§ з1гик1игаУ1у 
хи$и$1уа11апёа зоуикзк 1ехНё1П!п§ 1а’з1пт оЧ^агизк искип 1игН 
зоуикзк герт1ап(1а патипа!аг оНп^ап. 1-патипа зк!ак диуП^апдап 
кеут 20 ёад1дас1ап зо‘пё, 2-патипа 40 т1пик!ап 8о‘п^> 3-патипа 60 
ттиккп зо‘п^ оНп^ап, 4-патипада еза 1аЫу зоуик1«ап зк!ак 
до‘11апП§ап [79].

М1з сЫдтсН зк1ак!ап “()а1тод1г” копШап дах1Ь окп^ап пиз- 
тоНЬдеп гидаз^а п1зЬа!ап д!у!пгод тауда!апад1.

М1з 1зк1аЪ сЫдапзктщг 1аЫу зоуик^ап уа 1кк1 Ьоздюкк 
зоуиН1§ап сЫдтсН зк1ак1апт таусЫапиускап11&1 Ьо‘уюка д1уоз1азк 
1а]пка1ап оЧкахкск (газт 3.1).
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иушп1ап уопЫа оШтёап Ьоуих (сЬидиг) коу!апасН. Ноуих На] пн 0,01 
т3. Ноуих ос1с11у уок1 запоа! одауа зиУ1 Ы1ап (оЧсНгПаШ (8-10 1кг, зиу 
кат ЬоЧза, до‘зЫтсЬа диуПасН). 8о‘пе зЫакт сЫсрпсН сЫцапзЬ 
]оу1^а 1о‘к1Ь, 20 тти(Нк зоуи11зНс1ап (зект зоуи11зЬ) зо‘п&, зЫак 
иуит цШЬ уц^НасН уа Ьоуигда^! зиу^а ЬойпЬ оПпасН. 8Ьи изиМа 2- 
уа 3- патипа оПпсП (зЫакт зект зоуЫзЬ огаН^Ч 40 пнпиГ, 60 тти<).

Зас1уа1 3.1 
1кк1 ЬоздкЬИ зоуиШ^ап зЫак1агп1п§ таус1а1апиусЬап11^1 Ьо‘у1сЬа 

паСуа1ап

УткНк 51пП, 
тт, 1-патипа

УапсЫзЬ уади, тт
40

3
280 
635 
927 
73

ё- 
3
4
2

ё- 
60 

*60~ 
"зо"
45 
20 
25 
45 
115 
280
315 
995 

5

ё- 
30 

То 
То" 

5

5 
15 

ТТ 
325 
435 
903

1 
0?3 

28,0 
63,5 
92,7’ 

Уз"

+ 10 
-10+7 
-7+5,5 
-5,5+5 
-5+4,5 
-4,5+3 
-3+2 
Т+1 

-1+0,044 
-0,044 
Запи 

Уо‘до118111аг:

0 (дазЛаЬк!
8Ыак) 

ё- 
240 
195

132,6
65,3
35,7
43

30,4 
74 
79 
90
985
15

% 
9

7,9
7,4 

6,53 
ТУ 

4,3 
3,04
13,26 
УГ 

24 
98,5
1,5

% 
6 
6 
3 

4,5 
2

2,5 
4,5 
И,5 
28,0 
ЗЬ5 
99,5 
0,5

% 
3 
3 

1,0 
0,5 
3,0 
0,5 
1,5 
4,5 
32,5 
43,5 
90,3 
9,7

% 
Тз 
0,4 
0,2

1кк1 Ьозд1сЫ1 зоуиШ^ап сЫцпиН зЫак1агтп§ (3.1-]адуа1) 60 
дац1дас1а -0,044 тт &асЬа уткПк зтЛ&асНа уапсЫ1§апда 
уапсЬПиусНап!^! 63,5% т ГазЬкИ е1асИ. Наг Ыг патипа уик1ап^апс1а 
30% - ка«а, 30% - о‘г1а, 40% - кюЫк зЬаНаг Ы1ап ата1§а озЫпкк 
ЗЫак 20 Нац1да ИтКпПЬ уа 1ех зоуийзМап кеут ]ис!а то‘г1 Ьо‘НЬ 
до!асН.
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У1пкПк 
81пГ1,тт 
1-патипа

10 20

уапсЬПнЬ <1ауот1у1|^1, тт

Ка$т 3.2.1кк1 ЬоздкЬИ $оуи(П§ап сЫдтсП зЫакт Нпс11гкк уацСща 
Ьо§‘11дН§1 (1-патипа, 20 ттиМап 8о‘п§)

ё-
494
506
1000

е-
350
650
1000

е-
200
800
1000

УапсЫзЬ уацй, тт 
“20

+0,074 
-0,074 
Загт

0(<1а$11аЬк1 
зЫак) 

5- 
560 
440 
1000

% 
56 

~44~ 
ТОО

%
49,4
507
100

% 
20 

~80“

ТОО

% 
35 
бГ 

Тоо

3.2-газт зЬит ко‘г$а1а<11к1, зЫак 20 пмтК 1лпс11Г11§апс1ап 8о‘п§ 
8оуий1§апс1ап кеут 80% -0,074 тт зтП^асЬа 40 тти1 дауогтуНЫа 
уапсЬПасН. Атто Ьипс1ау 8Ыак1атт§ Ло(а(81уа81 потиуоЯд, сЬипк! 
пн’з 8и1Лс1 2агга1ап ЬаН каИа хаггаскакг^а $Ьак11атЬ и^игта^ап 
Ьо‘1асП. Р1о1окоп8еп(гак1а т18 т1цс1оп ]ис!а ра8(. Випдап {азЬцап, 
Ьипс1ау 8Ыак1агт зЫат у1пк11^1&асЬа уапсЫзЬ хагиг ЬоЧасИ, Ьи еза 
Яо1а{81уап1 дйутЬзЫиаШ.

1кк1 Ьо8Ц1сЫ1 8ОУи1П&ап сЫцтсИ 8Ыак1апп1п§ (3.2-дас1уа1) 60 
ттик1а -0,074 тт 81пГ1§асЬа уапсЫзЬда^! уапсЫ1иусЬапН§1т 1аЫП 
цШзЬ па1уа!ап 80% т ГазЬкП е(асН. 3.2-]ас1уа1 (аЫЖ паСуакп^а ко‘га 
1кк1 Ьо8Ц1сЫ1 зоуиШ^ап с!нц1пс11 зЫакпт^ уапсЫПзЫт НпсНпзк 
уацН^а Ьоё‘Нц11ё1 йш^ап (газт. 3.2).

90
^.80
|70 ■

^60
>50

;4о
•|‘зо
«20
“■10

о

ЗасКа! 3.2
0,074 тт 81пЛ§асЬа таус!а1азк с1ауопнуП§1
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ЛаЛуа! 3.3
1кк1 Ьо8Ц1сЫ1 зоуиШ^ап зЫакЬгтнп^ уапсЬЛиусЬапН^!

Ьо‘у1сЬа паГЦа!аг1

УшкПк 51пГ1, 
тт. 

2-патипа

125 То" "зГ 
10 То" ТГ 7Г 
795 
290 
225 
990 То"

ё- 
80 

"бо" ТГ 
5Т~ То" 
5 

260 
300 
205 
945 
55

+ 10 
-10+7 
-7+5,5 
-5,5+5 
-5+4,5 
-4,5+3 
-3+2 
7+1 

-1+0,044 
-0,044 
Дат!

То‘цо118к1аг

0(Ьо5Ыап§Чс 
Ь зЫак) 

ё- 
203 
153 
109 
212 
137 
34,3 
40,7 
52 
18 
38 

997 
30

ё- 
190 
Т35 
~50"

15 
"ТТ 
"зо~ 
ТГ 
755 
230 
722 
992 
ТГ

УапсЫзЬ уадй', тт
20

% 
19,0 
7з7 

5 
1,5 
2,0
3,0 
4,5 
15,5 
23,0 
777 
99,2
0,8

% 
20,3 
15,3 
5,2 
1,8 
3,1 
ЗЛЗ 
4,07 
Тад 
21,2 
13,7 
99,7 

3

% 
8 

~6~
1,5 
0,5 
0,5 
1,0 
0,5 

26,0 
30,0 
20,5 
947 
77“

% 
12,5 

7 
~з7“ 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 

19,5 
29,0 
227 
"99" 
Т"

8Ыак 40 тти1 зект зоуи1Л^апс1ап кеут иуит&а у1§‘«Ь Ьоуих^а 
ЬойгЛасП. Тех зоу^апЛап зо‘п2 зЫак то‘Пгод, 1ек1п 1-патипаеа 
П!зЬа(ап даШдгод Ьо‘1аЛ1.

40 тти1 ЛпсЛгЛвапЛап зо‘п§ 1ех 
&гапи1оте1пк ГаЫШ 3.3-]ас1уа1с1а кекиП^ап.

1кк1 ЬоздгскН зоуиСП^ап сЫдтск 2-патипас1ае1 зЫаккитпе 60 
с1ая1цас1а -0,074 тт зтЛ^аска таудаЬзкда^! таусЫапиускапН^! 20,5 
% т 1азкк11 е1ас11.

УапсЫзк уацЛп1П2 озЫзЫ Ы1ап зЫактп§ уапскЛиусЬапПк 
доЫНуаН Ьат озкаск. УапсЫНзЬ уацН 20, 40 уа 60 ттик!а -0,074 тт 
этГ^аска уапсЫзМа 0ас1уа1 3.4) пмз зи!Г1д ттегаН уи1к1азкаск.
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17год уад1 ЛпсНпзЬда зЫак уапада даШдгоц ЬоЧасй. § 3.2 да ауНЬ 
оЧЛ§апк1, низ хагга1ап уа ипш^ ттегаНап -0,044 тт §асЬа 
(е^гтопда уапсНП^апда^па ттега! уихаз! осЬПасН, 1ег зоуиШ^ап 
зЫакда еза хагга!аг — 0,074 тт ^асЬа (е^итопда уапсЬП&апда 
осЫИзЬ^а и^игасП Оадуа! 3.5).

Ви 1ег зоуиСП^ап зЫакдап низ оПзЬт ко‘раудпзЬ, зИиптедек, 
уапсЫзЬ уадЛда е1ек1г епег^уаз! уа уапсЫзВ уозйа1агтпб загГин

е- 
420 
580 
1000

ё- 
480 
520 
1000

е-
440
560
1000

ё-
230
770
1000

+0,074
-0,074
Запн

УапсЫзЬ уадб, тт 
200 (дазНаЬк! 

зЫак)
%
48
52
100

%
23
77
100

% 
44 

~56~ 
100

%
42
58
100

90 

^80 

Ё70 
Е ^6° 
В50 
«40 
1зо 
^20

10
20 40

УапсЫзЬ уацй, тт

Казт 3.3. 1кк> Ьозд1сЬП зоуиШ^ап сЫд1пд1 зЫакгм Нпдйпзк уацН^а 
Ьо^‘Пд||^1 (2-патипа, 40 пмтИдап зо‘п§)

0,074 тт зтГ^асЬа уапсЫзк дауопнуН^!
У1пкНк 81пЛ, 

тт, 
2-патипа

3.4-задуа1да21 1кк1 ЬозцюЬП зоуиН1§ап сЫдтсК зЫак1агптб 
тауда!атзЬ па!уа!ап таЧитоНапдап ко‘птЬ 1иг1Ьд1к1, 60 тти1 
НпсНпзМап кеут -0.074 тт зтН^асЬа уапсЫПзЫ 77% т (азЬкИ 
е1ад1.
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катауЛпзЬ титкт11&1т ко‘гза1ас11.
3.5^ас1уа1с1аё1 1кк1 ЬоэдгсЬН зоуШП^ап сЫдтсК зЫак1аттз 

уапсЬПиусЬапНк па(уа!ал та’1ито11агк1ап ко‘птЬ ШпЬсНк!, 60 тти1 
НгкНпзЬ Ы1ап -0.044 тт зтГ^асЬа тауда1азЬ 55% т 1азЬк11 е(ас11.

Лас1уа1 3.5
1кк1 Ьо8Ц1сЫ1 зоуиШ^ап зЫаШагтгщ уапсЬНиусЬапИ^! Ьо‘укЬа 

па1ца1ап

3.6-]ас1уа1 уа 3.4-газтс1а зЫакпт^ -0.074 тт зтГ^асЬа 
таус1а1азЬ дауогту!^! па1уа1ап кеШп1§ап.

УткНк 51пП, 
тт. 

3-патипа

УткПк 
81ПЙ, 
тт. 

3-патипа

+0,0074 
-0,074 
Загт

ё- 
175 
Тзо 
170 
755 
225 
~зо“ 
"40" 
”50" 
~20~ 
"15" 
985 
~8~

е- 
115 
80 
25
10 
10 
15 
15 

140 
300 
290 
1000 
“То”

430
570
1000

10
10
10 

225 
550 
1000
55

е- 
75
45
7?

ё-
280
720
1000

е- 
830 
170 

1000

Забуа! 3.6
-0,074 тт зтЛ^асЬа таус1а1азЬ (1ауот1у11%1_______

УапсЫзЬ уади, тт

ё-
720
280
1000

ё-
580
420
1000

ё- 
204 
196 
127 

102,5
89,8 
68.4 

53 
86 
48
22

996,7 
3,3

1,0 
1,0 
1,0 

22?5 
55^0 
Лоб" 
ТГ

+ 10 
-10+7 
-7+5,5 
-5,5+5 
-5+4,5 
-4,5+3
Л+2 
5+1 

-1+0,044 
-0,044
Запм 

Уо‘цо118Ыаг

%
72
28 
100

%
58
42
100

%
43
57
100

%
28
72
100

0 (ЬозЫап^Чс! 
зЫак

83
17__

100

% 
ТТ? 
13,0 
То" 

1,5 
2,0 
3,0 
4,0 
17,0 
22Л 
15,0 
98,5 
ЛйГ

% 
77л
8.0 
5Т 
"То" 

1,0 
1,5 
1,5 

14,0 
30,0 
29.0 
100 

”7“

% 
Т5 
4,5 
1,5

0 (<1а511аЬк1 
$Ыак)

%
204
19,6
12,7 
10,25" 
8,98~
6,84 

”ТГ"
8,6
4,8
2,2

99,67 
0,33
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Ка$ш 3.4.1кк1 ЬозцкЬН зоуиШ^ап сЫдтсП зЫак1апп1 тауЛа1азкп1п§ 
уас^а Ьо§‘11д1ц;1 

(4-патипа, 60 ттиМап 8о‘п§)

20 30 40
УапсЫзЬ дауопмуНёк тт

Казт 3.6 уа 3.4 1агс1а ко‘птЬ 1ип1хНк1, 60 с!ад1дас1ап кеут 
11п<Нп1&ап уа 1ех зоуиН^ап зЫакптб - 0.074 тт зтЛ^аска 
уапсЫ1иусЬапН§1 85 % 1азЬк11 еШсН, епзЬИ^ап уапсЫзк дауот1у11^1 - 
50 тти*. Ви зкигм ко‘гза1ас11к1, зЫак цапсНаПк ко‘р йпсНпка, 
зЬипскаНк цаШд уа аЬгах^у ЬоЧаск

ОдсНу, 1аЬну зоуиЛ1§ап зЫак ]ис!а цаШд ЬоЧасН. - 0,074 тт 
з^пН^асЬа Те^гтопда уапсЫзкда ттега! хаггасЬа!ап осЬИтаусП. М18 
ттегаПапш осЫзк исЬип -0,044 тт зтЛ^а уапсЫзЬ кегак Ьо(1с119 
Ыгоц -0,044 тт зтН^асЬа таусЫазЬ Но1а1з1уа исЬип зЫат 
хагакГепзНкааЫ Ьегасй уа Ло1а(з1уа сЬ1цтс!11апс1а пмэпт^ апсЬа ^^8т^ 
уо‘до!а^1.

ТаЬ11у зоуиШ^ап зЫакп1п^ ^гатйотсТпк ТакИН 
^ас!уа11агс1а кеШгЛ^ап.

з. 6-]адуа1даб1 1кк1 ЬозцюкК зоуий^ап ск1Ч1пд1 8к1ак1аптп§ 
уапсЬПиускапВк па1уа!аг! таЧитоЛапдап ко‘птЬ 1иг1Ьд1к|9 60 дац1ца 
НпсНпзк Ы1ап -0.074 тт зтГ^аска уапсЫзЬ 72 % (азккЛ екк.
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ТаЬпу зоусНЛ^ап сЫцтсН зЫакп1п§ (3.7-)адуа1) 60 пмпиГ 
тоЬаупИа -0.044 тт §1пГ1§асЬа тауЛа1агп8кп1п& ТаЫЛ па1уа1ап 
72% т 1азЬкЛ е<асН.

УвпкНк 51пГ1, 
тт 

4-патипа

УткИк 
5тЛ,тт 
4-патипа

Та]пЬагнп2 оНп§ап па<уа1апдап ХаЬЛу зоуиЫ^ап зЫакт* 
уапсЫНзЬЫп^ уая1еа Ьо§‘11цН§1 (ихЛ^ап (газт. 3.5)

ЛасКа! 3.7
ТаЬпу зоуи<|1^ап сЫцтсП зЫак1аг1тп§ уапсНЛиусНапН^ Ьо‘у1сЬа 

паЩа]ап
УапсЫзЬ уадН, тт

8- 
135

100,5 
93 
32 
36

52,2
46,3 
40 
150 
390 
985
15

ё- 
27 

”зГ 
"74" 
~20" 
”б4~ 

403 
200 
Тоо 
~*23" 
~50Г 
996

ё- 
18 

~25~ 
~5з~ 
"59" 
“бГ 
482 
176 
~29~ 
~34~ 
~46~ 
990
То-

ё- 
820 
180 
Тооо

ё-
780
320
1000

8- 
530 
470 

Тооо

ё-
380
620
1000

+0,0074 
-0,074 
Дагт

0
(ЬозЫап^Чс 

Ь 8Ыак) 
ё- 

204 
196 
127

102,5 
89,8 
68,4
53 
86 
48 
22

996,7 
3,3

+ 10 
-10+7 
-7+5,5 
-5,5+5 
-5+4,5 
-4,5+3 
5+2 
5+1 

-1-0,044 
-0,044 
Далл 

Уо‘цо118Ыаг:

0 
(<1а8(1аЬк1 
§Ыак

ё- 
930
70

1000

%
12

18
100

%
93"
7 

100

% 
204
19,6
12,7 

10,25 
8,98 
6,84
5,3
8,6
4,8
2,2 

99,67 
0,33

% 
5Г 
32 
100

% 
~53~ 
47 

ТОО

% 
"зГ 
62 
100

% 
13,5 
10,05 
~91~ 
3,2 
3,6 

5,22 
4,63 
0,4 
15,0 
39

98,5 
ТГ"

% тг 
2,5 
5,3 
5,9 
6,8 

48,2 
17,6 
5У 
3,4 
4,6 
99 

1

% 
"2?7" 

3,5
7,4
2 

"м 
40,3
20 

"То" 
5Т 

5 
997 
“од"

ЛаЛуа! 3.8
-0,074 тт $1пЛ§асЬа уапсЫзЬ <1ауопну1|§1, тт

УапсЫзЬ уацб, тт
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УапсЫ$И (]ауопмуП|р, пип
Па$т 3.5. ТаЬпу хоуиШ^ап зЫакпт^ таусЫатзЫт уад^а Ьо§‘Нд11§1

Лас1уа1 3.9
-0,074 тт зтЛ^асЬа уапсЫ$Ь дауот1у11§1П1п§ итшту 

ко‘г$а<к1сЫап

80
70
60
50
40
30
20
10 
0

Е 
Е

о 
ф

I 
я*

Е к.

№типа №, 
ЬагсЬа 
патипа!аг 

1 
2 
3 
4

75% 
60% 
42% 
40%

77%
57%
55%

90%
72%
62%

85%
70%

УапсЫзЬ уадб, тт 
20

ТаЬпу зоуиЫ^ап зЫак ]ис!а даШцИ^ уа аЬга21У1^1 заЬаЬП -0.074 тт 
81пГ^асЬа уапсЫПзЫ исНип 1 зоаТдап огНд уац11а!аЬ дПтасИ (газт 3.5).

ВагсЬа патипа1агтпё -0,074 тт зтГ^асЬа таусЫазЬ 
дауоттуН&тт^ итшту ко‘г8а1к1сЫап 3.9 ]адуа! уа 3.6 газтс!а 
ко‘г§аЛ1&ап.

ТаЬпу зоуиЛзЬ уа 1ех зоуиЛзЬ §Ыак1апт тауда1азЬ 
затагадогПёШ! зоНзЬЛпзЬ исЬип йупЬа!аг (еп^ тзЬай^а оЧкагПсй. 
ТаЬпу уа 1ех зоуиГПеап сЫдтсй зЫак1апп1 таусЫазЬптё уадй 
Ьо^‘11дНк д1уо81у ТаЫШтпЕ итшту ко‘г$а<к1сЫап (газт 3.6).
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Ка$т 3.6. ТаЬну уа <ег зоуиШ^ап с111д1пс11 $Ыак1апт тау(1а1а$Ьп1п§ 
уад^а Ьо§‘Ид11§1

1 - 20 4ад1да НпсПп1§апс1ап кеут§1 сЫдтсй зЫак ,2-40 с!ад|да 
11пд1п1§апдап кеут§1 сЫцтсП зЫак, 3-60 с!ад1да 1!псНп1§апс1ап кеут§1 

сЫцтсН зЫак, 4 - 1аЫу зоуиШ^ап зЫак

2: к 4о
УапсЫзЬ с!ауопну1|§1, тт

1адуа1 3.9 уа газт 3.6 Лап ко‘птЬ (иг1Ьс11к19 зЫак 20 ттийЗап 
кеут зоупйзЬ уа 10 тти! бауоттнда -0.074 тт зтН^асЬа таут 
таусЫап^апдап кеут уапсЫКзЫ 75% т ТазНкЛ е1а<Н.

УапсЫзЬт уапаба Науот ейлпзЬ 1а!аЬ дПттаусН. 8Ыакт 40 ттиС 
дауоггпЛа зоуийЬ уапсЫзЬда - 0.074 тт зтН^асЬа уапсЬЛ^ап таЬзикЯ 
такз1та1 пиддоп 90% §а екй.

ЗЫакпшё 1тсНп$Ь уацН огйзЫ ЬЛап уапсНПиускап11’21 
уотогИазЬасН уа уапсЫзЬ исЬип док8ЫтсЬа уад1 ЫаЬ дПтасН. ТаЬ1Чу 
8ОУиН1§ап 8Ыак (4-патипа) -0.074 тт зтЛ^асЬа 60 тти! уад1 
тоЬаутЛа 70 % уапсЬНадкН.

СЫдтсН зЫаккиги уапсЫзк ]агауопк1а азо81у отП пЛзтп^ 
до‘81итсИа а^геёа^аг*п* осЫзЬЛп*. 8Ыак &ак81уа81тп^ Ьаг Ыг зтЛда пмз 
а^ге^аОап до‘8Ь1тсЬа1аптп§ осЫИзЫ пмкго8кор1к 1аЫЛ ЬЛап ат*д1апсй*.

ВагсЬа с/г^апПауо^ап 8Ыак1агда т18 а§ге§а11апп1п§ такз^та! 
осЫНзЬп ттиз 0.010 тт зтГ 1агк1Ыс1а кихаШ^апНё! атд1ап§ап, 8Ыак1агт - 
0.074 тт зтй&аска уапсЫИзЬИа еза т18 а§гейа^аг’ 80-90 % &асЬа осЫЫ1 
[35,43].
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Тех 8ОУкПас11§ап зЫак исЬип уапсЫзЬ ]агауош паТуаЬгтт^ 
ТаЫШ зЬип! ко‘гзаТ(Нк1, Тех зоуккасП&ап зЫак озоп уапсЬПасй уа 
Ш18П1ПЗ §и1Нд11 патипа!ап - 0.074 тт уапсЫПзЬЛа осЬИасП, 
ттегаПапн осЫзЬ исЬип -0.044 тт &асЬа тауда!азЬ зЬагТ етаз.

8Ьи Ы1ап Ыг^а ЯоТаТз1уа1ап2апс!ап зо‘п§ копзепТгаТкап пмзптз 
оНтзЫ е=70-71%, т ТазЬкИ еТасй, Ьи еза копзепТгаТда пмзпт§ 
ко‘рау1зЬ1 уа уапсЬ1зЬ уозка!ап Ы1ап епег^уа гезигз1аг1 загГтт^ 
Те]аНзЫт ко'гзаТасН.

3.2.1кк1 ЬоздккП зоуиТЛ^ап зЫак1агпт§ ттега1о§1к Тагк1Ы
1кк| ЬоздгсЬН зоуиНзЬскп кеут сЫц1пс11 зЬ1ак1аппт§ ттега! 

Тагк1Ыт о^атзЬ, зЫак1агпт& дауз! ттега! Гаха!апда ГоудаН 
котропепИаг То‘р!апёапН§1 уа к1туоУ1у дауТа 1зЫазЬда и!агдап 
теТаПагт а]гаТ1Ь оПзЬт озЬкчзЬ исЬип зЫак1атт§ еп& ГоудаП ттега! 
Тагк1Ып1 ко‘гзаТад1.

Тегтгпт^ уапт ок81с11 огТозШкаТ Ре28Ю4- гтз 
8Ыак1атт§ азоз^у зЫак ЬозП дЛиУсЫ ттегаПсНг.

“О1таНд КМК” АД пмз епЛзЬ хауосЬ (МЕ2) пт§ Ыттега! 
Гауа!к-та^пе1к 8Ыак!агк!а|>1 РегЗЮд тп§ Тагк1Ы 1зЫаЬ сНкрпзЬ 
Ьа]ттт^ Тахттап 70 % ТазккП еТас!1 [18].

ЫзЬЬи 18Ьс1а “О!таНц КМК” А! т18 егк1зЬ хауосН 8Ыак1агтт§ 
ттега1о&1к ТагкПя 3.10-]адуа1Ла кеШгЛ^ап.

р18тап 1кк1 уа1епТН теТаПаг Сг, Со, N1 уа Ьо8Ьда1аг, ГегпИагт 
Ьо811 дШЬ, зЫакН та^пеТЫаг ТагИЫда Г1к8аТ81уа1апас11. “О1таНц 
КМК” А1 МЕХ зЫак ТагИЫт дауТа ЫзоЫазЬ 3.10 ]ас1уа1с!а кеШгЛ^ап.

Н^зоЫазЫаг зЬит ко‘г8аТас11к1, уидопда Ьауоп дИт^ал 
8Ыак1ап1а 8и1Яс1, Тети, р1гоТ1п 1,07 %, та^пеТк ко^тзЫЛаз! 
окт^и^игТ уа Тети окз1с!1 пиддоп 17,17 % уа зШкаИагтпз уа!р1 
пмдс!оп 81,93% т ТазЬкк еТасН [17].

2агга1ат1Пё ттега! Тагк1Ы, зЬакН уа о‘1сЬат!ап, и1аттз о‘хаго 
^оу!а8к^5Ь^ уа уор18ЬдодПк хи8и81уаТ1ап, зЬипт^Лек зЫзЬаз^топ 
таззапт^ Тад81т1ат8Ы, кпзТаПатзЬпт^ ЬагогаТ зЬагок^а Ьо§‘Пд 
ЬоЧ^ап т1кгоё‘оуаксЬа!аг, уопд!аг зотт ГадаТ реТго§гаПк изиПаг 
Мал ашдЬзк титкт [78].
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А1от 
коеГПЫепб
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0,0019
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0,7218
0,0087
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0,076 
1,04%

0,1518
17,17%

0,7850
81,93%

8Ю2 
Т1О2 

А12Оз 
РеО 
МпО 
ХпО 
СиО 
СоО 
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Заггн

3.10 ]адуа!Пап ко‘ппасНк!, 1епиг окзиН (РеО) уа 81О2 тзЬай 
оЛозШкаЛагда 2:1 Пап теШзШкаИагда 1:1 ^асНа о‘хцагаП1.

1ккл ЬоздюкН зоуик^ап сЫц1пс11 зЫакпт§ т1пега1о§1к 1агк1Ы 
ГауаШ Тагк1Ып1 дау!а ЫзоЫазЬ ]ис!а утк уа 1сНотогЛк екапП^т* 
ко‘гза1асН, атто зЬи ЬПап Ыг§а кпзСаШ §аЬИизп1п§ зЬакН 
1и^а11апта§ап11ё1П1 ко‘гзаШУсЫ доуиг§‘аП-ЛзЫ1 д^ггав! сЬо^П^ап 
рпгтаЛк кпз1а11 екап1црт ко‘гза1асН.

Ва1к1 Ьи зЫак еп1тазт1п§ кпз1а11апиусЫ ойозШкаИагт (ГауаШ) 
те1азШка11аг (ГеггозПИ) ЬПап азй-зект а1тазЫ|гП1зЫп1 1а’пмп1оусЫ 
кгетпехет ЬПап к/ут^апП^а Ьо§‘Ндс11г. [18, 65].

УидогИа ко‘гзаН1§ап е1етеп11ат1 зЬакПапт о‘г§ап1зЬ исЬип 
зЫак!агда ЗирегргоЬ РХА-8800 К уа 1ео1 18М-5910ЕУ азЬоЫап 
доЧ1апП§ап, 1аЫП па!уа1ап апзЬНЛаг ЬПап газт 3.7-3.12. да

ЛасКа! 3.10 
“О1таНд КМК” АЛ Ш13 епИзЬ хауосПтп^ 1кк1 ЬоздккН зоуиШ^ап 

зЫак1апп1п^ т1пега1о^1к 1агк1Ы 
100% 

о^ЧгПк^а 
ке16п1§ап,<^
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ко‘гзаН1^ап.
1-патипа такгозкор1к, о‘1сЬата!ап 2-10 зт сЬе^агазИа 0‘г^агасН, 

озоп&та адаШасН&ап 5Ш1ц1аг ЬНап хгсЬ сЬаГпа^ап таззадап 1Ьога1. 8Ыак 
патипазтт^ гап&1 40га, уап&1 уопд!агс1а&1 ]Пуа зЫзЬа 1оу1ат$Ы] уапт 
те!а11. $т§ап Зоупт^ уихаз! по!ек1з, ё‘аЛг-Ьис1иг, Ьаг ]оуда тПНтек 
и1изЫс1ап 3-4 тт ёасЬа о‘1сЬатда§1 до‘пёсЬа!аг коп!гакзюп уопц!аг 
Ы1ап сЬек!ап^ап 21сЬ ЬигсЬакН Ьо‘1ак1агс!ап 1Ьога1.

роЫцН р1аз1тка зЬакН^а е&а ЬоЧ^ап 5x10 зт П еп§ каПа 
1га2теп<с1а таззапт^ (екзТигаз! о‘х§агиусЬап. 0,8 зт ца11п11кс1а§1 ка11ат 
тау)ий Ьо‘ПЬ, зехПагН &‘оуак1агз1х]ис!а х1сЬ ТигШзЬ^а е&а.

Вип^ау да!1ат1аттз ]11уаз1 те!а11§а ок! уаккатаусН^ап, 
уо‘паВзЫ Ьо‘у1сЪа о^агиусЬап. Мазза^а каузЬаг!ап§ап цоукрттз изОа 
1отот по1ек1з, уаШгатаусИ, ]>1о81г ки!гап§. 8ЫзНа81топ ко‘гт1зЬпт§ 
итипму таззаз! Ы1ап ЫНазЫзЬ ]оу!да кпзЫ! зЬакШ 1е^1Ь ШгиусЫ 
Ьоз11а1апГт^ 1агоцз1топ з1гик1игаз1 зехНасН.

1кк1 Ц1зтс1ап 1Ьога< ца11атпт§ цаЦлП^ 2-5 тт е1асН. 1Латт§ 
]Пта81 зЫзЬа-теТаП, хидд1, оупа уихаП зпмдпод? ЬозЬда 1отоп1с1а§1 
каЫ. Ви ца11ат1аг огазИа^! о‘г1а д1зтк1а тазза дита1оц по1о‘§‘п 
ЬозЬца1агдап ГагдП цауаг1д11к^а е^а, и!аг Ыг-Ып^а зИипдау уор^зЬ^апк!, 
огаз1с!а§1 сЬе^ага!аг зехПтаусН.

Випдау цауапц $1п!д1апда Ыпоки1уаг 1ира озНс!а оНздап зГегоНйм 
езкШусЫ копзепТпк цигИта кигаНЫЕ Мазза Ьа]т1 Ьо‘у1аЬ, аупт 
]оу!агда до‘п§‘1г-д1хИ гап^П Ьо‘гНЬ (игНЬ сЫц1Ь Шг!Ьд1, Ьа’хап ко‘к 1из11 
Ье1§Иаг тау]ис!. СЬата$1, пмзпт^ уирда ага1аз11та81 зЫак Ьа]гтн 
Ьо‘у1сЬа по1ек1з 1адз1т1ап§ап уок1 и!аг Гада! ци!ау з!гик!игау1у зЬагокНа 
!о‘р1ап1зЬп1 ЬозЫаусШаг. 2юЬ таудоп1ат!Пё даШдН^! Мооз зЬка1аз1 
Ьо‘у1сЬа 8 Ье1^131ёасЬа е!асИ. РМТ- 3 с!а оЧсЬазЬ Ьо‘угсЬа 1483 к^/тт2 
(газт 3.7-3.8).
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Ка$ш 3.7. (2иу1$Ь(1ап кеу1п§1 зЫак
казт 3.7 да пм8 8и1Г1д1аппт@ хаН зЬакПапта^ап у!пк 

хаггасЬа!ап атц ко‘пптодда (3), зЫзЬаП Гауа1кпт§ увпк 
Ыпкта1ап кихаШасН (1).

1-Ш15 ха!кохт уагИаздш Ьа]агтодс1а тед; 2-уопк ха1когш; 3-коггоскгоука1ап§ап 
ха!когт; 4-ха1кох1п

Ка$т 3.8. В1НпсЫ пмкгогаггаП зЫак

7 *0 к.
1-<1епдп1 (ипда^ та&пей1; 2-§Ь1$Ьа11 ГауаШ; З-тде кого1уок!аг

3.8-газтда еШгНсЬа у1пк ха1даз1топ хаггасЬа1ат1п§ ЫНатсЫ 
Ьо8|1 ЬоЧ1зЫ ко‘г8ай1§ап. 2-патипа уидопда Га’пЛап&апдап 8Ьит81 
ЬЛап Гагц1апад1к1, 8Ыак гап<*1 ЫгтипсЬа осЬгод, ёагсЬапд догаИк 
дага]а81 деуагН о‘х§агтаусН. Магкиг патипада 81гид1аг п1зЬа(ап 811119, 
сЬидиг зЫдЬгда^ кгсЫк таудоп1агда 8ад1ап1Ь цо^ап атд ЬоЧта^ап 
е‘ад1г-Ьид1г!аг. 8ЬиЬЬа81х, ге!еГ уиха81§а зоу^ап зЫак егйтаз! 
Ьа]пипт§ ЫНазЫЬ кеНзЫ ГиГауП уига^а ке1иусЫ когПгакзюп 
уопдкиптё ЬозП Ьо‘118Ь уадд 1а’з1г е1ад1. ЗоуидзЬ раудда раудо 
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1-кирп<; 2-ха1когт.
Пазт 3.10. У1пк хаНсохтпИ 5к1ак

1-ха1кор1п<; 2-Гауа1й; 3-деп(1п11аг (ипда^! та^п1Ш; 4-пиз хаггасНа1ап
Ка$т 3.9. К1$1огос1 тазк’Ш епйзк реек $Ыак1

Ч
-

и . .

г
/;

*•»< 4г-*-

ЬоЧ^ап уопц!агда ка«а кеп^аучзк тау]ис1, уопц Ьо‘зЫ1ё‘1 1отоп 
ск1дауо(§ап 1881цИкп1П2 о‘11з1и 1иГау11 ^‘ади-ЬисНг ге1еЛагда зехПагП 
§Ы§Ы§Ы@а заЬаЬ ЬоЧасК. 2-патипа ]11уа§1 Ыгтипска хиа уа 
уакпатаус11Еап Ьо‘НЬ зкакПап^ап. То‘к1зЬ тоЬаутда зЫак 
81гикП1га81 р1азНпаН деГогта181уа ТиГауП Яуи1с1 (зиуидкк) ко‘пп1зк1с1а 
Ьо‘1а<11, ко‘р ИоИа а!оЫс1а 81П1ц1агдаё1 ггнкгоцаИаггйаг (игнЗа патоуоп 
Ьо*1ас11 (газт 3.9-3.10).

М18 пмпегаН (газт 3.9), зЫакда Гауа1й-та&пеШ таззаз! 
огазИа ха1корегкгнп§ у1Нк допа1ап, зкипт^дек ха1коркк пнз 
ттегаПазкиутт  ̂тауда цо‘з1мтска1ап кат тау]ис1.

г'~‘■■■»------------ --------------- «И -^Явп№»5^-23
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1-еу1ек<1к ха!кох1п-ха1кор1п(Н; 2-та^псП1; 3-коуак1аг; Д-зЫзЬа.
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К.а8т 3.11. Се1его§еп гаггаП $Ыак

Ви уегда зЫак тазз1У 1екз1игаз1 уа оНсНу ко‘х Ы1ап ко(гасН§ап 
ап!д рогЛгН 81гик!ига81П1 зад!аЬ до!аЫ. Од гап§Н рогЛНап&ап 
а)га1та!аг 1хоте(пк, Ьа’хап Ыгох сЬо‘хП§ап. 1Латт& ихип11§1 
Ьо‘у1сНа о‘1сЬат!ап ГаЬттап 1тт, оЧсЬапм 3 тт ^асЬа ЬоЧ^ап 
рогЛНап^ап а)га1та1аг]ис!а кат кихаНЫь рогЛг1ап§ап азга1та!апипё 
пиддог Назли 10-12 % 1акзЫ1 е!аЫ. ОзНЬи а]га!та1аг кпзТоЬоНС уок1 
{пЫлиС^а 1е§1зНП Ьо‘НзЫ еНЛтоЫал иход етаз, и!аг Мооз зНка1аз1 
Ьо‘у1сНа 7, катгод даШдНк^а е^а.

М^кгозкор огдаП 8ех18Н титкт Ьо‘!§ап да!1ат!аг огаз^а 
те1а1Н пиз азга1та!апп1 8ех18Ь титкт. Ме1а1П т18 
т1кгохаггасЬа1агтт8 о41сЬат!ап зех11аг81х ЬоЧ^ап зоу!агс1а 
до‘п&‘и-д1хП гап^Н уо‘1-уо‘1 сЫх!д рауНо Ьо‘1асН, кеутсЬаНк 
пнкгода11ат1агс1а те1аШ т!8П1 у^ЧзЬ&а тоз^Ь^ап. Мооз 
зИка1аз1с1а§1 зЫакпт^ даШдН^! ЫгтсЫ патипас!ае1 каЫ деуагН 
Ыг хИ, 1ект пикгодаШдИ^! ]1ЬаЛс1ап ЫппсЫ патипас1а21ёа 
п1зЬа1ап Ыг ох кат, уа’п1 1459-1467 к2/тт2дап озЬтаусН.

3-патипа, зЫак диуП&апс1ап кеут 60 (1ад1дас1ап 8о‘пе 
оНп^ап, гал^р Ьо‘у1сЬа ки1гап§ Ьо‘НЬ до1асН. Ви егс!а зЫак Ыг 
1ек1з Ьа]т11 Ьо‘1ак1аг 1игк1а таусЫапаШ, Ыагптё о‘1сЬат!ап 
50x60 тт &а е!асН, рогГИап^ап а]га!та1аг деуагП ЬозИ ЬоЧтауЫ 
(газт 3.11-3.12).



1-ха1кох1п; 2- та&пеНИмпв тауйа Ьо’Нпта1ап.
Кя8т 3.12. О‘га1^ап 1о1а11 ГауаШ $1п1к<игаН $Ыак

Казт 3.11-3.12 зЬшм ко‘гза1асйк1, та^пеШ уа ГауаШ хюк 
кпз1а11ап&ап уа ипда низ ттегаПап уо‘до!»ап.

РМТ-3 да оЧсЬап^ап пмкгодаЖдНк тоЫуаН Ьо‘у1сЬа 
таззапт^ 1437 к§/тт2 сЬе^агазИа, деуагН ада1та даЖдП^а 1еп§, 
1430-1432 к^/тт2 1азкк11 еГасН. ЗЬипдап кеПЬ сЫд1Ь, 1а’к1д1азЬ 
титкткц когНгакзюп уопд!аг Ы1ап Ьо‘Пп§ап 8)п1д о‘1сЬат!ап уад! 
оЧЫм Ы1ап у1пк1азЬас11, зЫакпт^ даШдИ^! еза Ьи уо‘паНзИда 
ЫгтипсЬа катауасН. ЕЫ1то1, Ьи зЫак1ат! таусЫа^сЫагда 
тауда!азЬда таусЫатзЬ дага]аз1 Ьо‘1ак1ат1п§ о‘1сЬат1§а дагаЬ 
Сек1з1апад1 уа атаНу Гоудаз! ЬоЧтаусН.

Тех зоуиШ^ап зЫак!аг уахзЫ тауда1апиусЬапН§1 Ы1ап а]га1)Ь 
1игад1 уа азоз1у зиЖсПапм 1агк1Ь дПиУсЫ такз^та! атогГ зЫзЬаГахаН 
те1аПкпз(а1Нк 81гикП]гап1 ЬозИ дПасН. [18, 35].

ЗЬипдау дШЬ, диу1да§1 д1здасЬа хи!оза!аг ИосЫазЬ титкт:
1. “О1таНд КМК” АД МЕХ Ыттега! ГауаНЬта^пеСк зЫак1апда§1 

зШкаНаг о‘1а тигаккаЬ (агк1Ь&а е&а. 1Лаг азоз1у Гауа1кп1п§ ойозШкаИаг! 
уа к/ут^ал 81О2 теГазШкаХ-ГеггозПШаг&а ЬоЧтасН.

2. КгетпехетШ теТазШкаНагтп^ Г1§игайу пидЫап ГауаНЬ 
кгетт'2ет-1еу8к исЬкаггаП сПа^гаттада НкуИиз Гаха-ТпсИтк 
таудот'да ;оу1азЬад1. Ви кг1з1а1 Гауа1к огаз1ба зЫзЬа (8Ю2) 
11*куа(8юп хизиз^уай’гм 1азд1д1азЫ титкт.
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3. Рауа1к уа 1геЛ1тк 1ккл Нку^Лиз тауЛоп!ап огаз|Ла Ьо4НзЬ1 
те1азЛ|ка11агЛап (ГеггозЛкЛал) оНозШка^а (Гауа1к§а) Ьагога! 
разау^зЫ ЬЛап аз1а-зек1п оЧ18кл1 ко‘гза1аЛ1. 8Ьи ЬЛап Ыг§а 
ОЙО8111как1а21 теизЛ|ка11агп1п§ даЖд егкта!ап рауЛо ЬоЧ|зН 
еЬЛтоН Ват 1зЛзпо дПттауЛь

ОПл^ал ла!уа1агЛап 81Пка(1аг ЬЛап з!гик1игаУ1у Ьо^‘1^^ гтз уа 
ЬозЬда уоЧЛозЬ теСаПатт^ уо‘до11зЫп1 катауЛпзЬ тадзаЛИа СИтаНд 
коп!апЛа гтз гиЛа!апт дау(а 18ЫазЬ уа егк1зЬ 1ехло1о&1уаз1т зог1азЬЛа 
ГоуЛа1атзк титкт [18,35].

3.3.1кк1 ЬоздкЪИ $оуиЫ§ап зЫакЬпм Ло<а<81уа изиИ ЬЛап 
ЬоуШзЬп!1аЛд1д дЛ1зЬ

СЫдтЛ1 зЫак1апЛа 25-65 ткт каПаНкЛа^! ок(аеЛг 5ЬакНЛа§1 
та§ле<к кп8<а11ап исЬгауЛ1, зЬилтбЛек зЬСеул (отсЬЛап уа 
1ккЛатсЫ зи!Г1Л Ыпкта1ап ко‘р пмдЛогЛа ЬоЧаЛк Ма^леСк 
ЛелЛгк1агтт§ оЧскат1ап 245-275 ткт §асЬа е1асИ. Ко‘р ЬоПагЛа 
та^пеСк 10-100 ткт каПаНкба Гауа1к уа пнз 8и1ЛЛ1 ЬЛап 
а88О(81а181уа1ап§ап уа кг181а11 зЬакНЛа ЬоЧаск.

8Ыак Сагк1Ыс1а 2РеО 8Ю2-Гауа1к тау]иЛ Ьо‘НЬ, и рпхтайк 
кп81а11 ко‘гп18ЫЛа Ьо‘ЛасЬ, 81Нка( Гахатп^ кпзиИаг о‘1скат1 25- 
50x100-160 ткт. 1Лаг кпзТаПатзЬ ]агауопк!а сЫдтсН зЫакЛап 
5и1Г1(11ат1пз а]га118Ы па(уа81(1а ЬозЛ ЬоЧасН. 8Ых1ап1п§ епзЫ уа зЫак- 
8Ь1еул Гахазтт^ ЬозЛ ЬоЧ18Ь ]агауотЛа 8и1Г1с1 Гахазтт^ 1агк1Ы 
р1гго1к-ха!кор1гк уа ха1коркк-Ьоткс1ап ха1кохт&асЬа уа ха!кохт- 
Ьогпк&асЬа о‘х§агасН [66].

Уа1Ид дауСагиусЫ егк1811 ресЬт*п§ сЫдккН 8Ыак1апЛа 
8Ь18Ьа81тол Гауа1к ГагазИа 1-30 ткт каЯаНкЛа^! зиЖЛ хаггасЬа!ап 
1ад18т1ап§ап уа та^пеТк кпзиПап ЬЛап а88о181а181уа1ап§ап. К181огоЛ 
тазЬ’аП! епНзЬ 8Ыак1ап Кат оЧскапм 0,1-1 тт ЬоЧ^ап та^пеГк 
кпзиНап ко‘пп18Ыс1а21 зЫзЬаз^топ Гауа1к Гаха81с1ап 1Ьогак РауаШЛа 
оЧскапм 0,01-0,2 тт ЬоЧ§ап та^пеГк ЛопасЬа1ап Ьат ЬоЧ18Ы 
титкт. 8и1ЛЛ Гагаз! (ахттал 1 ткт Лап 100-200 ткт ^ас^а 
кайа11кЛа§1 уирда 8изрепх1уа ЬЛап 1ГоЛа1апаЛ1 [79].

М18 1агк1Ы1 сЫдкмН зЫак!ап 1агк1Ы Ьо‘у1сЬа Ыг хЛ ЬоЧта^ап уа
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ай*оЛп1 зЫак Гахаз! о‘гаЬ о1&ап оШп^и^игС уа к1з!огод ЬПап 
а88о181а!81уа1апеап Сети уа т!з тау]ис1, тау)ис11цр изЬЬи 
топо^гаЛуаПа кеПиП^ап.

Техпо^еп сЫдтсШагда^! ттегаПаг кг181а11 рап)ага ТихЖзЫ, 
к1туоу|у 1агк1Ы Ьо‘у1сЬа ТаЪНу ттегаПаг Ънг хПсНг, Ыгод (хоГонтзт 
ЬПап Гагц1апа(Н, уа Ьи, еЬНто!, сЫцтсН зЫак1аппт§ 
Яо1а181уа1ап18Ь1^а 1а’зи цПасН. 8ЬиЬЬаз1х, кеНЬ сЬ1д1зЫ (ехпо^еп 
Ьо‘1§ап ттегаЫп^ коп§1атегаН 1ипс1а Иос1а1ап§ап сЫцтсН зЫак1аг1П1 
Ло1а1з1уа1азЬ цопитуаЛап, 1агк1Ы Ьо‘у!сЬа ШЬну ттегаПаг§а 
о‘х8Ьа8Ь та1егП1агпт§ Ло1а!з1уа81с1ап Гагц дИасН [18].

1кк1 ЬозцгсЬН 8ОУиН1^ап сЫдтсН зЫакпт^ ЛокИз!уа доЫПуаНт 
о‘г&атзЬ исЬип 4 1а патипаз! Ьат 1адд|д дПт^ап (20, 40, 60 
дац1ца(1ап зо‘п& НпсНгП^ап уа зоуиН1§ап, 1аддоз1азЬ исЬип 4 — патипа, 
егкт зоуи^ап зЫак).

4-патипас1аё1 зЫакт -0,074 тт 85 % §асЬа уапсЬ1зЬ исЬип 1 
зоакЗап ко‘ргоц уад! кеТасН, ЬозЬда патипа!аг исЬип Гада! 30-40 тти1 
загЛапдь УапсЫзЬ уадНпт§ дауогтуП^! 60 тти1 тоЬаутда Сег 
зоуий^ап зЫак -0,074 тт зтГ^асЬа 62-70 % уапсЬПаЛ, и гтз 
ттегаПапт осЫзЬ&а Ы^игасН уа кеут&1 цау!а 1зЫазЬ2а уо‘паШпНзЬ1 
титкт.

Кис1а1аг уа сЫцтсН зЫак1агт Ло1а1з1уа1а8Ь, ГоудаП цахПта1аг уа 
{ехпо^еп сЫцтсШагт ЬоуЖзЬ ]агауотс!а ттегаПаг уихазЫ зиу ЬПап 
пат1атзЬтт§ Г1Х1к-к1туоУ1у хизи81уаНаппт§ Гагд1ап1зЫ§а 
а5О81ап&ап ЬоуЖзЬ изиПапт 1Года1аусН.

МтегаПаг уа 1ехпо&еп сЫдтсЫаг зиуП тиЬПда тауда уапсЬИ^ап 
Ьо1а!с1а Ьо‘ПЬ, Ьа’х1 ттегаПатт^ гагга!ап зиу ЬПап пат1апасН уа 
сЬо‘касП уок1 тиаПац Ьо1ак1а ЬоЧаЛ, ЬозЬда ттегаПатт^ хагга1ап зиу 
ЬПап пат!аптаусП, 1ек1п зиу 1агк1Ыс1аё1 Ьауо риГаксЬа1ап^а уор1зЬасП уа 
зиу уихда да!д1Ь сЫдасН. МтегаПатт^ Ло1а1з1уа доЫПуаН, уа’т 
ттегаПатт^ зиу ЬПап пат!атзЬ затагаПогН^т! ГигП геа^епНаг 
уогс!атк1а о^агНпзЬ титкт.

ТигП таус1а1а5Ь исЬипЬо‘у!сЬа Ло1а1з1уа 1а]г1Ьа1ап категаП Ьа]пм 3 
1кг ЬоЧ^ап ГМ-1М тагкаН 1аЬога1опуа Ло(а181уа тазЬтазИа оПЬ 
ЬогПс11.



Р1оЫз1уа уо‘Н ЬПап боу^зЬ^а О1с1 1аЬога1опуа 1ас1я1цо1 1зЫаг!Па 
патипа!аг 1 уахпс!а окпсН. Наг Ыг 1а]пЬа искип ПазЛаЬк! 
патипаПа^! те1а!1 1агк1Ь1с1а^1 до‘ро! ха1о1агпт§ окЛт окзк искип 
у1пк (1опа1агп1П2 скате1п уа патипапт^ о‘Наз1(1а81 п1зЬа(т
8ад1аЬ доПзк кегак. 1 к^ патипа о|>‘|г1Цр тоЬауп«с1а иШепаЫп^ 
допадогН^! тоз гау1зкс1а 1,5-3 тт Ьо'НзЫ кегак.

Та]пЬа искип 1ети зиу яиуиНап окзйсНагмзЬнсЗа раудо ЬоЧаЛ^ап 
Тепмг П1г1ап тау]ис1 ЬоЧта^ап зиу 1зк1ай18ап.

Р1о1аЬ1оп 1а]пЬа1аг искип сЫсрпск зк1ак1агп1 таусЫазк ]агауот 
зиуН 1е^1гтоп1агда, 8:9=1,5:1 тзЬак1а оПЬ ЬогПасН. Р1оГаЬ1уа 
1а]пЬа1ап катега ка]т1 3,0 1кг Ьо‘1&ап Ло1а1з1уа тазЫпакпда оПЬ 
Ьопкк. Р1о1а1з1уа тазкта1ап категазтт^ ка]пм Ло1а1з1'уа1апауо(2ап 
хотазкуопт^ о^кИ^а Vа тагкиг 1а]пЬас1а§1 яай!д Гагат п§ зиуид 
Гагата тзЬаТап Гош^а яагаЬ 1ап1апаП1.

Хотазкуогн уикЫМап окНп Ло1а181уа тазЫпазтт^ е1ек1г 
то1оп уодИасИ, Ьауо Ьепзк 1гиЬа81 уорПасН, ЬоЧапа даЬи! дИиусЫ 
ЯигПтазИа агаЬзкЛгПасН, 8кипс1ап зо‘п§ а!оЫс1а тазЫпаЬг^а 
ЯиуПасН. МазЬталтд раз1к1 Я18т1с1а ско‘ккап патипа яаНапм яо!за, 
ох т1дс1огс1а зиу яо‘зЫ1асН уа ЛоШз1уа тазЫпаз1§а диукасН.

ВоЧапапт§ егкт ага1азЫзЬ1П1 уа Ло1а1з1уа тазЫпазтт  ̂
копизз^топ Я18т1§а Ьета1о1 игаЛзкт Та’тЫазк тадзадИа ЛоГаГз1уа 
тазЫпаз^а кегакК пвддогда зиу яо‘зЫ1ас11. Р1оГа(81уа тазЫпаз^ап 
раггак уогдатИа ко‘р1к оПзкт (а’тт1азк искип, та’кпп Ыг 
за^к^аска Ло!а1з1уа тазкта&а зиу яо‘зк11аЛ. Ко‘р1’кп! оИЬ (азЫазк 
]агауопк!а та’1ит гтцдогда зиу сНдапЬ уикоп!аск, Ьипда ЬоЧапа 
разауаск, ЬоЧапа кадпмт зад1аЬ докзк искип, уапа зиу яо‘зк11аск, 
Ьипс1а Ло1а(з1уа ]агауоп1п1п^ ЬозкИа ЬегП^ап ЬоЧапа 1зкяогк§1 ЬПап 
(акттап Ыг хП ЬоЧ^ап зиу яо‘зкПаск. Та]пЬа ПаУОпНПа ЛоГаЫуа 
тазЫпазттз деуог1ап§а уа Ьозкда Я1зт1ап§а уор1зк§ап ко‘р1кт 
По1то уиУ1Ь 1ипзк кегак. 8о‘п§га та’1ит 1аЛ1Ьс1а геа^епИаг яо‘зкЛасН, 
кегакН уая1 тоЬаутПа ага1азкНгПасП уа хауо киИПаЛ [64].

Кеа§еп1 з1Гакс1а Т-92 уа Ьи1П кзап1о§епа!1 яо'ПапИаск. Т-92 (ТЫ 
38-103429-83) - Ьи гап§1 запддап оск1’я .р^аггап^аска Ьо‘1§ап зкаПоГ 
ЬоЧта^ап яа^ап1^агёа а]га1тауд|§ап зиуиякк. 8и1Лс1 гис!а1апп1 
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Тех 8ОУиН1§ап $Ыак (1 000 §г)

А8О51у Ло1а18»уа Н-10

■ т

50

Е1оГа151уа ]агауоп1ЩпЬа1ап а8О81да циуИа^ па1уа1аг о1тс11, 
3.11 -]адуа1.

Т-92,50 §/1, Ьи1у1 
кзаШо^епай 60

(^ау1а 18Ыа8Ь§а

ВоуИта

| СЫснпсН |
| СЫдтдГ~| 

г
ТазЫата 
|оука

Ка$т 3.13. М18 1$ЫаЬ сЫдапэИпт^ (ех 8ОУ1Л1асЛ^ап зЫакЬпт ЬоуЖзкптз 
<ехпо1о§1к 8хета81

1
I Воукта

Ло1а(81уа1а8И тоЬаупИа Т-80 геа^епЛ ко‘р1к ЬозЛ дПиусЫ зНаЛда 
Чо‘11ап11ад1. Упт^ Х1сЫ1^1 1,05-1,09 &/8т3 §а 1епе- ОойзЬ ЬагогаН 42 
°С, Ьи^ЧаггизЬ Ьагогай 90 °С. Моддапт^ Ь1Г Ц1зт1п1п^ 50 Ц18т зиуда 
егиусНап1ц*1 1о‘Нц. Ви геа^еп! ети1^а1ог уогдагтда зиуНа етиЫуа 
81ГаНда ^ос11ап^1ас1^.

КаНупт^ ЬиШ кзагко^епаН ЗдКдОЗгК (ТЫ-2452-292- 00204168- 
2000) ко‘ггнг квЫазнмпё ЬозПаз! Ьо‘НЬ, ипда§1 к181огод аСопи 
октёи^ий Ы1ап а1та§Нйп1§ап, §1дгокисЫ1 ^игиЫагдап Ып- $ме 
ёигиЫ^а, уодогодтп^ 1кктс№ а1оггп К- аНГаНк гад1ка!§а а1та8к^ап.

Тех зоуиШ&ап зЫакгн Г1о1а181уа1а8Ьтпе 1ехпо1о§1к зхетаз! газт 
3.13 да ко‘г8а111^ап.

/ Т-92-408/1,
> < кст-ЗОв/1

Кахога! Ло(а181уа$1

Т-92-40г/т. кст-208/1,

1 г
I ОауХа (ога1а$Ь з тш | 

г ' 
П Оау(а 1о2а1а$Ь 2тш I



За<1уа1 3.11
1-1а]пЬа (20 (1ад1да НпсЛгП&апйап 8о‘п^)

ОНзЬ €, %N0011

2,8 47,18218
51,6757220 2 1,2 4,493541

0,29 48,32428

ОПзЬ е, %Моин

2,6 52,03469
59,3729240 4 1,1 7,338225

0,29 40,62708

ОПзЬ е, %
N0011

2,74 62,37791
64,434161 1,4 2,05625310

0,29 35,56584

ОНзЬ €, %
ЫОГП!

2,65 62,51843160
64,508991,35 1,990563110

35,491010,29
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Та]пЬа1аг уа^опа зхета Ьо‘у1сЬа, зЬи]ит!ас!ап азо81у уа пагогаС 
орега181уа!ап Ьо‘у1сЬа ата!§а озЫпкН.

СЫц15Ь
У, ёг

М15 оНзЬ
Е,%

М18 оНзЬ
Е,%

М15 оНзЬ 
€,%

М15 оНзЬ 
е,%

М15 1агк|Ы 
Р, Си

СЫц18Ь
У»
155

СЫд18Ь 
у* ег 
120

СЫц!8Ь 
у, ег
90

840
1000

835
1000

830
1000

83
100

89
100

К-1 а$О81у
К-1 

пахога! 
СЫдтсП

К-1 Э8О51У
К-1 

пахога! 
СЫд1п<11

К-1 азо81у
К-1 

пахога! 
СЫд1пд1

К-1 Э8О81У
К-1 

пахога! 
СЫдтсН

84 
100

3-1а]пЬа. (роз1е 60 тт оЕзЫуагнуа) 
М18 1агк1Ы 

Р, Си

83,5
100

4-патипа (1аЫу 8ОУиН1§ап) 
М18 1агк1Ы 

Р, Си

890
1000

2-купЬа (40 дад!да 11псйп1§апс1ап 8о‘п%) 
М18 1агк1Ы 

Р, Си

СЫд18И 
У,%
15,5

СЫд18Ь 
У,%

9

СЫд18Ь 
У,%

12

СЫд18Ь 
У,%

16



64,5
51,6

/
20 40 60

ЗЫакп! Нпсйпзк уадЬ, пнп

52

70
60 |

50
40
30
20
10

0

Та]пЬа1аг паЦ)а!апдап ко‘пп1Ь ПцчЬсНкл (газт 3.14) зЫакпт^ 
8ОУ1зЬ уадН 60 с1ад1да&асЬа озЫзЫ ЬИап копзепка! ипиггп озЬ^ап [84]. 
8Ьип1п^дек уор!д 81к1с1а 90 % -0,074 гот зтГ1§асЬа тау<1а1а8к 
Ц)пЬа1ап оНЬ Ьоп!§ап, 1адд1до1 па!уа!ап 3.12]ас!уа1да ко'гзайЦгап.

Уа^опа ге]1тда Ло1а1з1уа1апд1:
уапсЬИ^ап таЬзи!о1 - 81пГ1 -0,074 тт 85 %;
Азоз1у Ло1а1з!уа — 20 тти1;
ЬиШ кзапкэ^епаН - 60 &/(, Т-92 —50 ^/1;
1Чагога1 Ло1а181уаз1 - 15 пмтй; ЬиШ кзапСо^епаН - 30 §/1, Т-92 - 
20 е/1;
I дау!а 1ога1азЬ 3 тти(;
II дау(а 1оха1азЪ 2 тти*.

ВагсЬа патипа!агп1 По1а1з1уа1азИ па1уа1ап ]а<1уа1 3.11 ЬегП^ап. 
ПазйаЬ ПоиЫуа осЫд 81к1да ата1§а озЫпкН. Та]пЬа1аг па<уа1ап 
зЪит ко‘г8аТасйк1, осЫд Ло1а181уа 51к11 Ы1ап Яо(окоп8еп(так1аё1 пмзгм 
а]гайЪ оНзЬ кат, НпсНпзЬ уадН^а дагаЬ 51,6 дап 64,4% ^асЬа, ТаЬпу 
зоуМзЬ тоЬаупИа (10 кип) 64,5% т (азккП дПасН (газт. 3.14).

к

64,4

•с о

Е

о 
■а

Е 
•? 
.а 
2

1аЬЬ>у 
зоуиЫеап

Кахт. 3.14. ОсЫц По 1а(51уа $1кИс1а тн а]гайЬ оН$Ьгпп§ йпШпзк уацН^а 
Ьоз‘11д1щ1

59,4



Лайуа! 3.12

ОПзЬ е, %Мот!

38,631 54,29,7847,1 4,71

49,3820,43

ОПяЬ е, %Мот!

67,357,2512,54,5845,8

22,0020,196

ОПзЬ е, %Мот!

60,207 70,84,27 14,142,7

20.840,185

ОНзЬ е, %Мот!

63,754,16610,65,1150

26,790,24

53

СЫЦ18Н
Т, ёг

М15 оНзЬ
Е,%

3.12-]ас1уа1с1а уор!ц 81к1с1а Ло1а181уа па1уа!ап кеШгП^ап, НшНпзк 
уацй^а Ьо§Ч1ц т1$ оНзЬ 54,2 % с!ап 70,8 % &асЬа о‘г§апЬ Шгасй, СаЫу 
зоуийзМа еза (10 §и<ка) пнз оНзЬ 63,7% т 1азЬк!1 еТасН (газт 3.14).

О‘1каг!1§ап 1аЬога1опуа 1ас1я!цо11аг1 па1уазИа атц1ап<11к1, 1ег

СЬ!д!зЬ
Т» ёг

СЬ!д!8Ь 
Г, ёг

СЫд!8Ь 
Г, ёг

СЫд&Ь 
у,%

СЫц1§К 
У,%

М18 оНзЬ
Б,%

М!з оПзЬ
Е,%

М18 оПзЬ
Е,%

М!8 1агк!Ь!
Р» Си

М18 !агк!Ы 
Р, Си

1.2-иупЬа (20 с!ая!да 8ОУиГ11еапс1ап 8о‘п§)________
М18 (агк!Ы 

р, Си

II 
()ау1а 1оха1азЬ 

к-й 
СЬ!я!пс11

II 
рау1а (охаЫЬ 

к-й 
СЫя!пс1!

II 
рау1а 102а1а511 
____ к-Н 

СЬ!д!псИ

II 
9ау1а 1ога1азЬ 

к-Н 
СЫдтсН

954,2
1000

950
1000

94,89
100

95.25
100

95.73
100

18.70232
75.95232

22,7736
76,9395

17.7193
77.9263

41.9747
80.6057

95,42 __
________________ 100
3.2 Ча)пЬа (60 скирда зоуиШ&апФт 8о*п§)

' ' М181агк!Ы
Р, Си

952,5
____________ 1000

2.2-ицпЬа (40 скирда 8ОУи1!1^апс1ап 8О‘п§)

Ск!я!8к 
У,%

957,3
______  1000
4.2-купЬа (1аЫу 5ОУий1§ап)

СЫЯ18Н 
У,%



70,8
64.3_.

 

 

 •63,-7-

-54-2-

10 

0 

20 естеств
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Яазш 3.15. Уор!ц По1аЫуа ыкНда пмз а]гаЯЬ оНзИпт^ НпЖпзЬ 
уацН^а Ъо§Ч1ц1|^1

40 60

8Ыакп1 НпсНпзЬ уацП, тт

зоуиН1&ап зЫак1аг§а таусЫазк исНип кат уац! загЯапасН, 1ект гтз 
оКзЬ ко‘гза1к1сЫап 1изЫЬ кеТасН - 43,3 % (20 дац1ца зоуийзкдап 
кеут§1 зЫак), зект зоуиН1§ап зЫак еза (60 дад1ца зоуийзМап 
кеут§! зЫак), акзтсЬа, тауда!азЬ искип до‘зЫтска уац! 1а1аЬ Ц11ас11, 
гтз оПзЬ 71% &аска озЬасН.
Уор1д ЯоШз1уа з)к1Иа пмз оНзк 70-71% §асЬа озкасН (газт 3.15).

Г------
•>—

1° —
—-

^0------------

Та]пЬа1аг 90% -0.074 тт зтЯ^асЬа таусЫазИда оПЬ 
ЬопкН. ВагсЬа патипа!агт ЛоЫз1уа1азЬёа смс! 1адд1до11аг па!уа1ап 
3.13^ас!уа1с1а ко'гзай^ап.

80 г

70 -I



ЗасКа!3.13

4,71 54,2
201

402

603

4
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1кк1 ЬоздкЫв зоуиШцап сЫдтсП $Ыак1апш Ло1а<81уа1аз11 1аскрдо( 
па1уа1ап

Машин 
а №

МаЬ$и1о1 
1аг

ТаЬиу 
зоуи(11
Еап

Зоуийзй 
уадй, пип Коп5еп(га1п1пз 

сЬкрзЫ, %
М18 

оПзЬ, %

II цау1а 
1ога1а$Ь 
коп8еп1г. 
с1нцтд1 

Зала: гида
II дау1а 
Юга1а§Ь 
коп8еп1г. 
сЬ1Ц1пд1 

Зала: гида
II цау(а 
1о2а1азЬ 
коп8еп!г. 
сЫдтсН 

Залп: гида
II дау1а 
(оха! аз Ь 

коп8еп1г. 
сН1дтд1 

Зала: гида
94,89 
100,0

95,73 
100,0 
4,58

95,25
100,0
4,27

0,196 
0,85 
10,6

0,24
0,85

0,43
0,85
14,1

36.3 
100,0

32,7 
100,0
63,7

29,9 
100,0 
67,3

45,8 
100,0 
70,8

95,42 
100,0 
5,11

0,185 
0,85
12,5

Копзеп1га1 
да§1 пнз 

1агк!Ы, %

БЬипдау цШЬ, 1кк1 ЬозцккП зоуийзкдап зо‘п§ тв зЫак1агЫ 
(3.1З-дадуа!) 20-60 тти1 уапсЫЬ тауда!азЬ дауопнуН^За, 
копзепкаТдап т18 оНзЬ 54,2% дап 70,8% §асЬа ггнцдогп! 1а$Ьк11 е1аШ.

О'г^апЛ^ап ттегаПатт^ 3 % кзапк^епа! егктаз! ЬПап 18Ыоу 
ЬегЛ^ап 1оуда1аг1 Ьо‘у1сЬа 80гЬ81уап1 ап1ц1а8Ь ко‘г8а(ас11к1, те1аПиг^1к 
ха1кох1пс1а ас18огЬ81уа1ап1811 14% т (азЬкЛ ек11, 1аЬнус1а еза 
геа§еп(п!п§ 11%. КзапОДепа! уа сНкзапк^епИпт^ 3% П егйтаз! 
ЬПап 18Ыоу ЬегП^ап ха1кохт патипа1аптпз 1пГгацш1 8рек1г1аг1 
те(а11иг^1к ха1кох1ппт§ апсЬа уицоп зогЬзюп Ьизиз^уаОапт 
1а8сНд1аус11.

1,А.КакоУ8к1у уа А.А.АЬгатоу па1уа1аг1^а ко‘га, д|к8апк)§епк1 
ттегаЫпё уихаз! ЬИап о‘хаго (а’зи Ц11§апс1а, ипт§ Ь1г Ц18т1 
кзаШо^епа^аска 11к1апас11 уа ипт^ к1туоУ1у Лкзакпуазт! 
1а’т1п1аус11.



зШкаС,

ХаИсохЫагда^! Vа ко‘п1ауо1&ап зкагоМагйаё! 
хето8огЬ8!уа1ап2ап 1о‘р1а&1сЬ и1изЫ (5 т§/1 кзапк^епайм
копзепка1з1уа1азЬс1а) (аЬттап 10% т СазЬкН е!ас!1. Окз1с11оусЬ| 
]агауоп!аг пагуазШа ттегаИаг уихаз1да таЧит гтндсЗогсЗа 
сНкзапТо^етс! 110511 Ьо‘1а<11, Ьи рН тиЬкпт§ огНзЫ Ы1ап катауасН уа 
1о‘р1а§!сЬ загЛ ко‘рау18Ы ЬИап ойаЛ.

Кзап!о§епа1 1аЬ1>у ха1кохтс1а те!а11иг§1к ха1кахт&а дага^апда 
катгод с!ага]ас1а окзШктасП, сНкзогко&епИтпё зЬакПатзЫёа таЧит 
ггнддогда 1кк1 уа1епЖ пмз1мп§ тау)ис!11§1 уогдат ЬегасН, и те!а11иг§1к 
ха!кох1пс1а 6-8%, 1аЫуда 4-5% тау^ид.

То‘р1оуск1П1П5 егктада^! пгпз юп1агпм Ьо^ЧазН^а загЛ тпмта! 
(Ло!а1з1уа уацйс!а-2 дац1ца, егктаИа пнз 1х1аН атд1ап^ап). 
Кзапкэ&епакмпз пеу1га! тиЬйНа рагсЬа1ап1зЫ деуагН зосНг ЬоЧтаусН. 
8Ьип1п^ исЬип к>‘р1а&гс1импё азоз1у д1зпм Ыг уа 1кк1 уа1епШ пиз 
кзап(о^епа1 зЬакНда 1ккЛа е!ек(г цаИатда зогЬз1уа1апас11. МПз 
к8ап1оёепа1п1п§ зЬакПатзЫ ититап о!§апда Ьи ттега11агп1п§ 
§ИгоГоЬ1ха181уа1ап18Ь12а уоЫу 1а’з1г коЧзакзЫ кегак, сЬипк1 пиз 
1оп1аг1 тапПу оЖпзи§иг1 юп!апптз (а’з1‘г таудопИа ЬоЧасН. М1з 
юп!ап гагуадП уа тапЯу окт^и^иг! юп1апп1 пеукаПаусЬ, зЬип1п§ 
исЬип таЧит с!ага]ас1а ттегаИаг уигазтт^ ка!од таус!оп1апп1 
^ИгоГоЫатзЫл! 1а’гтнп1аусП.

М18П1 уицоп с!ага]ас1а адаНЬ оНзЬ рН 7-10 тиЬЫа атаЦ^а 
озЬиЛ^ап. ТаЬпу ха1кохтп1п§ Г1кг1ап1зЬ цоЬШуаН те1а11§а, 
зЬипт^дек уаптзи1Гк1 до‘зЫтсЬа1апёа цага^апда зехкагН с!ага]ас1а 
раз!. Орйта! Ьо1ак1а рН огаН§Чс!а ©‘г^апИауо^ап ха1кагт 
патипа!аппт§ ко‘р1к таЬзикк! ипитИа^ Гагц1 8-10% т 1азЬк11 
е!аск.

СЫдтск зЫак азо81(1а§1 1епмпмп§ зШка!, окзк!, зи!Га! 
Ыпкта1аг1пт§ гмзЬак рН тиЬк^а цагаЬ ип1п§ Ло!а!81уа1ап1зЬ 
ГаоПфт о!с!1пс1ап Ье1§ИазЬ агмц1апс11. Гауа1к-та&пе1й-р1гк патипаП 
сЫдтЛ зЫак1апгм ЛоШ81уа1а8Ьс1а, рН д^утаЛаппт^ ЬагсЬа 
пкегуаНапйа пмз оНгмз1м уидоп.

Та]пЬа !ехпо!оё1к зтоу!ап рауЛда ап1д1апсНк1, Ло!а!81уас1а 
а]гаЛЬ о1пмзк§а и1§игта&ап пмз, !етп, коЬак, П1ке1, гих, до‘г§‘о81мп 
уа тоИЬйетмпз зегИагН т!дс1оп Ло!а!з1уа сЫдтсШап^а о‘НЬ ке!асй, 
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Кгетп1у8121ап11ПзИ. МЬГуоН МЬГ-Ш7

и!агп1 иуитНа уок1 ЬаИепа! 1ап1аЬ еп'НзЬ 1ехпо1о^1уа81П1 доЧ1аЬ 
ке1^из1с1а 1зЫаЛзЬ исЬип отЬоНаг^а ]оу1азЬ кегак.

Сах1аг (сЬап§); 8Ю1- 
30%,Йопд1аг 96-98%

()аН1ц цо1сЬц
Си-0.85%, Гс-36,8%, 2п- 
1.27%, РЬ-0 58%, 8Ю2-7,7% Ма^тШ 

5ерага151уа. 
Гс98.2%

3.4.1кк1 ЬозцкЬП зоуиШ^ап зЫакп1 кгстп1у81х1апйпзЬ(1ап зо‘п^ 
гтз оИзк (1ага]а$1т ап1д1азЬ Ьо‘укЬа ^МготсгаПиг^йк изи!

<а(]д1цо<1ап

[4] аНаЬ1уо! тиаШН лм$ 1зЫаЬ сЫцапзЬ запоаН 8Ыак1аг!дае> 
1ет1г уа кгетту сНокзШ 1агк1Ыгп ЙоНазЬ уо‘П Ы1ап катауНпзЬ 
1ткотуа11апт Ьауоп дИ^ап.

Аттоту Йопдтп§ хи8из1уа!1ап, кгетту НюкзкНтпз аттоту 
ЙопсПаг ЬПап о‘гаго (а’$1п кеШгП^ап, зЬитп&Нек (ехпо^еп хотазЬуо 
котропеп11аппт§ аттоту Попе! ЬЛап о‘хаго 1а’81птпё 
(егтосНпаттк Ь18оЬ1 Ьат ЬегП^ап.

НзНЬи та’1ито11аг§а азо81атЬ, 1кк1 ЬоздкЬН 1ег зоуиМ^ап зЫак 
исЬип ЙоНазЬ изиПдап Гоус1а1ап18Ь титкт.

Та]пЬа исЬип 1-патипатп§ 1ех зоуиШ^ап зЫак!ап оЬпс!1, 
скипк1, кгеттуз1х1апйп8Ь исЬип та1епа!пт§ плауна уапсЬП^ат (а!аЬ 
дШпасН, 20 с1ац1да зоуиШ^апдап 8о‘п^§1 90% -0.074 тт зтЛ^асЬа 
уапсЫ1^ап зЫак^а 40 тти! 1аЬога1опуа 1е§1'гтотс1а тауда!азЬ ЬПап 
епзЬПасН (3.2]ас)уа1ёа дагап§).

ТаЫП та’1ито11аг1§а ко‘га 1-патипада§1 т18 Ш1д<1оп 0,85% 
(3.8-]аПуа1§а цагап§). Ви патипатп^ зЫак1ап По1а181уа1аптаусП, 
сЬипк! ипда ггнз ттегаНап ]ида тауда уа -0.074 тт зтГ^асЬа 
таусЫазЬда осЬПтаусН. 8Ьитп§ исЬип, 1-патипа исЬип, кеутсЬаНк 
1зЬдог1аЬ пйз оНзЬп! кгетту8121апйп8Ь ]агауот Ц]пЬазт1 оЧкагсйк. 
Техпо!о&1к зхета газт 3.6 На ко'гзай^ап.

Казт 3.16. Кгетп1у8171апйп8Ь ]агауоп1тп§ <ехпо1о^к 8хета81
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№

8и 510з АНО, 2п МцО8

КМЕР1. 0,83 32,6 6.9 1.2 0.3 2.1 0.8

2. УаР 3,60,61 34,7 34,6 2.8 1.8 0.1 17,2 1.6 0,070,2-7 0,34

№ Иатипа по пн Ап1д1алауо1&ап котропепОаг, %

Си N1 Со 81О2 РЬ Р Сс1 82п Ре

1.
21,20,85 0,002 0,002 1,27 36,8 0,587,7

2.
0,90,49 0,001 0,030,9 0,0038 0,002 1,88 34,83,28

КгетгпузЫапНпзЬ ]агауоп1тп§ йупЬазпи ата1§а озЫпзЬ исЬип 
1атуоУ1у 1агк1Ьс1а&1 “О1таПд КМК” А} УаР уа КМЕР П1п& 

сЫдтсН 8Ыак1апдап Гоус1а1ап11сН (3.14-]ас1уа1).

Аттоту Йопс! уогЛапиЛа сЫцтсН зЫак1аггн кгетп1у$1х1апйпзк 
]агауот 1-патипа зЫак пизоНЛа циух^а^! 1аП1Ь Ьо‘уюЬа ата!§а 
озЫпкП. 20 тти1 НпсНгП^апЛап кеут 1ег 8ОУ1§ап зЫак уахзЫ 
Йог1апасП уа §а1оёепк11аг, одайЗа, 8 каЬ1 ^аг, Гагаз^а Со‘Нд оЧасН. Ви 
пмзгм ^1Лготе1а11иг§1к изи!Ла оПзЬ Йпкогмгн ЬегаЛ1, уа’гп зи1Га! к1з!о1а 
ЬПап (ап1аЬ егкПаЛк

Тег зоуий^ап сЫдтсН 8Ыак1апт кгетгнузЫапйпзК ]агауот 
па1уа!ап 3.15.]адуаИа кекпЛ^ап.

ЛасКа! 3.14
“О1таНд КМК” АЛ сЬ1Ц1пс11 зЫаШаппт^ к1туоу1у 1агк1Ы

Лабуа! 3.15
20 уа 40 пнпи< НпсЕгк^апЛап зо(п^ $оуи<11§ап 

кгетп1у81г1апНг11^ап зЫакп1п§ к>туоУ1у <агк1Ы

8Ыак 
1иг1

20 пип 
зоуийзМап 

кеут§1 §Ыак
40 пип 

зоуийзМап 
кеу1'п81 8Ыак

Ав

0,57

Аи

0,21

са 
о 
о?

Тагк1Ь|, %
РЬРе 

(итит)
31.6

Ре3 
04 

ЙД

3.15-]аЛуа1Лап ко‘птЬ 1ипЬЛ1к1, зЫак 1агк1Ь1Ла^1 ц1тта1Н 
котропеп11аг Си, 7п, Ре ЫзоЫапасЕ. 1-патис1а§1 кгетту <Л1окз1сН 
7,7% §а катауасН, 2-патипаЛа еза 3,28%. 8и1Лд1аг ЛеуагК ЬиПт1ау
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Лас1уа1 3.16
Тег зоуиШ^ап зЫакп! Гагау>у СаЫП двНзк

Ыатипа попа
Ггак5>уа

0,921.

0,520,270,23 0,022.
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Егкт 
ок$1(11аг 
Т,48

Матипа 
№ Ок51д 

Ь1пкта1аг 
о/кГ20 сЗад1ца 

зоуийзМап 
кеут&1 зЫак

40 с1ац|ца 
зоуийзЬдап 

кеутд! §Ыак

Лп!я!апауо1зап котропспС, % 
8и1Л<1В 

Ь|пкта1аг 
0,04

3.16-]ас1уа1 зЬит ко‘гза(асШа, 1кк1 ЬсжрсЬП зоуиСП^ап зЫакс!а, 
СтскпзЬ уачй уа Сех зоуикзЬ ЬПап зи1Г1<111 зизрепх1уа1аг 0,04% Пап 
0,27% ^асЬа у1пк1азЬасН. 20 ттиС СтН!п1§ап(1ап кеут зЫак (1- 
патипа) ]ис!а то‘П Ьо‘ПЬ сЫдасП уа уапсЬП§апс1а ипт§ ко‘р Ц1зт1 
тауНа сПзрегзП Ггакз^уа^а о‘С1Ь, ипНап ЙоСаСз1уа изик ЬПап ггнз уа 
ЬозЬца Ц1ттаСЬаЬо котропепПагт оПЬ ЬоЧтауск.

Кгеттуз1х1апС1пзЬ ]агауоп1(1ап ГоуНа1ап1зЬ гтз, гиЬ уа 
ц1ттаСЬаЬо теСаПагт оНзЬ исЬип изЬЬи патипат кеут^ дау(а 
1зЬ1азЬ2а >ткоп ЬегасН. 1-патипа зЫак1апт кгеттузЫапйпзЬ 
]агауопИап зо‘п§ ^ИготеТаПиг^к изи! ЬПап 1зЫоу ЬепзЬ титкт.

40 тти( зоуийзЬПап зо‘п§ 1ех зоуШП^эп зЫак уапаПа ца^гсх] 
Ьо‘1ас11, зИитпЕ исЬип, Йог1азЬ рауЫа зиИкШ Ыпкта1аг &аг Гахаз^а 
оЧ1зЬ§а и1§игтаус11. УапсЬП^апПап кеут Тех зоуи(П§ап зЫак 
аттоту Йопс! ЬПап кгетту сПокзИ (агк1Ь12а ко‘га зЬ1х1а1апасН, уа’т 
32-35 реск^а уик!апасН, дордо^Ч хюЬ уорПасН. РесЬ 20 тти( 
тоЬаупИа 130 °С Ьагога1§асЬа Ц1Х1усН. 30 тти1 д1ХсПпзк1да Ьагога1 
250 °С ^а коЧагПасП, 40 ттик!а еза- 310 °С. 110-130 °8 (1а §ах а]гаНЬ 
сЬ1д1зЬ кихаН1асП. 250-310 °С Ьагога! тоЬаупИа аттоту Йопек §ах1 
адаПЬ сЫц1зЬп1 ЬозЫауск.

окз1с11ап§ап зЬак1^а оЧасН, Сети доИ1дс1а теСаНапаск. 
кгетп1уз1х1апНг1зЬ ]агауот купЬаз! паСуа!ап азоз1(1а Гахау1у СаЫП 
оЧкахПсН (3.16-]ас1уа1).



Зала Запм

0,85 17,64 100,00,15

19,40,93 49,5 2,1 29,0 100,00,02 0,18 0,270,46

ро!с11Ц(1ав1 Ре/8НагогаС, °С

60

Кгеттуз^апНпзйдап кеут Сех зоуиСН^ап зЫакптд Гагаузу 
СаЫП паСуа!ап зкшн ко‘гзаСа(Нк1 0аёуа1 3.17), кгетп1у81х1апС1П8Й 
]агауопИа ха1ко|*еп1с11агпт§ окзкПатзЫ СиГауН пмз пицдоп огСасН. 
ЬаЬогаСопуа Са]пЬа1ап паСуа!ап§а ко‘га, 310 °С йагогаСда 30 ттиС 
дауотида кгетту81х1апС1пзй )агаутс1а кгетту дюкзкП 96-98% ^а 
а>га1ас!1.

81О2 пт& ёах!аг§а а]га118Йтт& ИагогаС^а Ьо&‘Нд11&1 ]адуа! 3.18 
уа газт 3.17 да ЬегП^ап.

Загауоп 
ПОПП

Кгетту 5 
1х1апПп8Ь 
с1ап 80*

Егкт 
окз1(1

Егкт 
окз1д

3.18 )адуа1дап ко‘птЬ СипЬсНк1, рескда^ ЬагогаС 110 °С дап 310 
°С ^аейа коЧап^апда кгетту сНокзкНтпё ^ахда^ Сагк1Ы 87 % дап 
98 % &асйа озЫЬ ЬогаШ

Тех 
зоуиМва 
п (да$(1)

НО 
130 
250 
310

2,34 
2,75 
Т9Г 

1,1

М18пт& 1ая81т1ап18Ь1, %
Во&‘1о 
усЫ 
окз1д 
4,70

Ви1ат 
с№ 
8и1Г1с1 
0,30

1кк11а 
тсЫ 
8и1Пс1 
42,4

Во^Чо 
усЫ 
окз1с! 
0,04

81
5,40
5,1
2,1
2,0

Ви1ат 
сЫ 
8и1Лд 
35,3

20 тти! ИпсНпзк уа кгетп1у8121апНп81к1ап кеут Сех зоуИЛ^ап 
8Й1акпт§ ГахаУ1у СаННН па1уа1ап 3.17-)адуаИа кеШгЛ^ап.

ЛасКа! 3.17
Тех 8ОУий1^ап пш сЫдтсН $Ыак1апп1 кгеттузвгЫпНпзЬдап 

кеу1п§1 ГагаУ1у СаЫНап
М18 1агк1Ы, %

1кк11а 
тсЫ 
81110(1
0,36

Ладуа! 3.18
Кгетту (НокзШттз Со‘Нд рагсЬаЬтзЫш ЬагогаС^а

Ро1(йдс1а&1
1агк1Ы, %

“б"
23
23
23
1,8

81О2 П1 ва28а сЫцапЬ 
О115Ь, %

873
90,0
933
98,0



110

Ка$т 3.17. 8Ю2 тп^ §аг1аг§а о<И$Ь]т'п§ Ьагога^а Ьо^Ч|дН§1

СиО + 6ЫН4Р = СиР2+ 2ЫН3 + ЗН2О (3.2)

(3-3)СиО + ЗЫН4РНР = СиР2+ КН3 + ЗН2О

(3.4)Ре2О3 + 6МН4Р = 2РеР3+ 6МН3 + ЗН2О

Ре2О3 + ЗЫН4РНР = 2РеР3+ ЗЫН3 + ЗН2О (3.5)

(3.6)А12О3 + 6ЫН4Р = 2А1Р3+ 6ЫН3 + ЗН2О

А12О3 + ЗКН4РНР = 2А1Р3+ ЗКН3 + ЗН2О

(3.9)
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8Ю2 + 6ЫН4Р= (ЫН4)2 81Р6 + 4ЫН3 + Н2О 

8Ю2 + 31ЧН4Р*НР = (ЫН4)2 81Р6 + ЬШ3+ 2Н2О.

(3-7)

(3.8)

|87%
|90% 

ч 93%

| 98%

(3.1) 
(егтосНпагтпк

Ыогта! ц^хсИпзЬ зЬагоМда аттоту Йопд диу 1<3а§11еп§1ата 
Ьо‘у1сЬа рагсЬа1апасН:

2МН4Р(кг.)-^КН4НР2(кг.)4-КН3(е.)
Кгетшу окзИтте ЙоНашзЬ геаЫуазЫ 

ЫзоЫазЬ та’1ито11ап [4] адаЫуоТда ЬегП^ап.
Аттоту Йопс1п1П§ зЫак уа итп§ 1агк1Ь1‘у котропеп11ап 

Ы1ап о‘хаго 1а’81п уицоп Ьагогак!а зосНг ЬоЧадь



Атц1апас11|>ап котропепИаг, %

Си N1 81О2 Р 8Со Хп Ре РЬ са

0,8 2,4 0,58 21,238Ыак 0,85 0,002 0,002 1,271

62

Та]пЬа оЧках1з11с1а ап1ц1апсНк1, Ц1Х1сНп5к ЬагогаН 130 °С дап 310 
°С &аска озЫзЫ Ы1ап аттогну ёек5ойогз1Нка( §ах Гахаз^а оЧасН. 
Нагогайнп^ уапада озЫзЫ аттогну ёекзоЙогзШка^гнп^ зЬакПагнзЬ 
]агауот^а Та’зи дПтаусН. Нагогайип§ 180 °С ^аска разау1зЫс1а 
аттоту ^екзойогзШкай кикипз1топ Гаха^а оЧасН.

О1т§ап таЬзи!о1 ЩпЬа зоНпасН, зиу Ы1ап 1о‘кНп1асН, 
уакиит-йкг уогдатИа цаШц уа зиуиц Гаха^а а]агШасН. (ЗаШц цо1сПя 
45-50 °С Ьагога1да ципНзЬ зИкайда цигкПасН. ЗоуиШ^апдап 30‘п^, 
цокНцс1ап 1епнпи оПЬ 1азЫазЬ исЬип та§пкН зерага1з1уа ата!§а 
озЫгПасН. Ма&пкП Ггакз’1уа 96,8 % т ТазккП еГасН.

Ка 
типа 
№

Лас1уа1 3.19
Тап1аЬ егЖзЬисЬип Сех зоуиШ^ап зЫактп^ клтуоугу (агк1Ы

Ыатипа 
пот!

3.5. Тех $оуий1§ап $Ыакл1 кгеттузгхЬпйпзЬйап зо‘п2 
§к1готе1аПиг^1к изи! ЬНап низ оНзЬт о(г^ап1зЬ

Кгетту81х1аз11Нп1§ап(1ап зо‘п§ зЫакпт^ цаШц до1сИц1аг1п1 
1ап1аЬ егШзЬ изиП Ы1ап пнз уа гихш а]гаНЬ оНзЬ о‘г§апИд1.

1кк1 Ьозц1с1111 зоуий1^ап зЫакш кгетп1уз1х1ап1п1з11с1ап зо‘п§ 
^1с1готе1а11иг^1к изи! Ы1ап цауТа 1зЫазЬ 1ехпо1о§1уаз1 исЬип тиаууап 
уа еп§ тиЫт уах1Та!агт ко‘пЬ сЫдауНк. Кгетп1у81х1апйпзк 
]агауоттп8 па1уа!ап котропепНапн тау)ис! изиПаг Ы1ап адаНЬ оНзН 
ппкотгм Ьегад!» уа’т 1ети та^пИП зерага(з1уа ЬНап оПпасй, даШд 
цоМ1ц еза та^пИН зерага1з1уадап зо‘п§ Тап1аЬ епйзЬ^а ЬегИасН.

Кгеттуз1х1апНпзк ]агауопИап зо‘пё та^пкП зерага1з1уа 
ата1§а озЫпкН уа та^пкП зерага(з1уас1ап кеут&1 зЫак 1агк1Ы 
о‘гёапПсН, 1аЫИ па1уа!аг1 3.19-]ас1уа1с1а ЬегП^ап.

3.19 ]а<1уа11с1а, кгетп1у81х1ап11пзк уа та^пкН зерага^уадап 
зо‘п^ зЫакда^! кгетту (ПокзкН уа Гепитт^ 1агк1Ы 8Ю2 0,8 % уа Ре 
катаугзЫ кеШгП&ап.



Казт.3.18. КгеттузкЬпйгкЬдап кеуап^ вНдог1а$Ь вхстан

8О‘П§

(3.10)

(З.И)

(3.12)

Си8 + 4Н28О4-<• Си8О4 + 4 8О2 + 4Н2О, ДС =-455,15О)/то1 (3-13)

Си28+6 Н28О4 -*2 Си8О4 + 58О2 + 6Н2О, ДО = -422,68 Щ/то! (3.14)

(3.15)Ре2О3 + Н28О4 -> Ре2(8О4)з + Н2О, ДО = -1059,95 Щ)/то1
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Си+Н28О4—>Си8О4+Н2О,ДО=- 277,05кО)/то1

СиО + Н28О4 -» Си8О4 + Н2О, ДОг= -74,44 кО)/то1

Си2О+Н28О4—Си8О4+Н2О,Д6 = + 16,ЗкО)/то1

*
Епйпа Си-80-85%, 
Хп-20-22%

Кек Ге 95-96%, РЬ 
40-42%, Аи уа А|5

Тап1аЬ епйзк Ц)пЬа1ап газт 3.19 с!а&1 (ехпо1ое»к зхета 
Ьо‘уюЬа Ьа]т1 1 1 Ьо*1&ап техагмк ага1а8Ы1Г81сЬП, е1ек(г 18к§1сНН 
$Ы$ка11 геаккяда оЧкахПЛ. ОаШц до1с1|Ц(1а§1 кгетту сНок81с11 уа 
Теггнг Ыпкта1ап зерагаГз^уа уогс!ат1с1а 1оха1ап§ап. Випс1ау та1еп! 
]ас!а! ага1азЫ1п1ёапс1а 10-30 копзеп1га(51уа11 зи!Га1 к1з1о1ас1а уахзЫ 
епус!1.

М15П1П2 такз1та1 оПп1зЫ 80-85% т 1азЬкИ еЫ1. Загауоп 
ЬагогаН 50-60°С. Тап1аЬ епйзЬ ]агауот Ьагогай 90°С с!ап уицоп Ьо‘1за 
уа геакГогда к1з1огос1 пмддоп озЫгПза 1егтмг уа цо^озЫпптё 
егкта^а о‘11зЬ дага]аз1 огСасН.

Ма&пйП 8ерага151уас1ап кеутд ца1йч (Си- 
0,85%,Ге-2,4%, 2п -1,27%, РЬ-0,58%)

-----------------------ф----------------------
ТАЫЬАВ ЕК1Т18Н

ОНп^ап т1811 егкташ 1агк1Ыс1а§1 пиз пицдоп^а ко‘га е!ек<то1кёа 
цо‘з1мтска 81ГаНда пнз е1ек(го11Х1§а уок1 кирогоз зех^а. уиЬопзк 
титкт.

Тех зоукП^ап зЫак кгетп1уз1х1ап11г1зкс1ап 
котропепНаппт^ зи!Га1 к1з1о!а егкта!апс1а епзЫ 1ахШ дШпск:



(3.16)

(3.17)

(3.18)

(3.19)

котропеп!
%%

котропеп!
% %
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I
I

81,17
4,25
21,65 
17,58

83.52
5,4

25,98
17,24

16,47
94,58
74,01
82,75

ЛаЛга! 3.20 
Тап1аЬ епйзЬ таЬзиЬИап (зиИаТ кязЫазтт^ коп$еп<га<$1уа$1 

0,7 то!Л)
Егйтава оНзЬ

0,0069 
0,00102 
0,00275
0,00102 “

Си 
Ебитит 

"2п
РЬ

18,83 
95,75
78,35
82,42

ЛасКа! 3.21
Тап1аЬ епйзк таЬ$и1оПап (зиИаТ к181о(аз1пт§ копзепТгаСзвуазв 

1,0 то1/1)
ЕгПтаба оНзЬ

0,0071
0,0013
0,0033 
0,001

Кек^а оПзЬ 
8

0,0016 
0,02298 
0,00995 
0,00478

Кек^а оНзЬ
8

0,0014
0,0227
0,0094 ~
0,0048 —

Си 
РбоЬщ 

гп 
РЬ

2п8Юз+Н28О4->2п8О4+Н28Юз,Д6=-277,05кО]/то1.

Кгетту81х1ап11П8Мап кеут&1 Тех зоуиТП^ап зЫак1апм Тап1аЬ 
епйзЬдап тадзад, дтипаТЬаЬо котропепТ1апм (Си, Хп) зиуид Рахата 
о‘Тдах1зЬдап 1ЬогаТ. Тап1аЬ епйзк исЬип геа^епТ 81РаТ1да зи!РаТ к!з1оТа 
епТта$1 Тауз1уа еТПасН. 8и1РаТ к1з1оТаз1- гап§81Х уо§‘Н зиуидПк, хгсЫцр 
1,830-1,835, Тагк1Ыс1а 93,56-95,60 % Н28О4 тау]иЛ. Хауода§1 патт 
д1х§‘т зиг’аТда уиТасН, до&‘ох, уо&‘осИ уа ЬозЬца ог^атк тодсЫапн 
уоп<31гас11. К181о1ап1 зиу Ы1ап аг1а8Ы1г^апс1а каПа пицдогда 1881д11к 
а]га1аЫ1. Кеакз1уатпё ТегтосИпапик ТаЫШ (3.10) уа (3.11)с1ап 
ко‘птЬ Тиг1Ьд1к1, Ьи геак81уапт& еЬНтоП ко‘ргод е!ек1го- тапЯу уа 
Ш18 зи1Га( к181о1апт& кат копзепТгаТзхуазИа уахзЫ ег!усИ, 3.12 
геакз1уа е1екТготизЬаТ уа СигО пт^ епзЫ исКип егкта 
коп8еп(гаТ81уа81П1 озЫпзЬ Та1аЬ дПтасИ.

ГеО + Н28О4—> Ре2(8О4)з + 8О2 + Н2О, ДС = -1555,9 кО)/то1 

Ре2(8О4)з + СиО —► Си8О4 + Ге2Оз, ДСг= +985,51 кЩ/то! 

2пО + Н28О4 -> 2п8О4 + Н2О, Д6 = -96,37 кЩ/то!



80 гп1п20 ГП1П 30 тт

котропеп!
%%

8иИа1 кЫо(а 
коп8еп1гаЫуа51

ЛаЛуа! 3.24
М1$ оНзктпд 1$Ьцог1а$к уад(1 ЛауогтуП^а Ьо§Ч1дН^1

3.24 ]аЛуаПЛап ко'птЬ 1ипЬЛ1к1, зи!Га1 к181о1а коп8еп!га1з1уа81 
0,7 то 1/1, 1ап1аЬ ег№$Ь Лауопну11§1 20-80 пйпи^асЬа оПЬ ЬогЛ^апда, 
пм8шп§ егйта^а оЧ1$Ы 43 % Лап 83% &асЬа е1асН, зи1Га! к1з1о1а 
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0,7 то!
1,0 то!
1,5 то!

43
48
50

0,0072 
0.0051 
0,0032 
0,00101

40
____________тт________
ЕгИтада^! ггнз 1агк|’Ы, %

80
85
84

55
64
65

84,70 
2К25 
25,19
17,41

76
80
74

0,0013 
0,0189 
0,0095 
0,00479

15,3
78,75
74,80
8158

Ласка! 3.23
Тап1аЬ егйк11 таЬзЫоНап (зиИа< к|$1о<а$1П1п§ коп5еп(га(81уаз1 

1,5 то 1/1)
Тап1аЬ ёпЛзК уадГц тт

60 тт

83
85
90

Кек^а оНзЬ
8

ЕгИта^а оПзЬ 
&/!

Си 
Рсоьщ 
~2п~

РЬ

3.20-3.23 ]аЛуа!1апЛап ко'птЬ ШпЬЛ1к1, 50 °С Ьагога1Ла зи!Га! 
к1з1о1ап1п§ копзеп1га181уаз1 0,7 то 1/1, патипаЛа пвз гтдЛоп 0,85% 
ЬоЧ^апЛа, гтзптз егкта^а о‘й’5Ь1 81,17 % т (азЬкЛ екП. ВипЛа гих 
кат пндЛогЛа 21,65% оЧаЛк То‘51д ЬоЧиусЫ доЧ^озЫп уа Сети 
каЬ1 е1етепНаг кекЛа цо!аЛ1. 8и1Га1 к^зкИа коп8еп1га(51уа51П1 1,0-1,5 
то!/1 озЫпзЬЛа т18пт§ егкта§а 0Ч18К1 83,52-84,70 %, гихтк! еза 
25,98-25,19 (азккП е(аЛ1.

Та]пЬа исЬип патипа таззаз» 10 §г, зи!Га1 к1з!о1а 
копзеп(га181уа81 0,7-1,5 то!/1 о1тЛ1 уа 50 °С ЬагогаСЛа 1ап1аЬ епИзк 
оЧкахИЛ1, 8:<2=1:3, ]агауоп Лауот1у11§1 1 зоа(, патипаЛа^ ггнз 1агк1Ь1 
0,85%, гиЬп1к1 1,27%.

М18 а]га!1Ь оПзЬтп^ 1ап1аЬ ег1НзЬ ЛауопмуП^а Ьо§411цН§1 ]аЛуа! 
3.24 ко‘гзаН1ёап.



100 "

90  

80 

70 

60 
♦

50 

40 

20 гшп 301ШП 80 пип40 пип 60 пип

66

 —Лг—1,5 моль

■ 1 моль

11 ■» -0,7 моль

I
I
1

3.24 ]ас!уа1 уа 3.19 газшбап ко‘пп1Ь ТипЬсПк!, зи!Га1 к1з1о1аз1 
коп8еп1га181уаз1п1 озЫпзЬ уа 1ап1аЬ епНзН уацНп1п§ огйзЫ Ы1ап 
епЧтада плз пнцс!оп 83% с!ап 90 % ёасЬа ойасН. Ко‘ргод 
ага1а8ЬНп1еап к181о*а11 егйта!аг (2 то!/1 дап огйд) аегезз1У ЬоЧасН уа 
и!аг ГигК хП 1ккПатсЫ загауоп!агт ЪозП дШЬ, сЬо‘ктада^ 
котропепНагт йНазЫ, таза!ап, тигаккаЬ 1ккПатсЫ уа азоз1у

коп8епГга(81уа51 1 то!/1 ЬоЧ^апда пнз 48 % дап 85 % ^асИа, зи1Га! 
к1з1о1а коп8епка(81уа81 1,5 то!/1 ЬоЧ^апда еза плз 50 % с!ап 90 % т 
(азИкИ е1<11.

В1год зи1Га! к1з1о1ап1П8 копзеп1га181уаз1 огИзЫ Ы1ап плзт адайЬ 
оНзЬ^а 1о‘зц1пПк цПиусЫ те1а!1аг епСта^а о‘НЬ ке(ад1.

ТаЫ11 цПтауо^ап патипада т!з Гепогк (СиО) уа киргИ (СигО) 
Ыпкта1агИа азоз1у 1агк1Ь ЫзоЫапиусЫ пнз ггнддоп уицоп. ЫзНЬи 
Ыпкта1аггм епНзЬ исЬип деуагК зи1Га1 к181о1аз1 загПаптаусН. М1зш 
егйта^а 1о‘Нц о‘НзЫ исЬип хаггасЬа1ап -0,074 тт у1пкН§1да Ьо‘11зЫ 
уа 1 зоа! 1ап!аЬ епйзЬ хагиг ЬоЧасН. Випс1а поди те1а!1аг сЬо‘кта&а 
оЧасН.

М18П1П6 егИта^а оЧвЬШа зи1Ы к1з1о!а коп8еп1га1з1уаз1 уа 1ап1аЬ 
епйзЬ (1ауот1у11ё1еа Ьо^‘га8т 3.19 ко‘гзай1ёап.

Яа$т 3.19. М1$пт§ зи!Га1 к1$1о(а коп$еп<гаЫуа8к1ап егЯта^а 
сЫдапНзЫ уа 1$Ьчог1а$Ь уадйптз йауопмуКзща
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3.6. $иИа< кЫо1а егИтазШа те(а11агтп 1$Ьдог1а$Ь ко'гзаСккМапт 
$<аН$11к цау(а 1$Ыа$11

ИзЬЬи Ьо'ИтЛа 8и1Га! к181о(апт§ (игН коп8еп!га181уа81 Ы1ап 
1а]г1Ьа1агп1п§ 1акгог1ап1зЬ1П1 ЬаЬо1азЬ исЬип пив уа гихш зи!Га1 к181о1а 
егкта81с1а 1ап1аЬ епйзЬ ко'гваСкгсЫапт в(аНвНк цау(а 18Ыа5Ь па1уа1ап 
кеИиИ^ал. О1т§ап па1уа!апм 81а118Нк цау1а 18ЫавЬ исЬип диу1да^1 
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—1,5 моль 
1моль 
0,7 моль

2
’С

а ы я 
Е
Е
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е 
н

8и1Га(1агп1 Ьо811
1,5 то!/1 коп8еп1га(81уаН ви1Га! к1в1о1ас1а до‘гб‘о8Ь1п уа Сети 

егкта^а оЧ1вЬт ЬозЫаусЬ, посНг те(аПаг еза даШц цо1сЬцс1а цоЫ|, 
и!аггн а]га!1Ь оНзк исЬип ЬозЬца и8и11агс1ап Гоус1а1ап1]асН. Тети зи1Га1 
к181о(ап1п§ 1игН коп8еп1га181уа1апс1а епзЫпт^ 1ап1аЬ егк1зЬ уацН^а 
Ьо^‘11дН§1 газт 3.20 да ко‘г8а1П&ап.

30 пип 40 тт 50 пип 60 тш 
Тап!аЬ спНзЬ уадН, т«п

Назт 3.20. Тепмгт СигН коп8еп1га181уаП $и!Га< к181о<ас1а 1ап1аЬ еп11$Ьтп§ 
уад^а Ьо§‘11дП§1

Тас1ц1цо1 па1уа!ап ко‘г8а1асНк1 (газт 3.20), 1епмтт§ 0,7 то1/1 
коп8еп1га(81уаН 8и1Га1 к181о<а егктазИа егиусЬапН§1 5% т (азЬкН 
е1ас!1, 1,0 то!/1 коп8еп!га181уаН зи1Га1 к!81о(а егйтазИаё! егиусЬапН^! 
23% т уа 1,5 то!/1 коп8еп(гаГ81уаН зи1Га1 к181о!а егктазИа^! 
так81та! егиусЬап11§1 45% т (а$ЬкП е!асП. М18т хагагН те1а!1аг81х 
егкта^а сМцапзЬ исЬип зиИа! к181о(апт& 1аУ81уа ей!§ап 
коп8еп1га!81уа81 0,7-1,0 то!/1.



(3.1)

Да = а — а,; (3.2)

-д18рег81уа:

(3.3)

-о‘г1аска куадгайк Гагц1:

(3.4)<т =

-о‘х§агиусЬапНк коеГГй81еп11:

(3.5)

ОНпдоп ЩпЬа 1аскрцо11ап па(уа!ап§а

то 1/1

I

I

^ас^Vа1с^а ко‘пшЬ 1ипЬ(Нк1, ]агауопт 0,7
68

I

а8О81у гадатН хагак1еп8Йка1аг ЫзоЫаЬ сЫцПеап:
- рагате1г1агп1П& о‘г!асЬа апГтеНк пнцдоп 

р = а= — ^а, ;
П

-а!оЫс1а о‘1сЬат1агтпё Гагцк

=<т2 =—~°)2;
л-1 ~\

о-х100% и =--------------

ко‘га, 0.7 то!/1 
коп8еп1га(81уас1а§1 зи1Ы НзЫазИап Гоуда1ап§ап ЬоИа, Шг11 хП Ьагога! 
огаН^Чда пш уа гихт егйта§а о‘г1асЬа 0‘йзЬ ц1ута11с1а аЬзо1уи1 уа 
куадга! цопиту Гагц1апт (аЫП цШзЬ па1уа1ап. 1агауоп ЬагогаН 50 °С 
(1-Иоуа, ]адуа! I 1.1), 8и1Га! к1$1о<а$1П1п^ 1,0 то!/1 коп8еп1га181уас!а, 
]агауоп ЬагогаН 50 °С (1-Поуа, задуа! I 1.2.), 8и1Га! к^зЫазтт^ 1,5 
то!/1 коп8еп1га181уас1а, ]агауоп ЬагогаН 50 °С (1-Поуа, I 1.3) 
ко‘г5а1Иёап.

1ас1уа11аг 1.1.1-1.1.3 (1-Поуа)с1ап ко‘гЫЬ 1ипЬсПк1, 8и1Еа1 к181о1а 
егйтазттз 1игН 0,7-1,5 то!/1 коп8еп1га181уа!апс!а гтзтп^ епета^а 
оЧ1$Ь1пт^ о‘г(асНа апГтейк ц!ута11 82,93; 84,98; 86,58 %, гихтк! 22,8; 
18,1; 18,11 %Ьо‘Ы1.

ТигН 1п1егуа11агс1а зи1Га1 к181о1а егктаз^а пмз уа гих 
котропепПаппте о'йзЫ сИзрегзюп 1аЫН па1уа!ап ]ас!уа1 3.22 да 
ко‘гза111§ап.
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Ко‘га$1к1сЫаг Мшша!

3.74 1311.13606 1.710 2.06 2.49 2.8081.0713Си с4|$Ь 82.930 78.950

21.33 2.80 3.74 3 43033799 1.710 206 2.492поН$Ь 20.15022.80

0.6020 | 1.7101 2.061 2.491 2.801 3.74 2.4
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Мси11 оИяЬ.// 
Макяша! 1)|$рстяуа.

(Г

ЗсушкпС кос№(яуепйап./3

0.900 0.950 0.980 0.990 0.999
ЫашЬл

.СТ

ЛасКа! 3.25
0,7-1,5 шо1 копзепСга^уаП зи1Га< к1з1о<аз11Н ьЫабзЬйа пмз уа 
гиЬт егИта^а о11зЬ т1цс1опп1п^ сНзрегзюп <аЫШ па4ца1ап

уапмяу; 
к<хГГ.и

84.980
25.98

86.58
25.98

82.1546 
23.04

84.90
25.06

2.0649
2.97

0.6504 0.80601 1.710| 2.061 2.491 2.801 3.74 1Л 
03630 (

1.74
1.710| 2.061 2.491 2.801 3.74 7~49~

Си оИьЬ
2п оНй

0»о1ЬЬ
ИпоНЛ

1.4370 1.710| 2.061 2491 2.801 3.74 
______  1.72

Еп!та кеюспиасяуэя 13 тсМ 
83.690 
23.08

ОгисЬ 
а_____________

Еп!та клБстгакчузя 0.7 то!
ЬОбГ 

9 
0.733 

5 
Еп1гаа кооь;п1га1ягая 1 то!

80.120 
20.10

копзеп1га4з1уас1а 0,9-0,999 еЬ11то11|^1 Ы!ап 82,93% т18 оНзкпт^ 
азоз1у ггндсЗоНсЗап ± 1,31 % Гагд оНзЬ титкт, гихда еза 22,8% с!а ± 
3,43 %. Егкта копзеп4га(81уаз1 1-1,5 то!/1 тоЬаут’да изЬЬи 
ко4гза(к1сЫаг 84,98 ±1,74%; 86,58 ± 1,1 % т (азЬкП екП (т1$пт§ 
егкта^а о‘11зЫ); гихтк1 25,98 ± 7,49 %; 25,98 ± 2,4 % (гихптз 
егкта^а о‘118Ы). ВипЛап кеПЬ сЫдасНк!, зтоуЬг па1уа$1(1а еп^ 
1зЬопсНН уа атц та’1ито11аг 1,5 то!/1 коп8еп(га181уас1а оПпсН.

МеЫ1 а]га11Ь оПзЬ пидскзпш ап!д1а8Ьс1а^1 хак)1аг азозап 
егктада^! пиз уа гих СагкИлгн ап1д1азЬс1а уа 1аЬН1 искип патипа 
оНзЬда 4о‘р1апаск. М18 а]га!1Ь оИтзЫт агнд1азЬс1а^1 о‘хбапзк 
коеГЯ{81уеп1тт& Ц1ута41ап 0.7 то!/1 копзеп1га1з1уас1а 1,1 дал 1,31 
^асЬа о‘х^агас11. 1-1,5 то!/1 копзеп1га1з1уас1а Ьи коеГГ1181еп11агт'п2 
о‘г§апзк1 1,74; 1,1 4азЬк11 е4ас11.

Них а]гайЬ о11П1зЫп1 ап1д1азк(1а изкЬи коеЙ11з1*еп(1аг 0,7-1,0-1,5 
то!/1 копзеп1га4з1уада 3,43-7,49-2,4 (агНЬда о‘2&агасН. Уапа4з1'уа 
коеГГ11з1уеп11аг1П1п§ Ьи дйутаОап оНп^ап ко‘гза1к1сЫагп1п§ дау(а 
1зЫаЬ сЫдапзк титктН§т1 уе(агН с!ага]ас1а§1 ап1дНк уа {зкопсЬН^т* 
1азсПд1аусН. 8иИа1 к1з!о4а копзепГга1з1уа81П(п^ зЫакп! 
кгетп1уз121апйпзкс1ап 8о‘п§ епИзЬ^а Ьо§41|цП&1 газт 3.25 
ко‘гзай!ёап.
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Казш 3.26. Кгетп1у81г1апНп$Ьс1ап кеут 1кк1 Ьозцккк 8ОУиН1§ап 
зЫакдап пм$ ек5<гак51уаяп1Пё $и!Га1 кк!о1а коп8еп!га481уа81§а

Ьо§(Нд11§1

-
I

□ Си
■ Ее 
!. 2п
■ РЬ

Тб..... .'.У.’.ТТТГ
1 моль/л

1
I
I

Казт 3.26 зЬит ко‘г$а1асНк1, $и1Га( к1з1о1а коп8еп4га181уа81 0,7 
то!/1, 1ап1аЬ епНзЬ Ьагогак 50 °С да патипа 1агк1ЬИа 0,85% низ 
Ьо‘1§ап6а егкта^а пмзтпз о‘Н$№ 81,17% т {азЬкП е!а<11. Випда гих 
ипсЬа ко‘р ЬоЧта^ап пицс1огс1а 21,61 % оНпасН. (Зо‘гё‘о8Ып уа Сети 
каЬ1 1о‘8Ц1п11к цЛиусЫ е!етеп11аг кекда ]ат!апаск. Окт^и^иП 
к181о1а8пнп§ янцдопт 1,0-1,5 то1/1 §а ко'рауйпзННа т18пт§ егкта^а 
О11П18Ы 83,52-84,70 %, гиЫк! 25,98-25,19 % т изЬкк еЫ1. Ви 
коп8еп(та181уас1а дс/г^озЫп уа 1епмг егкта§а оЧа ЬозЫауск, уа поскг 
те(а!1аг даШд цокйцс1а 1о‘р1апёап ЬоЧасН, и!аг копуеПеНазк 
]агауопт§ ЫппсЫ даугда т18 зМакЫ дау1а 1$Ыат8Ы титкт, 
копуеНог^а поскг теТаПаг хотазЬуо 81Га11На Луи81аг Ы1ап Ыг^а 
уик!апад1. Копуег1ег ]агауоп1с1а кеЫап окт уа китизк Котак! пн8§а 
а^гак’Ь оНт’зк! 95% п! (азЬкП е!аск.

1---- Т---- г5 ...26.......'.7.Т7Т--- г9---- '10 ~Т1 ■1ТПГ

0,7 моль/л 1 моль/л 1,5 моль/л

ОШп^и^иг! к1$1о<а51П1 копзегйгаЫуаз!

КгеттузЫапйгН&ап 1кк1 Ьо8Ц1сНс1а 8ОУиН1§ап зЫакдап пкзт 
а]гаНЬ окзЬптё зи1Га1 к181о1а коп8еп1га181уа81ёа Ьоё‘Пц11б1 газт 3.26 
кекиП^ап.

вд20 - -

о 4
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4.1. О1та11ц КМК АЛ 2- т1$ ЬоуИ1з*1 ГаЬпказИа тю зЫак 1зЫаЬ 
сЫдапзЬт 1кк1 Ьозц1сЫ1 зоуиНзк <ехпо1о§1уа$1П1п§ запоя!

$тоу1ап
ТаУ81уа е1|1ауо1&ап 1зЫаЬ сЫцЛ^ап епй’зЬ хауосПпт^ сЫя1пс11 

зЫак1аг1П1 1кк1 ЬоздгсЫ! зоуийзк (ехпо1о21уа51 “О1таПд КМК” 
АДпод 2-лнз ЬоуШзЬ ГаЬпказМа оЧкахП^ап. №!уада, уа1Нц 
дауГагиУсЫ уа к1з1огод-тазЬ’а1П епЯзЬ ресЫап сЫдтсН зЫакЬпдап 
уеп^П уапсЬПиусЫ уа озоп Ло1а1з1уа1апиусЫ зЫак1ап ЬозЛ дНнкН.

8тоу исЬип “ОкпаНц КМК” пнз епЯзЬ хауосПпт^ уа1Нд 
дау!агиусЫ уа к1’з1огос1-та8к’а1Н епЯзЬ ресЫт'пз 4000 к^ скпдтсП 
зЫак1ап 1ап1аЬ оПпсН. О‘г^ап1зЬ исЬип 4 1а патипа (ап!аЬ оНпсЬ: 1- 20 
тти! Ипд1Г11^ап уа !ех зоуиШ^апдап зо‘п§; 2-40 ггнтН йпсПп^ап уа 
Тех зоуиН^апЛап зо‘п§; 3-60 тти1 ГтсНгП^ап уа 1ех зоуиШ^апЛап 
зо‘п§ уа 4-1аЬНу егкт зоуШЛ^ап зЫак. ТигН зоуиНзЬ уадОапдаё! 
патипа!аг исЬип тауда1азЬ уа Яо1а181уа1азЬ 1зЫаЬ сЫцапзЬ ге]|Ш1П1 
о‘х&агйгтаз(1ап ата1^а озЫпкН.

М1з 1зЫаЬ сНцапзЬптЕ уа!Нц цау1агиУсЬ1 уа к1з1огос1-та8Ь’а1П 
егеШзЬ ресЫаппт§ 1кк1 ЬозцкЬда зоуиН1§ап сЫдтсН зЫак!апс1ап 
1000 к§ дап оПп^ап Ьаг Ыг патипат уапсЫНзк па(ца!ап ]ас!уа1 4.1 да 
коЧзай^ап.

Ладуа! 4.1
ТаЬпу уа 1кк1 ЬозцкЬН зоуиШ^ап зЫакЬгш -0.074 тт 81пГ§асЬа 

зкагП <е§1гтопс1а уапсЫзЬ паЦ]а1ап

IV ВОВ. 1КК1 ВО891СНЫ 8ОУ1ЛГ1ЕСАМ 8НЬАКЬАК1Ч1 
РАУТА 18НБА8Н 11СН1Ж ТАУ81УА ЕТI^А^IСАN 

ТЕХ1ЧОБОС1К 8ХЕМА

100 
75% 
68% 
60 %
42%

91%
90 %
72%

УапсЫзЬ уацк, пип 
“По” 
87% 
80 % 
77% 
57%

Катипа1аг 
№

Г”
2
Г"
4~



914

904

894

884

874

884

854 ■

844

834 ■

824
120 мим

72

М18 1зЫаЬ сЫдапзЬтп^ 1кк1 ЬоздккК зоуиШ^ап сЫдтсН 
$Ыак1апт' запоа! $1поу1ап таЧито11ап§а ко‘га (газт 4.1), 1ех 
зоуиШ&ап зЫак 1аЬму егкт зоуиШ^ап зЫакка дага^апда затагаНгод 
уапсЬПасй, уапсЫзЬ ]агауот еза 20 пмтПдап огНд уадС^а д1здагасН.

120имн

УапсЬгсЬ уадН, тт

Проба 3 
904

Проба 2 
914

I
о 
о

I

1=
(ь

"»Р0бЭ 1 
874

I
110шт

Проба 4 
854□

130 ими

ТаЬпу уа 1кк1 Ьозд1сЬда зоуиШ^ап зЫак1агт уапсЫзЬ па!уа1ап, 
]адуа! 4.1, с!ап ко'гпмЬ 1ипЬсНк1, 1кк1 ЬоздгсЬН зоуиН^ап сЫдтШ 
зЫак1апт 1-патипаз1п1 110 тти! уапсЬ1зЬ тоЬаутда - 0,074 тт 
зтГ1§а дадаг уапс1и1иускап11§1 87% уе1а<Н, 2-патипат 120 тти! 
уапсЫзЬ тоЬаутда -0,074 тт зтГ^а дас!аг уапсЬ|1иусЬапП§1 91%, 
З-патипазт! 120 тти! уапсЫзЬ тоЬаутда -0,074 тт $тГ§а цас!аг 
уапсИПиусЬапИё! 90%, 4-ГаЬпу егкт зоуиШ^ап патипат 130 ттиС 
уапсЫзЬда -0,074 тт зтГ^а дадаг уапс1м1иусЬапН§1 85%.

“О1таНд КМК” АЗ тп& 2-гтз ЬоуМзЬ ГаЬпка1апс1а пиз 1зЫаЬ 
сЫцапзЬптё оНп^ап 1кк1 ЬозцкЬН зоуи(11§ап сЫдтсН зЫак1апт 
запоа! 51поу1ап та’1ито11ап^а азозап, газт 4.1 да ко’гзаШ^ап.

УаШд дау!агиусЫ уа к1з!огод- тазЬ’аШ егШзк ресЫап 
зЫак1апт уапсЫИзЫтп^ НпсНпзЬ уадН^а Ьо§Ч1д1ц»1 коЧзаН^ап.

Казт 4.1. 1кк1 ЬоядкйП зоуиб^ап сЫдтсН зЫак1агп1п§ тауда1азЬ 
уадСща Ьо^Ч1дП§1



914

90%

894

984

87%

88%

85%

84%

83%

82%
120 мин

I

72

Прова 2 
91%

120«ми

Уапск1511 уадН, тт

Проба 3 
90%

Прова 4 
85%

О
130 ими

Прова 1 
87%

I
110ыии

Е

о
о

I

я —

ТаЬпу уа 1ккл ЬоздюЬда зоуиЛ^ап зЫак1агт уапсЫзк паЛ]а!ап, 
]ас!уа1 4.1, Лап ко‘пгнЬ 1ипЬсНк1, 1кк1 ЬоздгсВН зоуиЛ^ап сЫцтсН 
зЫак1агЫ 1-патипазт! 110 тти< уапсЫзЬ тоЬаупИа - 0,074 тт 
зтЛ^а цадаг уапсЫ1иусЬап11§1 87% §а уе!ад1, 2-патипат 120 тти! 
уапсЫзЬ тоЪаутда -0,074 тт зтЛ&а цадаг уапсЫ1иусЬап1ц>1 91%, 
З-патипазт! 120 тти( уапсЫзЬ тоЬаутда -0,074 тт зтГ&а цадаг 
уапсЫ1иусЬап11§1 90%, 4-1аЬпу егкт зоуиЛ1§ап патипат 130 гтпи! 
уапсЫзМа -0,074 тт зтГ^а дадаг уапсЫ1иусЬап11§1 85%.

“О1таИд КМК” А! тп& 2-пмз ЬоувЛзЬ ГаЬпка1апда пмз 18ЫаЬ 
скнцапзЬтпё о!т§ап 1кк1 Ьо8Ц1сЫ1 8ОУиЛ1^ап сЫцтсН 8Ыак1апт 
запоа! зтоу1ап таЧшпоНапза азозап, газт 4.1 да ко’гзаЛ^ап.

Уа1Нц цау1агиусЫ уа к181огод- тазЬ’аШ егШзЬ ресЫап 
8Ыак1апт уапсЬШзЫтпз ЛпсНпзЬ уацЛ^а Ьо§‘11дПё1 ко‘г8ай1&ап.

М18 1зЫаЬ сЫдапзЬпт^ 1кк1 ЬозцюкН зоуиШ^ап сЫдтд! 
8Ыак1апп1 запоа! 8тоу1ап таЧитоНап^а ко‘га (газт 4.1), 1ех 
8ОУиЛ1§ап зЫак (аЬЛу егкт зоуиЛ^ап зЫакка цага^апда затагаНгоц 
уапсЬПасН, уапсЫзЬ ^а^ауоп^ еза 20 ттиШп огЛц уад^а д^здагадк

Казт 4.1.1кк1 ЬоздкЬП зоуиЛ^ап сЫдтсН 8Ыак1агтп§ тауда1аз!1 
уадЛ^а Ьо^НдИ^!
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4.2. НоШзйуа изиН Ы1ап тк 1зЫаЬ сЫдапзЬпт^ 1кк1 ЬоздкЫ! 
зоуиШ^ап сЫсупсН зЫак1апт* дау(а 1зЫаз11

ТаЬйу егкт зоуиШ^ап зЫак!аг зЫак1агт* уапс1мз11 исНип каИа 
пнддогда уапсЬиусЫ уозЙа1агтп& уа епег^руаш'п^ загНт озЫгасН. 
Випс1ап (азЬдап, пнз штегаПапш* ос/и'зк исЬип -0,044 шт &асйа 
тауда!аЬ уапсЫзк ЫаЬ дПтасП, ЛоГаЫуаЬзЬда т1$лт^ ко‘р д!зт1 
Ло1а181уа1азЬпт& сЫдтсй д15т1*^а о‘й'Ь кеГасй.

ЗЫакгн 40 уа 60 пмтИдап 8о‘п§ йпсйпНзЫ уа 1кк1 ЬоздгсЬП 
зоуидзЬ^а 1ас1Ыд еННзЫ уапсЫзЬ уадй 30-40 тти1 дауогтуП^да 
уахзЫ уа озоп уапскйадкй. -0,074 тт оЧсИатда таус!а1аЬ 
уапсНП&апда 80-85% т18 а§еп11ап уихаз! осЫ1ас!1. Г1о1а1з1уа уор!д 
81к1с!а оЧкахйадь

Тех зоуиШ^ап зЫак тауда!апад1, уапсЬЛасН уа азоз1у 
ЛоШз1уа§а уиЬопкий. Азоз1у Ло1а(з1уап1п2 дауопиуЙЕ! 20 тти1 
(Зауот е(асй, уапсЬП^ап та(епа1 — зтГ1 -0,074 тт 85 %, 60 &/1 Ьий! 
кзагНо^епаб уа Т-92-50 %/1 геа^епИ до‘Папйдк КахогаСН Яо1а1з1уаз1 - 
15 тти(, геа^еп! ЬиН1 кзаШо^епаН-ЗО ^/1, Т-92 - 20 ^/1. 1-цау1а 
<О2а1азкп1п§ даУОпиуНб! 3 тти1, П-дау1а 1оха1азЬ 2 ттШ. Копзеп1га1 
азоз^у Яо1а1з1уа§а ^‘пай1асП. Тор1д З1’к1с1а гтзт а]гайЬ ойзИ 70-71% 
П11азИк11 еМ1. Копзеп1гак1а пнз 1агк1Ы 16-18 %. Тагк1Ь1*да 0,108 % т!з 
тау]ис! Ьо‘1§ап пахога! Г1о(а1з1уаз1 сЫдтдПап о1уа1^а сЫдапЬ 
(азЫапсй.

Тех зоуиШ^ап зЫакпт§ 81Га1 уа пнцдопу зхетаз! газт 4.2 да 
коЧзаШ^ап.

8Ьи Ы1ап Ьи^а, уапсЫзй ]агауотда епег^уа уа тодЛу гезигзки 
хага]ай, зЬипт^дек уаШд дау1агиусЫ уа к181огод-тазЬ’а1й епй’зк 
ресЫаптпз сЫдтсй зЫак1ап даП1дН§1* ШГауН (едйтопт'п^ 
тис1дайс1ап аууа! 1а’т1Т1азЬёа сЫдапПзЫ катауасП.



я

| у.кВ| рс-%|с<х-. I

[

]

7.16 12 |101,2

]ГЧ
13.3

15 П Оа\4а (ота1аяЬ

]
]Г СЬ1а!пд|

]Г ВоуКта

74

_____4

Кает 4.2.1кк1 Ьо$ц1сЫ1 зоуиШ^ап зЫак Ло<а($1уа$1П1п§ зИа< га пмцбопу 
$хета$1

I 88

1кк1 Ьо8а1сЬда зоуиШ^ал зЫак, 
1000 вг 

—$— 
Мауда1азЬ

УалсЫзЬ

Е

СЫцтсН $к1дак1ап коУзЫаг^а уик1ап^апдап зо‘п& сЫцтсН 
зЫак!ап зЫак ]оу1^а уиЬогПаШ. 8Ыакпт§ сЫц^зЬ ЬагогаН 
1150-1200 °С. М18 епНзк хауос!к1ап сЫдтсНхопа&асЬа Ьо‘1&ап тазоГа 
40-50 тти(. Ви уацЮа зЫак Шмзкт ЬозЫауШ, 1050-1100 °С Ьагога( 
сЬе^агаз1с1а зект зоуиусЛ. Казт 2.3 (За т!8 15ЫаЬ сЫдапзЬ запоайгмп^ 
сЫдтсН 8Ыак1агЫ чау1а 15Ь1а8к Ьо‘у1сЬа аррага11аг ке1а-ке1Кё1П1п§ 
(ехпо1о§1*к 8хета81 косг8ай1бап. 8Ыак сЫцтсНхопа^а 1о‘кПёаск 
НпдшЬд! (1) Vа 1ег зоуиШасП (2). Тех зоуиШ&апдап 8о‘п& зЫак 
таусЫаласк (6), уапсЬНаск (12) уа ЛсИа181уа1апасН (16).

1кк> ЬоздгскН зоуиН^ап т1з зЫаким Ло1а1з1уа1азЬп1пе 1ехпо1о21к 
зхетаз! газт 4.3 (За ко‘г8ай1§ап.

| 7,65
| 4.15

| 7,16. | 12

Т~Оау1а 1о2а1азк

____  111

ЕЕЕЕ
93/М | 0,108

АЗОЗГУ РЕОТАТ31УА -4----
| 96,82 | 0,22 | 25,3

| ЫагогаС Ло1а?81уа5Г

1.88 6

иг
]

101, 

]
I 5,34 ||3,2 |
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КиЛфап па1уа1аг^а еп$Ы$Н исЬип азо81у уа пахога! Ло1а181уаз! 
уор1ц 81к!с1а а та фа озЫгПасН. Азо81у Ло1а181уапт§ <1ауот1у1ф1 20 
ттШ, -0,074 тт зтфа дадаг таусЫаЬ уапсЫзЬ 85%. \ахогаС 
Ло!а181уа8к1ап 8о‘п§ сЫдтсК 1агк1Ыс1а гтз 0,108 % Ьо‘фап сЬ1Ц1пс111аг1 
сЫдтсНхопакифа уиЬогПасН.

4.3. Ск1готе<а11иг§1к изиШа пш 1$ЫаЬ сЫдаг18Ьп1п§ 1кк1 
Ьо8д1сЬН зоуиЛфап зЫаШапш цау<а взЫазк

1-патипа $Ыак1ап исЬип [4] 18Ьс1а 1аУ81уа ейфап 1ехло1оз1к 
зхетат доЧ1а8к титкт. 20 тти1 ЛгиНпНЬ, 1ех зоуиНфапдап 8О‘п§ 
зЫак 40 ггнтН дауогтда - 0.074 тт зтЛ^а даНаг 80% уапскПасН.

1 - сЫдтЛ зЫак; 2 - зиу коуия; 3 - (азтаП <а'т1'п1а§1сЬ; 4 -даЬи1 
Ьипкеп; 5 - У1Ьга1$юп з'аМНаг; 6 - копизН тауда1а§1сЬ; 7 - (о'киусЫ агауаН 
1а8таН копуеуег; 8- таудаЬп^ап зЫак Ьипкеп; 9 - 1а’тт1а§1сЬ1аг; 10 — у1§‘та 
(азтаП копуеуеНаг; 11 - ч>уа (азтаИ копуеуег; 12 - зЬагН 1е§1гтоп; 13 - зриаШ 
к1аз51 ЛкаГог; 14, 17, 24- пазозЬг; 15, 18- рифа а]га1ё>сЬ; 16 - Яо1а181уа 
та5Ыпа1ап; 19 — 1сЬк1 ЛИНоусЫ уихаН ЬагаЬапП уакиит-Лкг; 20 - ЬагаЬапН 
дип<§1сЬ; 21 - §1с1го181к1оп; 22 - е1ек(гоГ11(г, 23 - диуики{рсЬ

Яазт 4.3.1кк1 ЬоздккП $оуиЛ1§ап пнз $Ыак1П1 По1а181уа1а$кп1п§ 
<ехпо1о^1к зхетаз!
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ЗЫаккшм Ьипдау Г1оШз1уаз1 тацЬи! етаз, сЬипкц гтзтп^ зи!Г1д 
хаггасЬа!аг1 утк хагга1аг^а о‘ЛЬ и^итаудь Ко‘р Ц18гт Ло1а(з1уа 
сЫд1пд11апда§1 зЫат Ггакз1уа81да цо!ад1. N418 оНтзЫ ]ида кат.

20 ттиСдап 8о‘п^ ЛпдиШЬ, 1ех зоуиЛ1&ап зЫак ЫЩР уок1 
1ЧН4Р НР уогдапмда кгеттуз1х1апЛпзИ изиН Ы1ап дау1а 1$Ыапад|. 
Дагауоп ЬагогаН 310 °С. бах Гахаз^а кгетту с!1ок$1с11 96-98 % оЧасН, 
Ьагога! 180-160 °С разау18Ыда кгетту сПокзкН “оц кикип” 
ко'птзЫда сЬо‘касН [4].

Кгеттуз1х1ап1и1зН зоди ЬоЧ^апда деуагН ЬагсЬа ха!коёетд1аг 
ок81д1ап§ап Ыпкта^а оЧадк Кгеттуз1х1апНпзЬдап зо‘п& 1егтгт оНЬ 
1азЫазЬ исЬип та^пШ1 ЬоуШзЬ ата1&а озЫгЛаЛ. Ви пиз, гих уа 
ЬозЬда ц1тта(ЬаЬо котропепЛагт зи!Га1 к1з1о1а Ы1ап 1ап1аЬ епйзЬ 
огцаН адаНЬ оНзЬ кпкотт ЬегасН. Тап1аЬ епйзНп1п§ орЛта! 
рагате(г!ап: ]агауоп ЬагогаН 50°С, зи1Га1 к181о(а коп8еп1га181уа81 0,7- 
1,0 то1/1, 8:<3= 1:3, ]агауоп дауопму11§1 1 зоа!.

Егкта^а Си 80-85 %, 2п 20-22 % оЧасН, до‘г§‘озЫп уа поди 
теиПаг до1д1дда до!асН, и!агт зтШазЬ изиН Ы1ап оПзЬ титкт. 
ЗЬитп^дек до!д1цда 1егтпнп§ азоз1у Ц1зпм цоПЬ ке1асН.

ЕгИтадап гтз зетеп1а1з1уа изиН Ы1ап оНпасН, уок1 пнз 
е1ек(го11Х1 исЬип е1ек1го11^а цо‘зЫтсИа 51ГаНда х1хта1 Ц11ад1.

1кк1 ЬозцюкП зоуиН^ап зЫакт 1ап1аЪ епЛзк Ы1ап цау!а 1зЫазЬ 
1ехпо1оё1к зхетаз! газт 4.4 да коЧзаШ^ап
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Ка$т 4.4.1кк1 ЬоздкЬН $оуи<Н^ап $Ыакт (ап!аЬ 
епйзЬ уогдапнйа дауСа 1$Ыа$Ьпт§ 1ау$|уа 

еСП^ап 1ехпо1о^1к $хета$1

8101
96-98 %

N44
Г|||
N114
Г НР

ЕЯ1ТМА
Н28О40,7- 
1,0 то!/1

ТАМЬАВ 

1 
ЕВ1Т18Н 

Ь50-60°С 
ПЕТПЦА8Н

КЕ 
К

Аи,
Ав
I

КО1ЧУЕКТЕКЕА811 
ЛАКАУОМЮА МОШИ 

МЕТАЬЕЛкМ ДЛ1АТ!В 
ОЫ5Н

1 
ЕК1ТМА 
Си-80-85%,

I 
М18М 

АЛ1АТ1В 
ОЕ18Н

1КК1 ВО891СНЫ 8ОV^ТI^САN 8НЬАК
I

МАСХ1ТЫ
ГВАК81У
А Ре 96,8
%

МАУРАЬАЗН

_________ УА1УСН18Н
ККЕ.ММ У81ХЬЛ^1Н18НЬЗ 10°С

0АТТ19 рОЫМО
Си, Хп, Ре, (ок81с111
Ыпкта1аг) уаАи,Ад

МАРАТЕ! 8ЕРДВАТ81УА
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ОЧкахП^ап Яо(а&1уа11 ЬоуШзЬ уа сЫцтсН $Ыак1апп1 
б1с1готе(а11иг&1к изиИда дау(а 18Ыа8Ьп1п& 1ас1ц1до(1ап§а азозап 
“СИтаИд КМК” А! 2-т1зш ЬоуЖзЬ ГаЬпказ! хагиг Ьо‘1§ап 
ЛсНогеа^епИаг, геакйу!аг уа ]1Иог1аг Ы1ап 1а’тт1ап§ап1Цр 1иГау11 
1ехпо1о&1к зхетаз1П1 о‘х2агйгтаёап Но1да ПоТаЫуа ]агауотт оНЬ 
ЬопзЬ 1ауз1уа еН1асН, ^ккоте^аПиг^к цау(а 1зЫазЬс1а еза д!тта(ЬаЬо 
котропепИат! котр!екз оКзЬ исЬип а1о1нс1а 1ехпо1о§1к зхета 
уагаНКзЫ кегак ЬоЧасК.
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1. Уидон да(ЛдНк уа аЬгах1уВкка е^а ЬоЧ&ап СаЬпу егкт 
зоуиЛ1&ап зЫак, уапсЫзЬ уадЛЛа гтн8 пЛпегаПаптп^ гагга1апп! 1о‘Нд 
осЬтазН^! атдктсН, и1аг зЫак1аг&а 1зЫоу ЬепзМа ц1тта(Ьако 
котропепНагт а]гаЛЬ оНзЬЛа о‘х 1а’з1пт ко‘гза1асН, зЬитп§Лек 
Те^итоп ипитЛогН^т кезкт катауЛгасН уа ит тиЛаЛЛап окНп 
1а’пЛг1азЬт1а1аЬ е1аЛк

2. 8Ыак!агп1п§ тауЛа1апиусЬап!1^1П1 уахзЬПазЬ исЬип 1кк! 
ЬозцюЬН зоуиЛзЬ (ехпо1о&1уа81П1 до‘11азЬ 1ауз1уа еЛ1аЛ1, Ьи и!агтп§ 
затагаН Ло1а1з1уаН ЬоукШзЬп^а зегИагН (а’зк ко‘гза1аЛ1, ЬипЛа 70- 
71% гтз а]гаЛЬ оНзЬЛа Ло(а(81уа исЬип копзеп1га1Лаё1 пЛз Сагк1Ь1т 16- 
18% озНпзЬ^а 1ткоп ЬегаЛк

3. Атд1атз1ЛсЬа, зЫактп^ уапсЬПиусЬапН^ (егпЛк 
кисЫатзЫагтп§ кайаП§1 Ы1ап агнц1апас11 уа плз 1зЫаЬ сЫдапзН 
сЬ1д1пд1 8Ыак1аппт§ кпз^аПагмзкп П1ёа&ап1с1ап зо‘п& зЫак1апм 1кк| 
ЬозцюЬК зоупЛзЬ 1егН^1П1п^ о‘з1зЫ Ы1ап озЫЬ ЬогаЛ. Випс1а 
Ло!а1з1уа затагас!ог1121ёа Ь15за яо‘зЫзЬ1 уа епег&1уа гезиг81ап*пт§, 
Ьатс1а уапсЫзЬ УОзИа1апп1Пё загЛ 30% §а катауйпзЬ^а уогс!ат 
ЬегасН.

4. М1з 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЬ1д1пд1 зЫак1агИа зи1Лд 5изрепх1уазт1п§ 
Ьоз11 Ьо‘11зЫ Ьатда итп§ коа1еззеп81уа81, кпзиПатзЫ уа 
з1гикП1гап1Пё зНакПатзЫ 600-700°С Ьагогак1а Си^азЫ уа ипт§ кеут^! 
зоу1зЬ (егН^цга Ьо§‘Нд етаз11§1 ап1д1ап§ап.

5. 1кк1 ЬоздюЬН зоуШП^ап зЫакт кгетп1уз121апЛпзЬс1ап кеут 
&к1готе1аПиг21к изиИап ГоусЫатЬ пнзт адаЛЬ оПзЬ 1ауз1уа еШасН, 
Ьипда пнзт 84,7% &а егкта&а оЧках^зЬ уа ит гтз е1ек(го1121П1пе 
еккТгоКНеа до'зЫтсЬа 51ГаЛс1а уиЬопзЬ ппкотт ЬегасК.

6. 1кк1 Ьозц1сЫ1 1ег зоуиЛ^ап зЫакт 1ап1аЬ епЛзЬ ]агауотп1п^ 
1ехпо1о^1к рагате(г!ап 1зЫаЬ сМцапзМа 1ауз1уа еЛЫ1, уа’т зи!Гае 
к1зкНа копзеп1га1з1уаз1 0,7-1,5 то1/1, Ьагога! 50°С, ]агауоппт§ 
с1ауот1у11§1 1 зоа! Ьо’^апЛа, пнзт 80-85% еасЬа егЛта^а о‘ЛзН1§а 
уогдат Ьегад1.

7. Ма’1ит Ьо‘1с1|к1, 1ап1аЬ епЛзк ЬагогаЛ 50 °С уа к1з!о1а



I

80

коп8еп{га181уа81 0,7-1,0 то!/1 ЬоЧ^апда, оИт уа китизЬ Ьи(ип1ау 
цаК1д цокНц (кек)да ]ат1апас!1, дигкП^апдап зо‘п& шм посНг теТаПаг 
хотазНуоз: зИаНда Яуиз1аг Ы1ап Ьи§а копуейег^а уик!азЬ исЬип 
(ауз^уа еН1асН.

8. “О1таНд КМК” АД^а кайа карйа! хага]аЙаг81х хотазЬуо 
Ьахазт! зехИагН дага]ас!а кеп&ауйпзЬ, тт1:ацап1пё еко1оё1к Ьо1а1т1 
уахзЬПазИ уа уНц^а цс/зЫтсЬа гау^зЬда 3-4 тт& {оппадап огНд ггнз 
а]га11Ь оКзН 1ткоппм ЬегиусЫ ггнз 18ЫаЬ сЫцапзЬпт^ сЫцтсК 
8Ыак1ап ко'птзЪИаз! 1ехпо&еп сЫцтсШагт цау!а 18Ыа8Ьп1п^ оцЛопа 
1ехпо1о&1уа811аУ81уа еН1ад1.
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В1с1пт1 60x84 1/16. «Т1те8 N6^ Котап» 
§атИигас1а гадатН Ьозта изиИа сЬор ей!Л.

ЗкагШ Ьозта 1аЬо§’1 6. Ада<11 300. Виуиг1та№ 15-01 
Тел: (99) 832 99 79; (97) 815 44 54 

ЪЕЗЗОН РКЕ88” МСШ пазМуой, 100071, 
ТозЬкеп!, Кото1оп ко’сЬаз!, 13.

«1МРКЕ88 МЕО1А» МСЫ Ьоятахопа^да с1юр еНИ1. 
ТозккепС зЬаВп, (^изЬЬеё! ко’сИав!, 6-иу.


