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1х1|уагоуа О.Л., То‘х1ауеу Р.8. Ытигшу к1туо 1агис1ап атаНу 
та5Ь§'и1о11аг, ТозЬкеп!:, 2019. - 76 Ь.

ЫзЬЬи изЫЫу ^о•11апта “5630100-Еко1о§1уа уа а1гоГ тиЬИ 
тиЬоГахазГ, “5320500-Вю1ехпо1о{11уа", “5320100—Ма1епа1зЬипо5Пк”, 
“5450700-Ау1отайка”, “5311000-Техпо1|§1к Загауоп1аг уа 1зЫаЬ 
с1^ал5Ьш ау^отаНазЬйпзКт ЬозНцапзЬ”, “5310200-Е1ек1гоепег§е11ка” 
1а’Нт уо'паПзЫ 1а1аЬа1ап исЬип и тш ту  к1туо ГапЫап атаНу уа 
1аЬога(опуа тазЬ§'и1о11апт о‘1ка21зЬ исЬип то'^аНап^ап Ьо‘НЬ, Ьо21ГЦ1 
гатоп (1ага|а51с1а, уияоп та1акаН т и 1ахазз1з1аг 1аууоНазЬ}*а яо‘уПас11§ап 
1а1аЫаг азозУа 1и/|1цап.

()оЧ1апташ кшзМап тацзас! 1а1аЬа Ьи Гапт о'гкзМ пзЬ исЬип 
о1§ап пагапу ЬШт1апт Ц)пЬа1агс1а кихаиЬ 1зЬопсЬ ЬозН цШзЫ, 
1аЪога(опуа 1зЫапт ^аг^аг^а  о!т§ап па1уа!аг азоз1(1а хи1оза!аг 
сЫцапзЫ, па/апу ЬШт1аг Ы1ап 1аяяоз1азЫ Ьатс1а 1ехпо1о§|к ]агауоп1агт 
пагога! цШзМа 1ж1Ыц цПа оПзЫ ти Ы т аЬагшуаи>а с§а.

ПзЬЬи из1иЫу цо‘11апта 512§а У ту с ту  11кг1азЬ цоЬШуа1т§12Ш 
о'зкпзЬ, 1ехшкас1а к1туоу1у цопип1агш яо'НазЬ екзрсптепЫ те1о<Лаг 
Ы1ап 1атзЬ1тзЬс1ек о‘/ т т §  таязасИ§а еда.

С)о'11аптаптц Наг Ыг 1зЫс1а я15цасНа пагалу (изНипсНа уа 
1аЬога1опуа 1зЫапш Ьа]апзЬ исЬип гагиг та'1ито11аг ке111г11̂ ап. 
(}о‘11апташп§ корыта 1орзЫпч1ап уакка 1агШх1а Ьа|апзЬ{>а 
т о ‘Ца11ап§ап.

Оо'Папта Ьая1с1ац| а̂п̂ с̂̂ у̂ Пкг уа ти1оЬата1аг затпглуа! ЬНап 1|аЬи1 
цШпасП.
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8 0  2В08Н 1

Ви§ип§1 кипс!а гезриЪНкапгп/Ла оИЬ Ьоп1ауо1§ап 1з1оЬо11агшп(> 
акзапуаи 1а’Пт зоЬаз^а с]ага1И;дап. Ви 1з1оЬо11агс1а Ье1^Мап(>ап 
Ы аЫ агт ата1§а озЫпзЬ исЬип о’якиусЫ-тигаЬЫуЬг^а уап§1 ау1ос! 
ас!аЫуо11ап гагиг Ьо’1а<Л. Э етак, Ц|пЬаН о^ШУсЬПагдап о’г 
1аЗг|Ьа1аг1П1 1аЬШ еПзЬ уа ититкзЬ ипзЬ  азоз1<1а тат1ака1ш у11т о 1у- 
(цПзскПу пуо)1ап(шзН 15(1цЬо11аг1̂ ,а тиуоЛц ке1ас1|§ап уап$>1 
ас!аЫуо11аг ЬНап Ьоу 1115Н уа/лГаз! с1о/агЬ тиатто1агс!ап Ь т  
ЫзоЫапасП. СЬипк1, таггПакаНггмх (а’Пт Нгигн 1иМап пуо)1аптоя<1а, 
Ьи еза о’/. пауЬа11с1а о ’цНиусЬНагдап о ’г Ц)пЬа1апт 1аЫП е^зН уа 
итит1азН11пзЬ азоз1с!а тат1ака(ш  уИтснучцПзосПу пуо^апПпзЬ, 
1а‘Пт тиа8заза1аппт§ гезигз, каёНаг уа ахЬого! Ьа/я1апт уапас!а 
тиз1аЬкат1азЬ, о’циу 1агЫуа ^агауоп^п^ уап^ о ’яиу-из1иЫу 
п^тиа1аг, П^’ог рес1а$>о$>|к 1ехпо1о§|уа1аг Ы1ап 1о’Пц 1а"тт1азЬт 
(а!аЬ е1асП.

ШНЫ из1иЫу цо'Папта 5630100 Еко1о§|уа уа а1гоС тиНй 
тиИоГаулз!, 5320500-Вю1ехпо1оё1уа, 5320100-Ма1епа1зЬипозНк, 
5450700-Лу1ота1|ка, 5311 ООО-ТехпоН^к ]агауоп1аг уа 1зМаЬ 
сЫцапзЬт ау1ота11азЬ11Г1зЬп1 ЬозЦапзН, 5310200-Е1ек1гоепегёе1]ка 
1а‘Пт уо’паПзЫ 1а1аЬа1ап исИип т о ’Уа11ап{>ап (1аз1иг азозУа иш1{>ап 
Ьо’ПЬ, ОТ8 1ап 1а1аЫап^а 1о’1а т о з  ке1асП. Магкиг из1иЫу яоЧ1апта 
Ьо/1г^| /л то п  сЬга]аз1с1а, уицоп ша1акаП ти(ахазз1з1аг 1аууог1азНёа 
цо'уМасЛ{>ап 1а1аЫаг азоз1с1а 1и2 П§ап.

из1иЫу яо'И апта 1о1т уо/.иу1с1а Ьо’ИЬ, Ьицип$>1 кип ЫаЫапш 
ЯапоаНапПгасП, зЬи ЬПап Ыг§а 1а1аЪапт|> тиз!ац|1 1зЫапш Ьа]алзЫ§а 
1ткоп ЬегаЛ, заЬаЫ зосЫа уа 1изЬипагП цШЬ уо/Л^ап. 8Ьишп§ Ы1ап 
Ыг^а из1иЫу цо’Иаптайа т и з ^ И  1зЫазЬ исЬип таза1а1аг 1о’р1агш, 
1ез11аг уа §1оззапу Ь ат ЬегЛ^ап.

В(/. 1ауз1уа е1ауо1$>ап из1иЫу ^о'I1апта “11тит1у к1туо” Гатс1ап 
Ьа]апзЫ 1о/лт Ьо‘1§ап атаПу тазН&'и1о1 таугЫ апш о'г1азЬ1тзМа 
1а1аЬа1аг§а уогс!ат ЬегасЛ. ОПу 1а’Пт тиаззаза1аг1с1а изЬЬи Гапс1ап 
и/.оц уШаг (1ауот1с1а оПЬ Ьог$>ап ГаоНуаНпш па1уаз1с1а таякиг из1иЫу 
цо’Папташ 1аууог1асПк уа 312пш§ е’ПЪопп^гца Ьауо1а е(тояс1ат12.



1 -А М А  П  У  М А 8 Н С  1 /1 0  Т. 
А Я О К С А М К  В Ш К М А Ь А К М Я С  Е N С  

м ш и м  х т г ь л ш

Н ат.аг1 у  </1Л7и: О к а Ш а г , А хох1аг, К Ы о и й а г  уа  Тит.1аг 
ВагсЬа тос1с1а1аг 1ккг §игиЬ§а ЬоЧтасН: ос1сИу уа тигаккаЬ 

тосИа1аг.
О А Н у  т о М а 1 а г  — то1еки1а$1 Ыг хП а !о т  (е1стсп() ёап ШгПцап 

тосМа. Ма5а1ап, Ог, А§, Ре, А1, N 2, §8, Р4. 1кк| хП те(а11аг уа 
теЫ тах Ь г

т
Р4 Вг2  А и

1. / -газт . ОскИу т о М а /а г  

М и га к к а Ь  т о М а / а г  (уок1 к|туоу1у Ь ткта1 аг) -  то1еки1а51 Ьаг 
хП а(от1аг (к1туоу1у ектспН аг) с1ап Пш1§ап тосИ а. Маза1ап, НгО, 
N 3 0 , С 12Н22О 11, СаСОз.

СаСОз СпНцО]

НгО N301
1.2- гаат. МигаккаЬ т т к Ы а г
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/. 1-)а(1\'а1
ОкзнНаг. М о т Ь п в Ц  оНт.чЫ уа хохкаЫп_________

О к х Ш а г АеЬ -  Ы п  к М о г о й  ЬоЧ^ап, гккм е1ет еп Ы а п  (агкИ> горцап 
т игаккаЬ  т оййа1аг%а ауШаЛи

Ти г НохИ 
цИт ау(И§ап

1псНЯегеп1 С О , НгО, N 0 , ЫгО, 8 Ю

Тиг ИохИ 
дИаШ ^ап

А х  ох И
1$Нцопу уа 18Ьцопу уег т е ( а 11 ок^1с11аг1 уа +1 ,+2 
о к з ^ а г ш Н  с!ага]а5!ш  п а т о у о п  е1§ап т е ( а 11аг КагО ; 
К 20 ; М ё О; С аО ; РеО ;СиО

К Ы о /а И
т с Ы т а з  о к з1с11ап  уа +5 с1ап +7 ^асНа Ь о '1§ап 
т е ( а 11аг 8О2; 8О3; Р2О5; МП2О7; СгОз
А т /о 1ег
(окзкИашзЬ <1а ^ а 51 + 3, +4 ЬоМ^ап т с 1а11аг). /п О ;  
2 пО, В еО ; А Ь О з; С г2Оз; 8п0 2

О к х Ш а гп т ^  и т и п й у  / огт и/ах/ Е х О у

ОкхЫ/агтпц пот/а/их/и Лцаг е1етеп1 Ыг песЬа хМ окз1с! Ьо$Л 
цПза, и1аггпп§ п о тЫ  а1а<>Ь<1а аууа! е1етеп( пот! ауШасН, зо'п^га цау$ 
■сН|с1а п т  гаяагш ЬНап е1етеп1птё яЬи окз1ск1а§1 уа1еп1П&1 
ко'п>а1ПасП, йеПех цо'уШЪ, окзк! хо‘7л цо’зЫЪ ауи1асИ. Ма8а1ап, РеО 
1еггиг (II) окх1с1, РегОз 1е т к  (III) окз1с!, 8 О2 о№пдц§иг( (IV) ок:>1(1, 8 О3 
окт&и§иП (VI) окзк!, СЬОь х1ог (V) окз1с] уа Нока/.о. Ок51сИагп1 §гек 
зоп1ап Ы1ап ау11зЬ Ь ат т и т к т :  РЪОг-яо'г^'охЫп с!юк$1с1, N 0  а/х>1 

топоокхМ, N 0 2  аго! сНокзк]. 8 О3 хи!Га1 ап^,1с!г1с1 (хи!Га1 к18>о1а^а 
тиуоПц ке!асП), N2 0 5  пкга! ап$>1(1пс1 (пкга! к151о1а§а тиуоЛс) ке1асК). 
Ва'7.1 ок51с!1аг а1оН|с!а пот1апас1|: 80? 5и1Гк §а/.1, СО2 кагЬопа! ал§1(1пс1 
уа Ьокахо.

Кипс1ал {азЬцап а2 0 (пт§  ЬагсНа ок^1с!]аг1 п о т т !  уо/агтп/. уа ^аV5 
1сЫ(1а ехк| п о тЫ  кеШгат!/:

ЫгО гио1 ( I )  окз1с!
N 0  аго1 (II) ок»1с! ( а/.о1 окз1с1)
ЫгОз а/.о1 (III) окз1(1 (пкгк апу,1<Дг1с1)
N 02 а/.о1 (IV ) окз1<1, аго1 <Локя1с1 ( а/о11о'П  ок^ 1<1)
N 20) аго! (IV ) ок5к1пт§ Ш теп  (а/о1 цо'зЬ окз!с!)
N 205 а/о1 (V) ок51с! ( пкга( ап§1(1п(1, аго1 Ье$Ь ок^1с1)
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О Н тх /и . I. Ос1сИу уа тигаккаЬ тоскМ агпш ^ к1з1огос1 ЬПап 
1а'ч1Г1с1ап:

2М §+ 02—»2М|>0 
4Р+50г—>2Рг05 

8+02—» 8 0 2 
2 С 0 + 0 2 -> 2 С 0 2 

2Си8+ЗОг—>2С и0+2802 
С Н 4+202^С 02+2Н20  

4N} Ь+5СЬ — > 4NО+6Н2()
2.КЫогос) хаяЬ^ап тигаккаЬ то<1с1а (азоз, кЫо(а, 1иг) 1агпт§ 

^̂ 2с1̂ ^П§апс̂ а рагсЬа1ап1̂ 111:

Си(ОН)2- ^ С и О  + Н20  

(СиОН)2СОз — +2СиО + С 0 2 + Н20  

2РЬ(1ЧЮз)2 — >2РЬО + 4Ы 02 + 0 2 

211Мп()4 С О & тяи  > Мп20 7 + Н20
1.2-уаЛ а/

АхохИ окхиИаг КЫо1аИ окхиИаг
8иу ЬПап Ш’зЫазЬасП:

1^ог1аг ЬозП ЬоЧасИ: 
Ыа20+ Н 20 —>2КаОН 
СаО+НгО—>Са(ОН}2

Клз1о1а ЬозП ЬоЧасК: 
80з+Н20-> Н 28 0 4 

Р2О5+З Н20 —»2Нз РО4

КлзЫа уок! азоз1аг ЬПап 1а’з1г1азЬас11:
К1з1о*а1аг ЬПап 1иг уа зиу 

ЬохИ яПасП:

М§()+Н28 0 4— »М§804+1 ЬО
СиО+2НС1—̂-*СиС12+Н20

Азоз1аг ЬПап 1иг уа зиу ЬозП яПасИ: 
СОг+Ва(ОН)2—>ВаС0з+Н20  
8 0 2+2На0Н-УЫа280з+Н20

ЛтГо1ег окзМагпте, иГзЫазЬиу)
К1з1о(а1аг ЬПап а<ю81аг каЫ: 
2п0+Н 2804->7п80,4+Н20

Азоз1аг ЬПап к1з!о*а каЫ: 
2п0+2Ыа0Н-ЛЧ1а22 п 0 2+Н20  

2п0+2Ы а0Н+Н20->Ы а2|7п(0Н),,1
АзозН окзк! уа к1з!о1аП о с81с)1аг Ыг Ып ЬПап {а'зЫазЬасН:

К а20 + С 0 2—>Ыа2СОз
ОскПу тос1(1а«асЬа цауТаг! 1ас11:

ЗСиО+21ЧНз—>ЗСи+Ы2+ЗН20 ; Р20 5+5С->2Р+5С0
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А50§1аг. МоиПатзЫ, оШшЫ уа йЫайНзЫ
Ахох1аг — <1еЬ 1агк1Ыс1а те(а11 а1огш уа §к!гок5|| цгирра1ап 

{Щцап тигаккаЬ пкнкЫаг^а а$оз1аг с1еуЛа<11.____________________
Е1ек(гой*1к <К$8о1$1а$1уа патапуах^а Ыпоап аяоя аг 

сНз8о1$1а1ап§ап(1а тс1а11 ка!ю т (уок1 МЬГ) уа ц1с!гок51с1 -  ашоп1апш 
Коя Л дИас11@:ап тигаккаЬ тос1с1а1аг§а ауШасК.

Ахох1агпт% ит ит гу /огт и!ахг -  М е(ОН)„  Ьо’ПЬ, Ме -  теЫ1 
а !о т 1, п -  §к1гокзП §гирра1аг зо т  (теЫ1шп§ уа1спШ{>1§а яагаЬ).

ЛЛот1атхИ1 1зЬяопу те(а!1аг Ы1ап Кох Л яП§ап Ыпкта1ап 
‘МзЬяог1аг'\ яо1§ап теЫ1аг ЬПап ЬозП яП§ап Ыпкта1ап еза “азоз1аг” 
скЬ аЫасП.

К1ахх1/1ка/х1уах1. 5иус1а сгиусЬап (1зЬяог1аг), яиус1а ептаусй§ап 
уа ат!Ыег азоз1аг§а ЬоЧтасК. АтГо1сг азоз1аг кисЬ$12 к1з1о1а хоззазЫ 
патоуоп сГасК

ОНмхЫ. 1. Лк1|у те1а11аг ((зНцопу уа 1зЬцопу уег те1а11ал) пт{> 
зиу Ы1ап (а’зт й а п :

2Ма+2Н20->2Ы а0Н+Н2Т Са+2Н2О ^С а(О Н )2+Н;Т
2. ЛкНу те1а11 окзк11аппш§ зиу ЬПап 1а’з1г«:

ВаО+1 ЬО—>Ва(ОН)2
3.Тиг1агпт§ зиуН еп1та1апш  е1ек*гоНг яШЬ: 

2ЫаС1+2Н20->2Ы а0Н+Н2Т+С12Т
1.3- )ас1\а1

1хНцог1аг 8и\'Ла епт ауеН еап ахох1аг
1. Тпс11ка1ог 1а'з1п

1актиз -  ко‘к 
теШ ога^ -  запц 

ГепоЩа1ет-ризЬ1|
—

2. КлзЫаК окзкНаг ЬПап
2КО! 1+С02̂ К 2С0з+1Ь0 

КОН+СОг—>КНСОз
—

3. Клз1о1а1аг Ы1ап (пеу*га11атзЬ гсак51уая|)
№ 0Н + Н > Ю з-»Н аМ 0з+ Н 20 С и(ОН)2+211С1—»С иС Ь+21120

4. Тиг1аг ЬПап а1тазЫшзЬ геакз1уа81
В а(0Н )2+К 25 0 4 —> 2 К 0 Н + В а 8 0 Д  

ЗКОН+Ре(Ж)з)з->Ре(ОН)з1+ЗКЖ)з
—

5. Теггшк рагсЬа1ашзЫ
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------------------------------------ --------------------
— _______________________ С и (О П )2 — - С и О Н Ь О

КЫо1а1аг. N0171131118111, оШпйЫ уа кчЬЫПЬЫ

КЫо1а1аг -  с1сЬ (агк1Ыс1а уос!огос1 а̂ огтй уа к1з1о1а яо1сИ§'1
5ад1адап тигаккаЬ тос!с1а1аг%а ауШасП.___________________________

0185о1з1а1ап§апс1а уос1ого(1 кайош уа к1з1о1а яо1сП§Ч ашопк1ап 
гЬога! тигаккаЬ тоскЫ аг ауШасН.

К151о1а1ап1п§ ити гш у &гти1аз1: кЫ огоЛИ (Н пЕОт) \>а 
кШого<1х11 (Н яЕт) ЬоЧасН.

К1ахх1/!ках1уах1:
КТагЫ Ы  Ьо‘у1сЬа: к1з1огос1Н уа кЫогосЫг.
2. Уо<1огос1 зошва яагаЬ Ыг, 1ккй исЬ, 1о‘г* азозН.

1.4- ]а с ]\ ’а1
3. Ш хШаЫгтгц* пот 1ат хЫ

Юз1ого(1з1х: Т и г1а г 1101111

НС1 -  х1огк1 к1з1о1а В|г азозП Х1опс1
НВг -  Ьгот1с1 к1$1о(а Вк азозП Вгогшс!

Н1 -  уос!|с1 к1з1о1а В1г азозП УосПс!
НР -  Йопс! кЫо1а В1г азозП Р1ог1с1
Ш 8 -  зи№с1 к1з1о1а 1кк!азозН 8иШ<1

К Ы о го сШ :

НЫ Оз -  пкга! В|г азозП Шга1
I Ь80з -  зи1Ш 1кк|азозН 8и1Ш
Н28О4 -  зи1Га1 Ткк| азозП 8и1Га1

Н2СО3 -  кагЬопа! 1кк! азозП КагЬопа!
П2 8 Ю3 -  зШка1 1кк1азозН 8Шка1

Н3РО4 -  ог(оГозГа1 исЬ азозП Ог1о(ЪзГа1
1ЦР2О7 -  р1го!о81а1 То‘Л азозП Р1гоЛ>8Ы

ОИтхкй 1. Клз1о(аН окзкИагптё зиу ЬПап 1а’з1пс1ап (к1з1огос1 
зац1а§ап к1з1о(а1аг):

80з+1 ЬО —>Н28 0 4 
Р2О5+ЗН2О—>2Н3РО.|

2. Уос1огос1 уа те Ы т а зЬ гп т ц  1а’з1пс1ап ЬозП ЬоЧ^ап таЬзиЫ ш  
зиу§а уи(11Г1зЬ1с1ап (к1з1огос]512 к1з1о1а1аг):

Нг+СЬ—»2НС1
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Н2+8 —>Н28
4. Гиг1агшп§ кЫо1а1аг ЬПап 1а’$тс1ап

Ва(Ы0з)2+И2804-^Ва8044+2Ь^0з 
Ыа28Юз+2НС1—>Н28Юз4'+2ЫаС1

2ШС1+Н28 О 4 (к о п 5 0 -^ а 28О4+2НС1Т 
К1туо\>1у хохха/ап 

1 . 1п<11ка4ог1аг (а’зш: 1актиз -  Гепок1(а1еш -  г а п ^ г ,
теШ огап] -  1о1а гап<*.

2. А§051аг ЬПап (пеу1га11атх(г гсакз1уа51):
Н28 0 4+2К0Н -> К28О4+2 Н2О 

2 ЬГЫОз-К:а(ОН)2—>Са(К0з)2+2Н20
3. АзозН ок$1<Лаг ЬПап:

СиО+21 1Шз-^*Си(ЬЮз)2+Н20
4. Ме1а11аг ЬПап:

2п+2НС1—►ЯпСЬ+НгТ 
2Л1+6НС1-*2А1СЬ+ЗН2Т

5.Тих1аг ЬПап (а1т а 5ЫтзЬ геакз1уа1ап), Ьи геаЫуа1агс1а 
сЬ о 'кта уок| §а/. НохП ЬоЧасЬ:

М28 0 4 +ВаС12—>Ва8044'+211С1 
2 НС1+К2С0 з->2 КС1+Н2( Ж : 0 2 ?

Тиг1аг. 1Уот1ап1хЫ , о И п к Ш  уа  й Ы а И Н х Ы

Тиг1аг -  с1сЬ те1а!1 а^опй уа к1з1о1а яо1с11§Чс1ап 1Ьога(
тигаккаЬ тоскЫаг ауШасИ. ______________________________

Ти/1ат1Пё итипму Гогти1а81: М енЕ О т \ а М е пЕ т.
Тиг1агтп% пот/ип/х/и. Ти/.1агт пот1а$Ма Ьо/1г^1 уац1с!а азохап 

ха^аго потепк1а(игас1ап 1Ъус1а1ап11ас11. Ви потепк1а*ига Ьо’укЬа 
1иг1агпт§ пот1ашзЫ те1аП попмс1ап уа к1з1о1а цок% ’т т §  М тсЬа 
потИап (и/ПасЬ.

О'Па (погта!) (иг/аг -  с1еЬ 1агк1Ыс1а ТацаХ тсГаП а1опн уа 
к 1з1о1а цо1(П{>Ч(1ап )Ьога1 ЬоЧасИ^ап тигаккаЬ то(1(1а1агёа
ауШаёь __________________________________________

М х Е у  уок1 М х Е О у  

Ме1а11 погт§а кЫо1а цо1сИ§’т т §  п о тЫ  цо’зЫЬ ауПзЬ ЬПап 
попНапасП.

ЫаС! -  па*пу х!оп<1, РеСЬ -  к т п  х!опс1, Си8()4 -  т к  зиИа(,
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.Ч»(ЫО|); да!ау ( I I ) пПга!, (> 2( 804)3 -  хгот ( I I I )  зи1Га1.
\оп1оп 1ит.1аг -  <1еЬ 1агк|Ь|с1а те!а11 а1от! уа к 1з1о1а 

(|оМ|ц'и1ап (а.чЬяап уоНогос! а(опи 1и1§ап тигаккаЬ тоНсЫагца
ауИЬкИ. ________________________________________________

Ви1агт пот!а5Ьс1а §к!го -  о1Н яо’зЫтсЬаз! атоп  попила яо’зЫЬ 
уогПасН. ВипНа уос1огос1 а*огт ЫКа Ьо'Ьа “§1с1го”, |ккНа ЬоМяа 
“сЬ^Ыго” яо’зЫтсЬа1ап яо’зЫЬ о’яПасН.

№ 11СОз -  паГпу §1с1гокагЬопа!,
К Н 8 О 3  -  каНу §1с1го5и1Л1,
КЛ ЬВОз -  каЬу сЬ§1<1гоЬога1,
NаII2Р0 4  -  паГпу с! I р 1 с! г о 
Са11РО4 -  каЫу §1с1го!о8#а1,
А1(Н804)з -  а1уитт1у §1НгозиНа1:
Са(ПгР04)2 -  каЫу сН^НгсИЪзШ,
Мд(Н2РР4)2 -  та^ш у с!щ1с!гоГо$Га1 

АяояИ 1иг1чг -  с1еЬ 1агк |Ь1с1а те1а11 аСопП уа к1з!о1а 
Яо1с1|§1с1ап 1азЬяап §к1гокзП {^ФР35* (ОН) иИ^ап тигаккаЬ
тоскЫагда ауШасИ.________________________________________

Ви1агт пот1азЬс1а погс!оп 1иг1аг§а о'гзЬаЬ ‘фИгокзо” о1с1 
Яо'яЫтсЬаз! ашоп попща яо’зЫЬ о'яПасН.

М§(ОН)ЫОз — т а ^ т у  ёккокзопНга*,
Ре(ОН)С1 -  1егшг §1с1гок50х1опс1,
Ре(ОН)гС1 -  1ет1г(Ш)сН§к1гок50х1огк1,
А  1(011)гСНзСОО -  а1уигтшу (Пц1с1гок8оа1$е1а1.

(7о’нк Шг1аг -  ПеЬ 1агк1ЫНа Ыг хП кЫо1а » Vа 1кк«
хП те!а11 акнтП {Ш^ап тигаккаЬ то<1с1а1аг^а ауШасЬ.___________

Аууа! уа!спШ§1 каКа тс1а!1, к су т  уа1сп(||§1 ккЫк тс1а11 уа 
охшНа к1я1о!а яокЛ§Чтп§ попП ауННзЫ ЬПап попПапасЬ.

КА1(8 0 4 )г -  а1уитйну каНу 8иИа(,
(N 114)2ре(8 0 4 )г-12НгО -  1еппг а т т о т у  зиИа1.
Ви 1иг1аг итш ш у п о т  ЬПап "асЬсЫя^озЬ’' 1аг Ь ат с!сЬ ауШасЬ. 

Маза1ап, а1ушшшу каНу асЬсЫя^озЬ!, 1егтг а т т о т у П  асЬсЫя^озЫ. 
Котр1ек$ Хщ1аг -  с1еЬ 1агк1Ыс1а яаШя Ьо1с1а уа егктас1а 

ти5(ая|1 та]и(1 Ьо'1а о1ас%ап котр1екз !оп з а ц ^ а п  тос!с1а1аг§а
ауПасП__________________ ______

Ви ШгПа§1 1иг1агш пот1азЬс1а тахзиз потепк1аШгаНап 
ГоусЫапПасП. ВипПа к^зЫа яокН§ 1  потщ а “о” ЬагГ1 яо’зЬПасП. 

СГ-х1ого,
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Вг -  Ьгото,
ЫОг -  пкго,
5042 -  зи1Га1о.
N03 -  пкга1о,
СN -51апо, 
зиу Ьо'1за “зкуо”,
N 1̂ 3- 3111111111,
СО -  кагЬопМ,
|А$>(ЫНз)2 |Вг-китизЬ а т т о  Ьгот1с1,
№|А§(СЫ)г] па1пу з1апо китизЬ скуПасЛ.
К1ахх(/1ках1уах1: I. О г1а; 2. Ыогс1оп; 3. АзозП; 4. Оо‘зЬ; 5. 

Котр1екз;
0 ‘Па. 01ззо1з1а1зМап^апс1з Гаца( те1а11 кзиогм (уок| N44*) ЬозП 

цИасЛ:
№ 2$04<->-2Кз‘+5042- 

С аС 12<->С а2 Ч2С Г 
МогАоп. 0155о1з1э{зПзп§зж1з тс1а!1 кайош (уок1 NН4+), уос!огос1 

юш уа кЫо(а цокН§Ч ашош Ьо5Ё1 яПасЛ.
ИаНСОз <-> N3 " + НСОз' <-► Ыа( + Н* + СОз2‘

Ахох1й 01ззо1з1з1зНап§зп(1з те1а11 каПот, ^ г о к з У  апю т уа 
к1з1о1а цокП§Ч ЬозМ цПасП.

2п(ОН)С1 <-► [2п(ОН)]+ + СГ <-> 2п2+ + ОН' + С1'
О^о'хН. 0158о151а15|1ап^апс1а Пскка каПоп уа 1 1а ашоп ЬозП яИас11.

КА1(804)2<->К4 + А13* + 2 § 0 42'
Котр1екхИ. МигаккаЬ каНоп уок| апюп1з1ч1ап |Ьога1.

| А&СМНз)2|В г <-> [А§(ЫНз)2]+ + В г "
№ [А е (С ^ 2] <->№' + [А8^ ) 2]- 

ОНпйЫ
1) Мс!а11 уа те(а11п13з1атте о'гаго 1а’зш Ы1зп:

2Nа + СЬ -> 2NаС1
2) Ме1а11атт§ к|^1о!а ЬПап:

2п + 2НС1-> 2пСЬ + Н>Т
3) М еЫ 1атт§  акНуП§1 кзтгоя Ьо‘1§зп (иг1ап ЬПап

Ре + Си§0( —> Ре804 + Си
4) АзозП уз к1з1о!э1| окз1сНагпт{> о‘/аго 1а’51Г1с1ап:

МёО + СО2 -> М§СОз
5) АзозП окз1с!тп§ к1з1о!а ЬПап

СиО + Н28 0 4 С118О4 + Н20
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6) Лзоз1агшп$> кЫо1аП окзк! ЬПап
Ва(ОН)з + СО2 -> ВаСОз! + Н20

7) Лзо51агпт|> к|§1о1а ЬПап:
Са(ОН)2 + 2ПС1 -> СаСЬ + 21ЬО

8 ) Ти21а т т §  кЫо^а Ы1ап:
МёСОз + 2НС1 -> МёСЬ + Н20  + ТО2Т 

ВаСЬ + П28О 1 -► Ва80»>1 + 2НС1
9) Азоз1агптё 1иг1аг еп1та1ап:

Ва(011)2 + N3 2 8 0 4  ->• 2Ыа011 + В а8044
10) Ткк.1 хП (и/. еп(та1ап

ЗСаСЬ + 2ЫазРО,. -► Са-,(РОд4 + 6ЫаС1 
К1туоУ1у  хохха1ап

'Гстйк рагсЬа1атзЫ.
СаСОз ->  СаО + С 0 2Т 

2Си(Ж>з)г ->  2СиО + 4Ы 02Т + 0 2Т 
N114С1 -»  Т^НзТ + НС1Т

СЯс1гоП2.
А 128з + 61ЬО 2А1(()11)з1 + ЗН2 8Т 

РеСЬ + Н20  <-> Ре(ОН)СЬ + НС1 
Ыа28  + НгО <-> N3118 +N3011 

К1з1о1а1зг, азоз1аг уа ЬозЬяа П1г 1аг ЬПап а1тазЫшзЫ.
Л ^ О з  + НС1 -> АёС11 + РГЫОз 

Ре(ЫОз)з + ЗNаОН -> Ре(ОН)34 + 3№ М )з 
СаСЬ + N 328103 -*  Сз8Ю34 + 2NзСI 

Окз1с11ап1зН -цау1агШзЬ геакз1уа1ап.
2КМпО. + 16НС1 -> 2МпСЬ + 2КС1 + 5СЬТ + 8 Н2О

5а\'о1 уа тахаШаг
1. 81 % каЫу ЫкагЪопа1п1 (Са(НСОз)2)  цЬсИг1Ь, цапсИа каЫу 

кагЬопаI (СаСОз) оНхк титкт? Мгса(нсоз)2 162; Мгсасоз 100.
81->162 81 100
-------------.г = ---------- = 50
.г —> 100 162

2.Ыа(пу регокзШ§а 30 % кагЪопа1 ап%1с!г1с1 1а'81г еЧЬ. цапсИа 
Исфп кЫогос! оНхк титкт?

.. 30-22,4 672 
2Ыа:():+2('()2^2Ыа:С(Ь+0: уесЫхИ: * =  — ^ —  -  —  ”  7 ’63



3. Оиу1с1а%1 тосМа1агтп% х1гик(ига/огтиЫ апт уогт%.
А1зОз. 8 О3, N205 СЮ?, ИСК, Н2СО3, Н28 0 4, Н3РО4, СаСОз. 

А12(80,)з
4. Ыеуи-аИатхк геак.ч1уах1 АеЬ тти%а ауШасИ? КИзоИаг уо:т%.
5. (^иуШа%1 о 'г%аг1М агт  ата1$а охЫпхк^а ткоп ЬегаЛщап 

геаЫ уа Хещ1ата1агт 1 уогт%.
к а -^Ш :0 - + ^ 0 1 1 -+Ма2 8 0 4;
Р —>1*205—► Н3РО4 -+ Ш 3 Р О 4
С -* С О ^С ()2-^Н 2СОз^>СаСОз-+Са(НСОз) 2
8-^802—*80з—*Н2804—*Са$>04
6 .1,4 %/оз/а( кЫоШ НЗР04 пеу1га11ачИ искип 1,2 $  па1г1у  йИдоп 

хаг/1апсИ. Випс1а цатЛау 1иг кохП Ьо 1%ап га ит>щ таххахг песИа 
%гатт?

7. 200 % 20% И зи1/а( к1х1о1а ЬПап цапска ка\тс1а%1 атт1ак 
геаЫ уа^а кгпзЫЬ, аттоту зи1/а( кохП Ьо 1асИ.

8 . КаЫу %ЫтЫс1 егПтах/ огцаИ кагЬопа! ап%Шги1
о 'хкагП^сикЛа, таззазг 81 §  Ьо 1%ап каЫу ^/АгокагЬопа! оНпсИ. ЕгИта 
огцаИ о ’1кагП$ап СО2 т п.зк.Аа о ’1скап%ап ка/тШ атд1ап%.

9. ЫогтЫ 1иг ко а И Ьо ИзЫ искип 28 % каНу %1с1гоЫс1 Ьо 1%ап 
егПтсцга песка пю1 уоАогоА хиЦЫ уиШпхк кегак.

10. 1.47 % /ох/а! кЫо1ат пеу1гаНахк искип 1.8 % паГг/у йкцоп  
хаг/1апЛ. Випс1а дапс1ау 1и: козИ Ьо ’1%апИ%гт \'а таххахии а>щ1ап%.

2 - А М А Ы Г М А 8 Н С  ’Н Ь О Т . 
к ш у о м т ;  Л 8 0 8 1 У  д о . м к м л т

№ жапу Ц18ш: К |туош п§ ЫппсЫ допит -  тоААа1аг 
тахяатп% хау/апйк  яопишсПг. Ви допип ЫппсЫ таП а 1748 уПс1а 
М.У.Ьотопозоу, кеушсЬаПк А.Ьауиагуе {отоптал 1а’пПап&ап:

Кгтуохчу геакща1игца кхпзкауоЩап Ааы1аЬк1 тоААа/аг 
пшхха1агттц ущ  'тАш геакщ а паЩахИа ИохИ Ьо Чайщап
тоААа1агпт% пшхха/ап у/# ’т<1ш%а 1еп% Ьо ЧаеН._____________

Та П%а ко га: Ени/аЛт<>Ми= Еп1к<кН Ьо'1цт тМп 
2Нг + О2—* 2НгО
2-2+16-2—>218 

4+32—>36 
36=36
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М.У.1.отопохоу 1756-уПс1а те1а11агш о&'7Л каухЬаг1аЬ 
ЬегкПНу.пп 11||л1ис1а (ге1оПа) д1гсИпзЬ уо’П ЬПап Ьи цопипт 1о’§’пП §т1 

1и||||),к1а 1зЬо(1ас1|. 1789-уМс1а Ггапзи/. кипуо^ап Ьауиа/уе Ь ат Ьи 
(|опипп1 ( I ,отопозоу 1зЫс1ап ЬехаЬаг Ьо1с1а) казЬГ е1<П. Ьауиз/уе 
к1п>уоу1у геакз1уа1агс1а тосМа1эгпт{> итигшу тззза1ап(1зп 1ахЬцап 
о 'ш о  1а’з1г дПиусЫ то<Ма1аг (агЫЫ&а ккиусЫ е1етеп11агпт{> 
тазза1ап Ь ат зад1ашЬ цоНзМш ко’гза1ас1|.

А.Ьауиатуе 1781-уПс1а кэгЬопэ! ап̂ .1с1г1с! §з7лт 10 хП изи1 ЬПап 
ЬозП цПсН уа Ьи изиПзгшп}» ЬзгсЬазУа о1т§ап &ау. 1агк1Ыс1а{>! и§1егос! 
ЬПап к1з1огос! тззза1ап огазУа^ шзЬа! (3:8) екапН§Ы ап̂ 1̂ас̂ .̂ 
8Ьипс1ап кеут: Ьаг цапдау к|туоУ 1у 1оха Ь ткта1 агт  1ззЬкП е(иусЫ 
е1етеп(1агпш§ тазза1ап о’/.&агтаз тзЬак1а ЬоЧасП, (1е{>ап хи1оза{>а 
кеПпсП. Ви Ьи1оза 1агк|Ьпш§ скшшуНк цопитсКг.

1803-уПс1а Ггэпзш: оНт1 ВеПоПе цау1аг геакз1уа1зг$>з о1с1Ц)пЬа1аг 
азоз^з, к1туоу|у геэкз1уз уац11с1а ЬозП ЬоЧасП^ап Ь ткта1агпт§  
гшцсЬпу 1агк|Ыаг1 геакз1уа исЬип оПп^ап с1зз11аЬк| тоскЫ зглт^ 
тазза  тзЬаИзп&а Ьо§’МцЛг, <1е а̂п хи1оза§а ке1сП. Ргапзих оНггн ^о/.е 
Ьш Ргиз1 ВеПо1еп!п§ уицог^а^! хи1озаз1&а дагзЫ сЫдсЛ. У к1туоу|у 
1ога тоск1а1згш рих1а апаИ/. цНсй: 1ога Ыпкта1агшп|> т1цс1опу 1агк1Ы 
Ыг хП Ьо'ИзЫп! Зис!а ко р апаП/.1аг ЬПап 1зЬо11зсИ. Ргиз1 ЬПап ВеПо1е 
огаз1(1а§1 типо/ага 7 уП <1зуот екП. КорсЫПк оПт1аг Ргиз1 
хи1оза1апт уодЫПаг уа парада 1809-уП(1а ктуотп*» ззоз1у 
допип1эпс1зп Ь т  1агк|Ыптк скйгтуПк допит диуИа^сЬа {з'пЛапсИ: 

Наг цапЛау к1ту(му 1ога пииЫа цауегйа уа цат1ау 
ихи 1(1(1 оИпгхкШап цШ Чу пагаг, о ’тдагтах т'щЛопу /агШ ^а

_______________________________________________________
№  + С1 = №С1 

ЫаОН + НС1 = ЫаС1 + НгО 
ВаСЬ + N32504 = ЫаС1 + В а8 0 4 

Мазз1эп, 1о/.э зиу — Н20  1агк1Ы(1з 11,11% уос)огос1 уа 88,89% 
к1з1огос1 Ьо’1зс1|. КзгЬопз! зп̂ .1с!г1с1—СОг 1згк|Ыс1з 27.29% и^1егос1 уа 
72,71% к!з1огос1 Ьо’1зсЛ.

Иа1уаПк оПт Атайео Ауо&а(1го (1776—1856) тос!с1апт$> еп^ 
к 1сЬ]к /лггасЬа1эп то1еки1а1аг, е1етеп11агптё еп$> к1сЫк /аггасЬа1ап 
сза а*от1аг с!е§зп Йкгш ау1сК. Уп1п§ *а'Пто{1§;з ко’га ос1с11у 
тоск1з1агтп$> то1еки1а1ап Ыг е1етеп1 а1от1зпс1ап, тигаккаЬ 
тос1с1а1ат1Пё то1еки1а1зп 1игП е1етеп11агпт{> а1от1зп<1зп 1и/Ла(Л. Ви 
ЬПап Ауо$>ас1го Ьотопозоушп^ тос1с1а1згп1Пё, ПшНзЫ Ьзд^ац!
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1а Нто1ш диууаНасП уа 1811-у|Иа диу|<1аё1 д о п и тт  казЬГ е1сН. Ви
допип диу|{1ай1сЬа Еа’пПапасИ:_____

Шг хП акагоШа (Ыг хП На го гаI уа ЬохьтЛа) Хеп% к а]пн!а 
оИпцап 1игЦ ца&агптщ то1екиШап хот о ’гаго /еп% Ьо ’1аЛи

Ауа§ас1го допишс1ап 1ккка хи1оза кеНЬ сЫдасЪ.
1.Ыогта1 зЬагок<1а (Т=273 К, Р= 101,325 кРа) с1а Ьаг дапс!ау 

§агз1то п  тос1с1а1атт§ “ 1 т о Г  пндскт 22,4 1кг Ьарпш е^аНаус!! уа 
Ьипс1а §а21а т т §  то1уаг Ьгупй деуНасН. Уто1Уаг=У0=2 2 ,4  1/то1.ЬоПс1а 
Ье1§ПапасН.

Ви хи1оза§а ко га: 1 шо1 N2 даг1 п.зЬ.йа 22,4 1кг Ь а ^ т  едаПаусЛ.
1.)пт§ 10 т о й  224 1кгт, 0,1 т о й  еза 2,24 1кг Ьа^пт с§а11аусН.

2. О агзто п  то<1с!апт§ Ьа)гт уа т1дс1оп ипт§ 1агк1Ыс1аё1 
гаггасЬа (шо1еки1а, а1о т )  1аг зот§а  Ьеуозка Ьо§'НдсИг. 8 Ьип§а ко'га 
1кктсЫ  хи1оза ксНЬ сЫдасй.

Наг цапЛау тоМ ап 'т% “1 т о/’’ тщйоп гагкШЛа 6 ,0 2  1023 1а 
гаггаска (пю1еки1а, а(от, юп) Ъо’1аИ. Ви Ауа%айго хот АеуИаШ уа 
1 У л = 6 ,0 2 -1023 коИЛа уогИайй

1)етак, I то1 Н2 {агккнда 6,02-10231а уос1огос1 то1еки1а1ап Ьог.
ВегзеПиз уа ишп§ 1ага&1ог1ап Ауо§ас1го (ор§ап допишуа!ш 

е’ИгоГ е1тас!Паг. 1860-уПс1а§1 ктуо^аН аг Ха1даго зуегсМап кеут Ьи 
§1ро(е2а Ауа^аЛго цопит  скЬ (ап оПпсИ.

1814-у 11с1а Уо11ох1оп ек\чуа1еп! ск^ап (изЬипсЬаш Гап§а ккксН. 
Ек\чуа1еШ хо’й  "(епц ф т а Ш ” с1е}>ап т а ’п от ап§1а Ы 1. Оакоп 
е1етсп(1аг тиаууап пнд<1ог1аг(1а§та о'хаго Ыпка 0 Ы 1, с1с§ап Пкгт
ау(сН уа Ьи гтдскНагт “Ы пкиуск/ пйдйог” 1аг с!еЬ а1асЬ.__________

Е1етеп1тп% Ыг тахха щхт уойогоЛ уок! хаккк тахха цЬт  
кгх/огоЛ ЬПап Ыпка о1аЛщап уок / хки1аг°а а1тахкта окнИцап 
пйдЛоп ит пе к1туоу{у екУ1Уа1епН Лек а(а1а<И.________________

Маза1ап, т а е т у п т д  екУ1Уа1еп11 12 §а 1еп§, сЬипк! 8 § к1з1огос! 
12 § т а § т у  ЬПап докИдз12 Ьт1иЬ 20 § т а § т у  ок51с1 ЬозП цПасЬ.

Е1степ 1п1п§ екУ1Уа1еп(1ш ипт§ уо(1огос1 уок1 кЫогос! ЬПап ЬозП 
дП§ап Ы пктаз1 1агк1Ы огдаП уок1 Уос1огос1§а а1тазЫт$Ы огдаН 
ЫзоЫаЬ ГорПасН. 8 Ьит Ь ат ауйзЬ кегакк1, Ыгог е1етеп1пт§ 
екУ1Уа1епИш уо(1ого(1 уок1 к1з1огос1 огдаП ашд1а5Ь зЬаг! етаз, 
екУ1Уа1еп{1 т а  1ит Ьо 1§ап Ь)гог е1етеп( Ь11ап ЬозП дП§ап Ь1Г1к т а з 1 
уогс!ат1(1а Ь ат  атд1аза Ьо‘1асИ.

ЕкУ1Уа1еп( П1зЬипсЬаз1 тигаккаЬ тос1с1а1аг8а Ь ат (а{Ь1д дП1пас!1. 
МигаккаЬ тос!с1атп§ уос!огос1пт§ Ыг екУ1Уа1епИ ЬПап уок! и ти тап
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ЬозЬда Маг цап^ау тосМапт^, Ыг еку|уа1еп11 ЬПап геакз1уа§а 
ктзЬасЬцап гтцскт зЬи тигаккаЬ тос!с1атп{> еку1уа1епЛ ПеЬ а1а1асП.

АпаПг уа ЫзоЫазЫагда, и ти тап  1игМ геакз1уа1аг(1а, ко’ртсЬа 
е1етеп 11аг, окз1сИаг, азозЬг, к1з1о1а1аг, 1и/Лагтп{> еку1уа1еп11а п т  
ЫзоЫазЬ^а 1о’ё 'п  ке1асП.

Ю туо^а “еку1уа1епГ {изЬипсЬаз! кт1П§апс1ап 
еку/уа/епНаг допит  диу1с1а^юЬа (а'пПапсН:____________________

Е1етепИаг (тоМа/аг) Ыг-ЫНап ЬПап о ’тлтп# 
екуЫйепйагща ргорогх'ютП тщНоНигНа ЫпкаЛПаг.__________

Ви допипш диу1с1а§1 {еп§1ата зЬак1к1а ШхЫазЬ т и т к т :
т а =  Е а

Е к
Е1етеп1тп§ екУ1Уа1епЫ ипт§ а1от таззазт! уа1еп1П§1$>а Ьо’ПзЬ 

ЬПап ЫзоЫапасМ, е1етеп1пт§> а1от таззаз! еку|уа1еп1ттц 
уа!еп11|§1§а ко’рау11паз1§а 1еп§сКг. Уа1еп1П&1 о'/^агиусНап 
е1етеп11агп1пё еку|уа1еп{1ап Ь ат о ’г^агиусЬап ЬоЧасП.

е 0 = ^ = * 1 = .0 Г 2
ОкхМ екУ1Уа1епНт ЫзоЫазЬ исЬип, и!агшп§ то1еки1уаг 

таззазЫ  окз!<1 1агк1Ыс!а^1 те1а11пт^ итигту  уа1епШ$>1 Ьо’ПзЬ кегак, 
таза1ап:

Е мо = ^ - , М  = ,7
V ■ пх 6

Е см = - ^ - = ^ = 2 8V аО Т Г Г%
V ■ п х 2

А.чох/аг екУ1Уи1епНш 1ор1зЬ исЬип иптц то1еки!уаг таззазЫ  
зЬи азоз 1агк те1а11пто уа1еп11Ш§1§а Ьо’НзЬ кегак, таза1ап:

Е̂ (О Н ) ;

Р' '  АЦОН) ,

КШоШ екУ1Уа1епНт ЫзоЫазЬ исЬип то1еки1уаг таззазЫ  
к1з1о1ашп§ пец12Н§1§а Ьо’НзЬ кегак, таза1ап:

Я Н50 = ^ -  =  ^ 2 1  = 4 9 ,0 3 9  я  2

м _  74г = 37
ОН х 2

м г 78 = 26
о н  х 3
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А / 97 9953
Ян>ю, = ^  = — у ^  = 32,665

Тиг ек\1\а1епИт (ор^Ь исЬип ишп§ то1еки1уаг таззазЫ  (и/. 
!агк|Ь|с1а§1 те1а11пт$> итипиу уа1еп1П§1&а Ъо’НзЬ кегак, т а 5а1ап:

.. , 4 .  342
а11'504>, 6

$и\>о1 уа таха1а1ат
1. ЫаГг/у (Ыа) х1ог (С1) ЬПап геаЫ уа^а кичхЫЬ, паЫу х1ог\(1 

(ЫаС1) козП ЬоЧасИ. А%аг 35,5 $ х/ог оНпза, па(г1ус1ап цапска оИзк 
кегак?

УссЫзк: Неакзпа 1еп%1атазт1 уогатЬ.
2Ыа+С1^>2КаС1
2 т о1 1 т о1 2 пю 1

Теп%1атас1ап ко ’птЬ (ипЬсШа, 2 то1 па1г1у 1 то1 х1ог ЬПап 
геакз1уа%а ЫггзктоцАа. Ви тосМа1атт% тазза1апт ап'щ1аут '12, 2 
то1 па1г1утп% таззазг: 2 то1 23 %/то1=46 %; 1 то1 х1огп1щ таззазг 
1 тЫ 71 %/то1=71

Ргорогз1уа (и:ат12:
46 % Ыа искип -  71 % СЬ кегак 
х $ Ыа искип — 35.5 & С Ь кегак

46-35,5 „  „  
а - — —— -  2 3 д М в.

2. 3,2 к% те/ап (СИ4) тп% (о ’Иц уотзЫ искип цапска ка/т 
кЫогос! кегак Ьо ЧсиИ?

УесЫзк: Кеак$1\>а 1еп^1атаз1п1 уогатЬ.
3.2 к% -У
СН4 + 20?-+С0:+211 2в  
16-КГ3 к % -44,81 
У=89601=89,6 т3
3.2 к% те1ап № 1щ уотзЫ искип 89600 I (89,6 т3)  к1з1ого<1 гагиг 

Ьо ЧасИ. Па/т/у п1зЬа11аг 1:2.
3. Тагк1Ы и%1егос1 \а  \ос!огос1с1ап гЬога1 ^агзгтоп тосШатп% 

\о<1ого(1%а тзЬаШп 21скИ%1 1.03448 Ьо Чза, зки %агтп\% то1уаг ха Ыпа 
то1еки1азтт% таззазт ЫзоЫап

п _
Мн.

М^ах.1 “  Я«3 • Мнг - 1 5 - 2 - 3 0  д/то1 
Ми ал'о 29 х/то1 цаЬи! цШпаск.
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4. Ма^ту ЬПап Ыг %гиррас1а (оу1азк^ап е/етеШ окзШ козП 
цПасИ, ипс!а к /.V 1опк1п т% тазз с I и!изЫ 12,46%. В и е1етеШп1 пот1ап%.

5. йауггу з1з1етатп% II # игиИШа /оу/азк^ап те1а1пт% ЗУ2 
%гит1 уогщапйа 4,48 $  окзШ козП Ьо 1сИ. Вы цаузг те/аИ?

6. 20,1 % те1а11 игод \’ад1 ц 'чсИг1Ь 21,7 % тсШИ окзкИ оНп%ап. 
Ме(а1тп^ еку1Уа1епНп1 ап1ц1ап^'.'

7. 10 % те1а11 зиу ЬПап о 'гаго геаЫ уа^а к1Г1зк%ап<1а 5.6 1Пг 
\о<1ого(1 а/гаПЬ ск'щсИ. А%аг и о ‘гтт% Ыг1кта1аг'н1а гкИ уа1епШ 
Ьо 1за, Ьи теШИт ап1^1ап^?

8. 0,261 $  китизк окзШт дау(апЬ 0,243 $  китизк оИп%ап, итп% 
еку1уа1епИп1 ап/с/кт^.’

9. 3,6 % те1а11п1п% х 1ог ЬПап о 'гаго (а ’з1ги1а 14,1 $ 1иг коз И 
Ьо 1%ап. Х1огпт% скхп’ак’пЧ 35,5 $а 1еп%. Ме(а11 екмыак’пПт 
ап1ц1ап%?

10. 1,2 $  те1аИ кЫо1ас1а еп%апс!а (п.зк.На) 1,12 П(г уос1огос1 
а/гаНЬ сНщсИ. МеШИпщ% еку1\а1епИт ап1ц1ап%7

11. 0,243 % та%ту к/з/огос! оц1т1с1а д1:<ЛгП%апс1а, ипт$  таззазг 
65,8% $а озк%ап. М а^тутп^ ек\>1\'а1еп11т атц1ап%?

12. Л$аг 0,195 & те1а11 погта1 зИагоПс1а 56 т! уос!огос1т згсрЬ 
сЫс/аг^ап Ьо ’1ха, Ьи те1аПпт% еку1Уа1епНт ап1с{1ап&?

13. В1г е1етеп( окзШтт^ 1агк1Ыс1а яки с1стсп1 46, 7% т IазккИ 
е1асН уа ип/п^ Ыг а!отща / Ш  а(от кЫогт! 1о'% г1 ке1асИ. 
Е1етеп1тп% а1от таззаз/ уа еку(уа1еп11т ЫзоЫаЬ 1орт%?

№ хапу Ч18ш: А1от шо1ски1уаг (а'Птойи кипуоца ЫппсЫ 
Ьо’НЬ Ш8 о11т  1 М.У.Ьотопояоу 1ас1Ыя с(цап.

М.У.Ьотопозоу !а’НтоН яиу1<1а§1 яокЫаг ЬПап Ьауоп яЛтасП:

3-АМ А Н У М АХ н а  (ЛОТ. 
АТО М  УА М О ЬЕКИ ЬА  ТШ 1Л15Н1
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КВагсНа тоскЫаг "когри:>ки1а1агс1ап” (М.УЛ.отопояоу 
то1екиЫагш 5Ьипс1ау а1а§ап) 1агк1Ь 1ор$>ап.

2. Мо1еки1а1аг “е1етеп11агс1ап” (М.УЧллпопозоу а(от1агш 
5Ьипс1ау а1а§ал) (агк|Ь {орцап.

3.2аггасЬа1аг -  то1еки1а уа а1от!аг 1о 'х 1оуз12 Нагакак1а ЬоЧасЬ. 
Л5т 1агпт§ 1551яНк пнц(1оп и1аг /лггасЬа1аг1п1п§ НагакаПашзЬ (е гН ^ а  
Ьоё.’Няс1|г.

4,Ос1сИу тоск1а1агшгщ то1еки1а!ал — 1иг1| хН а(от1агс)ап 1игП$>ап.
М.У.Ьотопохоу^ап 67 уП кеут  Ы туо^а а1оггп51|к 1аЧкпо1т 

т^Иг оИттп Доп Пакоп 1а1Ыц екЬ.
■Шакоппт^ а!от па/дпуах^а ко’га, Ьаг Ыг е1етеп1 а(огт 

а1оЫс!а тахха уа ЬозЬца хох5а1агёа е^а ЬоЧасЬ. К|шуоу|у геак$|уа 
уацИс1а тахха чац1апа<Л, сЬипк) Ьи уац(<1а а1от1аг т о 1еки1а1агс)а^1 
о’гшш а1та8НасЬ. ПЭакоп ЫппсЫ Ьо ПЬ о’хЬа уац((1а т а Ч и т  ЬоЧ^ап 
е 1етеп 11агп1пё а1о т  та$$а1апш ашц1а§Ь;>а Ьагака! цПёь Ь ек т  и 
то<1с1а1агшп§ то1еки1а1ап тау)и(Ш§1ш тког екЬ, Ьи еза 
М.УЧ.01П0П050У (аЧ1т о ( 1§а Ы:>Ьа1ап Ыг с]ас!ат огца^а яауйзН есН. 
ЛЧЗакоп ПкпсЬа, оскНу тоскЫаг Гаца1 а1от1агс!ап, тигаккаЬ тоск1а1аг 
еза тигаккаЬ а1от1аг<1ап (Ьогк§1 (изЬипсЬасЗа то1еки1а1агс1ап) 1агк|Ь 
1ор2ап.

КеутсЬаПк КегегГогд аЮ ттпк р!апе1аг то (1е 1т 1 кааЬГе1сП.

----------  . - —-■______ _____ _ _______ ..

3 .1-гаат Кегег/огс1 Га/г/Ьах!

-19-



Лкмпшпк р1япе!яг пккКН
Умиго

рго!оп
р

псуТгов
п

И-----1СГ№М-
:

-ц (-------1СГ*
1 I л  I ?*V. _ _

е1ек(гоп

3.2-гахпь А1оттп$ рЬпеЛаг тойеИ 
Клтуоёа а1о т - т о 1ски1уаг 1а’Нто( 1аца1 XIX агзпт{> 

о'Па1аг1(1аа!па и/П-кезП яагог ЮрсЬ. Ю ту о ^ аН атте  1860-уНсЬ 
КзНзгие зЬаЬгкк Ьо’ПЬ оЧвап ХаЦаго зуе/хМа то1еки1а \а аЮт 
П1зЬипсЬа1агптй 1а’гШ дзЬи! дШпсП.

Мо1еки1а -  Ьи ЬегИ^ап пю<Ш1агптц Мтуохчу 
хохха1ап§а е§а Ьо’1@ап сп§ к1сЫк гиггаскахШн.

Мо1еки1ап1пё к 1т у о у 1у хозза1ап ипт§ Ы иЫ  уа к1туоу |у  
1и7.и1|5М| ЬПап а т д 1апас11.

А1от — Ьи Ытучму е1етеп1пт% оййгу га тигаккаЬ
тоЛЛа1аг ШгкШ%а киаМ&ап епр ккЫ к гаггаскашНг.____ __

Р1етеп1тп{> Ы ту сту  хозяаЬп итп{> а 1 о т т т ё  ШгиНзЫ ЬПап 
ашс^апасЬ. МсхШ ашц Ы аЬ аа  е&а ЬоЧ^ап пг>а1епуэ. М о с Ш а т т ё  
1кк| 11р1 Ьог:

• осМу тос1с1а1аг
• тигаккаЬ тос!с1а1аг. _____________________ _
Оа<Иу пинкШиг ЛеЬ, Ыг хП ИрЛа& а{от!аг(1ап (ахккИ

1ор%ап тоМа1аг%а ауШайи
Маза1ап: Ы, К, N 3, К.Ь, С з, Рг, В, С , N2, Ог, Р, С Ь , Вг, .1, Р, 5, 81,

А1, Ли. Шаг а!оЬк1а уок| то!еки)а ЬоНПа исЬгазЫ т и т к т .______
МигаккаЬ тоЛйа1аг <1еЬ, то1еки1а (уоМ /огти1аН ЫгИк) 

1ап1ап МопН, ИШ уок / ипЛап оПЦ 1игИ хП е1етеШ 
а1от1аппш[> о ’гаго Ьо% ЧатхШагШап кохП Ьо’1§ап 
пшШа1аг%а ауШайи

Ма5а1ап: К С 1, N 32804, Н Р , Н2О, Н 28 0 4, N аN О з, С эС О з, С Н 4, 

N 43, 8 Ю 2.
Лга1а5Ь та  |кк| уок! ипс!ап ог^я тойсЫ ап 1азЬкП Юрцап 

о'/.вагиусЬзп Ы аЬП  Гткау |у  згз1азЬ т а 1епуа. МигаккаЬ тосШ пт§
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хозза1ап итп§ котропеп11ап хозза1апс1ап а)гаИЬ (игасИ, ага1азЬта(1а 
ипас]а етаз.

1кЫа тазза  цопип1алт а(отаг ПшПзЬ пагапуаз^а Ьо^Чазак: 
к!туоу|у о’/.^алзЬ уаяиёа тахха зац1ашЬ цо1ас!|, хоЫа&ап Ы пкта 
патипаз) ипт§ котропепПап ргорогзюпа1 тзЬа1с!а ЬоЧасН, Ь т к т а  
1агк|Ыс1а§1 а1от1аг о ’гаго ЫсЫк зоп тзЬаМапНа ЬоЧасЬ.

XX азгда Ьо^Ыапдап 1а]пЬа1аг ко’гзайзЫсЬа;_______________
А (о т  - Ьи тихЬа( гагуай1ащап уаЛго уа и тп % а1го/Ма 

кагикмЫпаА'щап тап р у уиуаМапцап е1ек1гопЛап (агк'гЬ
(оряап е1ек(гопеу(га1 гаггасНасИг.____________________________

А (от 3 хПс!а§] е1етеп1аг Я1зт1агс1ап (азЬкЛ 1ор§ап: тизЬа! 
/агуасШ рго!оп уа 2агуас1з12 псу1гоп а(от уас!го81ш (азЬкН яПа<)1 уа 
уас1го а1тоГи1а ау1апиусЫ тапйу с1ек1гоп. А1ит пеу(га1 Ьо Час)). ипскц! 
рго1оп1аг зо т  е1ек1гоп1аг зот§а (еп§. В1Г е1етепйип§ ЬагсЬа 
а1от1апс)а рго1оп1аг зо т  (а1от зо т  -  2) 1еп$> ЬоЧаЛ, зЬипт^с1ек 
кнпуоУ1у хоззакп Ь ат Ыг хН ЬоЧасН. 1го!ор1аг Ыг е1етеп*шп§ ШгП 
та58ас1а§1 ак>т1агкНг, сЬипкк и!агс1а пеу!гоп1аг т1цс1оп ШгНсЬа 
ЬоЧасЬ. Е1етеп1пт^ а1от тазза$1 итп§ 1аЫа1с1а исЬгаусП§ап 
12о1ор1аппт§ о'ЛасЬа таззаз! ЫзоЫапасП.

Л1от -  то1еки1уаг 1аЧ1то1 пицки па/агУап а1от1агтп§ Ьаг 
Яауз1 а1оЬк1а (игН кипуоУ1у е1етеп( ПеуНасП. А 1оттп§ еп^ т и Ы т  
хагакСетИказд итп§ уа<1гозтт§ тизЬа1 гагуасН Ьо’ПЬ, и зоп ]1Ка1с1ап 
е1етеп1п1п§ 1аП|Ь гацатти^а 1еп&.

Е1ек/гоп1агп1п% к\ ап( хоп1ап 
Е1ек1гопшп§ Ьо1аИт азозап итп§ епег§|уаз1 хагак1ег1аусИ. 

Е1ек1гоп епег^уаз), пиг оя!гт 2аггасЬа1апшп^ епег^уаз! каЫ, Гаяа1 
сНзкге!, уа’т  куал11ап§ап Я1ута{1аг§а е§а ЬоЧасН. Е1екй-оппт§ а!отс1а 
ЬоЧ|$Ы 1оЧя1п Гипкз1уаз1 куас1га11 (2) ЬПап 1Гос1а1ап^апН^| исЬип, Ьи 
Гипкз!уап1п§ Ц1у т а 11 о 'г  пауЬаНйа исЬ каНаМкка (п, 1, т )  Ьо^ Пя. 
Випс1ап 1азЬяап е1ек1гоп уа’па Ыйа яо'зЫ тсЬа егктПк ^ а ^ а з ^ а , 
у а 'т  зрт-куап1 зот^а  еца. Э етак. а1отс]а е1ек1гоп Ьо1а1Ы 1о‘Мц 
■ГосЫазЬ исЬип 1о‘гПа рагате1г кегак екап. Ви рагатеЫаг куап! 
хоп1ап скуПасЬ. Куап1 зоп)ап Ьат, е1ек1гоп епег§1уаз1 каЫ 1з1а 1ёап 
Ц |ута1 яаЬи! цПтазёап, йца! т а Ч и т  Я1у т а 11аг§а е^а ЬоЧасЬ.

1. ВохИ кгчпГ поп - п-е1ек(гоппт^ итигшу епег§1уа 2араз1П1 

уок] итп{> епегёе(|к с̂ а̂ а̂ а5̂ п̂  |Го(1а1аусЬ. ВозЬ куап! зоп I с!ап +сю 
§асЬа ЬоЧуап ЬагсЬа Ьи1ип зоп1аг ц1утайца е§а ЬоЧ|зЫ титк1п. Ацаг 
е1ек1гоп уайго тау(1оп1с1а ЬоЧза, ЬозЬ куап! зоп! Ь|гс1ап уеШ^асЬа

-21-



ЬоЧдо ф ута(п 1 цаЬи! цПасЬ. Епег&еПк с̂ а̂ а̂ а зоп!аг ЬПап уок| ЬозЬ

ВозЬ куап( зош 1 2 3 4 5 6 7
1)ага|а 1зЬогаз1 К Ь м N О Р 9

спег^еПк Ьо1а1т1, е1ек1гоп Ьи1и1 зЬакПш Ьагак1ег1аусИ. и  е1ек(гоппт§ 
Чап(1ау огЬИа Ьо"у1аЬ Ьагака! яПауо1§апП§1т ко'гза1асЬ.

Куап1 цауаИагПа яауа1сЬа1агпт§ зош ЬозЬ куап! зо п т т §  
потеп^а 1еп§. ОгЬка! куап! зош по!с!ап п-1 &асЪа ЬоЧ§ап ЬагсЬа 
Ьи1ип 50п1аг Ц1у т а 11§а е§а ЬоЧасП. Маза1ап, ЬозЬ куап! зош п-4 ЬоЧза.
1-04.2.3 ч1ута1ёа е^а ЬоЧасН. О етак, 1о‘г1тсЫ куап! яауа1с1а 1о‘Ма 
цауаЮЬа ЬоЧа<Н. Ви яауа1сЬа1аг з, р, а, ГЬагПап ЬПап Ье1§НапасЬ.

1 п т§  зоп я1ута1! 0. 1, 2, 3, 4, 5.
ЬагГЬе1§Ы з, р, <1, Г, г, Ь, ...
С?ауа1сЬас1ац| е1ек1гоп1аг з, р, с!, Ге!ек1гоп1аг ёеуПасЬ.
ОгЫЫ куап! зош /=0, 1, 2, 3, уа’т  1е§,1зЫ|сЬа з, р, ГЬоЧцапйа 

(1ауг1у 81з1етас1а^1 ЬагсЬа е1етеп11агшп§ е1ек1гоп Гогти1азт1 уо/.1зЬ 
т и т к т .
ВтпсЫ  епег^ейк роц‘опа(1а ЫПа ро^‘опасЬа (п=1, 1=0)
1кктсЫ епегце^к ро§‘опа<1а 1ккПа роц‘опасЬа (п=2, 1=0, 1)
УсЫпсЫ епегцеик роц‘опа<1а исЬ1а ро§‘опасЬа (п=3, 1=0, 1, 2) 
То‘ЛтсЫ епег^ейк ро§‘опас!а |ккка роц'опасЬа (п=4, 1=0, 1, 2, 3)

/

к .А* %
- / ♦

т
I -■♦

‘/Г7

/<ль

3.3- гахт. ОгЫ(а1 к\}ап! 5 0 ппт%/а2 0 \>1у  ко 'г^пмЫ 
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Наг цауз! епегдеИк ро§‘опас1аё1 е1ек!гоп1аг хот 2п2 ЬПап 
ро§ опасЬа(1аё1 е1ек!гоп1агшпё т а Ы т а !  я'утаН  еза (2Ь+1)-2 ЬПап 
ап1я 1апас11. II уая!(1а е1ек!гоп1агтпё такз1та1 я'утаНап: з=2; р=6 ; 
(1= 10; 1=14 да 1еп§.

3. Мац пи  куап! поп - т-е/ек Iгоп Iагп /л# та&ш! тотепИ ш  
хагак!ег1ау(Ь уа е1ек!гоп Ьи1и!тп§ т а д т !  тауН отда ЫзЬа!ап 
уо'паПзЫш ко'Г8а!асЬ. Ма^пИ куап! зо т  Ьи!ип зоп1агт тихЬа! уа 
тапПу Ц1у т а 11аг1П1 Ьатс1а по!ш, уа’т  огЬИа! куап! зош пт§ Ьат 
тизЬа! Ьат тапПу я>ута11апш цаЬи! яПасН. Маха1ап,

Ь= 0  т = 0  Ьк1а я^ута!
Ь =1т=+1,0 ,-1  исЬ1ая!ута!
1=2 т = + 2 ,+ 1 , 0,-1 ,-2 ЬезЬ!а я^ута!
Ь=3 т=3,+2,+1, 0, -1,-2,-3 уеН11а Ц|ута!
М а^т! куап! зо т т п д  я'Ут а 1', Ьи а у т  е1ек!гоп ро^опасЬада 

!о‘§ 'п  ке1ас%ап епег§еИк Ьо1а11аг зо т  Ьо'НЬ и (21+1) ц |у та 1да еда. 
1Эетак, 5-ро§'опасНас1аё1 Ы!1а, р-роё'опасЬаПа^ исЫа, с! 
ро&'опасЬаПа 5 1а, Г-ро§'опасЬас1а 7 1а епег^еПк Ьо1а! ЬоЧасЬ. 
Епег§еПк М а !т  епег^еПк уасЬеука ЬПап, е1ек!гоп!агт уасЬеукас!аё1 

з!ге1ка1аг (Т4-) ЬПап НосЫазЬ цаЬи! яШпцап. Епег^еНк уасЬеука 
яхетаПк !о‘ё ’п 1о’г!ЬигсЬак огяаП ко'гзаШаШ

4. 5рт  куап! поп - х-е1ек1гопт$  кЫ а яауайш Ьагак!ег1ау(Ь. 8 р т  
куап! зоп е1ек!гоп о ’х о’я  ̂ а!гоПс!а ау1ашзЫ(1а§1 т а д т !  т о т е п й  ЬПап 
Ьо^ Ня, и 1кк1 Я1ута!§а, е1ек!гопт уаНго а!гоЯ(1а та§ш ! таус1оп§а 
рага1е1 уок| апНрагаПе! Ьагакайца яагаЬ +1/2 уа -1/2 я^ута^а  сца 
ЬоЧасИ. О етак, еп§ ко’р1 ЬПап 14 Я1ута!§а е§а ЬоЧ1зЫ т и т к т .

1кк| е1ек!гот исЫа куап! зо т  (п, 1, т )  Ыг хП, 1ект яагата-яагзЫ 
(Т4) зр1пН ЬоЧза ]иА1азЬ§ап, а§аг !о’ут§ап  зртН ЬоЧза (ТТ) 
(иШазЬтадап с1ек!гоп1аг НеуПасН.

Н ипа цоЫах1
1Уогта1 (кауа)оп1аптацап) а(опи/а ро%’опаска1аг уа 

огЬИаИагптк е1ек*гоп1аг ЬПап {о ’Нхк *аШЫ циуМа&ска: ЛахПаЬ еп% 
кат епег&уаИ ро^'опаска и>'1асЧ, ипЛап кеут епег%1'уах1 к о ’ргоц 
ЬоЧ§аш, хо ’пцга епег&уах» ипйап ко ’рго^Ч уа хки ГагПЫа еп% 
ккШк епег&уа ц^утай р п п щ н  ахохШа 1о У/Л ЪогаЛи

з=0; р=1; ё=2; 1=3
1з2 2з2 2р6 Зз2 Зр6 4з2 ЗПШ 4р6 5з2 4(110 5р6 6з2 4Г14 5с! 10 бр6 7з2

5 г14 ба7
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1'.1ск1гоп1игт ЬигнЬу 1о’ИЬ ЬоопзЬ (агпЫш К1есЬкоУ5к|упт§ 2 (а 
1|<>и1пм огциН ко'гкак ЬоЧздН.

1-цоШах!: ЬегИцип IккНа НоШЛап цаух! Ы п искип п+1 
у!ц Чп/!Ы киЧик ЬоЧха, хки ко!а(йа (иг%ап е!ек(гоп1аг епсг&уах! 
ки-Ык ко ЧаШ уа хки коШ  оШп (о Чайи

Ма*а1ап; 3с1 уа 4з Ьо1а11аг Ьеп1§ап ЬоЧазт: 4$ Ьо1а1 исЬип: 
к 11-4+0=4, 3с1 Ьо1а1 исЬип, п+1=3+2=5 (д-Ьо1а1 исЬип 1=2 1епц) 
ЬоЧасЬ.

1)етак, ЬтпсЫ  пауЬа1с!а 3(1 Ьо1а1 етаз, 4$ Ьо1а1 о1с11п 1оЧасЬ 
(сЬипЫ 4з Ьо1а1 епег^уах!, 3с1 Ьо1а1 епег§|уа51(1ап кюЫк).

2-цоЫахг. а%аг ЬегИцап ЛШ ко!а( искип п+1 у/'х Чп(Нх! Ыг хП 
ко Чха, Ьохк куапI хот ккЫ к Ьо 4%ап коШ  ЫппсЫ пауЬаЫа (о Ча<П 
(Ьохк куапI хот ккЫ к Ьо Ч$ап ко!а( ттипа! ц!утаЩа еца Ьо ЧаЛ).

Маза1ап; 3(1 уа 4р Ьо1а(1аг Ьеп1§ап ЬоЧзт:
3<1 Ьо1а1 исЬип: п+1=3+2=5
4р Ьо1а1 исЬип: п+1=4+1=5, ЫппсЫ ЬоЧ|Ь 3(1 Ьо1а1 1оЧасй, сЬипк| 

Ьи Ьо1а1 исЬип п=3 $>а 1еп&.
А1от<1а е!ек1гоп1аг ро§’опасЬа1аг^а 1оЧцапс1а 3 1а ахо81у цо^а^а 

Ъо’узтасН:
Наг цаук! е1ес1гоп гш тта! епег^уа^а тиуоПц ке1ас%ап Ьо1а(т 

ецаПазЬца шШасП.
Е1ек1гоп1агтп$>^у1азЫ5Ы РаиП р п тй р ^ а  г1с1 ке1тазй&1 кегак.

РаиИ рппхр /
А (от огЬИаПагт е!ек(гоп!аг ЬПап (о ’ШЫ РаиП рг'тхгрща 

Ьо‘ухипа<И: а(опи!а (о'Жа1а куап( хоп1ап Ыг хН ЬоЧцап /АЛ/ 
е1ек(гоппт% Ьо'ИхМ т ит кт  етах. Оетак, а(отЛа ЬШа епегцейк 
коШЛа /АА/ е!ек(гоп Ьо ЧтаучН.

Ма5а1ап, |кк| е1ек1гоп исЬип исЬ1а (п, 1 уа т )  куал! »оп1ап Ыг хП 
ЬоЧха, Гаца! 1кк| ц|утаЦ>а еца ЬоЧ&ап хрт куап! хот Ьаг хП Лг.

О етак, Ьаг яагк!ау а1от огЬИа1с1а цагата-яагзЫ хртй |кк|1ас1ап 
огИк е!ек1гоп ЬоЧтаусЛ. РаиП рпп$|р| роц‘опасЬа<1а т а Ы т а !  ЫУйхЫ 
т и т к т  Ьо'1§ал е1ек!гоп1аг з о т т  атц1аЬ Ьегасй, уа’т  Ьк1а 5-огЫ1а1с1а 
|ккКа е1ек1гоп (х2), исЬ1а р-огЫЫс1а оНКа е1ек1гоп (р6), ЬехЫа с! уа 
уеНка Г огЬка11аг<1а 1е$>1хЬйсЬа о"п1а уа о'п 1о‘г11а (с1ш уа Г4) 
е1ек1гоп1аг Ьо'1асй.
________________ К~1туоУ1у  Ьо% Чатхк уд ит пц (иг!ап_________
Во^Чатхк епегц1уах1 -  к(туоУ1у  Ьо^'т  ийхк искип гагиг 
ЬоЧ%ап епц кат епег^гуа тгдЛопца Ьо^Чатхк епег^/уах!
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йеуИайи__________________________________________________
Во§'шп§ игипИ^ Ьагй ЬЛап Ье1§НашЬ п т  <1а оЧсЬапасН. 

Во%’пт% игипИ%1 ЛеЬ, к'туоугу Ьо%Чап1хкпт% кохП Ьо’НхкШа 
ШШгок е1цап а(отуаЛго1ап о ’г1ахШа^1 тахо(аца ауМаАй_____

Ма5а1ап; Н -  Н Ьо§Чпт§ игипН§1 г(н-Н)=0,074 п т  
Н зС -С Н з гС-с=0,154 п т  
НгС = С1Ь гсс= 0 ,135пт

__________________ Н С  =  С П  гС-с=0,121 п т _________________
Уа1еп1 ЬигсНак: кт уоу/у Ьо% ЧатхМаг огахМац! ЬигсНик

уд/еп! Ьигскак ЛеуИаЛ'и____________________________________
Ме1ап то1еки1а81с1а Ьо§’1аг ога51с1а§1 ЬигсНак 109,5°

3.4 гахт. Ко\а1епХ Ъо%'1атхИ 
Коуа1еп! Ь о ^ Ч атвЬ  

Ко\’а1еп1 Ьо%'1атхк-е1еШгоп ]ир1аг уохИахШа ИохИ ЬоЧ^ап 
Ьощ ЧатхкЛи.

3.5- гахт. Коха1еп( Ьо% '1ап1хкпт%/агору хНакИ 
Коуи/еп1 Ьо% Чап1хИ 2 Шгца ЬоЧтаЛй
1. 0 и1Ь<.12 коуа!еп1 Ьо}»’1аш<;Ь
2. 0 и1ЬН коуа!еп! ЬокЧашзН______________________________

<}ШЬхк коуа1еп! Ьо^Чатхк ЛеЬ, е1ек{готап/1уИ§1 Ыг хП
(уок! о 'гаго уацт) Ьо Чщап е!етеп(1аг а(от1ап о ’ПахНа уигаца 
кеЫЛ^ап Ьоц Чапгхкца ауШаЛи_____________________________

Маза1ап; Из, Оз, СЬ, Гг, Вп, N2, Ь
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КипНап (азЬяап, е 1ек1готапЛуН§1 я ' 5 т а п  Гагя цПасйёап 
Ьткта1аг Ь ат ккаИь

ЦшЬП коуи!еп1 Ьо%Чатхк ЛеЬ, е!ек1готап/1уНк1ап Ыг 
ЫпЛап /агц  цПыусМ  ШгИ е1етеп11аг а(от1ап о'ПаШ а ИохИ
Ьо ЧаНцап коуа1еШ Ьо» Чап'ккца ауШайи_____________________

Маха1ап, ШО, N113, НС1,11Вг, Ш, Н28 , Нг8е

3.6- гахт. Ои(ЬИ ко\а1еп1 Ьо% ЧатзИ 
N ЕМ<0,4<1ЧЕМ<1,7<]\ЕМ 

цШЬх'гг цШЬИ ит  
Уа’ш, ектепНаг с к к 1готапГ1у П § тт§  ау1гта81 0,4 Пап ккЫк 

ЬоЧза яи4Ь812 коуакп! Ьо^ЧашзЬ, 0,4 Пап 1,7 огаП{*Чс1а ЬоЧза яи1ЬИ 
коуакп! ЬодЧашзЬ, 1,7 Пап каПа ЬоЧза юп Ьо^ЧатчЬ ЫзоЫапаНь

(}и1ЬН т о к к и Ы а т т д  яи1Ыап§апПк Нага]а81т  {аукШазЬ исЬип 
"(Про! тотепИ” 1шЬипсЬаз1 ктШ ^ап.
___________________ Мо1еки1атпц Иро1 тотепИ (р)___________

(2ШЬИ ко\а1еп1 Ьо% ЧапгчкИ то1еки1а1агЛа тихЬа( \>а 
тап/1у гагуаМагтпц аххше1пк Ш]х'т\1атхк т  / тщйопу 
Шух1/ 1оусЫ уек(ог каНаИкка то1еки1атп& (ПроI тотепИ
йеуИайи____________________________________________________

И =Я'1
1-Н1ро1 игипПк, т ,  з т ;  Я‘с1ск1гоп хагуаП. А&аг кт1уоу1у Ьод’п тд  

сЬро1 тотепИ  по1Пап ГагяП ЬоЧза, Ьо#' циХЫапцап ПеуПаП1. С)!ро1 
то тсп 1 п тё  оЧсЬоу ЫгП§1 я=е= Ь6 1 0 19 К.1 уа Ьо§’шп8 игипП^ 
1=14 О'10 т  екапН^Нап 1ЪуНа1ашЬ. ц=1,6 10~19 К1 1 10"ш т= 1 ,6  10'24 
К 1 т  §а 1сп§П1г.
_________________________ УоАогоЛ Ьок'1атхк_________________

Е1ек1готап/1у1щ1 каПа Ьо Ч$ап (Г, О, IV, С1) е1етеп11агптц 
ШотI ЬПап Ьо% Чап^ап уойогоЛ ц1хтап рго1оп1ахка(И уа цо ’хкп / 
е/ек1готап/1уИк аХотп'т% е!ек1гоп цоЫ%Чца 1отШаЛи НохН 
ЬоЧ^ап ЬоцЧатхк уоЛогоЛ Ьо%Чатхк ЛеуИаЛи_________________
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3.7  гахт. У<к1огос1 Ьо% Чатхк 
Х *--Н А+. . . .Х ^ - Н 6+ уок/  . . .  Х - Н . . .Х - Н . ..

Випйа Х=Р, О, Ы, С1, 8, Вг а1от1ап Ьо'НзЫ т и т к т .
Уос1огос1 Ьо^ЧатзЬ Уап-с1ег-Уаа1з кисМапёап Ьагцагоггоц Ъо’ПЬ 

(Еьоя =8-40 1с1), коуа1еп( Ьо^ЧашхЬскп кисЬз^сПг.
^ н -

:о :
н -

: о / Н  ’ о х Н  ’ ■ 
н -  н - -

8 иу т о 1еки1а з т 1 ко'пЬ сЫцасЬ§ап ЬоЧзак, ипс!а Ьаг ЫМа зиу 
то1ски1аз1 4 1а §асЬа Н -  Ьо^ЧатхЬ ЬозП яНасП.

Уойогой ЬоцЧапкН: то1еки1а1агаго уа 1сЬк1 шо1ски1уаг уос1огос1 
Ьо§ЧатхЬ 1иг1ап§а Ьо’ Ппас11. 8 иу т о 1еки1аз1с1а§1 Ьо§’1атхЬ 
то1еки1а1агаго уосЬгос! Ьо^ЧатзЬ Шпца пизо! Ьо’1асН.

Мо1еки1а1агаго 
уойогой Ьод1ап1$И

I

\ \ \:р_Н • • • О —Н- - р —Н
5р»г* то1екиШап амос1аНал18Н1

« н
• • О--И--- :р -

5р1Л то!еки1а1ал дМгаЙаШвЫ ЗаЛсП Ц|*1о1а*т1па 
с1|8Вос1а1ап1*Ы

3.8- гахт. Уос!огос1 Ьо% ЧатхЪп 'ищ 1иг1аг1 
ТсЬк 1 то1еки!уаг уос1ого(1 Ьо§ЧатзЬ^а т 1зо1 31Га11с1а оПо- 

т1го1'епо1т кеИшхЬ т и т к т .



о-н-о

1§Г"
Рага — пкгоГепоМа еза то1еки!а1агаго уоёогос! Ьо§Ч ЬозП Ьо 1асЬ. 

зЬи заЬаЬс!ап Цау (о-пИгоГепо1) < 1чау(р-пПгоГепо1) Ьо' 1ас1|.
1оп Ьо§’1атхН

1оп Ьо̂ > 1атзЬпт§ ЬозП Ьо'ПзЫёа е1ек1готапПуЬк1ап Ыг-Ыпс1ап 
кезкт Гагя цПасИ§ап е1етеп11аг (те1а11 уа те1а11таз1аг) 1зЬ11гок е1а(Ь.

Маза1ап, Ыа <1аупу ]а(1уа1птё III с!ауг 1 §гирра с1етепИ, ишп{* 
е1екготапЛуИ{>1 0,9 §а 1еп§. С! зЬи с!аугтп§ VII §гирраз1 е1етепН. 
е1ек1готапЛуН§1 3,0 1еп§. Ви ак>т1аг о’/аго 1а’51г1азЬ^апс1а С1 
а1ош1 N3  а1о т т т §  ГазЬц! с!ск1гоп яауа11<1а§1 ЫПа е1ек1гопш ГагНЬ 
о!асЬ:

Nа0-е~—̂ Nа+ уа СГ+е ^>СГ

(л М а ) о  + <->( о *  ^  1— > ( |М а Р >  1
о о

________________3.9- гахт. 1оп Ьо% Чат.чНпгп^ ко гпшЫ_________
1оп Ьоц Чап 1.чИ ЛеЬ, цагата-цагхМ гагуаАН юп1агтп% 

е1ек1гох(аЫк (огИхИиу кисМ ап уохНахМа ущ а^а  кеЫчсЫ 
кгтуохч'у Ьо% ЧатхНца ауШшП.________________________________
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КгШа1 ращагаАа ипт § 1и%ип1агШац1 те(а/ а(от-юп1ап 
ЬПап е1ек1гоп!аг о'гХахЫа уиищ а ке1аЛ'щап (огИхкиу кисМ ап  
те/а! Ьо§ Чатхк АеуИаЛи__________  _______

«И '•
* ч »

> ^ 4 .

3.10- гахт. Мо1еки1а1аг(Иа юп Ьо% Чатхк 

В и  юп а/го/Ыа (ехкап гагуайИ песк(а юп )оу1ахк%атт 
ко’гяаШусЫ хоп хки ш птпц коогШпШхюп хот (к.х) Леу'йаЛ'и

Ка!пу ,\1ог то1еки1а51 кп:>1а11апс1а Наг Ыг Ыа* ю т  а1гоЛ(1а 6 1а 
СГ аш от уа Наг Ыг СГ аш от а1гоГк!а 6 1а Ыа+ ю т  ЗоуЬзНцап.

Ме(а11 Ьо^ Чатхк 
Ме1а11а т т §  кп51а! рап)ага1ап 1и§ип1апс1а “т е 1а 11 а1от-ю п” 

]оу1а5Ь§ап. Ви а1от-юп1аг рагуага НозП Ьо’НзЫск Наг Ыг те1а1 
а1огтс!ап Ыг уок| Ыг песЫа е1ек1гоп1агт а]гаПЬ сЫц^Ы па1уа51с!а ЬозП 
ЬоЧасН.

е!ек!гоп
3.11- гахт. Мо1еки1агс1а тс!а1 Ъо% Чатхк
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Мс(а11 Ьо^ЧашзЬ кисЬП Ьо&ЧашзЬ ЬсгПЬ, и азозап ЬагсЬа 
шс1а11агпт& хо$5а1а п т  Ье1§ПаЬ ЬегасП. Ме1а11агс1а озоп 
ЬагакаИапиусЫ е1ек1гоп!аг оц1гт  ЬогП§1 исЬип и1аг 1331цНкш, е!ек!г 
(ок|П1 уахзЫ оЧка/асШаг. Ме1а11агтп{> уаШте^И^, 1игН гап§с!а ЬоЧ1зЫ 
Ьат и1апм е1ес1гоп ШхиПзЫ ЬПап (изЬипйгПасН. Ме1а11 Ьо§’ ЬозП 
ЬоЧЫННа Гаца1$>та 1азЬя1 е1ек1гоп1агёта етах, 1сЬк| яауаиЬ^ 
е1ек(гоп1аг Ьат цо’зЬ т а1о т  цо1(И§Ч(1а§1 уасап! огЬНаНаг ЬПап с!опог- 
акхер1ог 11р1с1а§1 Ьо^Чаг ЬозП яПасЫаг. ЗЬи заЬаЬс1ап те1а11аг уияоп 
т и з 1аЬкатМкка уа зиуия1атзЬ [етрегаСигаз^а е§а. 1$$1цНкш уа 1окш 
е1ек1готайпк тауск>гн ^азЫусП.

Л В 8
3 .1 2 -  г а з т  Ме1аИ кгШ аИрап/ага1аг: А -  коЬа/1; К -пих; 8 -х гот ;

3 .1 3 -  г а $ т .  хр3-  %1ЪпсИат$к 

зр’- ^ЬпсИ атзЬтпё Гахоу1у ко’птзЫ  1е1гаес)г Ш/.ШзЬ^а е^а.
СН4, N 1-13 то1еки11ап гтзо1 ЬоЧасй.

хр2 -  %1ЬгШ1ап1хИ. ВШа а -  огЫ(а1 уа 1ккИа р  -  огЪ 'ИаШпц 
о 'гаго чо ’хНШЬ исИ/а Ыг хП “д/ЬгМ” шпц ИохП срИх/п, ЬигсИак огай  
120 °.

3 .1 4 -  г а я т . $р: -&ЪпсИат$И
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СТсМа эр2-  огЬкаЫ исН1а Ьо^' ЬохП цШзЫ т и т к т .  та$а1ап ВРз, 
А1СЬ то1еки1а1ап уок| С2Н4 то1еки1а51 Нат зр2 — ^ЬпсПатхЬ^а гтзо! 
Ьо'1а<П.

зр-^'ЬгйЛашзЬ. В М а  5-огЫ Ы  уа ЫНа р -о гЫ Ы п т^  о’гаго 
цо’хЫПЬ, ц|Ьпс! о г Ы Ы ш  ЬокП цШ$Ы, ЬигсЬак ога$1 180° «а 1еп§.

3.15-гаш. $р- фЬпМатхк 
8ауо1 га тахаШаг

1 ОиуШа& Ыг1кта1аг(1а%\ рго1оп, е1екЛгоп, пеу1гоп1ап 
V/? 'Ш ш т  № рт%? С О 2, ЫНз, С О , М % 0

2. 8,8 %гат СО Ла%1 рго1оп1аг хот песШа?
3. Си га А% ект епйаппт $ е1екЛгоп коп/1§ига1х1уах1т уогт%?
4. ТагЧЬ гадит/ 30 Ьо 1^ап гих е1етепЧтп% а(от таххах/ 65. 

11тп% уас!гохШа%1 пеу1гоп1аг хот песЫа?
5. УаЛохЫа 9 1а ргокт уа 1 0 1а пеу1гоп Ьо 1%ап е1етеп1 цаухг?
6 12о1 ор уаЛгох! 57 /а пеу(гоп уа 43% рго1оп Ьо '1%ап 12о1орт 

1орищ?
7. Л% е1етепП уа<Хгохтт% песка / 0121т рго1оп1аг (ахккП 

дИасП?
8. е1етеп1 аЮтШа^! пеу(гоп1аг хот 45 1а Ьо ’ПЬ, Ьи еха 

е1етеп! а1от таххах1тп§ 56,25% т IахккП е1аЛ. Ви е!етеп! 
а(отШа песк1а е1ек1гоп ЬогН&т ко ’гзаНп%?

9. Ва е1етепЧ уас1гохт1п% песка /0 1 2 1  рго(оп1агс!ап 1Ьога1?
10. Цтитгу е1ек(гоп1аг хот 14 1а Ь о’1ха, и1агс!ап песк1ах1 "р" 

е1ек/гоп Ьо 1асИ?

4-А МЛ Ы У  МА ЯН  С  ’ V IО  Т. 
ТЕКМ ОК1М УО

Нигапу <рхт: К йпусту гсак.ч1уа уацйс1а тос1(1ашп§ кйпуоУ1у 
1агк|Ы^та о’х^апЬ яо1тау, Ьа1к| 5!51етатп§ 1сЬк1 епег$>|уа51 Ьат 
о'/^агасй.
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Ю туоу|у 5181ета1агс1а&1 Ьаг цапс1ау о’г^апзЫаг епег§|уапт§ 
зац1ашзЬ цопиш^а тиуоЛя ке1асЬ. Епег§|уатп$> зая1атзЬ яопип^а
азозап:

=/1(7+ А
Уок)

ЛII =0~А (1)
Випс1а ДЦ! -  з1з1ета 1сЬк| еп ег^у азтт^  о ’/^апзЫ
О -  51з1ета&а ЬегПасИ&ап 1551цПк ггпцсЬп 
А -  Ьа]ап1§ап 1зЬ.
А§аг Ьо51т (Р=сопз1) скшшу Ьо’1за, Ьа]тшп$> о’гцапзЫ ЫзоЫ^а 

■зЬ ЬаЗагПасН, тзЬип^а ко'га:
А=Р(У^У,)=РАУ (2)

Вилёа ЛУ -  51з1ета Ьа^тппт$> о’2§алзЫ. А=РДУ Ьо’1§ат исЬип 
(1) 1еп§1атат циуИа^сЬа уо/лзЬ т и т к т .

(2Р = А 11 + РЛУ 
0 Р -  геакз1уатп§ о’/^агтаз  Ьоз1тс1а§1 15з1чПк е<Теки, Ьипс1а:

л 17 = и 2-Ц 1
уа

ЛУ=Уг-У/
8Ьип^а азозап,

{)Р= (ит -1]1)+ Р (у^у,)-И г1и  I р у ^ р у ,=(И1+р У г н и  * ру о
д=(172+РУ2)-(1/1+РУ0 (3)

Теп§1атас1аё1 1/+РУ каПаНк з1з1етапт$> еп1а1р1уаз1 (1351яПк 
зац1ат1) скуПасЬ уа //ЬагП ЬПап Ье^ПапасЬ.

у  \ р у = н  ЬоЧ§ат исЬип; 1?2 + РУ?=Н: уа 1/ 1+РУ1=Н/
Ви Ьо1с1а (3) 1еп§1ата циу 1с1а̂ 1 ко’птзЬ^а ке!ас!|.

^р = Н2- Н 1 = АН  
П етак, еп1а!р1уа о ’/-ёапзЫ Ьоз1т скнгту Ьо’1цапс1а 31з1ета^а 

ЬегПасЛ^ап уа а^аПЬ сЫяас%ап 1351яПк пицПопт хагаккИаусИцап 
1егтосЪпагтк Гипкз1уасИг. 1зз1чПк а^гаИзЫ ЬПап ЬогасНёап к1туоу1у 
|агауоп1аг ек/.о1егт|к, 1331цПк уи(иНзЫ ЬПап ЬогасЬ^ап ^а^ауоп1а^ 
епс1о1епгпк ]агауоп1аг с!еу ЛасП.

К 1туоу |у  геакз1уа1аг(1а а|гаПЬ сЫццап уок) уи1Пцап 1351я11к 
гшцёоп геак51уапт§ 1851я1|к еЛекП с1еу 11а<3| уа и {)г уок| АН  ЬПап 
Ье1^ПапасЬ.

Екго1еггшк ^а^ауоп1а^(^а 1зз1яМк а|гаМЬ сЫццат исЬип 
з!з1е та п 1п§ 1331цПк зая1агт (еп1а1р|уаз1) катауасИ. У а 'т , АН  тапПу 
Ц1у т а 1§а е^а ЪоЧасП; детак ^ ^ =-ЛНЪо'\а&\.
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Ата1с1а 15§1цМк т к ^ о п  ^и1 (X), уок| кПсуои! (кХ) ЬМап 
|Гос1а1апас1|. 1 У  = 1000 I, 1 кка! =4,184 к1. ОскПу т<х1с1а1агс1ап 1 то1 
тигаккаЬ тскЫа ЬохП Ьо’НзЬк1а а]га1а<1|^ап уок| уи1ПасЛ^ап |$$1цПк 
гтцсЬп тоск!атп& ЬозП Ьо’ПхЬ 18^11^1 скуПасН уа и р  уок| АН  Ы1ап 
Ье^МапасП. (Ьипда д=-АН).

Моск1атпд ЬохЛ Ьо’ЬхЬ 1551цИд| ишпд а^ге^а! Ьо1а1|§а Ьо&’Пя. 
Ма5а1ап; хиуптд Ьи§’ Ьо1а11с1а$>1 ЬозП Ьо’ПзЬ 1881яП§1 241,84 У  ца, 
зиуиц Ьо1а1к1аг>| ЬовН Ьо’ПзЬ 1зз1яН§1 еза 285,77 У  §а 1еп§.

Кеакз1уашп$> 1881яПк еЛ'еки Ьат ко’гза(ШЬ уогПа(%ап Ы ту сту  
1еп^1ата1аг 1егток|туоу|у 1епц1ата1аг ёеуПасИ. Моск1а1агтп{> ЬозИ 
Ьо'ПзЬ 1851яЬё1 Ьаг <кнт 81апс1аП зЬагокёа (25°С 1етрега1ига уа 760 
тт.51т.их1. Ьоз1пп(1а) 1 то1 тосЫа исЬип МзоЫап^ат заЬаЬП 
1егток|туоу|у 1еп§1ата1ак1а казгМ коеГПз1уеп11аг Ь ат 1зЫа(ПасН.

[зз'яЬк а^а!а$Ы уа уиНЬзЬ ]агауоп1ап 1аяа1 кнпуоу|у 
геакз1уа1аг(1аё1па ЬоМтау, ЬаШ тос1с1а1агшп{> егкиусЫ1апс1а епзЫ 
уая!1с!а Ь ат зосИг ЬоЧасК.

Р.пзЬ ^а^ауоп^ уая11с1а а]гаПЬ сЫяас%ап уок| уиШасК^ап 1331ц1|к 
пицсЬп епзЬпт§ 1351яЬк еПекй скуПасН уа и геакз1уатп{> 1351яПк 
е!Тек(1 каЫ (2 уок| /1/7 ЬПап Ье1§Па(Ь.

1 то1 тск1с1а еп^ап^а ЬозП Ьо’1§ап ]^^]ц||к епзЬ 1581яПё1 с1еуЛасИ 
уа и у,. уок| АНе ЬПап Ье1§ПапасЬ. ЕпзЬ 183]я1|§] яиук!а§1 Гогти1а ЬПап 
|Гос1а1апасЬ.

с ■ т ■ А/ • М г 

/и, 1000
Вшк1а с -  егк тап тд  зоЬзЬ(1гта  1531ц1|к з^Ч гт , 8иу исЬип 

с=4,18 кЛ/^-^гас1 §а 1еп&. 
т  -  егкта  та5заз1,
А1 -  1етрега1ига1аг ау1гта з 1,
Л/, -сп § ап  тосУ атпд тзЫ у то1еки!уаг та5заз1, 
пи -  еп^ап тоск1ашпд тахзаз1.
Тегток1ту о п 1п§ а8031у я опит СЛ.Оезз яопитсНг (1840). 
“Клтуоу»у геакз1уа1атт{* 1881яНк ейекй ттос1с1а1агшпе 

с1аз11аЬк| уа ох1г§1 Ьо1а11ап^а Ьо§’Пя Ьо’ПЬ, ^а^ауопп^п^> огаЬя 
ЬозякЫап&а Ьод'Пя ета$’\

Оезз яопип!с!ап, к1туоу|у геакз1уа1агшпё 1381я1|к еГГеки геакз1уа 
таЬзи1о11ап уа с1аз11аЬк1 тоск1а1аг ЬозП Ьо’ЬзЫ 1331яПк1ап АН °т  
у1ё'тс1Папшпд а у к т а з^ а  1еп{>.

А Н ( Ь т - г )  ~ ~ / л 1Н геи к .т а х  У /г /Л л м г т ц т
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В и уегс!а ХшНгсакюах -  геакз1уа т а Н з и Ь и  у ^ ’ т й ш ;
У1пНс1аз1.тах иаз11аЬк| тоскЫаг еп1а 1р|уа1аг у 1пс1|31. 
т  уа п геак51уа 1епё1а т а з 1с1а§1 Наг Ыг тосМашгщ то11аг зо т  

уок| 1з1а 1&ап к1туоу|у геак51уаптц 1831яНк еЛеки
0.0.т  г>=Х^Гл т'Ц ^ы .т) 1еп^1ата51 азо$1с1а ЫзоЫапаЛ.

8ауо1 уа тахакПаг
1. 1 то1 Ре20з а1уитт1у теШН ЬПап цау1аг1хк геаЫ уазтт% 

1.ч.ч1цик е^екип! ЫхоЫап$.
УесЫзк: Сезз с/опиш Ьо у/ска 
/1 /  1 к> 2̂ /1 ЫтиНь—Е/ 1/Лл/м. тоЛЛа
Ге:()з I 2А1=2Р'е +А12Оз
УесЫзк: Оехх допит Ьо у к к а  АНкг=ЕАИта̂ -ЕАИьсм таы 
АНгеюз=-822,1 М/то1 
/1Н.412оз=- 1669,6 к]/то!
Тет1г у а  а1уит1ту1агтп$  козП Ьо Их к 1ххщИк е$екх1ап по1$а 

1еп§, скипк1 и1аг оскИу тоМасИг.
ЛНкг=ЛНА12оз-АН^2оз=-1669,6(822,1)=-847,5 и/то1
2. 6,3 % 1ет\г о11т%и%иг1 ЬПап геакзгуа^а ктзк%апс1а 11,31 к}  

1xx1с; И к а/гаПЬ сЫс;асИ. Ре8 пт% НохП Ьо ’Шк Ы$оЫап%.
УесЫхк:
Ре \ 5=Ре8 
А Н = -и ,з2 и
Оехз (]0 пип1п1пз хи1озазШап 
ЛПь=ЕЛПи пт! Ьп ’/̂ ип таНх-ЕАН<1аз1.тмМа
О Пеку то(1с1а1агп1п% кохП Ьо "Ихк по1$а Геп& $кипт%

искип: Н> сХ=АНъ
МосШа1агпт% кохП Ьо Пак м я /д /д о  /  то1^а (е&зкН:
Ге8=55,84 $/то1 
63 % -(-11,31 и>
55,84х - х  к !

х  -  ~ 11,31„ - 5,8-  -  -100,26 к]/то1
6,3

3. ЕШеп С2На(̂ ) ЬПап хи\< Ьи% ’1агтт% ЫгПахкШап %а: коИс!а%1 
еШ зрггП кохП Ьо ’1асИ. 5ки геаЫуап1п$ 1хх/цИк е//екПп! кЫоЫап 
Тегток1туо\1у геакзгуа 1еп%1атахт1 уогш^.

УесЫхк:
С2Н4 (к) +Н2 0(К) ̂ С 2Н50Нм -А И\г
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А /1кг ЕАНтиНь—ЕА НиаМ.тиНх
АНкг=[-235,31]-[.52,28+(-241,85)/=45,75 Ы/то1
АНн20(м=-241,85 М/то1
АНс2Н4(К!=-52,28 к!/то1
АН( :2Н5()Н(к)=-235,3 к//то1
4. Мей1 хрий (СНзОН(г)) пт% уопичк геаЫуазг циуи1а%] 

1еп%1ата ЬПап ф>Па1апаЛ:
СНзОН(з) + 3/202(К)=С02(К1 + 2Н20(х)
СНЮН($) с!ап Ьи%' ЬозП Ьо Ихк +37,4 к.}%а 1еп%И%1 а>ид

Ьо ’Ьа, зки геаЫуамп% гххщИк е#'екИт апщ1ап%.
УесЫзк:
АН,:нюн(г)—АНснзон(к)-(+37,4) =-201,17-(+3 7,4) =-238,5 к /
Оехх допиттп% хи1о$азШап
АИь =[АН('о2(к)+2АНн20(з,]-АНс нюн(у,=[-393,51 +2(-285,84)]-[- 

238.51]=-726,62 к !
АНсо2=-393.51 к1 
АНню=-285,84 к I  
А //с  нзон=-238,51 к !
5. ЕШеп С2Н4ГЮ ЬПап зиу Ьи^ 'кт пт ^ ЫпкйНШап %аг ИоИс1а& 

еШ хр&И кохП ЬоЧаЛ. Яки геаЫуапт% 1ХХ1дПк е})екПт ЫзоЫап 
Тегтак!туоу1у геаЫ уа 1еп%1атазт1 уо:т$.

УесЫхк: С 2Н4С& + НгО(%) * ■ * С 2Н 5О Н (,) -АНкг 
ЛНк.г = ^АНтакзЫш —2̂ ЛН̂ а51.таЬ.чи1о1.
ЛНк г = [-235,31]- [  52,28 + (-241,85) ]  = 45,75 и/то1 
АН п ,,г>ч = - 241,85 к]/то1.
АН - 52,28 к//то/.
ЛИ, ,п .он Ш = - 235,3 к1/пю1
6. МеСН хр1г(т1>щ уоп!хк геакх1уах1 с]иуи1а%1 1еп%1ата ЬПап 

/ /ос1а1апаЛ:
СНзОН(,„ +  3/2(Ь а  = СО: (&) + 2Н20  и, АН  =  ?
СНзОН(х) Пап Ьи%' кохП Ьо 'Ихк т / д / / # /  +37,4 к )  %а 1епф%1 атд 

Ьо ’Ьа, хки геакх1уатп% /хх1дПк е$ек1'т1 атц1ап%
7. 6,3 % 1ет1г о1Ип^и^иг1 ЬПап геаЫ уа^а кгпзк^ап^а 11,31 Ы  

1хх1дИк а/гаИЬ сЫдаЛ. Ре8 тп% кохП Ьо ’Ихк 1331дИ%1т 1шоЫап%.
8. Саг ко1айагк1а%1 уос1огос! хи1)Ы уа и%1егос{ (IV) — окзгЛшп% 

Ыпк1хЫ(1ап хиг Ьи%’1аг! уа и%1егос! хи1/1Л С§2(х) кохП ЬоЧаЛ. Ви
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геакх1уатп% 1егтак1туо\1у геаЫ уа 1еп%1атазт1, 1ХХ1уИк е$екИт 
ЫзоЫаЬ уогт%.

9. 4ЫН}(К) I 5()2(К)=4МО(Я>+ 611:0(1) геакхгуа искип АО ц'гутаИЫ 
ЫхоЫап^. ШзоЫахкт тос1с1а1агпищ кохП Ьо Их к 1ззщИ^ 1 \а  зШпЛаП 
еп/гор/уа ц1ута11аг1 ахохи!а Ъа]аг1п%.

10. 2И (),К1 < 2МО:/К) х1х1етас1а х1апс1аг( зкагоИ<1а 1о’%’п  
геакх1уа ке/асИпи уок / 1ехкаг1 геакзгуатС? ,1а\'оЫп^1:т № ’% п геакхчуа 
искип АС°2м ЫзоЫаЬ 1~оЫа>щ.

11. 4,187 к.1 1хх'щкк а/'гаЬ сЫцгзЫ искип п.хк с1а С 0 2 ^агт песка 
Шгт уопсИпхк кегак

2С О (К)1 02 (к)=2С 02 (&
12. 14 % Ре кЫогоЛ ЬПап геакх/уа^а кичхЫЬ РаОя кохП дШхк/Ла 

102,09 к.1 1хх1с/Пк а/гаПЬ сЫцсИ. Те пи г (Ш)окз'иИтп% козН Ьо'Нзк 
1ХХ1дН%1П1 1орт%?

13. 19 % А1 кхх1ого(1 ЬПап геакх/уа^а кийзЫЬ АЬОз кохП цШзкШа 
125,65 Ы  1хх1цИк а/гаПЬ сЫцсН. А1уитМу окх'кИтп% кохП Ьо ’Ихк 
1ХХ1ЦН%1П1 1орт%?

14. 25 % У.П клх1огос1 ЬПап геакх1уа%а к/г1хЫЬ '/.пО: кохП дШхЫс1а 
202,14 к.1 гхх^дПк а/гаПЬ скщсИ. Них окзйНпт% кохП Ьо Их к 1хх1цН%1т  
1орищ7

5- А М А Ы Г  М А Ш С ’Ш О Т . 
К 1 М  У  О  V IУ  К Е Л  К 8 1  ГА  Т Е 2 Ы С 1 . 

К 1 М У О  У 1 У  М И У 0 2 А 1 У А  Т

Н и га п у  < рхт. Оото§еп геак51уа1агптц 1е /.% 1  уая1 ЫгП§1 1сЫс1а 
геак51уа§а ктзЬ^ап уок) геакз1уа паИ]а51с1а ЬозП ЬоЧ^ап тосМ атп§ 
Ьа]т ЫпН&й1а§1 т1цс1ог1 ЬПап оЧсЬапасЬ. Ое1его§еп геаЫ уатп§ 
1е7,\\&\ еза уая! ЫгП§1 юЫда Га/а З1г1тт{> уи/а ЫгН§к1а геакз1уа§а 
ктзЬ^ап уок1 геаЫуайа ЬозП Ьо'1§ап тосУ атп^ ггнцёоп ЬПап 
оЧсЬапасЬ. Оотоцеп геаЫ уатп§ 1е/.Ь§1 та1етаИк зЬакИа 
Яиугс1ац1сЬа Иос1а1апас11:

Ап
У8ото8 = Д/

Ое1его§еп геакз1уашп§
Ап

иХе>егоХ ~ л-д,
зЬак!с1а Нос1а1апасИ.
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Уцоиюк -  ёо т о ёеп геакз1уапт§ 1ех1§|; Уце1его̂  ёе!его§еп 
гакз1уатп$> 4е7.Н§1; п - геакз1уа<1а ЬозП ЬоЧиусЫ тос!с1ап1п§ то1 зот;
V - зЫ етатп ц  Ьа)т1; ( - уац1; 5  -  геакз1уа ЬогасПцап уига, Л -  огЛзЬ 
Ьс 1^151 (Д л= «2-«1  , ЛГ=/2—Л).

Оото^еп геаЫуа {е/Иц! ИЫазЫ зоскЫазЬЛпзЬ т и т к т .  
Моск1а гтцс1оп (/?) п т§  Ьа^ш (К) §а тзЬай а у т  тос1с1а п т 2  то!уаг 
копзеп1га151уаз1 (О  §а 1еп§ ЬоЧасН:

" = Г
V

Вппскп.
Ап

= Д С
V

Петак,
АС

УК°то% ~ Д/

Оото^еп з1з!етас1а§1 геакз1уа 1е/.И§1 геакз1уа&а ЫпзЬиусЫ уок| 
геакз1уа па1уаз1(1а ЬозП ЬоЧиусЫ то<к!а1аг копзеп1га1з1уа1аптп|> уая1 
ЫгН{>1 1сЬк1а о ’г{>апзЫ ЬПап оЧсЬапасЪ.

К1туопт§ геакз1уа1аг 1егП §т1 ог^апиусЫ Ьо'Пт! Мтуоу/у 
к'тсЧка с!еЬ а(а!аЛ.

К |туоу |у  геакз1уап1пё -  геакз1уаёа ктзЬауо1§ап
то(1с1а1агтп{> 1аЫа11§а (ак11у1ашзЬ епег^уаз^а), и1атт& 
копзеп1га1з 1уа1ап}»а, Ьагога1§а, тос1(1а1агпта таусЫашзЬ с1ага]а81^а 
(ёе1его§епгеак51уа исЬип), Ьоз1т§а (ацаг геакз1уа<1а §а/1аг 1 з Ь11 го к 
е1за), Ьаг хП 1игс1а§1 пиг1атзЫаг (геп^еп пип, циуозЬ пип, 
иИгаЫпаГзЬа, тПжр/.П пиНап) $>а уа ка1аЬ/а1ог1аг§а Ьоё’Пц.

Махха/аг 1а ’хт  допит
Кеакз1уа 1е/.Н&1§а геакз1уа&а ктзЬауо^ап то<1с1а1агтп|> 

копзеп1га1з1уа1ап ка11а 1а'з1г ко'гза(асН. КопзеШгаЫуа цапсЬаПк ка11а 
Ьо'1за, 1о'япазЫзЫаг зо т  зЬипсЬаНк ко р ЬоЧасИ, к!туоУ1у геакз1уа 
Ьат зЬипсЬаПк 1е/. ЬогасП. 1)аз!1аЬк1 тоск1а1аг копзеп1га1з1уа1аппт& 
к |туоу |у  геакз!уа 1е7.Пц1&а 1а 'з т т  П'о(1а1оусЫ яопип 1867-уПс1а 
погуец|уаПк !кк| оИт К.ОиИЬег^ уа Р.Уааце 1ототс1ал 1акПГе1Пцап
Ьо’ПЬ, тазза1аг 1а~зт допит с!еЬ а1а1а<И._______________________

Оогпйу НагогаШа к1туоУ1у  геакыуа 1егИ}>1 геикхгуа^а 
ктхкауоЁ^ап тоЛйа1агтп% копхеп1га(х1уа!ап ко ’рау1тахща 
и» ’§ ’п  ргорогхитаШг.
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А+В=С
геаЫ уатпд 1е7.\щ1 Ьи цопип^а тиуоГк! циу^а^сЬа 1Гос1а1апа<1|:

у=К [А ]-[В ]
V -  геак81уашп§ 1егП§|; [Л|, |В] -  геак81уа&а ктхЬауо^ап 

тсхМ аптц то1/1 ЬПап |Гос1а1апцап коп18епга151уая1; К  -  1е/Пк 
коп81аг,1а51.

ТегПк копз1ап1а51 геак^уа^а к1п:>Ьауо1$>ап гшхкЫагшпд 
копзетгаЫуа1ап Ыг§а 1епд Ьо’ 1§апс1а§1 1егПк уа’ ш хоМхНйгта 
(егИксКг. К  п т §  Ц1у т а 11 геаЫуа^а ктхН ауо^ап тос1с1а1агпт§ 
1аЫа11да, ЬагогаСца уа ка1аИ/а1ог1аг§а Ьо^’ Нц ЬоНЬ, геак^уа^а 
ктхЬауо^ап тснкЫ агптд копхеШгаЫуаз^а Ьо§’ Пц етаз.

Л^аг геак^уа^а ЫпзНауо^ап тос1с1а1агпт§ з1ехюте1пк 
коеШЫуепИап Ыгс1ап уицоп зопца 1еп§ ЬоЧза, Ьи зоп1аг геакз1уа 
1е/Иё1П1п§ та1ета1|к 1Гос1а51с1а̂ 1 копзеп1га151уа1аг с1ага)а51§а цо’уПасИ, 
таза1ап,

аЛ+ЬВ=сС\ (Ю 
геаЫуа исЬип та$за1аг 1а’ з1п цопит циу^адюЬа П'ос1а1апас11:

V = к[А]а [В ]ь уок) у=кСла • Снь

Л§аг геакз1уа$»а ктзЬ ауо^ап  тос!с1а1аг §а/1аг Ьо’ Ьа, тая5а1аг 
1а"зт цопиш т |»а21агпт§ Ьо81т1ап огцаИ 1Гос1а1азЬ т и т к т .

у=кРли-Рвн 
Кеакйуа {егНцттц кагога!%а Ьоц Ч'щГщг

Нагога! коЧапНзЫ ЬПап ак^у то1еки1а1аг з о т  ог1асЛ уа геакз!уа 
1е/.Пё1 ог1асИ. Ви оШзН геакз1уа {егН & ттц Ьагога! коеГП1з1уеп11 ЬПап
хагак1еНапасИ.________________________________________________________

Нагого* каг 10°С $>а о 'щагцапйа кгтучЫу геакща 1етН%1

2-4 шаг1а о ’щагаИ._______________________________________________
Нагога1 о ’ /.&апзЫ ЬПап геакз1уатп§ 1е/.Мд1 циу1с1а§!сЬа 

о'г§агасИ. В и т  УапЮ оЙ '
1а]пЬас1а ашц^дап. /“

у  =  у  у  10
VI) -  геакз1уа тп д  12 1 

ЬозЫап^ЧсЬ 1е/.Пё1 VI: -  геак51уапт§ о х 1г§1 1е/.П§|; у  -  геакз1уа 
1е/.1|§1П1п§ Ьагога! коеГШз1уеп11; 1/° -  ЪозЫап^ЧсЬ Ьагога!; Ь0 -  о х 1Г§1 

Ьагога1.
КаШ'ц

Кеакз1уа 1е7.Н§1ш о ’ /^агПгасКёап, 1ект геакз1уа па^аз^а
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к1шуоу|у рЬа1с1ап о'/^агтаусП^ап тос1с)а1аг кМаИга/ог/аг с!еЬ а1а1ас1|.
Ка1аПга1ог1аг 1зЬ11гок1с1а геакз1уа 1егП цттц о"/.$>апзЬ Ьо&заз! 

ка/аПг, с!еЬ аЫасИ. Ка1аМ/.а1ог1аг 1зЬ11гок|(1а ЬогасН^ап геакз1уа1аг 
каШШк геакща1ат с1еЬ ауШасН.

Кеакз1уап1Пё {егП^Ы зекЫазЬИгиусЫ тос!с1а1аг т%1Ы1ог1аг с1еЬ 
а(а!асН.

Маза1ап, 1егтг коггсшуазЫ 51кЫаз№шзЬ исЬип апПт 
Яо’ зЬПасЬ, НС1 зЫ ег! О 2 1а?з1пс1а к езк т  разау1Ь ке1асН.
_____________________ ()ау1тах уд дауХиг геакща1аг_______________

Раца/  Ыг уо ’паИа/и/а Ьогайщап уа геакх1уаца 
кшъИауоЩап Ьохк1ап§ 7сИ пинЫи/аг охп^1 таНхи/оНагца (о ’Иц 
ау1апа(Идап геакт'уа1аг цау1тая геакх/уа1аг 11еуИаЛ1____________

2КСЮз—*2КС1+302‘\
Кеакх/уаща кМаНиусЫ тоЛйа1игтп% Ыг цйпи геакйуах/ 

таИяи1о(1аг'ща ау1итЬ, аут уацЫа геакща таНхиШ1ап 
цауХаЛап АахИаЪкг тоМа/аг^а ау1атЬ Шгайщап кипуоуху 
/агдуоп/дг дау(аг геакща1аг ЛеуПаЛи____________________________

,\'2+ЗН:*-+2.\!Н<
К/туоу1у  тиуот.апа1

К теН кап те азоз1у яопит^а тиуоГщ (о ’ ё ’п  уа 1еякаг! геакз1уа 
1сгНк1аг1 ктеЛ к 1епё1атаз1 яиук!а§1сЬа ИосЫапасН.

/. Ушуп кгСла Свь
2. У/ехкап к1-С(х Сй‘{
М аЧ ит уая!с1ап к е у т  (о ’ц 'п  уа 1е8кап геакз1уа1аг 1егНк1ап Ыг 

хП ЬсГНЬ до!ас1| уа {Ую д п=Уы$1шп) к т у с т у  тиуогапа! уи)и(1йа ке!ас1|.
ЗШетапт]’  (о’я ’п  геакща 1ег1щ1 (еэкап геакща Ш.1щща 

1епц Ьо’ПЬ до/цап Но1аП Ытутчу тиуогапа1 <1еЬ аШаЛ'и_________
К1туоУ1у тиуогапа! Ьо1а11с1а уая* ЫгП »̂ юЫс!а яапсЬа таЬ зиЫ  

рагсЬа1ап8а, зЬипсЬа гшясЬг уап§131 ЬозП ЬоЧасК.
К1туоУ1у тиуогапаГш Лтапйк (Нагака1сИап) тиуо7.апа( с1сЬ 

уигИПасЬ. Ви тиуогапа! Ьо1а11с1а 1о 'ё ’ п геак81уа Ьат. 1езкап гсакз^уа 
Ьат ЬогасП, 1скт и 1 а т т §  *егН§1 Ыг хЛ ЬоЧасК. Миуогапа! копз1ап1а81 

К т п §  я1утаИ яапсЬаНк кайа ЬоЧза, геак81у а п т §  ипигт зЬипсЬаНк 
ко'р  ЬоЧасН.

К л т у ст у  тиуогапаЙа (иг^ап 81з1етас1а геак81уас1а ЬозП ЬоЧ§ап 
тос!с1а1аг копзеп1га181уа1ап к о 'р а у * т а з т т §  тиуогапа1с1а *иг§ап 
с1а8(1аЬк| тосЫа1аг коп8сп1га181уа1ап к о 'р а у !та 81§а шзЬаЛ а у т  
1етрсгаШгас1а скмпПу зопсЬг сгА+ЬВ^сС+сЮ  8151ета исЬип к1т у о У 1у
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тиуо/лпа! яиук!а&1сЬа ЬоЧасН.
к  Сс *  Р л 

~ Ла * Вн
Наг яапйау геакз1уа геакз1уа с Ь тн у зттё  Я1утай геакз1уас1а 

1зЬНгок е1иусЫ то<Ма1аг (аЫа*1 уа <етрсга(ига§а Ьо§'Ня Ьо’ МЬ, 
тос1с1а1а1аг копзеп1га1з1уа51§а Ьо§'Ня етаз.

Штуочгу тиуоыпШ хЩкНи Ье-5Иа(е1уе ргтир!
К.1гпуоУ1у тиуогапа* ЬоЫИа Ыгоп Ыг зЬагок (копзеп1га(§1уа, 

1етрсгаШге, Ьозйп) о'г§агйп1§апс1а таЬзиЫ ипшги ко’рауа<11§ап 
ЬоЧза, тиуогапа* о ’п§ 1отоп§а а§аг катауза, сЬар 1отоп§а 51У 1усН 
с!еЬ ЫзоМапасИ.

Клтуоу1у шиУогапа1п1п§ зП^зЫ Ье-81ла1е1уе рппз1р| (1сЬ 
а1а1аск§ап ргтз1р§а Ьо’узшасИ.

МиуотдпаНицг аЫета ШчНц! яНатоИАап Ып уо  
1ешрегаШга, у  о Ьом'т, у  о котеШгиЫуа о ’гдаШгШа, и \'ац1<1а 
тиуогапШ ко ’гаааШца (а’хйш катауйгихсМ геакща (отопка 
х И / 1у Л ________________________________________________________________________________________________________________________________________

Коп$еп1гаЫуатп% (а’мп - а§аг тиуогапа1с1а§1 31з1стас1а уо А 
тосИа уок1 В (с1аз11аЬк1 тос1с1а1аг) копзеп1га1з1уа51 озЫгзак, 31з1етас1а 
1о’§ ’п гсакз1уа кисЬауасИ, тиуогапа! С уа О уа’ш таЬзи1о1 ЬозП 
Ьо ПзЬ 1отоп§а (о’п§ 1отоп§а) зП^усЬ. А§аг 81з1етас1а§1 С уа О 
шос1с1а1аг копзсп1га1з1уаз1 озЫгзак, и ЬоШа (езкап гсакз»уа зосПг 
ЬоЧасН уа тиуогапа* сЬар 1отоп§а з!у 1ус11.

ТетрегШигаптц (а ’л/У/ -  з1з1ста тиуогапаН екго^ептпк уа 
епс1о1еггтк )ага]уоп1аг§а Ьо§Ч1Я. А§аг 81з1ста  ек2о1епгмк ]агауоп 
Ьо'1за, уа’ш геакз1уа па^уаз^а 1551цНк а|гаМЬ сЫяза и ЬоШа 
1стрега(игаш коЧаг§ашт1гс1а тиуогапа! сЬар 1отоп§а уа’т  *езкап 
геакз1уа (отопда змЦ̂ усИ. А§аг {етрсгаШгаш разау11Г§ашггп2с1а 
геакз1уа о ’пд 1отоп§а зЦпусИ.

А+В<-^>С+0+() екю/егпик
уок\

А+В<-*С+В-() епйоХегтгк
Вохтттк 1а’хм  -  Ьоз1Ш уа Ьа]тшп§ о '2§апзЫ 1'аяа1 §аг1аг 

«зЬИгок е1а(И§ап геакз1уа1аг тиуогапаН^а 4а’з1г ко'гза1а(11 уа Ьи 
зЬагокск геакз1уа Ь а ^ т т §  о ’г§апзЫ§а оИЬ кс1асН.

А§аг с1аз11аЬк1 тоскЫаг уа геакз^уа таЬзи1оиап то1ски!а1ап 
зош Ыг XII ЬоЧза, Ьа^т Ьат Ыг хП ЬоЧасН, ЬиЫау з1з4ета1аг 
тиуогапаИда Ьоз1т  1а'з1г ейпаусН. Возтл ог!§атс1а 3151ета



тиуо/лпай §ах51топ т о с к Ы а т т д  то1еки1а1ап х о т  катау15Ы ЬПап 
ЪогасН§ап геакз1уа 1 о т о т § а , Ьо81т  катау§апс1а еха, §ах51топ 
тос1с1а1атт$> то1еки1а1ап зошш 0 П15Ы ЬПап ЬогаЛ^ап геакк1уа 
(о т о п к а  81фусИ.

8аУо1 уа тахаШаг
1.А%аг геакхгуаЛа 1егИк копх1ап1ахг 3 1еп% Ьо'ИЬ А тоЛЛа 

копхеп1гаЫуахг 3 тоШ, В тоЛЛа котеШгаХх г у  ахг 4 то1/1 Ьо ’Ьа 
геакхгуа (егИ&тХоргщ? А + В = С
Уескгхк:

К =3; [А7 = 5 ,  [В ]=4.
У =К [А ][В ]=3-3-4=36 У=36

2. А$аг геакхгуа ХегП г̂ 25 %а (еп% Ьо ’НЬ, А тоЛЛа 
копхепХгаХхгуахг 5 тоШ, В тоЛЛа котеп1га(х гуах/ 5  тоШ Ьо 1ха 
геакхгуаЛи^г1егПк копхПт/ахгш (орт%? А + В = С

УесЫхк:
У=25; [А ]= 5 ; /В 1=5.

У Щ А Ц В / . К

3. Нагога! 8(У]С Лап 6()"С $аска хоуиШ^апЛа геак$1уапт% 1е:И%1
4 таПа рахауЛг. Кеакхгуа (егН^тт# кагога! кое$11х1епйт шщ1ап$.

4. Кгтуохчу геаЫ уа 80"С кагогахЛа 20 ттШЛа 1щаусИ. А%аг 
кагога! коеДЬхгепИ 2 1еп% Ьо Ъа, 50°С с1а Ьи г-еакхгуа песка 
тиийЛа 1и%аусИ?

5. Нагога! 50°С %а охкиИ^апЛа геакхгуа !егИ§1 32 тагш охксИ. 
Кеакхгуапт% кагога! кое]]йх1епИт ЫхоЫащ.

6. А^аг хгхХета Н'РС хоуиИЬа геакхгуа !егИ§1 2 таг!а катауза. 
кагогаI 100 Лап 50°С %аска разауПгИ^апЛа г-еакхгуа 1егИ%1 песка 
таПа катауасИ?

7. НагогаI 40 Лап 120" С  $аска охкггП^апЛа геакхгуа !егН§г 
песка тагХа оПаЛг? Нагога! кое^ЬхгепИ 2 %а 1еп%.

8. НагогаI охкггИ^апЛа а) ЗСРС%а геакхгуа 1егН%г 64 таПа оПЛг;
Ь) 10 Лап 5(/*С %а геакхгуа !е:И& 16 таПа оПЛг;
V ) 40° Лап 120°С % а  геакхгуа 1е:П%г 1200 таг1а оПЛг.
Неакхгуа (егИ^тт^; кагогаI кое//г!хгепИп1 ЫхоЫап%.
9. А I /?<— > ( ' '  О 1еп%1ата ЬПап 1{оЛа1апаЛ1^ап геакхгуапт% 

тиуогапа! копхШЫахг 310~2 @а !еп%. А. С  \а О тоЛЛа1атт§ 
тиуопапа! ко1аИЛа& копхеп!га!хгуа1агг А —  0,5 тоШ; С —  0.2 тоШ; О
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— 0,1 то1/1 1еп§ Ьо’Ьа, В тосШапищ ти\'о:апа1 ко1аийа%1 
котегОгаЫуазгт апщ1ап%?

10. А+В<->С+0 Геп%1ата ЬПап [(ос1а1апас1щап геак51уатп% 
ттюхапа1 копзШпШзг цгутаИт 1орт%. А. В, С уа 1) то<Ыа1агтщ 
гтт>:апа1 Ио1аЧс1а%1 капзеп1га1$1уа1ап А -  0,7 тоШ; В -  0.6 то1/1; С
— 0,3 то1/1; 0  — 0,2 то1/1 §а 1еп%?

6-А М А Н У МЛ8НС ’IIЬОТ.
ЕК1ТМА1ЛК УА ЕЬЕКТКОЫТГК

ПШ ОЯП.АМХН

№агапу ц'тт: Епйпас1а еп^ап тосУа уа егкиусЫ 2аггасЬа1ал 
1агяа1§ап ЬоЧасН. ЕпЬгЫ атт^ яаупазЬ уа тиг1азЬ ЬагогаНап, Ьи§' 
Ьоз1гш ЬапУа озтоПк Ьоз1т1ал еп§ап тосУа пияс1оп о1пзЫ ЬНап
о /^агасН. Випс]а еп1та Ь а )т т т @  о'г^апзЫ уа епег&аЛк Ьо(Иза1аг 
кигаШасП.

ЕгИтаЫг ЛеЬ, /АА/ уокх ипЛап огиц (агк/Ыу ц&пйагАап 
Шккй[ 1ор%ап Ыг /тхП дотодеп 1шт1аг%а ауШшИ._____________

ЕгиусЬапИк то<1с1апт§ зиус1а уок| ЬозЬяа епШУсЫНа епзЬ 
хизиз1уай<Ьг. Епуо1§ап тосУа ко‘р ЬоЧза, Ьипс1а таЧ и т ЬагакаГс1а§1 
тиуогапа! уигаца ке1асН. Епуо(§ап тос1с1а ЬНап тиуогапа! ЬоЫУа 
Ьо'Ы щап егкта Гоутцап егкта ЛеуПасН. Всп1§ап ЬагогаЫа 
1о'ут§ап еп !та  копзетга^уазЫап ог^я гтяс!огс1а§1 тос1с1а еп^ап 
епйпа о (а 1о‘ут§ап  епйпа скуНасН. ВипПау епйпа1аг§а егщап тосМа 
кпз1а11апс1ап Ыг песЬа <1опаз1 1азЫапза, еп1тас1а 1егс1а кп81а11ашзЬ 
зосЬг ЬоЧасН.

Е гктап т§ уок| еп1иусЬтт§ т а ’ 1ит тазза ппяНоп уок1 та Ч и т  
Ьа)т1с1а еп§ап тоск1а гшя<1оп егИта копхеп/гам'уах! ПеуПасП.

Еп1та1аг копзепйаз1уаз1 яиу1(1а§1 изиПаг ЬПап ИЪсЫапасЬ:
1. Р012 копзеп1га81уа
2. Мо1уаг копзеп(газ1уа
3. Ыогта1 копзепйаз1уа
4. Мо1уа1 копзеп(га81уа
5. Ткг
Еок котеЫгаща -  еп§ап тосШ апт§ еп*та§а ЬоЧ§ап шзЬай§а 

ау1ИасИ уа Г012 ЬПап Н'оНа ей1асЬ. Еп1ташп§ Г012 копзепГгаз1уаз1П1 (ю) 
1ор1зЬ исЬип яиуУа§1 Гогти1а яоЧ1аш1асЬ.
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СО- —  -1 0 0  тз П11+1П2 
т,

Ьипс1а: гш -  епцап тосУ а  таззаз!, 
т з  -  егИта таззаз!, 
т г  — егКиусЫ таззазь
Мо1уаг к<тхеп(гаща -  1 I егктаёа  епцап т о сУ а п т §  §гат  

ЫзоЬУа оНпцап то11аг з о т . Е гктаптд, то1уаг копзепПа51уазт1 (С т ) 
1ор 1зЬ исЬип яиуУа§1 Гогти1а цо'НалПасИ:

С . - 1

ЬигУа: V  -  сгИ тап т^  ^ п й ,  т ) .
п — тосУ а  пицсУгц и тосУ а  т а з з а з т т ^  и п т §  то1уаг таззаз1§а

1еп§ п -  т Ьо'1§апП§1 исЬип яиу !с!а^1 Гогти1а кеПЬ сЫяа<И:
м

^  т , • 1 0 0 0  

т М У  
пц -  еп§ап тосУ а  таззази §.
М -  еп§ап то< У а л т§  то1уаг таззазь
/Уогта! копхеЫгаща -  1 I сп1тас!а епуап т о сУ а т п е  § г а т т  

ЫзоЬУа оНп§ап еку1уа1еп11аг з о т . N017113! копзеп1тая1у а з т 1 (С п) 
ЯиуУа§1 Гогти1з азозУа 1орПасй:

т ] 1000
С.

Е У
ЬигУа: пц -  епцап тосУ а  таззаз!, Е -  еп$>ап тосУапт*» 

скУ1Уа1сп(1. V -  е г к т а т п §  Ьа]гш, т1. 
Мо1уаг копхеп1га$1уа -  1 к§ егкиусЬУа еп§ап тосУ а п тц  цгат 

ЫзоЬУа оПп§ап з о т .  Мо1узг к о п зе п г ^ у а з т ! (СтЫуаО яиуУа§1 

Гогти1а азозУа (орПасЬ.
т. •10 0 0

=  — !-------------------тп1уа! . ,М  • т2
Ьипс1а: т| уа т з  -  спусЫ уа егкиусЫ тосУа1агшп§ таззазй 
М -  епцап тосУапищ  то1еки1уаг таззазь 
Таг -  1 т1 егктас1а§1 егщап тосУ а тп ц  цгат ЫзоЬУа оНпуап 

таззазь Егкташ пё погта! копзепГгаЫуаз! ЬПап Мп о ‘ йазУа§1 

Ьо§ЧатзЬ яиуУа§1 1огти1а азозУа ЮрПасП:
Т = Сп ■ Е

~ 1000
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Е 1 е к 1 го И и к  ( И х х о Н И а п й к

Е1ек(гоШ1аг -  ахох1аг, кШо1а1аг уа 1иг1аг хиуйа егПИ^апЛа 
хиутпщ циХЬН то1екиШап (а'я/гй/а тихЬаХ уа тап/1у гагуаШ 
юп1аг%а, каИоп уа атоп1аг%а а)таИ$Ь ИоАки^а е1ек(го1Шк 
Ашо&Ыап/хН йеуИаА'и_____________________________________________

0158о151а1ап15Ь уацННа ЬокП Ьо’ 1§ап юп1аг хиу ток к и Ы а п  ЬПап 
Ьткйэ, § 1с1гаНап§ап юп1аг§а ау1апаН1.

М а з а 1 а п ;
КА+(т+п)Н20*->К тН20+ А  пН20

М а х а 1 а п ;
ЫаС1+(т +п)Н20 ~ Ш  тН20+С1 пН2()

Аша1с1а ди1ауНк исЬип с1185о!51а1ап18Ь ]агауопк1а §1с1га(1ап§ап 
юп!агс1ац1 зиу т о к к и Ы а п  ко'геаШ тазскп зосИаЫЬПпНЬ уогПасЛ.

К А ^ К  +А 
МаСЧ^Ыа' + С1

01зяо151а1ат$Ь ]агауот  яау!аг ^гауопсПг, ип§а 1счкап Ьо’ 1§ап 
)агауоп — аххоЫаЫуа с1еЬ аЫасй.

К151о1а1аг -  усУ огоН каПоЫап уа кЫо(а цо1с1|§’ | атоп1ап^а,
А 8081а г  -  т с 1 а 1 1  к а й о ш  у а  § У г о Ы с 1  а ш о п 1 а п § а ,  ( и г ! а г  е з а  т с 1 а 1 1  

к а П о ш  у а  к Ы о 1 а  а ш о п 1 а п ^ а  с Н & ю Ь Ы а п а с Л .
М а з а 1 а п ;

НЫОз^Н +N 0}
КОН+^К I о н  

Ыа2Х0 4 <-+Ыа +ЛУАг
Е г И т а Н а ^  е 1 е к ( г о М 1  т о 1 е к и 1 а 1 а п т п §  я а п с Ь а  ю п 1 а г * > а

а | г а Н $ Ы ш  к о ' п > а 1 и у с Ы  к а П а П к  (И зШ хгаШ пкк г А а га )а х1 Н е у М а с П  у а  и  а  
Ь П а п  1 8 Ь о г а 1 а п а с Н .

3
Маза1ап, а <1еЬ уо/Л§ап ЬоЧза, Ьи еп 1таНа§1 ЬагсЬа

то1еки1а1агптц ЬезЬПап исЬ ц1зпП юп1аг ЬоПНа, цо1§ап |кк| я^пП еза 
то1еки!а1аг ЬоПНа екапП ^т ко'г5а(аН|. П|§5о151а1аш5Ь Пага]а51 

к о 'р тсЬ а  ГоЫагПа НосЫапасП. В и п т§  исЬип а т п §  ц|утаП 100 
ко'рауПгПаНг М|5о1тнгНа

а  = --1 0 0 %  = 60%
5

ВагсЬа е1ек1гоШ1аг <И$5оЫа1ат5Ь Н а^аз^а  яагаЬ $Ьаг1М гаУ!зЬНа 
кисЬП, о ’ ПасЬа кисЬП уа кисЬз!/. е1ек1гоПНаг§а ЬоЧтасЬ. 0,1 п 
егИ тазУ а^ (ПззоЫ а^тзЬ (̂ а̂ а̂ а5̂ п̂ п̂ > ц|утаП 30% Пап огНц Ьо'1§ап
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еШгоНИаг кисЬН, 3-30% огаПдЧс1а ЬоЧ̂ ап е1ек1го!к1аг о’ЛасЬа 
кисН(1а§1, 3% с!ап каш ЬоЧ̂ ап е1ек1гоПИаг кискип е1ек1го1Шаг 

11яН I

6.1- гахт. ОЬ.чо/.ч/уЫап к к
Ма5а1ап; НС1, НКОз, НСЮ 4, НВг, Н2 8О 4 каЫ к!51о1а1аг ЫаОН, 

КОН, Са(ОН>2, Ва(ОН)г з т § а п  §иус1а уахзЫ епусП§ап юНцопу уа 
15Ьяог1у уег т е !а 11а п п тё  *>'с,гок5'с,,аг'’ зЬитп^скк уахзЫ егиусЬап 
1и/.1агп1Пё Н аттах! кисЬИ е1ек1го1Шаг§а, Н2 8О 3, Н3РО4 — о гЧасНа 
кисМ а§1, И С К  СНзСООН, НзВОз, Н2СО 3, N 1 1 4 0 1 1 , Н2 8 чЬишпескк 
зиус1а ептаусПдап азоя1аг уа 1и/,1аг кисЬ51/ е 1ек1гоШ1аг§а гтзо! 
ЬоЧасН.

1)|55о181а1ап1811 с1ага]а5ттё Я1утаП  еп 1 та тп б  копхеШгаЫуаз^а, 
1етрега1ига^а, е1ек1го1Нпт§ уа егКиусЫпт$> (аЫаи^а Ьо^’ Нц ЬоЧасН.

В1ск1гоП(1аг юп1аг§а сН55о151а1ап§апП1*1 исЬип е!ск(то1|1 
еп1та1агпт$> озтаПк Ъозиш, ти/.1азЬ 1етрега1ига51шпу, разау^Ы, 
ЯаупахЬ 1етрега 1ига5 т т ё  коЧапПхЫ, Ьи§' Ь о51ттт{> разау^Ы каЫ 
ка1аНк1ап е1ек1гоП1т а з  тоск 1а1агпт{> хис1с1| $Ьипс1ау 
копхеп1га151уа51с1аё1 егкта1агтк1скп Гагд цНасЛ]. Ви Гагдш гшцйопу
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рЬак1ап хагак1ег1азЬ исЬип Уап1-Со1Т 1и/а1т а  коеГЛзеп11 кт!Н §ап 
Ьо’ НЬ, и т  Уап1-Оо//пт§ поМтк кое/рх/уеп/1 с1еуПа<Н.

Е1ек1го1ктаз1агшпё зиу(1а$>1 еп1та1апс1а /= / ,  е1ек(гоШ 
егкта1апс1а еза />У ЬоЧасН. 8 Ьип§а азозап, е1ек1гоН(та$ тоск1а1аг 
исЬип яоНапПасП^ап цо1с1а уа хи1оза1атш§ т а (е т а ( 1к |Го<1а1аг1П1 

е1ек1гоП11аг исЬип яиу1(1а§ 1 ко ’ птзЬ(1а уог1зЬ т и т к т :
,, да • / . »■ * - да, • 100

а) А ',,» = К —г г  уок| А -  — —----------
м  М  -т2

, т ■/ . / • Е т, ■ 100 
Ь) Л1„иУ = Ь ~Т7 уок!Л/ ■ "  Уо1с' Л^ а> ~ ' М  ■’ М, ■ т

АР = Р ~ ^ ~  АР = ^ . К Т
у )  ы ' Г ~  У ° к ''  п + п, ,,.г

г> т\ ' ' О'Гё) Роит = гСт Я Т уок| • КТ

I ЬПап а огазИа яиу1с!а§1сЬа гтядопу Ьо§’ 1атзЬ Ьог:
/ - 1а = -------
п - 1

Випйа п -  егктас1а§1 е1ек1го1К то1ек и 1азтт§  сИз5о151а1ашзЬк1ап 
ЬозП Ьо’ 1ас1||>ап юп1аг з о т . Маза1ап, М|>(>Юз)2 с!а п=3, сЬипк| 
М§(>Юз)2 3 1а юпца сИзчо(51а1апасЬ.

О/ххоЫа/ап/хИ копхШШах/. Е1ек1гоПик сИззо1з1а1ап1зЬ яау1аг 
ргозез ЬоЧ §ат исЬип ип^а тазза1аг 1а’ з 1п яопигнт 1ас1Ыя еПзЬ 
т и т к т .  Маза1ап:

СНзСООН^СНзСОО+Н+
К [ Н ] [ С Н , С О О ]

[СН.СООН]
Миуогапа! копх(ап1аз1 К Ьипёау Ьо11аг<1а <Пххо(х1а1ап1хИ 

копх1ап(ах! с1еЬ а1а1ас11. КисЬз12 е1ек1го1Шаг егктаз1с1а К ЬПап а 
огаз1с!а яиу1с!ац1сЬа Ьо§'1атзЬ Ьог:

1 - а
уок|

а 2
К =

ь»(1 - а )
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Ви уегс!а и о'п&а 1 то1 тскИая! ЬоЧ&ап егПта ^ г т ,  и т  
хиуиИтзЬ с!еЬ а1а1асН.

Л§аг а<1 ЬоЧха (а-1)=1 скЬ оПзЬ т и т к т ,  и ЬоМа К = а 2 С 
ЬоЧасН. В и т к

а  =

уок1

а  = у1к  и
1)етак. Е!ек(гоШ егИтахт/  хиуиШпхк, у а ’т копхепХгаЫуахШ 

катауНпхк ЬНап ипт#  А1$хо1х'ш1атхк Аага]ах1 ог1аАи Ох(уа1Апт§ 
хиуиШпхк цопит.

8ауо1 уа тахаШаг
1. ЕгИта 1аууог1а$к искип 5 % китизк пНгаI Л^МОз \’а 120 % л;/у 

оИпасП. Таууог1ап§ап егИтат /оёИ копзепТгаЫуахгт атц1ап%.
УесЫ.чк:
Таууог1ап$ап еп1татп% о$ 1гИ%1 (тазхахЦ IорПасП. 
т егПта = т тосМа < т $и\' = 5 * 120=125 §
Р012 котеп1га1.ч1уах11орПаЛ.
125 % егПта -  5 $  Л^ЫОз 
100 §  егПта —х% А%ЫОз 

5100
С % = х =  ——  -  4%

1 <2Ь
ЕгИтатп% } ЫгН коп$еп1га(51уа51т ЫхоЫахк искип ититгу 

(огти1ас1ап кат/оус1а1атзк титкт:
ттоЛАа 1 0 0 %

С % = ------------;----------
тегатш

уок/
гп та&Аа 1 0 0 %

С %  --------------------------------
га. тоМи +• та. тги ссЛ г

2. 50 % 20% И егПта ШууоНазк искип песка $  пих кирогоы 
С118О4 уа песка % л’ну 5Н :0  кегак? (хиузьг 1иг^а ЫхоЫапасН)

Уескичк:
50 $ 20% И егПта 1аууог1ахк искип гагиг Ьо ’1%ап аиу.412 1112 

С118О4 о% 1гП̂ 1 (таззахЦ т С118О4 IорПасИ.
50 % егПтас1а — т % С118О4 

50-20  
т =  1 ~ 1 0  9 Си594
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КгШа11о%и1га1 С и80г5Н :0  тп% зиузх: Ш2 таззазх (т Си804)  %а 
1о’%’п  ке1асИ%ап о%’1гИкт зки тосМа1агтп% то1еки1уаг о%'1гИк1ап 
250 Vа 160 (1ап/оус1а1атЬ (орПасИ.

250 % Си8()г5Н:01агк\Ы(1а 160 & Си504 
10-250

т СиЯО, Ш^О------ — ------15,62 д
160

Зиу о% 7гИ%11орПасИ
т Н2О = т егИта т СиЗО^^НгО = 50-15,62=34. ЗН $
3. ЕгПтат 1аууог1азН искип 4.5 % %1уикога (СгЛ/гОл) уа 50 % зиу 

оНпаЛ. ЕгПтапт^ то1уагП^1П1 атц1азк кегак.
УесЫзк:
ОПп$ап 4.5 $  %1уико2атп% %гатт тоИагх зот IорПасИ: 

т тойЛа
л =  •

Мод,
СбНпОб — М„я = 180 %

п = ^  = 0,025 д-то1

1000 % зиу$а (о #  ’п  ке1аЛщап %-то11аг зот ЮрИасИ:
50 % Н20  -  0,025 %-то1 
1000 % Н2О -  х

0.025-1000  
х ш-------—-------= 0 ,5  д -  то1

ЕгНтстт% то1усигИ%1 См=0,5.
ЕгНтатщ то1уагИ%\т атц1азМа итипиу /огти1ас!ап 

/оус!а1атзк кат титкт
т т оййа-1000 

Л' Мто<иа • V
4. О уиусЫ па1пу 4% П еп1тазтт% то1уаг копзеп(га1з1уаз1п1 

(орргзк кегак.
УесЫзк:
МаОП т щ  1 ООО #  зиу%а 1о ’п  ке1ас1'щап т 'щйог1 (орПасИ. 100 % 

егИта 96 % хи\’%а 4 % ЫаОН (о ’% ’п  ке1аск 1000 % зиу%а .V % ЫаОН 
1о Хт ’п  кекчП.

4-1000  х -------— —  = 41,66 д NаОН

41,66 % КаОП пт$ то11ап ноги IорПасИ.
1 $  то1 ЫаОН - 4 0  % 
х $ то1 ЫаОН — 41,66 %

41,66
х — —  -  1.04 д то\
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ЕгНтапт% то1уаг1щ1 С м -1,04 %-то1.
ЕгНта1агтщ т\цс1ог{у котеп1га1.Ч1уа1ап егПта кагогаИ%а 

Ъо% '1щ ета.ч, скипк! М тосШа ха М егНихск/ кагога! о ’щагичЫ ЬПап
о ’г^агтауЛ.

5. 200 % егИтаНа 2,1 $  па1пу ЫкагЬипа1 ЫаНСОз еп%ап то1уаг 
копзеп1га1$1уа$1М (оричк кегак.

Уескичк:
Ег1%ап 2.1 $  ЫаНОз тп% %-то11аг нот (орИасП. 

т тоййа
п  =  ■

Ш К 'О з -  Мок =84
2 1

Л  =  - ^ - 0 , 0 2 5  0 / 7 7 1 ^

МаНС'Оз пт% 1 1 (1000 т1) егПта%а (о '% ’п  ке1си.1щап %-то11аг 
.ч от 1орПасИ.

200 т1 егПта -  0,025 %-то1 
1000 ппй егНта — х %-то1

0,025-1000 п „ „ с ,
* ----------209---------

ЕгНтапт% то1уаг1щ1 См-0,125.
ЕгНтапт% то1уаг коп.чеп1га1х:уа.чтI /огти1ас1ап 1оуЛа1атЬ 

1оричк кат титкт
т тхнМя • 1000 тп ттинМя

С* ~  М ^ У Ш )  ~ М 0Я, - У Ш )
6 . 0,25 (1е1х1то1аг (0,1 т) егПта 1аууог1а.чк искип песка %гатт 

КА1 (80^)2- 12Н2О аскс!щ 1озМап кегак?
Уескичк:
0,25 1 0,1 М егНтаШап аскс1щ(озкпт§ %-тоПаг хот IорПасИ.
1 I егПта - 0 .1  %-то!
0,25 I егПта -  п %-то1 
п=0,25 0,1=0,025 %-то1
КА1(8 ()4)у  1 2 1 1 :0  асксЫсро.чкп/п^ о% ЧгИ%1 (орПасИ 
т тос!с/а = п М.о
КА 1 (8 0 4) г  12Н20  М.о=474-1 %-то1=474 я  
т тоННа = 0,025 474=11,85§
7. 100 т% егНтаНа 1,3 §-хгот (III) .чи1/а1 Сг 2(8 0 4 )3  еп%ап 

егМтапкщ погтаШ%т1 ап 'щ1ап%.
Уескичк:
Ти:тп$ екх1ха1епН (орПасИ.
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М.о Сп(804)з=392 %/то1
Р ________________ Кл:_______________ 392

сга(*о,\ ЬагскатеХай аЮт1аглга1егаИд1 3 -2  ■ 9 т0
1.3 % Сг2(5 0 4 )3  (игтпк %-ек\.ч\а1епйаг хот IорПаЛ

^ " Ё ” б51|“ 0 ‘0 2й -< ?
1 ООО т1 егПта%а 1о ’п  ке1аЛ%ап %-екУ1Уа1еп11аг хот IорПаЛ.
100 т1 егПтасЬ — 0,02 %-е 
1000 т1 егIIтис!а — х

0 ,0 2  • 1 0 0 0  „ „
х ----------------= 0,2 а — е

100  Ы
ЕгПтап1п% погтаИщ/ Си 0.2Ы
ЕгИта погтаИщгт/огти1а уогс1ати1а кат ип'щ1ахк титкт 

„  т тоААа ■ 1000 т тоййа
'у =  Е ■ V (пй1)  =  Е ■ V (пй)

Могши! егИтат кат хискИ то1уаг егПта!аг%а о 'ххкахк о Чскоу 
ко1Ьа1агс!а 1аууог1апаЛ.

8. 8и1/а( кЫо1атп% 1 N еп1тахи1ап 250 т1 0,5 N  егИтат дапс!ау 
1а\уог1ахк титкт/

УесЫхк:
ВегИ^ап егйтапищ погтаШ%1 1орПаЛ 

Ехъящь -  ^  -  49 д(иш1
т м

Ен2804 хи1/а! кЫо1атп% 1 т§ И = 2  % ек\1\а1еп1 Ьо ЧаЛ.
Оетак, ЬегП^ап егИтатп% погтаШто1уагИ%'к1ап 2 таг!а

каПа.
С  1=1 т=2 N
9. 16% И Ьипу х1огШ (ВаСЬ) егИтах'т'т% 21скИ%1 с1 1,156 %/т! 

%а 1еп%. 5ки егИтип'т% то1уаг \а погта1 копзеМгаЫуазт 1ор1хк 
кегак.

УесЫхк:
Мо1уаг \>и погтаI егПта1аг 1 I еп 1та<1а%1 еп^ап тосШатщ %- 

то11ап уа %-еку1Уа1епйаг1 хотт ко гха(%ат искип егИта ка)пит V 
егИта 1000 т1 с1еЬ цаЬи! цйтаЛ.

ЕгИта о% ЧгИ%1 1орПаЛ:
ШегИти Лепгта' УегНта 1,156'1000 1156 $
ЕгИтас/а^ ег/^ап тосШапт#  о% У/7/#/ (орПаЛ:
100 $ егИтас/а — 16 % ВаСЬ 
1156 % егПтас/а -  т % ВаСЬ
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1156-16  
ГП = — й )0-------

ВаСЬ М„к-=208
184.96 $  ВаСЬ тп% %-то11ап зот IорПасИ.:

тВаС12 184,96
* тоГ~ Моя, ~  ~  3

КгИтатщ то1уаг1щ1 См-0,89 т
184.96 ВаСЬ %-еклп\а1еШ зот (орПасИ:

Г _ ^ 1 _  2 0 8 _ 104
Ь В а С 12 ~  2 ^  ~  1 0 4

твасп 184,96 
П9- п,о1 -  е -  104 =1,78

ЕгНтатп$ погтаШ%1 С 1=1.78 п 1 то1 ВаСЬ=2 %-е $а 1еп$. 
Петак. егИтапт^ погтаШф то1уагН$Шап 2 таПа ка11а.

10. Ма1п'у пНгаI (ЫаМОз) тп$ 35% Н :1сИП%1 А=-1.270 %/т1 %а 
1еп$ Ьо ’1%ап егНтазг ЬегН%ап. 8Ии егИтаНап 200 т1 10% Н 21сИН%1 
П= 1.067 %/т! $а 1еп$ Ьо ’1%ап егПтап/ 1аууог1азИ исИип ЬегН^ап 
егПтас1ап уа зиуАап с]апска тщПогЛа оИзИ кегак?

УесЫзИ:
10% И 200 т1 егПтапт^ о% 1гН%1 1орПасИ:
Шепта= УгП2=200-1.06 7=213,4 #
213.4 $  егИта<1а%1 еп%ап тосШапищ о% ЧгИ%1 1орПасИ:
А$аг 100 #  егИта^а 10 % ЫаМОз то а кеЬа, 213,4 $ егНта%а 

т:ЫаШЬ тох ке1асИ.
тЫаМ)з=213.4-10/100=21,34 ИаМ)з
ТагкхЫДа тМаМОз Ьо ’1%ап ПазПаЬкг егНтат о%'1г1щ1 (орПасИ. 
А%аг 100 % егНта -  35 % ЫаМ)з 
т % егПтас1а — 21,34 $100/35=61 
Паз11аЬк1 егПтапт% ка/т1 1орПасИ:
У1=теП1т,/(11=61/1,270=48 т!
1)ах/1аЬк1 егПта%а цо ’зИШхЫ кегак Ьо 1$ап зиу таххах/1орПасИ:
шНзО ТПеп!та2~ШепГта I 213,4-61 152,4
11. 1,5 I хиус1а 50 $  тоМа егНПсП. ЕгНтапт$  (012 

копзеп&аЫуазт1пзоЫап%?
12. 20%> И егПта ЬозП с]Шзк исИип 21скИ§1 1,84§/т1 Ьо 1%ап 96%) 

И 50т1 зи!/а( Из1о1а егНтазща цапска зиу до ’зЫзИ кегак?
13. 500 т1 На 20,52 $  а!уитШу зи!/а( И121 Ьо'1$ап егПтатп% 

тоЫ’агИщт атд1ап%?
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14. 7.1сЫщ1 1.19 ф т 3 Ьо 1%ап 37% Н Ыг 1щ/т х1опЛ клз1о1а%а 4 
ка/т зиу цо ‘.чкП^апЛап коз И Ьо 1%ап еп 1таЛа§1 хоЛогоЛ х1огШпт$  
та.ч.ча и1изЫт ап1ц1ап%

15. 40 % 12% И пИга( кЫо(а егИтахт/' (аууог1а.чк искип г 1ск11 1̂ 
1.41 %/хт3 Ьо'Л^ап 68%> Н пИгаI кЫошЛап уа зихЛап цапска ка/т 
оИзк кегак?

16. 250 т1 0.1п егИта (аууог1азк искип ~1скИ%1 1.84 %/зт3 
Ьо ‘Л%ап 96% И зи1/а1 кгзЫаЛап дапска каут кегак?

17. 20% И зи1/а1 кЫо1а егИтазк/ап 15% Iаууог1азк искип 60% И 
уа 10%> И егНта1агЛап песка $ратЛап оПзк кегак?

18. 7ЛскН%1 1.049 %/зт3 Ьо‘1%ап 10% И х1огШ к1з1оШ егНтазШап 
500 т1 1аууог1азк искип : 1скИ%1 1,19 %/зт' Ьо 1%ап 37,23% И х1опЛ 
Из1оШ уа зиуЛап цапска ка/т иНзк кегак?

19. 0.005 Мтоу к1з1о1аз! СзН-СООН егПтазтт% сПззоНгаЫтзк 
Лага}азI 5,5% §а 1еп%. Ут щ  Л1чзо1зийашхк копз1ап(аз)т ЫзоЫап%?

20. 0.1 п гп13 зи1/а( егНтазт1п$ азтапк Ьозтй (УС Ла 1,58 а1 %а 
1еп%. М1з зи[/а1 Пш егПтазтт% Л1ззо(з1а1атзк Лага}азт1 Юрт%?

7-АМАЫУ МАЗ И С, 11 Ш Т. 
Т17АЛК СЮЯОЫ21

Магапу дкт:_______________ _ _ _______________________________
Тиг юп/ап ЬПап зиу о'ПахШа ЬогаШцап уа ко'ртсИа 

тиНИп1п% о ‘гцагЫЫ ЬПап ЬогыусЫ о 'гаго 1а Ч/г геакх/уа/ап 
1щЛагтпц яШгоНгл йеЬ аШшН.____________________________________

уо1а___ ______________  ______
Еп%ап (иг гоп/ап ЬПап зиу юп1аптп% о ’гаго (а ’хтЛап 

егИтаптв р Н т  о ’г%аг1хЫка (иг1агпта§Мго1ф АеуИа(П.______
ОкНоНг па1цаз1с1а 1112 юп1ап зиу юп1ап ЬПап уошоп 

сНззо^ПапиусЫ котр1ек81аг (юп то1екиЫ аг) ш ЬозП яПасН. А§аг 
цккоПг таЬзи1о11ап егиусЬап ЬоЧза, ]агауоп цау1аг ЬоЧасН. СяскоНг 
па1уазк1а Ьа’ гап озоп исЬиусЬап уа у о т о п  егиусЫ тос!(1а1аг ЬозП 
ЬоЧ|зЫ т и т к т .  Ви Ьо11агс1а гсакз!уа яау*таз ЬоЧхЬ, охт§асЬ а  
ЬогасН.

Випс1ап {зЬцап 1иг 1аЫаНс1а81 каНоп уа апюп1агпт§ (аЫаНеа 
ко ’ га §к1гоН2 азозап исЬ хП ЬоЧасН.

1. КаИоп1агаго §ШгоИг1ап1хН -  кисЬП к1з1о1а уа кисЬз12 азозс1ап 
ЬозП ЬоЧ§ап 1иг1аг. М13о1- ВеСЬ, М114Вг, А Ь (8 0 4)з
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2. Апшп/игаго %Шго1Шашхк -  кисЬП азоз уа кисЬ$1/  кЫо1ас1ап 
ЬозП Ьо'1§ап 1и/.1аг. К2ЗОз, ЫагСОз, Ваз (Р 04)г, Са(Ы02>2

3. Наш ка/шп1агаго кат ашоп1агаго %Шго1Шип1хк (()ау/тах) -  
кисЬз1г кЫо1а уа кисЬз1г азоздап ЬозП ЬоЧ^ап 1и/,1аг. Маза1ап, 
Мёз(Р 0 4)2, СНзСООЫН.,, ВеСОз.

КискН кЫо1а уа кискИ а&охЛап к ох И ЬоЧ^ап I'щ}аг ^ШгоИг^а 
искгатауЛ'и Ви Но1с1а пеу1га!1агшЬ геакз1уаз1 (^гоИ г^а (езкап 
ЬоЧцап]агауоп) ЬопЬ, зиу ЬозП ЬоЧасН:

он+н+=н2о
Випс1а зиушп^ югЛаг^а сМззо^ПашзЫ зегПтаз с1ага]ас1а ЬоЧасЛ. 

Ти/.1аг §1с1го1|/1П1Пё ти Ы т ЬоПапш ко'НЬ сЫдагтг:
1. КаПоп/агаго %1Лго1иЛапкк -  кисЬП к1з!о1а уа кисЬз1г азоз<1ап 

ЬозП ЬоЧ^ап 1и/.1аг ^УгоП/л Кис НИ к1з1о1а уа кисЬз1г азозс1ал ЬозП 
ЬоЧ^ап 1иг1агтп{> ё^гоП/лёа азозап Хит. 1агк|Ыс1а§1 каПоп1аг зиупт}> 
ОН' юп1ап ЬПап Ыпк|Ь, кат (Пззо1з1а1апас%ап Ьткта1аг ЬозП цПасЬ, 
па(уас!а ОН' юп1аптп{> копзеп1га1з1уаз1 катау1Ь, Н юп1аптп§ 
копзеп1га1з!уаз1 оПасМ. УосЬгос! юп!апшп(> копзеп1га1з1уаз1 оП^ат 
исЬип еп1та к1з1о1аП тиЬЦца е^а ЬоЧаЛ.

Маза1ап, а т т о т у  х!огк1 ЫН4С1 ш §1с1гоП2т1 о!ауПк:
ы н л а  + н  2о  = ы н  4 о н +н а ,  

ын* + с г  + п 2о  = м г , ( ) п + г г  + а
Теп§1ата д15яагИг11§ап зЬаМНа циуУаёкЬа ЬоЧасЬ:

лгя; + н 2 о  = и н 4 о н +я * рн<7
КисЬП к1з1о1аП уа ко’ р зккокзкШ, кисЬз12 азозап ЬозП ЬоЧ§ап 

1иг1агпт§ §1с1гоН21 ЬокрсЬН ЬоЧ1Ь, о<1сЬу зЬагоМа Гаяа* ЫппсЫ 
ЬозякЫ уахзЫ ЬогасН уа Ьипс1а азозН Шг ЬозП Ьо'Ы ь

Маза1ап:
1-ЬозякЬ:

2Си<Ю4 +  21120  < -  (С и0Н )2§ 0 4 +  Н2 8 О4 

Си2' + 1 ЬО «-* СиОН+ + Н+ (рН< 7)
2-ЬозякЬ:

(С и0Н )23 0 4 +  21ЬО < -  Си(ОН ) 2 +  Н28 0 4 
СиОН+ + I ЬО «-► Си(ОН ) 2 +  2Н+ (РН< 7)

2. Аптп1игаго %ШгоИт}ап1хк -  кисЬН азоз уа кисЬз12 к!з1о1ас1ап 
юзП ЬоЧ§ап и1г1аг §м!го1ш. КисЬП азоз уа кисЬз12 к1з1о1ас1ап ЬозП 
ю ‘ 1§ап 1иг1аг зи1гоПги1а азозап к|з1о!а апюш геакз1уа§а ктзЬасН. Ви 
|р<1а§1 тг1аг ё>с1го1121апёапс1а {иг 1агк1ЬУа§1 кисЬз12 к1з1о(а ап1оп1аг1 
ШУШП§ Н" тп!ап ЬНап Ь1пк1Ь, к ат с11ззо(51а1апас11§ап Ьткта1аг ЬозН
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цПасЬ, па(уас!а егктас1а§1 Н+ юЫаппшд копзеШгаЫуаз! катау1Ь, ОН"
-  юп1апшп§ копзеп1га1з1уаз1 оЛасП. Сл1гокз1с1 юЫ апптд 
копзеЫгаЫуаз! ог1§ат исЬип егИта 1зЬяопу тиЫ($>а е§а ЬоЧасН, 
гтзо ! 51ГаНс1а па1пу кагЬопа! N82003 (кисЬН азоз NаОН уа кисЬз12 

к1з1о1а Н2СО 3 с!ап ЬозП ЬоЧцап) §1с1го1тп1 ко 'гагтг:
Ма2С О , + Н гО  =  Ш Н С О , + МаОН  

Ви 1еп§1ата 1оп то1еки1уаг зЬаШ а циу^а^сЬа уо/.ПасН:
2Ыа' +СО]~ + Н гО  = ЛГа+ + НСО~ + N0 * + ОН~

Ш т §  ц15цаг11п1§ап зЬакН:
СО2,-  + 11 ,0  = н е  О;  + ОН - рН>  7 

КисЬИ азоз уа ко р пе&мМ кисЬы? кЫо1ас!ап ЬозП ЬоЧ$>ап 
(и г1 а тт§  §к!го1|21 Ь ат ЬозсрсЬМ зосНг ЬоЧасН, оскНу зЬаго1к1а Гаяа1 
ЫппсЫ ЬозцкЫ уахзЫ ЬогасН уа Ьипс1а погёоп 1иг ЬозП ЬоЧасН.

К2СО3 + II2() <-» КИСОз + КОН 
СО}2 + II20  <-> НСОз + ОН (рН> 7)

КНСОз + Н20  «-» Н2СО3 + КОН  
НСОз + Н2О  «-+ Н2СО3 + ОН (РН> 7)

З.Нат каПоп1агаго Наш атоп!агаго цхйгоИтЛитяк -  кисЬзйг 
к|з1о1а уа кисЬз1/. азозс!ап ЬозП ЬоЧ$>ап 1и/.1аг §1с1го1ш.

КисЬз1 2  к1з1о1а уа кисЬз1 2  азоз<]ап ЬозП ЬоЧ^ап 1и/.1агптд 
^ккоНгУа Ш гптд Ьат каНош, Ьат ашоп1ап зиу ЬПап 1а'з1г1азЬасЛ, 
уок! Ьи 11рс1а§1 1и/.1аг ^скоН/Лап^апск 1и12 1агк1Ыёа§ 1  каПоп1аг ОН- 
юп1ап Ьтк|Ь, кат сНз501з1а1апасПёап к1з1о1а уа азоз ЬозП цПасЛ. 

Маза1ап:
СН^СООЫН, + Н 20  = СН.СООН + ЫН,ОН 

1еп§1ата юп-то1еки1уаг Ьо1с1а яиу1с1а§1сЬа уогПасН:
СН3СОО- + .V //; +НгО = СН.СООН + М1,ОН 

Тих е г к т а з т т д  тиЫП уо к1з1о1аП (адаг §1с1гоПх па1уаз1с1а ЬозП 
ЬоЧ§ап азоз к1з1о1а§а ЫзЬа1ап кисЬз12 ЬоЧза) уок| 1зЬяопу (а^аг азоз 
к1з1о1а§а шзЬа1ап кисЬПпх} ЬоЧза), уохис! пеу1га1 (а§аг ЬозП ЬоЧ§ап 
азоз уа к1з1о1а Ыг хП кисЬёа ЬоЧза, у а 'т  и !агпт§ юЫашзЬ копз1ап1аз1 
атаШа Ыг-Ыпца 1еп<> ЬоЧза) ЬоЧасН.

Тиг1а т 1Пё 8'<1гоП21аш5Ы тк]с1опу ПЬаМап ^сНоНгкшзЬ 
коЬз1ап1аз1 уа @>с1гоН21ашзЬ с1а^аз1 ЬПап хагак(ег1апасН.

ОккоНхЬтзЬ яау(аг Загауоп ЬоЧ§аш исЬип ип§а тазза1аг 1а’ з т  
цопипЫ1ас1Ыц еНзЬ т и т к т :

N32003 + Н2О <-> NаНСОз + NаОН
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СОз2- + Н20  «-» НСОз' + ОН-
[ н с о ; \  \ о н  \

[СО,2 ]
Миуогапа! копз1ап1аз1 К  Ьипс1ау Ьо11агс1а ёУгоПгЬшзЬ 

копз1ап1аз1 с1еуНас1| уа К&иг ЬНап 1зЬога1апасЬ. СлёгоИ/ копз1ап1аз1 

1Гос1а51§а зиуп т§ копзсп1га1я1уа51 уогНтаусЬ, с!шпк| еп(тас!а зиуп т§ 
пПцс1оп о ’ г^агтаз с1еЬ яаЬи! цПшасН. 01<1гоНх1ап 15Ь коп51ап1азтт§ 
Я1у т а 11 огИзЫ ЬПап §1(1гоЬ/1ат5Ь Ь ат оПасМ.

В|г пс§1гП к1з1о1а уа Ыг пе§12Й азозёап ЬозП ЬоМ^ап 1иг1агп1пё 
ё 1с1го1|/.1ап18Ь копз1ап1а1ап ЬПап зиупт^ 1011 ко 'рау1т а з 1 (10 
ЬатНа к1з1о1а уа азозпт$> сИззоЫаЬтзЬ копз1ап1а1ап 
Яиу1Па§1сЬа Ьо§ЧашзЬ Ьог:

_  1 Т °  14
Л  &4г  „

кЫоШ
Випёа К&ь -  кисЬз12 к1з1о1а кисЬП азоздап ЬозП ЬоЧцап 

1их1агпт§ 1̂<1гоПг1ап15Ь копз1ап1аз1:
М О  14

14 то!/1 ) 
огазУа

^ = - К,
Випс1а Кк,л- — кисЬз12 азоз уа кисЬЬ 

1и/.1агп1пё ё 1с1гоН21ашзЬ копз1ап1аз1.
_ ы о 14

К^г  -

к1з1о1ас1ап ЬозП ЬоМ^ап

К • ккт/о/и ахиз

Випда К ^г  -  кисЬз!/. к1з1о1а уа кисЬзI/. азозёап ЬозП Ьо’ 1§ап 
1и/.1агпт§ §1с1гоМ21аш5Ь копз1ап1аз1сЬг.

Ок1го1121апцап то1еки!а1аг з о п т т §  егИНцап итигшу 1и/. 
то1еки1а1аг зош§а п1‘»Ьа11 ё^ гоЬ /.Ь тзЬ  с1ага]аз1 (1еуПасй уа "Л” ЬагП 
ЬНап Ье1§ПапасЬ.

О У гоП /к тзЬ  с!ага]аз1 §к1го1|2 па1уаз1с1а ЬозП ЬоЧасЬ^ап к1з1о1а 
уок! азозптц кисЫ^а, копзеп1га1з1уа уа 1етрега(ига§а Ьо§' 11С] ЬоЧасН. 
Т и х е г к т а з т т ^  копзепкаЫуазг катау!зЫ  ЬНап ёк1гоНх1ашзЬ с1агаЗаз1 
ог1асЬ, таза1ап;

ЫагСОз + Н20  <-» ЫаНСОз + № О Н  (1=25"С)
Теп§1ата ЬПап НЪс1а1апасП;>ап ПшПп$> §.1с1го11х1ап15Ь с1ага)аз1

С (то1/1) 0,2 0,1 0,05 0,01 0,005 0,001
И% 1,7 2,9 4,5 11,3 16 34
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ГетрегаШга 01И5 Ы ЬПап Нат {>1с1гоМ7.1ат5Ь (1ага]аз1 оЛасй. 
Ма.ча1ап;______________________

1° (С°) 0 25 50 75 100
к % 4,6 9,4 17 28 40

СНскоЫашзЬ с1ага]аз1 ЬНап кисЬз12 е1ек1гоПИагпт{> 
с1|85о151а1ап15Ь сЬ^аз! огаз1с1а§1 о ’хзНазЬИк ЬогМ§| 1иГауН, зиуиИтзЬ 
цопипУап ГоусЫатЬ, к ЬНап К̂ иь огаз^а^! Ьо§’ 1атзЬт циуУаё! 
1еп§1ата уогсЬтУа Н'скЫазЬ т и т к т .

А =
' К *'<*■

С

8ау<>1 уа таааШиг
1. /«ЛУЛ, АЫ 50,)3, СаСЬ, РЪ(Ш)з)2, КЫ02. ЫшР()4. А1а2НРС>4, 

ЫаН2Р()4. РеС1з, Ма:С()<, СНзСО(Жа егНтЫагШа даух! юп1аг к1з1о1а 
уок\ азоз хоззазШ патоуоп е!аЛ?

2 .0,1 М  аттоту х1опс1 1и2\ егИтазтт% %ШгоИг1атзк 
копз1ап1аз1м, %ШгоИ21ашзк (1ага\аз 'ип уа рН т к/зоЫап%?

К*,г =
I -10~

К ... =
М О
М О -

- = МО"

А =
К Р<!г 1 • 10

1 • 10
1 10 1 ■ 10

3. 0,1 М  СНзСООК еп1тазтт% рАгоИг1атзк Аага/азгт уа рН  
/и/ ап'щ1ап%.

4. ()иуИар 1иг1агпт% рАгоИгЬтзк 1еп%1атаз1т то1еки1уаг уа 
юпИ ко птзкДа уо:т%:

1) ЫаСЮ; 2) Ре(ЫОз)з; 3) ЫаСЫ; 4) ЫаСНзСОО; 5) МНЛ ’М; 6) 
Си804; 7) СгСЪ; 8) А12(804)з 9) РЬ(ЫОз)2; 10) К2СО3; 11) МпСЬ; 12) 
Сг2(804)з.

КаИопИ, атопИ, кат каПопИ \>а атопИ тех ап 12 т Ьо 'у/ска 
$Шго1121апасИ%ап 1т 1агп1 ко 'гзаИп%.

5. 0,5 М  Ыа(г1у  когЬопа1пт$ рс1гоНг1атзк с1ага]аз1п1 уа рН  ш/ 
ап'щ1ап%.

6 . 0,8 М  И А1уит 'т\у /оз/а(тп% %ШгоН21ап1зк копз1ап1азт1 уа 
%1(1гоН21ап1зк (1ага}азт1 атц1ап%.

7.0,1 М  каЫу кагЬопаI (и2Ш1п$ рН т атц1а>щ.
8 . 2,4 М  паНчу /оз/а! егИтсйагтт% %ШгоИг1ап1зк копз1ап1а1аг 'т1, 

81(1гоИг11атзк с1ага)а1аг1п1 уа рН т '1 (орт%.
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9.0,1 М  СНзСОСШа егИтазтт% ^ШгоИгктгзк копз(ап1аз1, 
^ШгоНгШтзк с1ага/'ах1 та рН ш  (орт%.

10 . 10  % И а1уитт1у  т/га! егИтазтт% ^ШгоНгЬтзк 
копзШЫазгт та %ИгоИг1атзк Жггщазт 1орт%.

8- А М А Н У  М АХНС'Ш М Т. 
ОК&1ОЬАМ8Н-0А УТЛ К1Ы8Н КЕЛК81УАЬА КТ

Нагапу щкпи Окз1с11атзЬ-дау1ап18Ы гсаЫуа1ап 1аЫа1с1а |ис1а 
кеп§ 1агяа1§ап Ьо‘ ИЬ, Ы туо  запоаНс1а, ха1д х о ‘]аП§1  1агтод1апс1а кеп§ 
до'ПапПасП.________________________________________________________

ОкхйПапмк </ягяуа/яг/я/и# о ’щ а ш к !  ЬПап ЬогаШ%ап 
геаЫуаШ гца окяШ апкк -  дау1агШ.\Н геаЫ уа1ип ЛеуПаЛи

Вю1о§1к уа уазЬазк зЬагоШ т и Ы т  ЬоМ§ап па*'аз оНзЬ, е т ш  1зЬ 
уа 1Ы озт 1е2 ко 'р  Ьоздк:Ы1 каЫШк тигаккаЬ окз1с11ап15Ь дау{агПзЫ 
геакз1уа1апс11Г.

Кеакз1уас1а 1зЫ1гок е1ауо!§ап е!етеп1:1атт§ окзкНашзЬ с1ага]аз1 
о'гдапзЫ ЬПап ЬогасПдап геакз1уа1аг§а окз1А1апкк—цау(агПкк 
геа к щ а 1аг1 «ЛсуЛасИ.

Ок81с11аш8Ь — дау^агШзЬ геакз1уа1ап<1а е1екйоп1аг Ыг а(отс1ап 
(кктсЫ  а1от§а Ь а1атот ко'сЫЬ о'НзЫ уок! Ыг а 1 о тп т§  е1ек1гоп 
Ьи1иН гюМцр к а та у й , 1кктсЫ  а !о т т к 1 огйзЫ т и т к т .  В 1г а1от 
о'21с1ап с1ск1гоп у о ‘ до!за, Ьи окз1сНаш5Ь, е1ек1гоп даЬи1 дПза, 
дау1апПзН |агауот ёеЬ а1а1асИ.

0 ‘ гк1ап е1ек1топ Ьсг§ап а !о т , то1еки1а уок1 юп дау*агиусЫ, 
о '21§а е1ек!гоп даЬи1 дП§ап гаггасЬа еза окз1(ИоусЫ <1еу11а<1|.

Окз1сПоУсЫ1аг: §а1о§еп1аг, каНу регтап§апа(, каНу тапдапаГ. 
каНу Ы хгота!, каНу хгота !, пкга! к1з!о1а, зи1!а* к1з!о1а, огоп, уос!огос1 
рсгокзУ уа Ь.к.

<Зау{агиусЫ1аг: тс1а11аг, уо(1огос1, ко‘ т к ,  уос!огос1 зиШс). 
а т т о т у  зиИЫ агшшак, аУе^сПаг, зр ^ а г , сЬитоН уа окзаЫ 
к1з1о1а1ап, §1уико2а уа Ь.

ОкзнНашзН яау(агШзЬ геак*|уа 1иг1ап
1Лаг 4 §игиЬ§а Ьо’ НпасИ:
1. Мо1ски1а1агаго оЫсПашзЬ дау1апНзЬ геакз1уа1ап
2 .1сЬк1 то1ски1уаг окзкНашзЬ дау*агШзЬ геакз1уа1ап
3 .01зргорог51а1ап1811
4. $тргорогз1а1ашзЬ
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/. Мо1еки1а1агаго окзкПашзЬ цау1апПяЬ геакх1уа1ап -  1кк1 уа 
шн1ап огЛц тос1с1а то1еки1а1ап о ’ Паз^а ЬогиусЫ окздсПашзЬ 
цау(апП$Ь геакз1уа1ал то1еки1а/агаго окхнИапкк-цауШгШхк 
геакщаЫп с1еуНа<Н.

a. Уоп1$И }агауоп1аги КеаЫ уа па1уаз!с1а уогиц’ Пк пип уа 
1551цНк епегё 1уаз1 сЫцюЫ ЬНап Ьога<%ап ЬагсЬа оЫ сИатзЬ -  
Яау(апП$Ь геак51уа1ап уотзЬ  Загауот деуПасН.

с 4н> + о 2° -»• с  " 02° + н 2о  с °  + О20 ->  с +4о 2-2
b. Ме1а11агптё хиу(1а, к151о1а1агс1а уа 18Ьдог1агс1а епхЫ:

2Ыа° + 2Н2+0  ->  2ЫаЮН + Н2°
2п° + 2Н+|С1 —> 2п+2СЬ + Н2°

c. скМу тос1с1а1агптё  оЫс11агё а 1а’ з т :
2Ре2+2Оз + ЗС° ->  ЗС*40 2 + 4Ре°

Си+20  + Н2° —» Си0 + Н2‘ 0
2.1сНк1 то1еки1уаг окхШапкк-цауШгИй/к геикщаЫп. 

Ок51(ЛоусЫ е1етеп1 а1от!ап Ьат, цау1агиусЫ е1етеп1 а1от1ап Ьат 
Ыг тосЫа то1еки1а51 1агк1Ы<1а Ьо’ 1ёаж1а кесЬасНуап ок51(Лат$Ь 
Яау1агШзЬ геаЫуа1апсЬг.

2Аё *Ы*5Оз-2 ->  2А§° + 2№ 40 2 + О20 
К*СГ5Оз‘2—► 2КС1" + 3 0 2°

3 .1)кргорог$ш1ап1\к геаЫуа/ай ОЫсНатзЬ Нат, цау1агШ$Ь 
Ьат Ыг хП е!етеп1 а1от1ап ^ЬИгоШа ЬогиусЫ геаЫуа!аг 
“ сП:фгорог51а1ат$Ь” геакз1уа1ап с!еу ЛасП.

С12° + 2ЫаОН —  ЫаСТ + ЫаСГО + Н20  
38° + 6КОН —  2К28 '2 + Н ^ О 3 + ЗН20  

2Н20 2"' - »  2Н20 '2 + 0 2°
4. ШпргорогхЫапмк геакща1ап. ТигП оЫсПатяЬ с1ага]а§а е§а 

Ьо'1ёап а1от1аг геакгпуа па1уа$1с!а Ыг хН окзкИагшЬ (ЬпуазЫ 
патоуоп  цШзЫ 5тргорог51а1ат$Ь геаЫуа1ап с!еуНасП.

24КМ п'704+5СбН120б+36Н2804—>30СО2+24Мп' 28О)+12К28О4
+66Н20

Си1уико7л ПгаШзЫ уа ипс!аё 1 и§1егос1 а1от1аптп§ окзкНагшЬ 
с1ага]а1ап яиу1с1аё 1сЬа.

С |Н2ОН-С0НОН-СиН О Н -€°Н О Н -€иНОН-С *1 НО
С 1 -  5е' —> С 4 1
4С° -  16е' —» 4С 4 у ] а т 1 24 1а е' Ьеп1ёап
С +| — Зе' —» С+4 {
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ОкхШип'тН-дауХагШхН геакща (еп$1ата1апт 1итИ 
Ок81с11ап15Н-цау1аг|П5Ь геак51уа 1епё 1ата1ап |кк| хП ияи1с1а 

1и/л1асИ.
1. Р.1ек1гоп Ьа1ап5 ихиП
2. 1оп е!ек1гоп и$иН
Е1ек(гоп Ъа1аю и.чиП. Ви ихи! оЫсНатяЬ цауШгШ^Ь 

геаЫуа1апс1а цау1агиусЫ Ьегёап е!ек1гоп!аг хош окз|д1оусЫ яаЬи! 
дПё ап е1ек1гоп!аг з о т ёа 1епёс11Г.

7п + ШЮз ->• гп(ЫОз) 2  + N 0  • НЮ 
7п° + / Г № 5О з 2 -> 7.п^2 (Ы 5О з 2) 2 + № 20~2 + Н2 а 2 

7п° -2е~ —> 7.п'2 2 3 
И '5 \ З е - * Ы  2 3 2 

1оп е1ек(гоп иаиН. Ви ихи1ёа Ыпоап окз^атзЬ-цауШпПзН 
геаЫуа1ап еп1тас!а юп1аг о ’ ПахУа ЬогасН. Маза1ап;

К М п О К Ш Ъ  I Н 2804—*КИ0 з+М п804 +К28С>4 + н 2о  
Кеак^муа 1еп§1а т а з т 1 юпП ЬоЫа уо/лггм/.

К  I МпО± \ К  4 N 0 : + 2Н' 4 804  2->
К' 4Щ  I Мп 2 15 0 ; ‘ * 2К' ■ 804 2 4II2()

Ппсй ок51с11ап1зН <1ага̂ а1аг1 о ’ г§агёап е!ек1гоп1аг исЬип 
окзйНашзЬ -  цау(агШ$Ь геаЫ уа1апптё е1ек1гоп 1епц1а т а 81т  
уо /аш 1/„

Мп04 + 5 // ' I 5е~—* Мп 2 + Н20  (дауШгШхИ)
МО: +Н20  -2е —*ЫОз~ + 2Н+ (оШсИатзН)

8а\'о1 уа тахИцШг
1. Ок.чШ1оусЫ уа цау^апшсЫ тоМЫаг с!еЬ цапс1ау тосШа1аг%а 

ауШаЛ? М1$о11аг кеШгт%.
2. {)иуШа%1 кеШгИ%ап /агауоп1агпт& цау$1 Ып окзШатзИ уч 

цаух1 Ыг1 цауПапНхк екапНрт ко 'гзаНщ.
8—*80 42~; 8 -+82 ; Вг2-+2Вг~; 21Г->П 2, .Ю з-+ Л  МпО/ - *  

М п042
3. Оиу1(1а%1 окзШатзИ-цауШгШзИ геак$1уа1аг1 1еп%1ата1аг 'т1 

е1ек1гоп Ьа1ат изиН ЬНап кое$\1щепйаг 1ап$1ап$:
a). К :СпО- » Н 28  + Н 28О 4 - *  Сг2(804)з 4 .9 4 К28 0 4 4 Н20
b ) .  К Ш О 4 4 К О Н  * К280з —> К2М п04 1 Н 20  + ЛГ^О,
V/ Л + ШОзПсоп,.) 4 Я20  -* Н 3РО 4 + ЛГО
я;. н 20 2 4 К М п 0 4  I Яа904 -*  АГаУЛ 4 М/ъУО, 4 Я20 2 I о 2 
е). КМ п04 I К28О3 | Н28 0 4 —» М п804 I АГлИЪ * Я 20  
/). 8  ■ К О Н -+  К:8  ' К280з I Н20
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г). К2СУ2О 7 +  3 0 2 +  Н 2 8 О 4 — »  К2 8 О 4 + С г2(80 4 )3  + Н2О  
I). 8 Ь28 з + Ю Ю з —  Н8 ЬОз +  Н 2 8 О 4  +  Ж ) 2 +  1 1 : 0

5. Оиугйаф окзиНатхН-цауШгШзЬ геак.чп’сйап 1еп%1ата1аг1%а 
уапт геаЫуа и.чиП ЬПап 1еп%1а.чИИг1п% уа кое$П$1уепйаг 1ап1ап%:

a). К2СГ2О- + н а  —  СгС1з + КС1 + С12 + Н20
b ) .  к : м п о 4 + а 2 -► к м п ()4 + к а

V). Ре 8 0  4 + КС Юз + Н28О4 -+  Ре 2(8 0 4 )3  + АТС/ + Я ?0
я - д о  * с /2 * н 2о  ->• Н 28о 4 + н а  

е). МпО: + н а  - *  МпСЬ + С/г + Н20  
))■  а 2 + КОН(,„,ч) ■— ЛГС7 4 АГС/Л + н 2о

6 . Кеакх1уа1агт 1и%а11ап% га то1еки1уаг 1еп%1атах1п11и:т%
a). РЬ02 + К М ): + ЯМ Л  —  РЬ(Ы0^ 2  ̂ .......
b). М$ \ ПМ)з(хиуи1) -► М Ш О з  + ........
V/ .V I 1МОз(хиуи1) —* ...............
8). Р I 1ШОз(хиуи1) —* .......
е). НзРОз * КМп( ) 4 + Н28О4 -*■ ЯзРГЛ + ......

9-ЛМ Л Н У М А 8Н С  Ч!Ш Т.
СЛЬ У А М К  ЕЬЕМЕЛГГЬАЯ УА

М ЕТАЬ Ь АШ Ш С К ОКИ 0 7 1  УАЗ/________
1Уагапу дшп ;__________________________

К'ттуохчу геакх/уа паН/ахМа е1ек(г епег&уа ИохИ 
цИаЛщап, уа ’ш Штуоу1у епегцгуат е1ек(г епег&уаца
ау1ип11га(Пцап ахЬоЬ, дигПта ]*а1уамк е!етеп(1аг ЛеуИаИ._____

ОаЬ/атк е1етеп! ЬозП я̂ НзЬ исЬип е1ек!гоШ егктаз!§а 1кк1 хП 
тс1а11 ШзЫпПЬ, и1агтп§ исЫап 1азЬя1 хагуп- огяаЬ ЫапасЬ. каНуа 
о1ш!1 Уок пнз уа гиЬ р1аз1тка1апш кЫ ойеа ШзЫпЬ, и1агш о ’гаго 
МазЬНг^ап^а е1ек!г 1ок1 ЬозП Ьо’ НзЬин кига1сИ уа Ьи е1етеп* 
кеутсЬаПк уоЬ е1етеп11 с!еЬ а(а1сН. Випс1ау §а1уатк е1етсп1с1а 
е1ек(топ1аг 1азЬя1 тящи огяаП гих е1ек!осИап пйз е1ек!гос%а о'1асЬ, 
Уа П1 гих шапНу, гшз шизЬа! хагуасЛапасЬ. М1з -  гих §а!уашк 
ектепйш пё е1ек1гокйпуоУ1у зхетаз!

А ( - )  1л\ ( 2 п 8 0 4 | | С и§04) Си(+) К 
Ви уег<1а: А -  апос!, К -  ка!ос1.

Ви §а1уашк е!етеп1 1зЫа§апс1а е1ек1гоп1аг оянгп 1азЬя1 хапрг 
огяаН гих е1ек1госЬс1ап (апос1с1ап) п т  е1ек1гос%а (ка(ос!§а) 0 Ч15Ы 
па(уазк1а гих е!ек1гос1с1а окз1с11ап15Ь, пиз е1ек(гос1с1а еза яау^зпЬзЬ 
]агауоп!ап яосЬг ЬоМаЛ:
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7п° -  2е" = 2п*2 
С и '2 +2е' = Си0 

7п° + Си+2 = 2п+2 + Си0
уок|

2п + С и$04 + 2 п504 + Си
Оа1уашк е1етеп11агс1а окзкНашзЬ ]агауош ВогасИ^ап е1ек1гос! 

апос1, яау(апПзЬ ]агауот ЬогасИцап е1ек(гос1 еза ка1ос! с!еу 11ас1|.
Оа1уашк е1етеп1с1а 1ок ЬозП Ьо’ НзЬ ]агауош теЫ Ы пд кпз1а11 

1и2 иН$Н|§э Ьо^’ Пц Ьо’ ЬЬ, те1а11 ЬI гог е1ек1го1к егкгпаз^а 
1изЬигП{>апс1а те1а1 ЬПап егкта сЬе^агаз^а цо'хЬ е1ек1г яауа! ЬозП 
ЬоЧасН. Ш т ^  заЬаЫ те1а!1 юп!ап зиуптд чи1ЬИ то1еки1а1апёа 
1оПЛ |Ь те1а11с!ап егкта^а оЧа ЬозЫаусН Ме «-» Ме"* + пе. Ви уегс!а 
Ме -  те1а11, Меп+ - те1а!1 ю т . Витп§ па1уаз1с1а тизЬа! юп1атт|> Ь|г 
Я1зт1ш уо ’ яо1цап те1а11 огИясЬа е1ек1гоп1аг^а е&а ЬоЧ1Ь ЦоЫ) уа 
тапПу /агуасНапасЪ, егкта еза тизЬа! гагуасПапасН. О о хЬ е1ек1г 
Яауа1пт§ ЬозП Ьо’ ПзЫ и уег<1а ро1еп51а11аттё ауктазЫ  ЬозП цПасЬ. 
Апа зЬи ро1епз1а11аг ауктаз^а те1а11пт§ е1ек(гос! ро1епз1аН с1еуПасН. 
Маза1ап, гтз гит. {>а!уатк е!етеп11с1а 7п ЬПап 7>п$0) уа Си Ы 1ап 
Си804 егкта1ап сЬе^агазУа яо'зЬ е1ек1г яауаИагшпё ЬозП ЫУПзЫш 
Яиу1с1ац| зхета!аг ЬПап 1азук1азН т и т к т .

©
С и во, эр и тм аси

тт<р тт>р

Ф<0 Ч*>0
9.1-газт. (За1\’атк е1етеп(1аг 

1ккка е1ек1гос! огахУаё! ро1епз1а11аг ауктаз^а ёа1уатк 
е1етеп11агшпд е1ек1г уигкиУсЫ кисЫ (е.уи.к.) (1еуПасЬ. Оа1уатк 
е1етеп11агпт$> е1ек1г уигкиусЫ кисЫапт 1ор1зЬ исЬип каЮс! ро1епз1аП 
Ц1ута11с1ап апос! ро1епз1аН я'Ут а *1Ш ау«Г1Ь 1азЫапасП. Маза1ап, ггпз- 
гих §,а1уатк е1етеп1!тп§ е1ек1г уигкиусЫт 1ор1зЬ исЬип окз1(11оусЬ| 
)и11п1пё ро1епз1аПс1ап яау1агиусЫ )иП ро1епз1аПт аутЬ  1азЫаугтп7.: 

Е.Ги.К = Ет )1< и  -  Ет ,-/Л = 0 .3 4 -(-0 ,7 6 ) = 1,1 V

Ви уегс!а. Ен иЯ,л ) 1 ( о к з 1 с 1 1 о у с Ы р о 1епз1аН,

Е(2пхо,)12п -  цау^агиусЫ ]ий ро*епз1аН,
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||1ипн1аи1а Е(и,:/(и ш  ^ 7л.2/гпко"пшзЬ|с1а ЬоЧасП. 
Мс1и11агшпё е1ек1го<1 ро1епз1аП те1аПптё хоз$а51ёа, еп1тас!аё 1 

шс1н11 юп1ипшпё копзепкаЫуаз^а уа 1етрега1игаёа Ьоц’ Нц Ьо'1а<П. 
Ни Ьо&'1ашзЬ Ыетз1 Гогти1аз1 ЬНап 1Гос1а1апа<11:

Еш = Е ° Мг + ° ^ 1 \ ё См.п + «  = 25"С) 
п

Ви уегс1а: Еме — те1а11тп% е1ек/гос1 ро1епз1аИ 
Е"ме -  те1а11т щ  погтаI (уок/ з(апс1аг!) е1ек!гос!ро/епъЧаИ 

N -  те(а11тп% Ыг а1от1 ЪегасИ%ап е1ек!гоп1аг зот (те1аИ 1оп1п% 
окзШатзк с1ага/ах1)

Сме" - егПтаАар те1а11 юп1агтт% копзеЫгайуаз/.
Ь огти1ас!а См," = 1 то1/1 Ьо’1за 1%1 0  Ьо 1%ат искип Еш Е?ме. 
5кип§а азозап копзеп1га1з1уаз1 1 тоШ $а 1еп% Ьо ’1%ап егИта^а 
(изкигИ^ап те1а11тп% е1ек1гос/ ро1ет 'шИ%а итп% погта1 е1ек(гос1 
ро1епз\аИ АеуИасИ.
Оа1уашк е1 етеп (т  Ьаг хП ЬозП яШзЬ т и т к т :  Маза1ап:
РашеЬУакоЫ с1степНс1а гих уа низ с1ск1гос!1аг 1е § 1зЬИсЬа 2 п § 0 4 уа 
С и 8 0 4 1иг1агт1Пё Ь|г то11аг егН таз^а {изЫгН^ап уа е1ек1гос1 уо11шс1г 
огцаП1изЫп1§ап.

Ме(а/1аг коггоиуах/. Коггстуа зо‘21 1о(тсЬа "соггогсгс”
зо~21с1ап оНп^ап Ьо4НЬ уегтгШзЬ ёе^ап т а п о т  ЫМпкН.__________

Ме1аИ уа цой$кта1агтп% (ахкф тик И 1а’х1гШа кшуоУ1у  
уд е1ек(гоШтуо\'1у уеттИзк /агауоп&а коггоууа <1еЬ аШШй

Ме1а11аттё  к т у с т у  к о то ту а з ! (игП §а21аг (ЫзЬгос!, зи1Гк 
ап§1с!г1с1, уосЪ гос! зи1Пс! уа Ьока/о) п т ё (а’ з т ё а  го‘у ЬегасЬ.

К ап усту  когго21уа па!уаз1с!а те*а11атт§ зй1к1а ЬозП Ьо‘ 1§ап 
тосУа уиряа цауа1 ЬоПНа ЬоЧасП. Ви цауа! 21сЬ уок| уирца окзУ 
рагйа ЬНап рор1апёапПё1 исЬип Ьи раг(1а и т  к еу т ё 1 сгтгШзЬс1ап 
зая1ау(И. Тегшг окзУ1ап§ап(1а еза и т  к еу т §1 уегтипНзЬскп зад1ау 
о!таусН«ап $>-оуак цауа! ЬозП Ьо' 1асЛ.
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9.2- гахт. МешНаг коп онуаы
МеЫ1аг копчтуая! Ьат окясИашзЬ^ау^апНзЬ ]агауош 

ЫзоЫапасН. ТаЫак1а ко‘ р кигаШасИ^ап 1егтг Ьиуит1аппт§ 
когго21уа81 ос1а1с1а Ьауо кЫогосй уок1 к туоЫ у ^Ьайкп ( е т 1Г Ы1ап 
050П гсак51уа§а кшзЬас^ап (акйу теЫ1таз1аг, к1$1о1а1аг) то<1(1а1аг 
уа Ьэуо пагт 1зЬ11гок1с1а уи7Л§а ке1ас!|.

ОкзкНашзЬ ]агауош Ре2+ +2е' —» Ре(Я) Е° =  -0,44У 
0ау1агП|5Ь ]агауоп1 0,50г(В) + НгО -2е —> 2 0 Н Е 0 = 0,80У 
Ме1а11 уига ца!1ат1с1а Ре (ОН)г ЬозП ЬоЧасН, 1ек|п и озоп Н2О уа 

к1з1огос1 1зЬ(1гок1с1а окзкНашЬ:
4Ре (ОН)2+ 2НгО+ Ог -*■ Ре (ОН)з 

НозП ^̂ 1ас̂ ,̂ и еза озоп ск^УгаЛапасИ:
Ре (ОН)з —>РеО(ОН)г+ НгО
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Н я \ о

0 2+ 4 Н * +  Ае~ —» 2 Н 20  Г е -  2е~ Р е *

9.3-гахш. ТаЫаШа те1аНагп/' ау1атхЫ
НозП Ьо‘ 1§ап ца11атш 1е т 1гпт§ 1сЬк1 когго21уаёа ЬаП 

исЬгатаёап яаИаггн ЬПап уор18ЬяоцПё 1 ^и а уотоп . Н тюуа 
хизиз1уа11'§а еца Ьо'1ёал, яаИат уа^ГазЫ Ьа]агиусЫ окзМап^ап уи/а 
цаИапи те1а!1 уи/лзЫ иг1ик517. яор1азЫ 1о2 !т . Когго7луас1ап зая^зЬ 
сЬога1ап<1ап Ьш те1а11 уитаз1ёа зиу уа к1з1огос!ёа сЫ(1атИ тоуП 
Ьо*уоя1аг зигказЬ аЬапнуаШ, 1ект и1аг и7<х] уац1 с1ауотУа о 7. 
хизиз1уа1т1 зас]1ау о1таусМ1аг.

АЬагшуаЛ каПа Ьо'1§ап сЬога1аг е1ек1гок1туоу|у яопип1аг§а 
а5оз1апёап. Ме1аП Ьиуит1ап уитазЫ окзУ рагс1а1аг! тиз1аЬкат 
ЬоЧ^ап те1аН ЬПап яор1азН кеп§ 1агяа1§ап. Тегтг уига цаНаш! ЬПап 
Чор1ап§ап Ь иуит1атт§ коггох1уа§а сЫ ёатШ ф  ЬПап (епи’гшкЫ 
1аяяоз1азак:

Ре:+ +2е‘ —♦ Ре<ч> Е° = -0,44У (ка1о<1)
7п2> +2е‘ ->  7м Е° = -0,76У (апос!)

1Лаг Ыг-Ыпёап ка(1а Гагя яПтаусН, Ьи те(а11аг Ыг-Ып ЬНап 
коп(ак( Ьо1а(1(1а Ьо'1§ап1|ё 1 заЬаЬП Ыг-Ыпёа шзЬа1ап цаКашк ЗиЛ 
уа2|Га51П1 ЬаЗагасН, Ьипда гих те!аП 1егтгт когго21уас!ап зац1аус!|, 
гихгн еза и тп ё тиз!аЬкат окзУ рагйаз! когготлуаиап зац1ау(]|. А§аг 
гих цор1атаз1 охцта ЬоЧзафа зЫказ11апза, (еггпг Ьиуит кЫогос! уа 
зиу 1а’з1Г1с1а когго71уаёа исЬгаусН, гих яор1ата Ьи1ип1ау 1и§а§апс1ап 
к еу т§т а  е!ек1гок|туоу|у Загауоп§а оЧасП, уа'ш 1егшгптё когго7луаз1 
ЬозЫапасП.

Тет«г Ьиуит1агт гихсЬп 1азЬдап разз!Угоя Ьо1§ап те!аП1аг 
та5а!ап, да!ау ЬПап цоР1азЬ Ьат когго21уа<1ап зацЬзИ^а уогс1ат
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ЬегасИ. Ви Ьо1с1а 8п2++2е-->8п№Е°=-0Л 4 V Ьо'ПзЫ Ьипс1ау 
е1ек1гок1туоу1у когго/луаёа яор1ата о'7.1 яа1пазНтаусП, 1ект и ка1оё 
УсшГазт! Ьа̂ аг̂ 8Ы (епмгш окз1с11ашзМап зац1ау о1таусИ, Гаца1 
техаЫк ^Ьа^ап окз1с11оусЫ уа зиу ЬПап 1егшгт коШакМа ЫгНзМап 
зая1ау о1таусП.

Уег оз11с!а о'гпаШдап 1егшгс1ап уаза1§ап цип1та1аг 1иргоя 
1агк1Ь>с1аё< аегезз1у тос!с1а1аг уота^а ке1асИ. Випс1ау 1окпт& раус1о 
ЬоЧ1зЫда <1о1т1у 1ок талЬа! ЫзоЬща 1зЫаус%ап 1гапзроП уоз11а!ап 
заЬаЬсЫ ЬоЧасН.

Ме1а11аг когпдауаз! _)ис!а 7лгагИ ЬосНзасПг. Коггог1уас1ап уШ^а 
йипуо гтцуозУа Ыг песЬа гшШоп 1оппа те1а11аг у еттП Ь  ке1ас11. 
8Ьиптд исЬип когго7луа ЗагауоЫЫ о'г&ашзЬ уа ип$>а цагзЫ кигахЫзН 
/лгиг.

Е1ек1гоН/ с!еЬ е1ек1гоШпт§ 8иуия1аптаз1 уок) и п т§  зиусЬ^ 
егктаз! огяаН е1ек1г 1ок( оЧ§апс!а зосПг ЬоЧасП^ап окз!с11аЫх11- 
Яау1апПзЬ ]агауош§а ауЧИас!».

МаЧитки Наг яапс!ау е1ек1го1к егктах! ка1юп уа атоп1агс!ап 
(азЬкП 1ор§ап. 1Лаг еп1тас1а 1аг1|Ьз1/ Ьагака1с1а ЬоЧасН. А§аг апа 
зНипску еп1та§а тизЬа1 уа тапПу е1ек1гос11аг 1изЫгПза егИтаскё! 
юп1аг ЬагакаИ таЧ и т 1агПЬ{>а ЫгасП. ЛЫоп1аг апос1§а ка(юп1аг 
ка1ос1 а̂ 1отоп Нагака! цЛасИ. КаПоп1аг ка1ос!§а ЬопЬ ипдап е1ек1гоп 
о1асН, ап!оп1аг еза акзтсЬа оШясЬа е1ек1гоп1агш апос!{>а ЬегасН. 
Ка1ос1с1а яау1апПзЬ, апосМа окзкНашзЬ ]агауот го'у ЬегасП.

Е1ек1гоНг тахзиз яигЛта1аг -  е1ек1го1|туог уок< е1ек1го1Шк 
уаппа!агс1а оПЬ ЬогПасН. е1ек1гоИ1 зиуия1аптаз1 уоЫ егИ тазтте  
/лггасЫап (1оп1аг1) ка1осУа е1ек1гоп1аг ЫпкНпЬ оПЬ, яау1агПасН. 
апос1с1а /аггасЫаг е1ек1гоп1аг ЬепЬ окзкНапасН.

Ти/.1агпт$» зиуия1аптаз1 е1ек1гоП/.1 з1Га11<За С(1С12 хиуия1ап- 
т а з т т д  е1ек1гоП/!Ш оПзЬ т и т к т .  8иуич1аптас1а 1и/ юЫаг^а 
с118501з|1апасН:

С(1С12=СЛ2' у2С1~
КаСосШ кас!гтпу ка(юп!ап яау1ап1а<П, апос!с1а еза х1ог юп1ап 

окзйсНапасП:
Ка1ос1 (-)СсР + 2е‘ = Сс1 Лпос! (+) 2СГ - 2е" = СЬ
1кка1а у ап т  геакз1уа1агт цо'зЫЬ уо/апи/:

е1ек1го1|7 
Сс!2' + 2С1-----------> Сс1 + СЬ

Ти21атт§ зиу^ац! егкта1аппт§ е1ек1го1|гк1а еп1тас!а 1иг
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к>п1апс1ап 1азЬцап зиупт^ сНззс^зНагизНУал ЬозП Ьо‘ 1а<%ап Н* уа 
ОН' юп1апшп& Ьо'ПзЫ Наш ЫзоЬУа оПпасН.

Ка1осШа е1ек(го1Н уа уо(1огос1 ка!юп1ап /лгуасЬЫапасП. Лпсх1с1а 
еза е1ек(го1Н уа ^скокзУ юп1ап /агуасЫ/.1апасЛ. 8иу то1екиЫап 
е1ек1гок|тусту окзкНатзЫ уок! цау(агШзЫ т и т к т .  Е1ек1гос11агс1ац1 
е1ек1гоМ/.с1а к|туоУ1у Загауоп1агтп& ЬопзЫ е1ек1гок1туоУ1у 
81з1е т а 1агпт§ е1ек1год ро1епз1а11ап птё тзЫу ц1у т а 11§а Ьоё'Пц.

5ауо1 уа таха/а/аг
1. Маг%апе$ е1екХгосИ о 'г 1и:1 егИтазШа -1,23 V ро1епх1а1%а е%а 

(уа ’т ср=-1.23) Мп ' 2 югйагтт% копзегОгаШуазт атц1ап%.
УесЫзИ:
^мп/мп*2 = — Мегпх11еп%1ата51 Ьо ’ухсНа

Я > - 9 * + ' ^ - 1дСшт
п

ВегН%ап д1ута(1агт 1еп$1ата$а цо ’уатЬ:
0,059

-1 ,23  =  -1 ,1 8  +

Випс1а
-0,0Ь

^мп/мп*1 “  0,02 то1/1

2. 1оп1аг кип5еп1га1$1уаы М  2 0,01 то1 /  1 /  Си'2/  0,1 то1/1 
Ьо'1%ап т18-тке1 %а1уатк е1етеп(тп% ххепшхт! 1и21п%, 
е1ек1гоЛап1а%1 ]агауоп1агтп% е1ек*гоД 1еп$1атахт1 1игт% уа е1ек1г 
уигИиусЫ кискт 1шоЫап$.

УесЫзк:

/я г - -  " °* 2Б 
** 0,34

Са1хатк е1етеп( ххетах!
Ка1оА (+) Си/Си 2/М  2 (-) апос1.
()Ыс/1ап1хЬ \’а дау1агШхИ /агауош.
№ ‘-2е = М ' 2
Си 2+2е Сие
Е=<рк-<рл (р<и(и<2-<рм N, + 2
Ыегт( 1епц1ата.ч1 Ьо 'угсИа

-  0,059 г „
<р - * > * + — —  1а С »VI

Са1уатк е1етеп1тщ е1екп■ уигНиУсЫ кисЫт ат'ц1шН искип 
а!оЫс1а оПп%ап е1ек(го<ИаЫа$1 ро1епз1а1п1 апщ1аут12.
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У>СС| ) , - ^ — --- --------1,04 г

0 ,059
Фсм/си** =  0 ,3 4 +  —- — 1 * 0 ,1  =  0 ,31  

(0,059-  —0,25 + —̂ — Ьд0,01 =  0,309
Е=0,3 10-(-0,309)=0,619 У
3. 7пСЬ егПтс151 5 А 1ок кисЫ 0.5 .чоаI <1ауотШа е1ек(гоИг1апЛ. 

ЕЛекЛгос! )агауоп1агт1щ е1ес(гоп 1еп%1ата$т 1и:т%. АпосШа араИЬ 
сЫцаЛ^ап %а2пт% Иа/'тШ ЫхоЫап$. Еагас/еу допип1ап>и фк!а1оусЫ 
1еп%1ата

0 “  г
В и уег(1а У о уа У2?ь- е1ек1госМа а/гаИЬ сЫддап %а2пт% Иа]т1 \>а 

то1\>аг ек\1\а1еп1 ка/т!. I -1ок кисЫ, Е — ЕагаЛу Лпт1ух1 (96487 К). 
У(С12)2,ь = 11.21

11,2-5-1800
96487

4. С и! 2 епШахШап 3 хоа1 с!ауопис1а 10 А 1ок о '(кагПха. 
е1ек1госШа ЪогаЛ§ап ] агауопт ко гха1т% уа ка1о(Ма а/гаИЬ 
сЫцаЛ%ап гт5пт% таззазт ап!ц1ап%. 

УесЫхк: 
СиЪ*-*Си 2 I 2Г 

пН20  
К(-)Си 2 ) 2е'=Си° 
А(\)21-2е=Ь\  
Еага<1е\ 1еп%1атаз1 огдаИ т(х тгдЛопт ап'щ1а\тЬ.

<96487 
Е Си =  3 1 ,7 7  д / е к г  
, ,  3 1 ,7 7 -1 0  А -1 0 8 0 0

9 6 4 8 7  ' 3
5. Коггапуа^а цагхЫ кигахк скога1ап песка хП Ьо 1аЛ?
6. Е1ек1гокт1уоУ1у ЫтоуаЫ с\апс!ау ата1%а охкичхк титкт?
7. Ка(ос1 у а апосМа цапс/ау )агауоп1аг ЬоггхЫ титкт?
8. Егиускап уа ептауЛ^ап апос! 1хкПгокк1а%1 е1ек1гоИг 

]агауоп1ап огахШа цап(1а\1агц Ьог ?
9. 100 к% МаОП оИхк искип Ыа( 7 егИтахШап цапска 1ок

о 1ка:1хк кегак?
10. А .̂МОз егИтазМап 15 т'ти1 (1ауот 'и1а 10 А 1ок о IкагП^апс/а. 

ка1оЛ1а цапска китих к а]га1аЛ?
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/ 1. СиС1: егНтазШап 1 хоа1 с1а\опйЛа 8 А 1ок о  ЧкагИза, СиСЬ 
тп% дапсках! рагска1апаЛ?

12. ЕгктаЛт 20 ттЫ ЛгуотШа 1ок о'1ка:ШЬ 0.8  #  тке1 
оИп%ап. Ток кисЫп/ атцкт^?

13. А$аг 1ок кисЫ 30 А Ьо ’1.ча, погта1 зкагоИ^а кеШгН%ап 30 I 
уо(1огос! оИзк искип 1х!щог еШтачШап цапска \’ац! 1ок оЧкагик 
кегак?

14. Тет\г (II) хи1/а( уа (епиг (III) х1огШ ег1<та1апс1ап Ыг хоа1 
с/а\’отМа 1.5 Л киск%а е$а Ьо 1%ап 1ок о  ЧкагИза, \’аппа1агс!а каг с/аузг 
егИпшАап цапска 1епш а/гаИЬ сЫдасИ?
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ТЬОУАЬАЯ
1-11оуа

ТигЧ НагогаМагАа хиу ЬицЧп/пц Ьойпй_____________

Наго­
га!, °С

БиуЬидЧ 
Ьом'т/ Наго­

га1,
°С

5т>  ЬщЧ 
Ьом'пи Наго

-га(,
°С

5ыу Ьи% 7 
Ьох/'пи

Ра
тт.

я1тоЬ
ис(

Ра
тт.\1П1 

оЬ ис1.
Ра

тт.
Х1тоЬ

ис1.
1 656 4,93 11 1312 9,84 21 2486 18,65
2 705 5,29 12 1402 10,52 22 2643 19,83
3 757 5,69 13 1450 1 1,23 23 2809 21,07
4 813 6,10 14 1598 11,99 24 2983 22,38
5 872 6,54 15 1705 12,79 25 3167 23,76
6 934 7,01 16 1817 13,63 26 3360 25,21
7 1001 7,51 17 1937 14,53 27 3564 26,74
8 1073 8,05 18 2063 15,48 28 3779 28,35
9 1148 8,61 19 2197 16,48 29 4004 30,04
10 1228 9,21 20 2338 17,54 30 4241 31,82

2-11оуа

Л/ош/

Ьактиз
РепоМ Ы ет
МеШогапд

ТигИ тиЫййа ш(Ика1ог гап%1ап 
1пЫкаШ гап§/
КЫо1аН
[Н 1 > [он-1
эН < 7

Яап§512 
Ьо1а гап§

N6)^31 1зЬяопу
|Н+] = |ОН ] [ОН ] > |Н |
эН = 7 рН > 7

□□□□ □□□
О 1 ? 3. X 5 а.

КисЬИ КисЬз12 

кЫНаИ КЫоГаП 
<—
К151о1аП ти Ь к  оЛасН

й I М.
кисЬз12
1зЬяОГ1у

п ■№ г» 1«

КисЬИ
15Ьс|ОПу

ЛзокН ти Ь к  оЛасП

- 69 -



3-11оуа
Ва '& Ыг тоААа1агтп% погтаI зНагоИАар (егтоАтапик 

хохха/ап

МоААа АН°.98, и /т о 1 А С°2911,
Мто! ЛУ°гм, 1/(то1К)

А 2О 3 (я) -1671 -1583,3 50,9
СН4 (8) -74,9 -50,8 186,4
С 2Н2 (§ ) 226,9 - -

со(ё) -110,6 -137,2 197,7
со2(ё) -393,8 -394,6 213,8

СаС2 (я) -62,8 -64,9 70,0
СаО (я) -636 -604,4 39,8

Са(ОН)2 (я) -987,2 -899,2 83,4
СиО (я) -155,3 -129,5 42,7
С 82 (5) 87,92 64,5 151,1

сось (8) -223,1 -206,9 283,9
Рс2Оз (я) -822,7 -740,8 87,5
РезОд(я) -11 17,9 -1014,8 146,3
НС1(Е) -92,36 -95,4 186,9
Н20 ( ё ) -242 -228,8 188,8
I ЬО (5 ) -286 -237,4 70,0

Н2 8 О 4 (к) -811,8 -690,8 157,0
ЫНз (в) -46,22 -16,3 192,8
N0 (8) 89,93 80,6Н 210,7

*ГН4С1 (я) -313,8 -203,3 95,9
(N 1 4 4 )1 8 0 4  (я) -1180,2 -902 220,2

Р2Оз (я) -1531,5 - -

РЬО(я) -218 188,3 68,7
8 0 2(8) -297,1 -300,4 248,2

5 0 2С12 (8) -343,5 - -
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Тиг Уа ахох1агпт$ хиу<1а егиусНапИд/
Апюп1аг

3601,131 ОН Р СГ Вг- Г З2' шз С032' 5|032 8 0 / РО/

н* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 м И Г  --* штштшшштштштштшшштштшт 
к* и г а и и г а и н а и и ш л и

,  ;  о о о о о о о о о о о
мд** ем ^ Ю 1 1 1 1  м Я П  ш  Ш 1 Ш Ш Д С Ё 1
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5-Поуа
1яп1  М М И Ж Г щлпямац! к /.* 1о1 а, кпаопагмпя испит (е/зт  пшоЬша)

Я  1
й й > М У | п л о , /Л У о , н а тон КОН

4 1,(11 ! 1,011 1,009 1,016 1,023
4 1 027 1,022 1,019 1,033 1,046
л 1.040 1,033 1,029 1,048 1,069
N 1.055 1,044 1,039 1,065 1,092
III 1.069 1,056 1,049 1,082 1,115
и 1.083 1,068 1,059 1,100 1,137
14 1.098 1,080 1,069 1,118 1,159
и> 1.112 1.093 1,079 1,137 1.181
IX 1.127 1,106 1,083 1,156 1,213
20 1.143 1,119 1,100 1,176 1,225
22 1,143 1,119 1,110 1,196 1,247
24 1.158 1,132 1,121 1,217 1,268
26 1.174 1,145 1,132 1,240 1,289
28 1,190 1,158 1,142 1,263 1,310
30 1.205 1,171 1,152 1,286 1,332
32 1,224 1,184 1,163 1,310 1,352
34 1.238 1,198 1,173 1,324 1,374
36 1.255 1,211 1,183 1,38 1.395
38 1,273 1,225 1,194 1,384 1,416
40 1.290 1,238 - 1,411 1,437
42 1.307 1,251 1,437 1.458
44 1.324 1,264 1,460 1,478
46 1,342 1,277 1,485 1,499
48 1,361 1,290 1,511 1,519
50 1.380 1,303 1.538 1,540
52 1,399 1,328 1,564 1,560
54 1.419 1,340 1,590 1,580
56 1,439 1,351 1,616 1,601
58 1.460 1,362 - -

60 1.482 1.373
62 1.503 1.384
64 1.525 1,394
66 1,547 1,403
68 1.571 1,412
70 1.594 1.421
72 1.640 1,429
74 1.664 1,437
76 1,687 1,445
78 1.710 1,453
80 1.732 1,460
84 1.776 1,474
88 1.808 1,486
92 1.830 1,496
96 1.840 1,504



В а 'у егИта1агп 'т% рН  ц 'кутаП_____
6-Поуа
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егКтаз! 14
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Еп§ ти Ы т цау!агиусЫ уа окзкИоусЬНаг
7 - 11о 1
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