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KIRISH

Mustaqil Respublikamizning kelajakdagi taqdiri, shubhasiz, har
tomonlama kamol topgan igtidorli yoshlarimizning bilim saviyasiga,
hayotning ustuvor yo‘nalishlandagi faolligiga bog‘hq. Endilikda
Prezidentimiz tomonidan xalqimizni nuri va istigbolli yo‘lga
boshqaradigan uddaburon, zukko yoshlami tarbiyalashga va yetuk
mutaxassislar tayyorlashga katta e’tibor berilmoqda. Bu borada
zamonaviy darslik va o‘quv qo‘llanmalarm yaratish vazifast ustuvor
daviat dastun qilib belgilangan.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamas: 2017--yil 14-
yanvardagi majlismmg 1-sonli bayoni 60 bandi va O‘zbekiston
Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligiming 2017-yil 8-
fevral sanasidagi Ne87-03-270-son topshirig‘i yjrosini ta’minlash
bo‘yicha ishlab chiqilgan va tasdiglangan “O*quv rejalar va dasturlar,
fanlar mazmunini tubdan gayta ko‘nb chiqish, 1lg‘or xorijiy tauibani
hisobga olgan holda 1-bosqich bakalavriat yo‘nalishlarining yangi
o‘quv-metodik komplekslarini yaratish va ulami 2017/2018 o‘quv
yilidan boshlab ta'lim jarayoniga joriy etish va yangi avlod darslik va
o‘quv qo‘llanmalarm yaratish bo‘yicha” chora-tadbirlar komplek-
sidagi topshiriglarni belgilangan muddatlarda to‘lagonli va o‘z
vaqtida bajanish magsadida ushbu o° quv-go*llanma tayyorlandi.

«Umumiy geologiya» o‘quv qo‘llanmasi talabalarni geologiya
fanim mukammal o‘rganishga, unmg tarmoqlan, vazifalari, maqsad:
hamda Yemmg ichki va tashqi gismida sodir bo‘ladigan turh
geodinamik jarayonlar va hodisalarni, paleogeografik o*zganishiarni
tushinishga yordam beradi. Unda geologiya fanining deyarli barcha
sohalari, vazifalari va muammolan haqida qisqacha ma’lumotlar
keltinlgan. Asosiy magsad geologiyaning turli tarmoglari bo‘yicha
talabalarning bilim olishi uchun zamin yaratishdir.

O‘quv qo‘llanmada Yerning ichki dinamik kuchlan tufayli sodir
bo‘ladigan tektonik harakatlar va tektomk strukturalar, zilzila,
magmatizm va metamorfizm to‘g‘risida so‘z boradi.

Yer yuzasining relyefini tubdan o‘zgartiruvchi qudratli tektonik
kuchlar yaratuvchi xususiyatga ega. Bu harakatlar tufayli turli-tuman
tektonik strukturalar vujudga keladi. Tektomk strukturalar esa
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ma’lum ma’'noda foydali qazilma konlarining Yer qa’rida joyla-
shishini nazorat qiladi.

Yer ga’'nda magmaning katta chuqurliklarda uzoq wvaqt
davomida kristallanib qotishidan vujudga keladigan mtruziv yoki
umng Yer yuzasiga piroklast material va lava tarigasida quyulishidan
hosil bo‘ladigan effuziv jinslar, shuningdek yuqori harorat va bosim
ta’sinda metamorfik jinslarning paydo bo‘lishi Yer po‘stining
rivojlanishida muhim ahamiyatga ega.

Ekzogen jarayonlar: nurash, shamol, oqar suvlar, muzlik,
dengizlaming geologik faoliyati tufayli turfa cho‘kindi yotgiziglar,
cho‘kindi ma’danlar va mineral xom-ashyolar shakllanadi.

Yerga yaqin joylashgan Koinot, Galaktika, Quyosh tizimidagi
osmon jismlari, Yeming Quyosh tizimida tutgan o‘rni, ichki va tashqi
gobiglarining tuzilishi va tarkibi, asosty minerallar va tog* jinslari,
geoxronologik tabaqalar va wularmi o‘rganish usullari hagida
ma’lumotlar berilgan.

Tabiatda kechadigan geologik jarayonlarning rivojlanishi, bir
tomondan, bashariyat uchun katta iqtisodty zarar va kulfatlar keltirsa,
ikkmchi tomondan, farovon hayot uchun kerakli bo‘lgan mineral
boyliklarmi vujudga keltiradi. Bu esa yashab turgan zaminda kecha-
digan geologik jarayonlar rivojlanishidagi qonuniyatlarni mukammal
bilish lozimligini taqozo etadi.

Yer tarixida uzoq davr davomida kechgan geologik jarayonlamni
tahlil qulib 1kkita muhim masalaga oydinlik kiritish mumkin.
Bulardan birinchisi Yer po‘sti rivojlanishida uzoq vaqt davomida
(tog'lar yoki tekisliklarning vujudga kelishi) yoki bir zumda kecha-
digan katostrofik jarayonlar (zilzila, vulkanizm) va ikkinchisi foydali
qazilmalarning  shakllanishidagi davnylikdir. Masalan, temir
ma’danlari zaxirasining asosiy qismi quy1 proterozoyda, neft va gaz
konlariniki esa mezozoy va kaynozoyda shakllangan.

O‘quv qo‘llanmani Oliy o‘quv yurtlanmng geologiya
yo‘nalishida ta’lim olayotgan talabalarga o‘qitiladigan “Umumiy
geologiya” kursining o°‘quv dasturiga mos ravishda yozilgan. Ammo
undan fuqaro qunlishi, avtomobil va temir yo‘llar transporti,
urTigatsiya va nelioratsiya va boshqa yo‘nalishlarda ta’lim olayotgan
talabalar ham foydalanishi mumkin.



GEOLOGIK JARAYONLAR

1-bob. GEOLOGIYA FANI UNING PREDMETI, MAQSADI,
VAZIFALARI VA TADQIQOT USLUBLARI

Reja
1. Geologiya fani hagida umumiy tushunchalar.
2. Geologiya fanining asosiy tarmoqlari.
3. Geologiyaning boshqa fanlar bilan uzviy alogadorligi.
4. Geologiya fanining shaklianishiga hissa qo‘shgan olimlar
va ulaming fikrlari.

Kalit so‘zlar: Geologiya, geomorfologiya, geodeziya, gidro-
geologiya, kristallografiya, paleontologiya, tuprogshunoslik, geotek-
tonika, stratigrafiya, muhandislik geologiyasi, Yer taragqiyoti

Geologiya — Yer hagidagi fan bo‘lib, yunoncha geo — Yer, logos
— fan ma’nosini anglatadi. Geologiya tabiiy fanlar tizimiga kiradi va
i Yeming tuzilishi, paydo bo‘lishi va rivojlanishi qonuniyatlarini
o‘rganadi.! «Geologiya» atamasini birinchi bo‘lib norvegiyalik olim
M.P Esholt 1657-yilda fanga kiritgan.

Yer shar shaklidagi tabny jism ho‘lib, Quyosh tizimidagi osmon
jismlaridan biri hisoblanadi. Yer shari turli tabily fanlaming
o‘rganish obyektidir. Astronomiya yermng fazoda tutgan o‘mini,
geografiya, geodeziya, geomorfologiya Yer sirtining tabiati, tabily
muhitlan, relyef shakllari hamda elementlarini o‘rganadi. Biologiya
esa yerda tirik hayot - o‘simlik va hayvonot olami evolutsiyasini,
tuprogshunoslik Yerning eng ustki hosildor yupqa qatlamum
o‘rganadi. Qunlish muhandislar1 Yemi qunlish materiailari inanbai
deb qarashadilar. Yuqorida qayd etilgan fan sohalani Yeming faqat
ustki gatlamlanida sodir bo‘layotgan jarayonlar va hodisalarning
nvojlanishi hamda o‘zgarishinigma o‘rganadi.

Geologiya fani esa Yerning ustki qismini o‘rganish bilan bir
qatorda, uning ichki tuzilishini, tarkibim va undagi kechayotgan
hodisalar va jarayonlaming rivojlanish gqonuniyatiarmi ham
o‘rganadi. Geologlar Yerm turli mmeral va tog* jinslaridan tarkib

! Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012.p 2.
5



topgan, ichki va tashqi kuchlar ta’sirida doim o‘zgarib turadigan
sharsimon tabiiy jism deb tushunadilar.

Geologiya fani o‘rganadigan masalalar keng ko‘lamli
bo‘lganligi sababli turli yo‘nalishiar va sohalardan tarkib topgan,
ulaming har biri muayyan vazifalarni yechadi.

Yeming moddiy tarkibini mineralogiya (minerallar haqidagi fan)
va knstallografiya (kristallar haqidagi fan), petrografiya (tog* jinslari
baqidagi fan), geokimyo (Yer kimyosimi o‘rganuvchi fan),
paleontologiya (qadimgi organizmlarning toshqotgan qoldiglari
haqidagi fan), tuprogshunoslik (tuproq haqgidagi fan), foydali
qazilmalar geologiyasi (mineral xom-ashyolarni o‘rganuvchi fan),
gidrogeologiya (Yerosti suvlan hagidagi fan) va boshqalar o‘rganadi.
Yer yuzasining shakllari, ulaming paydo bo‘lishl, rivojlanishi va
taraqqiyotini geomorfologiya fani o‘rganadi. Yerning yoshi va
qatlamlar orasidagi munosabatlarmi stratigrafiya, tektonik harakatlarm
geotektonika va strukturalami strukturaviy geologiya o‘rganadi.

Geologik bilimlarnmg shakllanishi va taragqiyoti uzoq
o‘tmishga borib tagaladi. Geologiya fan tariqasida ikki asrdan
ko‘proq vagt oldin shakllangan. O‘tmishda uni xuddi geografiya
singari falsafaning bir qismi deb qarashgan. Faqat XVIII asrda
N.Steno  (Italiya), M.V.Lomonosov  (Rossiya), A.Vemer
(Germaniya), J.Byuffon, J Kyuve, A Bronyar (Fransiya), D.Xatton
(Shotlandiya), U.Smit (Angliya) va boshqalarning umumlashtirilgan
va fundamental ishlari tufayli geologiya mustaqil fan tarmog'‘i
sifatida shakllandi?.

Qazilma boyliklarni qazib olish hagidagi binnchi geologik
tushunchalar qadim zamonlardan benn mavjud. Odamlar keyinroq
mis, qo‘rg‘oshin, galay, kumush, oltin, undan keyin esa temir
ma’dani bilan tanishganlar. Ular asta - sekin qimmatbaho mineral va
tog’ jinslaridan foydalanganlar: ohanrabo, lazunt, feruza va
boshqalardan ziynat buyumlan yasay boshlaganlar.

Qulichilik davridagi geologik bilimlar, jumladan, tabiat
hodisalari va jarayonlari, Yer tuzilishi va qazilma boyliklar
to'g' nsidagi tushunchalar juda ham sodda bo‘lib, ularda din ta’sin
kuchli bo*lgan.

! lasentials of Qenlogy - Fredanick K. 11mgens, Edward J. Tarbuck 2012.p 5.
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Dastlabki Yer baqidagi yozina ma’lumotlar Bobil (hozirgi Iroq)
davlatiga mansub. Dunyoning paydo bo‘lishi to‘g‘risidagi dastlabki
nivoyatlar Mesopotamiyada, miloddan avvalgi 4 - 3 ming yillikda ilk
sinfiy davlatlar — Ur, Uruk Lagash va boshqalarda vujudga kelgan.
Bular miloddan avvalgi 626 - 538 y. ma’lumotlar Janubiy Mesopo-
tamiyada hukmronlik gilgan Xaldeya dinastiyasining yangi Bobil
podsholigiga qarashli shaharlarda topilgan gildan yasalgan
buyumlarda yozib goldirilgan. Dunyoning paydo bo‘lishi haqidagi
Bobilliklaming qadimgi rivoyatlari yahudiylaming «Injil»iga,
xristian va musulmon dinining «muqaddas» kitoblariga ham kirib
qolgan. Ishlab chiqarish kuchlarining taraqqgiyoti tabiiy fanlaming
nvojlanishi uchun moddiy asos yaratdi. Tabuy fanlar Xitoy,
Yunoniston, Rim, Eron, O‘rta Osiyo daviatlarida (Xorazmda,
Sug‘diyonada) nisbatan yuksaldi,

Taxminan miloddan avvalgi- XX - XIX asrlarda Xitoyda
mualliflar jamoasi tomonidan yozilgan «San Xey Dm — tog* va
dengizlar hagidagi qadimgi rivoyatlam degan to‘plam yozilgan Oldin-
roq uning ayrim qismlan suyak, yog‘och, nefntdan yasalgan taxtalarga
yozilgan. Keymgi asrlarda unga qo‘shimchalar kintilgan va so‘nggi
nusxasinmg yaratilishi miloddan avvalg) 400 yillarga to‘g‘n keladi.

Bu qo'lyozmada 17 ta mineral: oltin, kumush, qalay, mis, temur,
magnetit, kuprit, aragonit, realgar, yashma, nefrit va boshqalar hagi-
dagi ma‘lumotlar berilgan.

Yaponiya va Sharqiy Xitoy dengizlaridagi orollarda tez - tez
sodir bo‘lib turadigan zilzilalar mahalliy aholim juda qzigtirgan va
bu hodisani o‘rganish uchun 132-inchi yilda Chjan Xen birinchi
bo‘lib eng oddiy seysmograf ixtiro gilgan.

Qadimgi yunonlar Yemi atrofi suv bilan o‘ralgan tekis doira
shaklidagi jism deb tushunganlar. Yunonistonda ilmiy asoslangan tu-
shunchalarga ega bo‘lgan olimlar yetilib chiqgan. Ular dunyoning
tuzilishi va tabiat hodisalari haqgida turli fikrlarni qo‘rqgmay aytishgan.
Bular Fales (miloddan avvalgi VII- VI asrlar), Geraklit (eramizdan
avvalgi VI asr), Demokrit (miloddan avvalgi V- IV- asrlar),
Empedokl (miloddan avvalgy V-asr) va boshqalardir. Ular tabiatdagi
barcha hodisa va jarayonlarning sabablarini xudoga emas, balki
tabiatdagi muayyan kuchlarga, uning o‘ziga xos gonuniyatlariga
bog‘lab tushuntirganlar. Bu fikrlar diniy qarashlarga butunlay zd
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bo‘lgan. Bu o‘sha vaqtda qurila boshlagan ilin - fanning ulug'
hinosiga qo‘yilgan birinchi g‘ishtlar edi.

Gerodot (mtloddan avvalgi 484 — 466-yillar) Misr Yerining
paydo bo‘lishi tanxini yozgan. U Misr o‘tmishda O‘rta Yer
dengizining Efiopiyagacha cho‘zilgan akvatoriyasining keyingi
vaqtlarda quruglikka aylangan qo‘ltig‘i ekanligini shu yerdagi
tog‘larda topilgan dengiz chig‘anoqlarining qoldiglari hamda boshqa
daliliy ashyolar bilan isbotlab bergan. Yunon olimi Arastu ham
(miloddan avvalgi 384 - 322 yy.) geologiya fanining rivojlanishiga
o‘z hissasini qo‘shgan.

Mashhur geograf Strabon quruqlikda dengiz chig*anoglarining
topilish sabablarini tushuntirib, Yerning dengiz tagidagi qismi
harakat qilib ko‘tarilishi va cho‘kishi natijasida orollar, hatto
materiklarning hosil bo‘lishim ko‘rsatib o*tgan. Sitsiliya bir zamonlar
Apennin yarimoroli bilan qo‘shilganligi to‘g‘risida fikrni bildirgan.
U bu yerdagi vulkan harakatlarini Yer po‘stining tik harakat qilishi
natijasi vujudga kelgan deb tushuntirgan.

Aleksandriya olimlari astronomiyanining taraqgiyotiga muhim
hissa qo‘shgan. Aristarx Samosskiy (eramizdan avvalgi 320 - 250
yy.) va uning zamondoshlan Quyosh va Oymng kattaligini
o‘lchashga uringanlar. Dunyoning markazi Yer emas, balki
Quyoshdir, Yer Quyosh atrofida aylanadi deb taxmm qilganlar.
Ularning bunday garashlan Nikolay Kopernik g‘oyasidan (X VIII asr)
oldm bayon etilgan.

Abu Rayhon Beruniy o‘zining arab tilida yozilgan bir qator
asarlarida Yer, minerallar, ma’danlar, geologik jarayonlar to‘g‘risida
Juda ajoyib fikrlarni yozib qoldirgan.

Berunty yemmg dumalogligiga ishonish bilan birga uning
kattaligini ham birinchilar gatorida aniglagan. Olimning astranomik
nsolasidagi sxematik xaritasi Eski Dunyoni yaxshi bilganligidan
dalolat beradi. Beruniyning bu sohadagi ishlari g*arb geografiyasidan
oldinda turgan. Beruniy o‘sha vaqtdagi o‘zining xaritasiga afsonaviy
davlatlar va Kaspiybo‘yi mamlakatlarini joylashtirmaydi, balki
Xorazm va Hindistonning geologiyasini tavsiflashga urnimb, oqar
suvlar faoliyati naqidagi ilmiy fikrlarini aniq ifodalab bergan.



Beruniy ayrim olimlaming xudo-
ning xohishi bilan ariqdagi suv orqaga
garab oqishi inumkin, degan noto‘g‘n
fikrlarini fosh etib, suv oqimining asl
mohiyatini talgm etadi va u tabiat
qgonunlariga mos jarayon ekanligim
isbotlab bergan.

Uning fikricha, suv markazga
intilish  kuchiga ega, binobarin u
pastdan yuqoriga qarab oqmaydi.
Suvlarning tog* bag‘ndan bulog
- : b shakhida yoki Yer tagidan yuqoniga

Abu Rayhon Beruniy fontan bo‘lib otilib chiqishini Beruniy
(979-1048 yy). Yer ostidagi bosim kuchiga bog‘lab
tushuntirgan. Daryo yotqiziglari haqida esa Beruniy o‘zining «Aholi
yashaydigan joylar orasidagi masofalarming oxirgi chegarasini
aniglash» degan asarida bunday deydi: «Kimki bu hagda fikr yunitar
ekan, u shunday xulosaga keladi - tosh va shag‘allar hamda mayda
zarrachalar turli kuchlar ta’sinida tog‘dan ajraladi; keyin uzoq vaqt
davomida suv va shamol kuchi tufayli ularmng qirralan tekislanib,
silliglanadi hamda dumaloq shaklga kiradi. Ulardan o‘z navbatida
mayda donachalar - qum va changlar paydo bo‘ladi. Agar bu
shag‘allar daryo o‘zanida to‘plansa, orasiga gil va qum kinb, bir
butun qatlamga aylanadi. Vaqtning o‘tishi bilan aralashgan narsalar
suv tagida ko'milib ketadi.

Agar biz ana shunday dumaloq toshlardan tashkil topgan
yotqiziglami uchratsak, ular albatta yugonda yozganimizdek paydo
bo‘lgan desak bo‘ladi. Ular Yer ustida yoki qatlamlar orasida
uchrashi mumkin. Bunday jarayon uzoq vaqtni talab etadi va bizning
tasavvurimizdan tashqaridagi doimy o‘zganshlar bilan bevosita
bog‘langan holatda yuz beradi» (A .M.Belenitskiy - Abu Rayhon
Beruniy, Leningrad universitet: nashn, 1949, 207 b.).

Beruniy bu mulohazalanda X VIII asrda M.V.Lomonosov, XIX
asrda Ch.Layel tomonidan bir-biriga bog‘liq bo‘lmagan holda kashf
etgan aktualizm g‘oyalarini binnchilar qatorida bayon etgan. Shu
asarda Berunmy yana bunday deydi: «Dengiz o‘mi quruglik bilan,
quruglik o‘ri esa dengiz bilan almashadi».
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Boruniyning X1 asr boshlarida birinchi bo‘lib daryo o‘zanlanida
cho'kindi jinslar donalan o‘lchamining suv oqimi tezligiga qarab
o'zgarishi qonuniyatini yaratganligi (keyinchalik Berunly gqonuni deb
atalgan) katta ahamiyatga ega bo‘ldi. Bu qonuniyat so‘nggi yillarda
V.1 Popov (1964 y.) tomonidan ishlab chigilgan cho‘kindi hosil bo‘li-
shidagi fatsial birliklaming bosgichli dinamik tamoyiliga mos keladi.

Beruniy o‘zinmg «Mineralogik traktat» degan asarida (XI
asming birinchi yarmi) minerallar hagida chuqur va aniq ilmiy
ma’lumotlar bergan. Minerallarni aniglash va tasniflashda Beruniy
fagat ulaming rangi va shaffofligidan emas, balki qattigligi va
solishtirma og‘irligidan ham foydalangan.

Beruniynin z.amondosh1 buyuk olim, tabiatshunos va faylasuf

Abu Ali ibn Sino ham geologiya
fanining rivojlanishiga oz hissasini
qo‘shgan. Ibn Sinoning geologik
dunyoqarashlan uning ilmiy qomusi
«Ashshifo» (Qalbmi davolash) nomli
kitobining «Tabiaty degan bo‘limida
yoritilgan.

Ibn Sinoning toshlar paydo
bo‘lishida zilzila va tog® qulashlar,
Yerlarning o‘pirilishi  katta aha-
miyatga egaligi, hayvon va o‘sim-
7 ~  liklarnmg toshga aylanishi to‘g‘nsida
" Abu Ah ibn s,,,o"' ajoyib fikrlari bor. Ibn Sino tomo-

(980- 1037yy). nidan temir va tosh matenallarimng

paydo bo‘lishi haqida aytilgan fikrlari

juda qizzqarlidir. Ibn Smo hozirgt aholi yashaydigan o°lkalar

o‘tmishda «hayotsiz yerlar va dengiz osti bo‘lgan» degan ilgor
fikrlarni ilgar1 surgan.

Mashhur Ozarboyjon matematik - astronomi Muhammad
Nasnddin tabiatshunoslik sohasidag: juda ko‘p ishlan bilan birga
minerallar haqida «Javohimoma» degan asarni yaratgan. Bu asarda
34 mineral: zumrad, la’l, shpinel, feruza, lazunt, agat, yashma va
boshqalar ta’rifiangan. Ularning tabiiy xossalari: rangi, yaltirogligi,
qattiqligi, solishtirma og‘irligy, shaffofligi va mo‘rtligi batafsil bayon
etilgan. Ibn Sino va Beruniyning mineralogiya traktatlaridan keyin
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Muhammad Nasriddin asari o'z zamondoshlarining fikrlarini
umumlashtirgan va qimmatli ilmiy ma’lumotlar bilan to‘ldirilgan
birdan bir asar bo‘lgan.

1445-yilda polyak olimi N.Kopemik «Osmon jismlarining
aylanishi to‘g‘risida» nomli asarida Yer o‘z o°qi atrofida va boshqa
sayyoralar bilan birgalikda Quyosh atrofida aylanishim isbot etdi.

Mirzo Ulug‘bekning matematika va astronomiya fanlarining
taraqqiyotiga qo‘shgan hissasi beqiyosdir. U osmon jismlarining
ta:qalish qonuniyatini, harakatini va sonini aniglash masalalanini
to‘g‘n talqin qilib bergan buyuk olimdir.

Rus olimi M.V.Lomonosov %
geologiya faniga ulkan hissa qo‘sh-
gan. Unmg «Yer qatlamlani baqida»
nomli asari juda katta ahamiyatga ega
bo‘lgan. Uni Rossiya geologiyasining
asoschisi deb bejiz aytishmagan.
V.M.Severgin esa «Mineralogiya lu-
g‘ati» ni yaratgan.

XVII asr oxirlarida ingliz geo-
logi Vilyam Smit stratigrafiya va pa-
leontologiya fanlanga asos solgan.
Ingliz olimi Ch.Layel «Geologiya / =
asoslari» nomli kapital asartni XIX M.V.Lomonosov
asrming 30- inchi yillarida yozgan. (1711-1765yy).

Unda aktualizm wusuli yordamida

o‘tmishdagi geologik jarayonlarm qayta tiklash mumkinligini
isbotlab bergan. Shuningdek, u fransuz olimi JKyuve fikriga
(katastrofik ta’limot tashviqotchisi) qo‘shilmasdan, geologik
o‘zganshiar sekin kechadigan va uzoq davom etuvchi evolutsion
jarayonlardan iborat deb hisoblagan. Jumladan, organik dunyoning
taraqqiyotr shunday kechgan.

Fransuz olimi Eli-de-Bomon kontraksiya g‘oyasimi yaratgan.
Avstriya geologi E.Zyuss «Yer qiyofasi» nomli mashhur asarini
yozib, ilmiy geologiyaga munosib hissa qo‘shgan.

Turkiston o*lkasida geologik gidiruv ishlar asosan XIX asrning
oxirlandan boshlanadi. Rus olimlaridan 1. V. Mushketovning 2 tomlik
«Turkiston» nomli qomusiy asari, uning G.D.Romanovskiy bilan
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hamkorlikda Turkistonning birinchi geologik xaritasini tuzishi
muhim ahamiyatga ega bo‘lgan.

Ozbekiston hududining geologiyasini rejali o‘rganish XX asrning
30-yillaridan boshlangan. Jumladan,
mashhur geolog X M.Abdullayevning
«Ma’danlarning intruziyalar bilan ge-
netik bog ligligi», «Daykalar va ma’dan-
lamish», «O‘rta Osiyoda magmatizm va
ma’danlanish» kabi asarlan foydali
qazilmalarmi qidinshda doim dastu-
rulamal vazifasini bajarib kelinoqda.

Gidrogeologiya va muhandislik
geologiyast sohasida G..A Mavlonov,

H.M.Abdullayev N.XK Kenesarin, litologiya sohasida

(1912-1962yy). V.1Popov, O.M Akramxo‘jayev, pet-

rografiya sohasida I.X Hamraboyev,

T.N.Dolimov, tektonika sohasida O.M.Borisov, M.O.Axmadjonov,

R.N.Abdullayev kabi yirik olimlar O‘zbekiston geologiyasining turli
tarmoglari bo‘yicha samarali ishlar gilishgan.

O‘tilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savollar

1.«Geologiya» atamasiming etimologik, lug‘aviy va ilmiy
ma’nolan deganda nimalarni tushunasiz?

2.Geologiya atamasini kim va qachon fanga kiritgan?

3.Geologiya faninmg asosiy tarmoqlari haqida nimalarni bilasiz?

4.Geologiya gaysi fanlar bilan uzviy aloqada?

5.Geologiya faninmg shakllanishiga hissa qo‘shgan olimlar va
ularning fikrlari to‘g‘nisida ma’lumot bening.

6. Geologiyanmg tadqiqot uslublari (dala, laboratoriya, kamerial
ishlari).
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YER KURRASI

2-bob. YER PO‘STINING TUZILISHI, GEOSFERALAR,
YERNING KIMYOVIY TARKIBI

REJA
1. Yerning umumiy tavsifi.
2. Yerning seysmotomografik modeli. Geosferalar.
3. Yerning issiqlik maydoni.
4. Yerning magnit maydoni.
5. Yer po‘stining kimyoviy tarkibi.

Kalit so*zlar: ellipsoid, geoid. atmosfera, gidrosfera, biosfera, ionosfera.
toposfera, stratosfera. iqlim. yer po‘sti. litosfera, tektonosfera. mantiya.
yadro, nifa, sima, sial. apveling (plymn), daunveling (sleb) konveksiya,
konvektiv oqumlar. zichlik, gravitatdya. magnetizn, kompas. magnit
meridiani, magnit anomaliyasi. magnit ogishi. magnit engayisi.
magnit bo‘roni. Yeming kimyoviy tarkibi, Kark. radioaktiv
narchalanish. ichk issi dik manbai

2.1. Yerning umumiy tavsifi

Yerning shakli. Yer shaklim ellipsoidga yaqin deb bilishning
sababi shundaki, agar ellipsoid aylanasmi Yer shakliga ustma - ust
qo‘yilsa, u holda okean yuzasi barobarligida olingan geoid chizig‘iga
yaginlashadi. Demak, Yer shaklini ellipsoid shakliga yaqin bo‘lgan
geoid deb qabul gilingan (2.1-rasm). Geoidning lug*aviy ma’nosi Yer
o‘ziga xos shaklga ega demakdir. Um birinchi bo‘lib 1873-yilda
nemis fizigi Listing fanga kintgan.

Hagigatan ham Yer yuzasi g‘oyat notekis bo‘lib, o‘ziga xos
shaklga ega. Uning eng baland nuqtasi (Himolay tog‘idagi
Jomolungma cho‘qqisi, 8848 m) bilan eng chuqur botiq joy (Tmch
okeanidagi Manana cho‘kmasi (11022 m) o‘rtasidagi farq
19870 m ni tashkil etadi.
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U hech qanday geometrik shakllarga to‘g‘n kelmaydi.® (2.2-rasm).
Yerning bunday shaklda bo‘lishiga asosiy sabab, uning bir necha
million yillar davomida Quyosh va o'z
o‘qi atrofida aylanishi hamda Yer
yuzasidagi havo, suv, Yer ichidagi
bitmas - tuganmas energiya ta’siri
ostida bo‘lishidir.

So‘nggi kosmik tasvirlar tahlilidan
kelib chiqib, Yemmg shimoliy qutbiy
radiusi janubiy qutt.y radiusiga

2. 1-rasm. Yer sharining msbatan 21 km uzun ekanligi

Sfazodan ko ‘rinishi. aniglangan. Shunga asoslanib Yemning
shakli uch o“qli ellipsoid yoki kardioid
(yunoncha: yurakka o ‘xshash) deb atash qabul qilingan.

Everest che qqisd

Yer yuzavidan 0-1 km
dagi balandlik

/ Balandlik
I'.drl'b satnidan)

2.2-rasm Yer sharining eng baland nuqtasi va eng chuqur gismining
Joylashishi. (Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Miloddan ikki asr oldin qadimgi Iskandariyada (Yegipet) yashovchi
yunon kutubxonachisi Eratosfen Yerning kattaligim birinchi bo‘hb
o‘lchagan olim hisoblanadi. Yoz kunlari peshin soat 12 larda (21-
iyun) Iskandariyadan taxininan 800 km janubda joylashgan Siena

? Understanding Earth, ] Grotzinger, T H Jordan, F. Press, R Siever. 2007.p 4
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shaharchasidagi chuqur quduq Quyosh nurlari bilan to‘liq yorug®
bo‘ladi, chunki Quyosh tepada turgan edi. Bu harakatlarmi payqagan
Eratosfen tajriba o‘tkazadi. U o‘zining tug‘ilgan shahrida vertikal
holatda ustun o‘rnatadi va kunning yarmida (peshinda) Quyosh
nurlari to‘g*ri tepadan tushayotganini kuzatadi. Eratosfen Yer yuzasi
aylana (shar) shaklida ekanligini tushunadi. Eng mukammal
qiyalangan (notekis) Yer yuzasi sferik (sharsimon) bo‘ladi, shuni
bilgan holda u Yer sferik (sharsimon) shaklga ega degan gipotezam
olg‘a suradi. Iskandariyada soya uzunligini o‘Ichash orqali u agar ikki
shahar oralig‘idagi vertikal chiziglar Yer markaziga qarab
uzayadigan ho‘lsa, ular taxminan 7° burchak ostida kesishishi va
to‘liq Yer aylanasi taxminan 1/50 360° ni tashkil etishini hisoblab
chiggan (2.3 rasm). Ushbu shahar orasidagi masofani 50 ga
ko‘paytirsa, zamonaviy giymati 40000 km atrofida bo‘ladi. Eratosfen
aniq ishonarli Yerning fizik shaklini taklif qilish uchun ilmiy usullar
namoyish etdi, kuzatuvlar (soya burchagi) o‘tkazdi, gipotezalar
(sharsimon shakl) yaratdi va bir qator matematik nazaryalar
(sharsimon geometriya) qo‘lladi va Quyosh nun hosil qgilgan Yer
vuzasidagi burchakni skafis (skafis - yunoncha so‘z bo‘lib, masofa
o‘Ichov asbobi) asbobi bilan o‘Ichab, so‘nggt xulosasida Yer aylanasi
250000 stadiy (yoki 39500 km), radusim 6290 km deb aniqlagan.
Eratosfen amiglagan Yer radiusi hozirgi vaqtda aniqlangan
ma’lumotdan 88 km, aylanasi esa 575,7 km kamroq chiqqan.

Eng so‘nggi kuzatishlar natyjasida Yer kattaligim quyidagi
miqdorty birliklar bilan belgilash qabul gilingan: ekvatonal radiusi
6378,245 km, qutbty radiust 6356,863 km, yerning o‘rtacha radiusi
6371,110 km. Ekvator aylanasi esa 40075,7 km ga teng. Yeming
maydoni 510 min.km? o‘rtacha zichligi 5,517 g/sm® ga teng.
Sayyoramiz yuzasinmg katta qismi (70,8%) suv bilan goplangan,
quruglik esa 29,2% m tashkil etadi. Dunyo okeant o‘zaro bog‘langan
to‘rtta: Tinch, Atlantika, Hind va Shimoliy muz okeanlaridan iborat.
Quruglik oltita: Shimoliy Amerika, Janubiy Amerika, Afrika,
Yevrosiyo, Avstraliya va Antarktida qit’alaridan iborat. Okean bilan
quruglikning nisbati Shimoliy yarimsharda 61:39% bo‘lsa, Janubiy
yarimsharda - 81:19% ga teng.
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2 3-rasm. Eratosfenning Yer kattaligini o‘Ichash usuli.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b)

Yerning tashqi qobiqlari atmosfera, gidrosfera va biosferadan
iborat bo‘lib, ular yer po‘sti shaklianishida muhim o‘rinni egallaydi.
Bu qobigqlar bir-biri bilan doimo o*zaro aloqadorlikda bo‘lib, Yeming
qattiq qobig‘i bilan materiya va energiya almashinuvida faol ishtirok
etadi.

Atmosfera — Yeming gazsimon havo qatlamidir. Atmosfera
massasmmg ko‘pgina qismi (90%) 16 km li oraliqda joylashgan.
Atmosfera uch qisindan: troposfera, stratosfera va ionosferalardan
tashkil topgan (2.4, 2.5-rasm).



Troposfera — atmosfera moddasining aksariyat qismini (80%)
tashkil etib, qahnligi 8-12 km ga, ekvatorda esa 17 km ga teng, havo
harorati bir xilda emas.

Stratosfera — 50-55 km gacha bo‘lib, harorati yuqori, uning
tarkibida tirikk organizmlar faoliyatida o‘ta muhim o‘rinni
egallaydigan ozon gatlami (25-30 km) joylashgan.

Ionosfera — mezosfera, termosfera, ekzosferalarga bo‘linadi.
Harorati juda yuqori bo‘lib, unda havo ultrabinafsha nurlar ta’sinda
ionlashgan holatdadir. Atmosferaning yuqori chegarasi 1300 km.
gacha boradi. Undan yuqori
gismining tarkibi sayyoralar-
aro bo‘shliq tarkibiga ya-
qindir.

Atmosferaning asosiy qis-
mi azot, kislorod, argon va
ugleroddan tashkil topib, ular
quruq havoning 99,9% ga
teng.

Yer yuzasidagi jarayon-
larga katta ta’sir etadigan
atmosferaning tarkibiy qismi
namlik hisoblanadi.

; Atmosferadagi havo mas-
B RS et ket st de'my | Sast doimo harakatda bo‘lib,

Harerm %€ yer yuzasming turli qismlari-
dag haroratning tekis tagsim-
lanmasligiga sababchi bo‘la-
di. Atmosferaning troposfera
qobig‘ida kechadigan ko‘pgma tabity hodisalar ob-havo va iqlimm
yuzaga keltiradi.

Ob-havo — atmosferaning tabily holati bo‘lib, shamol, harorat,
bostim va namhik bilan belgilanadi. Bu xususiyatlarning ma’lum
tabiiy-geografik sharoitdagi ko‘p yillik holati ig/imni tashkil etadi.

Iqlim yuqori namgarchilikka va haroratga ega bo‘lgan gumid
(tropiklar), yugon haroratli, quruq arid (cho‘l va sahrolar) va sovuq
haroratli, nam nival (baland tog‘liklar va qutb zonalan)
mintaqalardan tashkil topgan.

Ekzosfera

2.4-rasm. Atmosferaning vertikal
kesmasi.
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Gidrosfera. Bu qobigmng yuqon chegarasi ochiq holatdagi suv
havzalarining sathi bilan belgilanadi. Quyi chegarasi esa unchalik
aniq bo‘lmay, suvning gaz holatda bo‘lish chegarasidan (374°K)
o‘tadi. Gidrosfera tarkibida turli tabiiy xususiyatni namoyon giluvchi
tabily suvlarning uchta tun mavjud. Bular okean va dengiz suvlari,
quruglik suvlari hamda muzliklardir. Oraliq holatni yerosti suvlari
tashkil etadi. Gidrosferaning umumiy massasining 1370 mln.km?® ini
(86,5%) okean suvlari, 0,5 min.km® ni quruglik suvlari, 22 min km?
ini quruglikdagi muzlar, 196 mln.km? ni esa yerosti suvlari tashkil
etadi.

Atmosferaga nisbatan gidrosferadagi gorizontal tabagalanish
aniq chegaraga ega, ya’m quruqlik suvlan asosan chuchuk, okean va
dengiz suvlan esa sho‘r suvlar hisoblanadi. Okean suvlarining har
litnga 35 g tuz to‘g‘n keladi.

Quruglik va dengiz suvlan kimyowviy tarkibiga ko‘ra keskin
farqlanadi: dengiz suvlarida Na*> Mg?* > Ca?*; Cl- > SO, > HCOs;
quruglik suvlarida Mg?* <Na* < Ca?"; C1- < SO < HCOj;". Ko‘rinib
turibdiki, bu suvlarda asosiy ionlar teskari proporsional holatdadir.

Yerning gidrosfera qobig‘idagi suvlar Quyosh nuri ta’sirida
doimiy harakatda bo‘lib, uzluksiz aylanma harakat giladi. Aylanma
harakatdagi suvlarm quyidagi bo‘limlarga ajratish mumkin:
atmosfera, okean va litosferadagi (qattiq qobiqdagi), biogen (tink
organizm tarkibidagi) va maishiy-xo‘jalik suvlari.

Atmosfera kabi gidrosfera ham Yerdagi murakkab jarayonlarm
harakatga keltiruvchi kuchlardan biri hisoblanadi.

Biosfera — Yernmg organik hayot rnivojlangan qismini
birlashtiruvchi qobiqdir. Biosfera gidrosferam to‘liq, litosferaning
yuqori va atmosferaning quyi qismini gamrab oladi. 4 (2.5-rasm).

Tink orgamzmlamning (biosfera) yana bir asosiy xususiyati
shundan iboratki, u har yili 3651011 t uglerodn1 va 15011 t suvni
o‘zlashtinb, 266 mird. T erkin kislorod ajratib chigaradi. Bunda
Dunyo okeanidagi biomassa atmosferadag erkin kislorodning asosiy
generaton hisoblanadi.

¢ Understanding Earth,, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R Siever. 2007. p 11
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Iqlim tizimi
atmosfera,gidrosfera,
:  kriosfera, bloafera,
Utosferalarga
| tasic ko' raatadi.

Yer tizimining barcha gismlarinig tuzilish]

2.5-rasm. Yer tizimining ichki va tashqi qismlari va ularning o‘zaro
bog‘ligligi. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

2.2. Yerning seysmotomografik modeli. Geosferalar

Yeming ichki tuzilishini o‘rganish murakkab masala hisoblanadi.
Shu magqsadda foydalaniladigan usullar bevosita va bilvosita turlarga
bo‘linadi.

Bevosita tuniga tabity ochilmalarda (daryolar va jarliklaming
bortlan, yonbag‘irlar) va sun’ly qazlgan tog‘ lahimlarida (razvedka
kanavalan, shurflan, karerlar, burg‘i quduqlan) tog® jinslan va
strukturalarni  bevosita o‘rganuvchi geologik usullar kiradi. Bu
usullaming o‘rganish chuqurligi ushbu tog* lahimlanning chuqurligi
bilan belgilanadi. Eng chuqur burg'i qudug‘i Kola yanimorolida qazilgan
bo‘lib, uning chuqurligi 12261 m ni tashkil etadi.

Yeming ichki qobiqlari to‘g‘risida ksenolitlar - magma suyuqligi
bilan Yer yuzasiga olib chiqilgan chuqurlik tog® jinslari ba’zi
tushunchalar beradi. Masalan, Lesoto kimberlit trubkasida (Janubiy
Afrika) 250 km chamasi chuqurlikda yotuvchi tog* jinslarining vakili
sifatida qaraluvchi qo*shimchalar topilgan.

Hozrgi vagtda Yer qa’nga yuzlab va minglab kilometr chuqurlikka
kirib boruvchi va u joydagi moddalardan namuna olib chiquvchi
texnika vositalari mavjud emas. Shuning uchun ham sayyoramizning
chuqurlikdagi tuzilishi kosmologik va geofizik ma’lumotlarni tahlil
qilishga asoslangan, ya’ni fazo jismlan (birinchi navbatda meteoritlar
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va Oy) yoki Yerning fizik maydonlani hamda modellashtirishga
asoslangan bilvosita usullar yordamida tadqiq qgilinadi. Yerning ichki
tuzihshi haqidagi asosiy ma’lumotlarmi quyidagi geofizik usullar
yordamida olinadi:

« Zilzilalar yoki portlatish orgali hosil qilingan sun’ty qayishqoq
tebranishlarm qayd etuvchi seysmik;

e Ogiirik  kuchi  maydonlanni  o‘rganishga  asoslangan
gravimetrik;

 Yerning magnit maydonini o‘rganuvchi magnitometrik;

 Sayyoramizning issiqlik maydonini va uning yu~asida issiglik
oqimining zichligini o‘rganuvchi geotermik;

* Yer qa’nning elektr o tkazuvchanligini o*rganuvchi
elektrometrik tadqiqotiar.

Bunday usullarning orasida zilzilalar ta’sirida vujudga keladigan
qisqa vaqtli, 10-20 dagiga davomida amalda butun sayyoramizni yorib
kiruvchi seysmik to'‘lginlar maydonini o‘rganuvchi seysmik usul
asosiysi sanaladi. Zilzilalar o‘chog‘ida vujudga kelgan seysmik
to‘lqinlar muhit zarrachalarining qayishqoq surilishi yo‘li bilan barcha
yo‘nalishlar bo‘yicha muayyan tezlikda tarqaladi. To‘Iqinlar tarqalish
xususiyatlariga qarab bo‘ylama va ko‘ndalang turlarga bo*linadi.

Bo‘ylama to‘lginlar to‘lqin targalish yo‘nalishida gayishqoq
hajmiy uyg‘onishni (tebranishm) wuzatishi bilan xarakterlanad.
Ko ‘ndalang 1o ‘Iginlar to‘1qin tarqalish yo*nalishiga perpendikular holda
gayishqoq haymiy uyg‘omshni (tebranishni) uzatishi bilan oldingisidan
farq qiladi. Bo‘ylama to‘lginlar ko*ndalang to‘lqinlarga qaraganda katta
tezlikka ega. Bundan tashqan ko‘ndalang to‘lqinlar suyuq muhitda tar-
galmaydi.

Umuman olganda seysmik to‘Iqinlar optika qonunlanga bo*ysunadi
— muhitlar chegarasida turli tezlikda tarqaluvchi qayishqoq to‘lqinlar
qaytadi va sinadi. Natijada to‘g‘ri to‘lqinlar bilan bir qatorda qaytgan va
singan to‘lqinlar ham qayd etiladi. Qaytgan va singan to‘lqinlar bu che-
garalar holati to“g‘risida ishonchli axborot manbai bo‘lib hisoblanadi
va Yemning ichki tuzlishim o‘rganishda keng foydalaniladi. Ular Yer
qa’rida muhitlarm yaqqol ajratuvchi chegaralar borligi to‘g‘risida
dalolat beradi va to‘lqinlaming harakat vaqti va tarqalish tezhgidan
foydalanib geosfera chegaralarining yotish chuqurligini aniglash im-
konm yaratadi.
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Yerning ichki tuzilishi to‘g‘nsidagi ma’lumotlarning eng muhim
manbalari bo‘lib seysmik to‘lqinlarni keltirib chiqaruvchi zilzilalar
sanaladi.

Dunyodagi seysmik stansiyalarnmg soni kun sayin oshib
bormoqda. Bu esa, bir tomondan, Yer qa’ri to‘g‘risidagi ma’lumotlar
hajmining oshishiga olib keladi va ikkinchi tomondan, olinayotgan
ma’lumotlarni qayta ishlash uchun tez ishlovchi kompyuterlardan
foydalanishni taqozo etadi. Bu esa seysmik tomografiya deb nomla-
nuvchi usullar majmuasining nvojlanishiga olib keldi

Shuni ta’kidlab o‘tish lozimki, bir jinsli (gomogen) muhitda
seysmik to‘lqinlar to‘g‘ri chiziq holida tarqaladi va qayd etuvchi
stansiyalarga hisoblangan vaqtda yetib boradi. Bir jinsli bo‘lmagan
(geterogen) muhitlarda boshqacha hol kuzatiladi. Seysmik to‘lginlar
anomal massa bilan uchrashganda o‘z tezligini yo oshiradi, yoki
sekmlashtiradi, bunda to‘Iqinlar qayd etuvchi stansiyaga hisobdagi
vaqtdan oldin yoki kechikib keladi. Shu yo‘sinda Yer qa’ndagi
nobirjinsliklar topiladi.

Seysmologik ma’lumotlarga ko‘ra hozirgi kunda Yer bag‘rida
yigirmatacha ajratuvchi chegara qayd etiladi va ular umumiy tarzda
Yernmg konsentrik zonal qatlamli tuzilishi to‘ g risida dalolat beradi
(2.6-rasm). Bu chegaralar orasida ikkitasi: kontinentlarda 30-70
km chuqurliklarda va okeanlar ostida 5-10 km da yotuvchi
Moxorovich yuzasi (Moxo yoki oddiy M) hamda 2900 km
chuqurlikdagi joylashgan Vixert - Gutenberg yuzasi asosiy
sanaladi. Bu chegaralar sayyoramizni uchta asosiy qobiglarga yoki
geosferalarga ajratadi:

» Yer po ‘sti — Moxorovich yuzasi ustida joylashgan yerning
tashqt tosh qobig‘i;

» Yer mantiyasi — Moxorovich (yuqoridan) va Vixert -
Guttenberg (pastdan) yuzalan bilan chegaralangan oraliq silikatli
qobig;

» Yer yadrosi — Vixert - Guttenberg yuzasidan pastda
Joylashgan sayyoramizning markaziy tanasi.
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| . Mantys ustidegi kichik
zichlikdagl kontinental

pe'st

Okean po‘sti yaqorisidan
o'tedipan shuningdek okean
po’stiga nisbatua kichik
zichlikdagl kontinental po’st

2.6-rasm. Yer po‘stining chegaralari. (Understandii > Earth., J.

Grotzingerva b.)

Bu asosiy chegaralardan tashqari geosferalar ichida asosan
moddalarning bir turdan ikkmchi turga fazoviy o‘tishi va
xossalarining o‘zgarisht bilan ifodalangan bir qator ikkinchi
darajali ajratuvchi chegaralar mavjud.®

2.7-rasm. Yer ichki
tuzlishining modeli

Chuqurlikdagt  zonalarning
moddiy takibi haqida bevosita
ma’lumotlarning  yo‘qhigi  bil-
vosita, birinchi navbatda seys-
mologik ma’lumotlardan foyda-
lanishm taqozo etadi. Seys-
mologik ma’lumotlar bir qator
chegaraviy  shartlarm  (zichlik
o‘zganshining o‘rtacha qiymati
Yer po‘sti uchun - 2,7 g/sm® va
yalpi Yer uchun - 5,52 g/sm?
Yerning aylanish o°qiga nisbatan

inersiyanmg kuzatish momentidagi massalarning tagsimlanishini
va b.b ) hisobga olganda, Yer moddalan zichligining chuqurlik
oshishi bilan o‘zgarishmi hisoblab topish imkonini beradi. Bu
ma’lumotlarga tayangan holda turli chuqurliklarda bosim va
haroratning qiymatim baholash mumkin.

Yeming ichki tuzilishida uning tashq1 «tosh» qobig‘i - Yer po‘sti
alohida o‘nnni egallaydi (2.7-rasm). Chunki Yerdagi barcha tink

! Understanding Earth,, J. Grotanger, T. H Jordan, F. Press, R. Siever. 2007.p 6
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organizmlaming faoliyati, turli geologik jarayonlar, xilma-xil foydali
gqazilma konlari aynan shu qobiqda mujassamlangan. Yer po‘stining
galinligi ham bir xilda emas. Tog*l o‘lkalarda u 60-70 km, tekisliklarda
35-45 km, okean ostida esa 5-10 km ni tashkil etadi. Bu qatlamlarda seys-
mik to‘lginlarning tarqalish tezligi va tog* jinslan zichligi turlichadir.

Yemning mantiyasi eng yirik geosfera sanaladi. U sayyora
hajmining 83% va massasining 66% ga yaqinini tashkil etadi. Yer
po‘stt va mantiya orasidagi chegara odatda bo‘ylama seysmik
to‘lgmlar tezligining 7,5-7,6 dan 7,9-8,2 km/s gacha keskin oshishi
orqah ifodalangan va u Moxorovichich yuzasi nomi bilan atalad.
Okeanlarda bu chegara kuchli o‘zgaradi. Kontinentlarda Yer
po‘stining mantiyaga o‘tishi juda murakkab ko‘rinishga ega bo‘lib,
ba’zi hollarda bitta emas, balki bir necha
chegaralar kuzatiladi. Bu fazali o‘zga-
nishlar tufayli Moxorovich yuzasining
bir sathdan ikkmchisiga “sakrashi” deb
talqin qilinadi.

Moxorovich yuzasidan 670 km chu-
qurlikdagi chegaragacha tashqi va undan
2900 km gacha ichk1 mantiya ajratiladi
(2.8, 2.5-rasm).

Tashqi mantiya 410 km chuqur-
likdan o‘tuvchi yaxshi ifodalangan ichki
seysmik sathga ega bo‘lib, bu chegara
uni 1kkiga bo‘ladi. Moxo chegarasidan
410 kin chuqurlikkacha boradigan ustki

2.8-rasm. Yerning qatlam Guttenberg qatlami (V qatlam)

kesmasi deyiladi. Unda seysmik to‘lqinlar o‘tish

tezligining chuqurlik oshgan san

tezlashib borishi va uning pastki gismida esa, aksincha, birmuncha

susayishi (3% ga) kuzatiladi. Bu mantiya moddasinmg yumshagan,

qisman (bir necha foyizgacha) suyulgan holatdaligidan dalolat beradi.

Guttenberg qatlamining bu qismi astenosfera (kuchsiz gobiq) nomini
olgan.

Guttenberg qatlamining ustki gismi Yer po‘sti bilan birgalikda
yagona qattiq qobiqni — litosferani tashkil etadi. Tom ma’nosi bilan
litosfera o‘ziga xos geosfera bo‘lib, mantiyaning qolgan gismidan
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astenosferaning faol gambari bilan ajralgan. Litosfera va astenosfera
birgalikda yerda tektonik jarayonlar kechadigan tektonosferani
tashkil etads.

Litosfera va astenosfera — bu tabiy, anigrog‘i geologik
tushunchadir. Ular o‘zlarining qovushoqligi bilan farq qiladi.
Litosfera gattiq va mo‘rt, astenosfera esa ancha plastik va harakat-
chandir. O“rta okean tizmasining o‘q qismida litosfera va astenosfera
orasidagi chegara ba’zi joylarda atiga 34 km chuqurlikda joylashgan,
ya’ni litosfera fagat o zining ustki qismidangina iborat.

Okeanlarning chetlariga qarab litosfera qalinligi o‘zining ostki
gismi, asosan mantiyaning ustki qismi (litosfera mantiyasi) hisobiga
oshib boradi va kontinentlar bilan chegarasida 80-100 km gacha
yetishi mumkin.

Kontinentlarning markaziy qismida, aynigsa Sharqiy Yevropa
yoki Sibir singan qadimiy platformalarning galqonlari ostida
litosferaning qalinligi 150-200 km gacha va undan ortiq (Janubiy
Afrikada - 350 km); ba’zi ma’lumotlarga ko‘ra u 400 km gacha
boradi, ya’ni amalda butun Guttenberg qatlami litosfera tarkibiga
kiradi. Kontinentlarning bunday viloyatlari uchun ko‘pincha bir-
birining ustida joylashgan bir necha qatlam kuzatiladi hamda
gonzontal yo‘nalishda ulaming uzlukliligi taxmin qilinadi.

Astenosfera qatlamlarining (linzalarining) yotish chuqurligi 100
dan bir necha yuz kilometrlargaclia o‘zgaradi.

Guttenberg qatlamidan pastdagi 410-670 km oraligda Golitsin
qatlami (S qatlamu) joylashgan bo‘lib, u chuqurlik oshgan san
seysmik to‘lqinlar tezligining juda keskin oshishi bilan xarak-
terlanadi. Uni o‘rta mantiya yoki mezosfera - tashqi va ichki mantiya
orasidag oraliq zona deb ham atashadi. Golitsin qatlamida qayishqoq
seysmik to‘lqinlar tezligining 9 dan 11,4 km/s oshishi mantiya mod-
dasi zichligining taxminan 10% ga o‘zgarnishi bilan tushuntiriladi. Bu
hol minerallarning qayta o*zgarishi - bir mineralning atomlari zichroq
joylashgan ikkinchisiga: olivinning - shpinelga, piroksenning — gra-
natga o'tishi bilan bog‘liq. Petrologik va eksperimental ma’lumotlar
bu gatlamm asosan granatdan tarkib topgan deb hisoblashga imkon
beradi. Qatlam kimyoviy tarkibining muhim komponenti ho‘lib suv
sanaladi, uning miqdor1 1 % ga yaqin.
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Ichki mantiya 670 km chuqurlikdan boshlanadi va yerning radiusi
bo‘yicha 2900 km gacha boradi. Tashqi va ichki mantiya chegarasi
bo‘lib 670 km chuqurlikdagi seysmik bo‘lim hisoblanadi. U butun
sayyora bo'yicha kuzatiladi va seysmik to‘lqinlar tezligining sakrab
oshishi va ichki mantiya moddasi zichliginmg oshishi bilan
dalillanad:.

Bu sath mantiya jinslart mineral tarkibining o‘zgarish chegarasi
bo‘lib ham hisoblanadi. Ichki mantiyaga mos keluvchi bosim va
haroratda moddalar holati bo‘yicha o*tkazilgan eksperimentlar shuni
ko‘rsatadiki, quyl mantiya o‘rta matniya minerallarining yanada
o‘zganshi  mahsulotlar
bo‘lgan perovskit
(MgSi0;) va magneziov-
yustit (Fe,Mg)O dan tarkib
topgan bo‘lishi lozim.

Quy: manttya 1kki
qatlamdan - D' (670-2700
km) va D" (2700-2900
km) 1iborat. Ulardan bi-
ninchisi bo‘ylama va ko‘n-
dalang to‘lqinlarning chu-
qurlik sari oshib borishi
bilan xarakterlanadi. Unda
seysmik to‘lqinlaming tar-
qalish tezligi sayyora
uchun maksimal ko‘rsat-
kichga yetadi: bo‘ylama

Joizlari. ‘lai iki
L. Ustki qatlam(0-40km), yer L(:)‘lg;llzzllkl 13;2‘1 k::l/:r’
massasinig 0.4%. 2.Mantya (40-2890 taxminan % 3 km/s a

km) yer massasining 67.1%). 3. Tashqi

2.9-rasm. Yerning asosiy qatlamlari va
yerning umumiy hajmiga nisbatan

yadro (2890-5150 km) yer massasining 2700-2900 km chu-
30.8%) (Understanding Earth., J. qul_lk_da uning (_)Stkl yuzasi
Grotznger va b.) yaqinida o‘zining xossa-

lar1 bilan oralig D' qatla-
midan farq qiluvchi qobigcha (D" qatlami) ajratiladi. Bunda
bo‘ylama to‘lginlar tarqalish tezligining birmuncha pasayishi
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kuzatiladi va u yerning tashqi yadrosiga o‘tishdagi o‘zganishlar
natijasi hisoblanadi.

Tashqti yadro bilan bevosita tutashgan D" qatlami uning ta’siriga
uchraydi, chunki yadro harorati mantiyanmg haroratidan ancha ortiq.
Bu qatlam yer yuzasiga yo‘nalgan va mantiya orgali o‘tuvchi
plyumlar deb ataluvchi issiq massa oqimini tug‘diradi degan
taxminlar bor. Ular Gavaya orollan, Islandiya va shu kabi yirik
vulkanizm viloyatlarini hosil giladi.

D" gatlamming ustki chegarasi aniglanmagan, uning sathi yadro
yuzasidan 300 km gacha o‘zgarishi mumkin. Bu qatlam soviyotgan
yadrodan mantiyaga energiyaning notekis o tishin aks ettiradi.

Yer yadrosi sayyora hajmimng 17 % va massasining 34 % ni
tashkil etadi. Hajmt va massa ulushlarining bunday nisbati yadro va
mantiya tabily parametrlandagi keskin farq bilan tushuntirilishi
mumkin (2.9-rasm).

Vixert — Gutenberg chegarasida joylashgan yadro va mantiya
chegarasida bo‘ylama to‘lqmlar tezligining 13,7 dan 8,1 km/s gacha
keskin pasayishi, ko‘ndalang to‘lginlaming so‘nishi va moddalar
zichligining 5,5 dan 10 g/sm® gacha sakrab o‘sishi kuzatiladi.
Ko‘ndalang seysmik to‘lqinlar bu chegaradan pastga o‘tmaydi.
Seysmotomografiya ma’lumotlari bo‘yicha yadro yuzasi notekis
bo‘lib, amplitudasi 56 km gacha boradigan pastliklar va
balandliklarn1 hosil qiladi. Yadronmg tuzilishida uch element
ayratiladi: tashqi yadro (E qatlami), ichki yadro (G gatlami) va oraliq
qobiq (F gatlam).

Qalinligi 2080 km l1 tashq1 yadro ko ‘ndalang seysmik to‘lqinlarm
o‘tkazmaydi, bu uning suyuq holatdaligidan darak beradi.

Tashqi yadrodagi konveksiya yer magnit maydonini keltirib
chigaradi deb taxmin qilinadi.

Radiusi 1250 km ga teng ichki yadro katta zichlikka ega - 12,1-
13,4 g/sm’. Ichki yadronmg tarkibi temir-nikelli (Fe 0,9, Ni 0,1)
hisoblanadi. Bu yerda bosim 360 GPa, harorat esa 6500-6800 °C ga
boradi. Tashqi va ichki yadrolar orasidagi orahq gatlam oltingugurtli
temirdan - troilitdan (FeS) tarkib topganligi ehtimol gilinadi.

Oraliq gatlam F - nisbatan yupga qobiq bo‘lib, uning qalinligi 40
km ga yaqin.
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Geologik tadqiqot uslublari. Boshqa fanlar singari geologiya
ham Yer yuzasi va ichki tuzilishim o‘rganish uchun modeliashtinilgan
kompyuter va eksperimental (tajriba) laboratoniyalan bilan bog‘liq
bo'ladi Biroq geologiya o‘z uslubiga va dunyoqarashiga ega
(loologlar asosily ma’lumotlarni yerning sun’ty yo‘ldoshi uzokdan
yerni tasvirga olish qurilmalari yordami bilan o‘rganish mumkin deb
lisoblaydilar. Geologlar to‘g‘ridan-to‘g‘n kuzatuv natijalarim
taqqoslash uchun geologlar daftarchasiga qayd qilib qo‘yishadi.
Ushbu geologik ma’lumotlar yernmg uzoq tarixi davomida hosil
bo‘lgan tog* jinslari saglanadi. XVIII asrda, shotlandiyalik vrach va
geolog Jeyms Xatton geologiyaning «hozirgi narsalar o‘tmishning
kaliti hisoblanadi» degan tarixiy tamoyilini ilgari surdi. Xatton
tushunchasi bugungi kunda uniformatsionizm tamoyili nomi bilan
ma’lum bo‘ldi va u amalda ma’lum vaqt davomida hosil bo‘layotgan
geologik jarayonlarmi tiklashga imkon beradi. Uniformatsionizm
tamoyilida barcha geologik hodisalar sekin ketayapti, degani emas.
Ba’zi eng muhim jarayonlar kutilmagan yangiliklarga boy bo‘lishi
mumkin. Katta meteorit bir necha soniya ichida yerga tushib katta
chuqurhik (krater) hosil qilishi mumkm. Vulqon katta tezlik bilan
Yemu yorib chiqishi va uning natijasida z1lzila sodir bo‘lishi mumkin.
Boshqa jarayonlar juda sekin sodir bo*ladi.

Kontinentlarning bir-biridan ajralishi, tog‘larning ko‘tarilishi va
yemunlishi va soylarda qalin cho‘kindi qatlamlarning to“planishi uchun
bir necha million yillar kerak bo‘ladi. Geologik jarayonlar ma’lum bir
vaqt oralig'ida bo‘lib o‘tadi (2.10-rasm). Umformatsionizm
tamoyilining ma’nosi — hozirgi Yer tizimida muhim ahamiyatga ega
bo‘lgan, to‘g‘ndan-to‘g'n geologik hodisalarmi kuzatish degani.
Tarixdan ma'lumki, insonlar katta meteontlaming Yerga kelib
urtlishiga hech gachon guvoh bo‘lmaganlar, ammo biz bilamizki, ular
geologik o‘tmishda ko‘p marta yuz bergan va albatta yana qaytarilishi
mumkin. Shuni ta’kidlab o*tish lozimki, Texasda otilib chiggan vulgon
lavalar1 shaharmni qoplab olgan va undan chiqgan vulqon gazlari
atmosferani zaharlab qo‘ygan Yeming uzoq muddatli evolutsiyasi
natijasida sodir bo'layotgan voqealar va hodisalar yer tizimining tez
o‘zganshi bilan bog‘liq. Geologiya ekstremal hodisalar hamda jadal
o‘zganshlarni o‘rganishdan iborat. Xatton birinchi kundan boshlab
biologik tabiatni kuzatgan va topilgan tog* jinslarining xususiyatlarini
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o‘rganishda uniformatsionizm tamoyillarini qo‘llagan. Bunday
yondashuv juda muvaffaqiyatli bo'ldi. Xattonnmg geologiya fani
uchun yaratgan tamoyillari hozirgi vaqtda amaliyotda keng
qo‘llaniladi. Zamonaviy geologiya 4,5 milliard yil oldin boshlangan
bo‘lib, yer tarixidagi hamma xossalarga ega bo*ladi. Biz ko‘rayapmizki
erta yer tarixida shakllangan jarayonlar hozirgisidan keskin farq giladi.
Bu tarixmi tushunish uchun, bizga piyoz kabi qatlamlangan yer
po‘stidan (qa’ridan) bir qator ma’lumotlar kerak bo‘ladi.

3
2.10.-rasm 1.Million yillar oldingi cho'kindi qatlamlar to ‘planib
tog ‘larni hosil qilgan. Yuqoridagi eng zamonaviy qatlam ham 250
min. yoshda. 2.Taxminan 50 ming yil oldin metiorit kelib urilgan
(Taxminan 300 000 tonna) va bir necha soniya ichida kengligi 1.2
km bo’lgan kratereni hosil gilgan. (Understanding Earth., J.
Grotznger va b.)

2.3. Yerning issiqlik maydoni

Yer sovuq osmon jismlari jumlasiga kiradi. Kosmik bo‘shliqqa
tashqaridan oladiganiga nisbatan kam issiglik beradi. Unmg yuzasiga
quyoshdan- kelayotgan ulkan energetik oqim ta’sir etadi.

M. D. Xutorskiy ma'lumotlari bo‘yicha u 5,5 « 1024 yilga teng
bo‘lib, o‘zining xususiy 1ssiqliq oqimiga nisbatan 10 ming marta
ko‘p. Bu energiyaning 40 % ga yaqim sinib, kosmik bo‘shliqqa
qaytadi. Qolgan qismi atmosfera, gidrosfera va biosferam isitishga
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sarf bo‘ladi. Fagat 2% energiyagina tog‘ jinslarining nurashi,
cho'kindi jinslarming hosil bo‘lishiga sarf bo‘ladi, organik
moddalarda va yonuvchi foydali qazilmalarda to‘planadi.

Quyosh energiyasi yemmg eng ustki qatlamining haroratini
belgilaydi va u iqlimning sutkalik va fasliy o‘zgarishini ta’minlaydi.

Haroratning sutkalik o‘zgarishi 12 m chuqurikkacha, fashy
o‘zganshi esa 30 m gacha ta’sir ko‘rsatadi. Tog' jinslariga
haroratning fasliy o‘zgarishi ta’sir etmaydigan chuqurikdan pastki
sath doimiy harorat qambari yoki neytral gqatlam deyiladi.
Haroratning fasliy o‘zganishi ta’sir ko‘rsatuvchi yuza qatlamining
butun hajmi geliotermozona deyiladi. Undan pastki qatlamlarda
harorat yerning ichki energetik resurslari bilan belgilanuvchi ichki
qismida geotermozona joylashgan.

Neytral qatlamning gipsometrik sathida tog* jinslarinmg harorat
shu hududning o‘rtacha yillik ko‘rsatkichiga teng. Masalan, u O‘rta
Osiyo uchun 20°C, Taymir uchun 13°C ga teng. Mintaqaga bog‘liq
holda doimiy harorat qamban turli chuqurliklarda joylashgan bo*ladi.

1868-yili ingliz fizigi U. Tomson (lord Kelvin) tashabbusi hilan
shaxta va burg‘i quduglarida chuqurlik sari harorating o‘zgarishi
tiziinga solingan. Bunda har 100 m da harorat o°rtacha 2,5-3,5°C ga
oshishi aniqlandi. Shundan boshlab geotermiya aniq dalillarga
asoslangan bo‘ldi.

Yer 1ssiglik maydonining bosh geotermik parametrlari bo‘lib:

— geotermik gradiyent;

— geotermik bosqich;

—1ssiqlik o‘tkazish koeffitsiyenti;

— 1ssighk sig‘ imi;

- 1ssiqlik oqimining zichhgt;

— tssiqhk generatsiyasi kattaligi kabilar hisoblanadi.

Geotermik gradiyent tog* jmslan haroratining masofa birligida
o‘zganshini ifodalaydi. Geotermik gradiyentga teskari bo‘lgan
kattalik geotermik bosgich deyiladi. U harorat 10°C ga oshishi
kuzatiladigan oraligni belgilaydi.

B. Guttenberg ma'lumotlariga ko‘ra geotermik gradiyent Yer
sharining turli nuqtalarida sezilarli farq qiladi. Uning maksimal
qiymati mimmal qiymatidan 15 martadan ortiq bo‘lib, bu
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mintaqalaming endogen faolligini va ulardagi tog‘ jinslarining
turlicha issiglik o‘tkazish xususiyatlarinm ko‘rsatadi.

Qadimiy Sharqiy Yevropa platformasming kristalli qalqonida
qazilgan Kola o‘ta chuqur burg‘i qudug‘ming (O‘CHB) 11 km
chuqurligida harorat 200°C m tashkil etgan bo‘lib, hu ko‘rsatkich
geotermik gradiyent 18°C va geotermik bosqgich 55 m ga tengligini
ko‘rsatadi.

Geotermik gradiyentning eng yuqori qiymati okean va
kontinentlamimg harakatchan zonalarida, past qiymati esa kontinental
po‘stlogning eng turg‘un va gadimiy uchastkalarida kuzatiladi.
Gradiyentlarnmg o‘zgarishi ko‘pincha 1 km da 20 dan 50°C gacha
oraliqda, geotermik bosqichniki esa 1545 m diapozonda amalga
oshadi. Yer shari uchun o‘rtacha geotermik gradiyent 1 km da 30°C
ni, geotermik bosqich esa 33 m ni tashkil etadi.

Geotermik gradiyent yer 1ssiglik maydonining muhim parametri
sanaladi, ammo u ma'lum vaqt oralig‘ida jins hajmidan gancha
miqdorda 1ssiglik o‘tishi to‘g risida to‘liq tushuncha bermaydi, ya’m
yeming issiqlik sarfini xarakterlamaydi. Zero, bir xil harorat
gradientida turlicha issiqlik o‘tkazish qobiliyatiga ega bo‘lgan jinslar
orqah turhicha issiqlik miqdon o‘tadi. Tog® jinslarining issiqlik
o‘tkazish xususiyati 1ssiglik o‘tkazish koeffitsiyentim  (K)
xarakterlaydi va u harorat gradiyenti 1 ga teng bo‘lganda vaqt
birligida o‘tuvchi 1ssiglik miqdoriga teng bo‘ladi.

Tog" jinslarining 1ssiglik o*tkazish koeffitsiyenti ulaming moddiy
tarkibi va tuzilishining quyidagi xususiyatlariga bog‘liq:

— tarkibidagi minerallarning xossalari va ularming o°zaro
munosabatiga,

— knstallarning knistallanish darajasi (amorf, noto‘liq kristalls
jinslar to‘liq knstallilariga msbatan issiqlik o°‘tkazishi yomonroq
bo‘ladi) va o‘Ichamlariga;

— jins tarkibiga kiruvchi fazalar (qattiq, suyuq, gazsimon)
msbatiga. Boshqa barcha teng sharoitlarda jinsning suvga
to‘yinganligi uning issiglik o*tkazish qobiliyatint oshirad;

— tog* jinslarining teksturaviy, xususan issiqlik o‘tkazishini
pasaytiruvchi, aynigsa, bo‘shliglan gaz bilan to‘lgan g‘ovakligiga
G‘ovaklar bo‘shlig‘inmg strukturasi ham muhim ahamiyatga ega.
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Issighk maydoniga issiqlik oqimining zichligi to‘liq
xarakteristika beradi.

Qadimiy platformalaming issiqlik oqimi nisbatan bir xil va uning
zichligi 35 dan 55 mVt/m? gacha. Sibir platformasining shimoliy
gismi uchun issiglik oqimi 21 mVt/m? dan past.

Platforma hududlandagi rift botiqhklari qambarida issiqlik
ogimining qiymati o‘rtacha 70-80 mVt/m?, ha’zan 165 mVt/m? ga
boradi (Baykal rift1).

Tog* tizmalari, ayniqgsa yosh tog‘lar ham issiqlik oqimining
yuqori qiymatiga ega. Kavkaz uchun uning qiymati 13 dan 100
mVt/m? gacha oraliqda o‘zgaradi.

O‘rta okean tizmalan (O‘OT) qambarlarida issiglik ogqimining
giymati juda yuqort (1500 mVt/m? gacha), o‘rtachasi 400-600
mVt/m? ni tashkil etadi. Transformali yer yoriglan zonasida issiglik
ogimining qiymati 135 dan 360 mVt/m? gacha boradi.

Issighk oqimining eng yuqori qiymati Islandiya, Baykal, Qizil
dengiz, Sharqiy Tinch okeam tepaliklan, O‘rta Atlantika, Hind
okeani tizmalan, Oxota va Yapon dengizlari uchun xarakterli.

Issiglik oqim: sayyoraning ichki qismidan fazo bo‘shlig‘iga har
yili 1020 J 1ssiqlik chiqaradi. Bu energiya zilzilalar, vulkan faoliyati,
gidrotermal faollikning yillik energiyasidan 100 marta ortiq. Issiqlik
oqimi yerning ichki qismidan yuzasiga ko‘tarilib chigadi va
keyinchalik i1kki usulda fazoga tarqalib ketadi.

1. Konduktiv issiqlik
oqimu sifatida (tog* jins-
larining issiglik o°tkazish
qobiliyat: hisobiga).

2. Vulkanizm jarayon-
lar va gidrotermal faoli-
yatlarda 1ssiglikning kon-
vektiv chiganlishi (2.11-
rasm).

Konduktiv  oqimlar
bilan issiqlik chiqarilishi
quvvati konvektiv usul-
dagidan 100 barobar ko‘p.

2.11-rasm. Geyzerlar orqali issiqlik
oqimining Yer yuzasiga chigishi.
www.ekosystema.ru
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Issiqlik reyimicdags sadioaktiv pwichalanishning hissasi turlicha
baholanadl. Yeor tanixuda koyingi 200 min yil ichida yarim
parshalanish davri 106-107 yil bo‘lgan *Al, Fe, *¢C1 kabi qisqa
davrli izotoplar parchalangan. ¥Rb, 1In, 148Sm, 23U, 28U, 232Th, K
kabi uzoq davrli izotoplarning miqdori kamaygan. Keyingi uchta
1izotop hozirgi kunda ham yerning issiglik rejimiga katta hissa
qo'shadi. Radiogen energiyaning umumiy miqdori (0,42)1031 J ni
tashkil etadi. Radiogen energiyaning ajralib chigishi yer
moddalarining gravitatsion differensiatsiyasini amalga oshirgan
hamda yadro, mantiya va yer po‘stining shakllanishiga olib kelgan.

Insonlar yana ko‘p yillar davomida yer qa’rining issigligidan
o‘zining xo‘jalik faoliyatida foydalanadi. Geotermal energetika
an’anaviy issiqlik manbalarining yildan-yilga real muqobillari bo‘lib
bormogqda.

2.4. Yerning magnit maydomi

Yer — oz aylanish o‘giga nisbatan taxminan 11,5 gradusga
og‘ishgan o‘q bo‘yicha magnitlangan magnit maydoniga ega gigant
shar.

Yerning magnit maydon: (geomagnit maydon) to‘g‘risida bir
necha fikrlar bor. Uning vujudga kelishiga sabab yer yadrosidagi
elektr toki bo‘lishi ehtimoldan uzoq emas. Seysmologik ma’lumot-
larga ko‘ra yernmg tashqi yadrosi suyuq tana xossalariga ega bo‘lib,
uning ancha gismi boshqa elementlarning (nikel yoki oltingugurt)
qo‘shimchalariga ega temirdan tarkib topgan. Boshqa sabablar bilan
bir qgatorda, yeming aylanishi tashqi yadroda plazma holatidagi
moddalarming turbulent oqimiga olib keladi. Bu hodisa induksion
tabiatdagi elektr tokini keltinb chiqaradi va u yer sirtida, uning
yaginidagi bo‘shligda magnit maydonim hoslil giladi (2.12-rasm).

Geomagnit maydon nafaqat yer sirtida, balki undan ancha uzoqda
ham mavjud bo‘lib, u sun’iy yo‘ldoshlar orqali qayd etilgan.

Yer sirtidan uzoqlashgan sari geomagnit maydon yer marka-
zigacha bo‘lgan masofaning kubiga proporsional holda asta-sekin
susaylb boradi. Magnitosfera Quyosh yo‘nalishida cho‘zilgan
shaklga ega. Kunduzgi yorug‘ tomonidan u yer radiusidan 814 marta
uzoq masofaga cho‘zilgan.
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Yuqori energiya zarrachalari bilan to‘lgan magnitosfera
radiatsion qambarlarni hosil qiladi Magnit maydont ta’sirida bu

yerda elektronlar
St pegrall o | \ su-iv-wi"" va protonlar kabi

harakati amalga
| oshadi. Bu zar-
| rachalar  elek-
tronli va protonli
radiatsion qam-

barlarmi  hosil

2.12-rasm. Yerning magnit maydoni qilib, magni-
(Understanding Earth., J. Grotginger va b.) tosferada muay-
yan trayek-

toriyalar bo‘yicha harakatlanadi.

Magnit mili geomagnit maydonda uning kuch chiziglanga
parallel mo‘ljallanadi. Magnit milining uchlart yerning shimoliy va
janubiy magnit qutblanni ko‘rsatadi. Magnit qutblan geografik
qutblar bilan mos tushmaydi. Magnit mili shimoliy uchining
yo‘nalishi bilan geografik qutb yo‘nalishi orasidagi burchak magnit
og ‘ish burchagi deyiladi.

Kompas mih geografik qutb yo‘nalishidan sharqqa og‘sa sharqiy
(musbat) va g‘arbga og‘sa g‘arbly (manfiy) hisoblanadi. Magnit
og‘ishi muayyan paytda yer sharining turli nuqtlarida turticha bo‘ladi.
Magnit og‘ishi graduslarda o‘lchanadi.

Magnit mili yer yuzasiga muayyan burchak ostida joylashgan
bo‘ladi. Kompas mili bilan gorizontal tekislik orasidagi burchak
magnit engashishi deyiladi. Agar magnit miliming shimoliy uchi yer
ichiga mo‘]jallangan bo‘lsa engashish musbat hisoblanadi. Shimoliy
yarimshar uchun u musbat, janubiy yarimshar uchun esa manfiydir.
Magnit engashishi 90° ga teng bo‘lgan nuqtalar magnit qutblan
deyiladi.

Yugorida qayd qilinganidek magnit qutblar 0z 0‘mida turmaydi,
vaqtlar o“tishi bilan siljib turadi. Magmit xaritasida bir xil engashishga
ega nuqtalarni tutashtiruvchi chiziq izoklin deyiladi. Nulli
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engashishga ega nuqtalarm tutashtiruvchi chiziq magnit ekvatori
deyiladi. Magnit engashishi I harfi bilan belgilanadi.

Geomagnit maydonning xususiyatlari nafaqat fazoda, balki
zamonda ham o‘zgaradi. Magnit maydonining o‘rtacha yillik
o‘zganshi asriy variatsiva, bir yil uchun o‘zgarishi esa asr yo‘li
deyiladi. Magnit og‘ishi asriy variatsiyaning eng yuqori giymatiga
ega. Masalan London uchun keyingi 400 yilda magnit og‘ishi 30° dan
oshgan.

Yer shari bo‘yicha magnit og‘ishi o‘zganshinmi ko‘rgazmali
tasavvur etish uchun 1zoporalar xaritasi tuziladi.

Izoporlar — bu bir xil asr yo‘li qiymatiga ega bo‘lgan nuqtalarni
tutashtiruvchi chiziglardir. Asr yo‘lining kattaligi vaqt davomida
o‘zgaradi va unga hozirgi vaqtda geofiziklar katta e’tibor berishadi.

Turli geologik epoxalarda magnit qutblarining o‘rnini aniglagan
olimlar Yer yuzasi bo‘ylab qutblar siljib turadi degan xulosaga
kelishgan. Bundan tashqari, magnit maydonining inversiyasi ham
amalga oshgan: shimoliy va janubly magnit qutublari o‘zaro o‘rin
almashgan. Inversiya davniyligi 5 dan 20 min yilgacha o‘zgaradi.
Hozirgi vaqtda qutblarning o‘zaro o‘rin almashish davrlari oshib
bormoqda.

Geomagnit maydonning manbai hisoblangan yer yadrosigacha
bo‘lgan masofaning uzoqligt tufayli uning kuchlanganhg: yer yu-
zasida normal gorizontal gradiyentga bog‘liq holda chizigli gonun
bo‘yicha o‘zganish lozim. Real o‘ichashlar natijasi normal o‘z-
ganshlardan farq giladi. Kuchlanganlik normadan past yoki yugor
bo‘hshi mumkin. Magnit maydoni kuchlanganliginmg muayyan joy
uchun ko‘rchatkichidan chetlashuvi magnit anomaliyasi deyiladi.
Uning sababi yer po‘sti kesmasida tog‘ jinslari tarkibining o‘zga-
rishidir.

Magnit anomaliyalar turli qalinliklan bilan va har xil
chuqurliklarda joylashgan notekis magmtlangan tog® jinslan
tomonidan wvujudga keltinladi. Shuning uchun ham kvadrat
kilometrning ulushlaridan (mahallly anomaliyalar) ko‘plab kvadrat
kilometrlarm (mintaqaviy anomaliyalar) egallagan maydonlarda
kuzatiladi. Magnit maydonining kuchlanganligi  bo‘yicha
anomaliyalar ba’zan normal maydonlardan bir necha baravar yuqori
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bo‘ladi. Masalan, Kursk magmt anomaliyasi (KMA) normal
maydondan to‘rt marta ortiq.

Geomagnit maydon yer po‘stimi tashkil giluvchi tog* jinslariga
ta’sir qiladi. Barcha moddalar ularga magnit maydonining ta’siri
bo‘yicha ferromagnitlarga, paramagnitlarga va diamagnitlarga
bo‘linadi. Faqat ferromagnitlargina magnit maydon ta’sirida sezilarli
darajada magnitlanadi va o‘zlant ham magnitga aylanadi.

Ferromagnitlar tashqi magnit maydon ta’siridan chigqandan
so‘'ng ham o‘zlarida qisman magnit xossalarimi saglab qoladi. Bu
hodisa qoldiq magnitianish deyiladi. Agar u keyingi davrlarda tog*
jinslan Kyuri nuqtasidan (modda to‘liq magnitsizlanish harorati)
ortigcha qizdirilmasa hamda agar birlamchi magnith minerallar
ikkilamchi nomagnit mmerallar bilan o‘rin almashmagan bo‘lsa,
saglanib qoladi. Kyuri nugtasining qiymati turli minerallarda bir-
biridan farq qiladi va u 450 dan 700°C gacha o‘zgaradi.

Tog"* jinslari turli minerallar, jumladan ferromagnitlardan tarkib
topgan bo‘ladi. Bunday minerallarga magnetit, gematit, ilmenit,
titanomagnetit, pirrotin va boshga ba’zi minerallar kiradi. Ushbu
minerallarga ega bo‘lgan tog® jinslan birlamchi qoldiq magnitla-
mshga ega bo*ladi

Yeming magnit maydon: geofizika, atmosfera fizikasi, astro-
fizika va boshqalar singar1 ko‘pchilik fanlarning o‘rganish obyekt:
hisoblanadi.

Geologiya va geofizikada geomagnit maydomdan yer po‘stining
muayyan maydonlarining geologik tuzilishin1 (magmtometrik surat-
ga olishning turli xillari), chuqurhk geologik tuzilishni (magnito-
tellurik zondlash), yondosh jinslardan o°zining magnit xossalan bilan
katta farq qiluvchi foydali qazilma konlarini qidirishda foydalaniladi.

2.5. Yer po‘stining kimyoviy tarkibi

Yerning ustki tosh qobig‘i - yer po‘sti - tarkibi va kelib chiqgishi
turlicha bo‘lgan tog‘ jinslaridan tuzilgan. Har qanday tog‘ jinsi
muayyan minerallarning majmuasidan tarkib topgan bo‘ladi,
mmerallar esa 0‘z navbatida kimyoviy elementlar yoki ularning tabny
binkmalandan iborat.
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Shunday qilib, Yer moddas: tashkil topishining murakkablanish
tartibida qaralsa quyidagi toifalar qatoridan 1borat bo‘ladi: kimyoviy
element - mineral - tog* jinsi. Quyida aynan shu tartibda yerning
moddiy tarkibi ko‘rib chiqiladi.

Yer po‘stining kimyowiy tarkibi to‘g‘nsidag) ko‘proq ishonchli
ma’lumotlar bevosita o‘rganish mumkin bo‘lgan uning ustki qismiga
(16-20 km chuqurlikkacha) taallugh. Yer po‘stining kimyoviy
tarkibi, uning makon va zamonda o‘zgarish qonuniyatlari masalalari
bilan hali msbatan yosh bo‘lgan geokimyo fani shug‘ullanadi.

Hozirgi zamon geokimyosining ma’lumotlariga ko‘ra yer
po‘stida 93 ta kimyoviy element aniqlangan. Ularning ko‘pchiligi
turli 1zotoplaming aralashmasidan iborat. Faqatgina 22 ta kimyowiy
element (masalan, natriy, marganets, ftor, fosfor, oltin) izotoplariga
egamas va shuning uchun oddiy elementlar deyilad:.

Yer po‘stida kimyoviy elementlar juda notekis tagsimlangan.

Kimyoviy elementlarming tarqalishi bo‘yicha olib bonlgan
dastlabki ko‘lamli tadqiqotlar amenkalik geoximik F Klark
tomonidan o‘tkazilgan. Turh tog* jinslariming 6000 ta kimyowviy
tahlilini matematik yo‘l bilan gayta ishlab chiqib F. Klark Yer
po‘stida 50 ta eng keng tarqalgan kunyoviy elementlarming o‘rtacha
miqdorini aniqlab chiqqan. Ilk bor 1889-yilda chop etilgan F. Klark
ma’lumotlariga keymchalik olimlar tomonidan amqlik kintilgan. 2.1-
jadvalda turll tadqiqotchilar bo*yicha yer po‘stida eng keng tarqalgan
elementlarning klarki ko‘rsatilgan.

Yer po‘stida eng keng tarqalgan elementlarning og‘irlik klarki

2.1-jadval
Ele- F Klark | A.P.Vinogra- V Meyson A A Yaroshev-
mentlar | bo‘yicha | dov bo‘yicha | bo‘yicha (1971) | skiy bo‘yicha
(1924) (1962) (1988)
0 49,52 49,13 46,60 47,90
Si 25,75 26,00 27,72 29,50
Al 7,51 745 8,13 8,14
Fe 4,70 420 5,00 437
Mg 1,94 235 2,09 1,79
Ca 3,29 325 3,63 2,71
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Na 2.64 240 2,83 201
K 2,40 235 2,59 2,40
H 0,88 0,15 - 0,16
Ti - 0,61 - 0,52
C ; 0,36 ; 027
S - - 0,10

Mn - - 0,12

Keltiritlgan ma’lumotlar shum ko‘rsatadiki, yer po‘stining 98 %
dan ortigrog'ini tashkil etuvchi bosh elementlan bo'lib O, Si, Al, Fe,
Ca, Na, K, Mg hisoblanadi. Ularning orasida birinchi o‘rninni kislorod
egallaydi va uning hissasi yer po‘sti massasining deyarli yarmiga teng
keladi va haymining 92 % ga yaqinini tashkil etadi.

Kimyoviy elementlarning tarqalish darajasi davriy sistemada
tutgan o‘'rm bilan bog‘'liq O‘z vagtida D. 1. Mendeleyev
ta’kidlaganidek, yer po‘stida eng keng tarqalgan elementlar davriy
sistemaning boshlanishida joylashgan Unda tartib ragamining soni
oshib borishi bilan elementlammg tarqalishi notekis kamayib horadi

Masalan, dastlabki 30 elementlarning klarki kamdan-kam hol-
larda foizning yuzdan birtdan kam bo‘lad: va odatda foizning o‘ndan
bir ulushlari yoki butun foizlar bilan ifodalangan. Qolgan ele-
mentlarda kamdan-kam hollarda foyizning mingdan bir ulushigacha
ko‘tariluvchi kichik klarklar ustuvorlik giladi.

Shunday qilib, yer po‘stida yengil elementlar ustuvorlikka ega va
u og‘ir metallar bilan boyigan boshqa ichki geosferalardan farq qiladi
(2.13).

Shumi ta’kidlab o‘tish lozimki, kimyoviy elementlaming
tarqalishi to‘g‘risidagi bizning tasavvurimiz har doim ham ulaming
haqiqiy klarkiga to‘g‘n kelavermaydi. Masalan, mis, rux, qo‘rg*oshin
kabi odatdagi elementlar kam hisoblanuvchi sirkoniy va vanadiydan
klarki bir necha marta kam. Bunday nomuvofiqlikning sababi yer
po‘stida kimyoviy elementlarning yuqon konsentratsiya — kon hosil
qihshidag turlicha xossasidadir.
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2.13-rasm Yer qa’ridagi kimyoviy elementlarming tarqalishi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Yer po‘stining kimyoviy tarkibi geologik vaqt davomida o‘zgarib
borgan va u hozirgacha davom etmoqda Kimyoviy tarkibining
o‘zgarishidagi asosty sabab bo‘lib quyidagilar sanaladi:

— muayyan elementlarning radioaktiv parchalanish jarayonlarida
o‘z-o‘zidan yer po‘sti sharoitlarida bardoshliroq bo‘lgan boshqa
elementlarga aylanishi;

— bir geosferadan boshqa geosferaga kimyoviy elementlarning
migratstyasiga olib keluvchi yer moddalarining davom etayotgan
differensiatsiya jarayonlari.

Yer po‘sti kimyoviy elementlarning atomlari bir-bint bilan turli
kimyoviy birikmalar hosil qiladi. Ularning yer po‘stida uchrash
shakilani yetarhi darajada xilma-xil, ammo kimyowviy elementlar
asosan mineral shaklda mavjud. Bunda ba’zilari mustaqil mineral
turlarm tashkil qiladi, boshqalar: esa boshqa minerallarning kristall
panjarasiga qo‘shimcha tanqasida kiradi.

O‘tilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savollar

1. Yer to'g'risida gadimda qanday fikrlar mavjud bo‘lgan?
2. Yeming shakli to‘g risida fikrlar qanday rivojlangan?
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3. Yemning qutbiy radiusi bilan ekvatonal radiusi orsida qanday
farq bor?

4. Yerning tashqi qobiglariga tavsif bering.

5. Yemning asosiy xususiyatlariga nimalar kiradi?

6. Yerning zichligi yer po‘sti, mantiya va yadrosida ganday
qiymatlarga ega?

7. Yeming ichki tuzilishi qanday usullar yordamida aniglanadi?

8. Konvektiv oqimlar qanday vujudga keladi?

9. Apvelling va daunvelmg orasida ganday munosabat bor?

10.Yerning markazi tomon haroratning ortib borishiga sabab
nima?

11.Yerning ichki 1ssiqlik manbai nimalardan iborat?

12 Yer magnetizmi qanday xususiyatlarga ega?

13.Yer po‘stining asosity kimyoviy xususiyatlari haqida
nimalarni bilasiz?

14. Klark tushunchasini 1izohlab bering,
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MINERALLAR OLAMIDA

3-bob. MINERALLAR HAQIDA TUSHUNCHA, ULARNING
TASNIFL. KRISTALLAR HAQIDA TUSHUNCHA

REJA
Minerallar liagida umumiy ma’lumotlar.
Minerallarning tasnifi.
Silikatli va alumosilikatli minerallar.
Oksidlar va gidrooksidlar.
Sulfidhi va sulfatli minerallar.
Karbonatli minerallar.
Galogen va sof minerallar.
Kristall moddalar hagida qisqacha ma’lumotlar.
Minerallarning tabiiy xossalari.

N N N

Kalit so‘zlar:

singoniya, mineral, kristall, amorf, morfologiya, kristall panjara,
kristallarning tomoni, qirrasi va uchi, kubik, tetragonal, geksagonal,
trigonal, rombik, monoklin, triklin, izomorfizm, polimorfizm,
psevdomorfoza, inzatstya, mo‘rtlik.

3.1. Minerallar hagida umumiy ma’lumotlar

Mineral (lotinchadan minera-ma’dan) — yer qa’nida va yuzasida
tabny jarayonlar tufayli kimyoviy elementlaming birikishidan
vujudga keluvchi, kimyoviy tarkibi, tuzilishi va xossalan bo‘yicha
0'ziga xos bo‘lgan tabiy jismdir.®’

Minerallar quyidag: xaraktenstikalarga ega:

1. Tabiiy hosil bo‘lishi.

2.Qattiq jism.

3.Tartibh knistall struktural.

4. Asosan noorganik.

5.Kimyoviy formula orqali ifoda etilisht

¢ Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward 1. Tarbuck 2012 p 38.39
? Understanding Earth , J. Grotainger, T. H Jordan, F Press, R Siever 2007 p 46

40



Minerallar aksariyat hollarda kristalli va amorfli qattiq jismlar
hisoblanadi.

Tabiatda 3 mingdan ortiq minerallar topilgan, ammo ularning oz
qismigina yink to‘plamlar hosil qiladi, bunday minerallar jins hosil
qiluvchi deyiladi.

Jins hosil qiluvchi minerallar yer po‘stida eng keng tarqalgan,
tog* jinslarining doimiy asosty tarkibiy qismlari hisoblanuvchi tabiiy
birtkmalardir. Tog' jinslarining har bir genetik guruhiga o‘zining jins
hosil qiluvcht minerallan xos bo‘ladi.

3.2. Minerallarning tasnifi

Minerallaming zamonaviy fasnifi asosiga kimyoviy tarkibi va
knstall strukturasimi ko‘zda tutuvchi kristallokimyoviy tamoyil
olingan. Tasnifning bunday birligi bo*hb mineral turi sanaladi.
Tarkibi va strukturasi bo‘yicha o‘xshash mineral turlar guruhlarga,
kichik sinflarga va sinflarga birlashadi Eng yink sistematik tabaqa
bo‘hb furkum sanaladi.

: o Biz ushbu darslikda sakkiz
sinf vakillaridan asosiylarini ko‘rib
chiqamiz. Bular - silikatlar va
alumosilikatlar, oksidlar va gidro-
ksidlar, sulfidlar, sulfatlar, karbo-
natlar, galogenidlar, fosfatlar va sof
3.1-rasm. Kremnekislorodli  elementlardir. Odatda, ulardan eng

tetraedr [Si04". Tetraedr  ko'p uchraydiganlari jins hosil gi-

markazida kremnly ioni, |y chi minerallar hisoblanadi
uchlarida ax’:slorod ionlari Yer po‘sti og'irligining 70
Joyiashgan. foizidan ortig'ini 1kki element —

kislorod va kremniy tashkil etadi Kremmniy tabny binkmalarda
kislorodning to‘rtta atomu bilan bog‘langan (SiO4s) bo‘lib, bu
kremnekislorodh tetraedr deyiladi (3.1-rasm). Kislorod boshqa
strukturaviy turlarmi ham hosil qiladi, ammo uning kremnekislorodli
tetraedrlarda qatnashishi juda muhim hisoblanadi.

Kremnekislorodli tetraedrlar eng muhim jins hosil qiluvchi
silikatlar va alumosilikatlar guruhidagi minerallar strukturasmmg
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asosini tashkil etadi. Kremnekislorodli tetraedrlarning o°zaro bog*-
lanish tartimga muvofiq silikatlar va alumosilikatlar orasida orolli,
halqali, zanjirli, tasmali, varaqli va karkash silikatlar ajratiladi.® ®

Strukturasida kremnekislorodli tetraedrlar bir-bindan ajralgan

silikatlar orolli yoki ortosilikatlar deyiladi. Strukturasida krem-
nekislorodh tetraedrlar halqa hosil qiluvchi silikatlar kalgali, zanjir
hosil giluvchilan esa zanjirli silikatlar deyiladi (3.2-rasm).

Tasmali silikatlar strukturasida tetraedrlar ikkalangan
Zonjnli zanjirlami - tasmalarm hosil
stligalar giladi (3.3-rasm). Kremnekis-

lorodli tetraedrlar cheksiz
yassi to‘rlarni hosil qtlishi
mumkin. Bunday silikatlar
varaqh silikatlar deyiladi.

i
Z?n“ia.m Varaqli silikatlar guru-
{ hidagi mmerallar struktura-

sida tetraedrlammg cheksiz
A yassi to‘rlan qatnashadi (3.4-
3.2-rasm. Orolli, halgali va zanjirli rasm). Biotit va muskovit

silikatlarning tuzilishi. slyudalar guruhiga kiradi

Slyudalar esa varagqli silikatlar guruhm tashkil etadi. Biotitning

formulasi: K(Mg, Fe)s. L _
[AIS1;0,0](OH, I, ., N ¥V Y V V
muskowvitniki esa: ; A/

KAlz[AlSi:;O]o][OH]z. \;5’

Tarkibida temir bo‘lganhgi
uchun biotit qora rangga ega,
temirsiz muskovit esa kumush
rangli. Talk va serpentin magnezial
varagh silikatlarga kiradi. Talkning formulasi: Mg [SisO10](OH),,
serpentinniki esa: Mgg[S14010)(OHs).

Xlont ham ancha miqdorda temir va magniyga ega bo‘lgan
varagli silikatdir. Uning formulasi (Mg Fe)x(St,Al)s1 (OH)Mg,Fe);(OH)s.
Gil munerallar1 ham varagh silikatlarga kiradi. Varaqgli silikatlar
strukturasida har bir kremnekislorodli tetraedr boshqa shunday

3.3-rasm. Tasmal:
silikatlarning ikkilangan
zanjiri.

* Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 p 49-52
’ Understanding Earth, J. Grotzinger, T H Jordan, F. Press, R Siever 2007 p 93, 54
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tetraedrlar bilan bog'lanib, cheksiz yassi strukturani hosil qiladi (3.4-
rasm). Muskovit strukturasi bitta tetraedrlar qatlanu va uni har ikki

tomonidan o‘rab turuvchi oktaedrlar qatlamlaridan iborat.
Ular orasida kovalent bog‘lanish mavjud. 1 oktaedlar va 2 ta
tetraedrlar qatlamliaridan tashkil

A A A A topgan paketlar o‘zaro musbat
X X X X zaryadlangan K' ionlari bilan
. : : bog ‘langan. Bu bog‘lanish i1onh

strukturadagi eng kuchsiz aloqa
" =7 hisoblanadi. Shuning uchun ham
deformatsiya vaqtida slyuda-

N 7 . ~7  larning kristallan pichoq yoki
X X X tirnoglar yordamida oson varag-

chalarga ajraladi.
3.4-rasm. Varagqli silikatlarning Karkastl silikatlar struktu-
tuzilishi rasida har bir tetraedr to‘rtta

boshqa tetraedrlar bilan bog‘langan. Natiyjada kremnekislorodli
tetraedrlar cheksiz uch o‘lchamli karkas hosil qiladi.

Orolli silikatlarga hir gancha minerallar va mineral guruhlar
kiradi. Ulaming strukturasida kremnekislorodli tetraedrlar bir-biridan
ajralgan. Granatlar va sirkon orolli silikatlarga kiradi. Olivin va kainit
ham orolli silikatlarga mansub. Olivinning formulasi (Mg, Fe),S10,
kaimtniki esa AS10s. (3.5-rasm).

Minerallarning boshqa muhim sinflariga oksidlar, karbonatlar,
sulfidlar, sulfatlar, fosfatlar va sof minerallar kiradi. Ularning
strukturasi, silikatlarnikidan fargli o‘laroq, atomlarning o‘zgacha
birikishi asosida tuzilgan. Karbonat-ion [(COs)*] karbonatlar
guruhidagi struktura asosi hisoblanadi.

Kalsit yer po‘stida keng tarqalgan karbonatli mineral.
Rodoxrozit (MnCOs) tabiatda juda kam uchraydi. Qizg‘ish rangi
ko‘pchilik marganets minerallariga xos.

Oksidlar guruhidagi minerallar kislorod bilan bog‘langan bir
yoki bir gancha metallar ionlarining birikmasidan iborat. Korund
(A1203), shpinel, rutil va magnetit shunday oksidli minerallardir.
Korund va shpinelning toza shaffof knstallan qimmatbaho toshlar
hisoblanadi. Magnetit va rutildan temir va titan olinadi.
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Sulfidlar oltingugurt bilan bog‘langan metal ionlaridan tarkib

topgan. Sulfidlar guruhidagi minerallar sanoat uchun juda muhim
hisoblanadi.

Sulfatlar strukturasining asosi sulfat-ion (SO4%) hisoblanadi.
il A T T Dbt
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3.5 ras-m. Silikatli minerallarning tuzilishi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Fosfatlar strukturasining asosini fosfat-ion (PO,*) tashkil etadi.
Ularning orasida apatit [Cas(PO4);] keng tarqalgan mineral
hisoblanadi. Odamning va ko‘pchilik hayvonlarning tishlari apatit-
ning mikroskopik  knstallaridan  tarkib  topgan.  Firuza
(CuAls[PO.4J4s[OH]s5H,0) fosfatlar guruhidagi siyrak uchraydigan
mineral.

Minerallar ulanishi, qattigligt, rangi, chizig‘ining rangi, shakli,
magnitliligi, eruvchanligi va zichligi bo‘yicha aniglanadi.

Minerallarning tabiiy xossalari ularming kimyoviy tarkibi va
minerallar strukturasidagi kimyoviy bog‘lanishning tun bilan
belgilanadi.
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3.3. Silikatli va alyumesilikatli minerallar

Silikatlar smfiga litosferani tashkil etuvchi va son jihatdan eng
ko‘p bo‘lgan mmerallar kiradi. Ulaming umumiy soni 800 taga yaqin
bo‘lib, yer po‘sti massasining 90 % ga yaqinini tashkil etadi
Silikatlar ko‘pchilik tog* jinslari, aynigsa magmatik va metamorfik
jinslami hosil qiluvchi asosiy minerallar hisoblanadi.

Silikatli minerallar orasida eng ko*p tarqalganlar avgit, aktinolit,
andaluzit, bernll, bronzit, vezuvian, vollastonit, gedenbergit,
gipersten, diopsid, dioptaz, jadeit, kaolinit, kianit (disten), kordiert,
lazunt, leysit, montmorillonit, nefelin, olivin, pirofillit, dala shpatlari,
rogovaya obmanka, rodonit, serpentin, sillimanit, sodalit, spodumen,
stavrolit, talk, titanit (sfen), topaz, tremolit, turmalin, xlorit,
xrizokolla, seolitlar, sirkon, soizit, egirin va boshqalar hisoblanadi.

Silikatlar tarkibida asosiy elementlardan bin kremniy sanaladi.
Silikatlar strukturasida har bir kremniy ioni Si** atrofida kislorodning
O?% to‘rtta ioni joylashgan bo‘ladi. Bu kremnekislorodli anionh
guruhning [Si0,4]** fazoviy joylashishi markazida Si**, uchlanida esa
0% joylashgan tetraedr deb faraz gilinishi mumkin.

Aynan shu kremnekislorodli tetraedr barcha silikatlar
strukturasi uchun asos sanaladi. Kremnekislorodli tetraedrlar silikatlar
strukturasida bir-bindan alohida joylashgan yoki kislorodning umumiy
ion1 orqgali bir-bin bilan uchlan orqali tutashgan bo‘lishi mumkin. Shu
tariga oddiy va ancha murakkab bo‘lgan karkasli, orolli, zanjirli va
varaqli strukturalar vujudga keladi.

Karkas strukturali alumesilikatdar [Si13A10g] yoki [S1,Al05]
turdagi murakkab umumiy radikalga ega bo‘lgan alyumo - va
kremnekislorodli tetraedrlarning uch o‘lchamli uzluksiz karkasidan
iborat bo'ladi. Tetraedrlardag) kislorodning barcha atomlari umumiy
bo‘lgan karkas strukturast asos hisoblanadi va karkas faqat
kremnekislorodh tetraedrlardan tuzilgan holda u kvars karkasi
sifatida neytral bo‘ladi. Alumosilikatlarda karkas strukturalanning
borligi va turli-tumanligi ularda alumokislorodli tetraedrlaming
mavjudligi bilan bog‘liq bo*hb, bunda ortigcha manfiy zaryad turli
kationlar bilan kompensatsiyalangan bo‘ladi.

Tashqi sharoitlarda beqaror bo‘lgan karkasli alumosilikatlar
parchalanadi, gidratatsiyalanadi va natijada slyudalar, gidroslyudalar
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va gilli minerallar vujudga keladi. Ular tarkibi bo*yicha uch guruhga:
dala shpatlan, feldshpatidlar va seolitlarga bo*linishi mumkin (3.5-
rasm).

Dala shpatlari eng ko‘p tarqalgan jins hosil giluvchi minerallar
hisoblanadi. Ular Yer po‘sti massasming S0 % dan ortigrog‘ini
tashkil etadi. Dala shpatlan ko‘pchilik magmatik va metamorfik
jinslaming asosiy tarkibiy qismidir. Dala shpatlari keng izomorf
qatorlarni: Na[ AlSi30s] - K[AlSi303] - Caf ALS1305] hosil giladi, odatda
tarkibida Sr?*, Ba?* ga egabo‘ladi. Tarkibi bo‘yicha dala shpatlari ikkita
katta guruhga: kaliy-natriyli dala shpatlari (KDSH) yoki oddiy kaliyli
dala shpatlari, va natriy-kalsiyli dala shpatlari yoki plagioklazlarga
bo‘linadi.

Barcha dala shpatlanning xossalari o‘zaro juda yagin. Ular
yaxshi shakllangan prizmasimon kristallar sifatida turli donali
kristalli agregatlarmi tasbkil etadi. Ko‘pchiligining rangi oq. Dala
shpatlari ikki yo‘nalishda, bin mukammal va ikkinchisi o‘rtacha
ulanishga ega. Qattiqligi 5-6 orasida o‘zgaradi.

Kaliyli dala shpatlai K-Na izomorf seriyadagi dala
shpatlarining sezilarli darajada tarqalgan vakillan hisoblanadi.
Ularning tarkibin1 umumiy shaklda (K,Na)[AlSi30s] orqali ifodalash
mumkin.

Kelib chiqishi — nordon va ishqorli magmatik jinslarda, ularning
pegmatitlarida jins hosil qiluvchi mineral hisoblanadi. Metamorfik
jinslar gneyslar va kristalli slanetslar tarkibiga kiradi.

Qo ‘llanilishi — keramika buyumlari ishlab chigarish uchun xom
ashyo; amazonitdan bezaktosh sifatida foydalaniladi.

Plagioklazlar — albitdan (NaAlSi;03) anortitgacha (CaAl,Si;0s)
o‘zgaruvchi tarkibli alumosilikatli minerallar. Nomi yunoncha
plagios - qiyshiq va klasis - yoriq so‘zlaridan kelib chiqgan, ya’ni
«qiyshiq parchalanuvchi» ma’nosim anglatadi. Ulanish tekishklan
orasidagi burchak to‘g‘ri burchakdan kichik (86° ga yaqin). Kaliyli
dala shpatlanidan tarkibida kaliyning deyarli bo‘lmasligi bilan farq
qiladi. Plagioklazlar orasida alhit, oligoklaz, andezin, labrador,
bitovnit, anortitdan iborat oltita mineral ajratiladi. Bu qatorda albitli
komponentlarning (NaAlSi30s) kamayib va anortitli komponent-
larning (CaAl,Si,0g) ortib borishi kuzatiladi (3.1-jadval).
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Plagioklazlarning izomorf qatori

3. 1-jadval
Mineral Tarkibi Anortit molekulasining
chegaraviy miqdori, %
Albit Na[Al Si30s] 0-10

Oligoklaz 10-30
Andezim 30-50
Labrador 50-70
Bitovnit 70-90
Anortit Ca[Al:Si:05] 90-100

Kelib chiqishi - magmatik va metamorfik tog‘ jinslari,
pegmatitlar, gidrotermal va sochilma konlarda kuzatiladi.

Qo‘llanilishi — qurilish va bezak toshlar sifatida foydalaniladi.
Dekorativ plagioklazlar, aynqsa labrador va oligoklaz ziynat toshlar
sifatida ishlatilishi mumkin.

Feldshpatoidlar (nemischa Feldshpat - dala shpati va yunoncha
oid - o‘xshash) — tarkibi bo‘yicha dala shpatlariga yaqin bo‘lgan
karkasli alumosilikatlardir. Ular dala shpatlandan kremnezyom
miqdorining pastrogligi va ishqorlar miqdorining ko*progligi bilan
farq qiladi.

Kelib chigishi. Feldshpatoidlar yuqon ishqorli magmatik
jinslarda dala shpatan bilan birgalikda knstallanadi. Bundan
tashqari, ular metasomatik o‘zganshlarda va mintaqaviy metamor-
fizm jarayonlari tufayli hosil bo*lishi mumkin. Gidrotermal eritmalar
ta’sinda feldshpatoidlar parchalanib slyudalar va gilli minerallar
hosil bo‘ladi. Yer yuzasi sharoitlarda ularning parchalanishi tufayli
kaolinit hosil bo‘ladi.

Qo‘llanilishi — alyuminiy ajratib olishda, soda tayyorlashda,
yuqgon sifatli sement ishlab chiqanshda kompleks xom-ashyo
sanaladi. Ulardan yo‘l-yo‘lakay nodir ishqorli metallar va galliy
ajratib olinishi mumkin.

Orolli silikadar. Granatlar. Granatlarga tarkibi murakkab
bo‘lgan orolli silikatlar kiradi. Ulaming umumiy tarkibini
quyidagicha ifodalash mumkin A3;B,[Si04];, bunda A% = Mg, Fe, Ca,
Mn; B3 = Al, Fe, Cr, Ti, Zr, V. Nomi lotincha granatus so‘zidan kelib
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chigqan bo‘lib, bu minerallarning kristallari anor mevasi donalarini
eslatadi. Tarkibi va rangi bo‘'yicha granatlarning bir necha xillari
ajratiladi: grossulyar (lotincha Grassularia - krijovnik), andradit
(portugal mineralogi d' Andrad sharafiga), almandin (Kichik
Osiyodagi  Alabanda aholi manzii  bo‘yicha), spessartin
(Bavariyadagi Spessart aholi manzili bo‘yicha), pirop (yunoncha
pyropos - olovsimon), uvarovit (graf S. S. Uvarov sharafiga) va b.
Granatlar uzluksiz izomorf qatorlarmi hosil qiladi, masalan, pirop -
almandin - Mg3;Al,[Si04)s - Fe;AlL[Si04]s yoki grossulyar - andradit
Ca3A12[Si04]3- Ca3F62[Si04]3_

Kelib chiqishi: asosan metamorfik, mintagaviy metamorfizm
jarayonlari tufayli vujudga keladi. Knistalli slanetslarda, gneyslarda,
migmatitlarda, eklogitlarda hamda kontakt metamorfizmi
mahsulotlari skarnlarda uchraydi. Ba’zi granatlar (pirop) magmatik
kelib chiqishga ega. Ular portlash trubkalaridagi kimberlitlarda
hamda pegmatitiarda uchraydi. Granatlar sochilmalarda to‘planishi
mumkin.

Qo‘llanilishi - asosan zargarlikda, yog‘ochlarm va qattiq
Jinslarm silliglash uchun abraziv matenal sifatida foydalaniladi.

Varaqli silikatlar va alumosilikatlar. Varagh silikatlarga

- strukturasida kremnekislorodli tetraedrlar ikki qatlamli (kaolinit,
serpentin), uch qatlamli (gidroslyuda, montmorillonit, talk) yoki to‘rt
qatlamh (xlontlar) paketlarmi hosil giluvchi minerallar kiradi. Ular
gidroksil guruhi, qo‘shimcha anionlar va suvga ega. Paketlar
orasidagi suv miqdori keng miqyosda o‘zganshi mumkin. Bu ba’zi
qatlamli silikatlarning suvda ko‘pchishiga olib keladi.

V. raqli silikatlar va alumosilikatlar kremnekislorodli [S14010]*
yoki alumokislorodii [(Si,Al)4O10] qatlamlardan tashkil topgan
bo‘lib, ulardag) tetraedrlar uchta umumiy uch bilan bog‘langan.

Varagqli silikatlar uchun Si*" ning A1** ga keng izomorf o‘rin
almashishi, ortigcha manfiy =zaryadlar paketlar orasida suv
molekulalart bilan birgalikda joylashgan Ca?*, Na‘, K' bilan
kompensatsiyalashuvi xarakterli. Varaqli silikatlarda asosiy kationlar
bo‘lib Mg, Al, Fe, Ca, N1 hamda K va Na hisoblanadi. Ular uchun
umumiy radikal [SwuOi0]* yoki [(Si,Al)4O1 kabi ifodalanishi
mumkin.
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Varaqli strukturalarga minerallaming tabletkasimon kristallari,
tangachasimon agregatlari, ba’zan yashirin knstalli shakli xarakterli.
Varagli silikatlar, aynigsa mayda tangachali agregatlarda biri
ikkinchisidan qiyin farqlanadi. Bu minerallar uchun ulaming
mukammal va juda mukammal ulanishi xarakterli bo‘ladi. Ularning
qattigligi, odatda, yugon emas.

Varaqli silikatlar guruhiga gatlamh, varaqli yoki tangachali
tuzilishga ega bo‘lgan ko‘plab minerallar kiradi. Tog* jinslanda eng
ko‘’p tarqalganlan slyudalar (aynigsa biotit va muskovit),
gidroslyudalar, xususan vermikulit hamda talk, asbest, kaolinit,
montmorillonitdir.

Slyudalar alumosilikatlar guruhiga kiradi va jins hosil qiluvchi
komponentlar sifatida magmatik va ba’zi metamorfik jinslar tarkibiga
kiradi. Slyudalarning tabuy xossalari bir-biriga yaqin: ular juda
yupqa, egiluvchi va tarang plastmkalarga juda oson parchalanadi.

Gilli minerallar guruhi  kremnekislorodl: tetraedrlar va
alyumokislorodli oktaedrlardan 1borat bo‘lgan varaqli silikatlar
tarkibiga kiradi. Tabiatda gil minerallan orasida kaolinit,
gidroslyuda, montmorillomt keng targalgan.

Kelib chigishi. Varaqh silikatlar turli yo‘llar bilan hosil bo‘ladi.
Ularning asosiy massasi orolh, zanjirli, tasmali hamda karkasli
silikatlarning gidroliz mahsulotlan sanaladi. Bular gidrotermal
o‘zgargan jinslar va tashqt jarayonlaming mmerallandir. Ular
kontakt-metamorfik  (skamlar) va metamorfik jarayonlarda
(slanetslar, gneyslar) ham vujudga keladi.

Magmatik yo‘l bilan ham hosil bo‘lgan varagl silikatlar
granitlarda, granitli va ishqorli pegmatitlarda keng tarqalgan
Metamorfik genezisdagilan esa turli slanetslar, gneyslar va
rogoviklamni tashkil etadi.

Qo‘llanilishi. Biotit rubidiy va seziy ajratib olishda ishlatilad.
Muskovitning dielektrik xossalann tufayli elektronika sanoatida,
radiotexnikada, asbobsozlikda, issigbardosh material sifatida,
moylovchi matenallar va avtomobil shinalan ishlab chigansh uchun
foydalaniladi. Geologiya famida kaliy-argon va rubidiy-stronsiy
usullan bilan tog® jnslarining mutlag yoshim aniglashda
foydalaniladi. Muskowvitning yink shaffof varagqlan azaldan
derazalarm oynalashda ishlatiigan.
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Zanjirli  silikatlar. Bunday minerallar ko‘p marta
takrorlanuvchi, bir-birlari bilan uzluksiz zanjirlar yoki tasmalar
shaklida tutashgan tetraedrlardan tarkib topgan bo‘lib, ularning
orasida: a) [Si206])* radikalli zanjirli silikatlar; b) [Sis010]° radikalli
tasmasimon silikatlar ajratiladi. Ba’zi tasmali silikatlarda Si** A13*
bilan o‘rin almashgan bo‘lib, unda alumosilikatli radikallar
[(S1,A1)4040]5 hosil bo‘lgan turlari ajratiladi.

Piroksenlar guruhidagi minerallar eng keng tarqalgan zanjirli
silikatlar hisoblanadi. Piroksenlar odatda qisqa prizmatik kristallarm
hosil giladi.

Minerallar strukturasida kompensatsiyalanmagan elektr zaryad:
bo‘lishi mumkin emas. Shuning uchun ham tetraedrlarning zanjirlan
va tasmalari qatorida mineral strukturasiga boshqa kationlar ham
kiradi. Bu kationlar kremnekislorodli tetraedrlaming manfiy
zaryadlanini neytrallaydi va mustahkam ion bog‘lanish hisobiga
kremnekislorodli tetraedrlarni zanjirhh yoki tasmali umumiy
strukturaga biriktiradi.

Piroksenlar guruhiga kiruvchi yana hir mineral diopsid
hisoblanadi. Uning formulasi CaMgSi1,0s. Diopsid strukturasida
temir atomi yo‘'q. Shuning uchun ham u och tusli. Ko‘pchilik
minerallarning rangi temirning mavjudligi bilan belgilanadi. Temirga
boy bo‘lgan minerallar qora rangl bo‘ladi.

Piroksenlar guruhidag: gedenbergit to*q yashil rangga ega. To‘q
rang temirmng mavjudligi bilan bog‘liq CaFeS1,05.

Zanjirli silikatlarda har bir tetraedr boshga ikkitasi bilan
kislorodmng umumiy atomi orqali bog‘langan.

Kelib chiqishi. Ular asosan olivin va piroksenlarmng
gidrotermal o‘zgarishi tufayli vujudga keladi, o‘taasosli jinslarning
nurash qobiqlarida hostl bo‘lishi mumkin.

Qo‘llanilishi — 1ssiqlik va kislotabardosh materiallar ishlab
chiqarishda; ziynat toshi sifatida foydalanilad:.

Asbestnming eng qimmatli navi tolalarining uzunligi 8 mm dan
ortiq bo‘lganlari sanaladi va u yonmaydigan gazlamalar, avtomobillar
uchun tormoz tasmalari, asbestorezinali buyumlar va boshqgalar ishlab
chiqarishda foydalaniladi. Asbestotsement buyumlar, issiglik
saglovchi quvurlar, panellar va h k. tayyorlashda tolalarining uzunligi
2-8 mm bo‘lgan asbest qo‘'llaniladi. Mayda asbestli tolalar
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teploizolyasiya qoplamalari, olovbardosh bo‘yoqlar, shtukaturka
entmalart va boshqalar olishda foydalaniladi. Talk meditsinada
(sepki dori, pastalar); kosmetikada (pudralar, pomada, grim); qog ‘oz,
to‘qimachilik, rezina sanoatlanida xom ashyo sifatida foydalaniladi.
Undan olovbardosh va yorug‘likka chidamli bo‘yoqlar ishlab
chigariladi.

Tasmali silikatlar va alyumosilikatlar (amfibollar). Amfibollar
guruhidagi silikatlar tasmali silikatlarga kiradi. Nomi yunoncha
amfibolos — 1kki ma’noli, noaniq so‘zidan kelib chiqqan, murakkab
o‘zgaruvchi tarkibli va boshqa to‘q rangli mmerallar, aynigsa
piroksenga o‘xshashligi tufayli shunday nomlangan. Amfibol
knstallari ko‘ndalang kesimda psevdogeksagonal shakldagi
ignasimon ko‘nimishga ega. Ba’zan qisqa ustunsimon knstallan
uchraydi. Rangi to‘q yashildan qoragacha. Amfibollar prizma
bo‘yicha mukammal ulanishga ega.

Amfibollarning orasida tremoht va aktinolit keng tarqalgan.
Tremolitning formulasi: Ca,Mgs [S14Oun}. [OH],, aktinolit unga
o‘xshagan tarkibga ega: Ca (Mg, Fe)s [S14011]; [OH],, ammo uning
strukturasida temir bor va magniyning miqdort birmuncha past.
Shuning uchun ham aktinolit tremolitga msbatan qoramtirroq bo‘ladi.
Kelib chiqishi bo‘yicha amfibollar ko‘p hollarda magmatik va
metamorfik hisoblanadi. Yer po‘stida amfiboliarning ulushi 8 % ga
boradi. Ammo ularing amaliy ahamiyati yuqori emas. Asosan 1ssiq,
kislota va i1shqorbardosh material sifatida ishlatiladi. Ba’z1 xillan
(nefrit) bezak toshi sifatida foydalaniladi.

Gil minerallan orasida poligorskit tasmali silikatlarga mansub.

Kelib chiqishi. Otqindi tog‘ jinslannda uchraydigan tremolit
barcha boshqa amfibollar singan tipik epimagmatik, msbatan past
haroratli mineral sanaladi. Aktinolit barcha boshqa amfibollar smgari
nisbatan past haroratlarda barqaror. Ko‘p hollarda uncha katta bo‘l-
magan chuqurliklarda hosil bo‘lgan kristalli slanetslarda uchraydi.

Qo‘llanilishi. Amaliy ahamiyatga egamas.

3.4. Oksidlar va gidrooksidlar

Oksidlar va gidrooksidlar sinfiga metallar va yarimmetallaming
kislorod, gidrooksil guruh yoki suv bilan birtkmalaridan shakilangan
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minerallar kiradi. Bunday birikkmalarm1 30 ga yagm kimyowiy
elementlar hosil qilishi mumkin. Ular tabiatda juda keng tarqalgan va
litosferaning tuzilishida katta ahamiyatga ega. Oksidlar va
gidroksidlar sinfidagi 200 ga yaqin minerallar ma’lum. Ular
litosferaning 5 % va yer po‘stining 17 % ni tashkil etadi. Kremniy
oksidlari Si0; eng keng targalgan. Temir oksidlari va gidrooksidlari
keyingi o‘nnlarda turadi.

Oksidlar va gidrooksidlarning tabiatda keng tarqalgan minerallan
kvars, anataz, braunit, volframit, gausmanit, gematit, gyotit, gibbsit,
diaspor, ilmenit, kassiterit, kvars, korund, kupnt, limonit, magnetit,
manganit, opal, pirolyuzit, psilomelan, rutil, xnzoberill, xromat, sinkit
va boshqalar hisoblanadi.

Ta’riflanayotgan sinfdagi deyarh barcha minerallar knstalli
strukturaga ega, ammo amorf birikmalarni ham mavjud. Kimyoviy
tomondan ko‘rilayotgan minerallar oddiy va murakkab oksidlarga
bo‘linadi. Oddiy oksidlar uchun izomorfizm kam xarakterli, ulardagi
qo‘shimchalar miqdori odatda 1 % dan oshmaydi. Murakkab oksid-
larda 1zomorf o‘rin almashish ancha keng targalgan.

Oksidlar va gidroksidlarning aksariyat qismi yer po‘stining eng
ustki qismida kechadigan ekzogen jarayonlarda atmosferadagi erkin
kislorod 1shtirokida hosil bo‘ladi. Ammo ular endogen sharoitlarda
magmatik, gidrotermal va metamorfik yo‘llar orqali ham hosil bo*-
lishi mumkin, masalan, gidrogyotit va opal singan.

Bu sinfdagi eng ko'p tarqalgan mineral bo‘lib kvars sanaladi.
Uning knstall panjarasini asosini karkas turkumidagi mustahkam
kremnekislorodli tetraedrlar tashkil etadi. Shu xususiyati bo‘yicha uni
silikatlar guruhiga ham kintish mumkin.

Kvars ko‘pincha yaqqol tomonlarga ega bo‘lgan psev-
dogeksagonal knstallarmi hosil giladi. Toza kvars rangsiz va shaffof
mineral. Bunday kvars tog" billuri deyiladi. Kam miqdordagi qo‘-
shimchalar kvarsga turli ranglar berishi mumkin. Sariq rang (sitrin)
ozroq temir qo‘shimchasi bilan bog‘liq. Ametistning binafsha rangi
ham temir go‘shimchasi vujudga keladi Pushti kvars titan
qo‘shimchasiga ega. Tutunsimon kvarsning qoramtir rangi aluminiy
yoki kristalldag defektli struktura bilan bog‘liq. Eng keng tarqalgan
kulrang yoki sut rangli kvars flyuid qo‘shimchalariga (suyuqlik va
gazlar bilan to‘lgan bo‘shliglar) ega.
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Kvars strukturasida kremnekislorodli tetraedrlar mustahkam
kovalent bog‘lanishga ega va cheksiz uch o‘lchamli karkas hosil
(rladi. Kvarsning kimyoviy aloqalari barcha yo‘nalishlarda bir xil
mustahkam. Shuning uchun ham kvarsda ulanish yo‘q Zarba
tn'sirida kvars hech bir qgonumyatsiz turli yo‘nalishiarda parchalanib
ketadi. Kvarsning sinish yuzast shishaning sinishini eslatadi. Bunday
simish turi chlg‘anogsimon sinish deyiladi.

Oksidlar va gidrooksidlar orasida temir, marganes va aluminiy
birikkmalari ko‘p uchraydi. Temir birikmalan gematit, magnetit,
gyotit, gidrogyotit, limonit, marganes birikmalari pselomelan,
prrolyuzit va manganit, alumimy birikmalan esa gidraargillit, byomit
va diaspor kabi minerallardan iborat.

Kelib chigishi. Temir oksidlan gidrotermal, kontakt-meta-
morfik, skarnli, metamorfogen va ekzogen yo*llar bilan hosil bo‘ladi1.
Marganes oksidlari cho‘kindi konlarda oolitlar va yaxlit yirik
massalar shaklida kuzatiladi.

Aluminiy oksidlari alumosilikatlarning parchalanishidan va
gidrolizidan, qisman gidrotermal jarayonlarda (misbatan past
haroratlarda) hosil bo‘ladi, ammo asosan ekzogen jarayonlarda tropik
va subtropik mamlakatlarda tub jinslarning nurashi tufayli vujudga
keladi.

Qo‘llanilishi. Oksidlar va gidrooksidlar qora, rangli va nodir
metalli konlarning ma’danlarimi tashkil etadi, ko‘pchilik nometalli
foydali qazilmalarm hosil qiladi hamda qummatbaho va taqinchoq
toshlar sifatida sezilarli rol o‘ynaydi.

Temir oksidiai muhim temir ma’dam sifatda va bo‘yoq
tayyorlashda ishlatiladi.

Pirolyuzit-psilomelanli ma’danlar bilan bir qatorda po‘lat
entishda ferromarganes va temirning boshqa gotishmalarim olish
uchun muhim xom-ashyo hisoblanadi.

Aluminiy oksidlari eng yengil metall — alumiy entib
olinadigan glinozyomning manbai sanaladi. Bu magsadlar uchun
kremnezyom miqdon 10-5% dan ko‘p bo‘lmagan boksitlardan
foydalaniladi. Korund va najdak abraziv material sifatida
foydalamladi. Qimmatbaho xillan zargarlikda, kvant elektronikasida,
soatsozlikda va asbobsozlikda foydalaniladi.
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3.5. Sulfidli va sulfath minerallar

Sulfidlar sinfiga metallarning oltingugurtli birikmalari kiradi va
ular alohida amaliy ahamiyatga ega. Aynan ular rangli minerallarning
ma’dan hosil qiluvchisi hisoblanadi va ko‘p hollarda o‘zida oltin
tutuvchi sifatida qaralad.

Sulfidlar shu sinfdagi barcha minerallar uchun xarakterli
bo‘lgan muayyan tabily xossalarga egadir. Ular odatda mayda va
yirik kristall zich yaxlit massalarni hosil qiladi, tomirchalar,
uyachalar yoki alohida knistallar shaklida uchrashi mumkin. Odatda
chizig‘ining rangi qoramtir yoki qora, metallsimon yaltiroq bo‘ladi,
yugqori elektr o‘tkazuvchan. Sulfidlarning asosiy qismi yuqoni zichligi
(8,5 g/sm® gacha) bilan xarakterlanadi.

Sulfidlarlar sinfiga antimonit, argentit, arsenopirit, auripigment,
bornit, galemit, kinovar, kobaltin, kovellin, markazit, molibdenit,
nikelin, pirit, pirrotin, realgar, stannin, sfalerit, xalkozin, xalkopint va
boshqa mmerallar kiradi.

Kelib chigishi. Ko‘pchihk sulfidlar gidrotermal genezisga ega.
Ba’zilari bevosita magmadan kristallinishi mumkin. Ulaming bir
qismi ekzogen jarayonlar tufayli, masalan, ma’danh konlarning
- oksidlanish zonasida hamda cho‘kindi yo‘llar bilan vujudga keladi.
Gidrotermal yo‘l bilan ham hosil bo‘ladi. Ulammmg mqdori ko‘p
emas, yer po‘sti tarkibining 0,15 % yaqinini tashkil etadi, xolos. Eng
keng tarqalgan sulfidlar temir (pirit - FeS,), mis (xalkopirit - CuFeS,),
qo‘rg‘oshin (galemit - PbS), rux (sfalent - ZnS) minerallari va
boshqalardir.

Qo‘llanilishi. Sulfat kislota ishlab chiqarishda ishlatiladi va
metallar ajratib olishda muhim ma’danlar hisoblanadi.

Sulfatli minerallar. Sulfatlar guruhidag) minerallar orasida
angidnit, anglezit, bant, volframit, gips, molibdenit, selestin, sheelit
muhim ahamiyatga ega.

Sulfatlar — sulfat kislota tuzi1 bo‘lib, yer yuzasi sharoitlarida
hosil bo‘ladi. Bu sinfdagi minerallar orasida yer po‘stida yetarh
darajada bargaror bo‘lganlari kam. Sulfatlarning asosiy strukturasi
bo‘lib tetraedrik anionli guruh hisoblanadi, turli kationlar, suv
molekulasi va boshqalar yordamida bir-biri bilan birikib, turli: orolli,
karkasli, zanjirli, qatlamli strukturalarm hosil giladi. Sulfatlar qattiq
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va mustahkam emas, ular mukammal ulanishi, och tusi bilan
xarakterlanadi.

Angidrid yaxlit donali massalar holida uchraydi va
moviysimon-oq rangga, shishasimon yaltiroqlikka, uncha yuqori
bo‘lmagan qattiqlikka (3-3,5), zicblikka (3 ga yaqin), mukammal
ulanishga va varagsimon sinishga ega bo‘lgan kristallh mineral
sanaladi. Tabily sharoitlarda suv yutib, gipsga oson aylanadi va
hajmini oshiradi (30% gacha). Shu nomdagi jinslarda tog* jinsini
hosil qiluvchi komponent sanaladi.

Kelib chigishi. Barit gidrotermal konlarda ancha ko*p uchraydi.
Cho‘kindi jinslarda kamroq miqdorda, asosan konkretsiyalar shakhda
tarqalgan. Angidnd va gips evapont havzalanda kimyoviy cho‘kish
yo‘h bilan hosil bo‘ladi.

Amaliy ahamiyati. Angidrid, gips, bant va mirabilit qurilish
magsadlarida foydalaniladi.

Barnt burg‘ilashda og‘irlashtiruvchi sifatida, pirotexmkada turh
tuzlar va preparatlar tayyorlashda, charin sanoatida, shakar ishlab
chigarishda, fotoqog'oz tayyorlashda xom-ashyo sanaladi.

Angidrid va gips qurilish ishlanda binktiruvchi materal
(sement); qishloq xo‘jaligida o‘g‘it sifatida ishlatiladi.

3.6. Karbonatli minerallar

Karbonatlar orasida azurit, ankenit, aragonit, dolomit, kalsit,
magnezit, malaxit, rodoxrozit, sident, smitsonit, serussit keng
tarqalgan.

Karbonatlar karbon kislotasining tuzlan hisoblanadi, cho‘kindi
va metamorfik jmslarda jins hosil qiluvchi mineral sifatida keng
tarqalgan. Karbonatlar knistall strukturasinmg asost bo‘lib yassi
kompleks anionlar xizmat qiladi va ular bir-bin bilan bog'lamb
zanjirh, qatlamli yoki karkasli strukturalar hosil qilishi mumkin (3.6-
rasm).

Ularing knstall panjaralanda mineralning erishi vagtida ham
parchalanmaydigan mustaqil elementlar qatnashadi. Eng ko‘p
tarqalgani kalsit, magnezit, dolomit, natrit hisoblanadi.
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3.6-rasm. Karbonat-ionning tuzilishi
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Kelib chiqishi. Cho‘kindi, biogen va xemogen; gidrotermal -
tomirlarda; magmatik - karbonatitlarda va kontakt-metamorfik -
skarnlarda hosil ho‘ladi. Malaxit oksidlangan mis ma’danlarida eng
keng targalgan mineral hisoblanadi va faqat mis sulfidi konlarining
oksidlanish zonasida, aynigsa, ohaktoshlarda to‘plangan yoki bir-
lamchi ma’danlar karbonatlarga boy bo‘lgan joylarda uchraydi.
Malaxit odatda azunt, kupnt, sof mis bo‘yicha psevdomorfoza hosil
qiladi.

Qo‘llanilishi — qurilish toshlari, ohak, sement ishlab chiqa-
nshda xom-ashyo; metamorfik o‘zgargan ohaktoshlar - marmarlar -
juda ajayib qoplama material hisoblanadi; metallurgiya sanoatida
flyus sifatida; kimyo sanoatida soda ishlab chiqarishda; 1sland shpati
esa optik asboblarda foydalaniladi.

Malaxitning zich ogma turlaridan turli bezak buyumlar
tayyorlanadi. Malaxitning mayda burdalaridan yashil bo‘yoq ishiab
chiganladi.

3.7. Galogen va sof mimerallar

Galogenidlarga galit, kamallit, kriolit, silvin, flyuont va
boshqalar kiradi.
Galogemdlar sinfida galogenvodorodli kislotalar: HF, HC1, HBr
tuzi sifatidagi taxminan 100 ta mineral mavjud. Ularning orasida eng
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keng tarqalganlari galit NaCl, silvin KC1 va flyuorit CaF hisoblanad:
(3.7-rasm). Jins hosil qiluvchi minerallar sifatida galogenidlar uncha
katta ahamiyatga egamas, ammo ulardan kimyo va ozig-ovgat
sanoatida, gishloq xo‘jaligida, metallurgiyada (flyuslar) xom-ashyo
sifatida keng foydalaniladi.

Kelib chigishi Asosan ko‘llar va dengiz lagunalarida cho‘kindi
xemogen yo‘llar bilan hosil bo‘ladi. Kamroq sho‘rlangan
hududlardagi tuproglarda vujudga kelishi mumkin. Ba’zan vulkan
faoliyatida bug‘lardan cho‘kish tufayli shakllanadi.

Qo‘llanilishi — ozig-ovqat va kimyo sanoatida hamda natriy
metalli va natrty bilan qoplangan gotishmalar olishda foydalaniladi.
Tuzli g'orlar va eski tog® lahimlandan davolash magsadlarida
foydalaniladi.
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3. 7-Galit mineralining tuzilishi.
(Understanding Earth., J. Grotznger, va b.)

Sof minerallar. Sof elementlar sinfiga kiruvchi minerallar bir
xil yoki tuzilishi va xossalari bo‘yicha bir-blriga yaqin bo‘lgan
kimyoviy elementlarning atomlaridan iborat. Hozirgacha tabiatda sof
holda uchrovchi minerallarning 30 dan ortiq turi ma’lum.
Minerallarm hosil qiluvchi sof elementlar metallar, polumetallar va
metallmaslar bo‘lishi mumkin. Sof elementlarga olmos, vismut,
grafit, oltin, mis, margimush, platina, oltingugurt va kumush kiradi.
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Sof holda uchrashi asl metallar hamda mis uchun xosdir.
Meteoritli sof temir va uning nikel va kobalt bilan qotishmasi (temir
va temir-toshli meteoritlar) ma’lum. Sof metallar toza holda ancha
kam uchraydi. Ularmi tabiiy yo‘llar bilan kelib chigqan qotishmalar
deb qarash mumkin. Metallmas turlari orasida oltingugurt va uglerod
ko‘p uchraydi. Kam hollarda polumetallar - margimush, surma,
vismut kuzatiladi. Sof elementlar uchun polimorfizm xarakterli
bo‘ladi. Masalan, uglerod grafit va olmos sifatida namoyon bo‘lishi
mumkin. Oltingugurt ham ikki modifikatsiyaga ega.

Kelib chigishi, Sof elementlarning kelib chiqishi asosan
endogen: magmatik, gidrotermal va metamorfik jarayonlar bilan
bog‘lig. Sof kumush va mis ba’zan sulfidli konlarning oksidlanish
zonalarida hosil bo‘ladi. Asl sof metallarnmg (oltin, platina) sanoat
ahamiyatiga molik bo‘lgan konlan sochilmalar shakllamshida
vujudga kelishi mumkin.

Sof elementlarning litosfera tuzilishidagi ahamiyati sezilarls
emas. Ular Yer po‘sti massasining 0,1 % dan ko‘prog‘ini tashkil
qiladi va jins hosil qiluvchi minerallar hisoblanmaydi.

Qo‘llanilishi. Sof elementlarning amaliy ahamiyat: juda katta.
Asl elementlaring orasida eng ko‘p tarqalganlan - platina, oltin va
kumush hisoblanad;.

Har bir mineral faqat o‘ziga xos bo‘lgan xossa va belgilar
majmuasiga ega. Ularga kimyoviy tarkibi, tuzilishi va tabuy
xossalar kiradi. Ushbu belgilar bo‘yicha minerallar aniglanadi.

3.8. Kristall moddalar haqida qisqacha ma’lumotlar.

Barcha kristall moddalar, amorf moddalardan fargli o‘laroq,
kristall panjaralar - material nuqtalar (atomlar, molekulalar, 1onlar va
ulammg guruhlan) fazoda aniq geometrik qonuniy o‘rinni egallagan
bir jinshi cheksiz vektorial qunlmalari bilan ifodalangan qonuniy
ichki tuzlishga ega. Material nuqtalarning joylashish o‘rm kristall
panjara tugunlari deyiladi. Bir to‘g‘n chizigda yotuvchi va davriy
ravishda teng oraliqlarda takrorlanuvchi tugunlar majmuasi qatorlarm
tashkil etadi, bir tekislikda yotuvchi qatorlar majmuasi esa kristall
panjaraning yassi to‘rim hosil qiladi. Kristall panjaralar o‘zinmg
strukturasi bo‘yicha juda xilma-xil bo‘lib, bu ularning tarkibidagi

58



material zarralar, ularning o‘lchamlari, bir-bin bilan aloqgasi, yaqin
atrofi (koordinatsiya) bilan bog‘liq.

Barcha krstall moddalar qonuniy ichki tuzilishi natijasi
hisoblanuvchi bir qator xossalarga ega. Ulardan biri — anizotrophk
yoki turli yo‘nalishlarda bir xil bo‘lmashkdir (odatda har doim
izotrop bo‘lgan amorf jismlardan farqli o‘laroq). Ikkinchisi —
birjinsliligi - hir xil knistall moddalarning har ganday mayda zarralari
bir xil xossalarga (parallel yo‘nalishlar bo‘yicha) egaligi bilan
ifodalanadi. Ammo kristall moddalaming eng xarakterli xossasi
bo‘lib ulamning o0‘z-o‘zidan tomonlar hosil qilish xususiyati, ya’'m
erkin o°sish sharoitlanida to‘g‘n ko‘ptomonli shakllarni - kristallarm
(yunoncha «kristallos» - muz) vujudga keltirishi hisoblanadi.

Krnistallar bilan batafsil knstallografiya fami shugullanadi.
Knistallaming sirt: tekisliklar - tomonlar bilan chegaralangan bo‘lib,
ular to‘g‘n chiziglar - qurralar bilan kesiladi. Qirralar kesishgan
nuqtalar uchlarim tashkil etadi. Knstallarning tashqi shaklida knstall
panjaralar tuzilishining qonuniyatlan aks etgan bo‘ladi, shuning
uchun ham har bir kristall modda, shu jumladan har bir mineral ham
o‘z1 uchungina xarakterh bo‘lgan shaklga ega bo‘ladi.

Kristallaming 1chks tuzilish va tashqi shakli orasidagi bog* liqlik
knstallografiyaning asosity qonunlaridan biri — burchaklar doimiyligi
gonuni bilan fodalangan bo‘lib, unga muvofiq bir xil moddaning
barcha kristallartda tomonlart (va qirralan) orasidagi burchak
doimiydir. Knstallarning eng xarakterli xususiyati bo‘lib ularnmg
simmetriyasi sanaladi. '

Simmetnya (yunoncha - «mos oIchamlilik») tabiatda juda ham
keng tarqalgan, ammo u fagat knstallar dunyosidagina yaqqol
ifodalangan bo‘ladi.

Kristallardag: simmetnya — bu figuralaming muayyan tomon-
lani, qirralan va burchaklarining qonumy takrorlamshi, ya’ni ma’lum
burchakka buralganda oldingi holatimi egallashidir. Simmetriyani
ta’riflash uchun simmetriya elementlan deb ataluvchi xayoliy
obrazlardan — nuqtalar, to‘g‘n chiziglar, tekisliklardan foydalaniladi.

Simmetriya markazi (C) — knistall ichidagi nuqta bo‘lib, u jism
yuzasidagi barcha qarama-qarshi nuqtalarni tutashtiruvchi chiziglarm

' Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J Tarbuck 2012, p 44-48
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teng ikkiga bo‘ladi. Knstallarda fagat bitta simmetriya markazi
bo‘lishi mumkin, nosimmetrik shakllarda esa umuman bo‘Ilmaydi.

Simmetriya o‘qi (L) — to‘g'n chiziq bo‘lib, uning atrofida
kristall shakl aylantirilganda teng qismlari takrorlanadi, ya’ni u o‘z-
o‘zining o‘rmim egallaydi. Shakl 360° ga bunlganda o‘z-0‘zining
o‘'mimi olish soni simmetriya o‘qinmg tartibini belgilaydi.
Knistallografiyada 2, 3, 4 va 6 tartibli simmetriya o‘qlari mavjud.

Simmetriya tekisligi (P) — bu shaklm bir-biriga nisbatan
ko‘zgudagi aksidek simmetrik teng ikki gismga bo‘luvchi xayoliy
tekislikdir (3.8-rasm).
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3.8-rasm Minerallarning ulanish tekisliklari.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Kristallarda simmetriya elementlant yakka yoki bir-bir1 bilan
muayyan kombinatsiyada kuzatilishh mumkin. Bunda simmetriya
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elementlarining barcha xohlagan elementlarining to‘plami mavjud
bo‘Imaydi.

Smmetriya elementlarimng ehtimoliy to‘plamini metematik
tomondan keltirib chigaruvchi bir qancha nazariyalar mavjud

Simmetriyaning yettita kristallografik tizimga yoki singoniyaga
(yunoncha «o‘xshash burchakli»), singoniyalar esa o‘z navbatida
toifalarga umumlashtiriladi. .

Knstall moddalarning eng muhim xususiyati ularda poli-
morfizm va izomorfizm hodisasining rnivojlanishida o‘z ifodasini
topadi.

Polimorfizm (yunoncha «poli» - ko‘p, «morfe» - shakl) deb
tashqi sharoitlarga bog‘liq holda binkmalar va oddiy moddalaming
turli strukturaviy shakllarda kristallanish xossasiga aytiladi. Mazkur
kristall moddalarning muayyan bir tabuy-kimyoviy sharoitlarda
barqaror bo‘lgan xillari uning polimorf modifikatsiyast deyiladi.

Tabity mmeral hosil bo‘lish sharoitlan juda xilma-xil
bo‘lganligi sababli minerallar orasida polimorfizm ancha keng
tarqalgan. Bunga yorqin misol bo‘lib uglerodning polimorf modi-
fikatsiyalari — olmos va grafit sanaladi.

Olmos odatda yuqon bosim sharoitlarida vujudga keladi va
mustahkam kubik panjaraga ega bo‘ladi; past haroratlarda esa
uglerod qatlamli geksagonal panjaraga ega grafit holida kristallanadi.
Shu tufayli bir tarkibga ega bo‘lgan bu ikki mineral mutlago boshqa
xossalarga ega.

Bunga boshqga misol qilib FeS; nmg - pirit (kubik) va markazit
(rombik); CaCO; - kalsit (trigonal) va aragonit (rombik) va b.
polimorf modifikatsiyalarini ko‘rsatish mumkin.

Minerallarning kristallarim hosil qiluvchi strukturaviy biriklar
muayyan sharoitlarda kristallokimyoviy xossalan bo*yicha (o‘lcham-
lari, zaryadlari, kimyoviy bog‘lanish holati, koordinatsiyasi) ularga
yaqm bo‘lgan boshqalari bilan o‘rin almashishi mumkin. Bu hodisa
izomorfizm (yunoncha «1zos» - teng, «morfe» - shakl) deb ataladi.

Izomorfizm deganda minerallarning kristall panjaralarida
atomlar, 1onlar yoki ularning boshqa gruhlari tuzilishi o‘zgarmasdan
tunib o‘zaro o°rin olish hodisasi tushuniladi. Bunda hosil bo‘luvchi
moddalar o‘zgaruvchi tarkibga ega bo‘ladi va izomorf aralashma yoki
qattiq eritma deyiladi.
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Qattiq munerallar yaqqol knstall holatdan tashqan faqat rent-
genstrukturaviy tadqiqotlarda ko‘rish mumkin bo‘lgan yashirin knistalli
tuzilishga ega bo‘lishi mumkin. Bunday minerallar odatda tabiiy
kolloidlarnmg degidratatsiyasi va qayta knistallanishi tufayli vujudga
keladi. Ularga limonit, xalsedon, opal, kaolinit misol bo‘laoladi.

Amorf mineraliar, ya’m tartibli ichki tuzlishga ega bo‘lma-
ganlari ancha siyrak uchraydi va ularga ba’zi kvars shishalan kiradi.

3.9. Minerallarning tabiiy xossalari.

Har bir mineral boshqalaridan o°‘ziga xos belgilan bo‘yicha
farglanishi mumkin.

Juda ko‘pchilik minerallami ko‘p mehnat talab etuvchi
tadqiqotlarsiz xarakterh tabiiy xossalari majmuasi bo‘yicha aniglash
mumkin. Ko‘pchilik minerallar faqatgma o‘ziga xos xususiyatlarga
ega bo‘ladi. Bu, aynigsa rangining to‘qligi, sinish xarakteri,
yaltirogligi va hoshqalarda namoyon bo‘ladi. Minerallarning bu
xarakterh xossalar1 diagnostik belgilar bo‘lib xizmat qiladi.

Ko‘pchilik  minerallami
ishonchli  diagnostika qilish
tafsiliy tadqiqotlar, xususan
sifath  kimyoviy  reaksiya
o‘tkazishni, zichligim, optik,
mexanik va boshga xossalarini
amqlashni talab etadi.

Minerallaming bosh xos-
salanga quyidagilar  kirad::
morfologik xususiyatlari — knis-
tallaming  ko‘nmishi, qo‘sho-
loglari, tomonlanning chiziqli-
ligy; optik xususiyatlari — shaffofligy, rangi, chizig‘ining rangi, yaltirogligi;
mexanik xossalan — ulanishi, smishy, qattigligi, mo‘rtligi, bolg*alanishi,
elastikligy, zichligi hamda magnithig), radioaktivligi va b.!!

Minerallarning meorfologik xususiyatlari. Tabiatda gattiq
minerallar asosan noto‘g‘n shakllardagi donalar holida targalgan
bo‘lib, shakli va o‘lchamiga bog‘liq bo‘lmasdan ichki kristall

" Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward ] Tarbuck 2012 p4448..
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3.9-rasm. Gips kristallarining
qo’shaloglari.




tuzilishga ega bo‘ladi. Tabny tomonlari juda yaxshi shakllangan
knistallar juda kam uchrayd:.

Kristallarning ko‘rinishi. Minerallar izometrik shaklda, bir va
ikki yo‘nahshda cho*zilgan bo*lishi mumkin.

Kristallarning qo‘shologlari. Qo'sholoq deb muayyan bir
mineralning ikki kristalli birga o‘sganligiga aytiladi. Qo‘shologlar
eritmada vujudga kelgan kristalichalaming o°sishi vaqtida bir-biriga
tutashishi va mexanik ta’siri hamda krnistall moddalaming polimorf
o‘zgarishi tufayli kelib chiqadi (3.9-rasm).

iz PRl ol > 3 _
To ‘q k‘ rahgl i Qiul raﬁgli rodonit To ‘q yashil rangli
azurit kristallari kristalli xromdiopsid
kristalli.

.

Binafsha rangli Yashil r .""glf‘a;'i'al"-"t hti-qizil rangli
ametist krista sferokobaltit
kristallari. kristallari.

0y

£h

Sariq rangli sof Sarig rangli olfin
oltingugurt kristalli. kristallari.
3. 10-rasm Minerallarning rangi.
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Minerallarning optik xossalari. Minerallarning shaffofligi -
bu ularning nur yo*nahshini o‘zgartirmasdan turib o°zidan yorug‘lik
o'tkazish xususiyatidir. Shaffoflik mmeralning knstall strukturasi,
rangining yorqinligi, mayda dispers qattiq va gaz-suyuq qo°-
shimchalarning mavjudligi, ularmng tuzilishi, tarkibi va hosil bo‘lish
sharoitlari xususiyatlari bilan bog‘liq.

Minerallar shaffoflik darajasi bo‘yicha shaffof, yarimshaffof,
chetlan oqaruvchi, noshaffof turlarga bo‘linadi.

Minerallarning rangi- eng avvalambor beixtiyor mson dig-
qatini o°ziga jalb qiladi va shuning uchun ham muhim belgilaridan
bir1 sanaladi (3.10-rasm).

Yorug'likning butun ko‘nnuvchi spektori bir tekis yutilganda
vujudga keluvchi axromatik ranglarga misol qilib rangsiz tog
xrustali, sutsimon-oq kvars, kulrang osh tuzi va qora pirolyuzitni
ko‘rsatsa bo*ladi.

Mineral chizig ‘ining rangi — bu uning kukun holidagi rangidir.
Bunda mineral mumkin qadar mayda talqon qilinishi lozim.

Noma’dan
minerallar  chizig‘ining
rangini  aniqlashda oq
notekis (g‘adir-budur)
chinni plastinkadan
(glazurlanmagan oq bezak
plitasi, hovancha tubining
ostki qismi, oq chmni
idishning siniq parchalan
va hk) foydalanilgan
ma’qul. Ma’danli mineral

3.11-rasm Minerallarning chizig ‘ining Ch:lZig‘ Ining rangini
rangi. (Understanding Earth., amql'ashda qora rangli
J. Grotzinger, va b.) plastinkadan, masalan,

liditdan (kvarsitming qora
xilt) foydalanish mumkin (3.11).

Mineral qattiq bo‘lganda plastinkada chizig‘iming rangini bilib
bo‘lmaydi. Bunda mineral bolg‘a yordamida maydalanib,
hovanchada kukunga aylantinladi. Kukunming rangi oq fonda
aniglanadi.
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Minerallarning yaltiroqligi. Yaltiroqlik ikki omil ta’sirida:
kristalli muhitdan o‘tayotganda yorug'lik nurining sinish ko‘rsatkichi
va ushbu muhit tomonidan yutish koeffitsienti orgali vujudga keladi.
Shaffof minerallarda eng yuqori smdirish ko‘rsatkichida kuchli
olmossimon (nometalli) yaltiroglik kuzatiladi. Sindirish ko‘rsatkichi
past bo‘lgan moddalar (masalan, oltingugurtli minerallar) odatda
shaffofmas va metalsimon vyaltiroglikka ega bo‘ladi. Sindirish
ko‘rsatkichining yuqoriligi va nur qaytansh yuzasining xarakteriga
bog‘liq holda minerallar shishasimon, sadafsimon, yog‘simon,
shoyisimon, xira va yaltiroglikning boshqa turlariga ega bo‘ladi.
Tabiatda o‘rtacha sindirish ko‘rsatkichi 1,3 - 1,9 bo‘lgan shishasimon
yaltiroq minerallar son jihatdan ko*pchilikni tashkil etadi.

Yaltiroglik minerallarning rangiga deyarli bog‘liq emas.
Yaltiroglikning quyidagi turlari ajratiladi: metalsimon, nometall,
olmossimon, shishasimon, yog‘simon, mumsimon, saqichsimon,
sadafsimon va shoyisimon. Ba’zan xira yaltiroglik ham ajratiladi.

Minerallarning mexanik xossalari. Minerallarning ulanishi
deganda minerallarning muayyan yo‘nalishlarda silliq yuzalar -
ulamish tekisliklari bo‘ylab parchalanishi tushuniladi. Mmerallar turli
ulanishga ega: ba’zilant bir necha yo‘nalishlarda juda oson ajralib
ketadi, boshqalarida esa bu xususiyat yaxshi kuzatilmaydi yoki
umuman yo‘q. Ulanish minerallarning muhim diagnostik belgisi
bo‘lib xizmat giladi va qattiglik ko‘rsatkichi bilan birgalikda tabuy
materiallarning mexanik xossalarini baholashda yordam beradi (3.12-
rasm).

Parchalanishining osonligi va unda hosil bo‘ladigan yuzalar
xarakteri bo‘yicha ulanishning bir qancha turlan ajratiladi: juda
nwkammal, o ‘rtacha, mukammal emas, juda mukammal emas yoki
ulanish mavjud emas.

Yuqorida aytib o‘tilgandek, munerallar bir necha ulanish
yo‘nalishlariga ega bo‘ladi. Turli yo*nalishlar bo‘yicha ulanishning
mukammallik darajasi turlicha bo‘lishi mumlan. Masalan, dala
shpatlari bir yo*nalishda mukammal, boshqa yo*nalishda esa o‘rtacha
ulanishga ega bo‘ladi. Ulanish yo*nalishlari orasidagi burchak turh
minerallarda bir-biridan farq giladi Amfibollarda ulanish tekisliklari
yaxshi rivojlangan, ular bir-birlari bilan 56° yoki 124° burchak hosil
qilib kesishadi, piroksenlarda esa qirralari orasidagi burchak 90°
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atrofida bo‘ladi, ushbu xususiyatlan tufayli ular bir-bindan farq
qiladi (3.13-rasm). Slyudalar guruhidagi minerallarda kremno-
kislorodli tetraedrlar yassi to‘rlarining alohida paketlari orasidagi
kimyoviy bog'lanish kuchsiz bo‘lganligi sababli ular kristallan
deformatsiya natijasida osongina buziladi, shuning uchun slyudalar
kristallarini pichoq yordamida yengil yupqa plastinkalarga ajratish
mumkin (3.12-rasm).

Ulanish yo‘nalishlarining soni, ular orasidagi burchak,
ulanishning mukammallik darajasi mineraliarni aniglashda bosh
diagnostik belgilardan biri hisoblanadi.
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3.12-rasm Minerallarming ulanishi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)
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3.13-rasm. Minerallarning ulanishi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Minerallarning sinishi — mmeralning parchalanishida hosil
bo‘ladigan yuzalar ko‘rinishidir. U aymgsa nomukammal va juda
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nomukammal ulanishga ega bo‘lgan minerallarni o‘rganishda juda
asqotadi. Minerallar sinish yuzasining ko‘rinishi ham muhim
diagnostik belgilar qatoriga kiradi.

Minerallarda chig‘anogsimon, notekis, tekis, zirapchasimon,
tuproqsimon sinish turlarn ajratiladi.

Minerallaning sinishi ulanishi kabi xarakterli xususiyati
hisoblanadi va muayyan mineral individida aniqlanadi.

Minerallarning qattiqligi — bu ularming boshgqa jism ta’siriga
ko‘rsatadigan qarshiligi bo‘lib, timash orqali aniglanadi. Qattiglik
qiymati oshib borishi tartibida joylashtirilgan o‘nta mineraldan: talk,
gips, kalsit, flyuorit, apatit, dala shpati, kvars, topaz, korund va ol-
mosdan iborat bo‘lgan Moos shkalasi bo‘yicha baholanadi
(3.2 jadval).

Qattighkni aniqlash tirnab ko‘rish orqali amalga oshiriladi va
tekshirilayotgan namunada timash izi qoldiruvchi mineral - shkalada
mos keladigan etalonning tartib ragami bilan ifodalanadi. Shunday
qilib aniglanayotgan mineralning taxminiy qattiqhigi topiladi.

Minerallarning zichligi Minerallarning zichligi kimyoviy
tarkibi va strukturasi, elementlarning atom massasi, ularning ion
radiusi va valentligiga bog'liq bo‘ladi. Minerallaming zichligi ular-
ning diagnostik xarakteristikasidan tashqari mineral xom- ashyoning
sifatini baholashda ainaliy ahamiyatga ega va undan ma’danni
boyitishda foydalaniladi. Past zichlikka ega minerallar (2 dan 4
gacha) tabiatda eng ko‘p tarqalgan.

Minerallarning zichligi muhim farqlovchi belgi sanaladi. U
mnmerallarni tez va ishonchli aniqlashda samarali qo‘llanilishi
mumkin.

Minerallarning mo‘rtligi va bolg‘alanishi. Minerallaming
diagnostik belgilan sifatida foydalanish mumkin bo‘lgan mexanik
xossalaridan mo‘rtligi va bolg‘alanishini ko‘rsatib o‘tish mumkin.
Mo‘rtlik deb bosim ostida yoki zarbadan moddaning burdalanish
xossasiga aytiladi. Bolg‘alanishi deganda moddalaming bosim
ostida yupqa plastinkalarga yalpoglanishi va plastik bo‘lishi
tushuniladi.
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Moos qattiglik shkalasi minerallari

3.2-jadval.

Talk - Mgs [Si4010](OH).. U eng yumshoq
minerallardan biri hisoblanadi. Rangi - oq,
sarigsimon, yashilsimon, kulrang, moviy-
yashilsimon.  Ushlaganda  yog‘siinon

tuyuladi.

Gips - CaS0s 2H,0. Tirnoq bilan
timaganda mimeral yuzasida iz qoladi
(imognmg qattigligi 2-2,5). Rangi ogq,
kulrang, jigarrang, pushti. Shoyisimon tun
selenit deyiladi.

Kalsit — CaCO0s. Kalsitni pichoq uchi bilan
timaganda unda tirnash izi qoladi. Rangi
oq va sarigsimon-oq, shaffof turt island
shpati deyiladi.

Flyuorit — CaF.. Mis tanga Kalsiini
timaydi, ammo flyuontm timamaydi.
Rangi sangq, yashil, ko‘k, pushti, binafsha,
Jigarrang  va  binafshasimon-qoragacha
o‘zganshi mumkin.

Apatit — Cas(PO4)3(OH,F,Cl). Odam va
ba’zi hayvonlasnmg tishian apatitning
mukroskopik kristallaridan tarkib topgan.
Rangsiz, oq, zumradsimon yashil, ko‘k,
qgo‘ng‘ir, binafsha.

Dala slipati — K[AIS10g). Shisha va
po‘latdan qattiq. Shishaning qattiglig
taxminan 5,5. Ortoklaz, mikroklin,
plagioklazlar singari mmerallari keng
tarqalgan.
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7 Kvars — S10; U shishada va po‘lat
pichoqda aniq timash izim qoldiradi.
Kvarsning xillari: tog* billuri, ametist,
rauxtopaz, morion, sitrin, avantyurin va
b.

8 Topaz - Al>[S104][F,OH].. Uning kristalli
kvarsda timash iz1 qoldiradi. Ko‘p gismi
och sariq, sariq, somonsimon-sariq,
moviysimon, binafsha, yashil, pushti, kam
hollarda qizil rangli.

9 Korund - A1;0s. Uning yuqon qattigligi
abraziv matenial sifatida foydalanishga
imkon beradi. Qimmatbaho xillari rubin — k
qizil rangh, sapfir — ko‘k rangli.

10 Olmos — C. U barcha ma’lum bo'lgan
minerallarning eng qattig‘t hisoblanadi.
Olmos kovalent bog‘lanishga ega bo‘lgan
uglerod atomlaridan tuzilgan va uch
o‘lchamli struktura hosil qiladi.

Minerallarning boshqa xossalari. Ba’zi minerallar uchun
alohida, faqat ulargagina xos bo‘lgan xossalarga - magnitligi, mazasi,
hidi, radioaktivligi, xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishi va boshqga
belgilarga ega. Barcha minerallar ham alohida xossalarga egamas,
ammo ularning bo‘lishi diagnostika vazifalarini  yechishni
osonlashtiradi.

Minerallarning magnitligi. Magnitlikni aniglash uchun kuchli,
yaxshisi magnitning tagasimon shakilan kerak bo‘ladi. Mmeralning
magnitligi uning kukuni bo‘yicha aniqlanadi.
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Minerallarning mazasi. Sho‘r maza galitga (osh tuzi), achchig-
sho‘r esa silvinga xos. Bundan tashqari, bu minerallar suvda oson
eriydi va gigroskopiklik - suv yutish xususiyatiga ega bo‘ladi.

Minerallarning hidi. Oltingu-
gurt, aynigsa agar uning ikki namunasi
bir-biriga urilsa o‘ziga xos hid chiqa-
radi. Arsenopirit ajratmalari ishqalan-
ganda sarimsoq piyoz hidini taratadi.

Nurning ikkilanib sinishi Nur-
ning 1kkilanib sinishi — bu anizotrop knis-
tallar orqali nur o‘tganda yorug‘lik nun-

3.14-Rasm Nurni ning 1kkiga ajralishidir. Bu xossalar bir
ikkilantirib sindiruvchi ~ qator munerallarga xos, aynigsa u island

shaffof island shpati shpat deb nomlanuvchi kalsitning
A shaffof ; -~
turida yaqqol ifodalangan. Agar island = - -
shpati orqali qog*‘ozdagi matn satr qaralsa, o
uning ikkita tasviri yuzaga keladi. Bunda W
barcha xarflar ikkiga ajralgandek bo‘lib
tuyuladi (3.14).
Xlorid kislota bilan reaksiya.

Karbonatlar smfidagi ba’zi munerallar 3.15-rasm Xlorid kislota
xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishib bilan rea]my a-
> (Understanding Earth.,

{(zazgolnsa_tr:snril)c-int gazin ajratib chiqaradi. J. Grotzinger, va b.)
; o Mmerallarning irizatsiyasi. Ba’z1
mmerallaming, masalan, labra-
dormning yuzasida yoritish sharo-
itlariga bog‘liq holda turli kama-

lakdagidek ranglar hosil bo‘lishi

mumkin '3
S L aodet NN Minerallarming  bunday xos-
3. 16-rasm. Labrador  Salariirizatsiya (yunoncha iridos -
kristallining irizatsiya. kamalak) nomini olgan. U parallel

Y Understanding Earth., J Grotanger, T H Jordan, F. Press, R Siever. 2007 p 53-61
9 Essentials of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 p44-48
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mo‘ljallangan mikroskopik plastinkalar yoki darzliklar orqali nur
o‘tishida yorug‘lik to‘lginlarining interferensiyasi bilan bog‘liq
(3.16).

O‘tilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savollar

Mmerallarning kristallanish jarayoni qanday kechadi?
Minerallar ganday tamoyillarga asosan tasniflanadi?
Qanday kristallografik singoniyalar ajratiladi?
Burchaklar doimiyligi qonunining mohiyati nimadan iborat?
Minerallami aniqlashda qanday belgilardan foydalaniladi?
Minerallaming optik xossalanga nimalar kiradi?
Minerallammg mexanik xossalariga nimalar kiradi?
Moos shkalasi minerallaridan qanday foydalamladi?
Qaysi minerallar tog* jinslarida eng ko‘p uchraydi?
10.Silikatli va alumosilikatli minerallar qanday yo ‘llar bilan hosil
bo*ladi?
11.0ksidh ininerallar ganday amaliy ahamiyatga ega?
12 Sulfidli minerallar qanday amaliy ahamiyatga ega?
13 . Tuzli (galogen) minerallar qanday sharoitlarda hosil bo*ladi?
14 Minerallaming hidi va mazasi deganda nimani tushunasiz?
15 Minerallarning irizatsiyas: nima?
16. Polimorfizm va 1zomorfizmga ta’nf bering?
17.Singoniya va simmetriyaga 1zoh bering?

A A U o
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NGO N AN

NAQSHINKOR TOSHLAR
4-boh. TOG* JINSLARI HAQIDA TUSHUNCHA.
MAGMATIK TOG* JINSLARINING TASNIFI.
VULKANIZM.

REJA

. Tog* jinslari haqida umumiy ma’lumotlar.
. Magmatik jinslar.

. Magmatik jinslarning tasnifi va tarkibi.

. Magmatik jinslarning kimyoviy tarkibi.

. Magmatik jinslarning mineral tarkibi.

. Magmatik jinslarning xossalari.

. Magmatik jinslarning genetik turlari.

. Magmatizm.

. Intruziv tanalarning joylashuv shakllari.

10. Vulkan qurilmalari.
11. Vulkanizm turkumlani.
12. Vulkan mahsulotlari.
13. Vulkan turlan.

14, Balchigli vulkanlar.

Kalit so‘zlar: Magma, magmatizm, muneralizator, magma
differensiatsiyasi, intruziv va effuziv magmatizmm, aksessorlar, mos va
nomos intruziyalar, hatolit, lakkolit, garpolit, etmolit, dayka, shtok, sill,
lopolit, fakolit, serogen struktura.

Vulkanizm, vulkan mahsuloti, kaldera, krater, parazit
vulkan, vulkan konust, vulkan turi, «olovli» halqa, diatrem, salza,
grifon, vulkan elementlari, vulkanizm mmtaqalari, bomba,
lapilia, vulkan qumi, balchiq vulkan.

Tog* jinslarining tasnifi hosil bo*lish sharoitlariga asoslangan.
Ushbu tasnifga muvofiq tog* jinslarining quyidagi turlan ajratiladi:

4.1. Tog* jinslan haqida umumiy ma’lumotlar

— magmaning sovishida hosil bo‘luvchi - magmatik;
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— magmatik va metamorfik jinslaming mexanik nurashi va
eritmalardan moddalaming cho‘kishi natyasida hosil bo‘luvchi -
cho‘kind;

- cho*kindi va magmatik jinslarning uzoq vaqt davomida yuqori
bosim, harorat va minerallashgan suv ta’sirida kechgan tabiiy-kim-
yoviy jarayonlar tufayli hosil bo‘luvchi — metamorfik (4.1-rasm).

- Magmatik ST
Y ogt 1 . e
4 h‘:;ﬂ]::ﬂu Krista ke ’.‘ g
At Sk Sowhiers keal &
. 1Y " iar
:':;:m lah ekiin B
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. Qavin
Metamorfizm Listallangan

4. 1-rasm. Tog" jinslarining tasnifi
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

4.2. Magmatik jinslar

Magmatik jinslar magmaning sovishi natyjasida hosil bo‘ladi.
Magmaning sovishida qattiq mmeral komponentlar ketma-ket kris-
tallanadi. Bunda bosim, harorat va undagi mmeralizatorlar - suv
bug*lari, karbonat angidrid va b. juda katta ahamiyatga ega '*

4.3. Magmatik jinslarning tasnifi va tarkibi

Magmatik jinslarning tasnifi. Magmatik jinslar hosil bo‘lish
sharoitlariga bog‘liq holda chuqur (intruziv), otqindi (effuziv) va
yarimuchuqur (gipabissal) turlarga bo‘linadi. Intruziv jinslar katta
chuqurliklarda magmaning yuqori harorat va bosim sharoitlarida

" Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward ] Tarbuck 2012. p 64.
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sekin sovishi va birtekis qotishidan hosil bo‘ladi. Bu jarayonlar tog*
Jinslanda to‘liq knistalli struktura, massiv tekstura shakllanishi va
unda mineral komponentlarning birtekis tarqalishi bilan yakunlanadi.

Otqindi jinslar Yer yuzasida past harorat va atmosfera ta’sir
sharoitlarida lavadan 1ssiglik va gazsimon moddalarning tez ajralib
chiqishi tufayh wvujudga keladi hamda qotgamdan so‘ng ularda
ko‘plab g‘ovakliklar saglamb qoladi. Shuning uchun ular amorf
shisha ko‘p bo‘lgan chala kristalli struktura, har xil tekstura hamda
turh tarkib va strukturaga ega bo‘lgan uchastkalarning almashinib
tunishi bilan farq qiladi.

Subvulkan jinslari Yer yuzasiga yaqin chuqurlikda harorat
pasayib bonish rejimida hosil bo‘ladi. Shu tufayli magmadan
muayyan bir mineralning turli o‘lchamdagi kristallari vujudga keladi.
Bunday jinslar aralash donali strukturasi bilan xarakterlanadi va
porfirsimon jinslar deb ataladi.

Magmatik jinslarning tafsiliy tasmifi  moddiy tarkibini
o‘rganishga asoslangan. Magmatik tog* jmslarining moddiy tarkibi
ulardagi kimyoviy elementlarning (oksidlarining) va jins hosil
qtluvchi minerallarning foiz miqdorimi hisoblash orgali aniglanadi.

Tog' jinslarining kimyoviy va mineral tarkiblari o° zaro bog‘liq,
. ammo bu bog‘liqlik murakkab, shuning uchun ham tog* jinslarimng
kimyoviy tarkibini qayta hisoblash orgali uning mineral tarkibini,
mineral tarkibi orqali esa kimyoviy tarkibim aniglab bo‘lmaydi.
Vulkan shishasidan iborat bo‘lgan jinslarmng moddiy tarkibini fagat
kimyowiy yo‘l bilan aniqlash mumkin.

4.4. Magmatik jinslarning kimyoviy tarkibi

Magmatik jinslarda u yoki bu muqdorda uchraydigan ele-
mentlarning ro‘yxati ancha uzun, amalda ularda barcha kimyowiy
elementlar uchraydi. Ularning orasida eng keng tarqalgam kislorod
bo‘lib, u magmatik jinslar tarkibining deyarli yarmisim tashkil etad.
Tog* jinslarining kimyowviy tarkibi SiO,, ALOs, Fe)0s, FeO, MgO,
Ca0, Nay0 va K0 oksidlari yordamida ifodalanadi.

Magmatik jinslar kimyoviy va mineral tarkibi bo‘yicha turli-
tuman, ammo ularming barchasida kislorod va kremniy mavjud bo‘lad.
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Magmatik tog® jinslarining tasnifi ularning kimyoviy tarkibini
o‘rganishga asoslangan. Magmatik jinslar SiO; miqdori bo‘yicha
o‘taasosli, asosli, o‘rta va nordon turlarga bo‘linadi. O‘taasosli
jinslarda kremnezyom Si0, migdori <44% bo‘ladi. Asosh jinslarda
bu ko‘rsatkich SiO; = 44-53% ni, o‘rta jinslarda SiOz = 53-64% m,
nordon jinslarda SiO2 = >64% ni tashkil etadi (4.2-rasm).

4.5 Magmatik jinslarning mineral tarkibi

Mineral tarkib — bu kimyoviy tarkibi ma’lum bo‘lgan jinslami
tashkil etuvchi minerallaming foiz miqdori (haymiy yoki vazniy).
Mineral tarkib kimyoviy elementlardan hosil bo‘lgan birikmalar
xarakteri to‘g‘risida fikr yuritish imkontyatini beradi.

Tarkibi Nordon O'rta
Intruz, - R U
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oy o Ryolit Andizit
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4.2-rasm Magmatik jinslarning tasnift.
(Understanding Earth., J. Grotunger, va b.)

Magmatik tog‘ jinslarining mineral tarkibi ham turli-tuman.
Ularning orasida eng keng tarqalganlari dala shpatlari, kvars,
amfibollar, piroksenlar, slyudalar, kamroq tarqalganlari — olivin,
nefelin, leytsit, magnetit, apatit va boshqalar hisoblanadi.
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Nordon mtruziv jinslar asosan kaliyli dala shpati, kvars,
plagioklazdan tarkib topgan bo‘ladi, qisman muskovit, biotit va
amfibol uchrashi mumkm (4.3-rasm).

O‘rta jinslar uchun amfibol, biotit, plagioklaz, kvars xarakterli,
muskowvit va kaliyli dala shpati ham uchrashi mumkin. Asosli jinslar
piroksen va plagioklazdan tarkib topgan, o'taasosli jinslarda esa fagat
olivin va piroksen kuzatiladi.

Nordon tarkibli jins mincrallari
Ortaklas Kvars Biotut Plagioklaz
'[ ﬁ-" L - SR - T :
_— - [
s :

Plasioklas
Llri.l klaz
Sroum

Vdrs

Giranit

4.3-rasm. Nordon tarkibli jinslarning minerallari
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.).

Minerallarning foiz miqdoriga asoslanib intruziv jinslarning
nomini aniglash mumkin. O‘taasosli jinslarning tipik vakillari bo'lib
dunit, penidotit va piroksenit hisoblanadi. Asosli jinslar gabbro,
labradont, diabaz va bazaltdan tarkib topgan bo‘ladi. O‘rta
Jinslarning tipik vakillariga sienit, diorit, traxit, andezit, dala shpatili
porfir, porfint, nordonlariga esa — granit, riolit, granit-porfir kiradi.
O‘tanordon jinslar fagat pegmatitlardan iborat bo‘ladi.

Tabiatda keng tarqalgan munerallar jins hosil qiluvchi
minerallar deb ataladi. Magmatik tog* jinslari umumiy tarkibining
99% ga yagmim tashkil etuvchi jins hosil qiluvchi minerallarga
kvars, kaliyli dala shpatlari, plagioklazlar, leytsit, nefelin,
prroksenlar, amfibollar, slyudalar, olivin va b. kiradi. Tog'
Jinslarining  juda kam miqdonni tashkil etuvchi minerallar
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aksessorlar deb ataladi. Aksessor minerallar orasida sirkon, apatit,
rutil, monatsit, ilmenit, xromit, titanit, ortit va boshga minerallarni
ko‘rsatish mumkin; ba’zan ma’danli minerallar (magnetit, xromit,
pirit, pirrotin va b.) ham uchraydi. Tog" jinslarida juda kam miqdorda
(foizning yuzdan bir ulushlari) uchraydigan element-qo‘shimchalar:
litiy, berilliy, bor, qalay, mis, xrom, nikel, xlor, ftor va b. ajratiladi.
Jins hosil giluvchi mmerallar tog* jinslarinmg 5% dan ko‘pini,
aksessorlar esa 5% dan kam miqdorini tashkil etadi. Qora rangli
minerallarning migdori ham katta tasnifiy ahamiyatga ega. Masalan,
kremnezyomga to‘yinmagan olivin minerali asosan o‘taasosh
jinslarda uchraydi. O‘rta jinslarda odatda rogovaya obmanka,
nordonlarida esa biotit mavjud bo‘ladi. Ishqorli jinslar amfibollarning
uchrashi bilan xarakterlanadi.

Kvars o‘rta va asosli jinslarda ham wuchrasada, nordon
jinslarning tipik minerali hisoblanadi. Silikatlar hosil bo‘lishi uchun
metallar bilan birikmaga kirishadigan SiO, migdori magmada
keragidan ortiq bo‘lishi lozim. Tog* jinslarida olivinning mavjudhig
ulaming kremnezyom bilan to‘yinmaganligining belgisi bo‘lib
xizmat qiladi. Bu mineral SiO, miqdori piroksen hosil bo‘lishi uchun
yetarli darajada bo‘lmaganda fagat magmadangina kristallanadi. Aks
holda olivin hosil bo‘lmaydi, chunki magma eritmasida kremnezyom
miqdori yetarli darajada bo‘lganda olivin enstatitga aylanar edi.'®

4.6. Magmatik jinslarning xossalari

Magmatik jinslarning asosiy xossalariga rangi, strukturasi,
teksturasi va alohidaligi kiradi.

Magmatik tog® jinslariming rangi ularning nuneral va
kimyoviy tarkibiga, ya’ni ulardagi rangdor va rangsiz minerallarning
miqdoriga bog‘liq bo*ladi.

Oqish jinslarda, odatda, rangdor minerallar bo‘lmaydi yoki ular
juda kam miqdorda uchraydi. Bunday jmnslar leykokrat jinslar deb
ataladi (4.4-rasm). Rangdor minerallardan tarkib topgan qora rangli
jinslar melanokratli jinslar deb ataladi (4.5-rasm).

" Understanding Earth,, 1. Grotzinger, T. H. Jordan, F Press, R Siever 2007. p 80-83
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O‘taasosli jinslarning rangi qora, asoslilariniki — to*q kulrang,
o‘rta tarkiblilariniki — kulrang, nordonlariniki — och kulrang, och
pushtidan oqqacha bo‘ladi.

Magmatik jinslarning strukturasi. Tog‘ jinslarining
strukturasi tarkibty qismlarining o‘lchami, shakli va o°zaro nisbati
bilan ifodalanadi.

4.4-rasm. Leykokrat jins. 4.5-rasm. Melonokrat jins.

Magmatik jinslarning strukturaviy belgilan kristallanish
darajasiga bog'liq bo‘lib, magmaning kristallizatsiya sharoitiarini aks
ettiradi. Magmatik tog* jinslan to‘liq knstalli, chala kristalli va
shishasimon struktural bo‘ladi

Kristallarinmg nisbiy kattaligi bo‘yicha toliq kristalli struktura
teng donali va aralash donahi bo*ladi.

4.6-rasm. To'liq kristalliteng  4.7-rasm. To‘liq kristalli aralash
donali struktura. donali struktura.

Teng donali strukturada tog" jinslan tarkibiga kiruvchi kristallar
taxminan bir xil o‘lchamga ega bo‘ladi Knstallarning o‘lchamiga
bog‘liq holda u yirik donali (kristallar o‘lchami 5 mm dan katta), o‘rta
donali (5-3 mm) va mayda donali (3 mm dan kichik) bo‘lishi
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mumkin. Bunday struktura chuqurlik (abissal) jinslariga xos bo‘ladi
(4.6-rasm).

Turlt donali struktura tog® jinslarida mineral massalarmmg
notekis tarqalganligi bilan ifodalanadi. Bunda porfirsimon va
pegmatitli strukturalar ajratiladi.

Porfirsimon struktura ikki o‘lchamdagi turli knstallardan
tuzilgan jinslar uchun xarakterli bo‘lib, asosiy massada yirik knstallar
orasida mayda o‘lchamdagi knistallar joylashgan bo*ladi (4.7-rasm).

4.8-rasm. To'liq 4.9-rasm.Chala 4.10-rasm
kristalli pegmatitli kristalli porfirli Shishasimon
struktura. struktura. struktura.

Pegmatitli struktura tog® jinslanda muayyan mineral knstalli
tanasida boshqa mineral knstalli to‘g‘n mo‘ljallanganligi bilan
xarakterlanadi. Bunda 1kkala mineralnmg kristallari bir-birim
o‘stiradi. Bu struktura subvulkanik va tomirli pinslar uchun xos
bo‘ladi (4.8-rasm)..

Chala kristalli (porfirli) struktura kristallar va wvulkanik
shishadan tarkib topgan tog‘ jinslariga xos bo‘lib, ularda asosiy
shishasimon yoki yashirin kristalli massa orasida ajralib chiggan
ancha miqdordagi muayyan minerallarning yaxshi ifodalangan
kristallan turli miqdoriy nisbatlarda mavjud bo*ladi (4.9-rasm)..

Shishasimon struktura amorf, kristallanmagan tog‘ jinslan
uchun xarakterli. Tog* jinslarida bunday struktura shishasimon tu-
zilishi1 (vulkanik shisha) zich yoki g‘ovakli massadan iborat bo‘ladi.
Ular shishasimon yaltirogligi va chig‘anogsimon sinishi bilan farq
qiladi. Bunday struktura effuziv jinslar uchun xarakterli bo‘ladi
(4.10-rasm)..
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Magmatik jinslarning teksturasi. Tekstura tog‘ jinsida
mineral donalarning o‘zaro joylashish tartibi bo‘yicha belgilanadi.
Unda yaxlit, yo‘l-yo‘lli, dog‘li, g‘ovak, flyuidal va bodomsimon
teksturalar ajratiladi.

Magmatik jinslar teksturasi va strukturasming shakilanishi
magma erntmasining qotish sharoitlarida mineralizatorlarning
sagqlanishim ta’minlovchi tabuy sharoitlar: harorat, qotish tezligi,
shakllanish chuqurligt bilan bog‘liq bo‘ladi. 4.11-rasmda shaffof,
juda yupqa granit va bazalt namunalari mikrofotografiyast keltirilgan.
Mikrofotografiya mikroskop yordamida olingan bo‘lib, minerallar va
ularning teksturasini beradi.

Bazalt

Kattalashtirilgan j§

- AT s X
N AR e,
Kristallarning ".‘.a‘ _.f-___ LRE.E

mikraskopda <
ko rimishi » Fifa s

. '?F Lo i'!ﬁ. “, .
4.11- rasm. Magmatik jinslarning teksturasi bo‘yicha birinchi
tasnifi. [Djon Grotzinger / Ramon Rivera-More / Harvard
Mineralogiva muzeyi. Mikrofotografiyalar- Raymond Siever.]

Alohidalik. Chuqurlikda sovigan yink magmatik tanalarning
yondosh jinslar bilan kontaktida parallel, perpendikular va diagonal
yo‘nalgan darzliklaming vujudga kelishi xarakterli. Ushbu darzliklar
bo‘ylab tog* jinslan parchalanib, alohidalik vujudga keladi.

Alohidalik - bu tog* jinslanining tabny va sun’iy
parchalanishida bloklar, xarsanglar va bo‘laklar shaklida bo‘linib
ketishidir. Uning shakli chegaralovchi darzliklarning mo‘ljali va
kengligi bilan belgilanadi; o‘lchamlari turlicha (ko‘ndalangiga
santimetrlardan metrlargacha) bo‘ladi. Magmaning sovushida
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darzliklar bo‘yicha alohidalik shunday kuch bilan sodir bo‘ladiki,
bunda tog‘ jinslar tarkibiga kiruvchi mineraliarning yirik donalari
alohida qismlarga parchalanib ketadi.

Magmatik jinslarda
lava va magma
tanalaming sovishi
va siqihshida wvu-
Judga kelgan prniz-
matik (ustunsimon),
sharsimon,  plitali
alohidalik rnvojlan-
gan bo‘ladi.
Bazaltlarda yostiq-
simon yoki ko‘pbur-
chakli ustunsimon
gjralish  kuzatilishi
mumkin (4.12-
rasm).'6

4.12-rasm. AQSH dagi “Iblis Minorasi” ni
tashkil etgan bazaltdagi ustunsimon
alohidalik. www.fototerra.ru

4.7. Magmatik jinslarming genetik turlari

Intruziv jinslar. Ular yuqon darajadagi mustahkamlikka,
o‘rtacha zichlikka, juda past g‘ovaklikka ega bo‘ladi. Bu guruhda
kremnezyom miqdori pasayib borishi qatorida pegmatitlar, granitlar,
granodioritlar, granosiemitlar, sienitlar, dioritlar, gabbrolar, pirok-
senitlar, peridotitlar va dunitlar ajratiladi.

Subvulkanik jinslar porfir strukturaga ega bo‘ladi. Ularning
orasida granit-porfir, porfint, diabaz, spilit, dolerit keng tarqalgan.

Otqindi jinslar kimyoviy tarkibi bo‘yicha chuqurlik intruziv
hosilalarning muqobillari hisoblanadi, ammo ulardan strukturaviy va
teksturaviy xususiyatlari bo‘yicha kuchli farq giladi. Chala kristalli
va shishasimon strukturasining hamda massiv bo‘lmagan, yugori
g‘ovakli teksturasining mavjudligi ularning nurashga chidamliligi va
mustahkamlik  ko‘rsatkichlanning doimiyhigiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi. Ammo ularning orasida qunlishda keng go‘llaniluvchi
ancha zich va mustahkam turlan uchraydi. Otqindi jinslarning tipik

' Understanding Earth , J. Grotzinger, T. H Jordan, F Press, R. Siever 2007. p 78-80
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vakillart bo‘lib nolit, obsidian, pemza, andezit, traxit va bazalt
sanaladi.

Piroklastik jinslarga bo‘shoq vulkan kullari, vulkan bombalari,
qumlani va sementlangan - vulkan tuflar, tufolavalar kiradi (4.13-
rasm).

i Vulgon Vuigon
Prokiastik jinslar Kl bombasi  Pemza
Ellusn problosthe-nu L sng
’ * yeuguega kichli ot el
Effuziv tog" jinstan

Bazalt Reolit

T it g 1
Sy BB gana

Gabbro Granit

B e TS
ST S SRR
vt b und b el

Fenokristal

Intruziv tog’ jinslan

orfir

4.13-rasm: Piroklastik jinslarning hosil bo‘lish jarayoni.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Vulkan-klastik jinslar aglomeratlar va lavobrekchiyalardan
tarkib topgan.

Vulkanogen-bo‘lakli jinslar tarkibida 5-50% piroklastik
material mavjud bo‘ladi. Agar ularning miqdor1 50% dan ortiq bo‘lsa,
tuflar deb ataladi. Vulkanogen-cho‘kindi jinslarda wvulkanik
matenalning mavjudligi tog* jinslar nomida aks ettinlgan bo‘ladi.

Bo‘laklarining o‘lchami bo‘yicha ular tufokongloineratlar,
tufobrekchiyalar, tufogravelitlar, tufli qumtoshlar, tufoalevrolitlar,
tufoargillitlar va boshqalarga ajratiladi. Ularda, tuflar va tuffitlardan
farghh o‘laroq, bo‘laklar saralangan, dumaloglangan bo‘ladi va
terrigen cho‘kindilarga xos strukturalar kuzatiladi.
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4.8. MAGMATIZM. Umumiy ma’lumotlar

Magma — o‘ta qizigan suyuq, erigan massa bo‘lib, Yer
po‘stining ichki qismlarida radioaktiv elementlarning
parchalanishidan ajralib chiqqan issiglik energiyasi tufayh hosil
bo‘ladi. Magma murakkab tarkibli, asosan silikath suyuglik bo‘lib,
uning tarkibida erigan uchuvchan komponentlar ko‘p bo‘ladi. Bu
komponentlar magmaning harakatchanligini oshiradi. Magma
o‘choqlan Yer po‘stimng serharakat joylarida va yuqori mantiyada
hosil bo‘ladi. Magmadagi uchuvchan komponentlar katalizatorlar
deb ataladi. V7

Mineralizatorlar minerallarni hosil qiluvchi elementlar
bo‘lib, bunda ularning tarkibidagi suv bug‘lan asosiy ahamiyatga
ega bo‘ladi. Suv bug‘laridan tashqari, magmada mmeraliza-
torlardan CO, HCI, HF, SO,, H,SO; va boshqalar bo‘ladi. Magma
tarkibining 96,88% S10,,Ti0,, Al,Os, Fe,0;, FeO, MgO, Ca0, H,0,
KO tashkil qiladi. Bulardan tashqari, magmada kam miqdorda P, C,
Cl, S, Ba, Sr, Mn, Ni, Co, V kabi elementlar bor. Qolgan barcha
elementlar magma umumy tarkibining 0,5% ni tashkil etadi.

Demak, magma turlh gazsimon komponentlar bilan to‘yingan
murakkab silikatli suyuqlikdan iborat bo‘lib, uning tarkibida kremniy
oksidining migdon 35 dan 80 % gacha yetadi. Kremniy oksidining
miqdoriga qarab magma nordon (S10,>65%), o‘rta (Si0,=65-62%)),
asosh (S10,=52-45%) va o*taasosli (S10,<45%) guruhlarga bo‘linadi.

Magmaning jinslar orasiga yorib kirishi jarayonida uchuvchi
komponentlarning bir qismi ajralib chiqadi va yondash jinslarga o‘z
ta’sirim o°tkazib, ularnmg tarkibini birmuncha o‘zgartiradi. Magma
tarkibida erigan uchuvchi komponentlammg qolgan qismi mag-
maning Y er yuzasiga oqib chiqish vaqtida mavjud bosimning pasayib
ketishi natijasida undan ajrahb chigadi.

Magmadan turli mmeral tarkibli tog* jinslarining bosqichma -
bosqich hosil bo‘lish jarayonlari yig‘indisiga magma differen-
siatsiyasi deyiladi.

Magma differensiatsiyasi uning kristallanish jarayomda fizik-
kimyoviy sharoitining o‘zganishi tufayli ro‘y beradi.

' Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 p 64
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Magma tarkibidag) elementlar qulay sharoitlarda birin - ketin
birikib, ma’lum tartibda knistallanadi.

Kristallanish differensatsiyasi magmaning sovushi jarayonida
yaqqol namoyon bo‘ladi. Magma soviy boshlaganda dastlab rangli
minerallar: olivin va piroksen kristallanib cho‘ka boshlaydi, so‘ng
asosiy, o‘rta va nordon plagioklazlar, eng keyin kremmyga boy
mineratlar va, nihoyat, erkin kremniy oksidi kristallari (kvars) hosil
bo‘ladi. Magmadagi uchuvchan komponentlar Yer qatlamian orasida
elementlarning  harakatini  va magmanmg kristallanish
jarayonlarinm tezlashtiradi.'®

Knstallanish jarayon: intruziyaning sovishi tezroq kechadigan
chekka gismidan boshlanadi. Shu yo‘l bilan hosil bo‘igan kristallar
(birinchi navbatda katta sohshtirma og‘irlikdagi) cho‘ka boshlaydi
Magma suyuqligining yuqori qismida qolgan moddalar kremmy
oksidi bilan boyiydi va tarkibi bo‘yicha nordon magmalarga
yaqinjashib qoladi.

Magma qotishining oxirgi bosqichida kremniy oksidi va
uchuvchi komponentlar bilan boyigan qoldiq magma hosil bo‘ladi.
Uning knstallanib  qotishidan  pegmatitlar vujudga keladi.
Pegmatitlar tarkibida uchuvchi komponentlar mavjud bo‘lgan
munerallarning yirik kristallaridan tuzilgan bo‘ladi.

Magma yuqoriga ko‘tarilganda cho‘kindi va metamorfik
jinslar orastdagi bo‘shhiqlarga yorib kiradi. Natijada Yer qatlamlar
orasida magma asta - sekin uzoq vaqt davomida soviydi va
mhoyatda murakkab fizik, kimyoviy jarayonlar ta’sirida
kristallamb, kristalli jinslarm hosil qiladi.

Shunday qilib, magma differensiatsiyasi natyjasida Yer po‘stida
mtruztv, Yer yuzasida esa effuzv jinslar hosil bo‘ldi. Bir tarkibli
magmadan hosil bo‘lgan effuziv va intruziv jinslaming kimyowviy
tarkibi bir - binga juda o‘xshash bo‘ladi. Lekin strukturasi, teksturasi
va mineral tarkibi jihatdan ular bir - biridan keskin farq qiladi.

Yer po‘stida magmatizm jarayom turlicha shaklda kechishi
mumkin. Magma suyuq holda tektomk zonalar bo‘ylab yondash
Jinslarmi entib, ularning ichiga yonb kinshi, yarimqotgan va
govushqoq massalarning siqilib chiqishi natijasida yondash jinslarga
mexamk ta’sir ko‘rsatishi yoki portlash darajasiga yetib, Yer

" Understanding Earth., I. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R Stever. 2007 p 87-88
84



yuzasiga katta kuch bilan otilib chiqishi yoki lava tarzida oqib
chigishi mumkin.

Magma suyuqligining Yer po‘sti ichida kristallanib qotishi
natijasida intruziv jinsiar va Yer yuzasiga lava holida quyulishi yoki
atmosferaga vulkan kuli sifatida otilishi va cho‘kishi tufayh
vulkanogen-effuziv (otqindi) jinslar hosil bo‘ladi. Ham intruziv, ham
vulqon )inslari xususiyatlariga yaqin, unchalik chuqur bo‘lmagan
joylarda hosil bo*luvchi subvulkan tog* jinslari ham mavjud.'’

Intruziv jinslar Yer po‘stining ichki qismida, katta chuqurlikda
magma mahsulotlarining qotishi tufayli ularming knistallanishi katta
bosim ostida va uchuvchi komponentiaming faol ishtirokida
magmaning juda sekin sovushi sharoitlarida kechadi. Shuning uchun
ham intruziv jinslarning strukturasi to‘la knstalli va teksturas
kompaktli bo‘ladi. Ularning tarkibida uchuvchi komponentlarga boy
bo‘lgan minerallar ko‘plab uchraydi.

Subvulkan jinslart Yer yuzasiga yaqin, past chuqurliklarda hosil
bo‘ladi. Bunda magmaning sovush jarayoni ancha tez kechadi va
kristallanish sharoitida muvozanat buzilgan bo‘ladi. Ularda mayda
knstalli, odatda, porfirsimon struktura va minerallarning zonal
tuzilganligi kuzatiladi.

Effuzv inslar guruhiga Yer yuzasiga harakatchan suyuq lavaning
quyulishi yoki sust harakath qovushqoq mahsulotianning otlib
chiqishidan hosil bo‘luvchi tog® jinslann kiradi. Bunda kristallamsh
jarayom uchuvchi komponentlaming ishtirokisiz, atmosfera bosimiga
yaqin bosim va lavaning tez sovushi sharoitlarida boradi.

Vagqtlar o*tishi bilan Yer po‘sti ko‘tarilganda kuchli eroziya
jarayoni tufayli intruziv jinslar Yer yuzasida ochilib qoladi.

4.9. Intruziv tanalarning yotish shakllanri

Intruziv massivlarning yotish shakllarini, ularning yondosh jinslar
bilan bo‘lgan munosabatlarim va Yer po‘stining tektonik
strukturalaridag) tutgan o‘mim aniglash muhim nazarly va amally
ahamiyatga ega Magmatik va postmagmatik genezisga ega bo‘lgan
turli foydali qazilmalar intruziv jinslarning yotish shakllanga bevosita
bog‘liq bo‘ladi. Intruziv jinslaming yotish shakllan esa ularning hosil

' Essentials of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 p 65
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bo‘lish sharoitlan bilan chambarchas bog‘langan. Intruziv jinslaming
yotish shakllarini yondash jinslarga nisbatan bo‘lgan munosabatlariga
qarab muvofiq va nomuvofiq
turlarga bo‘lish mumkin.
Nomuvofiq intruziyalar.
Bunday intruziyalarning
o‘Ilchami turlicha, yuzlab kub
metrdan minglab kub
kilometrgacha borishi mumkin.
4.14-rasm. Batolitlarning Nomuvofiq intruziyalar haymi va
vertikal kesmada ko ‘rinishi. yotish shakli bo‘yicha batolitlar,
shtoklar, etmolitlar, garpolitlar
va daykalarga ajratiladi. Ulaming orasida eng yiriklan batolitlardir.
Batolitlarning Yer yuzasiga chiqish maydoni 100-200km?
boradi. Ularning ustki (apikal) qismi gumbazsimon, arkasimon yassi
yokt tepaliklar va chuqurlardan iborat murakkab tuzilishga ega
bo‘lishi mumkin (4.14, 4.15 (3)-rasm). Batolitlarnmg vertikal
qalinligi 10-12 km ga boradi. Batolitlarning ko‘p qismi gabbro, diorit
va granitlardan iborat.

4.15-rasm Magmatik jinslarning yotish shakllari. 1- dayka. 2-
sill, 3- batolit. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)
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Batolitlar ko‘p hollarda tektonik strukturalarm ko‘ndalang
yo‘nalishda yorib chiqgan bo‘ladi. Bunday mtruziv massivlarning
tepa qismida har xil o‘Ichamdagi ksenohtlar ko*‘plab uchrayd:.

Batolitlar O‘rta Osiyoda keng rivojlangan. Ularmi Chotqol-
Qurama, Hisor va Nurota tog larida kuzatish mumkin (4.16-rasm).

. Apofizalur - asosiy
intruziviardan chetga yorb
“ kirgan yoki yirik pona

g . shaklidagi qismidir. Yon-
e dosh jinslarga nisbatan apo-
.".‘*:'"‘1_' .- fizalar muvofiq, nomu-
. i,. 7 S vofig- yorib kiruvchi holda
3 i shakllangan bo‘lishi mum-

¢ ; o T 7 kim
4. I6-pacu Qo‘shrabot batolitining Shtoklar kesmada
ochilmasi. 1zometrik yirik ustunsimon

shakldagt intruziyalar bo‘-
hb, yuzasi 100 km2gacha yetishi va chuqurlikka qarab hirmuncha
kengaygan bo‘lishi mumkin (4.17-rasm).

Etmolit ustki (apikal) gismm botiq, chuqurlikka qarab torayib
boruvchi noto‘g‘ri voronka shakldagi intruziya hisoblanadi (4.18-
rasm). Ularning ustki qismidagi yondosh jinslar bilan kontakt:
muvofiq bo‘lishi mumkin. Ular gonzontal kesmada i1zometrik yoki
bir qancha cho‘zilgan shaklda bo‘ladi. Etmolitlar sill—lopolit—et-
molit sxemasi bo‘yicha sillarning hosil bo‘lishining kechki hosqichi
deb taxmin qilinadi.

P Garpolit (yunoncha «garpos»
<4 -o‘rog) yink, yorib kiruvchi, ichki

s , ?" qismi muvofiq, vertikal kesmada
il N _ﬁ o‘rogsimon shakldagi intruziv
4 I7-rasm. Shtoklar tanadir (4.19-rasm). Garpolit-

larning ustki  qismi ma’lum
tepaliklar va chuqurliklardan iborat qavariq shaklda bo‘ladi. Pastki
qismi esa egilgan, gonzontal yoki 1ldizi tomon qiyalangan bo‘ladi.
Garpolitlarning hosil bo‘hishi burchakli nomuvofigliklarga bog‘liq
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bo‘lishi mumkin.
Knstallashgan qadimiy jinslar
bilan ularning ustida nomuvofiq
yotuvchi  hosilalar  orasiga 37
magmaning yorib kirishi bilan NN+/ 7,
bog‘liq. 4.18-rasm. Etmolit.
2 Sy Daykalar tog* jinslaridagi
darzhklar bo‘ylab magma suyuqli-
gining yorib kirishidan hosil bo‘ladi
(4.20,4.15-1-rasm). Ular tik holdagi
4.19-rasm. Garpolit. o‘zaro parallel chegaralarga ega
bo‘lgan yorib kiruvchi tanalardir. Daykalarning uzunligi ularning
qalinligidan o°nlab marta katta bo*ladi. Daykalarning aksariyat gismi
0,5 dan 5-6 m qalinlikka va o‘nlab
metr uzunlikka ega bo‘ladi. Ba’zi
hollarda ularning qalinligi 250 m ga
borishi, uzunligi esa 100km dan
ortiq bo‘lishi mumkin (4.15-rasm).
Daykalar bir jinsli oddiy va
magmaning bir necha bor yorb
4.20- rasm. Dayka. kinshi  natijasida  turli  jinsli
murakkab tuzilishga ega bo‘lishi
mumkin. Metamorfik cho‘kindi jinslarni yorib chigqan granit tarkibli
dayka.

Muvofiq  intruziyalar.
Muvofiq intruziyalar guruhiga
yondosh jinslar qatlamlari che-

garalari bilan ajralgan va ularga
i B S ey T nisbatan parallel joylashgan
4.21-ras o'p yarusli sillar.  intruziyalar kiradi. Odatda, ular
plitasimon yoki linzasimon shakidagi yassi intruziyalardir. Muvofiq
intruziyalarning  ko‘pchiligi qatlamlar orasiga magmaning sigilib
kirishi natijasida hosil bo‘ladi. Bunday muvofiq intruziyalarga sillar,
lakkolitlar, lopolitlar va fakolitlar kirad.

Sillar stratigrafik gorizontlar yoki formatsiyalar oralig‘iga
magma suyugligining siqilib kinshi natijasida hosil bo‘lgan

ey Tl i U
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plitasimon intruziv yotqiziglardan iborat (4.21-rasm). Ularning joy-
lashgan holati gorizontal, ozroq giyalangan va ba’zida burmalangan
bo‘lishi mumkin. Sillar ba’zi hollarda qalinligi 600-900m va maydoni
minglab kvadrat kilometrlarga etuvchi ulkan o‘lchamli bo‘lishi
mumkin. Sillar bir komponentli oddiy yoki magma suyugligining hir

necha bor yorib kirishi natijasida ko*p komponentli murakkab tarkibli

Lakkolitlar vertikal kesmada zambrug‘simoﬁ shakldagi

muvofiq intruziyalar bo‘lib, ulaming ustki gismida qatlamli tog’

arkasimon ko‘tarilgan bo‘-

ladi (4.22-rasm). Ulaming

4.22-rasm. Lakkolit. yassi bo‘ladi. Lakkolitlar

ostidagi oziglantiruvchi ka-

o‘rta tarkibdagi qovushqoq magma gipabissal sharoitlarda qatlamiar

orasiga siqilib kirgan.

bo‘lgan hududlardagi tovoq- )
simon shakldagi muvofiq s

bo‘lishi mumkin (4.15-2-rasm).
W - jinslari gumbazsimon yoki
o {f%# = pastki yuzasi gorizontal va
nali taxminan quvursimon yoki daykasimon bo‘ladi. Nordon yoki
Lopolitlar (yunoncha-«lopos»-tovoq) platforma tuzilishga ega
intruziyalar bo‘lib, diametri

yuzlab kilometrni va qalinlig “ o e
yuzlab metrni tashkil giladi 4.23-rasm. Lopolit.
(4.23-rasm). Ular kam va o‘rta chuqurlikiarda keng pog‘onasimon
grabenlardagi darzliklar bo‘yicha magmaning ko‘tarilishi natijasida
hosil bo‘ladi. Lopolitlarni tashkil giluvchi intruziv jinslar asosl,
o‘taasoshi va i1shqorli tarkibga ega bo‘ladi.

Fakolitlar (yunoncha-«fakos»-linza) antiklinal va sinklinal
burmalarning yadrosida qatlamlar orasiga magmaning siqilib
kirishidan hosil bo‘lgan yarimoy shakldagi intruziyalar bo‘lib,
burmalarning turiga qarab simmetrik va asimmetrik shaklli tanalarm
hosil giladi (4.24-rasm).2%%!

® Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward I. Tarbuck. 2012 p 81-83.
2 Understanding Earth , J. Grotanger, T H. Jordan, F. Press, R Siever 2007. p 8891
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Tabiatda yondash jinslar bilan ham muvofiq, ham nomuvofiq
kontaktlarga ega bo*lgan intruziv jinslarnimg struktura shakllari keng
tarqalgan. Ular serogen struktura shakllan deb yuritiladi.

Yink intruziv massivlarning shakllanishi bir necha:
ortomagrmatik, pegmatitli, pnevmatolitli va gidrotermal bosgichlarda
amalga oshadi. Ularning har biri bilan sanoat ahamiyatiga ega

SR TTRRONEEZET 5 -3 bo'lgan ma'danli foydali
s Jewnd qazilma konlari bog‘liq.

Ortomagmatik  bos-
gich magma o‘chog‘idan
magma suyugqligi asosiy
massasinmg  balanddagi
yondash jinslarga yorib ki-
nishi va intruziv massivning
shakllanishi bilan xarakterlanadi. Magmaning sovushi uch xil
yo‘nalishda kechishi mumkin. Birinchidan, magma suyuqligi ikkiga
arahshi (likvatsiya) mumkin. Bunda mis va nikel mimerallaridan
tarkib topgan ma’danlar shakllanadi. ikkinchidan, hali gotib ul-
gurmagan goldiq suyuqlikdan massiv ichida minerallarning dastlabki
kristallizatsiyasida (knstallizatsion differensiatsiya) minerallarnmg
arahb chiqishi hisobiga qatlamlarga ajralishi mumkin. Bininchi va
ikkinchi hollarda ham intruziv tanalarda qatlamlarga ajralish
kuzatiladi.

Uchinchidan, magma suyuqligi bir necha bor yorib kirib, ko‘p
fazali pluton hosil qilishi mumkin. Bunday intruziyalar ko‘p fazali
deyiladi. Ortomagmatik bosqichda magma tarkibi va unda
kechayotgan jarayonlarga bog‘liq holda dunit, peridotit, gabbro,
diorit, sienit, granodiorit, granit va shu kabi to‘liq knistalli turli donali
Jmslar hosil bo‘ladi.

Ortomagmatik bosqich bilan mis, nikel, xrom, platinoidlar,
titan, temir, neobiy, sirkon, siyrak yer elementlart va apatitning
magmatik konlari (likvatsion, erta va kech magmatik) shaklianishi
bog‘liq bo‘ladi.

Pegmatitli  bosqich. Intruzivlar yoki ularning alohida
fazalarining qotishi yakunlanishida intruziv massivlarning ustki
qismidagi endo va ekzokontaktlarda tomir yoki uyalar shaklidagi
uncha katta bo‘lmagan tanalar shakllanadi. Ular odatda zonal
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tuzilishga, notekis to‘la kristalli strukturaga, tarkibida muayyan
minerallarning yirik o‘lchami bilan xarakterlanuvchi pegmatitlardir.
Pegmatitlar har qanday tarkibli intruziv massivlarga xos. Ammo
ularning orasida granitli pegmatitlar ustuvorlikka ega. Ularmng hosil
bo*lishi boshlang‘ich harorati 700-800°C bo‘lgan qoldiq magmaning
yuqori darajada minerallashgan uchuvchi birikmalardan ajralishi
bilan bog‘liq. Magma suyugqligining sovishi tarkibi jins hosil giluvchi
minerallar bilan kimyoviy muvozanatda bo‘lgan gazsuvl eritmaning
ajralib chiqishi orqali yakunlanadi.

Pegmatitli bosqichda keramik xom-ashyo, muskovit, tog’
billuri, gimmatbaho toshlar, flyuorit hamda Li, Be, Rb, Cs, Sn, W,
Th, U, Nb, Ta konlari liosil bo‘ladi.

Pnevmatolitli bosgich magmatik o‘choqdan issiq kimyowiy faol
postmagmatik uchuvchi komponentlarning ajralib chiqish1 va
intruziv massivning apikal gismiga ta’siri bilan bog‘liq. Bu bosqichda
harorati pasayishi davomida yuqori haroratli gidrotermal eritmalarga
aylanuvchi gaz fazasi katta ahamiyatga ega bolad Intruziv jinslarga
pnevmatolitli gazlarning ta’sin tufayh greyzenlar - slyuda, kvars,
ba’zan turmalin, topaz, flyuorit agregatlari va ularga yo‘ldosh bo’lgan
ma’danli minerallar vujudga keladi.

Pnevmatolitli bosqgichda Sn, W, Li, Be, Mo konlar1 hosil bo‘ladi.

Gidrotermal bosgich. Yirik plutonlarning  shakllanishi
magmatik o'chogdan gazsuyuq eritmalarning (gidroterma) ajralib
chigishi va gidrotermal tomirlarning hosil bo‘lishi bilan yakunlanadi.
Kvarsli, sulfidli va karbonatli gidrotermal tomirlar keng tarqalgan.

Gidrotermalarning asosiy komponenti bo‘lib mineral tuzlar va
gazlar erigan suv hisoblanadi. Bular kolloid va molekular eritmalar
bo‘lishi mumkm. Gidrotermal mineral hosil bo‘lishidag
boshlang‘ich harorat 600-700°C ga yaqn. Harorat asta-sekin 25-
50°C gacha pasayib boradi. Gidrotermal tomirlar va ular bilan bog’ liq
konlar katta chiqurlikda sodir bo*luvchi yugori harorath (500-300°C),
o‘rta (300-200°C) va past haroratli (200-50°C) turlarga bo‘linadi.

Gidrotermal bosgich bilan tog® billuri, Sn, W, As, Bi, Au, Cu,
Zn, Pb, Ag, Sb, Hg konlar bog‘liq.

Intruziv hosilalar orasida nordon jinslar (granitlar va
granodioritlar) keng tarqalgan. Oc‘rta tarkibdagi (siemtlar va
dioritlar), asosli (gabbro va piroksenitlar), o‘taasosli (peridotitlar va
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dunitlar) kamroq uchraydi. Sienidardan tashqari barcha jinslar
normal ishqorlikdagi jinslarga kiradi.

Magmatik tog® jinslari umumiy tarkibining 99% ga yaqinini
tashkil etuvchi jins hosil qiluvchi minerallarga kvars, kaliyli dala
shpatlan, plagioklazlar, leysit, nefelin, piroksenlar, amfibollar,
slyudalar, olivin va b. kiradi.

Tog* jinslarining juda kam miqdorini tashkil etuvchi minerallar
aksessorlar deb ataladi. Aksessor minerallar orasida sirkon, apatit,
rutil, monatsit, ilmenit, xroinit, titanit, ortit va boshqalarm ko‘rsatish
mumkin; ba’zan ma’danli minerallar (magnetit, xromit, pirit, pirrotin
va b.) bham ucbraydi. Tog* jinslarida juda kam migdorda (foyi1zning
yuzdan bir ulushlan) uchraydigan element-qo‘shimchalar: liny,
berilliy, bor, qalay, mis, xrom, nikel, xlor, ftor va b. ajratiladi.

Jins hosil qiluvchi minerallar tog* jinslarining 5% dan ko‘pim,
aksessorlar esa 5% dan kam miqdorim tashkil etadi.

Qora rangh mnerallarning miqdori ham katta tasnifiy
ahamiyatga ega. Masalan, kremnezyomga to‘yinmagan olivin
minerali asosan o‘taasosli jinslarda uchraydi. O‘rta jinslarda odatda
rogovaya obmanka, nordonlarida esa biotit mavjud bo‘ladi. Ishqorh
jinslar amfibollarning uchrashi bilan xarakterlanadi.

Magmatik jinslarni tasniflashda siallik minerallarning, ayniqgsa
dala shpatlarining migdori va tarkibi ham muhim ahamiyatga ega.
Masalan, plagioklazlarning tarkibi nordonligi bo‘yicha muayyan tog’
Jinslariga to‘g‘ri keladi: o‘taasosli jinslarda plagioklazlar bosh
mineral hisoblanmaydi, asosli jinslarda asosh (kalsiyga boy)
plagioklazlar, o‘rta jinslarda o‘rta (natriy-kalsiyli) plagioklazlar
mavjud bo‘ladi, nordon jinslar uchun nordon (kalsiyli) plagioklazlar
xarakterlidir.

Kvars o‘rta va asosh jinslarda ham uchraydi, ammo nordon
jmnslarning tipik minerali hisoblanadi. Silikatlar hosil bo‘lishi uchun
metallar bilan binkmaga kinshadigan SiO, migdorn magmada
keragidan ortiq bo‘lishi lozim.

Tog® pnslarida olivinning mavjudligi ulaming kremnezyom
bilan to‘yinmaganligining belgisi bo‘lib xizmat qiladi. Bu mineral
Si0> miqdori piroksen hosil bo‘lishi uchun yetarli darajada
bo‘lmaganda faqat magmadangina kristallanadi. Aks holda olivin
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hosil bo‘lmaydi, chunki magma entmasida kremnezyom miqdori
yetarli darajada bo‘lganda olivin enstatitga aylanadi.

Intruziv jinslarning to‘liqroq tavsifi «Minerallar va tog‘ jinslari
bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlari» nomh o‘quv qo‘llanmasida
benlgan.

4.10. Vulkan qurilmalari

Endodinamik jarayonlar ichida bevosita kuzatish va tekshirish
mumkin bo‘lganlari-
dan bini vulkanizmdir.
Vulkanizm magma-
tizm jarayoniniig bir
qismi  bo‘lib, bunda
yer yuzasiga magma
: mahsulotlari otilib yo-
4.25-rasm. Vulkan qurilmasining tuzilishi. ki oqib chiqadi.
I-birlamchi magma o‘chog ‘i; 2-tektonik Yer sharidagi eng
yorigq; 3-ikkilamchi magma o‘chog ‘i; yirik vulkanlar. Afii-
4-parazit vulkan; 5-bo ‘g ‘iz; 6-krater; kadagi Kilimanjaro -
7- vulkan konusi. 5895 m, Chimboraso
(Ekvador) - 6267 m,
Popokatepet (Meksika) - 5452 m, Klyuchi Sopkasi (Kamchatka) -
4750 m, Mauna - Loa (Gavay: orollart) - 4166 m (okean tagidan 10
mmg m). Etna (O*rta dengiz) - 3263 m, Stromboli vulkani (O‘rta Yer
dengizi) - 900 m hisoblanadi. Vulkanizm jarayonini odamlar ibtidoiy
tuzumdan boshiab kuzatib keladilar O‘tmishda vulkan otilib
turadigan o‘lkalarda yashovchi kishilar bu tabiiy jarayonni ilohiy
kuchga bog‘lab kelganlar.

Darhaqgiqat, tabiatda sodir bo‘ladigan dahshatli hodisalar
ichida eng qo‘rqinchlisi vulkan otilishidir. Vulkanlar harakatidan
Yer po‘stida kuchli o‘zgarishlar ro‘y beradi, kishilik jamiyatiga
moddiy ham ma’naviy zarar keltiriladi.

Vulkan harakati tufayli turli yangi relef shakllan bosil
bo‘ladi. Ularnmg orasida vulkan konuslari asosiy ahamiyatga ega
(4.25-rasm). Daslab magma o‘chog‘ida vujudga kelgan magma
burdalangan zonalar yoki Yer yoriglari bo‘ylab yer sirtiga intiladi.
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Vulkan mahsulotlan chiqadigan kanal be‘g ‘iz, uning og‘zidagi
doira shaklidagr pastqamhik krater deb ataladi Ba’zan vulkan
apparatlarining yon tomonlarida yoriglar paydo bo‘ladi, u yerdan
ham vulkan mahsuloti chiqa boshlaydi. Bu xildagi vulkan parazit
vulkan deb ataladi. Ulardan ham ko‘p miqdorda lava chiqishi
mumkin %%

L]
Focaen swhpan
_ P :‘ =~
"a _"_3':}_;.‘ ] L. . Lana mponi
‘\1\1': Aﬂt "
S 2 b SXTH
= - Magrns g
5 bz A

L

. .‘ o 4
T

4.26-rasm. Vulkan qurilmalari.

2 Essentials of Geology - Fredenck K Luigens, Edward J. Tarbuck 2012. p 99
4 Understanding Earth , ] Grotzinger, T H Jordan, F Press, R Siever 2007 p 272
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Vulkan ildizi, ya’ni uning birlamchi magmatik o‘chog‘1 60-100
km chuqurlikdag: astenosfera qatlamida joylashgan bo‘ladi. Yer
po‘stining 20-30 km chuqurligida ham i1kkilamchi magmatik o‘choq
Joylashgan bo‘lib, u bo*g‘iz orqali vulkanni bevosita oziqlantiradi.
Vulkan konusi otilib chiqgan mahsulotlardan tuzilgan. Konus
uchidagi krater ba’zan suv bilan to‘ldinlgan bo‘ladi. Krater diametri
turlicha bo‘lishi mumkin. Masalan, Klyuchevsk Sopkasiniki 675 m,
Pompeyni vayron qilgan Vezuviy vulkaniniki esa 568 m.Vulkan
otiishdan hosil bo‘lgan relef shakllari xilma - xildir. Masalan, Maar
tiptdagi vulkan kraterinmg atrofi tuf yoki vulkan kulidan iborat.
Vulkan kraterining diametnn 250 m dan 1 km gacha bo‘lib, uning
shakli voronkaga o‘xshash, krateri ko‘pmcha suv hilan to‘lib, kol
hosil qiladi (4.26-rasm).Vulkan otilganidan so‘ng krater yemiriladi
va tik devorlarga ega bo‘lgan cho‘kma — kaldera hosil bo‘ladi.
Kalderalar gaz va bug'ning juda ko‘p to‘planib qolishi natijasida
ba’zan juda kuchli portlash evaziga vujudga kelishi mumkin (4.27-
rasm).

Kalderalar aylana shaklda, chetlari asosan tik, ichki devorlar
vertikal bo‘lishi mumkin. Kalderalarning o‘rtasida keyin paydo
bo‘lgan yosh konuslar kuzatiladi.

Ba'zi kalderalarning diametni ko‘plab kilometrlarga boradi,
masalan, Alyaskadagi Aniakchan vulkanming kalderasi 10 km ni
tashkil etadi.

4.27-rasm. Yirik kalderaning kosmosdan
ko'‘rinishi.www. fototerra.ri
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Keyinchalik kalderalar suvga to‘lib, yirik ko‘lga aylanadi.
Bunday ko‘llardan hin AQSHdagi Kreyter (inglizcha Crater Lake,
Kreyter ko‘l1) ko‘li hisoblanadi (4.28-rasm). Ko‘l Maunt-Mazam
vulkanining buzilganidan so‘ng bundan 7700 yil ilgar hosil bo‘igan.
U kalderani qisman to‘ldirgan. O‘lchamlari 8 x 9,6 km, o‘rtacha
chuqurligt 350 m.

4.28-rasm. AQSH dagi Kreyter ko 'li.

Maksimal chuqurligi 594 m bo‘lib, AQSHdag1 ko‘llar orasida
eng chuqun hisoblanadi va dunyoda chuqurligi bo‘yicha yettinchi
o‘rinm egallaydi (Baykal - eng chuqur ko‘l). Kalderaning cheti okean
sathidan 2130 - 2440 m balandda joylashgan.

4.11. Vulkanizm turkumlari

Hozirgi zamon tushunchasi bo‘yicha vulkanizm magma-
tizmning tashqi effuziv shakli deb nomlanuvchi yer ga’ridan magma
massasming yer yuzasiga qarab harakatlanish jarayoni hisoblanadi.
Sayyoramizning 50 dan 350 km gacha yetadigan chuqurliklarida
suyuqglangan modda — magma hosil bo‘ladi. Yer po‘stining bur-
dalangan va yer yoriqlar zonalan bo‘ylab magma ko‘tanlib chiqad:
va u yer yuzasiga lava shaklida quyuladi. Magma lavadan farqli
o‘laroq uchuvchi komponentlarga ega bo‘ladi. Bu gazlar yer yuzasida
bosimmng pastligi tufayli magmadan ajralib chiqib, atmosferaga
qo‘shilib ketadi. Magma yer yuzasiga quyulganda vulkanlar hosil
bo‘ladi.
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Vulkanlar uch turkumga: maydonli, yorigli va markaziy
vulkanlarga ajratiladi.

Maydonli turkumidagi vulkanlar. Hozirgi vaqtda bunday
vulkanlar uchramaydi yoki ular mavjud emas desa bo‘ladi. Bunday
vulkanlar yer po‘stt hali uncha qalin bo‘lmagan vaqtlarda vujudga
kelgan. Bunda juda katta haymdagt suyuq lavalar yer yuzasining yirik
hududlarini qoplagan. Maydonli vulkanlar arxey va proterozoy
akronlarida yerning protopo‘sti rivojlanishida katta ahamiyatga ega
bo‘lgan.

Darzlik turkumidagi vulkanlari. Ular yer yuzasiga yirik yer
yoriglan bo‘ylab otilib chiqadi. Vulkan apparati ochilib qolgan
yoriq shaklida bo‘ladi.

Darzliklardan chiqadigan asosli magma - bazalt mahsulotlari
suyuq bo‘lib, yer betiga bir tekisda quyilib, bora - bora
galqonsimon shakini oladi.

Yerning rivojlanishidagi muayyan bosqichlanda bu vulkanizm
tun keng miqyoslarda sodir bo‘lgan. Natijada Yer yuzasiga juda katta
miqdorda vulkan materiallann — lavalar oqib chiqqan. Hindistonda
bunday maydonlar kengligi 5.105 km? va o‘rtacha qalinhgi 1 dan 3
km gacha boradigan Dekan platosini tashkil etadi. Ular AQSHning
shimoliy-g‘arbida va Sibirda ham mavjud. U vaqtlarda Yer
yoriglaridan quyuladigan bazalt lavalann tarkibida kremnezyom
(50%) kam va ikki valentli temirga boy (8-12%) bo‘lgan. Lava
harakatchan, suyuq bo‘lganligi sababh oqib chiggan joyidan yuzlab
kilometr uzoglarga yoyilib ketgan. Ba’z1 vulkan lavalarining oqimt
5-15 km ni tashkil etgan. AQSHda, Hindistondagi kabi, ko‘p yillar
davomida juda katta qalinlikdagi effuziv jinslar to‘plangan. Bunday
yassi xarakterli pog‘onasimon tuzilishga ega bo‘lgan lava hosilalar
platobazaltlar yoki trapplar deb nom olgan.

Hozirgi vaqtda darzlik vulkanizmi Islandiyada (Laki vulkani),
Kamchatkada (Tolbachi vulkani ), Yangi Zelendiyaning bitta orolida
nvojlangan. Islandiya orolidagi eng yink lava quyulishi uzunligi 30
km ga boruvchi Laki Yer yorig‘i bo‘ylab 1783-yilda sodir bo‘lgan.
Bunda ikki oy maboynida Yer yuzasiga lava quyulib turgan. Shu vaqt
davomida 12 km® bazalt lavasi oqib chiqib, atrofdagi 915 km?
maydonni 170 m qalinlikdagi qatlam bilan qoplagan.
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Shunga o‘xshash hodisa 1886-yili Yangi Zelandiya orollaridan
binda kuzatilgan. Ikki soat davomida 30 km masofada diametri bir
necha yuz metrni tashkil qilgan 12 ta kraterlardan lava otilib chigib
turgan (4.29-
rasm). Vulkan
otilishi portlash
va kul chiqish bi-
lan birga kech-
gan, natijada 10
ming km? may-
don vulkan mah-
sulotlart bilan
qoplangan, darz-
hk yoqimda u-
ning qalinligi 75
m ga etgan Port-

4.29-rasm. Darzlik zonasida joylashgan lash samarasi

vulkanlar. darzlikka tutash-

gan suv havzalaridan bug‘lamsh tufayli kuchaygan. Suv borligi

tufayli bunday portlasblar frearik nomin: olgan. Portlashdan so‘ng

ko‘l o*rnida uzunligi 5 km va kengligi 1,5-3 km bo‘lgan grabensimon
botiglik hosil bo‘lgan.

Markazly turkumdagl vulkanlar. Bu effuziv magmatizmning

Sy m=ew  eng keng tarqalgan tur-
kumidir. Markaziy vul-
kanlar doimo bir kanal-
dan otilib turadi. Ular
konus shaklida, yon-
bag'ri 30 - 40°h qiya-
likka ega bo‘ladi (4.31-
rasm). Markaziy vulkan
kraterlarining diametri
ko‘pincha 500 - 2000 m
bo‘lib, ba’zan 25 - 75
km gacha (Afrikada),
chuqurligi esa bir necha 100 m ga boradi.?*

4.30-rasm. Kamchatkadagi vulkan
konusi. www.phonokamchatka.au

# Understanding Earth., J Grotzinger, T H JYordan, F Press, R Siever 2007. p277
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Hozirgi vaqgtda Yer sharida nvojlangan harakatdagi va so‘ngan
vulkanlarning ko‘pchihgi markaziy turkumdagi vulkanlardir

4.12. Vulkan mahsulotlari

Vulkandan otilib yoki quyulib chiquvchi mahsulotlar fizik va
kimyoviy xossalariga qarab gazsimon, qattiq va suyuq bo‘ladi.

Gazsimon vulkan mahsulotlari fumarollar va sofionlar bo‘lib,
vulkan faoliyatida muhim ahamiyatga ega. Magmaning kristallanish
jarayonida ajralib chiquvchi gazlar bosimm kntik nuqtagacha
ko‘taradi va atrofga gaynoq suyuq lavning bo‘laklarini sachratib,
portlashga olib keladi. Vulkanlar otilishida atmosferada ulkan
zambrug‘simon gaz bulutlari vujudga keladi. 1902-yili Mon-Pele
vulkani otilishida hosil bo‘lgan bunday qaynoq bulutning kul va gaz
tomchilari Sen-Per shahrini vayron qilgan va uning 28000 aholisi
qurbon bo‘lgan. Fumarollarning quyidagi turlan ajratilad:

— a) quruq — harorati 500°C ga yaqin, deyarli suv bug‘lari
bo‘lmaydi; xlorli birikmalar bilan to‘yingan,

- b) nordon yoki xlor-vodorod-oltingugurtli — harorati taxminan
300-400°C,

- d) ishqorli yoki ammuiakh — harorati 180°C dan ortiq,

— e) oltingugurtli yoki solfatarlar - harorati 100°C ga yaqin,
asosan suv bug‘lar1 va vodorodsulfiddan tarkib topgan,

— f) karbonat angidritli yoki moferlar — harorati 100°C dan past.

Fumarol gazlar tarkibida suv bug‘lan, H, HCI, HF, H,S, CO,
CO, va ozroq galogenlar bo‘ladi. Fumarol gazlar lava yoki piroklast
jinslardan ajralgan gazlar, atmosfera gazlari va ulaming lava
goplamalari tagidagi organik moddalar bilan reaksiyaga kirishishidan
hosil bo‘lgan gazlar aralashmasidan iborat bo‘ladi.

Ko‘pincha nordon fumarol tarkibida suv bug‘lari bilan aralash
xlond va sulfat kislotasi uchraydi. Ularning issiqligi 200 - 400°C
bo‘ladi. Vulkan konusi kraterida vujudga kelgan sulfat kislotal
ko‘llar ham mavjud (4.31-rasmlar). Nordon fumaroldan sof
oltinguturt va qizil temir oksidi (gematit) kristallan cho‘kmaga o‘tadi
(4.32-rasm).?’

 Essentials of Geology - Frederick K Lutgens, Edward 1. Tarbuck. 2012 p 96,97
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4.31-rasm. Vulkan krateridagi ~ 4.32-rasm. Kraterda hosil bo‘lgan

kislotali ko'l www.ekosystema.ru oltingugurt kristallari.
www.ekosystema.ru

Suyuq vulkan mahsuloetlarining harorati 600-1200°C bo‘ladi
(433, 434 - rasmlar). Ular aynan lavadan iborat. Lavaning
qovushogligi tarkibidagi kremnezyom miqdoriga bog‘liq. Uning
miqdori yuqori bo‘lganda (65% dan ortiq) lava nordon deb ataladi, u
yengil, qovushoq, sust harakatli bo‘ladi, ko‘p miqdorda gazga ega,
sekin soviydi. O‘rta tarkibli lavalarda kremnezyom kamroq bo‘lishi
xarakterli (60-52%), ular nordon lavalardek qovushoq, lekin harorati
yugori (1000-1200°C gacha) bo‘ladi. Asosli lavalarda kremnezyom
52% dan kam bo‘ladi va shuning uchun ham ular ancha suyugq,
harakatchan, erkin oqadi. Ularming sowvish jarayonmida yuzasida
po‘stloq hosil bo‘lad, ichida esa lavaning harakati davom etadi.

4.33-rasm. Oqayotgan " 4.34-rasm. Lava ogmasi yo ‘Igacha
lava.www.liveinfo.ucoz com chiqib ketgan.
www.liveinfo.ucoz com
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Lavaning kimyoviy tarkibi asosan kremnezyom (silikat
kislotasi), alumimy, temir, kalsiy, magniy, natriy va kaliy oksid-
landan iborat.

| - | N > “_, :.-‘ ¥ A

"4 e ‘._:'3_.'4 fJ ‘ ¥ .J.i' C %;ﬁ .
4.35-rasm. Vulkan bombasi. 4.36-rasm. Vulkan lapillasi.

www, ekosystema.ru www.ekosystema.ru

Nordon lavadan obsidian, riolit, granit porfir, felzit va boshqa
nordon vulkanitlar hosil bo‘ladi. Bunday jinslar O‘rta Osiyoda —
Korjantov, Chotqol - Qurama, Hisor tog® tizmalanda yuqon karbon,
perm, quyi trias davrlari yotqiziqlari orasida uchraydi.

Asosli lava qotganda bazalt, diabaz va boshgqalar, o‘rta lavadan
- andezitlar, traxitlar hosil bo*ladi.

Qattiq vulkan mahsulotlari vulkan bombalan, lapillilan,
vulkan qumi va kulidan iborat bo‘ladi. Vulkan harakati vaqtida ular
krat Yerdan 500-600 m/s tezlikda otilib chiqadi.

Vulkan bombalari — o‘lchami ko‘ndalangiga bir necha
santimetrdan 1 m va undan ortiq bo‘lgan qotgan lavaning
parchalaridir (4.35-rasm). Ularning massast bir necha tonnani tashkil
etisht mumkin (79 yili Vezuviyning otilishida vulkan bombalarining
massasi o‘nlab tonnalarm tashkil etgan). Ular portlash orqali
kechadigan vulkan harakati vaqtida magma tarkibidagi gazlaming
juda tez ajralib chiqishi tufayli hosil bo‘ladi.

Vulkan bombalan 1kki turli bo‘ladi. Ulardan birinchisi
qovushqoq va gazlarga to‘yinmagan lavalardan hosil bo‘ladi. Sovish
Jarayonida chiniqish qobig‘i shakllanib ulgurganligi tufayli Yerga
urilganda o°zining to‘g‘ri sharsimon shaklini saqlab qoladi. Ikkmchi
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tur1 suyuq lavadan shakllanadi, havoga otihb harakatlanayotgan vaq-
tida turli g*aroyib shakllarga ega bo‘ladi va Yerga unlganda shakli
yanada murakkablashadi.

A

4.37-rasm. Vulkan qumi. 4.38-rasm. Vulkan kuli.
www. ekosystema.ru www.ekosystema.ru

Lapillilar misbatan kichik o‘lchamli bo‘laklar bo‘ladi. Ular shlak
deb ataluvchi 1,5-3sm h turli-tuman shakllarn: hosil qiladi (4.36-rasm).

Vulkan qumi o‘lchami 0,5 sm atrofida bo‘lgan nisbatan mayda
donalardan tarkib topgan (4.37-rasm).

O‘Ichami 1 mm va undan kichik bo‘lgan zarmralar vulkan kuli
deyilad:, ular vulkan konusidan ancha uzoqlarda cho‘kmaga o‘tib,
vulkan tuflarini hosil giladi (4.38-rasm).

Ba’zi ma’lumotlarga qaraganda, Tamboro vulkanidan 1815-yilda
150 km*, Koseguina vulkanidan (Markaziy Amerikada) 1835-yilda 50
km®, Taravera vulkanidan (Yangi Zelandiyada) 1886-yilda 1,5 km?
chaqiq jinslar otilib chigib, krater atrofiga to*plangan.

Vulkan kratYendan otilib chiqadigan jinslar turli masofalarga
tarqalib ketadi. Yink jinslar kratYerdan 500 m dan 10 - 20 km gacha,
qum 200 - 300 km gacha, kul va chang 600 - 700 km va undan ham
uzoqga borib tushishi mumkin, 2627

4.13. Vulkan turlari

Vulkan jarayonlarini va mahsulotlarini muttasil kuzatish va
tekshirish natiyjasida tarkibi har xil ekanligi aniglangan. Otilib
chiqayotgan vulkan mahsulotlarining miqdorn, mahsulotlari
turlarining nisbati (gaz, suyuq yoki qattiq) va lavaning qovushoqligi

* Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J Tarbuck 2012 p 95-98
e Understanding Earth., ] Grotainger, T H Jordan, F Press, R Siever 2007 p 273,274
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bo‘yicha vulkan otilishining gavay (effuziv), stromboli (aralash),
gumbazh (ekstruziv) turlan ajratiladi. Gavay turi. Bunga Gavay
orollaridagi va Islandiyadagi vulkanlar kiradi. Gavay orolida hir
gancha vulkan kraterlan bor. Masalan, Xualalai (2521 m), Mauno -
Loa va boshqalar Yer yorig‘i ustida joylashgan. Ular orasida eng
balandi Mauna - Loa vulkani bo‘lib, dengiz sathidan 4366 m ba-
land. Bu vulkan 1843-yildan boshlab 1896-yilgacha har 2-3 yilda,
ba’zan har yih otilib, o‘zidan va yon yoriqlaridan olivimh bazalt
lava chiqanb turgan.

Islandiyadagi so‘nmagan vulkanlardan Kodlouttadingiya (1180
m) bor. Mahsuloti va harakati bilan boshqa vulkanlardan farq qiladi.
Vulkandan haroratt 1200°C ga yetadigan suyuq bazalt lava oqib
chiqib turadi (4.39-rasm). Bu xil vulkanlardan bomba, kul chigmayd:
va ular portlamaydi. Bunday vulkanlarning mahsuloti qavat - qavat
bo‘lib yotadi, ularning konuslari qot an lava qatlamlaridan iborat

e bo‘lib,  yuzasi-
ning qiyahg: 5 - 8° ga
boradi, tepadan qal-
qonga o‘xshab ko‘n-
nadi. Shuning uchun
ularnt ba’zan galgonli
vulkan  deb  ham
atashadi.

Gavay tundagi

e esrt N : o harakatdagi  vulkan-

4.39-rasm. Suyuq qaynoq lavaning vulkan larining kraterida kam-

konusidan oqib chigishi. roq miqdorda gazga

www.liveinfo.ucoz com ega bo‘lgan suyuq lava

bo‘ladi. U kraterda qgattiq qaynaydi — vulkan tepasidagi kichiroq ko'l
juda ham chiroy!i inanzara hosil giladi.

Xiraroq qizg'ish-jigarrang lava yuzasim davriy ravishda
balandga otilib chiqayotgan lava yorqin oqimi yorib chigadi. Vulkan
harakatlangan vaqtda lava ko‘linmg sathi asta-sekin zarbasiz va
portlashsiz ko‘tanilib boradi, keym lava krater chetidan oshib tushadi
va o‘nlab kilometrli keng maydonlarga yoyilib ketadi. Lava juda
suyuq bo‘lganligi sababli uning tezligi 30 km/s gacha boradi. Gavay
turidagi vulkanlarning davriy ravishda otilib turganligi sababli vulkan
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orollarining haynu yonbag'irlandn yangidan otilib chiqqan lavalar
qotishi hisobiga oshib boradi. Masalan, Gavay orolidagi Mauna-Loa
wilkanining chiqargan mahsuloti 21103 km? ho'lib, bu Yer sharida
ma'lum bo'lgan har qanday vulkannikidan ko‘pdir. Gavay turi
bo'yicha Afrikanmg sharqiy qismuidagi Samoa orollaridagi
vulkanlarda, Kamchatkada va Gavay orollarining o‘zida - Mauna-
Loa va Kilaueada vulkan otiladi.
: & Stromboli  tuni.
Stromboli turining
etaloni bo‘lib O‘rta Yer
dengizidagi  Stromboli
(Lipar orollar1) va ula-
nining  otlilish1  hisob-
lanadi. Bu turdagi vul-
kanlar odatda stratovul-
kanlar bo‘hb, ularda
vulkan  otthshi  suv
bug‘i, wvulkan  kul,
lapillilar chigarib kuchli
portlash va zilzilalar bilan birga kechadi (4.40-rasm). Ba’zan Yer
yuzasiga lava oqib chigishi kuzatiladi, ammo uning qovushoqlig;
yugqori bo‘lganhgt sababli oqimi uzogqa boramaydi.

B Bunday tur-

2 R e

4.40- rasm. Stromboli vulkanining
otilishi.www.copypast.ru

dagi vulkanlammg
otilishi Markaziy
Amerikadagi Itsal-
koda, Yapomya-
dagi Mixara va

Kamchatkadagi
bir qator vulkan-
larda (Klyuchevsk,
Tolbachek va b))
kuzatiladi. Vezu-
vly, qisman Etna
va Vulkano (O‘rta
Yer dengizi) vul-

4.41-rasm. Etna vulkanining otilishi www.ellf.-ru
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kanlarining otilishidan oldin kuchli zilzila sodir bo‘lgan. Keyinchalik
kraterdan balandga qarab kengayib boruvchi oq rangli bug* ustuni
ko'tarilgan. Otilib chiqayotgan kul va jins bo‘laklart hisobiga
portlash ustuni asta-sekin gora bulutga aylangan va Yerga dahshatli
jaladek yoqgan. Lava misbatan kam chiggan. Uning tarkibi o‘rtacha
bo‘lgan va tog’ yonbag‘ridan 7 km/soat tezlik bilan oqib
tushgan. Bunda asosiy talofat keltirgan zilzila va Yerga yog‘ilgan
vulkan kuli hamda jins bo‘laklari va qotgan lavadan iborat bombalari
bo‘lgan. Jala kul bilan birga suyuq loyqa hosil gilgan va Vezuviy
atrofidagi shaharlarni - Pompey (janubda), Gerkulanum (janubiy-
g‘arbda) va Stabiyani (Janubiy-sharqda) ko‘mib tashlagan.

Vezuviy - Etna turi. Italiyaning Neapol shahn yaqinidagi
Vezuviy vulkam bilan Sitsiliya orolidagi Etna vulkani nomidan
olingan (4.41-rasm). Kamchatkadagi bir gancha vulkanlar shular
qatoriga kiradi. Vezuviy vulkani atrofida diametri 15 km li Somma
kalderast hosil bo‘lgan. Vezuviy uning o‘rtasida joylashgan bo‘lib,
diametri 3 km li krater hosil qilgan.

Bu vulkanlardan chigadigan lava o‘rta va nordon tarkibli bo‘l-
ganligi sababli, ularda SiO; ko‘p, lava ba’zan vulkan krateri og‘zida
qgotib goladi. Lava ostida magmadan ajralgan gazlar yig‘ilib golib,
qayta otiladi. Ikkinchi marta otilgan paytda kuchli portlash yuz
beradi. Bu guruhga tegishli vulkanlaming lavasi quyuq bo‘ladi.

Vezuviy guruhidagi vulkanlar otilganda dastlab suv bug‘i bilan
quyuq tutun va gaz chiqadi. Bu jarayon kuchaya bortb, kuchli
portlash ro‘y beradi (kul, so‘ng bombalar, qum, shag‘al otilib
chigadi). So‘ngra hamma yoqm yoritib qip - qizil cho‘g*dek quyuq
lava oqib chiqa boshiaydi va u vulkan krateridan atrofga 5 - 4 km gacha
oqib boradi.

Vulkan krateridan chiqgan gattq va suyuq mahsulotlar uning
atrofida yig‘alib konus shaklida gavat - gavat bo‘lib joylashadi.
Vulkandan otilib chigqan lava vulkan kraterida uzoq vaqt qotmay
yotadi. Kraterdan gaz va bug’ otilib turadi. Bu guruh vulkanlarga
miloddan 700 yil avval otila boshlagan Etna (Sitsiliya), Vezuviy
(Italiya, O‘rta Yer dengizdag: vulkan) va boshqalar kiradi Alaid
vulkani Kuril arxipelagining birinchi shimoliy orolida joylashgan va
Kuril vulkanlari orasida eng faoli hisoblanadi. U eng baland (2239 m)
va dengiz sathidan bevosita to‘g‘n konus shaklida ko‘tarilgan. Konus
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uchida kichikroq botiglik bo‘lib, unda vulkanning markaziy krateri
Joylashgan. Oftilish xarakteri bo‘yicha Alaid vulkani etna-vezuviy
turiga kiradi. Keymgi 180 yilda u sakkiz marta harakatga kelgan.
Mon-Pele turi. Martinika orolidagi Mon - Pele vulkani
nomidan olingan. Bu guruhdagt vulkanlar boshqa vulkanlardan
kuchh portlashi va kraterida lava qotib qolishi bilan farq giladi
(4.42-rasm). Magmadan ajraluvchi gaz krater ostida to‘planadi.
Gaz bir necha yillardan so‘ng to‘satdan portlab otiladi. Masalan,
1902-yilda Mon - Pele vulkani to‘satdan juda qattiq kuch bilan
otllgan paytda fransuz geologl Lakurua vulkan otilishini kuzatgan.

{ 9.t ] : ‘ Uning aytishicha,
vulkan krateridan qizi-
gan pemza, lapillilar
qip - quzil bo‘hb, kul,
gaz va quyuq suv bug‘-
lart btlan juda baland
otilib  chigqan. Bu
mahsulotlar tog® yon-
bag‘n bo‘ylab minu-
tiga 950 m tezlikda

N %Y ~  pastga harakat qilgan.
ﬂk s ; Qizigan gaz, kul va
4 42-ravm. Mon - Pele vulkanining

boshqa  mahsulotlar
portlashi. www.ellf.ru harorati taxminan 700 -

800° C ga yetgan.

Martimka orotidagi San - Per shahri bir necha daqiqa ichida
vulkan kuli ostida qolib ketgan. Mon - Pele vulkam to‘xtagach,
kraterdan chiqgan quyuq yopishqoq lava krater tepasida katta
ustundek (300 m) baland ko‘tarilib qolgan. Mon-Pele so ‘zi ogbosh
ma’nosini anglatadi.

Vulkan chiqarib tashlagan mahsulotlar (pemza, lapilli,
bomba, shag‘al, qum, kul) cho‘kindi jinslar bilan birga aralashib
tuffit deb ataladigan tog‘ jinslari uyumini hosil qiladi. Agar lava
ichida vulkan bombalari va qirrali jinslar ko‘p bo‘lsa, ular vulkan
brekchiyasi yoki lavobrekchiya deyiladi.

Krakatau turidagi vulkanlarning etaloni qilib Sumatra va Yava
orollari orasida joylashgan shu nomli wvulkan otilishi nomidan
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olingan. 1883-yilning 20-mayida nemis harbty kemasi Krakatau
orolining ustida ko‘tarilgan ulkan ko‘piksimon bulutni kuzatishgan. Bu
bulutning balandligi 10-11 km ga yetgan, portlash har 10-15 dagiqada
takrorlanib, 2-3 km balandlikka vulkan kuli otilgan. Vulkan kuli butun
tun bo‘yi cho‘kmaga o‘tib, kema ustida 1,5 m i qatlam hosil qilgan.
Yava va Sumatra orollanida yashovchi aholiga katta zarar yetgan. Bu
orollarda 40000 dan ortiq odam halok bo‘lgan (4.43-rasm).

Kuchli vulkan otili-
shi tufayli Krakatau
arxipelagining eng katta
oroli bo‘lgan Rakata-
nmg uchdan ikki qismi
vayronaga  aylangan.
Danan va Perbuatan
vulkan konuslar1 bilan
birgalikda orolning 416
! : km? maydoni havoga

“4.43-rasm. Vulkan hulutt. WHwW. ellf ru  otilgan. Ularning o‘mi-
da chuqurligi 360 m 11 o*yilma hosil bo‘lgan. Vulkan otilishi tufayli
vujudga kelgan sunami bir necha soat davomida Fransiya, Panama va
Janubiy Amerika sohillariga yetib borgan. Krakatau vulkanidan
ko‘tarilgan chang va to‘zonlar atmosferaning yuqori qismini
qoplagan va uch - to‘rt oy maboymda Yerni aylamb yurgan.

Maar turi (Bandaysan). Bu turdagi vulkan otilishi o‘tgan
geologik epoxalarda kuzatilgan. Ular kuchh gaz portlashi bilan farq
qgilgan, ko‘p miqdorda gaz va gattiq mahsulotlar ajratib chigargan.
Magmaning qovushqoqligi juda yuqon bo‘lganligi sababli lava oqib
chigmasdan vulkan bo‘g‘izim yopib qo‘yib, portlashga olib kelgan.
Kuchli portlash tufayli diametn yuzlab metrdan bir necha kilometrga
boruvchi voronkalar hosil bo‘lgan. Voronkasimon quvur
kraterining em 250 dan 3000 m gacha bo‘lib, atrofida jinslar aylana
shaklida to‘planadi. Bunday wvulkanlar Yevropada Reynbo‘yi
viloyati yaqinida uchraydi. Uning krateni ko‘pincha suv bilan to*lgan
bo‘lib, mahalliy nom bilan maar deb ataladi.

Maarlar konussiz nisbatan yassi tubli kraterlar bo‘lib, diametr1
200 dan 3000 m gacha, chuqurligi esa 150 dan 400 m gacha
boradi.
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Krateri otihb chiggan mahsulotlardan to‘plangan g‘ovlar bilan
o‘ralgan va suv bilan to‘lgan bo‘ladi.

Maar tundag: portlash trubkalariga diatremlar juda o‘xshash
(4.44-rasm). Ular Sihir, Janubiy Afrikada va boshqa joylarda mavjud.
Bu qatlamlarning vertikal kesib o‘tuvchi silindrik trubka bo‘lib,
voronkasimon kengayish bilan tugaydi. Diatremlar slanes va qum
bo‘laklaridan tarkib topgan brekchiyalar bilan to‘ldirilgan bo‘ladi.
Brekchiyalarda olmos mavjud bo‘ladi, ulardan olmos sanoat
miqyosida qazib olinadi. Keyingi vaqtda (1975-1980) Mars bilan
Oyning yuzasini tekshirib, u Yerdagi kuzatiladigan chuqurlar
kometa urilishdan hosil bo‘lgan deb taxmin gilinmoqda. Yer yuzi-
dagi Maar tipidagi chuqurlar ham shunday urilishdan hosil bo‘lgan
deb hisoblanmoqda. Alyas-
kadagi 1912-yilda otilgan
Katmay vulkam va boshqa
vulkanlar ham Banday-san
vulkani guruhiga kiradi 2%

Vulkanlarning  geografik
tarqalishi. Hozirgi vaqtda ma’-
lum bo‘lgan harakatdagi vulkan-
lar 500 dan ortiq. 1970-yillarda
okeanlarni tekshinshlar natija-
sida vulkanlaming qurughk va
okean ostida ma’lum bir yo‘na-
lishda joylashganligi aniqlandi.

Vulkanlar asosan tkki qambarda tarqalgan bo‘lib, birinchisi
Tinch okean «olovli» halqasi deb ataladi. Bu yerda ma’lum bo‘lgan
barcha harakatdagi vulkanlarning 60% joylashgan. Tmch okeanning
g‘arbida Kamchatka yarimorolidan boshlangan bu vulkan halqasi
Kuril orollari orqali janubiy-g‘arbga davom etadi. Yaponiya,
Filippin, Yangi Gvineyadan o‘tib, Yangi Zelandiyagacha
cho‘zilib boradi. Tinch okeanning sharqidan Amenka
matengining janubidagi Olovh yer orohdan shimol tomonga -
And, Kordilera tog‘larining yonidan o‘tadi va shimolda Aleut
orollari va Alyaska orqali yana Kamchatka yarimoroliga

* Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012. p 99-105
B Understanding Earth, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F Press, R Siever 2007 p 277-281
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tutashadi. Bu vulkan halqasini «7inch okean geosinklinal
mintaqasi» deb yuritiladi *°

4.45-rasm. Filippindagi Mayon 4 46-rasm. thman]arovulkam
vulkani. www.news.bbc.cj.uk http//fotoart. org.ua

Bundan tashqan Tinch okeanning markaziy qismida ham bir
gancha harakatdag: vulkanlar bor. Masalan, ekvator yaqimidagt Ga-
lapagos orolida ikkita harakatdagi vulkan bor, undan janubda Pasxi
va Xuan Femandes, g‘arbda Samoya, Tonga, Kermadek vulkanli
orollart mavjud.

TIkkinchi yirik vulkan halgast yosh tog‘lar o‘lkasida joylashgan
bo‘lib, O‘rta Yer dengizi - Himolay - Janubity-Sharqiy Osiyo
mintaqasini egallaydi Bu halgaga Vezuviy, Etna vulkanlan, Lipan
orollandag) va Egey dengizdagi vulkanlar (Santonk) va Kavkaz
tog‘laridag! so‘ngan Elbrus, Kazbek, Ararat, Erondagi Demavenit
vulkanlari, Malayya arxipelagi va undan janubdagi harakatlanuvchi
vulkanlardan Sumatradag: 11 ta, Yavadagi 15 ta, Kichik Zont
orollaridagi 3 ta vulkan kiradi. Konusi aniq ifodalangan vulkanlardan
biri Filippindagi Mayon vulkani (4.45-rasm) hisoblanadi.

Bulardan tashqan Atlantika okeanida 3 ta yirik vulkanli o‘lka:
shimolda Yan - Mayen, janubroqda Katta Antil orollarida mashhur
Mon-Pele vulkani otilib turibdi.

Hind okeanida ham bir necha so‘nmagan vulkanlar, masalan,
Madagaskar yaqinidagi Komor, Mavrikiy, Reyunon orollanda va
Antarktika materig1 atrofidagi orollarda ham so‘nmagan (Erebus)
vulkanlar bor. Hozirgi vaqtda 513 ta harakatdagi va 228 ta so‘ngan
vulkanlar qayd etilgan.

» Understanding Earth , J] Grotzinger, T H Jordan, F Press, R Siever 2007 p 284
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O‘zbekistonda Qurama, Oloy, Turkiston tog‘larida va
Toshkentdan 80 km sharqdagi Chotqol tog® tizmasidagi Go‘sh,
Shovas, Ogsoqota soylari atrofida nordon vulkan jinslari ko‘p. Vul-
kanlarning harakati va Yer shanda tarqalishi tarixini o‘rganish
ma’danli konlarni qidirishda ilmiy va amaliy ahamiyatga egadir.

Okean o°rtasidag! yoki chekka orollardagi harakatdagi vulkan-
lardan ko‘pincha asosli lava, materik chekkasidagi va o‘rtasida-
gilardan nordon va o‘rta tarkibli lavalar chiqadi. Bu xususiyat Yer
po‘stining rivojlanishini o‘rganishda katta ilmiy va amaliy ahami-
yatga molik.

Quruglik vulkanlari. Vulkan jarayom faqat okeanda yoki orol,
yarimorollarda sodir bo‘lmasdan, balki materik orasidagi tog‘lar,
platolarda ham kuzatiladi va o‘z mahsuloti bilan Yer po‘stim1 vulkan
jinsi va foydali gazilmalar bilan boyitadi. Materikdagi vulkanlar okean
va orollardagiga nisbatan paydo bo‘lishi va mahsuloti bilan farq qiladi.

Quruglikda neogen va antropogen davrida harakatda bo‘lgan
vulkanlardan xarakterlilar1 Markaziy va Sharqiy Afrika, Arabiston,
Yevropaning g‘arbi, Osiyoning markazi, shimolly - sharqiy va
sharqiy qismida ko‘proq tarqalgan.

Afrikaning markazida va sharqiy qismidagi vulkanlar asosan
paleogen va antropogen davrida hosil bo‘lgan katta Yer yoriqlarida
joylashgan bo‘lib, yangi strukturalar hosil bo‘lishiga olib kelgan.
Afrikaning shimoliy - g‘arbida 3000 km cho‘zilgan tog‘liklar
Markaziy Afrika do‘ngligidan mintaqaviy Yer yorig‘i bilan ajralib
turadi. Janubda Janubiy Afrika tog‘lari (eni 2,5 ming km) bor.
Materik sharqida esa 4 mmg km ga cho‘zilgan baland Afrika tog‘lari
bo‘lib, u Zambiyadan boshiamb Qizil dengizgacha boradi. Yer
yoriglaridan chiqqan bazalt tarkibli vulkan jinslar gari (tokembriy)
tog* jinslar ustiga quyilgan.

Bunday vulkan faolyati aynim joylarda hozirgi vagtda ham
kuzatiladi. Masalan Afrikadagi Kilimanjaro vulkan guruhidan Kibo
6010 m shular jumlasidandir (4.46-rasm).

4.14. Balchiqli vulkanlar

Bizga ma’lum bo‘lgan vulkanlar ichida balchigli vulkanlar ham
bor. Ulaming mahsuloti suyuq, balchiq aralash suv va gazdan iborat
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bo‘ladi. Balchigh vulkanlar Sitsiliya, Yangi Zelandiya orollarida,
Markaziy Amerikada, Apsheron, Taman va Kerch yarimorollarida,
Saxalinda va boshqa joylarda uchraydi. Balchigli vulkanlar Yer
qatlamlari ichidagi gaz va bug‘larnmg turli g* ovak qatlamlardan o*tib,
ular orasidagi gilli jinslarni yumshatib, yopishqoq balchiqqa
aylantirishi natijasida vujudga keladi.

Neft konlan bor mintaqalardag: balchiq vulkanlar o‘zidan ko‘p
miqdorda uglevodorod ajratib chiqaradi. Otilib chigayotganda
harorati past bo‘ladi.

Balchiq vulkanizm - bu vulkanizm wiloyatlarining tektonik
rivojlanishi hamda zaminning nefigazliligi bilan chambarchas
alogada bo‘lgan juda qizigarh va sirli tabiat hodisasidir. Bunday
vulkanlarning hosil bo‘lish mexanizmi juda murakkab va hozirgacha
noma'lum. «Balchiq vulkan» atamasi uzoq vaqt munozarali bo‘lib
kelgan va geologik adabiyotlarda keyingi davrlardagina o‘rnin oldi.
Yerda ma’lum bo‘lgan balchiq vulkanlarning umumiy soni 700 dan
ortiq. Ulaming ancha qismi Kavkazda joylashgan.

Grifonlar — bu balandligi 3 m gacha boradigan, odatda 1,5 m
atrofida bo‘lgan o°‘ziga xos mini-vulkanlardir. Grifonlar Yer yuzasiga
1, gaz, suv, neftni ohb chiqadi, ammo ularda tog‘ jinslarining gattiq
bo‘laklari uchramaydi. Odatda ular turli konsistensiyaga -
qaymogsimon quyuq eritmadan suyuq sopka iligacha ega bo‘ladi
(4.47-rasm).

Vulkan otilishidan oldin krater g‘ovi ancha ko‘tariladi, balchiq
va gazlar chiqaboshlaydi hamda qarsillagan ovoz eshitiladi. Bu
belgilar xavfh joydan oldindan chiqib ketish imkoniyatini yaratadi.
Balchiq vulkanning kuch bilan otilishi — bu Yer qa’nda to‘plamb
golgan uglevodorod gazlan bo‘lib, bosimdan qutulib darzhklar
bo‘ylab Yer yuzasiga intilishidir. Yer yuzasida ular o‘z-0‘zidan yonib
ketadi. Bunda alanga balandligi 500 m, yonish harorati 1200°C ga
yetishi mumkin. Olov bilan birga osmonga ko‘p miqdorda balchigq,
tog' jinslanning bo‘laklan va suv otilib chiqadi. Bu vulkan
otilishinmg ajoyib manzarasi hisoblanadi (4.48-rasm).

Ozarboyjon balchiq vulkanlar nivojlangan eng yirik hudud
hisoblanadi (4.49-rasm). Bunday vulkanlar Saxalinda, Qnmda,
Meksikada, Kolumbiyada, Italiyada, Hindistonda, Yaponiyada,
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4.47-rasm. Grifon. 4 é—ras Baléhiq vulkan
http:/travel. gala.net mahsuloti. http://travel gala.net

Xitoyda va Malay amxapelagida ham tarqalgan. Balchiq
vulkanlar faol burmali tektonik harakatlar sodir bo‘layotgan va qalin
cho‘kindi yotqiziglar rivojlangan hududlarda paydo bo‘ladi. Bu
‘tasodif emas - ularning hosil bo‘lishida cho‘kmdi jinslar orqali
gazlarning otilib chiqishi uchun imkoniyat yaratuvchi Yer yoriglari,
Yer qa’nda anomal yuqori gqatlam bosimini keltirib chiqaruvchi katta
qalinlikdagi gilli jinslar va suvli gorizontlar muhim ahamiyatga ega.
Yer yoriglari gaz va suv uchun migratsiya yo‘li hisoblanadi. Gazlar
va suv gilli va gattiq jinslarm Yer yuzasiga o°z1 bilan olib chiqadi.

X ;?.- -‘5-* ¥ ¥ . . - .
4.49-rasm. Apsheron yarimorlidagi(Ozarboyjon)balchiq vulkanla
http://travel. gala.net
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Ba’z1 baichiq vulkanlar nisbatan doim, ba’zilar1 esa davny
ravishda faoliyat ko‘rsatadi. Balchiq vulkanlarning otilishi inson
hayotiga xavf solmaydi va moddtiy zarar keltirmaydi.

Balchiq vulkanlarning otilish sababi  yonuvchi  gazlar
hisoblanadi. Ular darzlik va burdalanish zonalari bo‘ylab Yer
yuzasiga ko‘tarilishida Yerosti suvli gonzontlaridan o‘tadi, bosimli
suvlar bilan suyuglangan gillarni o‘zi bilan balandga olib chigadi.
Agar otilib chiquvchi materiallar orasida suv va gil ko‘p bo‘lsa, unda
Yer yuzasida suyuq balchiq bilan to‘ldirilgan havzalar — salzlar
paydo bo‘ladi (4.50-rasm). Diametri 30 m dan ortiq bo‘lgan ularning
eng yirigi balchiq vulkan ko‘h deb ataladi. Salzlarning o‘rta qismida
loyga otilib chigadigan gnfonlar rivojlanadi (4.51-rasm).

; . . 3 R k ¥ ; '&
4 50-rasm. Salza suratl. 4 51-rasm. Balchtq vulkan
htp:/ftravel.gala.net krateri. http://travel.gala.net

Agar otilib chigayotgan materiallar orasida tog® jinslarining
mayda bo‘laklan ko‘proq bo‘lsa salzlar o‘rmida past nishablikdagi
konus yoki tepalik hosil bo‘ladi. Bunday balchiq vulkan
tepaliklarinmg uchida krater yoki kaldera hosil bo‘ladi. Balchiq
vulkan tepahklarining balandligi bir necha o‘nlab metrdan yuzlab
metrga yetishi mumkin. Vulkanlarning ildiz1 12-15 m chuqurlikkacha
boradi. Uglevodorod gazlar yonuvchi bo‘lganlig: sababli ko‘pincha
balandligi yuzlab metrga boruvchi yong‘in alangasi ko‘tanladi.

Quruglikdagi balchiq vulkanlardan tashqarni suvosti balchiq
vulkanlari ham ma’lum. Ulaming faoliyati tufayh orollar hosil
bo‘ladi, ammo ular to‘lqinlar ta’sirida tez yemirilib ketadi. Balchiq
vulkanlar mavjud bo‘lgan dengiz qismlan kema qatnovi uchun xavfli
hisoblanadi va xaritalarda albatta qayd etiladi.
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Yer yuzasiga turh tog* jinslari, gazlar va minerallashgan suv
olib chiquvchi balchiq vulkanlarning chuqurligi ba’zan 10 - 12 km ga

boradi,

bu hozircha burg‘ilash texnikasi yetib borishi uchun

murakkab masala hisoblanadi.

I.
2.

O‘tilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savollar

Magma nima va u qanday hosil boladi?
Magmatizm ganday jarayon?

3. Intruziyalar Yer po‘stida ganday shakllami hosil qiladi?

4.
5.
6.
kiradi?
7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Apofizalar nima?
Muvofiq intruziv shakllarni sanab bering?
Nomuvofiq intruziv tanalarga qanday struktura shakllari

Serogen strukturalar qanday xususiyatlarga ega?

Issiq kontaktbo'yi o°zgarishlari nimalardan iborat?
Vulkan-tektonik strukturalar qanday hosil bo‘ladi?
Magmatik jinslar qanday hosil bo‘ladi?

Magmatik jinslar qanday tamoyillar asosida tasniflanadi?
Intruziv jinslarning tipik turlarini ta’riflab bering.
Subvulkan jinslarning tipik turlarini ta’riflab bering.
Vulkanogen jinslarning tipik turlarini ta’riflab bering.
Pegmatitlar qanday yo‘llar bilan hosil bo‘ladi?
Vulkan-tektonik strukturalar qanday hosil bo‘ladi?
Suvosti va quruglik vulqon yotqiziglari qanday

xusustyatlari bilan farglanadi?

18.
1borat?
19.

s1z?

20.

Vulkanizm jarayonining asosiy xususiyatlari nimadan
Vulkan morfologiyasi, elementlari deganda nimani tushuna-

Vulkan mahsulotlariga izoh bering.

21. Vulkan turiari ganday belgilarga ko‘ra ajratiladi?
22. Vulkanizm mintagqalarini xaritada ko‘rsating.
23. Balchiq vulkan qanday hosil bo‘ladi?
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CHO‘KINDI QATLAMLAR

5-bob. CHO*KINDI TOG* JINSLARI VA ULARNING
TASNIFI

REJA

. Cho‘kindi jinslar hagida umumiy ma’lumotar.

. Cho*kindi jinslarning tasnifi va mineral tarhibi.

3. Cho‘kindi jimslarning xossalari (strukturasi, teksturasi va
sementi).

4. Cho*kindi jinslarning turlari (alumosilikatli, karbonatli,
kremnmniyli (silitsitli), galogenli, allitli, temirli, marganetsli,
fosfatli jimslar va kaustobiolitlar).

[

Kalit so‘zlar: Cho‘kindi jins, bo‘lakli jinslar, kimyoviy va
organik cho‘kindilar, psefit, psammit, alevrit, pelit, alevrolit,
lyoss, geyzerlar, kaustobiolit, trepel, galoid, mergel, xemogen,
organogen.

5.1. Cho‘kindi jinslar hagida umumiy ma’lumotiar

Cho'kindi jinslar turli tabiiy-iglimiy sharoitlarda quruglik
yuzasida va suv havzalarining tubida shakllanadi. Cho*kindi hosil
bo‘lish jarayoni Jitogenez deb ataladi. N.M.Straxov (1963) bo‘yicha
litogenezning 4 ta turi ayratiladi: gumid (nam-iliq iglimli), and
(qurug-issiq iqlimli), nival (nam-sovuq iqlimli) va vulkanogen-
cho‘kindi. Litogenez turlariga bog‘liq holda boshqa barcha teng
sharoitlarda to‘plangan jinslarning tarkibi va sementi turlicha bo‘lishi
mumkin,

5.2. Cho‘kindi jinslarning tasnifi va mineral tarkibi
Cho‘kindi jinslarning tasmifi. Cho'kindi jinslarni tasniflash
tamoyillari V.PBaturin  (1932y.), M.S.Shvetsov (1934y.)
L.V.Pustovalov (1940y.), V.1 Luchitskiy (1948y.), G.I1.Teodorovich
(1948y.), V.M Straxov (1960y.) va boshqa tadqiqotchilar tomonidan
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taklif etilgan. Ammo cho‘kindi jinslarning yagona tasnifi hozirgacha
mavjud emas.

Har bir tadqiqotchi bajariladigan vazifaga qarab u yoki bu
tasnifdan foydalanadi. Eng keng tarqalgan tasniflar cho‘kindi
jinslarning moddiy tarkibini o‘rganishga va hosil bo*lish sharoitlariga
asoslangan.  Birinchi tasnifga muvofiq cho‘kindi  jinslar
alumosilikatli, karbonatli, kremniyli (silitsitli), galogenli, allitli,
temirh, marganetshi, fosfatli jinslarga va kaustobiolitlarga bo*linadi.
Ikkinchi tasnif bo‘yicha cho‘kmdi jinslar bo‘lakli, xemogen,
organogen va aralash tarkibli turlarga ajratiladi (5.1-rasm).*!

1. Yeminlish - Yemnlgan jinstarning
natijasida hosil Lashilishi
bo‘lgan jinslar Jins zamalanning

suv ostida va ver
yuzasidyeto planish

Quruyhk

_chegarasi

1. Yemirilish
Jinslar gon-
zontal gatlam-
lar hosil qila-
di. Cho*kmdi
yotquaglan-
nung sement-
lashushi

6Qumshagalkabi " 7Kimyoviy va biokimyovty Metamortik tog” pmslari
jinslar hosil bo'ladi cho*kindilar shelf zonasida
manon nflan natyjasida hosil o
bo*ladi

el s oo
5.1-rasm. Cho‘kindi jinslarning bo‘lakli, xemogen, organogen va
aralash tarkibli turlarga ajratilishi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Alumosilikatli jinslar tub jinslarning mexanik nurash mah-
sulotlari hisoblanadi va aksariyat hollarda nurashga barqaror bo‘lgan

" Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 162,163
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minerallar va jinslarning bo‘laklaridan tarkib topgan bo‘ladi. Zarra-
chalar o‘lchamiga qaramasdan bo‘lakli jinslar ho‘shoq yoki
sementlangan bo‘lishi mumkm.

Karbonatli va kremniyli jinslar ham kimyowviy, ham organogen
yo‘llar bilan hosil bo‘lsa, galogen jinslar fagat kimyowy,
kaustobiolitlar esa faqat organogen yo‘llar bilan shakllananishi
mumkin.

Alumosilikatli cho‘kindi jinslar bo‘shoq (graviy, qum, alevrit,
glina) va sementlangan (gravelit, qumtosh, alevrolit, argillit) bo‘lish:
mumkin.

Cho‘kindi jinslarning mineral tarkibi. Cho'kindi jinslaring
asosty minerallani bo‘lib kvars, opal, xalsedon, limonit, gyotit,
gidrogyotit, gematit, gidrogematit, magnetit, psilomelan, pirolyuzit,
manganit, pint, markazit, gips, angidrid, kalsit, aragonit, dolomut,
siderit, ankerit, shamozit, vivianit, glaukonit, xloritlar, gidroslyuda,
kaolinit, montmorillomit, paligorskit, gidroksilapatit, karbonatapatit
va organik moddalar hisoblanadi.

5.3. Cho‘kindi jinslarning xossalari

Cho‘kindi jinslarning xossalariga ularning strukturasi, teksturasi
va sementi kiradi.

Cho‘kindi jinslarning strukturasi. Tog' jinslarining
strukturasi ularmi tashkil qilgan bo‘laklarning o‘lchami bilan
ifodalanadi. Masalan: qumtoshlar yirik, o‘rta va mayda donali; kong-
lomeratlar xarsangli, yirik, o‘rta va mayda yoki aralash g‘o‘lakli
bo‘lishi mumkin. Tog' jinslarining strukturasi orqali ularmi hosil
qilgan jarayon to‘g‘risida fikr yuritish mumkm. Bulardan tashqari
terngen cho‘kindi jinslarda struktura hosil qiluvchi bo‘laklar, donalar
va zarralarning silliglanganligi va saralanganligi ham tabiy geografik
muhitm tiklashda gimmath ma’lumotlar beradi (5.2-rasm).

Terrigen jinslar uchun «struktura» tushunchasi ularda sinch
hosil qiluvchi bo‘laklarning o‘lchami, shakli va dumaloglanishini,
yuzasining xususiyatlarini, biokimyoviy jinslar uchun esa kristall
donalar o‘lchami va shakhni ifodalaydi.

Bo‘lakli jinslarda quyidagi strukturalar ajratiladi:
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(haing imasola —_ pseﬁtll (da'
soeesssemmmmEss)  g'al bo'lakli), bo™

laklar diametrining

5‘* ¢ } ‘Ichami 1 mm d
3] ' o‘lchami 1 mm dan
f:‘_' —d z o < - o katta,

‘- —  psammitli

(qumli),  donalar
o‘lchami 1 dan 0,1

4.

. .. - -

e - mm gacha;

~5 08 .
¢ alevritli
K gl Modi e (Changsimon), zar-

ba lakfar l ‘l h . O 1
5.2-rasm. Struktura hosil giluvchi donalarning ™@'a" 0 Ichami O,

tarkibi, o‘Ichami, shakli.(Understanding ~ dan 0,01 mm gacha;
Earth., J. Grotzinger, va b.) - pelith, zar-
rachalar o‘lchami

0,01 mm dan mayda.

Biokimyoviy jinslarning strukturasi. Kimyoviy yo‘l bilan hosil
bo‘lgan cho’kindi jinslar uchun ham knstallar o‘ichami bo‘yicha
strukturalar ajratiladi. Eritmalardan cho‘kmaga o‘tish, kristallanish va
qayta kristallanish orqali vujudga kelgan knistallaming o‘lchami
nisbatan o°zgaruvchan bo‘ladi. Bunda kristallar o‘lchami mineralning
0°z xususiyati, uning vujudga kelishi va o*sishi sharoitlari bilan bog‘liq
va shuning uchun ham favqulodda muhim hisoblanadi.

Kristallar dag‘al kristalli, yirik, o‘rta, mayda va juda mayda
kristalli va pelitomorfli strukturalarga ega bo‘ladi.

Kimyoviy yo‘l bilan hosil bo‘lgan jinslarda kristallar
kristallanish tartibiga garab idiomorfli, gipidiomorfli va ksenomorfli
strukturalar ajratiladi.

Organogen jinslarning strukturasi ularni hosil qiluvchi organik
qoldiglar bo‘yicha aniglanadi. Agar chig‘anoglar butun saqlangan
bo‘lsa biomorfli, parchalangan bo‘lsa detritli strukturalami vujudga
keltiradi. Aralash tarkibli cho‘kindi jinslar uchun pelitomorfli
struktura xarakterli bo‘ladi3233

Cho‘kindi jinslarning teksturasi. Tog* jinslarining feksturasi
deb ulaming tarkibidagi struktura hosil qiluvchi donachalarning

2 Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 p 166
® Understading Earth.,J. Grotznger, T HF Press,R Siever 2007p.111-114
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o‘zaro ma’lum tartibda joylashishiga va gatlam yuzalarida har xil
kuchlar ta’sirida hosil bo‘lgan notekis yuzalarga aytiladi. Teksturalar
tog* jinslarining hosil bo‘lishidagi tabiy geografik muhit bilan uzviy
bog‘liq bo‘lib, ularm mukammal o‘rgamsh va tahlil qilish muhim
nazariy va amaliy ahamiyatga ega.

Teksturalar kelib chigishiga qarab 4 guruhga: 1) dinamik, 2)
deformatsion, 3) biogen va 4) kimyoviy teksturalarga bo‘linad.

Dinamik teksturalar cho‘kindi hosil bo‘lish jarayonidagi suv va
havo oqimlarining harakat faoliyati tufayli vujudga keladi. Bunda
cho‘kindilarnmg qatlamlanishi alohida xususiyatlarga ega bo‘ladi.

Moddiy tarkibi va strukturasi bo‘yicha bir jinsli, ostki va ustki
tomonlaridan taxminan parallel chegaralar bilan ajralib turuvchi
geologik tanaga gatlam deyiladi. Bir-biriga muvofiq yotuvchi
qatlamlar tizimi gatlamlanishni tashkil etadi (5.3-rasm).

1.Yog in-sachinlai

qovalarza tushadi Yop in-sochinlar
= ? natyjasida yenunlgan
Jinslar ) Yemrilgan jinslar suv,
1 // Muzlik 3 shamol va muzlar yordamida
Ty tashiladi
i e / \ Yemirilgan jinslar yotquzilishs

yangi gatlamlarni hosil giladi

o 7;.". \ atijusida cho’ kimaga o tdi
sl - -~
b Cho'kmaga o igan jinslar

tog” jinslari

Metamorfik
log jinshri

Ma :_mur

“kond sLarimg
g’ jinstari Cho'kindi tog” imslarinig hosil

bo' lishining diagenez bosgichi
bosim, haromat va konyoviy reaksya-

/ tarni 0”2 ichiga olad
S.3-rasm. Cho'kindi jinslarning qatlamlanishni. (Understanding
Earth., J. Grotzinger va b.)

Qatlamlar bir-bindan moddiy tarkibi, strukturasi va tek-
sturasidan tashqari qalinliklari bilan ham farq qiladi. Qatlamlar
qalinligining turlicha bo‘lishi, cho‘kindi hosil bo‘lish muhitining
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davommyligiga, ogim zichligiga va cho‘kindi hosil bo‘lish tezligiga
bog‘hq.

Tarkihi Domalar o'k hami Qatlamlarnmg
sE5Eee > o‘zidagi dinamik teks-
EJIES m turalar ularmning ustki

Shakli Mo allanili va ostki yuzalanda

% ZB% hamda ichida kuza-
m 225 tiladi. Ular struktura

Jovyleshushi

YY)

hosil qiluvchi  dona-

P-flca8n0p) larning moddiy tarkibi,
| o‘lchami, shakli, mo‘l-
5.4-rasm. Struktura hosil giluvchi jallanish va joylashish

donalarning tarkibi, o‘Ichami, shakli, taribi  bilan  ifoda-
mo ‘ljallanishi va joylashish tartibi bo‘yicha langan bo‘ladi (5.4-
qat-qatlanish. rasm).

Qatlamning ustki yuzasidagi teksturalar. Ryab belgilari.
Qatlamlarning ustki yuzasidagi dinamik teksturalar asosan ryab
belgilaridan tborat bo‘ladi. Qumtosh, alevrolit va ba’zan ohaktosh
qatlamlari o‘lchami, shakh va joylashishi bo‘yicha turli-tuman
bo‘lgan o‘rkachlar va chuqurchalar tizimidan tarkib topgan to‘lqinli
yuzalarga ega bo‘lishi mumkin. Bunday tekstura belgilan yumshoq
cho‘kindilar yuzasida zarralarming shamol, to‘lgin va oqimlar
harakati natijasida notekis tagsimlanishi tufayli vujudga keladi va
ryab belgilari deb yuritiladi.

Ryab belgilari kelib chigishi bo‘yicha to‘lqin, ogim va eol
ryablariga bo‘linadi.

To'lgin ryablari o‘rkachlarining simmetrik tuzilganligi va
o‘zaro bir xil masofada joylashganligi bilan aniglanadi. Ular suv
havzalarining sohil sayozliklarida urinma to‘lginlar faoliyati tufayli
vujudga keladi (5.5-rasm).

Ogqim ryablari daryo yotqiziglanda ham, havza yotqiziglarida
ham uchraydi. Ularga o‘rkachlariming asimmetrik tuzilishi xosdir (5.7-
rasm). Keng yuzada (sohilbo‘y1 tekisliklarida) bir-biridan taxminan bir
xil masofada parallel joylashgan mayda uzun o‘rkachli qatorlardan
iborat bo‘ladi. Tor o‘zanlarda esa qavanqligi ogim bo‘yicha
mo'‘ljallangan yarimoy shaklidagi tizimlamni tashkil etadi (5.6-rasm).
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'3_: & _‘&‘ g s e s i s s . j
5.5-rasm. Qatlam yuzasulagl 5.6-rasm. Barxanlar yuzasidagi
simmetrik to ‘lgin ryablari. asimmetrik eol ryablari.

Fol ryablari asosan quruq 1qlimli olkalardagi sahrolar va
yarimsahro barxanlan va sohilbo‘yir dyunalari yuzasida shamol
harakati tufayli shakllanadi (5.6-rasm). Eol ryablari ham oqim
ryablari kabi asimmetnk tuzilishga ega bo‘lib, ulardan indeksi bilan
farq qilad:.

Assimmetn to’lqin Paxt Tik
(Dyuna) qiyalik  giyalik  Shamol va suv

Senunetrik 1o'lain

(sobal) To lqinkar Teng giyalik

5.7-rasm. Qatlam yuzasidagi simmetrik va asimmetrik to‘lgin
ryablari. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

7 4

Qatlamlaming ostki yuzasidagi teksturalar asosan alevrolitlar va
slanetslar ustida yotuvchi qumtosh va ba’zan ohaktosh gatlamlarining
ostkl yuzasida uchrashi mumkm. Bu teksturalarning ko‘pchiligi hali
qotib ulgurmagan illi yotqiziglar yuzasida oqim harakati tufayh
vujudga keladigan chuqurlik va notekisliklarning aks tasviridan
iboratdir. Ular oqim uyurmalari hosil qilgan yuvilish notekisliklari,
begona jismlarnmg sudralish jo‘yaklari va chiziglari, ularning
dumalash 1zlan va ryab helgilarmmg aks tasvirlaridan iboratdir.

Qatlamlarning ichki teksturalari morfologiyasi va kelib chiqgishi
bo‘yicha juda xilma-xildir. Ular to‘rt guruhga: gorizontal,
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to ‘lginsimon, qiyshiq va gradatsion qat-qatliklarga ajratiladi. Bu
teksturalar terrigen jinslardagi struktura hosil qiluvchi donalarning
o‘lchami, moddiy tarkibi, shaklining o‘zganshi, mo‘ljallanishi va
Joylashish tartibi bo‘yicha ifodalanadi.

Yuqori
gatlam
Gil va alevnit =
s
3
o.
Saralangan guim =
yotgiriglan B
W S
S
w’
g
1 = 7]
Yink donaly 2
ﬁ:::/ ‘_._n'hullmil]in‘[u g
L
. . '
Lo .
votgizglar Kesma jzoni Pastki
surati qatlam

5.8-rasm. Gorizontal va qiyshiq qat-qatlik.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Gorizontal gat - qatliklar qatlamlanish yuzasiga parallel bo‘lib,
mayda zarrali yotqiziglarda keng tarqalgan (5.8-rasm).

To'lginli qat - qatlik qirqimda to‘lginsimon tasviri bilan
ifodalangan bo‘ladi.

Qiyshigq qat - gatliklar odatda qumli materialdan tuzilgan oqim
ryablarining oqim yo‘nalishi bo‘yicha siljib borishi tufayli vujudga
keladi, bu ogim rejimmmg tez o‘zgaruvchanligi bilan bog‘liq.

Qiyshiq qat-qatlikiar ikki genetik turga bo‘linadi. Ulardan biri bir
tomonga qiyalangan bo‘lib, suv va havo oqimlari tufayli vujudga
keladi. Bunday qiyshiq chiziglaming qiyalangan tomoni ogim
yo‘nalishim ko‘rsatadi.

Quyshiq qat-qatliklarnmg 1kkinchi genetik turi garama-qarshi
tomonga qiyalangan o‘zaro kesishuvchi qiyshiq chiziglar
to‘plamidan iborat bo‘ladi (5.9-rasm). Bunday dmamik tekstura
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W i IR 3 O S sohilbo‘yi terrigen
AR : ~ " yotqiziglarga xosdir.
Ularning vujudga

kelishi urinma
to‘lgmlar  faoliyati
bilan bog*liqdir.

Gradatsion  qat-
: iy, = qatliklar ‘asosan den-
S PR~ T e gizlarning chuqur
5.9-rasm. Qatlam ichidagi qarama-qarshi joylarida hosil bola-
tomonga giyalangan qiyshiq qat-qatlik- digan turbidit yotqi-
lar.(Understanding Earth., ziqlariga xosdir.
J. Grotzinger, va b.) Bunda hosil
bo‘lgan yotqiziqlar-
ning pastki qismini tashkil qilgan yirik donali mnateriallarnmg asta
sekinlik bilan o‘lchami bo‘yicha kichrayib borib, loyqga jinslar bilan
tugashini kuzatish mumkin.
Deformatsion teksturalar
cho‘kindi hosil bo‘lgandan keym,
ular qotib va zichlashib ulgurmasdan
ichki va tashqi kuchlar ta’sirida vu-
judga keladi. Ularga do‘l va yomg‘ir
tomchilanning 1zlari, ko‘pburchakli
qunsh darzliklari, qotib ulgurmagan
yumshoq cho‘kindilarning  oqish
izlar1 kiradi (5.10-rasm).
Biogen fteksturalar har xil

mavjudotlarning hayot-faoliyati 5.10-rasm. Qénlam
natyasida vuudga keladi. Bunday ko ‘pburchakli qurish
teksturalar ularning izlan, yotish darzliklari.

joylari bo‘lishi mumkin. Ba’zi mollyuskalar dengiz qirg‘og‘i va tub
tog* jinslarim, ulaming siniq bo*laklarini va chig‘anoqlarni parmalab
1z qoldiradi.

Biogen teksturalar quruglik va dengiz yotqiziglarida ko‘plab
uchraydi. Terrigen alevrolitlar va qumlar ixnofosilliyalar deb
ataluvchi organizmlarnmg hayot-faoliyat i1zlariga ega bo‘ladi. Chunki
bunday 1zlar ko‘rinarhi bo‘lishi uchun ular o‘zaro strukturaviy
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kontrastlikka egadir. Organizmlar hayot-faoliyat izlarini qatlamlar-
ning ustki yuzasida, ichida va ostki yuzasida kuzatish mumkin.

Kimyoviy teksturalar gil yotqiziglari yuzasida har xil shakldagi
muz yoki boshqa mineral birikmalar kristallarining saglanib qolgan
izlaridan 1borat bo‘lib, ular yotqiziglar hosil bo‘lish sharoitini
aniqlashda katta ahamiyatga ega (5.11-rasm).

S __Pf mf o "'?_s'f_'fﬂ_._ e . Kimyoviy va onganik chukindi finslar

'"‘5‘:‘::_”_‘) Yins: nomi Tu..‘mj,,i“ Taskibi Teksturasi  Tog’ jinsi nomi
- o = FEREDE Ea] [ 5
Konglomerat Klastik
Yirik donali % {yumaloq) o heeagan Oxaktosh
2mm< - Gravi e Donalan yacsh
m m (qirmli) Brokchya Seotallangan Travertin

Khuagib - gy
Kalsit,CaCOs'  fragmemtarin Chig anogli
Jum Qumtosh ::‘.:_‘::; oxaktosh
Kiauik arhi 0 Icham g I
= M 1i qebiyg va gobyy
Tragnswenzken Kalsit
| bilaa semeviladanli
: e e e e i Klastik: Mikrashapik .
Jida kichik Slanisyaki, iqobiq v quimine  Bo'r
1/256mm> n i T Kabatik balagan
- -y > . KvarsSi0r | puch yauali
2 o kestallwegam
Gips | Kl o' lmagen
CaSO: MO ok vl Gips

L 1 Kk b -
Galit NC1 | oo™
Crra il -

iqu,muﬂn Awnalunyoin

Tuz
e Klawaik bnhnagan
O'simlik g Gy domaderr Ko'mir
+ ungamik muoddali

5.11- rasm. Terrigen, kimyoviy va organik cho‘kindi jinslar
tasnifi.(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Tog* jinslaridagi teksturalarni sinchiklab o‘rganish va ulardan
to‘g‘n xulosa chiqara bilish, olib borayotgan geologik tekshirish
ishlarimng muvaffaqiyatli otishi garovidir, 34 33

Cho‘kindi jinslarning sementi. Donalar va sement orasidagi
munosabatlar ham, sementning o‘zi ham bir qator teksturalarning
vujudga kelishiga sabab bo‘ladi. Donalar va sement orasidagi
msbatga qarab quyidagi asosiy sementatsiya turlani ajratiladi
(Shvetsov, 1958): bazal, tutashish yoki kontaktli, g ovakli sement,
to‘ldiruvchi sement va korrozion sement (5.12-rasm).

™ Essential of Geology Frednck K. Lutgens, Edward J Tarbuck 2012. 166-168
* Understanding Earth ,J.Grotzinger, T H Jordan, F Press, R Silver 111-114

124



* Diagener |arayoni

Cha kindilardan hosil

« Do'lgan turll xif tog”

natijusida cho kindilarning . jinslari 5
toy jinsiga avlanishi =7~ il sabhia
' Navning siih chigaritinhi Lol
Sigilish
= e Qum Qumtosh
50-()0% suv ’ ihu'sm
I e
( 1avi
10-20% suy e Koaglociral
b ki . s ,\_.,__J bosm
1 Cha’ kiadl qatiami i e
bl -l

I' B
Yoz inparchilik yoki
' qushimcha mine atlar
ta'virida cha’kindi
zarralar semintlashadi
Scwmintianish

Subduksya jarayon cjasida
yuqnn xarorat va basm yuraga
kel |¢I| va cho’kindilarni o zgartirnds

Organik qoldiq

l el 10 C 0 - e
v i

T
- h——

| Nef Ko 'mhn

b

5.12-rasm. Cho’kindi jinslarning sementlanishi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Tarkibi bo‘yicha sement karbonatli, sulfatli, kremniyli, temirli
va gilli bo*ladi.

Atrof-muhit cho‘kindi jinslan tarkibiga kiruvchi yotqiziglar
cho‘kindi havzalarida shakllangan bo‘lib, ular cho‘kindi jinslamni
geografik jihatdan 1qhim sharoitida, fizik, kimyoviy va biologik
jarayonlardan aniq o*zaro birtkmasini tasmflaydi (5.13- rasm). Atrof-
muhit cho‘kindi jinslar oz ichiga quyidagilarm oladi:

e suvlarning turi va miqdori (okean, ko‘l, daryo, quruqlikdagi
suvlar),

¢ mustahkam tashuvchi moddalarning turlan (suv, havo, muz);

e topografiya (past tekislik, tog‘, oddiy qirg‘oq bo'yi, pastqam
okean, chuqur okean),

e biologik faollik (chig‘anoq cho‘kma, o‘suvchi marjon riflari,
loyqali chuvalchang yotqiziglar va boshqa yumshoq organizmlar);

e iglim (muzliklarm sovuq 1glim natijasida shakllamshi; quruq
iglimli cho‘l va evaporith foydali qgazilmalarnmg shakllanishi).

Gavay oroltarini ko‘radigan bo‘lsak, ohaktoshlar betakror yashil
qumli, shuningdek atrof muhit-cho‘kindi jinslan ularda a’lo darajada sag-
langan. Gavayi —vulgonh orol bo‘lib olivin va bazaltdan tashkil topgan.
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Kontinetal atrof-muhit cho'kindi jinslar turh xil haroratning
keng spektrida va yeming yuza qismiga sharros jala quyganda hosil
bo‘lishi mumkin. Ular ko‘l, daryo, tekislik va muzliklarni o°z ichiga
oladi (5.13- rasmga qarang).
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5.13-rasm. Atrof-mt-lhit cho'kindi jinslari.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Qirg'oq chizig'i atrof-muhiti  to‘lqin natyasida qumli
qirg‘oglarda, daryo oqimini sohilida vujudga keladi (5.8-rasmga
qarang). Qirg‘oq chizig‘i atrof-muhiti 0°z ichiga quyidagilarm oladi:

e Delta ko‘nnishli atrof-muhiti (ya’ni daryo, ko‘l yoki dengiz).

e Suv ko‘tarilish yuzasi atrof-muhit.

¢ Plyaj atrof-muhitr.

Dengiz atrof-muhiti asosan suv chuqurligida, shuningdek mav-
Jud bo‘lgan oqim ko*rinishini aniqglab beradi (5.8-rasmga qarang).

S.4. Cho‘kindi jinslarning turlari.

Alumosilikatli (bo‘lakli) clio‘kindi jinslar. Alumosilikatli
Jinslar bo‘shoq yoki sementlangan bo‘lishi mumkin.

Bo‘shoq jinslarga dumaloglangan yoki qirrali bo‘laklarnmg
to‘planishidan hosil bo‘lgan turlari kiradi.
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Sementlangan bo‘ lakli jinslar bo*shoq jinslaming turli kimyoviy
moddalar yordamida birikishi tufayli hosil bo‘ladi. Kremnezyomli
sement (ikkilamchi kvars, opal, xalsedon) eng mustahkam, temirli
sement (limonit) mustahkam, karbonatli (kalsit) va sulfath (gips)
mustahkamligi past va gilli sement nomustahkam bo‘ladi.

Alumosilikath jinslarga xarsang va g‘o‘lakli konglomeratlar,
brekchiyalar, gravelitlar, qumtoshlar va alevrolitlar kiradi (5.14-
rasm) )

Kelib chiqishi. Alumosilikatli jinslar tub jinslarimng mexamk
nurashi tufayli vujudga keladi.

Dumschalar — popalar | Ocdiy Bkl fed Ishlatilishi.

it LW i o Alumosilikatli

>256  Valun i{‘";ﬁ' | J i,II.SIar asosan qu-

R T rilish materiallari

84-256 Yk gatkn sifatida  foyda-

S | lamiladi

e | B | Gilli jins-

oe  Gramula Brekelya lar. Gilli jinslar

tabiatda juda

S R keng tarqalgan.

R i }‘Jlard . Striﬁ§-

ine2  Owm Qum Qunash \;f [ eraagl ¢ 0 )

| & kindi jinslaming

yarmidan ko‘pini

tashkil etadi.

Gilli jinslar tipik

12561116 | Gil : Slanets bo‘lakli  jnslar

<1258 vy i o bilan kimyowviy

jinslar  o‘rtasida

e B oraliq vaziyatm
oS rl R 8 B8 0, egallaydi.

5.14-rasm. Alumosilikatli jinslar Gilli jinslar-

(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.) ning  zichlash-

magan va meta-
morfizmga uchramagan turlan yuqont g‘ovaklikka (50-60%) ega
bo‘ladi. Suv bilan aralashtirilganda xamirsimon massa hosil qiladi.
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Bu massadan turli idishlar yasash mumkin. Ular olovda toblanganda
toshdek qattiq va mustahkam jinsga aylanadi.

Gillt jinslar mineral tarkibiga ko‘ra kaolinitli, gidroslyudali,
montmorillomtli, paligorskitli va boshqa ko‘plab turlarga bo‘linadi.

Kelib chiqishi. Gilli jinslar birlamchl tog' jinslarning nuragan
zarralari va  kolloid-kimyoviy mahsulotlarinmg  kristallanishi
natyasida hosil bo‘ladi.

Ishlatilishi. Kaolinitli gillar muhim foydali gazilma hisob-
lanadi. Ular issigbardosh g‘ishtlar — shamot i1shlab chiqarishda, farfor
va fayans sanoatida, yuqori voltli elektr izolatorlari ishlab chiqarishda
foydalaniladi. Qog‘oz va rezina sanoatlarida to‘ldiruvchi sifatida
hamda sovun, qalam va boshqalar ishlab chigarishda qgo*llaniladi.

Montmonllonitli gillar ozig-ovqat sanoatida yog‘, vino va
sharbatlarni, neft mahsulotlarini tozalashda, burg‘ilash entmalarini
tayyorlashda, sovun va atir-upa mahsulotlari ishlab chiqarishda
go‘llaniladi. Toza, yuqon sifatli montmorillonith gillardan dorilar
tayyorlanadi.

O‘zining adsorbsion va kolloidal xossalan tufayh paligorskit
gillari neftm qayta ishlash sanoatida, meditsmada, farmakologiyada,
tuzli qatlamlarni burg‘ilashda keng qo‘llanilad:.

Karbonatli
Jinslar. Ularga
ohaktoshlar, dolo-
mutlar, bo‘r kiradi.

Ohaktoshlar
terrigen, biogen va
xemogen yo'llar
bilan hosil bo‘lishi
mumkin. Ularning
tuzilishl  qatlaml
s R yoki  noqatlaml
5.15-rasm. Nogatlamli rifli ohaktoshlar, boladi.  Qatlamli

Ummon sultonligi. (Understanding Earth., OhaktOShlal' cho’-
J. Grotzinga' vab.) kindi hosil bo‘lish
Jarayonlanning

o'zgaruvchanligi tufayli hosil bo‘ladi. Nogarlamiy ohaktoshlar esa
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asosan rif quruvchi orgamizmlar faoliyat tufayh vujudga kelad:
(5.15-rasm).

Biogen ohaktoshlarni kolonial yoki yakka holda hayot kechiruv-
chi skeleti yoki chig*anog‘i kalsiy karbonatdan iborat bo‘lgan hayvon
va suvo‘tlan qoldiglan to‘plam tashkiletadi (5.16, 5.17-rasmlar).

5.16-rasm. Rif quruvchi kolonial 5.17-rasm. Rif quruvchi kolonial
marjonlar. marjonlar.

Biogen ohaktosh-larga oq yozuv bo‘n — yugon g‘ovaklikka ega
bo‘lgan yumshoq jins ham kiradi. U quruq holda nisbatan mustahkam
bo‘ladi. Shlifda va elektron mikroskopda ularning ohakli suvo‘tlan —
kokkolitoforidlar (70-85%), mayda foraminiferalar, inotseramlar,
dengiz tipratikonlan va chuvalchanglarning qoldiqlandan tarkib
topganhgi kuzatiladi.

Kimyoviy ohaktoshlar mikrozarrali va pelitomorfli, oolitli va
psevdoolitli turlardan iborat. Pelitomorf ohaktoshlar diametr1 > 0,005
mm bo‘lgan kalsit zarralaridan tashkil topgan bo‘ladi. Pelitomorf
ohaktoshlarning mikroskopik namunalari zich, chig*anogsimon
stishli, oqishdan qoramtirgacha o‘zgaruvchl rangda bo‘ladi.

Dolomitlar. Dolomitlar dolomit mineralidan tashkil topgan
bo‘ladi. Ularda odatda kalsit, ba’zan pirit, xalsedon, kvars va organik
qo‘shimchalar kuzatiladi. Ba’zi dolomitlarda angidrid, gips,
qo‘rg‘oshm va rux sulfidlarining kristallan uchraydi.

Aralash tarkibli karbonatli jinslar. Mergellar. Mergellar
pelitomorf yoki mikrozarrali kalsitdan (ba’zan dolomitdan) va gil
minerallanidan tarkib topgan bo‘ladi. Gil minerallan jinsda tekis
tarqalgan bo‘ladi. Mergellarda gilli komponentlar migdor: 40-60% m
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tashkil etad:. Ular gidroslyuda, montmorillonit, paligorskit va boshqa
gil minerallaridan iborat bo‘ladi.

Kelib chigishi. Karbonatli jinslar aksariyat hollarda cho‘kindi
va organogen-cho kindi yo‘llar bilan hosil bo‘ladi.

Amaliy ahamiyati. Karbonatl jinslar xalq xo‘jaligining turli
sohalarida keng qo‘llaniladi. Ular sement ishiab chigarishda muhim
mmeral xom-ashyo hamda qurilish materiali hisoblanadi. Dolomitlar
va magnezitlardan olovbardosh g‘ishtlar ishlab chiqariladi.

Kremniyli jinslar. Kremniyli jinslarga butunlay yoki gisman
kimyoviy va biogen yo‘llar bilan hosil bo‘lgan turli cho‘kindi
yotqiziglar kiradi. Ular gqatlamlar, qatlamchalar, konkretsiyalar,
ba’zan oqma qobiqlar shaklida yotadi.

Kremniyli jinslarning tasnifi ulaming genezisi va mineral
tarkibiga asoslangan. Genezisi bo‘yicha butunlay kimyoviy
(geyzeritlar, kremniyli konkretsiyalar) va biogen (diatomitlar,
spongolitlar, radiolyaritlar) yok: biokimyoviy (trepellar va opokalar)
turlarga bo‘linadi. Bulardan keyingilari diagenez va katagenez
jarayonlarida organizmlarning sezilarh darajada o‘zgargan skeletlari
to‘plamidan iborat. Bu jarayonlarda kremnezyom eriydi, ko‘chirib
yotqiziladi va qayta knstallanadi. Biokimyovty kremniyli jinslarga
. yashmalar ham kiradi.

Kremniyli jinslar mineral tarkibi bo‘yicha opalli, opal-
xalsedonli, tridimutli, xalsedonli, xalsedon-kvarshi va kvarsli turlarga
bo‘hinadi.

Kremniyli jinslarning minerallan: kremniyning turli oksidlari
va gidrooksidlan - tarkibida 30% gacha suv bo‘lgan amorf opal,
shuningdek xalsedon, kvars, kvarsin, kristobolit va boshqalardir.
Ikkinchi darajali minerallari bo‘lib karbonatlar, temir oksidlari va
gidrooksidlari, glaukonit, xloritlar, temir sulfidlari va terrigen
qo‘shimchalar sanaladi.

Xemogen kremniyli jinslar. Geyzeritlar va kremniyli tuflar,
kremniyh konkretsiyalar, yashmalarning ancha qismi, ftanitlar va
lditlar kimyoviy yo‘l bilan hosil bo‘ladi.
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Mmeral tarkibi bo‘yicha opalli, opal-xalsedonli, xalsedon-
kvarsli va kvars-kremniyli
konkretsiyalar ajratiladi.
Yosh jinslarda kremniyli
konkretsiyalar opal yoki
opal-xalsedonli, gari jinslar-
da esa xalsedon-kvarsh bo‘-
ladi.

Organogen yo'l bilan
hosil  bo'lgan  kremniyli
Jinslar. Kremniyli jinslar
opaldan, xalsedon guru-
hidagi minerallar va cho‘-
kmdi kvarsdan tarkib topgan
bo‘ladi. Ular sovuq dengiz-
larda, kamroq ko‘l havza-
larida o‘z skeletlarida opal
to‘plovchi  diatomli  suv-
o‘tlan, radiolyariylar, bulut-
lar va boshqa organizm-
larning bevosita ishtirokida
hosil bo‘ladi (5.18-rasm). Bunday jmslarga diatomitlar, radiolyaritlar,
spongolitlar, trepellar va opokalar kiradi.

Kelib chiqishi. Organogen va xemogen yo‘llar bilan asosan suv
havzalarida to‘planadi. Issiq mineral buloglar hosilalan hisoblanadi.
Vulkanizm viloyatlardagi geyzerlar va boshga buloglar uchun
xarakterli.

Ishlatilishi. Kremniyli jinslar ham foydali qazilmalar
hisoblanadi. Yashma qadimdan qo‘llanilib kelingan (vazalar,
kaminlar, ustunlar va b.). Hozirgi paytda yashmalar zargarlik
buyumlari, hovanchalar, tayanch pnizmalar tayyorlashda va texmk
magqsadlarda ishlatiladi.

Diatomutlar, trepellar va opokalar kremmyli sement, issiglik va
shovqmn tutuvchi matenallar sifatida qo‘llaniladi.

Kremniyli jinslar portland sement tarkibiga gigroskopik
qo‘shimcha sifatida qo‘shiladi. Ularga qo‘yiladigan asosiy talab

. '.‘J’; 47 ’ \r -
5.18- rasm. Radiolyariylarning
turlari.
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bo‘lib gigroskopik faolligi, ya’ni kremnezyomning kalsiy oksidi bilan
birikma hosil qilish xususiyati hisoblanadi.
TR e (T Oziq-ovqat va neft sano-
NS i atlarida kremniyli jinslarning
' a4l filtratsion va so‘ruvchi xossa-
% laridan foydalaniladi. Oziq-ov-
# gat va mineral moylarni, glit-
serinni, meva sharbatlarini va
shakar siropini tozalashda igna-
simon shakldagi diatomitlar

ol Gl S S katta samara beradi.
5.19-rasm. Sho‘rlashgan Kimyo sanoatida dia-
suvdan hosil bo‘lgan gips tomitlar va trepellar ultramarin
kristallar. ishlab chiqarishda ishlatiladi

hamda kauchuk, plastmassa, bo‘yoq va portlovchi moddalarga
to‘ldiruvchi sifatida qo‘shiladi.

Kremniyli mikroorganizmlardan tarkib topgan bo‘shoq
kremniyli jinslar upa-elik sanoatida foydalaniladi.

Sulfatli jinslar. Sulfath jinslarnmg bosh vakillan gips va
angidnd hisoblanadi. Ular donali-kristalli strukturali, shu nomdagi
mmerallardan tarkib topgan va uncha ko‘p bo‘linagan gil, qum,
organik moddalar va b. qo‘shimchalarga ega monommeral jinslar
hisoblanadi.

Gips tipik kimyoviy dengiz cho‘kindisi hisoblanadi. Cho‘kindi
jinslar orasida qatlamlar hosil qilib yotadi, angidrid, galit, sof
oltingugurt bilan birgalikda uchraydi, angidndning gidratatsiyasi
jarayomida hosil bo‘hshi mumkm. Gips sulfidlar va sof
oltingugurtning nurash zonalarida ham shakllanishi mumkin, bunda
odatda gil va boshqa moddalar bilan ifloslangan zich yoki bo‘shoq
massa vujudga keladi (5.21-rasmga garang).

Gips chuqurhiklarda (100-200 m) kristallogidratli  suvini
yo‘qotib angidndga aylanadi. Gipsning bitumlar bilan o‘zaro ta’sin
tufayli oltingugurt hosil bo‘ladi. Oltingugurtning ba’zi konlar,
ehtimol, shu yo‘l bilan paydo bo‘lgan.

Angidnd gipsdan fargli o‘laroq qattiqgroq (timoq bilan
tirnalmaydi) va og'ir.
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Kelib chigishi. Sulfatli jinslar sho‘rlashgan dengiz suvidan
cho*kmaga o‘tadi (5.19-rasm).

Ishlatilishi. Birik-
tiruvchi maternial olish
uchun va imoratlarning
ichki va skulptura ish-
larida  foydalaniladi.
Angidirid ochiq havoda
tez nurab, gipsga ayla-
nib ketadi.

Galogen jinslar.
Galogen jinslar orasida
osh tuzi, karnaiiin va
silvmit keng targalgan.
Bu gurubdagi jnslar
kimyoviy tarkibi bo‘yicha farglanadi, ammo hosil bo*lish sharoitiari
bo‘yicha o‘zaro juda yaqm.

1 Miotsenepoxasida O'ta Yer dengizr evapontiga aylanishi

5.20-rasm. Rapadan cho‘kmaga o tgan tuz
kristallari.

O nta1or kacal bo ylab Evaporitluming 4 Chuchuk svvning
sho ¢ suviarning kinb suvdan ko tarlishi ajmanhistn
kalishy /

el -—-—uv-.l; 1 '—"_ T

i LETENTR 1
B b hrnsallan

- Gips va galit » Evaponit cho’kindiar
cho hindilanoing shakllanmish
jadallashuny

5.21-rasm. Sulfatli va G‘alogenli jinslarning cho‘kmaga
o’tishi.(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Osh tuzining strukturasi kristally, teksturasi yaxlit yoki qatlamli
bo‘ladi. Asosan galitdan (99%) tarkib topgan. Qo‘shimchalar sifatda
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xlondli va sulfatli tuzlar, temir oksidlari va gilli matenallarga ega
(5 21-rasmga qarang).

Jinsning rangi turli qo‘shimchalarga bog‘liq holda oq, mowiy,
pushti va qizildan qoragacha. U sho‘r mazaga ega, suvda oson eriydi.

Silvinit, galit va karnallit bilan birgalikda tuzli yotqiziglarda
uchraydi va ba’zan kaliyli tuzlarning yirik qatlamli sanoat konlarini
hosil giladi.

Kelib chiqishi. Galogen (tuzli) jinslar asosan evaporit suv
havzalarida bevosita kimyoviy cho‘kmaga o*tish orqali hosil bo*ladi
(5.20-rasm). Vulkan otilishida ham vujudga keladi.

Ishlatilishi. Osh tuzi sulfat kislota, xlor va barcha natriyli tuzlar:
sulfat, soda, oltingugurtli natriy hamda natriy metalini olish uchun
xom-ashyo sifatida keng foydalaniladi. Bundan tashqari, osh tuzi
keramikada, sovun pishirishda, ozig-ovqat sanoatida, metallurgiyada
va meditsinada qo‘llaniladi.

Silvinitning shaffof kristallari spektrograflar va boshqa
asboblarming optik tizimlarida qo‘llaniladi. Asosity qismi kaliyli
o‘g‘itlar ishlab chigarishda foydalaniladi.

Kaustobiolitlar. Neft va gaz, ko‘mir va yonuvchi slanetslar
hamda boshqa tabity organik birikmalar yer po‘stida mineral
hosilalarning alohida guruhim hosil qiladi. Ularm yonuvchi foydali
qazilmalar yoki kaustobiolitlar deyiladi (yunoncha - «kausto» —
yonuvchi, «bios» — hayot, «litos» — tosh). Ular birlamchi manba —
tirkk mavjudotlaming qoldig‘idan iborat bo‘lgan organik
moddalarning qayta o‘zgarishi natyjasida vujudga kelgan.

Barcha yonuvchi foydali qazilmalar ikki yirik: ko‘mir va neft
qatoriga bo‘linadi. Birinchi guruh asosan organik ugleroddan, ik-
kinchisi esa uglevodoroddan tarkib topgan.

Organik  uglerodli  kaustobiolitlar.  Organik  uglerodli
kaustobiolitlarga torf, sapropel, yonuvchi slanetslar va ko‘mir kiradi
(5.22-rasm).

Torf botqoqliklarda hosil bo‘ladi. Botqoglik o‘simliklari (mox,
o‘tlar) qunb, botqoglikning kislorodsiz tubiga cho‘kadi va
bakteriyalar yordamida parchalanadi.

Uglevodorodli kaustobiolitlar. Neft tarkibida uglerod (83-87%),
vodorod (12-14%) va kislorod (1,5% gacha) bo‘lib, ularning miqdori
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kam o‘zgaradi. Ko'mir qatoridagi kaustobiohtlarda esa
komponentlarning miqdor o‘zgarishi sezilarl darajada bo‘ladi.

Botgoq muhitda Neft to‘pla—
s nishining  geologik
sharoitlar turli-

tumandir. U qumlar,
qumtoshiar, alevro-
litlar, ohaktoshlar va
boshqa g‘ovakli
hamda darzlashgan
Jinslardagi  bo‘sh-
liglarda  to‘planadi
(5.23, 5.24-rasmlar).
, : s Odatda, bu Jinslar
ChU(llNh;_'milgﬁm Ko i turi dengiz, laguna-qo‘l-

o emsboqgo ng ko mi) — tig va delta yotqi-
ziglaridir.

Qattig bitumlar
neftning o‘zgargan
(oksidlangan) mah-
sulotlan bo‘lib, neft-

(o' simlik matenallan torfga avlangan

Ko'milgn
i

i

| | sigilish j [’

-

{ l Siqilish l l

Bitimum

Mctamorfizm (yumshog gora ko' mir) gazh  viloyatlarda
‘ . uchraydi. Neft ok-
4 sidlanishining birin-
~/ chi bosqichida malta
M/ : va kir, keyingi bos-
Siqulish qichida esa asfalt va
qutti e R ndiry ozokerit hosil

5.22- rasm. Organik uglerodli bo‘ladi.
kaustobiolitlar.(Understanding Earth., Kelib chigishi
J. Grotzinger va b.) Organik  uglerodh

kaustobiolitlar o‘simlik qoldiglarining chirishi va keyingi qayta
o‘zganshi tufayli hosil bo‘ladi Neft va gaz ham orgamk
moddalarning muayyan sharoitlarda qayta o‘zganshi tufayli vupudga
keladi.
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5.23-rasm. Neft qazib olish. _ 5. 24- rasm. Gaz fontani.

Ishlatilishi Torf mahalliy yoqilgi va tabity o‘g‘it sifanda
ishlatiladi. Ko‘mir yoqilg‘i sifatida, metall entishda, kimyo sanoatida
xom-ashyo sifatida qo‘llaniladi. Sun’ity mum (serezina) tayyorlashda,
gazlamalarga singdirishda (brezent), meditsinada va b. foydalaniladi.
Neftdan benzin, kerosin, solyarka va boshqa ko‘plab mahsulotlar
olinadi. Yonuvchi gazlar yoqilg‘i sifatida va turli sintetik materiallar:
plastik massa, sun’iy tolalar va b. olish uchun ishlatiladi.

Allidli jinslar. Allitli (aluminiyli) jinslar aksariyat hollarda
temir oksidlan miqdor1 yuqon bo‘lgan aluminiy gidroksidlaridan
tarkib topgan bo‘ladi. Ular migdor o*zgaruvchi turli minerallarning
~ aluminty gidrooksidlan: gidraargillit (gibbsit), diaspor, byomt
aralashmasidan iborat. Aluminiy oksidlarimng miqdoni aksariyat
hollarda 30-50 % ni
tashkii  etadi.  Allith
(aluminiyli)  jinslarda
go‘shimchalar: temir ok-
sidlann  (10-30, ba’zan
50% gacha), shamozit,
amorf kremnezyom, kao-
linit, kalsiy va magny
karbonatlari hamda bo*-
lakli minerallar - kvars, dala shpatlari, muskovit, rutil va boshqalar
keng o‘nin tutadi.

Ularning rangi temir oksidlar miqdoriga bog‘liq holda oq,
oxrasimon-sariq, qo‘ng‘ir bo‘lishi mumkin Struktura-teksturaviy

5.25- rasm. Boksit qazlb olish.
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tomondan ular mikro donali gattiq yoki gilga o‘xshagan bo‘shoq
bo‘lishi mumkin.

Bu guruhdagi jinslaming eng asosiylandan bini boksitlar
hisoblanadi.

Kelib chiqishi. Boksitlarnmg kelib chiqishi ekzogen. Ular,
asosan, tropik iqlim sharoitlarida nurash qobiglanida hosil bo‘ladi
(5.25-rasm). )

Ishlatilishi. Boksitlar aluminiy ma’dam hisoblanadi. Ulardan
abrazivlar, olovbardosh materiallar olish hamda flyus, adsorbent, tez
qotuvchi portlandsement sifatida, elektrokorund, achchigtoshlar
olishda foydalaniladi.

Fosfatli jinslar. Fosfatlar tarqalishi bo‘yicha cho‘kindi jmslar
orasida nisbatan keyingi o‘rinlarni egallaydi. Ularga 50% dan ortiq
amorfli yoki mikrokristalli apatit guruhidagi minerallardan (yoki
R,0s ga hisoblaganda 18% dan ortiq) tarkib topgan jinslar kiradi.

Apatit guruhidagi minerallardan tarkib topgan, deyarli har doim
organik moddalar, Ca, Mg va Fe karbonatlari, gilli minerallar, qum-
alevrit o‘lchamidagi bo‘lakli donalar, pirt, temir gidrooksidlari,
kvars, autigen opal, xalsedon, glaukonit uchraydi.

Fosfatli jinslarning asosiy jins hosil qiluvchi minerallan fosfor
kislotasining tuzlari: gidroksilapatit, karbonatapatit va ularga yaqin
bo‘lgan — dallit, kurskit, frankolit hamda amorf fosfat — kollofanit
hisoblanadi. Fosforitlaming muhim tarkibiy qismi bo‘lib kalsit,
magniy va temir karbonatlari sanaladi. Fosfatli jinslarning tasnifi
ulaming kelib chiqishi, mineral tarkibi va struktura-tekstura
xususiyatlariga asoslangan. Fosforitlar tarkibida fosfor oksidi (RyOs)
miqdori 40% gacha bonshi mumkin. Fosfatli jymslar tashqi ko‘rinishi
va struktura-teksturaviy xususiyatlan bo‘yicha turli-tumandir.
Ularning orasida oq, kulrang, to‘q kulrang, qora va yashilsimon
kulrang turlan uchraydi. Bunda fosforitlar konglomeratlar,
qumtoshiar va alevrolitlarga o‘xshab ketadi (5.26-rasm).

Fosforitlarning strukturasi oolitli, psevdoolith, sferolitli,
organogen-reliktli, organogen va bo‘lakli bo‘ladi (5.26, 5.27-
rasmlar) 3637

¥ Essential of Geology-Frederick K Lutgens, Edvard J Tarbuck 2012 p 162,163
¥ Understanding Earth ). Grotzinger, T.H Jordan, F Press, R. Silver 2007 p116-120
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26-rasm. Fosforit 5.27-rasm. Donali fosforitlar.
konkretsiyalari.

il .

Kelib chigishi. Fosforitlar kimyoviy (biokimyoviy) va biogen
yo‘llar bilan hosil bo*lishi mumkin.

Qatlamli fosforitiarning eng yirik konlan kembriy (Qoratov,
Qozog‘iston), perm (Qoyali tog*lar, AQSH), yugori bo‘r va paleogen
(Shimoliy Afrika, Shimoliy Amerika) yotqiziglarida mavjud.

O‘rta Osiyoda, shu jumladan O<zbekistonda ham fosforit
konlart topilgan. Ular tokembriy, paleozoy va mezokaynozoy
yotqiziglarida uchraydi. Bularning orasida bo‘r-paleogen yotqiziqlari
bilan bog‘liq donali va donali-detritli turlari istigbolga ega.

Ishiatilishi.  Fosforittar muhim agrokimyoviy ma’dan
hisoblanadi. Ulardan superfosfat, ikkilangan superfosfat, ammofos,
nitrofos va nitrofos kabi mineral o‘g'itlar ishlab chigiladi.
O‘zbekistonda i1kkita superfosfat (Samargand, Qo‘qon) va bitta
ammofos (Olmaliq) zavodlari ishlab turibdi.

O‘tkazilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

1. Cho‘kindi jinslar tasnifi ganday tamoyillarga asoslangan?

2. Bo‘lakli janslaming tasnifini keltiring.

3. Bo‘lakli jinslaming hosil bo‘lish sharoitlari mmalardan
iborat?.

4. Gilli jinslaming mineral tarkibi va turlarini gapinb bering.

5. Karbonatli jinslaming nineral tarkibi va turlari.

6. Kremniyli jinslarning inineral tarkibi va turlan.

7. Tuzli jinslaming mineral tarkibi va turlari.
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8. Kaustobiolitlarning turlari va hosil bo ‘lish sharoitlan.

9. Allith va temirli jinslaming mineral tarkibi.

10. Marganetsli va fosfath jinslarning mineral tarkibi.

11. Cho‘kindi jinslarda organik qoldiglar qanday o‘nn tutadi?

12. Tog* jinslarining strukturasi deganda nimalar tushinilad1?

13. Cho‘kindi  jinslaming teksturasi deganda nima
tushuniladi?

14. Teksturalar kelib chigishi bo‘yicha qanday turlarga
bo‘linadi?

15. To‘lqin ryablari nima?

16. Teksturalarni o‘rganishning qanday nazany va amaliy
ahamiyati bor?
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MINTAQAVIY METOFORIZM

6-bob. METAMORFIK TOG* JINSLARINING TASNIFI,
METAMORFIZMNING TURLARI, MAHSULOTLARI

REJA

1. Metamorfik jinslarming hosil bo‘lish sharoitlari.

2. Metamorfik  jinslarning  xossalari  (strukturasi,
teksturasi, alohidaligi).

3. Metamofik jinslarning turlari (inintaqaviy metamor-
fizm, ultrametamorfizm, kontakt metamorfizm, dmamometa-
morfizm jinslari).

4. Metamorfizm haqida umumiy ma’lumotlar.

5. Metamorfizm omilari.

Kalit so‘zlar: Metamorfizm, dinamometamorfizm, psevdo-
morfoza, metasomatit, migmatizatsiya, avtometamorfizm, graniti-
zatsiya, stress bosim, flyuid, litostatik bosim, diaftorez, progressiv
metamorfizm, polimetamorfizm, termal, kontakt, mintagqavly meta-
morfizm, fatsiya, epizona, mezozona, katazona, yashil slanetslar,
gneys, eklogit.

6.1. Metamorfik jinslarning hosil ho‘lish sharoitlari

Yer po‘stida joylashgan tog* jinslari vaqt o‘tishi bilan o*zining
kimyoviy tarkibini o‘zgartirmasdan turib struktura va boshqa
xossalarim keskin o‘zgartirishi mumkin. Bunday o*zgarishlarning
sababi uzoq vaqt davomida yuqori bosim va harorat hamda
minerallashgan suvlar ta’siridir. Metamorfizmga magmatik jinslar
ham, cho‘kindi jinslar ham uchrashi mumkin. Metamorfizmning
yaqqol misoli - yaxlit magmatik jinslaming peridotitga, o‘zmmg
tarkibida ingichka tolali mineral - asbestga ega bo‘lgan gatlamli
Jinslarning serpentinitga aylanishini ko*rsatish mumkin.

Metamorfizm deganda termodinamik sharoitlarning (birinchi
navbatda harorat va bosim) kuchli o* zgarishini keltirib chigaruvchi turli
endogen geologik jarayonlar ta’sirida tog® jinslarining o'zgarishi va
qayta o'zganshi tushuniladi. Metamorfizmga barcha genezisdagi -
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cho'kindi, magmatik va metamorfik tog jinslari uchrashi mumkin.
Birlamchi tog* jinslarining o‘zgarish darajasi (metamorfizm darajasi)
turlicha — jinslaming tarkibi va ko‘ninishi uncha sezilarli bo‘lmagan
holdan to‘liq o* zgarishigacha yetadi >8*°

Metamorfik tog® jinslari yer yuzasida ham, yer po‘stining
chuqurligida ham keng targalgan. Ular qadimiy tokembriy qalgonlari
maydonlarida, o'zgacha yoshdagi burmali wiloyatlarda hamda
platformali mintaqalar fundamentining tuzilishida ishtirok etuvchi
magmatik jinslaming hosilalari sifatida nvojlangan.

Kll'l.lll‘..'f-ﬂnl plila zomasinmy
kengavishi Bargaror kontinental livosfe
ot v .

Taxmman 50 km chut!urlikda Taxminan 30 km chuqurlikdagi Mustaxkam po'st
vulkan yoyi izoemasil 300 prigatar vuzasining cho'7ilishi taxminan 150 km
chugqurlikda joylashgan

6. 1-rasm.Metamorfizm jarayoni.(Understanding Earth.,
J. Grotzinger va b.)
Metamorfik jinslar tarkibi va strukturasi bo*yicha juda ham turli-
tuman bo‘lib, ularda bir qator qimmatli foydali qazilmalar: oltm, uran,

M Essentials of Geology-Fredenck K Edward J Tarbuck 2012.p 178
» Understanding Earth J Grotanger, T H Jordan, F Press, R Silver 2007 p132,133
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molibden, volfram, temir, gimmatbaho va texnik toshlar, keramik xom-
ashyolar uchraydi. Turli gneyslar, marmarlar, slanetslar ajoyib qurlish
va bezak matenallan hisoblanadi.

Metamorfizm sabablari deganda, dastlabki jinslarning o°zga-
rishiga olib keluvchi sabablar tushuniladi. Ularning orasida harorat,
bosim va tog' jinslari bilan o*zaro ta’sirga kirishadigan kimyoviy faol
birikmalar (eritmalar, flynidlar) asosiy o‘rinda turadi, ular asosan yer
po‘stining 10 km dan 30 km gacha bo‘lgan chuqurliklarida sodir
bo‘ladi.

Bosim tog* jinslarining chuqurliklarga cho‘kishi bilan bog‘liq
bo’lib, chuqurlikdagt jinslar turli tomondan, shu jumladan ustida
yotuvchi jinslar ta’sirida bosimga uchraydi. Umumiy holda bosim
chuqurlik sar1 oshib boradi. Harorat — mineral hosil bo‘lish jarayoniga
ta’sir ko‘rsatuvchi va paydo bo‘ladigan minerallar majmuasini
belgilaydigan muhim omil hisoblanadi. Yer po‘stining turli
hududlarida barorat 20 dan 60 darajagacha, o‘rtacha bir kilometr
chuqurlikda 30° C ga oshadi. Metamorfizm jarayonlari 250°C gacha
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6.2-rasm. Metamorfik jinslarining haroratva 15 km chuqurlikda
bosim ta’sirida o‘zgarishi. (Understanding xarorat 450° C i
Earth., J. Grotznger va b.) tashkil qiladi, bu
esa yer yuzasining haroratidan (o‘rtacha 10°C da 20°C gacha) ancha
yugoridir (6.1- rasm). 15 km chuqurlikdagi bosim cho‘kmdi jinslar
g‘ovakligi va zichligiga bog‘liq bolib yuzasidagi bosimdan o‘rtacha
4000 marta oshadi.
Yuzaga yaqin va kam chuqurliklarda bir tomonlama bosim
tartibsiz tekstura shakllanishiga olib kelishi mumkm (6.2-rasm).
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Bunda tektonik buzilish zonalaridagi tog jinslarining burdalanishiga
olib keladi. Yugori bosim uzoq vaqt davomida ta’sir ko‘rsatishida
tog* jinslarining maydalanishi tufayli unga va talqonga aylanishi ham
mumkin.

Metamorfizn omillari. Tog jinslari metamorfizmining bosh
sabablari bo*lib harorat, bosim va kimyoviy faol moddalar — eritmalar
va uchuvchi birikmalar hisoblanadi.

Metamorfizm jarayonlari 250° - 300° dan 800°C gacha harorat
oralig'ida sodir bo‘ladi. Haroratning 10°C ga oshishi kimyoviy
reaksiya tezligini ikki marta, 100°C oshishi esa taxminan 1000
martagacha oshiradi (6.2-rasm).

Haroratning oshishi chuqurlik flyuidlarining chigib kelishi,
ichki issiqlik oqimining mahalliy oshishi va ba’zi boshqa sabablar
orgali sodir bo‘lad.

Bosim dislokatsiya xarakteridagi faol tektonik harakatlarda
yuzaga keladi. Bosim tog* jinslarining deformatsiyasini, ulardagi fa-
zoviy mo'ljallanish qonuniyatlarini keltirib chiqaradi. Masalan, plas-
tinkali minerallar ulanish tekisliklari bo‘yicha bosim yo‘nalishiga
perpendikular joylashgan ho‘ladi, shu tufayli tog* jinslarida slanetsli
teksturalar shakllanadi.

Kimyoviy faol moddalar (suv, karbonat angidrid, vodorod, xlor,
oltingugurt birikmalari) yangi minerallarnmg hosil bo‘lishida
qatnashadi, knstallar orasidagi kimyoviy reaksiyalarning oson
kechishida katalizatorlar hisoblanadi, ularning strukturasiga kiradi va
eski mmeral majmualarining yangilari bilan o‘rin almashinishini
ta’mmlaydi.

Bulardan tashqari vaqt omilini ham ko*zda tutish darkor, toki bu
jarayonlar juda uzoq davom etadi va geologik vaqt miqyosida amalga
oshadi*#

Metamorfik jinslarning tasnifi metamorfizm turlarni  va
bosqichlanga asoslangan (6. 1-jadval).

© Essentials of Geology-Frederick K Edward J. Tarbuck. 2012 p 178-181
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Metamorfik jinslar uchun kvars,

dala shpatlan, slyudalar,

piroksenlar, amfibollar va olivin guruhidagi minerallar bilan bir
qatorda andaluzit, kianit, sillimanit, granatlar, kordierit, stavrolit,
vollastonit, vezuvian, epidot, xlorit, talk, serpentin va grafit xarak-

terlidir (6.1-jadval).

6.2. Metamorfik jinslarning xossalari
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6 I- jadval Metamorﬁk jinslarning
tasnifi. (Understanding Earth.,
J. Grotzinger, va b.)

Metamorfik jins-
larning magmatik va cho*-
kindi jinslardan asosiy farqi
ularning mineral tarkibida
hamda strukturaviy va teks-
turaviy xususiyatlaridadir.

Metamorfik jinslar fa-
qat yuqori harorat va bosim
sharoitlarida barqaror bo*-
lgan minerallardan tarkib
topgan bo‘ladi. Ularga
magmatik jinslarning ko‘p-
chilik mineraHari: kvars,
albit va boshga plagio-
klazlar, kaliyli dala shpat-
lari (mikroklin), slyudalar
(muskowvit va biotit), rogo-
vaya obmanka, piroksen
(avgit), magnetit, gematit
hamda cho‘kind1 jinslar-
ning xarakterli minerallari
(kalsit) kiradi. Bundan tash-
qart, metamorfik jinslarda
fagat ulargagina xos bo‘l-
gan minerallar: serpentin,
granat, grafit va b. bo‘ladi.

Metamorfik jinslar-
ning strukturasi. Umuman

metamorfik jinslar uchun slanetsli va kristalli struktura xarakterli.
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Slanetsh strukturada metamorfik jinslar amq ifodalangan varagsimon
ajralishga (slanetslar, gneyslar) ega. Kristalli strukturada esa -
kristalli tuzilishli (marmar, kvarsit va b.) bo‘lib, aynigsa donalarning
varagli, tangachali, ignasimon va tabletkasimon shakllan xarakterli,
ba’zi hollarda ular kristall-donalidir.

Metamorfik jinslarning teksturasi eng muhim aniglovchi
belgilari bo‘lib sanaladi. Donalarning o‘zaro joylashuvi va turiga
ko‘ra yaxlit, slanetsl, linzasimon, gneysli, yo‘l-yo‘tl, tolali va
tartibsiz teksturalar ajratiladi.*!

Alohidalik. Metamorﬂk Jmslar magmatik jinslardan alohidalik

- . shakllari  bo‘yicha farq
giladi. Ularda slanetslani-
shning rivojlanishi tufayli
cho‘kindi qatlamli jinslar-
dagi alohidalikka o‘xshash-
lik saqlanib qoladi. Ularda
klivaj, ya’m ko‘p qismi sla-
netslanishga parallel bo‘l-
gan mayda darzlanish alo-

6. 3—rasm. Slanemlardagl

qalamchasimon alohidalik. hidaligi keng rivojlangan
bo‘ladi (6.3-rasm).

6.3. Metamofik jinslarning turlari

Mintaqaviy metamorfizm jinslari. Mintaqaviy metamor-
fizmning eng keng tarqalgan jinslan bo‘lib, yashil slanetslar, kristalli
slanetslar, gneyslar, amfibolitlar, marmarlar, kvarsitlar sanalad:. Ular
odatda faol deformatsiyalangan, murakkab burmalangan qatlamlar,
linzalar va qatlamalar shaklida yotadi (6.4-rasm).

Yashil slanetslar metamorfizmning eng past darajasi
hisohlanib, xlont, albit, aktinolit, epidot, kvars, seritsit singari past
baroratli minerallar majmuasi bilan xarakterlanadi. U yoki bu
minerallarning  ustuvorligi  bo‘yicha xloritli, epidot-aktinolitli,
sentsit-xloritli va boshqa turlan ajratiladi.

Bunday jmslarning teksturasi slanetsli, strukturasi mayda donali
bo‘ladi; odatda rehkili strukturalari saglanib qoladi. Harorat

1 Understanding Earth,,J.Grotzinger, T H Jordan, F Press, R Silver 2007 p132,137
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yuqoriroq bo‘lganda slyudali, sillimanit-muskovitli va stavrolit-
sillimanitl: slanetslar shakllanadi.

Regional
viqor bosmli
metanfizm

Impakt lﬁelamorﬁzm

J Suv osti
= ./-{ metamortizmi

Chuguerlikdagi metamorfizm

6.4-rasm. Metamorfik jinslarning turlari. (Understanding Earth.,
J. Grotzinger va b.).

Kristalli  slanetslar metamorfizmning o‘rta va yuqori
bosqgichlarida (amfibolitli va granulith fatsiyalar) hosil bo‘ladi,
slanetsli va gneysli teksturaga, mayda va o‘rta donal strukturaga ega
bo‘ladi. Ularnmg tarkibiga plagioklaz, rogovaya obmanka, biotit,
piroksenlar, granatlar, epidot va boshqa minerallar kiradi. Kvars va
kaliyl1 dala shpatlari odatda uchramaydi.

Gneyslar metamorfizmning o‘rta va yuqon bosqichlarida
vyjudga keladi, mineral tarkibi bo‘yicha granitlarga yaqin, ya’'ni dala
shpatlari va kvarsga boy bo‘ladi. Rangli minerallardan slyudalar,
rogovaya obmanka, piroksenlar, granatlar, disten, sillimanit va ba’zi
boshqa minerallar uchrashi mumkin. Ular gneysli teksturaga, mayda
yokt o‘rta donali strukturaga ega bo‘ladi (6.5-rasm).

Birlamchl jinslarning tabiatiga bog‘liq holda para va orto-
gneyslar ajratiladi. Cho‘kiindi jinslar metamorfizmida paragneysiar,
magmatik jinslardan esa ortogneyslar vujudga keladi.

Amfibolitlar melanokratli, kristall donali jinslar bo‘lib, massiv
yoki tartibsiz teksturali, asosan rogovaya obmankadan, kamroq
plagioklazdan tarkib topgan. Piroksenlar va granatlar ham uchrashi
mumkin.

Marmarlar 50% dan kam bo‘lmagan karbonatlarga ega
metamorfik jinslardir. Tarkibi bo‘yicha ular kalsitli, kalsit-dolomitl
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va dolomitli turlarga bo‘linadi. Tog® jinsida silikatlar (yoki kvars)
miqgdori 5 dan 50% gacha bo'lganda silikatli marmarlar yoki
kalsifirlar deyiladi.

Kvarsitlar asosan kvarsdan tarkib topgan metamorfik jinslar
hisoblanadi. Tarkibida dala shpatlan, biotit, temirli birikmalarning

mavjudligi bo‘yicha ularning kvarsitlar, kvarsit-slanetslar kabi turlari
)'42

ajratiladi (6.5-rasm

Metamorfik
tog’ jinslani
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6.5-rasm.Metamorfiun jarayoni.
(Understanding Earth., J. Grotgnger va b.).

Amaliy ahamiyati. Kvarsitlar juda mo‘rtligi bilan farq qiladi va
qiyin qayta ishlanadi; yuqon issigbardosh, kislota va ishqor-
bardoshligi tufayli asosan dinas ishiab chiqarishda va abraziv
material sifatida ishlatiladi. Kvarsitlarning chiroyli turlan ajoyib
dekorativ va sayqal toshlan hisoblanadi.

Slanetslar issigbardosh, 1zolatsion matenallar, bezak buyumlar
tayyorlashda foydalaniladi. Amfibolitlarning qora rangli turlari
taginchoq va sayqal toshlar1 hisoblanadi. Plitalar tayyorlash uchun
foydalaniladi. Marmarlar qunlish matenali sifatida qo‘llamladi.

Ultrametamorfizm jinslari. Ultrametamorfizmda asosan
migmatitlar, granitlar va gneys-granitlar paydo bo‘ladi.

42 Essentials of Geology-Fredenck K. Edward J Tarbuck 2012.p 190
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Migmatitlar tarkibi bo‘yicha binjinsli bo‘lmagan yo‘l-yo‘lli
teksturali jinslardir. Ular melanokratli substratda leykokratli
qatlamchalarning nivojlanganligi bilan xarakterlanadi. Migmatitlar
tarkibining asosini o‘rta va yuqori darajali metamorfizm jinslan -
knstalli  slanetslar, gneyslar, amfibolitlar tashkil etad.
Migmatitlaming leykokratli qismi odatda kvars-dala shpatili tarkibga
ega bo'lib, u aplitlarga va pegmatitlarga yaqin (6.5-rasm).

Gneys-granitlar — metamorfik jinslarning granitizatsiyasi
Jarayonida to‘liq o‘zgargan granit tarkibli va gneysli teksturaga ega
Jinslardir.

Amaliy ahamiyati. Amaliy ahamiyatga egamas.

Kontakt metamorfizmi jinslari. Ular rogoviklar va skarn-
lardan tarkib topgan. Mmeral tarkibi piroksenlar, plagioklazlar,
granatlardan iborat. Past haroratli turlan epidot, aktinolit, karbonatlar
va ma’danli minerallardan tarkib topgan bo‘lad.

Kelib chiqishi. Rogoviklar yondash alumosilikath jinslarga,
skamnlar esa yondash karbonatli jinslarga nordon magmaning yorib
kirishi tufayli kontakt metamorfizmi zonasida modda almashuvi
natijasida hosil bo‘ladi. Bu jarayonlarda issiq magmatogen eritmalar
gatnashadi.

Silikatlar va alumosilikatlardan (piroksenlar va granatlar) tarkib
topgan ohakli va magniyli minerallardan (forstent, diopsid, shpinel,
flogopit) 1borat magnezial skarnlar ajratiladi. Ohakli skarnlar
aksariyat hollarda past va o‘rta chuqurlik (10-12 km gacha)
sharoitlarida postmagmatik bosqichda vujudga keladi. Magnezial
skarnlar yorib kiruvchi magma bilan dolomitlar orasida kechadigan
reaksiya jarayonlari ta’sirida yoki katta chuqurlik sharoitlarida (10-
12 km dan ortiq) hosil bo‘ladi.*

Amaliy ahamiyati Skarnlar muhim amaliy ahamiyatga ega.
Ular bilan mus, temir (magnetit), molibden (molibdenit), volfram
(sheelit), qalayning (kassitent) foydali qazilma konlan bog‘liq. Shu
tufayli sanoat ahamiyatiga ega konlaming alohida skamli tur
gjratiladi.

Dinamometamorfizm jinslari. Tektonik yer yoriglarining
surtlish yuzalari bo‘ylab tog* jinslarining harakati tufayli hosil
bo‘ladi. Bunda vujudga keladigan kuchli bosim sharoitlarida tog*

“ Essentials of Geology-Fredenck K. Edward J Tarbuck 2012 p 178-181
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ynslarining (granitlar, gneyslar, kristalli slanetslar, kvarsitlar va b.)
changlar darajasigacha burdalanishi, kukunga aylamishi va
zichlashishi amalga oshadi.

Dinamometamorfizm mahsulotlan  burdalanish  darajasi
bo‘yicha tektonik brekchiyalar, kataklazitlar va mlonitlarga
ajratiladi.

Tektonik brekchiyalar turli o‘lchamdagi tog* jinslarining qirrali
va linzasimon bo‘laklaridan tarkib topgan, ularming orasi o‘sha
jmmslarning maydalangan materiallari bilan to‘ldirilgan bo‘ladi.
Tektonmk brekchiyalarning strukturasi brekchiyali, teksturasi esa
tartibsiz.  Qatlamlanishning  kuzatilmasligi va bo‘laklarining
birjinsliligi xarakterli.

Kataklazitlar tog’ jinslarining mayda burdalangan qirrali
bo‘laklaridan tarkib topgan bo*lib, o*sha jinslarning talqonga aylanib
ketgan matenallan bilan sementlangan. Kataklazitlar uchun sementh
struktura, massiv, ba’zan mo‘ljallangan tekstura xarakterli.

Milonitlar ishqalanishdan talqonga aylamb ketgan va urchuqlar
hosil qiluvchi jinslar bo‘lib, yo‘l-yo‘lli teksturaga ega. Ularing
bunday teksturasi talgonga aylanib ketgan massa orasida dag‘alroq
bo‘laklarning yupga linzasimon qatlamlari mavjudligi bilan
ifodalangan. 44

6.4. Metamorfizm

Tog’ jinslarining yuqori harorat, bosim, gaz hamda erigan
komponentlar ta’sirida o‘zgarishi metamorfizm deyiladi.

Metamorfizm jarayonida tog* jinslarining kimyoviy va mmeral
tarkibi, strukturasi, yotish holati o‘zgaradi. Cho‘kindi va magmatik
tog* jinslari, ba’zan metamorfik jinslamning o‘zi ham metamorfizmga
uchraydi. Bularni metamorflashgan jinslar deyiladi.

Metamorfizm kechadigan yer ichida 5 km dan 20 km gacha
chuqurlikdagi  tabuny-kimyoviy jarayonlarmni hiz  bevosita
ko‘raolmaymiz, ularm faqat yer yuzasida ochilib qolgan tog*
jmslarim kuzatish orqali o‘rganish mumkin.

Tog* jinslari murakkab mineral tizim sifatida o‘zlari hosil
bo‘lgan muhitning tabny geografik sharoitlarida muvozanatda

“ Essentials of Geology-Fredenck K Edward I Tarbuck 2012.p 178-190
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bo‘ladi. Lekin ko‘p hollarda mintagalarning geologik evolutsiyasida
tog* jinslari dastlabki sharoitlardan o‘zgacha vaziyatlarga tushib
qoladi. Bunday hollarda tog® jinslarining tarkibiga kiruvchi mine-
rallar majmuasi yangi sharoitlarga “moslashishga” majbur bo‘ladi.
Bu “inoslashish” metamorfizm deyiladi

Metamorfizm so‘zining lug‘aviy ma’nosi o‘zgarish jarayonini
anglatadi. Shunday qilib, metamorfizm deganda tabuy geografik va
termodinamik sharoitlarning o‘zgansh: tufayli strukturasi, teksturasi,
mineral, ba’zan esa kimyoviy tarkibining o‘zgarishiga ohib keluvchi
endogen jarayonlarning majmuasi tushuniladi. Bunday o‘zgarish
tizimning qattiq holda saglamshi bilan kechadi. Metamorfizmga
barcha tog* jinslari - cho‘kindi, magmatik va oldin hosil bo‘lgan
metamorfik hosilalar uchrashi mumkin. Dastlabki jinslar protolitiar
deyiladi.

Metamorfik o°zgarishlarda tog* jinslari to‘liq yoki qisman qayta
hosil bo‘ladi. Agar metamorfizmda protohitlarning dastlabki tarkib:
va tuzilishini tiklab bo‘ladigan reliktlari saglanib qolgan bo‘lsa,
bunday jinslar metamorflashgan, birlamchi xususiyatlari batamom
yo‘qolganlari esa metamorfik jinslar deyiladi 4>4°

6.5. Metamorfizm omillari

Metamorfizm omillan deganda, dastlabki jinslaming
o‘zganishiga olib keluvchi sabablar tushuniladi. Ularning orasida
harorat, bosim va tog‘ jinslari bilan o‘zaro ta’sirga kirishadigan
kimyowiy faol birikmalar (entmalar, flywidlar) asosiy o‘rinda turadi.

Harorat — mineral hosil bo‘lish jarayoniga ta’sir ko‘rsatuvchi va
paydo bo‘ladigan minerallar maymuasini belgilaydigan muhim omil
hisoblanadi. Tog‘ jinslarining metamorfik qayta o‘zganshi 250-
1100°C harorat oralig‘ida kechadi. Metamorfik jarayonlarnmg
boshlanishi tog* jinslarining 250°C ortiq haroratlarda o‘zganshidan
boshlanadi. Aynan shu chegarada kimyoviy reaksiyalar tezligining
keskin o‘zgarishi sababli diagenez va metamorfizm orasidagi chegara
o‘tkaziladi.

Metamorfizmning ustki chegarasi tog® jinslarining suyug-
lanaboshiash harorati bilan belgilanadi. Harorat oshishi bilan tog*

“ Essentials of Geology-Fredenck K Edward J Tarbuck.2012.p 178
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jinslarining qayta kristallanish faolligi oshadi. Haroratning oshishi bir
qancha geologik jarayonlar tufayh amalga oshadi:

- tog* jinslarining chuqurlikka tushishi;

- soviyotgan magma,

- Yer qa’ndan kelayotgan issiqlik oqimi;

- tektonik harakatlar vaqtida ishqalanishga bog‘liq isssigqlik
generatsiyasi.

Flyuidlar — minerallashgan gazsimon eritmalar. Chokayot-
gan maydonlar dengiz va okeanlar bilan goplanib, ularning tubida
cho‘kindi to‘planadi va vulkanizm jarayonlan kechadi. Cho‘kmalar
va vulkanitlar oldin shakllangan jinslarni qoplab qoladi, vaqt o*tishi
bilan ular katta chuqurliklarga ko‘milib ketadi. Bu jarayonlar qancha
uzoq davom etsa, shakllanayotgan yotqiziqlarnmg qalinligi shuncha
yuqon bo‘ladi. Bunda ularning cho‘kish chuqurligi o*nlab kilometrga
boradi.

Chuqurlik oshgan sari harorat ham qonuniy ravishda oshib
borad: (geotermik gradiyent). Tektonik faol viloyatlarda geotermik
gradiyent 50-100 grad/km ga boradi, qadimiy po‘stloglarda esa
gradiyent qiymati 10-30 grad/km tashkil etadi. Demak, bir xil
chuqurlikdag) cho‘kkan turhh mintagadagi jinslar turlicha harorat
ta’siriga uchraydi.

Arxey va proterozoy akronlanda umumiy issiglik ogqimi
fanerozoy eonidagiga nisbatan bhir necha marta ortq bo‘lgan. Shu
sababli yer rivojlanishining dastlabki bosqichlarida shakllangan tog"
Jinslari faol issiqlik ta’siriga uchragan.

Yondosh jinslaming faol qizishi mantiya chuqurliklandan yer
yuzasiga ko‘tarilayotgan yink ustunsimon mantiya moddasi -
plyumlar ta’sirida ham kechishi mumkin.

Tog' jinslanning o‘lchamlan juda katta bo‘lgan bo‘laklan
surilganda ishqalanish kuchlani vujudga keladi va bu jarayonda
issighk energiyasi ajralib chiqadi. Bu issiglik tektomk chokga
tutashgan zonalardagi tog* jinslariga ta’sir ko*rsatadi.

Tog® jmslariga ta’sir ko‘rsatuvchi bosim litostatk (har
tomonlama) (6.6-rasm A, 6.7-rasm A) va stress (bir tomonlama) (6.6-
rasin B, 6.7-rasm, B) turlarga bo‘linadi.
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Litostatik bosim tog’
jinslarining chuqurliklarga
cho‘kishi bilan bog‘lq.
Chuqurlikdagi jinslar turli
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QS Y4 bosimiga uchraydi. Umu-

< miy holda litostatik bosim

6.6-rasm. Litostatik va Stress chuqurlik san oshib boradi.

bosimlar. (Understanding Earth., , Stress  bosim  aniq

J. Grotzinger, va b.). ifodalangan yo‘nalish

vektoriga ega bo‘ladi, um

tashkil etuvchilaridan bin ikkinchisiga nisbatan qiymati bo‘yicha

yugqoridir. Stress bosimning sababi bo‘lib tektonik harakatlar ta’sinda

yer po‘stining yirik bloklari sunlishi hisoblanadi. Bosim kattaligi

minerallar metamorfizmi davomida shakllangan tarkibiga va ichki
strukturasiga ta’sir qiladi (6.7-rasm).

Bosmim hosil bo'lishi

b) Stress bosm

6.7-rasm. Litostatik va Stress bosimiar.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.).
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Odatda yuqori bosimda hosil bo‘luvchi mmerallarning butun bir
guruhi (glaukofan, omfatsit va b.) ajratiladi. Bosim ancha yuqori
haroratlarda ham metamorfizm jarayonlarida qatnashuvchi, kimyoviy
faol moddalarmi keltiruvchi suvning suyuq holatda bo‘hshim
ta’minlaydi. Bosimning o‘zganshi kimyoviy reakstya muvozana-
tining u yoki bu tomonga siljishiga olib keladi.

Bosim tartibli tekstura shakllanishiga sababchi bo‘ladi.
Plastinkali, tabletkali, varagli yoki uzunchoq shakllarga ega bo‘lgan
minerallar bir tekislikda mo*ljallanib yo‘l-yo‘lh, gneysh va slanetsli
teksturalarni hosil qiladi.

Yuzaga yaqin va kam chuqurliklarda bir tomonlama bosim
tartibsiz tekstura shakllanishiga olib kelishi mumkin. Bunda tektonik
brekchiya hosil bo‘lish bilan kechadigan tektomk buzilish
zonalandagi tog® jinslarining burdalamishi tushuniladi. Yuqor
bosimda va uzoq vaqt davomida ta’sir ko‘rsatishida tog"* jinslarining
maydalanishi tufayli unga va talqonga aylanishi mumkin.

Metamorfizmda tog" jinslariga ta’sir ko‘ rsatuvchi kimyowviy faol
moddalar bo‘lib birinchi navbatda deyarh barcha tog* jinslarida u-
yoki bu miqdorda mavjud bo‘lgan suv va karbonat angidnt sanaladi.
Ulardan tashqari, K;0, Na;O, O, Cl, F va ba’z shunga o‘xshash
komponentlar ham katta ahamiyatga ega. Ularnmg manbasi bo*lib
magmaning sovushida ajralib chiqadigan magma eritmalan,
chuqurlik flywidlari, yondash jinslarda eritib olingan kimyowiy
birikmalarga ega 1ssiq yerosti suvlari hisoblanadi. Kimyoviy
birikmalaming manbasi o‘tmishdagi dengiz va okeanlarning ko*milib
ketgan qoldiq suvlari ham bo‘lishi mumkin.

Metamorfik jinslar uchun odatda faqat metamorfizm jara-
yonlarida wvujudga keladigan o‘ziga xos (tipomorf) minerallar
xarakterli bo‘ladi. Ularning orasida xloridlar, aktinolit, tremolit,
epidot, disten, andaluzit, sillimanit, grafit, serpentin, granat, kordierit,
stavrolit, diopsid va boshqalarni ko rsatish mumkin.

Birlamchi magmatik va cho‘kindi minerallardan kvars, biotit,
muskovit, dala shpatlari, rogovaya obmanka, piroksenlar, kalsit
hamda bosim va haroratnmg keng oraliglarida barqaror bo‘lgan
boshqa minerallar uchrashi mumkin. Yuqori harorat sharoitlarida
kimyowviy faollik keskin oshadi va ba’zi minerallar orasida kimyoviy
reaksiya ketib, yangi minerallar hosil bo‘ladi.
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Metamorfik jinslaming mineral tarkibi tashqaridan moddalar
qo‘shilmaydigan va tashqariga chiqib ketmaydigan yopiq tizimda
ham, tashgarida moddalar qo‘shiladigan (chiqib ketadigan) ochiq
tabily kimyoviy sharoitlarda ham o‘zganshi mumkin.

Metamorfizmning boshiang*ich bosqichlarida haroratning oshishi
minerallarning degidratatsiyasiga (konstitutsion suv chiqib ketadi) olib
keladi. Bu jarayon bir necha yuz gradusga qizigan va bosim ta’sinda
bo‘lgan katta haymdagi suvning ajralib chiqishi bilan birga kechadi.
Bunday holatda suv kimyoviy tomondan faol bo‘ladi va tog®
jinslarining komponentlarini eritib olib, boshga joyga yotqizadi.

Ichki harorat nafagat metamorfizm jarayonida ajralib
chigadigan suvga ta’sir ko‘rsatadi, balki ustki suvlardan kelib
chiggan yerosti suvlarinmg ham faollashishiga olib keladi.
Metamorfizmga olib keluvchi eritmalarda erigan moddalarning
umumiy miqgdori 50-60 massa % etishi mumkin.

Tog"* jinslari kimyovty tarkibining o‘zgarishi o‘rin olish va ion
almashish reaksiyalan natijasida sodir bo‘ladi va u psevdomorfozaga
olib keladi. 44

Metamorfizm turlani. Tog* jinslariga ta’sir ko‘rsatuvchi omil-
lar, ularning jadalligi va geologik sharoitlari majmuasi bo‘yicha
metamorfizmning: mintagaviy, ultrametamorfizm, dinamometamor-
fizm, termal (kontaktli, metasomatik) va avtometamorfizm turlart
ajratiladi (6.4-rasmga qarang).

Mintaqaviy (dinamotermal) metamorfizm yirik maydonlarni
qamrab oladi, deformatsiya va burmalanish mintaqalarida sodir
bo‘ladi. Undagi tog* jinslarini tashkil etuvchi minerallarning turlari
chuqurlikka tomon o‘zganb boradi. Bu jarayon davomida yengilroq
bo‘lgan suvli mineral jinslan og‘ir suvsiz mineral jinslan bilan
o‘rin almashadi.

Metamorfizm jarayoni ustida juda ko‘p ilmiy ishlar olib
borlgan va ancha masalalar yechilgan. Ko‘pchilik ohmlar metamor-
fizmni chuqurlik bo‘yicha 3 ta asosiy zonalarga ajratadilar: yuqori -
epizona, o‘rta — mezozona va chuqur — katazona *8

“ Essentials of Geology-Frederick K. Edward J. Tarbuck.2012.p 178-181
“ Understanding Earth ,J Grotzinger, T.H.Jordan, F Press, R Silver.2007.p 133,134
“ Understanding Earth ] Grotzinger, T.H Jordan, F Press, R Silver.2007 p 134,135

154



Epizonada — bosim va harorat past bo‘ladi. Bu zonaga xos
mineralllar ko‘proq gidroksillar (OH), xlonidlar, epidot, soizit,
seritsit, biotit, aktinolit, rogovaya obmanka va glaukonitdan
iborat bo‘lib, bulardan tashqari uning tarkibida albit va granat
kabi bardoshli minerallar uchraydi.

Mezozona o‘rtacha bosim va haroratga ega bo‘ladi. Bu
zonada yuqoridagi gidroksidli minerallardan tashqari, disten,
stavrolit, almandin, pirop, plagioklaz uchraydi. Jinslan slanetsh
strukturaga ega bo‘ladi, lekin bu struktura epizonaga nisbatan
kuchliroq rivojlangan.

Katazonadagi metamorfizm jarayoni yuqori gidrostatik
bosim va haroratda (minerallar erish nuqtasiga yaqin bo‘ladi)
kechadi. Jinsda slanetsli tekstura kamayadi, u plastik holatga
keladi va tarkibida sillimanit, almandin, piroksen, olivin, pirop,
kordierit, shpinel, anortit, albit, dala shpati, biotit, egirin, andaluzit,
vezuvian va boshga ko‘p minerallar uchraydi. Yuqorn bosim va
haroratga bardoshli minerallar ham uchraydi. Bularga kvars,
rutil, titanit, magnetit, kalsit, albit va boshqalar kiradi. Bu minerallar
tarkibida (OH) bo‘Imaydi.

Mintagaviy metamorfizm jarayonlari progressiv va regressiv
xususiyatlarga ega bo‘lishi mumkin. Har ikkala holda ham bu
jarayonlar ultrametamorfizmga olib keladi.

Progressiv metamorfign bosim va harorat ko‘rsatkichlarinmg
oshishi sharoitlarida amalga oshadi va past haroratli mineral
majmuasi o‘rniga yuqon haroratlisining paydo bo‘lishida namoyon
bo‘ladi (6.8-rasm).

Regressiv metamorfizn yoki diaftorez magmatik yoki
metamorfik jinslammg yangi sharoitlarga moslashishidan paydo
bo‘lgan mineral hosilalarni o°z ichiga oladi. Bunda yuqor haroratli
minerallar o‘mini past haroratlilani egallaydi. Bunday jarayonlarda
hosil bo‘lgan metamorfizm mahsulotlanni diaftoritlar deyiladi.

Arxey va proterozoy yoshidagi metamorfik hosilalardan
tuzilgan mintaqalar uchun polimetamorfizn xarakterli bo‘ladi.
Polimorfizm deganda metamorfizm jarayonlarining polixron ustama
tushishi tufayli tog* jinslarining ko‘p bosqichli o*zganshi tushuniladi.

Mintagaviy metamorfizmning eng keng tarqalgan jinslari
bo‘lib yashil slanetslar, kristalli slanetslar, gneyslar, amfibolitlar,
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marmarlar, kvarsitlar sanaladi. Ular odatda faol deformatsiyalangan,
murakkab burmalangan qatlamlar, linzalar va qatlamalar shaklida
yotadi. Ultrametamorfizm juda chuqurda (15 - 20 km),
geosinklinal viloyatlarning orogen bosqichida vujudga keladi.

6.8-rasm. Progressiv metamorfiyn.(Understanding Earth.,J.
Grotzinger va b.).

Ultrametamorfizm mintagaviy metamorfizmning xususiy holi
bo‘lib, muayyan tabuy-kimyoviy sharoitlarda kechadi. Bu sharoitlar
migmatizatsiya va granitizatsiyadan iborat. Ultrametamorfik jinslar
suyuqlangan moddalarning sezilarli ta’sirida hosil bo‘ladi.
Ultrametamorfizmning omillari bo‘lib yuqori harorat, suvning
kimyowiy faolligi hamda uchuvchi komponenlar (K, H,O, HF, R,05)
keltirilishi sharoitlari sanaladi.

Migmatizatsiya — bu yondoash metamorfik jinslarga yoki ish-
gorli metasomatozga granitli magmaning kirishi tufayli aralash
tarkibli (migmatit) jinslarning vujudga kelish jarayoni.

Granitizatsiya — tog* Jmslarmmg kimyoviy va mineral tarkibi
o‘zgarib granitlarga aylanish jarayoni hisoblanadi.
Ultrametamorfizmda asosan migmatitlar, granitlar va gneys-granitlar
paydo bo‘ladi.

Avtometamorfizm. Magmatik tog’ jinslaridagi haroratning pasa-
yishi natijasida ulardagi uchuvchi va tez harakatlanuvchi komponentlar
ta’sirnida o*zgarish jarayoniga avtometamorfizm deyiladi.
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Dmamometamorﬁzm yer yoriglari zona51da yuqori harorat
Metamorfizm oshishi 7 _- sharoitida yo‘nalgan
han bk Onadamada Vogoridmpda | DOSIM (stress) ostida
B = vujudga kelad: va tog*
Jinslarining qayta kris-
tallanmasdan turib
burdalanishi va tal-
qonga  aylamshidan
iborat bo‘ladi. Dina-
, mometamorfizm mah-
etr—— = — sulotlarining  burda-
T“f{,ﬂ,'"" S Q’i‘-‘?ﬁ} lanish darajasi bo'yi-
6.9 iy cha tektonik hrek-
-rasm. Metamorﬁzmmng mineral tarkibi.

(Understanding Earth., J. Grotgnger, chlya'lar,‘ katalsla.z.ltlar'
va b.). va milonitlar ajratiladi

(6.10-rasm).

Termal metamorfizm. Magma litosferaning yuqon gatlamlariga
ko*tanlishida cho‘kindi va boshqa jinslami yorib chiqib, atrofdagi tog*
_|mslanm o‘a-
ning  yugori
haroratt  bilan
qizitadi, bir
gismim entadi
va ular bilan
kimyoviy reak-

A4 0 siyaga kinshib,

6.10-rasm. Dinamometamo fizm. o'zgartirads. Bu

. asm. inamomeia T, :
(Understanding Earth., J. Grotzinger, vab). 1o o0 '"""'I,i

deyiladi Termal metamorfizmning muhim xillandan bin kontakt
metamorfizm hisoblanadi. Bu hodisa intruzivga yondosh jinslar bilan
vujudga kelgam uchun kontakt metamorfigni deb yuntiladi. Kontakt
metamorfizm o‘z navbatida ikkiga: kontakt metamorfizmga va
metasomatik metamorfizmga bo‘linadi 6.11-rasm).

Kontakt metmorfizimida magma suv va karbonat kislotasi
bilan birga boshqa elementlami benb yoki gabul qilib, atrofdagi
jinslarming  kimyoviy tarkibimi  o‘zgartiradi. Bu jarayonda

157

Mineral
tarkibi




metasomatik jmslar - skarnlar paydo bo‘ladi. Termal metamorfizm-
ning mintagaviy metamorfizmdan farqi bosimning kuchsizligi va
magmaning yondaosh jinslarga qisqa vaqt ta’sir etishidir. Shuning
uchun o°zgargan tog® jinslarining zonasi uncha keng bo‘Imay, u faqat
ikki jins kontakti bo“ylab rivojlanadi.

Kontakt metamorfizm natijasida magma yonidagi cho‘kindi
Jinslar qayta krnistallanadi, ba’zan hatto kimyowiy tarkibi o‘zgarib
ketadi. Masalan, kontaktga yaqin joydagi ohaktosh qatlami kristal-
lanib marmarga aylanadi. Gil va qumtoshli jinslar rogovik va kristalli
Jinslarga aylanadi (6.11-rasm). Magma massasidan uzoqglashgan sari,
cho‘kindi jinslardagi metamorfizm jarayonining intensivligi va ta’sir
darajasi kamayib boradi. Bunday jinslarm yer yuziga chigib qolgan va
yemirilgan joylarda uchratish mumkin. Masalan, O‘zbekistonning
g'arbidagi Qoratepa va Zirabuloq tog‘laridagi granit intruzivi
kontaktidagi jinslar bunga juda yaxshi misol bo‘la oladi.

6.11-rasm.
Metamorfizm oreoli.
Kontakt-etamor-
Sizmda qatlamli
argillitlarmi rogovik-
larga o tishi, kvarsli
qumtoshlar kvarsitga
va ohaktoshlar mar-
marga o’tishi yuz
beradi. (Understan-
ding Earth., J.
Grotzinger, va b.).

Kontakt metamorfizmining mineral tarkibi intruziv tana
kontaktidan uzoqda hosil bo‘luvchi past harorath gidrooksidh
majmuadan intruziya yaqginida yuqori haroratli majmuagacha
o‘zgaradi. Kontakt-termal metamorfizm turlan birlamchi jinslarning
moddiy tarkibi va jarayon kechgan sharoitlarga bog‘liq bo‘ladi.
Bunda muskowvit-rogovikli, amfibol-rogovikli va piroksen-rogowvikli
majmualar ajratiladi.*

*® Understanding Earth .J. Grotainger, T H.Jordan, F Press, R Silver 2007 pl135,136
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Metasomatik metamorfizm (metasomatoz) — bu tog’
jinslarining kimyoviy va mineral tarkibi o‘zgarishiga olib keluvchi
bir elementlarning chiqib ketishi, boshqalarining esa kirib kelishi
jarayonidir. Metasomatoz jarayonida minerallarning erishi va bir-
birining o‘rnini egallashi tog* jinslarining qattiq holatida hajmi
deyarl o‘zgarmasdan turib birgalikda kechadi.

Metasomatozda bosh agent bo‘lib ko‘pincha magmatik va post-
magmatik faoliyat bilan genetik bog‘liq bo‘lgan kimyoviy faol
entmalar va gazlar hisoblanadi. Ularning kirish yo‘llan tektonik
burdalanish zonalan bo‘lib, unda entmalarning faol sirkulatsiyasi -
filtratston migratsiya kechadi; bundan tashqan, tog‘ jinslarnining
metasomatik o‘zganshi granulalar orasidagr bo‘shliqlarga ent-
malaming diffuziyasi bog‘liq bo‘lishi mumkin.

Tog® jinslarining o‘zgarish faolligi va xarakten metamorfizmga
olib keluvchi entmalarning kimyowiy tarkibi (ishqorli, kislotali,
asosl), ularning konsentratsiyasi, harorati, umumiy bosimi hamda
metamorfizmga uchrayotgan tog' jinslanning tarkibi va strukturasiga
bog'lig ho‘ladi. Metasomatik jarayonlarning mahsulotlari
metasomatitlar deyiladi va o°ziga xos mineral tarkibi, strukturasi va
teksturasi bilan farq qiladi. Ular uchun quyidagilar xarakterli:

— birlamchi shakli saglamb qolgan holda bir mineralning
ikkinchisi bilan o‘rin almashinishi natijasi hisoblanuvchi psev-
domorfozaning rivojlanishi;

— markazly qismida monomineral va minerallar soni kam
bo‘lgan jinslar shakllanuvchi metasomatik tanalarning zonal tuzilishi;

— turli o‘Ichamli yink knistalli struktura va dog‘li teksturaning
nvojlanishi.

Metamorfizmning bunday tunda shakllanuvchi amaliy tomondan
muhim hisoblangan va eng keng tarqalgan tog* jinslari bo‘hb skarnlar,
greyzenlar, ikkilamchi kvarsitlar, propilitlar, berezitlar va listvenitlar
sanaladi. Bu metasomatitlarda nodir elementlaming konsentratsiyasi
kuzatiladi, ular polimetallar, galay, volfram, molibden, oltin va boshqa
foydali gazilmalaming muhim qidiruv belgtlar bo‘lib xizmat qiladi.

Metamorfizm jarayonlani bilan ko‘pchilik foydali qazilma
konlari bog‘liq. Bunda, aynigsa, mintagaviy metamorfizm va meta-
somatozning ahamiyati katta bo‘ladi.

159



Progressiv mintagaviy metamorfizm sharoitlanda polimetalli,
oltin ma’danli, uranli vab. konlar shakllanadi. Bunda metamorfizmning
ma’dan hosil qiluvchi ahamiyati yondash jinslardan ma’danli
elementlarni yig‘ib olishi va ularni nisbatan kichik joylarda to‘plab
sanoat ahamiyatiga ega bo‘lgan konlarni hosil qilishidir.

Metamorfizm jarayonida sanoat ahamiyatiga ega bo‘lgan
minerallar — talk, asbest, grafit, gimmatbaho toshlar — rubin, sapfir,
granat konlan hosil bo‘ladi. Metamortik jinslaming o‘z1 ham ko‘pincha
foydali qazilmalar hisoblanadi. Marmarlar, temirli kvarsitlar,
glinozemli gneyslar, mish qumtoshlar va b. shular jumlasidandir.

Ko‘pchilik metasomatitltar ma’dandor jinslar hisoblanadi.
Masalan, skarnlarda temir, polimetall ma’danlar, molibden, volfram,
mis, kobalt, flogopit, vermikulit konlar; greyzenlarda - topaz,
turmalin, flyuont, qalay, volfram, molibden; ikkilamchi kvarsitlarda
- oltingugurt, oltin-kumushli, surma-margimushli, mis-kolchedanli
ma’danlar; berezit va listvenitlarda oltin va polimetall ma’dan konlari
uchraydi. Ma’danli komponentlar gidrotermal eritmalar va flyuidlar
yordamida tashqandan keltirladi yoki metasomatozga uchragan
yondash jinslardan o‘zlashtiriladi. Metasomatitiarda ma’danli
muneralizatsiya sinxron yoki ustama tushgan bo*lishi mumkin.

Ma’dan cho‘kmaga o‘tishiga asosiy sabab bo‘lib entmalarning
neytralizatsiya jarayonlan hisoblanadi. Neytralizatsiya haroratning
o‘zganshi, 1shqorli-kislotali sharoitlar yoki yondash jinslar bilan
o‘zaro ta’sin tufayli sodir bo‘ladi.

O‘tilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

1. Metamorfik jinslarning o‘ziga xos strukturalari nimalardan
iborat?

2. Qanday metamorfik jinslar massiv tuzilishga ega bo‘ladi?

3. Qanday jinslar kontakt metamorfizmi tufayli hosil bo‘ladi?

4. Metamorfizm deb nimaga aytiladi?

5. Metamorfizm jarayoni deganda nimani tushunasiz?

6. Metamorfizmning qanday turlarini bilasiz?

7. Dmamometamorfizm va termal metamorfizm jarayonim
qanday tasavvur etasiz?

8. Mintagaviy metamorfizmni izohlab bering.
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GEOXRONOLOGIK SHKALALAR
7-bob. GEOXRONOLOGIYA. NISBIY VA MUTLAQ
GEOXRONOLOGIYA, GEOXRONOLOGIYA USULLARI

REJA
I. Yerning yoshi.
2, Nisbiy geoxronologiya tushunchasi.
3. Geologik vaqt.
4. Tog* jinslarining yoshini amiqlashda radiologik
usullar va mutlaq geoxrnologiya tushunchasi.

Kalit so‘zlar: Geoxronologiya, geoxronologik shkala, Yemmg
nisbiy va mutlaq yoshi, yetakchi organik qoldiglar, fauna, flora,
biostratigrafiya, litostratigrafiya, ritmostratigrafiya, magnitostrati-
grafiya, kaynozoy, mezozoy, paleozoy, proterozoy, arxey, akron,
antropogen, to‘rtlamchi, pleystotsen, konkordiya, diskordiya, atom,
neytron, proton, radiaktiv izotop, radioaktiv parchalanish, mass-
spektrometr.

1. Yerning yoshi

Yer po‘stining geologik nvojlanish tanxida vogealarning ketma-
ketligi asosan turlicha kelib chiqishga ega bo‘lgan tog* jinslanda qayd
etilgan. Ulardan birlan (cho‘kmdi va vulkanogen) qatlam deb ataluvchi
eng oddiy shakilarni hosil giladi. Ular bir-binga ketma-ket yotadi.
Boshqalan esa (intruziv magmatik jinslar) o‘lchami va shakli bo‘yicha
murakkab tanalarm hosil qiladi. Ularning vujudga kelgan vaqtim
aniglash muhim vazifa hisoblanadi (7.1-rasm).

Geologiyada nisbiy va mutlaq yosh (geoxronologiya) tushun-
chalari mavjud

7.2. Nisbiy geoxronologiya

Hududlarning geologik tuzilishi va tanxiy taraqqiyoti strati-
grafik tadqiqotlar asosida aniglanadi. Bundan tashqar, stratigrafik
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tadqiqotlar geologik, tektonik, litologo-paleogeografik xaritalar va
sxemalar tuzishda, shu jumladan foydali qazilma konlarini bashorat
qilishda va ularni qidirishda keng qo*llanilad.

c. (wim; qatlmlar ko’ plami
7.1-rasm. Cho‘kindi va vulkanogen, intruziv magmatik jinslar yotish
shakllari. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Stratigrafiya fanining asosiy vazifasi bo‘lib yotqiziglarni
stratigrafik tabaqalash va taqqoslash sanaladi. Stratigrafik tabagalash
— bu kesmada ma’lum belgilann bilan farglanuvchi alohida
gorizontlar, pachkalar va qatlamlarni ajratishdan iborat. Tabaqalan-
gan kesmalardagi stratigrafik birliklar yoshi bo‘yicha o°zaro
taqqoslanadi.>°

% Essentials of Geology-Fredenck K. Edward ] Tarbuck 2012 p 440
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Bir-biridan uzoqda joylashgan kesmalarni o‘zaro tagqoslashda
biostratigrafik, litostratigrafik, ritmostratigrafik va magnitostra-
tigrafik usullardan foydalaniladi. Ulaming har biri o‘ziga yarasha
yutuglarga va kamchiliklarga ega. Shuning uchun ham ko‘p hollarda
ulardan birgalikda foydalaniladi.

Biostratigrafik usul (lotincha “bio” — hayot, “stratum” - qatlam)
qanlarining ustiga yosh qatlamlar yotuvchi qonuny ketma-ketlikka
asoslangan.

Nisbiy yoshni aniqlashning eng ishonchli usulb bo‘lib
biostratigrafik usul hisoblanadi. U XIX asrning boshlarida V. Smit
tomonidan taklif etilgan va keyinchalik J. Kyuve va A. Bronyar
tomonidan batafsil ishlab chiqilgan.

Biostratigrafik usul tog* jinslaridagi hayvon (fauna) va o‘sim-
lik (flora) qoldiglarini o‘rgamshga asoslangan. Paleontologik
ma’lumotlar asosida yerda hayotning evolutsiyasidagi muayyan
ketina-ketlik va takrorlanmaslik amqlangan bo‘lib, u msbiy
geologik yil hisobi tizimini yaratishga imkon berdi (7.2-rasm).

/ 1. Ra’z1 gatlamlardan topilgan
/ Ny pilg
s qoldiqlm A joydagi hoshqa
bir B joydagi astlamlar bilan

bir xil.

\
A joydag ( W |
- y B joydug) vaaym
i .
ks - 4 A % bogsy

Luitologik ustun

ey
"] Yorheoy g’ jinsi; |
T

3. Biriachi va ikkinchi qatlamiarmg
birlashishi uchinchi qatfamm
shakltamiirad

7.2-rasm. Tog'jinslaridagi hayvon (fauna) va o‘simlik (flora)
qoldiqlari (U.Smit, 1793-yil). (Understanding Earth., J. Grotzinger
vab.)
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Tog® jinslarinmg nisbiy yoshini aniglash uchun asosan
organik qoldiqlarning eng kichik taksonomik birliklari — avlodlar
va turlardan foydalaniladi. Ularning orasida yetakchi toshqotgan
organik qoldiglargina bu masalani yechish uchun yaroqli bo‘ladi.
Yetakchi maqomiga ega bo‘lish uchun ular uchta asosiy talabga
javob berishi shart:

- mumkm qadar qisqa geologik vaqt davomida paydo
bo‘lgan, gurkirab rivojlangan va qiriiib ketgan bo‘lishi;

— son jihatdan juda ko‘p bo‘lishi,

— yer yuzasming katta maydonlarida tarqalgan (kosmopolit)
bo‘lishi lozim.

Demak, yetakchi organik qoldiq deb, gisqa geologik vaqt
davomida yirik hududlarda tarqalgan, son jihatdan ko‘p bo‘lgan va
oson taniladigan yuqolib ketgan organizmlarning toshqotgan
qgoldiglariga aytiladi (7.3-rasm).
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7.3-rasm.Geologik vaqt shkalasi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Bu tushuncha stratigrafiyaga XIX asming o‘rtalarida nemis
paleontologi G. Broni tomonidan kiritilgan va u dunyoda birinchi
bo‘lib, umurtqasizlaring yetakchi shakllarim tuzgan.
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Yetakchi organik qoldiglar usuli bir xil yetakchi organik
goldiglar uchraydigan yotqiziglar bir xil yoshli degan tushunchaga
asoslangan. Uzoq vaqtlar davomida bu usul biostratigrafiyada
asosiy usul bo‘lib kelgan va uning sharofati bilan tafsiliy stratigrafik
shkala tuzilgan, bir - biridan ancha uzoqda joylashgan
yotgiziglarning kesmalari tabagalangan va taqqoslangan (7.4-rasm).

Grand Kanyom Zion Kanyoni Bryce Kanyoni

Girand Kanyon Milliy bog'i Zaon Milliy bog i Bryse Kanyoai Milly bog's

7.4-rasm.Kolarado plitasi cho ‘kindi jinslar qatlamiaridan iborat
bo’lib uch va undan ortiq qatlam korrelatsiyasidan tarkib
topgan. Diogrammaning yugqori gismida yerning geologik ko’ndalang
kesimi tasvirlangan. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Qirilib ketgan sanogsiz organizmlarning orasida yetakchilik
talablariga javob beradigan shakllari ham ko‘p. Bularga misol
tarigasida Obolus apollinis — ordovikning tremadok yarusi uchun,
Choristites mosquensis — karbonnmg moskva yarusi uchun,
Cadoceras elatmae — o‘rta yuraning kellovey yarusi uchun,
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Cardioceras cordatum — yuqori yuranmg oksford yarusi uchun,
Deshayesites deshayesi, Acanthohoplites — quyi bo‘ming apt yarusi,
Leymeriella va Anahoplites — alb yarusi uchun, Belemnitella
mucronata — yuqori bo‘'ming kampan yarusi uchun va boshqalami
ko‘rsatish mumkin. Yetakchi organik qoldiglar bo‘lib faqat
organizmlarning turlarigina emas, balki avlodlan va hatto oilalari,
otryadlari va sinflan hisoblanishi mumkin. Bu stratigrafik
tabaqalarning taksonomik hirliklariga bog‘liq. Masalan, seratitlar
fagat perm va trias davrlaridagma rivojlangan, arxeotsiatlar esa erta
kembriyda, trilobitlar - kembny, ordovik va silurda yashagan, devon
va erta karbonda ular mqirozga uchragan va qirilib ketgan.5!3!

Oddiy bo‘lgan bu yetakchi organik qoldiglar usuli ham
kamchiliklardan holi emas. Chunki ba’zi shakllar keng tarqalgan
va ularm1 kosmopolitlar deyiladi, boshqalarining tarqalish
maydoni chegaralangan bo‘lib, ularni endemiklar deyiladi.
Demak, bunday tadqiqotlarda organizmlarning yashagan davndagi
tabiiy-geografik sharoitlar ham hisobga olinishi shart. Shu bilan bir
qatorda tabiatda mutlaq kosmopolitlar bo‘lishi mumkin emasligini
ham hisobga olish zarur. Chunki bir vaqtning o‘zida ham quruqlikda,
ham dengizda yoki turli sho‘rlikda va chuqurlikda yashaydigan
organizmalar yo*q. Yashash muhitining tabny-geografik sharoitlarga
bog‘liq holda har bir tur yoki avlod o‘zining muayyan tarqalish
hududiga ega bo‘ladi (7.5-rasm).

Organik majmualar usuli. Yetakchi organik qoldiglar usulidan
farqli o‘laroq bunda butun paleontologik matenialdan foydalaniladi
Tadqiqotchi kesmada tarqalgan qoldiglarm o‘rganadi, ulaming
kesma bo‘ylab komplekslari almashinishini va kesmadan
kesmagacha o‘zgarishim aniqlaydi. Mazkur usulning ustuvorligi
shundan 1boratki, bunda kesmalarning yoshi va ulami taqqoslash
haqidag: xulosalar yakka yetakchi orgamk qoldiqlargagina emas,
balki gatlamda uchraydigan barcha fauna va flora shakllari
majmuasiga asoslangan bo‘ladi. Shunday qilib, yotqiziglarning
yoshi haqidag: xulosalamning ishonchliligi oshadi. Ushbu usul
hozirgi vaqtda keng qo‘llaniladi va biostratigrafiyada asosiy usul
sanaladi (7.6- rasm).

*! Understanding Earth_J.Grotzinger, T H Jordan, F Press, R. Silver 2007 p
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7.5-rasm. Yashash muhitining tabiiy-geografik sharoitlarga bog ‘liq
holda har bir tur yoki avlod o‘zining muayyan tarqalish hududiga
ega.(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Usulnmg mazmuni grafik tasvirlanadi. Unda toshqotgan
goldiglar kesmada paydo bo‘lishi va qirilib ketishi tartibida
joylashtiriladi. Bunda muayyan majmualarning almashinishi
bo‘yicha pog‘onalar hosil bo‘ladi va ularga asoslanib
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yotqiziqlaming yoshi haqida xulosa chiqarish va kesmalarni
tabaqalash mumkin.

7.6-rasm.Uchuvchi va sudraluvchiga o’xshash arxeopteryalarning
zamonaviy qushlar aviodlari.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Organik qoldiglar majmuasimi tahlil qilishda muayyan
qatlamda uchraydigan va umng chegarasidan chigmaydigan
shakllar ajratilishi mumkm. Bu bizga ma’lum bo‘lgan yetakchi
shakllardir va ular kesmada juda kam uchrashi mumkin. Ammo
ulardan tashqar pastki qatlamda paydo bo‘lgan va keymgi
qatlamda uchramaydigan yoki pastki qatlamda uchramaydigan,
ushbu gatlamda mavjud bo‘lgan va ustki qatlamga o‘tuvchi
shakllar bam uchraydi. Qatlamda topilgan organik qoldiglar
majmuasi uning tipik tun (indeks-tur) bo‘yicha nomlanadi, bu
kompleksning barqarorligi bir gancha kesmalarda tekshirib ko‘riladi.
Bunday shakllar majmuasi yotqiziglar yoshini ishonchli aniglashga
yordam beradi.

Yugorida ko‘nb o‘tilgan biostratigrafiyaning xususiy usullandan
tashqan evolutsion (filogenetik), paleoekologik va tagqoslashning
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sonh usuli kabilar ham mavjud. Ular bilan talabalar yuqon kurslarda
maxsus fanlami o‘rgamshda tanishadi.

Litostratigrafik usul kesmani tog' jinslarining tarkibi,
strukturaviy va teksturaviy xususiyatlan bo‘yicha qatlamlar va
ularning majmualariga tabaqalashga va ularning turli joylarda
tuzilgan stratigrafik kesmalarm o°zaro taqqoslashga asoslangan.
Bir xil litologik tavsifga ega bo‘lgan qatlamlar va qatlamlar
majmualari va turh kesmalardagi o‘xshash ketma-ketligi hamda
ularning bir xil yoshdahgini taxmm qilishga imkon beradi.
Litostratigrafik usul «soqov» qatlamlarmning, ya’m fauna va flora
goldiglaniga  ega  ho‘lmaganlarining  yoshini  aniqglashda
foydalaniladi. Bu usul yordamida qatlamlarning yoshini aniqlash
yoki boshga usullar bilan aniqlangan muayyan etalon geologik
kesinalar bilan taqqoslash orqali amalga oshiriladi. Ammo ko‘p
hollarda bir litologik tarkibdagi qatlamlarnmg turli joydagi yoshi
sinxron bo‘lmaydi. Bu htostratigrafik usulning asosiy kamchihigi
hisoblanadi. Bunda qatlamlar yaqin masofalardagina o°‘zaro
taqqoslanishi mumkin 7.7-rasm).

Karbab platosi-—-—mgoyg, <=
ol | ki
o

va flora qoldiglariga ega bo‘lmaganlarining yoshini aniqlashda
go‘llaniladi. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)
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Ritmostratigrafik usul — geologik hodisalar davniyligim va
qatlamlarning  stratigrafik  ketma-ketligini cho‘kindi to‘planish
ritmlarini aniglash yo*li bilan o‘rganish usuli. Masalan, flish, ko‘mirli
va tuzli formatsiyalarnmg siklotemalari (ritmlan), muz va
muzoralig‘lt gorizontlari, tasmali gillarda yil qatlamchalarining
geoxronologik, daraxtlarning yilhk halgalarini (dendroxronologiya)
hisoblash va boshqa usullar (7.8-rasm)

ST HEITECEMEIIBLE T R N
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Jonsiz daraxt
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” .,ﬁ Yog'och
7.8-rasm. Daraxtlarning yillik halqalari (dendroxronologiya).
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.)

Ritmostratigrafiya usuli iglimstratigrafiya kabi biostratigrafiya
usulini  sezilarli darajada to‘ldiradii. V.ILPopov bo'yicha
nitmostratigrafiya — bu ritmoseriyalami hamda magmatizmning
fazoviy shakllarini ajratishga yordam beruvchi fatsial-siklik (fatsial-
ntmuk) tahlil asosida kesmalami stratigrafik tabaqalashdir.
Ritmostratigrafik tabaqalashda ritmlarning geologik kompleks (GK),
ritmokompleks (RK), ntmotolsha (RT), rntmosvita (RS) va
ntmopachka (RP) kabi taksonomik birliklar1 ajratiladi. Cho‘kindi
yotqiziglar kesmasidagi ritmiylik ular hosil bo‘lish davridagi magma-
tektonik faollik xususiyat: bilan bevosita bog*liq. Masalan, geologik
kompleks biron-bir tog‘ burmalanish bosqichini (kaledon, gersin, alp
va h.k) o‘z ichiga olsa, ritmokompleks undagi tektonik fazalarni
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o'zida aks ettiradi. V.1 Popov fikricha ritmostratigrafik sxemalarning
odatdagi litologik sxemalarga nisbatan yutug‘i ritmoseriyalar
chegarasining izoxronligidir. Ritmostratigrafiyani biostratigrafiya
yoki mutlaq geoxronologiya bilan birga qo‘llash yaxshi natijalar
beradi.

Magnitostratigrafik usul  Ma’'lumki, Yer po‘stida
uchraydigan ba’zi minerallar magnitlik xususiyatiga ega.
Ferromagnitli minerallar hosil bo‘lishida, masalan magma yoki lava
suyughgining kristallanish1 natijasida bu munerallar shu vaqtdagi
magnit maydom yo‘nalishiga mos holda magnitlanib qoladi. Suvh
muhitda loyqa tarkibidagi ferromagnit minerallar ham yeming
magnit maydoniga muvofiq mo‘ljallanib cho‘kadi. Shu tufayhi
cho‘kindi jinslar ham cho‘kish vaqtidagi Yer magnit maydom
to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘ladi, ya’mi cho‘kindi hosil bo‘lish
jarayonidagi Yeming magnit maydoni kuchlanish chiziglanning
yo‘nalishi va magnit qutblarining o‘mi tog‘ jinslarining “xotirasida”
saqlanib qoladi. Ammo muayyan vaqtlarda magnit qutblan o‘zaro
o‘rnini almashtirib turgan, ya’ni magnit maydoni inversiyasi sodir
bo‘lgan. Shu tufayli cho‘kindi jinslar kesmasida goldiq magmtlanish
xusustyatlarini o‘rganish asosida to‘g‘ri va teskari magnitlanish
oraliqlar ajratiladi. Boshgacha qilib aytganda, kesmalar stratigrafik
tomondan tabaqalanadi va o°‘zaro tagqoslanadi. Magnitostratigrafik
usulga 1947-yilda O‘zbekiston Fanlar Akademiyasming akade-
migi V.1.Popov tomonidan asos solingan.

Yuqorida sanab o‘tilgan usullar stratifikatsiyalangan hosi-
lalarning, ya’m qatlamlanib yotuvchi tog‘ jinslarinmg nisbiy
yoshini amqlashga imkon beradi. Ularga cho‘kindi, vulkanogen-
cho‘kindi, vulkanogen va mintagavlty metamorfizmda o‘zining
birlamchi yotish sharoitlarini saqlab qolgan metamorfik jinslar
kiradi.

1881-yili Bolone shahrida bo‘lib o‘tgan II Xalqgaro geologik
kongressda birinchi geoxronologik va unga mos keluvchi
stratigrafik shkalalar qabul gilingan. Ularda yer po‘sti va organik
dunyoning rivojlanish ma‘lumotlan bo‘yicha Yerning butun tarixi
vaqt oraliglariga (geoxronologik tabagalar) va shu vaqt
oraliglarida hosil bo‘lgan tog‘ jinslarining qatlamalariga
(stratigrafik tabaqalar) bo‘lmadi.
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7.3. Geologik vaqt

Geologik vaqt - bu tabiiy kalendar bo‘lib, uning har bir varag'i,
har bir satri bir vaqtning o‘zida rivojlanuvchi son-sanogsiz
hodisalarning o‘zgarishidagi ketma-ketlikni aks ettiradi. Ulardan
ba’zilari muayyan chegaralangan hududlarda, boshqalari keng
mintaqgalarda, uchinchilari esa sayyoralar migyosda sodir bo‘lib,
rivojlanayotgan Yernmg birligim aks ettiradi. Shuning uchun ham
stratigrafiya mahalliy, mintagaviy va umumiy stratigrafik shkalalar
tushunchalariga tayanadi. Geologik jarayonlaming izlari bo‘yicha
hodisalar tiklanadi. Ularni xronologik ketma-ketlikda joylashtirib,
tadqiqotchilar kesmalarni tabaqalaydi va taqqoslaydi, bu esa natijada
turli miqyosdagi stratigrafik shkalalarni tuzishga imkon beradi.
Mahalliy stratigrafik shkalalar o‘zaro tagqoslanib mintaqaviy shkala
ishlab chiqiladi. Ular asosida Xalqaro stratigrafik shkala yaratiladi. U
esa global etalon sanaladi.

Eon (eonotema) — eng yirik geoxronologik birlik bo‘lib, umng
davomiyligi ko‘plab million, hatto, milliard yillarni tashkil etadi. Yer
tartxida arxey, proterozoy va fanerozoy eonlari ajratiladi. Arxey va
proterozoy tokembriy yoki kriptozoy nomi bilan yuritiladi.

Era (eratema) — eonning bir qismi bo‘lib, uning davomiyligi
bir necha yuz million yilni oz ichiga oladi. Eralar Yerning va undagi
organik dunyoning yirik rivojlanish bosqichlarimi aks ettiradi. Eralar
orasidag) chegaralar organik dunyo rivojlanishidagi tub o‘zgarish
bosqichlarini xarakterlaydi. Fanerozoy eonida uchta: paleozoy,
mezozoy va kaynozoy eralan ajratiladi.

Davr (sistema) — bu davomiyligi o‘nlab mullion yil bo‘lgan
geologik vaqt oralig‘i bo‘lib, uning nomi aksariyat hollarda shu davr
yotqiziglari birinchi bor aniglangan joynmg nomidan kelib chigqgan.

Epoxa (bo‘lim) — bu geologik davrning bir qismi bo‘lib, bir
necha o‘n million yilm gamrab oladi. Epoxalarning nomi vaqt ketma-
ketligiga asosan erta, o°rta va kechki bo‘lishi mumkin. Ba’zi epoxalar
0‘zining xususly nomiga ega.

Asr (yarus) — bu geologik epoxaning bir qismi bo‘lib,
davomiyligi bir necha million yilm qamrab oladi. Asrlarning nomlari
shu vaqtda rivojlangan yotqiziglar birinchi bor o*rganilgan viloyatlar,
tumanlar, daryo havzalari, aholi manzillari nomidan olingan bo‘ladi

172



Ajratilgan stratigrafik tabaqalarmi geologik xaritalarda
tasvirlash uchun muayyan ranglar va indekslardan (harfli va
raqamli belgilar) foydalaniladi.

Arxey, indeksi Ar, rangi to‘q pushti;

Proterozoy, indeksi Pr, rangi och pushti

Paleozoy, indeksi Pz, rangi jigarrang;

Mezozoy, indeksi Mz; ko‘k rang

Kaynozoy, indeksi1 Kz; rangi sariq.

Butun dunyoda Xalqaro geologik kongressda oldingilariga
o‘zgartinshlar kintib qabul qilingan geoxronologik (stratigrafik)
shkaladan foydalaniladi. Yangi shkala quyidagi tabagalami oz ichiga
oladi (7.1-jadval):

Geoxronologik va stratigrafik tabaqalar

7.1-jadval.

Geoxronologik [ Stratigrafik

Eon ] Eonotema
Era Eratema
Davr Sistema
Epoxa Bo‘lim
 Asr _ o Yarus
Faza Bo'g‘in
Payt Zveno
Termoxrona Bosgich

Fanerozoyning geoxronologik (stratigrafik) shkalasida eralar
(eratemalar), davrlar (sistemalar), epoxalar (bo‘limlar), asrlar (yaruslar)
kabi geoxronologik (stratigrafik) toifalar ajratiladi va ulaming
boshlanish davri million yillarda ko‘rsatiladi (7.2-jadval).
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Fanerozoyning geoxronologik (stratigrafik) shkalasi.

- - - ~7.2-jadval.
s| o B T
E o E o CdE 7 @ Z,
SE| &3 sE 2=isg E
mml|Qw ST 5 & <o S
To‘rtlamchi | Golotsen Q> 0,01
I Pleystotsen | Qs Kechki 0,26
¥ 'O‘rta 0,78
R 'Erta 11,8
' Pliotsen N> { Gelas 2,58
‘rPyachens 3,6
L j Zankl 153
' Miotsen Ni  Messi 7,2
| . Torton 11,6
g | | Serraval 13,6
| § ‘ g 'Lang | 158
2 20 Burdigal 203
L Z I Akvitan 23,0
Oligotsen | E; | Xatt 284
Ryupel 33,7
Eotscn E; Priobon 372
g Barton  |404
8 Lyutet _ 1466
S Ipr 55,8
Paleotsen Es Tanet 58,7
Seland 61,7
Dat 65,5
K, Maastnxt 70,6
- Kampan 83,5
= Santon 85,8
> 2 Konyak 89.3
g - Turon 93,5
o CS Senoman 99.6
= Ki  |Alb 112,0
s Apt 125,0
& Bamrem 130,0
Gotenv 1364
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Paleozoy

Valanjm 1402
- Bammas 145,5
Kechki 13 Titon 1508
Kimmerjj 156,7
Oksford 1612
O‘rta Ja Kellovey 164,7
- Bat 167,7
>§ Bayos 171,6
Aalen 175,6
Erta 5 Toar 1830
Plinsbax 189,6 |
Sinemyur 1965
B b Gettang 199,6
Kechki T3 Ret 2036
Nony 2165
| @ Kamiy 2280
; o O‘rta T,  Ladin 2370
- F ' Aniziy 2450
' Erta T, Olenek 249,7
Hind 251,0
Loping P; Changsin 2538 |
Vachiping 260.4
Gvadelup P, Kepiten 265,8
g Vord 2680
o Rodiy 270,6
- Sisurel P, Kungur 275,6
Art 284 .4
Sakmar 294 6
0 Assel 299,0
Pensilvan | Yuqor1 | Gjel 303,9
Qosimov 306,5
g O‘rta | Moskva 3117
g Quy1 | Boshgqird 318,1
Y Missisip Yugon | Serpuxov 3264
O‘rta |Vize 3453
Quyr | Tume 3592
g - Kechki Ds Famen 374.5
0 Fran 3853
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| [O‘rta D: [Jivee  [3918 |
1 1 Byt (3975
| Enta Di |Ems |07
l‘ | Praga  |4112
Loxkov 416,0
Pnidol Kelishilmagan | 418,7
Ludlov Ludford 4213
Gorst 4229
5 Venlok Xomer 426,2
A B Sheynvud 4282
Llandoveny Telich 436,0
Aeron 4390
L _ - Ruddan 4437
i Kechki 03 Ximant 4456
Yarus 6 4558
Yarus 5 14609
Ordovik | O‘rta 0, Darriul 468.1
o i Yarus 3 471.8
Erta O, Yarus 2 478.6
Tremadok | 48836
Furong Yarus 10 [492
Yarus 9 496
Peyb 501
Seriya 3 Yarus 7 503
Kembriy Yarus 6 506
- Yarus 5 510
Senya 2 Yarus 4 517
Yarus 3 521
. Seriya | Yarus 2 534
I | Yarus 1 542 |

Tokembnymng geoxronologik (stratigrafik) shkalasida asrlar
(varuslar) ajratilmagan (7.3-jadval).5%%3

9 Essentials of Geology-Fredenck K Edward J. Tarbuck 2012 p 455-456
# Understanding Earth J Grotzinger, T H Jordan, F Press, R Silver 2007 pi83-184
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Tokembriyning geoxronologik (stratigrafik) shkalasi

B - N 7.3-jadval
Neoproterozoy Ediakar 630
Kriogen 850
Ton 1060
é’ Mezoproterozoy  Sten 1200 B
o Ektas 1400
2 Kelimm 1600
! = Paleoproterozoy Stater 1800
| Orosir 2050
Rich 2300
Sayder 2500
Neoarxey 2800
Arxey | Mezoarxey 3200
Paleoarxey B o 3600
Eoarxey |

7.4. Tog* jiuslarining yoshini aniqlashda radiologik usullar va
mutlaq geoxronolegiya tushunchasi

Yuqonda ko‘rib chigilganidek, nisbiy geoxronologiya tog"
Jinslarining bir-binga misbatan yoshini - qaysi birlan keyin hosil bo‘lgan
va yosh hisoblanishi hamda qaysilan oldin shakilangan va qan
sanalishini aniglashm ko‘zda tutadi. Nisbiy geoxronologiya u-yoki
bu geologik tanalar shakllanishining davomiyligi to‘g‘nsida
tushuncha bermaydi, ammo ularning hosil bo‘lishi vaqti ketma-
ketligi haqida tasavvurga ega bo‘lish imkoniyatini yaratadi.

Hozirgi paytda kesmalamni tabaqalash va taqqoslash
masalalarini yechishda rmutlag geoxronologiya usullan, ya’ni
geologik vaqtni hamda tog* jinslar: va minerallarning hosil bo‘lish
va qayta o‘zgarish (metamorfizm) vaqtim astronomik birliklarda
- yillarda o‘Ichash tobora keng qo‘llanilmoqda.

Mutlaq geoxronologiya tog* jinslarining yoshini va ularning hosil
bo‘lish jarayonlanning davomiyligini yillarda, minglab va yuzlab
million o°Ichashni ko“zda tutadi.
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Geologik voqealar va obyektlaming yoshi radioaktiv element-
lar yadrosining barqaror parchalanish tezhgiga asoslangan radio-
logik (izotopli) usullar yordamida aniglanadi.

Geoxronologiyada qo‘llanuvchi uzoq yashovchi radioaktiv
izotoplar bo‘lib, kaliy “°K, rubidiy *Rb, samariy '“’Sm, toriy 232Th,
uran 2°U, 28U hisoblanadi. Bunda biz atomlaming asosiy tarkibi
sifatida elektronlarni, protonlarni va neytronlarni ko‘rib chigishimiz
mumkin.

Yadrodagi protonlar soni uning qaysi kimyoviy elementga
mansubligini bildiradi.

Protonlar soni bir xil, ammo neytronlar soni turlicha bo‘igan
atomlar shu kimyoviy elementning izotoplari deyiladi.

Radioaktiv izotoplarning yadrosi barqaror emas. Vagt davomida
ular radioaktiv parchalanishga uchraydi, natijada yangi hosil bo‘lgan
yadroda protonlar va neytronlar soni o‘zgaradi, ya’'ni boshqga
kimyoviy elementning izotopi hosil bo‘ladi. Radioaktiv izotoplarning
parchalanishi tufayli hosil bo‘luvchi izotoplar radiogen izotoplar
deyiladi.

Ma’lumki, ko‘pchilik kimyoviy elementlar bir gqancha
izotoplarga ega. Ular yadrosida D. I Mendelevning davrty
sistemasida elementnmng tartib ragamiga mos keluvchi protonlar
soniga ega bo‘lgan holda neytronlar soni bo‘yicha bir-biridan farqg
qiladi. Protonlar va neytronlar yig‘indisi izotopning massa sonini
tashkil etadi. Qo‘rg‘oshin uchun, masalan, massa som 204, 206, 207
va 208 teng bo‘lgan to‘rtta 1zotopi ma’lum bo‘lib, ularning yadrosida
122,124, 125 va 126 neytron va 82 ta proton bor. Har bir izotopning
massa soni indeksida ko*rsatiladi: 2%Pb, 2*Pb 207pp, 208pp,

Turli radioaktiv i1zotoplar turli mexanizmlar yordamida
parchalanadi. Biz uchun B-parchalanish va a-parchalanish juda
muhim.

B-parchalanishda neytron o‘zidan negatron chiqgarish orqali
protonga aylanadi. Bunda yadrodagi protonlar soni bittaga oshadi,
neytronlarniki esa bittaga kamayadi.

a-parchalanishda ikkita proton va ikkita neytrondan iborat
bo‘lgan yadro alfa zarrachalarini chigaradi. Bunda yadro massasi 4
birlikka kamayadi (7.9-rasm).
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7.9-rasm. Alfa va beta zarralar.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Kimyoviy elementlarning ba’zi iztoplari barqaror emas
(radioaktiv) va gamma nurlamsh energiyasini chiqanb,
parchalanadi. Yangi hosil bo‘lgan

zarrachalar esa barqaror izotoplarga aylanadi. Parchalanish tezligi
bosim va harorat ta’sirida o‘zgarmaydi, ya’ni geologlarga tabiat
inom qilgan radioaktiv soatlar hech qanday tashql omillarga
bog‘liq bo‘Imasdan doimiy tezlikda yuradi Muayyan izotopning
radioaktiv parchalanish tezligi yo parchalanishning konstantasi X,
yoki yarim parchalanish davri T - dastlabki i1zotop atomlanning
yarimi parchalanadigan vagt oralig‘i orqali ifodalanadi.

Radioaktiv izotopning yarimparchalanish davri — bu ushbu
izotopni tashkil etuvchi barcha atomlani yarmisining radioaktiv
parchalanishga ketgan vagtdir. Shunday qilib, yarimparchalanish
davri — izotopning radioaktiv parchalanish tezligi o‘lchovidir. Agar
biz kimyoviy sistemada (ya’'ni mineral yoki tog* jinsida) radioaktiv
izotop va uning parchalanishidan hosil bo‘lgan boshqa izotopning
nisbatini bilsak, bu sistemaning yopilishidan so‘ng o‘tgan vaqtni
hisoblab topishimiz mumkin.

Radioaktiv elementning yarimparchalanish davrimi bilish va
maxsus asbob - mass-spektrometr yordamida parchalanishdagi
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dastlabki va oxirgi mahsulotlarining miqdorini aniglash orqali
geologik obyektlar — tog‘ jinslari, meteoritlar, minerallar va
boshqalarning yoshi to‘g‘nsida fikr yuritish mumkin. Yoshni
hisoblash uchun radioaktiv parchalanish qonunining quyidagi
tenglamasidan foydalaniladi: N; = Nye 1t bunda N, — dastlabki 1zotop
atomlarining parchalanmasdan saqlarb qolgan soni; N, — dastlabki
izotop atomlarining birlamchi soni; ¢ — atomlarning parchalanish
Jarayoni boshlangandan keyingi o‘tgan vaqt, i — ushbu dastlabki
1zotopning parchalanish konstantasi, e — natural logarifm asosi. Bu
tenglamadan geologik obyektning yoshiga mos keluvchi ¢ vaqtni
oson aniqlash mumkin: ¢ = (1/A)In (N¢/Ny.

Dastlabki 1zotop atomlarining birlamchi sonini aniq baholash
mumkin bo‘lmaganhgi sababli yoshm hisoblash uchun odatda
dastlabki va keyingi hosil bo‘lgan izotoplar miqdorining nisbatidan
foydalaniladi. Vaqtning boshlang‘ich momenti 7 = 0 da sistemada
faqat soni Npga teng dastlabki radioaktiv atomlar mavjud bo‘ladi; ¢
yildan keyin dastlabki atomlardan (M) qoladi va keyin hosil bo‘lgan
atomlar (D) to‘planadi. Demak, M + D = N, Ny M va 1 =
(1/M)In(1+D/M).

Yanm parchalamishga teng vaqt o‘tgandan so‘ng radioaktiv
atomlarnmg son: ikki marta kamayib, shu davrda hosil bo‘lgan
atomlar soniga teng bo‘ladi, ya’mi M =D.

Shunday qilib, keyingi tenglamadan yarimparchalanish davn T
va konstantasi A orasidagi nisbatdan T = In2/A = 0,693/A. keltinb
chiqariladi. Dastlabki 1zotoplarning yarimparchalanish davrlari
orasidagi farq davomiyligi bo‘yicha vaqt oraliglarining yoshini
aniqlashga imkon beradi.

Har bir muayyan holda geoxronologik tadqiqot usulini tanlash
uning imkoniyatlan va kamchiliklandan kelib chiqadi. Masalan, eng
yosh geologik hosilalaming yoshini aniglash uchun (2000-60000 yil
oraligda) odatda radiouglerod usulidan foydalaniladi, Yer
nvojlanishining dastlabki bosqichlari uchun esa Sm-Nd usuli
qo‘llaniladi.

Radiologik  usullardan  amalda  foydalamish  yoshi
aniglanayotgan obyekt izotop sistemasining buzilishini — mah-
sulotlarnmg tashqandan keltirilishi yoki dastlabki 1zotoplarning bir
qismi va yarimparchalanish mahsulotlarining chigib ketishini
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hisobga olish lozimligi tufayh ish ancha qiyinlashadi. Bunda yosh
bo‘yicha olingan natijalar u yoki bu tomonga ancha o‘zgarishi
mumkin.

Geologik vaqtni o‘lchash uchun eng ishonchli bo‘lib U-Pb,
Rb-Sr va Sm-Nd usullari hisoblanadi.

Uran - qo‘rg‘oshin usuli magmatik jinslarning yoshini va
metamorfizm jarayonlari kechgan vaqtni aniglashda muvaffaqiyatl
go‘llaniladi. Bu usul yordamida yoshm amglash uchun odatda
sirkondan - radiologik yosh aniqlash uchun eng qulay bo‘lgan juda
bargaror mineraldan foydalaniladi (7.10-rasm). U termik, kimyoviy
va mexanik ta’sirga bardoshli bo‘lib, nurash va sedimentatsiya
jarayonlarida saglanib qoladi. U hatto yuqort metamorfizm
bosqichida ham chidamli. Sirkonda U-Pb «xotira» - kristallnmg
dastlab hosil bo‘lish va keyingi gayta o‘zgarish vaqtlan qayd
qilinadi.

U-Pb usulning eng katta yutug‘i sirkonda radioaktiv
parchalanishmng turli konstantalariga ega bo‘l-gan uchta o‘zaro
bog‘liq izotop sistemasining (Z%U 2Pb, Z°U *Pb, Z?Th **Pb)
mavjudligidir. Bu esa bitta tahlilda U va R nisbatida sistemaning
yoplqhgl haqldagl taxminni uch marta tekshirib ko‘rishga imkon

: , beradi. Chunk: turh izo-
topli sistemalar uchun
tashqt ta’sir bir xil bo‘-
lishi mumkin emas. Yosh-
nt aniqlashda hir-biriga
bog‘lig bo‘lmagan tahlil-
lardan olmgan natijalar-
ning mos kelishi - bu
mineraldagi sistemaning
yopiqligidan dalolat bera-
di.

Sirkon  kristallizat-
stya vaqtida odatda U** va
Th** ning ancha miqdorini, ammo qo‘rg‘oshinni kam qo‘shib oladi,
shuning uchun ham mutlaq yoshni aniqlash uchun uran-qo‘rg‘oshin
va toriy-qo‘rg‘oshin usullari juda ma’qul hisoblanadi.

7.10-ra‘; Sirkon kristall. o
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Uranning juda uzoq yanmparchalanish davriga ega radioaktiv
1zotoplari 28U, 26U va Z2Th qo‘rg‘oshinning 2°Pb, 27Pb, 2° Pb
1zotoplariga aylanadi.

Yopiq sistemada umumiy parchalanish vaqtidan so‘ng dastlabki
B8y, U va Z2Th bilan ulardan hosil bo‘lgan oraliq izotoplar orasida
sekulyar tenglik o‘rnatiladi.

Demak, bu nisbatlar yordamida hisoblab chiqarilgan yoshning
yaqin qiymatlari U-Pb sistemaning yopiqlik mezoni bo‘lib sanaladi
va obyektning yoshini aniqlashda uch qiymatning o‘rtachasi
bo‘yicha baholashga imkon beradi. Nazorat uchun boshqa izotop
nisbatlardan ham foydalanish mumkin.

U-Pb usuli yordamida yoshni aniqlash natjjalari odatda
obyekt yoshining mos qiymatlari egri chizig’t grafigi -
konkordiyadan foydalaniladi (7.11-rasm). Diagramma *'Rb/28U,
27pb/B5U izotop nisbatlari koordinatalarida chiziladi. Bu holda
konkordiya 2Pb/2%U bo‘yicha hisoblab chigilgan yosh 27Pb/35U
bo‘yicha olingan yoshga teng bo‘lgan nuqtalaming geometrik o‘mi
' hisoblanadi.

Konkordiya va
diskordiya diagram-
malari odatda uranii
minerallarda  (masa-
lan, sirkonda) uran-
ning 1zotop tarkibini

06 _ZDG-P-D/!SSU i dmldyl 1

02| grafik tasvirlash u-

2 py sy chun foydalanila_di.

o " | Bu usul yordamida

0 5 1 15 magmaning  kristal-

7.11-rasm. Konkordiyali izoxron lizatstyasi va tog® jins-

diagramma: 1 - konkordiya; 2 — dis- lai  metamorfizmi

kordiya; 3 - mineral yoshining jar ay_onlarmmg Y?Shl'
konkordantli (muvofiq) giymati; 4 — dis- i amglash mumkm. .

kordantli eksperimental ma’lumotlar; 5 — Agar sistema mi-

mineralning hosil bo‘lgan vaqti; 6 — keyin- neralning butun mav-

roq sodir bo‘lgan geologik hodisaning  judligi davomida yo-

kechgan vagqti. ptq holda saglangan

bo‘lsa, unmg yoshiga mos keluvchi eksperimental nuqtalar kon-
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kordiyada joylashgan bo‘ladi, ya’m yosh qiymatlari o‘zaro muvofiq
keladi yoki konkordantli bo‘ladi. Konkordiyadagi nuqtalarning
o‘rmi mineralning haqiqiy yoshini belgilaydi.

Agar mineralning 1zotop sistemasi keyin sodir bo‘lgan radiogen
qo‘rg‘oshin olib chiqib ketilgan jarayonlar tufayli buzilgan bo‘lsa
(masalan, metamorfizmda), unda ekspenmental  nuqtalar
konkordiyadan pastda joylashgan, ya’ni diskordant bo‘ladi Bu
nuqtalardan o‘tkazilgan to‘g'rni chiziq diskordiya yoki izoxrona
deyiladi Diskordiyaning konkordiya bilan kesishuvchi ustki nuqtasi
mineralmng hosil bo‘lish vaqtiga, pastkisi esa ustama tushgan
jarayonning vagtiga to‘g‘n keladi.

Kimyowviy sistemaning (ya’nt mineral yoki tog* jinsi) yopilisht
ushbu sistemaning haroratiga bog‘liq. Turli izotop sistemalar turlicha
yopilish haroratiga ega Shuning uchun ham tog‘ jinsining turli
evolutsiya bosqichlart har xil usullar yordamida sanalishi mumkin.

Rubidiy-stronsiy usuli. Rubldly (Rb) mmerallarda kaliyning

e . (K) o‘rmint  oson
egallaydi. Muskovit,
biotit, amfibol va
kaliyli dala shpatian
singar1 kaliyga ega
bo‘lgan mmerallar
Rb-Sr  usuli yor-
damida tog‘ jinslan-
000 __ 4 4o ey ning yoshini aniglash

n 4 8 12 1% 20 20 28 32 uchun varoali hisob-
7.12-rasm. Rubidiy-stronsiyli evolutsion | adi.y Rto)(-ISr usuli

diagramma: t - yosh qiymati; a — izoxro-
naning qiyalik burchagi; b — dastlabki
izotop nisbat *’Sr/’Sr.

¥7 Sry Yogr

0,74Q
Q0,732
0,724 -
0,76 +

0,708 Je= -~ — -

vaqt davomida ¥Rb
ning radioaktiv par-
chalanishi va %Sr
ning hosil bo‘lishiga asoslangan.

Bu usul nordon va o‘rta tarkibli magmatik va metamorfik
jinslaming yoshini hamda cho‘kindi hosil bo‘lish jarayonlari va
diagenez vaqtini aniglashda keng qo‘llaniladi. Tog' jinslarining yoshi
rubidiy 1zotopining (¥Rb) parchalanishidan hosil bo‘lgan radiogen
stronsiyning (¥’Sr) miqdori bo‘yicha, bu izotoplar migdorini noradiogen
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kelib chigishga ega bo‘lgan etalon (*Sr) migdoriga nisbatan tagqoslab
baholanadi.

Bu usul asosan i1zoxron varnantda yalpi namunalarm tadqiq
qgilishda qo‘llaniladi. Yoshni aniglashda tadqiq etilayotgan obyekt
(intruziv tana, qatlam va hk.) uchun yetarli bo‘lgan namunalar
to‘plamidan (5-7 tadan kam emas), bir yoshli, stronsiyning bir xil
izotop tarkibli va shu bilan bir vaqtda Rb/Sr qiymati bilan farglanuvchi
ma’lumotlardan foydalaniladi. Agar tahlil etilayotgan namunalar
to‘plami izoxron modelga mos kelsa, unda ®RbA%Sr ¥Sr/*Sr
koordinatalarda grafikka tushinlgan tahhliy materiallar (7.12-rasm)
izoxrona hosil gilib, chizigli bog'liglikka bo‘ysunadi va u u = ax + b.
turkumidagi to‘g‘ri chiziq tenglamasi bilan ifodalanadi. Yosh (%)
formula bo‘yicha hisoblab topiladi:

t= (1/M)In (1+1ga),
bunda, A - ¥Rb parchalanish tezligining konstantasi; a - izoxronaning
giyalik burchagi, ¢ga — izoxrona tenglamasining burchak koef-
fitsiyentiga (@) mos keladi. Izoxronaning ordinata bilan kesishish
nuqtasi tahlil gilinayotgan namunadagi birlamchi izotop nisbatni
(®’S1/®Sr) beradi. Namunalarning izoxron modelga mos kelishi
grafikda nuqtalaming to‘g‘ri chiziq bo‘ylab joylashishi orgali nazorat
‘ ~ qilinad.

Rubidiy-87 yadrosi Stronsiy-87 yadrosi  yicoblab topilgan
Netronlar (. tog* jinsining yo-
shi kristallizatsiya
paytidan yoki
qandaydir meta-
morfik hodisadan
7.13-rasm. Rubidiy-stronsiyli izotoplari. keyin o‘tgan
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.) vaqni aks ettiradi.

- Pratonlar

Elektronlar

Dengiz karbonatlaridagi ®’Sr/*Sr misbat ulamning yoshini
aniglashda ham qo‘llanilishi mumkin (7.13-rasm).

Samariy-neodim usuli. Sm va Nd - bular lantanoidlar guruhidagi
kimyoviy elementlardir. Ular nodir yer elementlari deb ham ataladi.

47Sm radioaktiv element hisoblanadi va ¥’Sm = >!®Nd
+*He+Q parchalanish mexanizmi bo‘yicha parchalanib, '*Nd hosil
bo‘ladi.
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Geologik namunalarda tahlil gilingan Sm va Nd ning izotop
tarkibi odatda izoxron diagrammada aks ettiriladi.

Sm-Nd usulidan tog® jinslarining metamorfizmi va minerallar
kristallizatsiyasi jarayonlarining yoshini aniqlashda foydalanilishi
mumkin.

Cho‘kindi jmslarning Sm - Nd izotop tarkibi ularning birlamchi
manbalarining yoshini baholashda foydalanilishi mumkin.

Samariy-neodim usuli **’Sm izotopining radioaktiv parchalanishiga
) asoslangan. Yoshni anig-
0,5432 L“‘Nd/"‘"l'ld ’ lash uchun 147SH1/144Nd,

4 | Nd/"Nd (7.14-rasm)
o, 5124 | — i koordinatalarda evolut-
|  sion diagrammadan foy-
¢ =2202241 Minyl dalaniladi. Izotop tahlil

7 5 m/%eNd ‘ natjalarini talqin gllish

n0R ’ 042 '.'1:‘6 0!.20 Rb-Sr izoxron USI.Ilga o'x-

7.14-rasm. Asosli tarkibli daykalar shatb amalga oshinladi.

uchun samariy-neodimiyli evolutsion  Nodir yer elementlariga

diagramma. mansub bo‘lgan Sm va Nd

ning ozroq fraksiyalanishi va yarim parchalanish davrining kattaligi bu

usulm go‘llashni qadimiy (tokembny) hosilalanning yoshini aniglash

bilan chegaralaydi. Sm-Nd sistema ustama jarayonlarga bardoshliligi

tufayli bu usul Yer nvojlamshining ilk bosqichlari uchun yaroqgli
hisoblanadi.

Kaliy-argon usuli umuman tog® jinslari bo‘yicha magmatizm va
sedimentatsiya yoshini va monomineral fraksiyalar (kaliyga ega bo‘lgan
munerallar: slyuda, amfibollar, kaliyli dala shpatlari) bo‘yicha yoshni
amqlashda foydalaniladi. Y oshni aniqlashda odatda fagat “’Ag ni ajratib
oluvchi “K ning radioaktiv parchalanish reaksiyasidan foydalaniladi.
K-Ar usulini go‘llashdagi asosty qiyinchilik radioaktiv parchalanishning
asosty mahsuloti — argonning uchuvchanlik xossasi bilan bog‘liq bo‘lib,
1 metamorflashgan va nuragan tog‘ jmslarida yomon saglanadi.

“Ar /°Ar usuli an’anaviy K-Ar usulidagi kabi minerallar va yalpi
1amunalaming yoshini aniqlash uchun foydalanish mumkin, ammo u
Ar isrof bo‘lmaydigan va uning ortigcha miqdonsiz ideal yopiq
sistemalarni diagnostika gilish uchun ko‘proq istigbollidir.

0,514€ |

0,5108
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Mineral strukturasida argonning harakatlanishi uchun mineral
yopiq bo'lgan harorat argon sistemasining yopilish harorati deyiladi.
K-Ar, Ar-Ar yoshi mineralning argon sistemasi yopilish haroratidan
past haroratgacha sovishi momentidan boshlangan vaqtni ifodalaydi.

Minerallarning  Ar-Ar yoshi fagat yer po‘sti denudatsion
tarixining bir gisminigina sanalaydi. Shunday qilib, Ar-Ar yoshi ko‘p
hollarda eksgumatsiya yoshi deyiladi.

Radiouglerod usuli yoshi 60 ming yildan ortiq bo‘lmagan
geologik obyektlaming yoshini aniglash uchun foydalaniladi. Yerda
uglerodning uchta iztopi — 12C, 3C va '*C mavjud Ularning tabiatdagi
konsentratsiyasi juda turlicha: '?C barcha uglerodning 98,9 % m, 3C
- 1,1 % ni, biz uchun juda muhim bo‘lgan radioaktiv izotopi C esa
atmosfera va tuprogning judayam kam ulushini (10'? %) tashkil etadi. U
azot atomlart yadrosini kosmik nurlar protonlart bilan bombardirovka
qilinishi  tufayli doimo hosil bo‘lib turadi, keyinchalik
yarimparchalanish davnt 5730 yil davomida barqaror azotga aylanadi.
Bir necha yil davomida yangi hosil bo‘lgan radiouglerod fotosintez
orqali sayyoraning butun biosferasidagi aylanma harakatga jalb
etiladi. 3 Har qanday tirikk organizmda radiouglerod miqdon yer
atmosferasidagiga teng bo‘ladi, bu tenglik ulaming fotosintezi yoki
hayoti to‘xtagungacha oziglanishi tufayli saqlanadi. Biologik
qoldiglarning radioaktivligint o‘lchash orqali organizmning o‘lgan
vaqtini yoki daraxtlarning yillik halqalari shakllanishining oxirini
hisoblab topish mumkin. Bunday tadqiqotlarga misol tarnigasida misr
faraom sarkofagining yoshi - 2190 yil va Bristol qarag‘ayining yoshi
- 4300 yil etib anmiglanganligint ko‘rsatish mumkin.

14C atmosferada kosmik nurlarming ta’sirida uzluksiz hosil
bo‘lib turadi. Uglerodnmg '“C erkin atomlari *CO, molekulasiga
kiradi va ular tirik organizmlar tomonidan o‘zlashtinladi. Orgamk
suyak moddalanidagi “C ning miqdon tirik organizmlar tarkibiga
kirgandan boshlab o‘tgan vaqtni aniglashga imkon beradi.

Atmosferaning ustki qatlamlarida hosil bo‘luvchi uglerodning
radioaktiv izotopi *C turli tog* jinslarida (ko‘mir, ohaktosh) to‘planadi
va parchalana boshiaydi. C izotopning parchalanmagan miqdon

* Essentials of Geology-Fredenck K. Edward J Tarbuck 2012 p 449-454
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bo‘yicha obyektning ko‘milgan vaqn baholanadi (**C konsen-
tratsiyasining atmosferada doimiyligi taxminidan kelib chiqgan
holda).

Radiologik usullaming hozirgi vaqtdagi imkoniyatlan ancha
yuqon, amalda barcha tog‘ jmslari va minerallarning yoshim juda
ishonchli darajada aniglash mumkin. Bu usullarmi qo*llashdagi asosiy
qiyinchiliklar geoxronologik ma’lumotlarm talqin qilish bilan bog‘liq.
Umumiy holda turli usullar yordamida olingan natijjalaming mos
kelishi real yosh qiymatining ishonchli mezoni hisoblanadi. Bunda
yoshnmg hisoblab topilgan qiymati hisoblangan modeliga mos kelishi
geoxronologik sistemaning (radioaktiv - radiogen element) hosil bo‘lish
vagqtiga mos keladi va bu har doim ham geologik obyektlarning
shakllanish vagtiga mos kelavermaydi, uning rnivojlanishidagi muayyan
bosqgichlarm aks ettinshi1 mumkin. Bir xil va 1ishonchhi ma’lumotlar
olish uchun geologik-petrografik, geokimyoviy va 1zotop-geoxro-
nologik tadqiqot usullarini imkoniyati boricha birga go*llash darkor.

O‘tkazilgan ma’ruza mavzulari bo‘yicha savellar

Yerning yoshi hagida nimalarni bilasiz?
Geoxronologik shkala mazmunini 1zohlang,
Yeming nisbiy yoshi deganda nimani tushunasiz?
Yetakchi organik qoldiqlar deganda nimani tushunasiz?
Qanday organik qoldiglar yetakchi ahamiyatga ega?
Tog* jinslarining mutlaq yoshi ganday aniqlanadi?

7. Geoxronologik shkaladagi davrlar nomn nimaga asoslanib
qo‘yiladi.

8. Radioaktivlik nima?

9. Geologik jarayonlarmi sanalashda qanday radioaktiv
1zotoplardan foydalanish mumkm?

10. «Yanmparchalanish davri» nima?

11. Radioaktiv izotoplar geologik jarayonlarni sanalash uchun
qanday foydalaniladi?

12. Qanday geologik jarayonlar sanalanishi mumkin?

N hE LN~

187



NURASH

8-hob. GEODINAMIK JARAYONLAR. EKZODINAMIK
JARAYONLAR. NURASH, UNING TURLARI, SABABLARI,
MAHSULOTLARI

REJA

. Ekzogen jarayonlar haqida tushuncha
Nurash jarayonlari

Fizik nurash

Kimyoviy nurash

Biologik nurash

Elyuviy va nurash po‘sti

Sns W~

Kalit so‘zlar: Ekzogen jarayonlar, elyuviy, delyuviy, kollyuviy,
denudatsiya, akkumulatsiya, nurash, nurash qobig‘i, zirhli sirt,
gipergenez, kimyoviy nurash, fizik nurash, harorath nurash, mexanik
nurash, oksidlanish, gidroliz, erish, ion almashish, gidratatsiya.

Geodinamik jarayonlar. Yer po‘stida va uning yuza qismidagi
barcha o‘zganishlarga sababchi bo‘lgan ikkita qudratli kuch bor.
Ularga endogen va ekzogen kuchlar yoki jarayonlar deb nom
berilgan. Birinchisining harakatga keltiruvchi manbai Yerning ichki
energiyasi bo‘lsa, ikkinchisiniki tashqi, asosan - Quyosh ener-
giyasidir.

Endogen kuchlar bunyod etuvchi xususiyatga ega bo‘lsa,
ekzogen kuchlar barbod etuvchi vazifasini bajaradi. Masalan,
endogen kuchlar yer yuzasmmg barcha notekisliklarim bunyod etsa,
ekzogen kuchlar ularm tekislashga harakat qiladi (8.1-rasm).

8.1. Ekzogen jarayonlar haqida tushuncha

Ekzogen (yunoncha - exo - tashqi, gen - kelib chiqish, paydo
bo‘lish) jarayonlar Yer yuzasida sodir bo‘ladigan tabity hodisalar
bo‘lib, ularmi harakatga keltiruvchi manba quyosh energiyasidir.
Shuningdek ekzogen )arayonlar litosferaning atmosfera, gidrosfera
va biosferalar bilan o‘zaro ta’siri natyasida sodir bo‘ladigan tabuy
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hodisalardir. Ekzogen jarayonlar asosan yer po‘stining yuza gismini
o'zgartiradi. >3-

8.1- rasm. Yerning ichki energiyasi natijasida ko ‘tarilishi va Quyosh
energiyasi ta’sirida nurashi. (Understanding Earth.,
J. Grotzinger,vab.)

Barcha ekzogen jarayonlar tog* jinslarini yemiradi (nurash,
eroziya, denudatsiya, abraziya, ekzaratsiya), yemirilgan jinslarni
tashiydi (ko‘chiradi) va to‘playdi (akkumulatsiya). Ana shu tabiiy
hodisalar tufayli yer yuzasining relyefimi tekislaydi. Lekin ekzogen
jarayonlarnmg faolligini ko*p holatlarda endogen jarayonlar belgilab
beradi va har ikkalasi qarama-qarshiliklar kurashi va birligi gonum
asosida namoyon bo‘ladi. Masalan, tog‘lar (vulkanik, tektomk)
ganchalar tez va baland ko‘tarilsa, ulaming yemintishi shunchalar
tezlashadi. Bunda yer po‘stida modda va energiya almashinuwvi
kuzatiladi: tog‘lar yemirilib, pasaya boradi, tekisliklar esa, cho‘kindi
jmslar bilan to‘lib, ko‘tarila boshlaydi. Yer po‘stidagi mavjud
muvozanat buzilib, tektomk harakatlar yangidan faollashish
bosgichiga o‘tib, vulkanlar harakatlanishi, dahshatli zilzilalar sodir
bo‘lishi mumkin. Demak, bu ikkala kuchlar o‘zaro dinamik birlikda
rivojlanadi. Shuning uchun ham geologik - geomorfologik tadqiqot
ishlarining uslubiy asosi endogen va ekzogen kuchlarining o‘zaro
nisbatini tahlil qilish hisohlanadi.

% Essentials of Geology-Fredenck K. Edward J. Tarbuck.2012.p 124
% . Understanding Earth ). Grotzinger, T H Jordan, F Press, R Silver 2007 p 372
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Quyosh energiyasi va boshqa tashqi kuchlar ta’sirida sodir
bo‘ladigan Yer po‘stimng yuza qismidagi barcha tabiy hodisalarni
ekzogen jarayonlar deb ataladi. Ekzogen jarayonlarmi ikkita yirik
guruhga: quruglikdagi va suvh muhitdagi jarayonlarga ajratish
mumkin. Quruglikdagi ekzogen jarayonlarga nurash, shamol,
vaqtincha va doimiy oqar suvlar va muzliklar, suvli muhitdagilarga
dengiz va okean suvlar, ko‘l va botqoqliklar, yer osti suvlarining
faoliyati tegishlidir.

Suv oqimi bilan bog‘hq bo‘lgan jarayonlar tog* jinslarining
yemirilishi, yeminigan materiallaming tashilishi, daryo, delta
yotqiziqlari, umuman eroziya, ko‘chirish va to‘plash jarayonlan
majmuasidan tashkil topadi.

Ekzogen jarayonlaming vaqt davomida rivojlanishiga asosan
uchta (tektonika, iglim, antropogen) omillar ta’sir etadi va to‘rtta
bosqichdan 1borat bo‘ladi. Birinchi bosqichda ekzogen jarayonlar
kuchayadi va unga mos holda landshaftlarning o°‘zgarishi
jadallashadi. Ikkinchi bosqichda ekzogen kuchlarnmg zaiflasha
borishi va landshaftlaming o‘zganishi o‘rtasida muvozanat yuzaga
keladi. Bu mutanosiblik ma’lum vaqt davom etadi. Uchinchi
bosqichda ekzogen jarayonlarning tobora zaiflashuvi uzoq
muddatlarda davom etishi hisobiga landshaft tiplar1 yangi sharoitga
moslasha boradi. To‘rtinchi bosqichda dinamik muvozanat holatida
nivojlanish muhiti shakllanadi. Bu holat biror kuch ta’sir etmasa, uzoq
geologik vaqt davomida ekzogen jarayonlar bilan landshaft
tiplarinmg mutonasibligi o°zgarmaydi.

Quyida ekzogen jarayonlarga tegishli bo‘lgan nurash, shamol,
suv, muzlik, dengiz va okean, ko‘l va botqoqhk, yerosti suvlarining
ta’sin, tuproq hosil qiluvchi jarayonlar haqida ma’lumotlar
keltiramiz.

8.2, Nurash jarayonlari

Cho‘kindi hosil bo‘lish muhiti ko'p omilli bo‘lib, unda
hududning iglimi, relyefi va geotektonik rejimi muhim ahamiyatga
ega. Ulardan har hirimng o°zgarishi cho‘kindi hosil bo‘lish jarayoni
xususiyatlariga keskm ta’sir etadi. Demak, turli 1ghm, relyef va
geotektonik rejimda nurash jarayoni turlicha kechadi.
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Yer yuzasida ochilib yotgan birlamchi tog® jinslarining havo,
suv va muzlik, haroratning o‘zganshi va boshqa tabiy-kimyoviy
hodisalar hamda organizmlar ta’sinida parchalamshiga nurash
deyiladi. U nurash omillariga qarab fizik, kimyoviy va biologik
nurashga bo‘linadi.

8.3. Fizik nurash

Fizik nurash haroratning keskin o‘zgarishi, suv va havo
ogimlari, muzlaming harakati nattjasida tog’ jinslarining mexanik
parchalanishi orqali amalga oshadi. "%

Tog‘ jinslanini tashkil etuvchi minerallaming issiqlikdan
kengayish xususiyatlari turlicha bo‘lganligi tufayli ular haroratnmng
keskin sutkalik o‘zgarishida turli mqdorda kengayadi va torayadi. Bu
tog‘ jinslarida dastlab juda mayda darzliklar rivojlanishiga olib
keladi. Darzliklarga suv singib, muzlaydi. Natijada darzliklar yanada
kengayadi. Yirk kristall donali jinslarda mmerallarmng dezinteg-
ratsiyasi — donalarning bir-biridan ajralib ketisht sodir bo‘ladi.

Tog* jinslanmng
genetik tun, moddiy
tarkibi, struktura-teks-
turavly xususiyatlariga
bog‘liq holda nurash
turlicha kechadi. Ma-
salan, mtruziv tanalar
ustida fizik nurash

TS tufayli yirik xarsanglar

& 2-rasm. Granitli jinslarning mexan to‘plami hosil bo‘lishi

nurashi. mumkin (8.2-rasm).

Suv wva havo

ogimlari, urinma to‘lqinlar ham katta yemirish kuchiga ega bo‘ladi.
Suv oqimlarining yemiruvchi kuchi relyef nishabligiga bevosita
bog‘liq bo‘lsa, urinma to‘lqinlarniki esa shamol energiyasi bilan
belgilanadi. Quruqlikda shamol qoyali jinslarni yeminb, deflatsiya va

*7 Essentials of Geology-Fredenck K. Edward } Tarbuck 2012.p 125,126
38 Understanding Earth ,J Grotzinger, T.H Jordan, F Press, R Silver 2007p 378
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korroziyaga uchratadi. Fizik nurash natyasida tog® jinslari va
minerallarning turli o‘lchamdagi mexanik bo‘laklari hosil bo*ladi.
Oz navbatida fizik nurash ikkiga: haroratli va mexanik
nurashga bo‘Imadi.
Haroratli nurash. Tog® jinslarinmg bir xilda isitilmasligi sababidan
sodir bo‘ladi. Bunda asosan,
S A O haroratning  sutkalik teb-
e : s ramshi katta ahamiyatga ega
bo‘ladi. Monomineral tog"
Jinslarining yuza gismi bilan
pastki qismi o‘rtasida, poli-
¥ mineral tog* jinslarida turli
: & qattiglik va rangdagi mine-
8.3- rasm. Tog' jinslarining muzlashi rallar o'rtasida harorat ampli-
ta’sirida yemirilishi. (Understanding  tudasining ta’siridan siqilish
Earth., J. Grotzinger va b.) va kengayish kuzatiladi.

Natijada tog* jinsida darzlar paydo bo‘lib,
asta-sekin parchalana boradi, undan
tashqan tog* jinslarinmg parchalanishiga
muzlar ham katta ta’sir ko‘rsatadi (8.3-
rasm).*

Haroratli nurash keskm kontinental
arid 1glimli o°lkalarda va arktikada kuchli
kechadi.

Mexanik nurash suv va havo
oqimlarining kuchi, gravitatsion
Jarayonlar, tog' jinslarining muzlashi va
o‘simliklar tomiri ta’sirida yemirilishidan < W
namoyon bo‘ladi (8.3, 8 4-rasmlar). 8. 4-rasm. Tog*

Shamollar ta’sinda yemirilgan tog* jimslarining o‘simliklar
jinslarida turli-tuman g‘aroyib shakllar tomiri ta’sirida
vujudga keladi. yemirilishi,

Suv oqimlari ta’sirida mexanik (Understanding Earth.,
nurash tufayli jarliklar tizimi, oqm /- Grotdngervab.)
o‘zanlari, vodiylar rivojlanadi (8.5-rasm).
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Qoyali relyefda bu vosita gravitatsiya kuchiari ta’sinda tog'
jinslarini mexanik parchalab, turli shakllar va burdalangan matenal

hisobiga kollyuviy hosil qiladi
(8.6-rasm).

Suv muzlaganda o‘z haj-
mini 11% ga oshiradi. Natijada
tog‘larming gor  chizig‘idan
yuqorisida, arktika, subarktika,
dengiz qirg‘oglanda sovuqdan
nurash yuz beradi. Tog‘larda
qurumlar, baland tog‘larnmg
tekis yuzalarida foshloq sahrolar
shu yo‘l bilan hosil bo‘lgan.

Elyuviy, delyuvty, kol-
lyuviy nurash mahsulotlaridir.

8 .5-rasm. Suv erziyasitufayli

shakllangan dara.
www.artphotoclub. com.

8.4. Kimyoviy nurash

Kimyoviy nurash. Suv, karbonat angidrid, kislorod, organik va
anorganik kislotalar ta'sirida beqgaror minerallarning o‘zganshiga

.6— rasm. Gravitatsion nurash.
www.artphotoclub.com

nurash deyiladi.
Kimyoviy nurash kislotali-
ishqorli  va  oksidlovchi-
tiklovchi muhitlarda amalga
oshadi. 3960

Kislotali-ishqorli muhit
suvdagi vodorod 1onlarining
konsentratsiyas1  bilan  bel-
gilanadi. U muhitning vedorod
ko ‘rsatkichi (pH) deyiladi.

kimyoviy

Kimyoviy toza suv ham oz muqdorda bo‘lsada H" va OH
ionlariga parchalangan bo‘ladi. 22°C haroratli 1 litr suvda ushbu
ionlarning konsentratsiyasi 1x107 gramm-ionga teng bo‘ladi.
Bunday kichik miqdomi ifodalash qulay bo‘lishi uchun uning o‘nlik
logarifmim teskan ishora bilan yozish gabul qilingan. Neytral

* Essentials of Geology-Fredenck K Edward J Tarbuck 2012.p 125,1265
% Understanding Earth J Grotzinger, T H Jordan, F Press. R. Silver 2007 p 373
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muhitda pH 7,0 ga teng bo‘ladi. Bu kattalik suvli muhitning muhim
ko‘rsatkichi hisoblanadi. Shuni yodda tutish lozimki, pH o‘nlik
logarifmda olinganhgi uchun uning 1 birlikka o‘zgarishi vodorod
ionlari konsentratsiyasining o‘n martaga o‘zgarganhgim bildiradi.

Neytral muhitda vodorod va gidroksil ionlarining konsent-
ratsiyasi o°‘zaro teng, ya’ni pH =OH=7.0 bo‘ladi. pH ning giymati 7
dan kichik bo‘lsa, muhitning nordonligini, 7 dan katta bo‘lsa,
aksincha, ishqoryliginmi bildiradi.

Eritmaning pH ko‘rsatkichi undagi barcha kislota, tuzlar va
asoslarning dissotsiatsiyasi yokl gidrolizi tufayli hosil bo‘lgan
vodorod ionlarining umumiy konsentratsxyasxm ifodalaydi.

Tabity suvlarning pH ko‘rsatkichi unda erigan karbonat
angidridning umumiy miqdoriga bog‘liq. Suvda erigan CO; kuchsiz
va beqaror karbonat kislotam (H>COs) hosil qiladi. Karbonat
kislotaning dissotsiatsiyasi (H' va HCO3") muhitning nordonligini
oshiradi.

Havoda karbonat angidnidning miqdori 0,03% ga teng. Suvda u
o‘nlab va yuzlab marta ko‘p ernigan bo‘ladi. Karbonat kislota
muhitning pH ko‘rsatkichini pasaytiradi, ya'ni uning nordonligini
oshiradi. Nordon suvlar karbonatli birikkmalarni eritadi va silikat
asoslanni siqib chiqaradi.

Karbonat angidndning manbai bo'lib tirik organizmlaring
hayot-faoliyati, organik qoldiqlar va karbonatli birikmalarning
parchalanishi va wulkanizm jarayonlan hisoblanadi. Karbonat
kislotaning miqdon botqoq suvlan va torfyaniklarda yuqori bo*ladi.

Kimyowviy nurashda sulfidlaming oksidlanishidan hosil bo‘lgan
sulfat kislota va organik matenallarning chirishi tufayli vujudga
kelgan gumin kislotalari ham katta ahamiyatga molikdir.

Oksidlovchi-tiklovchi muhit. Muhitnmg oksidlash yoki tiklash
xususiyatlari  oksidlovchi-tiklovchi  imkoniyati (Eh) bilan
belgilanadi. Oksidlangan moddalar kam elektronlarga ega va shuning
uchun ham ular tiklangan moddalarga nisbatan yuqoriroq elektr
potensialiga (imkoniyatiga) ega bo‘ladi. Muhitning Eh ko‘rsatkichi
millivoltlarda (mv) o‘Ichanadi. Tabiiy suvlarning Eh ko‘rsatkichi gaz
rejyimi bilan tartibga solinadi. Yuza suvlarining Eh ko‘rsatkichi -300
mv dan +500 mv gacha o‘zgaradi. Vodorodsulfidli il cho‘kindilarida
u 0 dan past bo‘lib, - 300 mv gacha kamayadi.
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Birikmaning Fh ko‘rsatkichi qancha past bo‘lsa, unmg boshqa
moddalarni tiklashda faolligi shuncha yuqori bo‘ladi va o‘z
okstdlanish xususiyatiga ega bo‘lgan kuchli tiklovchidir. Aksincha,
Eh  ko‘rsatkichi gancha yuqgori bo‘lsa, u shuncha kuchli
oksidlovchidir. Shu o‘rinda tiklangan moddalar oksidlovchilar bo‘lib
sanaladi. Binobarin, ular oksidlash jarayonida hoshqa moddalardan
kislorodni biriktinb olish xususiyatiga egadir.

Neftli suvlarda tiklovchi bo‘lib vodorodsulfid, ikki valentli
temir ionlani va uglevodorodlar (neft, gaz) hisoblanadi Neftl
suvlarda Eh ko‘rsatkichi past, manfiy bo‘ladi.

Kimyoviy nurash kimyoviy jarayonlamning 5 turini: 1) erish, 2)
gidroliz, 3) ion almashuv, 4) oksidlanish va 5) orgamk reaksiyalarni
o‘z ichiga oladi.

Erish mmerallarning 1on yoki kolloid eritmaga o‘tishidan
iborat. Ko‘plab minerallaming eruvchanligi juda past. Jins hosil
giluvchi minerallarning katta qismi kam mqdorda eriydi. Keng
tarqalgan minerallar galit (NaCl) eng yuqori eruvchanlik darajasiga
ega. Gipsning eruvchanligi galitnikiga qaraganda 40 marta kam.
Kalsit toza suvda yomon eriydi. Ammo kalsitning erishi suvda erigan
karbonat angidrid, ya’ni karbonat kislota evaziga amalga oshadi:

CaCO; + H,CO; = 2HCO5" +Ca?".

Karbonat angidrid tabny suvlarga atmosferadan va organik
moddalarnmg parchalanishidan o‘tadi. Suvda karbonat angidrid
qancha ko‘p bo‘lsa, unda shuncha ko‘p kalsit eniydi. Kalsit, aragonit,
magnezit va dolomitning suvda enshi o‘xshash holda kechsada,
magnezit va dolomit kalsit va aragonitga nisbatan sekin eriydi. 162

Gidrolizda kimyoviy binikmalar suv bilan reaksiyaga kirishib,
kuchsiz kislotalar (masalan, H,CQOs) yoki kuchsiz asoslar (masalan,
NH,OH) hosil qiladi. Silikatli minerallarning nurashi gidroliz
reaksiyasining shu turiga bog‘liq bo‘ladi.

Gidroliz reaksiyasi kechishida ajralib chigqan kremnezyomning
bir qismi H,S104 mahsulotlari holida emas, balki kolloidlar shakhida
eritmaga o‘tadi. Kremnezyomning qolgan qismi nurash qobig‘ida
mayda amorf zarrachalar kabi cho‘kmaga o‘tadi. Yuqorida keltirilgan
karbonat angidnd qatnashuvi reaksiyasidan ko‘rinib turibdiki,

@ Essentials of Geology-Fredenck K. Edward J. Tarbuck.2012.p 125,125
€ Understanding Earth .} Grotzinger, T.H. Jordan, F Press, R Silver.2007 p 373
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ularning odatdagi mahsuloti bikarbonat-ion (HCO5’) bo*ladi. Shumng
uchun ham chuchuk suvlarda bikarbonat-ion ko*p bo‘ladi.

Ion almashuv reaksiyalari gil minerallarida qatlamlararo va
sirtqt ionlarining (kationlar va anionlar) eritma ionlari bilan faol
almashinishida sodir bo‘ladi. Ammo ion almashuv silikatlar
nurashining dastlabki bosgichida ham kechishi mumkin. Bunga
yuqonda keltirilgan reaksiya tenglamasida kremniy kislota hosil
qiluvchi silikatlar strukturasidagi metall kationlarining vodorod
tonlari bilan o°rin almashinishini misol qilib ko‘rsatsa bo*ladi. Xuddi
shunday biotitdan gil minerallarining hosil bo‘lishida ham kechadi.
Ion almashuv reaksiyasida gil minerallaridan tashqari organik
moddalar va kolloidlar ham qatashishi mumkin.

Oksidlanish — bu kimyoviy reaksiya jarayonida elektron
berishdir. Faqatgina birdan ortiq oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan
besh element yuza sharoitida kechadigan oksidlanish-tiklanish
reaksiyalarida faoldir. Ulardan birinchisi - kislorod ko*plab
oksidlanish jarayonlarida qatnashadi. Boshqa element — temir nurash
mahsulotlariga rang beruvchi birikmalar hosil giladi.

Sulfidlarga boy bo‘lgan cho‘kindi jinslarda temir va oltin-
gugurtning oksidlanishi va gidratatsiyasi kuzatiladi. Temir, shu-
mingdek boshqa metallarnmg suvli va suvsiz sulfatlarga o‘tishi
amalga oshadi. Ikki valentli metallarming sulfatlari kislorod, suv va
sulfat kislotali muhitda oksidlanadi va uch valenili metall sulfatlariga
aylanadi. Bunda bir gator minerallar hosil bo*ladi.

Sulfatli birikmalar hosil bo‘lish jarayonida sulfat kislota ham
paydo bo‘ladi. Uning bir qismi ikki valentli metall sulfatlarining uch
valentli sulfatlargacha oksidlanishiga sarf bo‘ladi. Ko‘p hollarda
sulfatlar oson eriydigan birikmalar bo‘lib, grunt suvlari bilan
eritmalar shaklida olib ketiladi. Faqat sahro va yarimsahrodagi quruq
1qlim sharoitidagina metall sulfatlari nurash qobig*ida saglanib qoladi
va to‘planadi.

Uch valentli temir sulfatlari yuqori eruvchanlikka ega
bo‘lishidan tashqari turg‘un bo‘lmagan (beqaror) birikmalardir. Ular
asosan gidrolizlanadi va eritmalardan temir gidrooksidlari va
oksidlari tarzida cho‘kmaga o*tadi (8.12- rasm).

Sulfidlarning oksidlanishidan hosil bo‘lgan sulfat kislota boshqga
birikmalar, xususan karbonatlar hamda kaliy, kalsiy, natriy, magnty,
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aluminity va temirli eritmalar bilan reaksiyaga kirishib, kamroq
eruvchanlikka ega bo‘lgan sulfatlar: gips, achchiqtoshlar, yarozit,
alunit, aluminit va boshqgalar hosil bo‘ladi.

Shunday qilib, sulfidli tog® jinslarining nurash jarayonida quyi-
dagi minerallar: temir gidrooksidlari, melantent, gips, achchiqtoshlar,
yarozit, alunit va boshqa og‘ir metallarning sulfatiari vujudga keladi.

Sulfatlarning hosil bo‘lishi nordon muhitda (pH<7) kechad:.
Bunda karbonatlar va fosfatlar to‘la erish darajasigacha parchalanadi
va sulfatlar, ba’zan kremnezyom bilan o‘rin almashimshi kuzatiladi.

Oksidlanish reakstyasida qatnashuvchi beshinchi element -
uglerod organik moddalar hisobiga vujudga keladi va karbonat
angidridm hosil qiladi:

C6H1206 + 602 =6C02 + 6H20

Ushbu reaksiya natijasida hosil bo‘lgan CO, keymchalik erish
va gidroliz jarayonlarida gatnashadi.

Organik uglerodning oksidlanishi mikroorganizmlar (bakte-
nyalar) ta’sirida kechadi va reaksiya natijasida ajralib chiqqan
energiyadan foydalanadi. Mikroorganizmlar temir, marganets va
oltingugurtning oksidlanishida gatnashadi. Ular nurash bilan bog*liq
bo‘lgan boshqa reaksiyalarning ko‘pchiligida ham bevosita yoki
bilvosita ishtirok etadi. Lishayniklar, suvo®tlari va moxlar nurashning
faol omillan hisohlanadi. Ular silikatli minerallardan kationlarm
o‘zlashtinb olishi mumkin hamda erigan va amorf kremnezyomni
sigib chiqaradi. Minerallaming parchalanishi qisman o‘simlik
ildizlarida hosil bo‘ladigan organik kislotalar ta’sinda kechadi.
Organik kislotalar chiriyotgan orgamk matenallarda baktenyalar
faoliyati tufayli hosil bo‘ladi.

Nurash muhitining nordon sharoiti dala shpatlari, slyudalar va
gidroslyudaning  kaolinitlashishiga va ba’zi  hollarda erkin
kremnezyom gidratlarining hosil bo‘lishiga olib kelad:.

Xususiy holda gidratatsiya jarayoni angidridning gipsga ay-
lanishida kuzatiladi. Temir minerallanining (gematit, gyotit, le-
pidokrokit va b.) gidratatsiyasida temir gidrooksidlari va oksidlari
vujudga keladi.

Gipergenez zonasida moddalarning erishi va eritma tarzida yuza
va yerosti suvlari bilan olib chiqib ketilishi ham muhim ahamiyatga
ega. Galogenlar, sulfatlar, nitratlar oson eruvchi, karbonatlar va
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fosfatlar kam eruvchi birikmalar sanaladi. Bunga organik va
anorganik kislotali suvlar aynigsa faol ta’sir ko‘rsatadi.

Kimyoviy nurash bo‘shoq vulkan tuflarida jadal kechadi. Bunda

ularning orasiga agressiv suv kirib borishi uchun yuqon darajadagi
g‘ovakligi va kirituvchanligi muhim ahamiyatga ega (8.7-rasm).
' = Kimyoviy nurash
mahsulotlarim 4 gu-
ruhga bo‘lish mumkin:
1) nurash qobig‘idan
chiqib ketadigan
eruvchi komponentlar
(Na* Ca*, K*, Mg?%,
S04, HCO;s , CIN), 2)
reaksiyada  qatnash-
maydigan  birlamch
qoldiq minerallar, 3)
reaksiya tufayli hosil
bo‘ladigan yangi bar-
qaror minerallar va 4) organtk moddalaming parchala-nishidan
vujudga keladigan organik birikmalar.

Birlamchi qoldiq munerallar bo‘lib kvars, sirkon, magnetit,
ilmenit, rutil, granatlar, turmalin va monatsit hisoblanadi.

Nurash jarayonida kaolinit, montmorilionit, illit, xlort, gematit,
gyotit, gibbsit, byomit, diaspor, amorf kremnezyom, pirolyuzit hosil
bo‘lishi mumkin.

Organik birikmalar organik kislotalardan, gumus moddalan va
kerogendan iborat bo‘ladi.®®

Kimyoviy nurash ta’sinda nurash qobig‘i nivojlanadi. Uning
qalinligi bir necha sm dan 100 m gacha boradi. Tropik va
subtropiklarda nurash qobig‘i ancha qalin bo‘ladi (Janubiy Amerika,
Afnka, Avstraliya, Osiyo).

8 7-ra.§m. Tufogen jinslarning kimyoviy
nurashi.

8.5. Biologik nurash

Biologik nurash tabiatda ko'pincha kimyoviy nurash bilan
birga sodir bo‘ladi. Noorganik moddalarnmg organik moddalarga

® Essentials of Geology-Fredenck K. Edward ] Tarbuck.2012p 128-131
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aylanishida va unga teskari jarayonlarda atom1 migratsiyasi bosh
sababchi hisobianadi.®* Quruklikni bundan 100 min. yil avval dastlab
o'simliklar, so‘ngra hayvonlar zabt etgan. Organizmiar atmosfe-
raning 6 km tepaligida, gidrosferaning eng chuqur (11022 m) qismida
ham uchraydi. Birinchi navbatda organizmlaming faoliyati nurash
jarayonini kuchaytiradi. Tog‘ jinslarining parchalanishida bakte-
riyalar, chuvalchanglar, kemiruvchilar, o‘simliklar muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, elyuviy, delyuviy va tuproq qatlamining hosil
bo‘lishida faol qatnashadi. Qoyatoshli yonbag‘irlarda o‘sadigan
daraxt o*simliklar siniq jinslaming vujudga kelishida yetakchi o*rinni
egallaydi. O‘simlik va hayvonot olami qoldiglari ham chirib,
kimyoviy nurashni tezlashtiradi.

Demak nurash, tog' jinslarining mustahkamligini zaiflashtiradi,
parchalaydi, tuproq gatlamini, nurash po‘stlog‘ini, zirhli sirtlarni,
g'aroyib relyef shakllarini, sochilma foydali qazilmalarm hosil
qilishda ishtirok etadi

8.6. Elyuviy va nurash po‘sti

O‘zaro murakkab bog'‘liglikda bo‘lgan fizik, kimyoviy va
organik nurash jarayonlarida ikki xil: qoldiq va harakatchan
mahsulotlar yuzaga keladi.

Nurashning harakatchan mahsulotlari eritma tarkibida nurash
profilim tark etadi.

Nurashning qoldiq mahsulotlari - ellyuviy kontinental
yotqiziglamning bir genetik turini tashkil etadi.

Elyuviyning tuzilishi va qalinligi bir qator omillarga bog‘liq
bo‘hb, ulaming orasida tub jinslar tarkibi, iglim, o*simliklar migdori,
joyning relyefi va nurash jarayonining davomiyligi asosiy
hisoblanadi.

Elyuviy hosil bo‘lish uchun eng qulay sharoitlar bo‘lib
tekislangan relyefda yuqori harorat, namlik va o*simliklarning
zichiigi sanaladi.

Past harorat sharoitlarida nurash jarayonlart sekinlashadi,
minerallarning kimyowviy parchalanishi deyarli sodir bo*lmaydi, tog*
Jinslarining mexanik parchalanishi ustuvorlik giladi.

* Essentials of Geology-Frederick K Edward J. Tarbuck 2012.p 128
199



Elyuviyning tuzilishi, qalinligi va uni tashkil etuvchi hosilalar
tarkibi juda turli-tuman bho‘ladi. Turli iglim sharoitlarda elyuwiy
tuzilishidagi muayyan ketma-ketlik nurash jarayonlarining bosqichli
xarakteridan dalolat beradi.

Nurash bosqichliligi nurash zonasida tog® jinslarining ketma-ket
qayta o‘zganshida ifodalangan. Nurash qobig‘ining yakuniy
mahsuloti bo‘lib Yer yuzasining muayyan iglim zonalarida barqaror
bo‘lgan minerallar hisoblanadi, ya’ni nurash bosqichlari boshqa teng
sharoitlarda 1glim bilan bog‘liq.

Nurash bosqgichlari magmatik jinslarda aynigsa yaqqol
ifodalangan bo‘ladi. B. B. Polinov bunda quyidagi bosqichlami
ajratadi:

— bo‘lakli;

— siallitli ohaksizlangan,;

- nordon siallitli;

— alhtli.

Bo‘lakli bosqich fizik nurash ustuvorligi bilan xarakterlanadi va
natijada turli o‘Ichamdagi bo‘laklar to‘planadi. Bunda mineral tarkib
o‘zgarmaydi yoki juda sust o‘zgaradi. Elyuviyning bunday turi qutbiy
viloyatlarda, sahro va yosh tog‘li rayonlarda rivojlangan.

Siallitli  ohaksizlangan bosqich kimyoviy nurashnmg
boshlang‘ich bosqichi bo‘lib, unda silikatlar va alyumosilikatlarning
parchalanishi boshlanadi, nurash kesmasidan kationlar qisman
chiqarib ketiladi. Bu sharoitlarda montmorillonit guruhidagi oraliq gil
minerallari, qisman gidroslyuda hosil bo‘ladi va karbonatlar bilan
boyiydi. Bunday elyuviy quruq kontinental 1qlimda hosil bo‘lad.

Nordon siallitli  bosqich barcha kationlaming va qisman
kremnezyomning nurash kesmasidan chiganb ketilishi bilan
xarakterlanadi. Kaolint gruhidagi minerallar hosil bo‘ladi,
karbonatlar olib chiqib ketiladi. Bunday jarayonlar nam mo‘tadil
sharoitlarda tez kechad.

Allitli  bosqichda gl mmerallarining parchalamshi chu-
qurlashadi, yuza sharoitlarida barqaror bo‘lgan aluminiy, temir va
kremniyning oksidlari va gidrooksidlari, asosan boksitlarning
tarkibly qismi bo‘lgan gibbsit va benut, getit, gidrogetit va opal
vujudga keladi.
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Silikatlar va alumosili-
katlar tropik va subtropik sha-
roitlarida to‘liq (allit bosqichi)
parchalanadi, mo‘tadil iqlim
sharoitlarda esa fagat kaolinit
hosil bo‘lish bosgichigacha
boradi, xolos.

Elyuviyning kesmasida
tog‘ jinslari turli darajada o‘z-
gargan vertikal tabaqalanish
kuzatiladi. Uning ustki gis-
midan pastki gismiga qarab kimyoviy o‘zgarish darajasi pasayib
boradi. Vertikal tabagalanish tropik va subtropiklardagi elyuviyda
yorqin ifodalangan.

Kimyoviy nurashga uchragan elyuviy nurash gobig‘i deyiladi.
Uning qalinligi pastki zonalar hisobiga, pastki zonalari esa tub Jinslar
hisobiga oshib boradi.

8.8-rasm. Laterit.

Nurash qobig‘ining qa-
linligi 30 - 40 m m tashkil
etadi, ba’zan 100 - 200 m ga
yetishi mumkin. Eng qalin
nurash qobig‘i tropik va
subtropiklarda issiq va nam
iqlim  sharoitlarida rivojla-
nadi. Nurash qobig‘ining
chuqur o‘zgargan ustki qis-
mida nurashning yakuniy
mahsulotlari - Al, Fe va
gisman Si oksidlann va
' gidrooksidlari hosil bo‘ladi.

8.9-rasm. Karbonatli jinslarning ~ Al va Fe oxralari elyuviyga

karstlanishi. (Understanding Earth., 92l rang beradi va quruq
J. Grotzinger, va b.) holda g‘ishtni eslatuvchi

qattiq bo‘ladi. Bunday nurash
qobig‘i laterit (lotincha later - g‘isht) deyiladi (8.8-rasm).
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Cho‘kindi jinslarda nurash qobigi odatda uncha katta
bo‘lmagan qahinlikka ega. U 5 - 10 m m tashkil etadi, ammo
darzlashgan zonalarda o‘nlab metrga yetishi mumkin.

Cho‘kindi jinslar (karbonatlar, galoidlar va sulfatlar), aynigsa
suv karbonat angidritga boyigan bo‘lsa, qisman yoki to‘liq enb, suv
bilan chiqib ketadi. Uning o‘rmida karst deb ataluvchi bo‘shliq hosil
bo‘ladi. Bu jinslar to‘liq enganda bo‘shoq karbonatli matenal -
karbonatli un yoki erimaydigan gilli minerallarning qoldiqlan shakl-
lanadi (8.9-rasm). Nurash qobig‘ining morfologiyasi, tarkibi va
qalinligi juda xilma-xil bo‘lad1. Nurash qobig‘ida yangi hosil bo‘lgan
mineralning ustuvorligi bo‘yicha kaolinli, montmorilionitl,
gidroslyudali, latenitli va boshqa turlari ajratiladi.

£ 2y s Shmiosh getiames Maydonli va
cho‘zinchoq
nurash qobiqglari
ajratiladi.
Maydonli
nurash qobiglari
yirik maydonlarda
goplamna shaklida
nivojlangan  bo‘-
ladi. Ular tektontk
tinch viloyatlarda-
gl yassi tog‘liglar
va keng suva-
yirg‘ichlardagi te-
kislangan  may-
donlarda  rivoj-
lanadi. Bu turdag:
nurash qobi-
g‘ining qalinligi

[

8 10-rasm. Cho‘zinchoq nurash qobiqlari.
(Understanding Earth., J. Grotginger, va b.)

o‘nlab metrlarga boradi (8.10-rasm).

Cho‘dnchoq nurash qobiglari darzlashgan zonalar, turli
tarkibdagi jinslar kontakti, tomirlar va daykalar bo‘ylab cho‘zinchoq
tanalarni hosil qiladi. Bunda nurash qobiglari parchalangan relyefli
burmali tog‘larda vujudga keladi, ularning qalinligi yuzlab metrga
borishi mumkin. Ba’zan maydonli nurash gobiglari o‘zining pastki
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gismida cho‘zinchoq nurash qobiqglariga o‘tib, qalinligi keskm
oshadi.

Yeming geologik tarixida arxey va proterozoydan boshlab
bozirgacha nurash qobig‘i shakllanishi uchun qulay ho‘lgan
sharoitlar bir necha bor vijudga kelgan. Katta galinlikdagi nurash
qobiglarinmg hosil bo‘lishi turlh maydonlarda kontinental sharo-
itlarning uzoq vaqt davom etganligi bilan bog‘liq. Sust tektonik
faollikda keng tekislangan yuzalar vujudga kelgan.

Hosil bo‘lish vaqti bo‘yicha qadimiy va zamonaviy nurash
qobiqlari ajratiladi.

Qadimiy nurash qobiqlari kopincha o°zidan yoshroq cho‘kindi
jinslar bilan qoplangan. Ko‘pchilik nurash qobiqlari esa qisman
yuvilib ketgan. Yura va paleogen davrida shakllangan nurash
gobiglari juda keng tarqalgan.

Zamonaviy nurash qobiglarining shakllanishi hozirgi kunlarda
ham davom etmogda. Ushbu 1rgd
kimyoviy nurash jarayonlari
hali nihoyasiga yetmagan, qalin
emas va ustki qismida tuproq
gatlami mavjud.

Nurash qobiglari bilan ¥
ko‘'plab foydali qazilmalar ;
bog‘liq.  Ulaming orasida
alumimy, temir va marganes
oksidlan va gidrooksidlan,
kobalt va vanadiyga ega bo‘lgan
minerallar hamda  kaolin,
olovbardosh gillar, oxra, opal va
boshqalar uchrayd:.

Nurash qobiglari bilan
oltm, platina, kassiterit, titanli
temirtosh, sirkon, monatsit, 8.11-rasm. Nurash va "‘qu
qimmatbaho toshlaming qatlamining hosil bo‘lishi
sochilma konlan bog‘liq. (U"dasm.mﬁ"g Earth.,

Tuproq yeming ustki J. Grotzinger, va b.)
unumdor gatlami bo‘lib, unda dehqonchilik qgilinadi (8.11-rasm).
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Tuprogq bir vagtda kechadigan nurash va tuproq hosil bo‘lish
jmayonlan tufayli vujudga keladi. Bunda tub tog® jinslanga suv,
havo, quyosh energiyasi, o‘simliklar va hayvonlar birgalikda ta’sir
ko‘rsatadi 656666

Tuproq asosan bo‘shoq jinslardan iborat bo‘lib, magmatk,
cho‘kindi va metamorfik jinslarning o°z joyida qolgan yoki muayyan
masofalarga ko‘chirilgan materiallarining nurash mahsulotlari
hisoblanadi. Tuproq uning hosildorligim belgilovchi bo‘shoq mmeral
birikmalardan va organik modda - gumus (lotincha humus - tuproq)
yoki chirindidan tarkib topgan bo‘ladi.

Tuproq hosil bo‘lishda biologik omil, asosan o‘simliklar
ustuvorlik giladi.

Tuproq hosil bo‘lishdagi hayvonlarnmg roli tuprogda yashovchi
mayda organizmalarning hayot-faoliyati bilan bog‘liq. Ular organik
moddalar bilan oziglamb, ularni parchalaydi, tuprogm aralashtiradi
va uning strukturasini yaxshilaydi.®’

O‘tkazilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savollar

Gipergenez nima?
Asosiy nurash omillarining mohiyatini ko‘rsatib bering.
Kimyoviy nurashda yetakchi muhitlar nimalardan iborat?
Vodorod dissotsiatsiyasi nima?
Kimyowviy nurash jarayonlarida qanday turlar ajratiladi?
Gidroliz bilan gidratatsiya orasida qanday farq bor?
Ion almashuv jarayoni qanday kechadi?
Oksidlanish jarayonini tushuntirib bering.
Silikatlarning o zganshldagl ketma-ketlikni ko‘rsatib bering.
10 Karbonatlarning erishi nimaga bog‘liq?
11. Nurash jarayomda minerallarning begqarorligi nima bilan
bog‘liq?
12. Birlamchi jinslar tarkibi va nurash mahsulotlan orasida
qanday bog‘liglik bor?
13. Biologik nurash qanday kechadi?

VPN B LN -

“ Essentials of Geology-Frederick K. Edward J Tarbuck 2012 p 125,133
“ Understanding Earth ) Grotzinger, T H Jordan, F Press, R. Silver. 2007 p 381.
7 Essentials of Geology-Fredenck K Edward J.Tarbuck 2012 p 137,138
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PINAKLI SAHROSI

9-bob. SHAMOL VA UNING GEOLOGIK FAOLIYATI,
KORRAZIYA, ABROZIYA, DEFLATSIYA HODISALARI.
EOL YOTQIZIQLARINING TURLARL

REJA
1. Shamol haqida umumiy ma’lumetlar.
2. Shamolning geologik ishi.
3. Eol yotqiziglarining turlari.

Kalit so‘zlar; Eol, deflatsiya, defatsion sahrolar, korroziya, eol
relyefi, eol yotqiziglari, eol sahrolari, adirli sahrolar, sho‘rxoklar,
tagirlar, barxanlar, dyunalar, eol ryablan, ixota, lyoss va lyossimon
Jinslar.

9.1. Shamol haqida umumiy ma’lumotiar

Atmosferadagi havo massalarining yer yuzasiga nisbatan
harakati shamol deb ataladi. Shamollar havoning notekis qizishidan
hosil bo‘ladi.%%%° Shamollar o‘z yo‘nalishin fasl va sutka davomida
o‘zgartirib turadi. Yirik fasliy havo oqimlariga musson va passat sha-
mollarini ko‘rsatish mumkin. Fasllar almashinishida o‘z yo‘nalishim
o‘zgartirib turuvchi shamollar materik ichkarisida ham mavjud
bo‘ladi. Bunday shamollarga Farg‘ona vodiysidan Mirzacho‘lga va
qarama-qarshi yo‘nalishda esadigan Bekobod shamolini misol
keltirsa bo‘ladi.

Shamollar juda ko‘'p miqdorda cho'kindi materiallarni
ko‘chiradi. Ularnmg bunday xusustyati, birinchi navbatda, tezligiga
bog‘liq. Shamolming tezligi sekundiga 0,5 dan 30 m gacha borishi va
kuchli dovullarda undan ham ortiq bo‘lishi mumkm. Shamollar esa
mayda zarralarni muallaq, qum va graviy donalarini gisman muallaq
va asosan dumalatib bir joydan ikkinchi joyga ko*chiradi (9.1-rasm).
Shamollarning terrigen materiallarni ko*chirishi quruq va

® Essentials of Geology-Frederick X Edward J Tarbuck 2012 p 295.
® Understanding Earth ,J Grotzinger, T H.Jordan, F Press, R Silver 2007 p
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1ssiq iglimh o‘lkalarda amalga oshadi. Chunki bunday mintaqgalarda
tuproq eroziyasidan saglovchi o‘simlik qoplamasi yaxshi
rivojlanmagan bo‘ladi. Faol shamol harakatlan O‘rta Osiyoning
Qizilqum va Qoraqum cho‘llarida, Tarim o‘lkasida va Sahroi Kabirda
kuzatiladi.

Shamol yordamida qum donalarining ko‘chirilishi alevrit va gil
zarralarining ko‘chirilishidan farq qiladi. Qum donalan yer yuzasiga
yagqin tor havo gatlamida barakatlanadi, alevrit va gil zarralari esa
havoning baland gatlamlarida ham muallaq holda uzoq masofalarga
ko*chirib ketiladi (9.1-rasm).

r
9.1- rasm. Shamol ta’sirida qum, graviy:dln't va gil malarim'g
muallaq holda ko ‘chirilishi.

(Understanding Earth., J. Grotginger va b.)

Shamolning esishi quruq va yumshoq qum gatlami ustida kritik
tezlikka yetganda uning yuzasidagi donalar tezlanish bilan dumalay
boshlaydi va bir necha santimetr yo‘l bosgandan so‘ng sakrab,
havoda diametridan ko‘p marta ortig bo‘lgan masofaga uchadi.
Uchgan bunday donalar yer yuzasiga parabolik trayektoriya bilan
qaytib tushadi va yana sakraydi. Qum donalarining bunday sakrab
harakat qilishi salfatsiya deyiladi. Alevnt va gil zarralarining
ko‘chirilishidan fargli o‘laroq, qum donalarining saltatsiyasi aniq
yuqori chegaraga ega bo‘ladi. U odatda 1 m ga yaqin balandlikm
tashkil etadi. Saltatsiya balandligi yotqiziglar yuzasining holatiga
bog‘liq. Yuza qancha qattiq bo‘lsa, qum donalari shuncha yuqon
sakraydi va, aksincha, qancha yumshoq bo‘lsa, saltatsiya balandligi
shuncha kichik bo‘ladi. Qurug qum donalarim1 ko‘chirish uchun
lozim bo‘lgan minimal shamol tezligi 53,7 sm/sek deb gabul qilingan.
Qum donalari yer yuzasiga qaytib tushgandan so‘ng ularning impulsi
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boshqa donalarga o‘tishi yoki o‘zlari dumalashni davom ettirishi
mumkin. Yink donalar shamol yo‘nalishi bo‘yicha dumalab
ko‘chishi mumkin. Markaziy Qizilqumda asfaltlangan avtomobil
yo'li yuzasida terrigen donalaming saltatsiyasi va dumalab
ko*chishini yaqqol kuzatish mumkin.

Saltatsiya va dumalash orqali qum donalari havoda ham, suvda
ham ko‘chirilsada, u shamol yordamida ko' chirilishga ko‘proq xos
bo‘ladi. Suvdag saltatsion sakrash balandligi havodagiga qaraganda
taxminan 300 marta kam bo‘ladi. Bunday katta farq suvning va
havoning zichliklari orasidagi farqdan kehb chiqadi. Havoning
zichligi suvnikidan 869 marta kichikdir. Muhitlarning hir xil tashish
kuchida havodagi tezlik suvdagiga nisbatan 29,3 marta katta bo‘ladi.
Shundan kelib chigqan holda, bir xil massali donalarming havodagi
harakatida impulsi suvdagiga nisbatan 29,3 marta katta bo‘ladi deyish
mumkin. Demak, havoda harakatlanayotgan donaning kinetik
energiyasi (29,3)> M/2 suvdagiga nisbatan 430 marta ortiq bo‘ladi.
Bunday katta farq shamol yordamida ko‘chiriladigan qumlarning

Qmerengem ha'l

o

9.2- rasm.Shamol ta’sirida yer yuzasi rely efining
o‘zgarishi.(Understanding Earth., J. Grotgnger, va b.)

kuchli abraziya faoliyatini belgilaydi. Havoning zichligi suvnikiga
garaganda juda past bo‘lishi qummng yuzaga urilishidagi
amortizatsiyasini keskin kamaytiradi.

Eol qumlaming yuqon darajada dumalogligini havoda saltatsion
ko‘chirilishdagi katta kinetik energiyasi belgilaydi. Katta kmetik
energiyaga ega bo‘lgan saltatsion harakat paytidagi urilishda boshqa
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qum donalariga beriladigan impuls ularm: harakatga keltirishga va
shamol yordamida ko* chirishga qodir bo‘ladi.

Yer yuzasi relyefini o‘zgartiradigan hamda alohida xususiyatga
ega bo‘lgan yotqiziglar hosil qiladigan muhim ekzogen omillardan bin
shamoldir (9.2-rasm). Shamollar havo bosimining barcha joyda bir xil
bo‘lmasligidan paydo bo‘ladi. Cho‘l va sahro zonalarida shamol
nihoyat darajada katta geologik - geomorfologik ish bajaradi. Osiyo,
Afrika va Avstraliyaning keng tekisliklaridagi cho‘l maydonlan shamol
harakati va uning geologik ishi uchun eng qulay sharoitdir.

Pinakli sahrosi — Avstraliyaning eng mashhur va g‘aroyib pey-
zajlanini tashkil etadi. Pinakh sahrosi Nambung (Nambung) milliy bo-
g‘ida joylashgan bo‘lib, u yerda qumli barxanlar orasida mmglab ohak-
toshli ustunlar (minorachalar) ko‘kka bo‘y cho‘zishgan (9.3-rasm).

9. 3-rasm.A vstrahya Pinakli sahros:da shamol ta smda hosil
bo‘lgan g'‘aroyib shakllar. www.inpath.ru

Ohaktoshlardan tarkib topgan minorachalarning bo‘yr 4
metrgacha boradi va turli shakllarni: kolonnalar, odamliamning silueti,
baliq, barmoq va boshqalarni eslatadi. Minorachalarning shakllanishi
shamol va suvning birgalikda bajargan geologik ishi bilan bog‘liq.

9.2. Shamolning geologik ishi
Shamolning geologik ishiga quyidagilarni kintish mumkin: 1 -

deflatsiya (lat. «deflyasio» - puflash, sochish); 2 - korroziya (lat.
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«korrazio» - egovlash, silliglash, tarashlash); 3 - transportirovka
(tashish) - 4 - akkumulatsiya (lat. «akkumulyasio» - to‘plash).

Shamolning yuqgorida ko‘rsatib o‘tgan barcha ishlari bir - biri
bilan bog‘liq bo‘hb, bitta murakkab jarayon hisoblanadi. Shamol
bilan bog‘lig bo‘lgan hamma jarayonlar, relyef shakilari, yotqiziqlari
eol nomi bilan yuntiladi (eol gadimgi yunon afsonasida - shamol
xudosidir).

Shamol barcha o‘nqir - cho‘nqtrlarga, qoya toshlarning orasiga
kinb borib, undagi mayda zarrachalarni uchinb ketadi. Bu hodisa
deflatsiya deyiladi.

Deflatsiya natijasida qatlamli mo‘rt, bo‘shoq jinslarda g ‘aroyib
shakllar vujudga kelishi mumkin «Eol qozoni» degan chuqurliklar

hosil qiladi (9.4-

- -, Shwmol arrazhymi 397 rasm).

- ' Deflatsiya nati-
jasida ba’zan hosildor
tuproqlarni ham sha-
mol uchirib ketib,
boshga joylarda to‘p-
laydi. - O‘rta Osi-
yodagi Q‘zbekiston

: v va Tojikiston Respub-
9.4-rasm.Deflatsiya natijasi.(Understanding likalarining  janubiy

Earth., J. Grotzinger, va b.). qismiga janubdan
esuvchi «afg‘on shamoli» millionlab tonna chang to‘zomnt uchinb
olib keladi, Afg‘on shamoli esganda, Quyosh yuzini ko‘rib
bo‘lmaydigan darajada atmosferani chang gqoplab oladi. Kunduz
kunlari qorong‘ilashib, yaqm masofadagilarni tanimay gqolasiz.
Ayniqsa, Sahroi Kabirda chang - to‘zonl bo‘ron - samum esganda
butun tink mavjudotlar dahshatga tushadi. Ehtimol, ana shu samum
tufayli va Quyosh nuridan o‘zlari: muhofaza qilish uchun ham
odamlarga oq kiyimlarga o‘ranib olish odat tusiga aylangandir.

Korreziya (lotincha corrasio - tarashlash) ochilib qolgan tog*
jinslari va minerallarga mexanik ishlov berish, silliglash, tarashlash
bo*lib, bu uchib kelayotgan qum donalari yordamida yuz beradi. Qum

™ Essentals of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 297
"'Understanding Earth,, J. Grotznger, T H Jordan, F Press, R. Siever. 2007. p 458,459
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donalari shamol yordamida uchirilib, turli balandlikka ko*ta-
riladi. >3 Pastrogda uchayotgan qum donalari yirikroq va ko‘proq
bo‘lib, asosan qoya toshlami «bombardimon» qilib, “burg‘ulash”
ishlarini bajaradi.

Shamol uchirgan millionlab qum
donalari tog® jinslarining yuzasiga
unlib, uni asta-sekin tarashlaydi, sillig-
laydi, burg‘ulab turli chuqurchalar ho-
sil qiladi va nuratadi (9.5-rasm).
Shamol birinchi navbatda yumshoq
jinslarni yemiradi. Shamolnmg bunday
yemiruvchi ishi uchirib ketish va
tarqatish bilan birga sodir bo‘ladi.

: Korroziya nugqtali, timovchi va
9.5-rasm. Qumtoshda hosit  burg'ilovchi bo‘lishi mumkin. Korro-
bo‘lgan teshik. ziya tufayli tog' jinslarida chuqur-
www.inpath.ru chalar, pastqamliklar, jo‘yaklar, tir-
nash izlari vujudga keladi. Ulaming
shakli va o*lchami birinchi navbatda tog* jinslarining tarkibi va yotish
sharoitlariga bog‘liq. Shamol oqimining pastki qavatida qum ko‘p
bo‘ladi. Shuning uchun ham bininsli substratning pastki qismida
chetlan silliqlangan eng yirik kavaklar vujudga keladi. Turh
mustahkamlikka ega bo‘lgan qatlamli yotqiziglarda yumshoqroq
qatlamlar faol yemiriladi, ularning o‘mida jo‘yakchalar hosil bo‘ladi,
qattiq qatlamlarda esa chetlari silliglangan va dumaloglangan
karnizlar vujudga keladi (9.6-rasm).

Tarkibi doimiy bo‘lmagan jinslar yuzasida, masalan notekis
ohakli qumtoshlarda yumshoqroq joylari tarashlamb, yeminlgan
material uchirib ketiladi va eol qozonlar hosil bo‘ladi.

Shunday qilib, deflatsiya va korroziya hodisalari birlashib,
tabiatda toshlardan har xil g‘aroyib shakllar yasashadi, kichik
g‘orchalar, teshiktoshlar, ustunlar, odamsimon hayvonlarni esla-
tuvchi, qo‘ziqoringa o‘xshash shakllar vujudga keladi (9.7-rasm).

™ Essentials of Geology - Frederick K Lutgens, Edward ] Tarbuck. 2012 P 297.
™ Understanding Earth , J Grotanger, T. H Jordan, F. Press, R. Siever. 2007 p 458
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9.7-rasm. Karbonatli qumloda hosil bo‘lgan shakilar.

Akademik V.A Obruchev Jung‘oriyada ertaklardagidek turli
relyef shakllanidan iborat «Eol shahn» borligini yozib qoldirgan.
Shamollar qumlarni bir tomonga doimo uchirib ketishi oqgibatida
qattiq tog* jinslarida kichik angchalarmi vujudga keltirishi ham
mumkin.

Shamolning cho‘kindi matenallarni  tashishi juda katta
ahamiyatga ega. Shamol Yer yuzasidan yumshoq mayda bo‘lakli
materiallami ko‘tarib, butun yer shari bo‘yicha katta masofalarga
tashiydi va shuning uchun ham uni sayyora jarayon deyish mumkin.
U asosan pelitli (gilhi), alevntli (changsimon) va psammutli (qum)
o‘lchamdagi mayda zarralarmi ko‘chiradi. Ko‘chirish uzoqligi jins
bo‘laklarining kattaligi va shakliga, solishtirna og‘irligiga va
shamolning kuchlga bog‘liq. Tezligi 7 m/s ga yetgan shamol 90%
qum zarralarini 5-10 sm balandlikda tashiydi, kuchliroq shamol esa,
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(15 - 20 m/s) zarralarm bir necha metr balandlikda uchinb ketadi.
Kuchli to‘zon esa, qum zarrachalarini bir necha o‘n metr balandlikda
uchirib, diametn 3 - 5 sm bo‘lgan shag‘allarni yumalatib olib ketadi.
Tog* jinslanining yink bo‘laklari - xarsanglar quyun turganda bir
necha metrga surilishi mumkin.

Qumlar eol transportirovkasining muhim komponenti
hisoblanadi. Muallaq bolda ko‘chiniish jarayonida qum donalan
o‘zaro to‘gnashib, dumaloglanadi, silliglanadi, ba’zan mikro-
darzliklar1 bo‘ylab mayda zarrachalarga parchalanadi. Kvars eol
transportirovkasida mexanik parchalanishga eng bardoshli sanaladi.
Shuning uchun ham shamol oqimida u asosty massani tashkil etadi.

Changsimon va gil zarrachalari (vulkan kuli va b.) ba’zan eol
oqimining asosly qismini tashkil etadi. Bu materiallarning tashilish
uzogligi cheksiz bo‘lishi mumkin. Ular butun stratosferani
to‘ymtirishi va troposferagacha ko‘tarilishi mumkin. Katta ba-
landhikka ko‘tarilgan mayda zarrachalar aymigsa juda uzoqlarga olib
ketiishi mumkin Masalan, Krakatau vulkanidan (Indoneziya)
otilgan qizil kul butun yer sharim aylamib o‘tgan va atmosfera
havosida uch yll gacha maVJud bo lgan

9.8-rasm. Shamol natijasida qum zarralarining shahar ustiga
bostirib kelishi.(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Afg'onistondagi Dashti-Margo, Dashti-Arbu sahrolaridan ko‘ta-
nilgan chang Qoraqumgacha yetib boradi. G*arbiy Xitoydan ko‘tarilgan
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chang Afg‘onistongacha va O‘rta Osiyogacha etib kelib, cho‘kmaga
o‘tadi. A. Allisonning ma’lumotlanga ko‘ra Sahroi Kabirdan uchirilgan
qum zarrachalan 160 km masofani bosib o‘tib to‘planishi mumkin
ekan. Chang va mayda qum zarrachalan 2500 - 3000 km uzoqlikkacha
yetib boradi. Sahroi Kabirning qumi Milan shahari ko‘chalariga ham
yetib kelganligi hagida ma’lumotlar bor (9.8-rasm).

9.3. Eol yotgiziqlarining turlari.

Eol yotqgiziglari. Shamol tashiydigan matenallarning tarkibi
turli-tuman bo‘ladi. Qum-changli to‘zonlarda kvars va dala shpati
ko‘pchilikm tashkil etadi, kam miqdorda gips, tuz, gil va ohak
zarralari, tuproq va boshqalar bo*lhishi mumkin. Ulaming ko‘p qismi
yer yuzasida ochilib gqolgan jinslaming nurash mahsulotlari
hisoblanadi. Changlarning bir qismi vulkanik, yana bir qismi fazoviy
genezisga ega bo‘ladi. Shamol uchinb ketadigan changlaming katta
qismi dengiz va okeanlar yuzasiga tushib, ulaming yotqiziqglari bilan
aralashib ketadi; qolgan gismi esa quruqlik yuzasiga cho‘kib, eol
yotqiziglarini tashkil etadi.”* -7

Shamol tashiydigan bo‘lakli matenal tashilish jarayonida sa-
ralanadi. Yirikroq bo‘lgan qum donalan gil zarralariga qaraganda
oldinroq cho‘kmaga o‘tadi. Shu tufayli qumli, lyossli va gilli
yotqiziglar alohida cho‘kmaga o‘tib, to‘ planadi.

Eol yotqiziglari amalda yer yuzasining barcha joylarida
kuzatilishi mumkin. Ammo katta qalinlikdagi va keng hududlarni
egallaganlan eol jarayonlari rivojlanishi uchun qulay bo‘lgan arid
1qlimli mintagalarda vujudga keladi. Eol yotqiziglan orasida qumlar
juda keng maydonlami egallab yotad.

Shamolning geologik ishi sahrolarda va yarimsahrolarda juda
yaqqol ifodalangan bo‘ladi. Bunda katta maydonlarni egallagan
qumh barxanlar hosil bo‘ladi (9.9-rasm). Sahrolar Antraktikadan
tashqan barcha kontinentlaming quruq va o‘ta quruq iqlimli
viloyatlarida tarqalgan. Ular ikkita mintagani tashkil etib, shimolty va
Janubiy yarim sharlarda 10 va 45° kengliklar orasida joylashgan.

™ Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 p 299
= Understanding Earth , I Grotzinger, T H Jordan, F Press, R. Siever 2007, p 460
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Sahrolarda juda kam yomg'ir va qor yog‘adi (yiliga 200 mm dan
kam). Quruq havo yog‘in-sochinlar miqdoridan 10-15 marta ortiq
bo‘lgan namlikni bug‘lantirishi mumkin. Bunday kuchli bug‘lanish
sababli kapillar bo‘shllqlar orqah doimo sizot suvlarining yer yuzasiga

}ﬂ:’wﬁﬁtﬂ"—ﬁ EAs qgarab vertikal harakati sodir

bo‘ladi. Bu suvlar tuprog-
dan temir va marganesning
oksidli binkmalarini entib
olib chigadi va qoyali tog*
jnslarining yuzasida qo‘n-
g'ir yoki tim qora rangh
yupqa plyonka hosil qiladi.
Ular «sahro toblanishi»
deyiladi.

Shamol ishining xarak-
ten bo‘yicha sahrolar deflatsion va akkumulyativ turlarga ajratiladi.

Deflatsion sahrolar (Afrikada gammada, O*rta Osiyoda qir deb
yuritiladi). Ular g‘aroyib shakllarga ega bo‘lgan qoyalardan yoki
qoyali toshlarning to‘plamlaridan iborat bo‘ladi.

Bunday sahrolarga AQSHdagi Monumentlar vodiyst (9.10-
rasm) va Kalaxan sahrosini (Kalahari Desert) misol qilib ko‘rsatsa
bo‘ladi. Kalaxar1 Janubiy Afrikadagi qo‘shm Botsvana, Namibiya,
JAR davlatlan hududlarida joylashgan.

9.9-rasm. Barxan L
http://dic.academic.ru

9.10- rasm. Deflatsion sahro (Monumentlar vodiysi).
http://nature. 1001 chudo.ru
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Kalaxari — yirik sahrolardan biri bo‘lib, uning 600 ming km? 1i
katta qismi Botsvana hududida joylashgan.

Kalaxan sahrosidagi qumlar asosan qizil, qizg‘ish-qo‘ng‘ir,
pushti ranglarga ega. Kalaxan chekkalarida o‘simliklar o‘sadi va
hayvonlar yashaydi. Sahro
shu nomli botiqlikda
joylashgan.

Akkumulativ sahrolar
tarkib topgan materiallari
bo‘yicha barxanli (qumli),
taqirli (gilli), adirhi (lyossh)
va sho‘rxokli (sho‘rlangan)
turlarga bo‘linadi.

Barxanh sahrolar eng
keng maydonlarni egallab yo-
tadi. 4’77 Dunyoda eng yink sahro Afrikaning shimoliy qismidagi
Sahroi Kabir hisoblanadi. Uning maydoni 9 million km? dan ortiq. U
butun Shimoliy Afrikani: Misr, Tunis, Marokkash, Mavritaniya,
Niger, Sudan, Chad, Liviya, Jazoir va boshqa davlatlar maydomni
egallagan bo‘lib, Afrika kontinentining 30% maydonini tashkil etadi.
Bu yerda shimoliy-sharqdan kuchli shamollar esadi. Sahroi
Kabirning to‘rtdan birin1 vulkan tog‘lari, ikkinchi choragint qumlar,
golganini graviyli tekisliklar, o‘simlikli vohalar tashkil etad: (9.11-
rasm).

O‘rta Osiyoda Qoraqum va Qizilqum sahrolari asosan barxanli
qumlar bilan qoplangan.

Barxanli sahrolar odatda deflatsiya va korroziya mintagalarniga
yaqin joylarda hosil bo‘ladi. Barxanli sahrodagi qumlar yuqgori
darajada saralanganligi va yaxshi dumaloglanganligi bilan boshqga
genezisdagi qumlardan farq qiladi. Shuningdek ularmng yuzasida
timash izlan kuzatiladi va xira bo‘ladi. Qum zarrachalarining
o‘lchami odatda 0,25 - 0,1 mm dan oshmaydi. Ularda kvars minerali
ko'p, kamroq dala shpati uchraydi. Eol qumlarining rangi oqish,
sarg‘ish va ha’zan qo‘ng‘ir bo‘ladi. Eol qumlarida parallel emas,

9.11-rasm. Afrikaning shimo y ‘
qismidagi Sahroi Kabir egallagan
maydon.

TSEssentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 300.
7 Understanding Earth,, J. Grotanger, T H. Jordan, F Press, R Siever 2007. p 460462
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balki qiya va to‘lginsimon qatlamlamsh kuzatladi. Qiya
sentyalarning og‘ish tomom bo‘yicha shamol esgan yo‘nalishni
aniqlash mumkin.

m. ahagi barxanlar.

; 9.13-rasm. Dengiz sohilidagi
dyunalar.

Barxanlar mayda tepaliklar, g‘ovlar va qatorlar, yartmoy
shakiidagi qum uyumlandan iborat bo‘ladi. Planda shamolning
yo‘nalishiga mo‘ljallangan yarimoy shaklini eslatadi. Barxanlarning
balandligi 20 - 30 m gacha boradi. Shamol esuvchi tomonining
qiyahgi 10-15°, shamol yo‘nalishidagi qiyaligi esa tikroq, 30-35°
bo‘ladi. Barxanlaming o‘rkachi odatda o‘tkir burchakli bo‘ladi.
Shamol yo‘nalishi tez-tez o‘zgaruvchi joylarda relyef yuzasi jim-jima
shakllarga ega bo‘ladi (9.12-rasm).

Dengiz va daryo bo‘ylarida paydo bo‘ladigan qum tepalan
dyunalar deyiladi. Barxan va
dyunalarning qumlan qatlam-
siz, yaxlit bo‘ladi. Dyunalar-
ning balandligi 20-25 m gacha
ba’zan 50 m gacha boradi (9.13-
rasm).

Barxan tepaliklan yuza-
sida eol ryablan rivojlangan
bo‘ladi. Ular o‘ziga xos
mikrorelyef hosil qiladi va
barxanlarning shamol esuvchi yuzasidagi eol
tomonidagi yuzasitla rivojlan- ryablari.www.babaev.net
gan bo‘ladi. Barxan ryablan
suv ogimlarinikiga o‘xshash asimmetnik tuzilishga ega va barxan
yuzasida to‘lqinsimon parallel joylashgan bo‘ladi. Ryab o‘rkachlari
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orasidagi masofa 3-4 sm, amplitudasi (balandligi) esa undan kamroq
bo‘ladi (9.14-rasm).

Barxanlar va dyunalar ko‘chib yuradigan qum tepalandir.
Ba’zan barxanlar bir kunda 5-10 m gacha ko‘chib, boshqa joyda
tepaliklar hosil qilishi mumkin. Dyunalar ham bir yilda 100 - 200 m
gacha ko‘cha oladi. Hozirgi kunda harakatdagi barxanlar
Qizilqumning ayrim qismlarida (Buxoro viloyatining Rp

omitan tumani) kuzatiladi. Barxan qumlariming aksariyat qismt1
hozirgi kunda kam harakatli.

Qum harakatidan ekinzorlar, ba’zan qishloglar qum ostida qolib
ketishi mumkin. Ekinzorlarni, temir yo‘llarmi qum bosib ketmasligi
uchun ulaming atrofi thota qilinib, daraxtzorlar barpo qilinadi.
Tagqirli (gilli) sahrolar qum sahrolarini o°‘rab turadi yoki ularning
ichida joylashgan bo‘ladi. Juda ko‘p hollarda taqirlar qunigan
ko‘llamning yoki daryolarning tubi hisoblanadi. Tagqirlarni tashkil
etgan gilli cho‘kindilar yuzasi ularning qurishidan kuchh darzlanadi.

Bunday darzlar taqir yuzasida poligonal uchastkalarni ajratadi.
Poligonal bo‘laklarning chetlari birmuncha balandga ko‘tarilgan
bo‘ladi (9.15-rasm).

Tagqirli sahrolar grunt suvlari hisobiga ham, atmosfera yog*in-
sochinlann hisobiga
ham hosil bo‘lishi
mumkin.

Adirhi (lyossli)
sahrolar ham qumli
sahrolaming chekka
qismlanda  nvoj-
lanadi. Bunda sha-
mol uchirib kelti-
nlgan chang zarra-
lari to‘planadi. Turli
. qalmlikdagt lyossli

9.15-rasm. Tagir. jinslar  to‘planadi.
Adirlaming yuzasi vaqtinchalik oqar suvlarning faoliyati tufayli
odatda notekis bo‘ladi. Kuchli jarlanganlik kuzatladi. Lyossli jinslar
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vertikal ajralish xususiyatiga ega bo‘lganligi tufayli Jarlarning borti
har doim tik bo‘ladi (9.16-rasm).7%7

9.16-rasm. Adirdagi lyossli js o

Lyosslar (lyoss nemischada sariq tuproq ma’nosini anglatadi)
sarg‘ish-qo‘ngir, sarg‘ish-kulrang va bo‘zrangli, yumshoq va
g'ovakli jinslar bo‘lib, kontinental yotqiziqlaming muhim genetik
turi hisoblanadi. Ulaning tarkibida 90% dan ortiq kvars va boshqa
silikatlarning hamda glmozemning changsimon zarrachalari bo*ladi.
6% ga yaqinini odatda noto‘g‘ri shakllardagi ohakli uyushiglarni
(sho‘x) tashkil etuvchi kalsiy karbonat tashkil etadi. Lyosslarning
o‘ziga xos belgilari bo*hb quyidagilar hisoblanadi:

- changsimon zarralardan tuzilgan bo‘lib, ko‘proq 0,05 mm dan
0,005 mm diametrli alevrit zarralaridan tashkil topgan;

- qatlamlanish xususiyati yo‘q, butun qalinligi bo‘yicha yaxlit
tuzilgan,;

- karbonatli g*uddalar va uyushiglarga egaligi;

- vertikal ajralish xususiyatiga egaligi;

- yuqori darajadi (50 - 60% gacha) g*ovakligi;

- namlanganda va yuk ostida cho‘kish qobiliyati.

Lyosslarning eng ko‘p gismi Ukrainadan Janubiy Xitoygacha
cho‘zilgan hududlarda tarqalgan. Lyosslarning qalinligi bir necha
metrdan yuzlab metrgacha boradi. Xitoydagi lyosslar juda qalin
bo‘lih 250 - 350 m gacha yetadi. O‘zbek olimlaridan akademik
R.OMavlonov O‘rta Osiyodagi lyosslarni aksariyati shamol
yordamida hosil bo*Iganligini isbot qilgan.

™ Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 303.
® Understanding Earth,, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 462,463
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Lyossli adirlar O‘rta Osiyoda, Kavkazortida, Ukrainada va
Afg‘onistonda keng tarqalgan.

Sho‘rxokli (sho‘rlangan) sahkrolar grunt suvlarining yotish
chuqurligi katta bo‘lmaganda kuzatiladi. Tuproqdagi namlik kapil-
larlar orqali yer yuzasiga so‘rilib, bug‘lanib ketadi. Yerosti suvla-
rining mineralizatsiyasini tashkil etuvchi tuzli binkmalar yer yuzasini
oppoq, yumshog, g‘ovakli po‘stloq bilan goplab oladi. Sho‘rxokli
sahro AQSHdagi “O‘limlar vodiysi” va Markaziy Qizilqumdagi
Minbulog, Qoraqota botigliklarida, Kaspiy va Orol dengizi oralig‘ida
joylashgan Ustyurt platosida keng tarqalgan. Markaziy Qizilqumdagi
Lavlakon sho‘rxoklari bir gancha sho‘r ko‘llardan iborat bo‘lib,
jazirama issiqda faol bug‘lanish natijasida tuz qatlami hosil qilib,
qurib goladi. Ularning to‘yinishi yer yoriglaridan chiqayotgan sho‘r
yerosti suvlari bilan bog’liq.

Uyuni sho‘rxoki (Salar de Uyuni) Boliviyadagi dunyoda eng
yirik qurib gqolgan sho‘r
ko‘ldir. Egallagan maydoni
10582 kv. km., dengiz sat-
hidan 36-50 metr balandda
joylashgan. Uyuni sho‘r-
xokidagi tuzning galinligi 2
- ;  dan 8 metrgachaboradi. Har
A @@ yili bu joydan 25 ming
9.17- rasm. Uyuni solonchakidagi tuzli onna  tz qazib olinadi

yotgizilar. (9.17-rasm).

O‘tilgan ma’ruza mavzulari bo‘yicha savollar

1. Shamol deb nimaga aytiladi?

2. Shamol ganday geologik ish bajaradi?

3. Deflatsiya, korraziya, transportirovka, akkumulatsiya
jarayonlariga qisqacha tavsif (misollar bilan) bering.

4. Barxanlar dyunalardan nimasi hilan farq qiladi?

5. Eol ryablan nima?

6. Lyossli jinsiar qanday xususiyatlarga ega?

7. O‘rta Osiyodagi sahro yotgiziqglarini ta’riflab bering?
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DARYO OQIMI

10-bob. YER YUZASIDAGI OQAR SUVLARNING
GEOLOGIK ISHI. VAQTINCHA OQAR SUVLARNING
GEOLOGIK FAOLIYATI. TERRASALAR, VODIYLARNING
TURLARI

REJA

1. Yer yuzasidagi suv oqimlari

Daryo vodiylarining tuzilishi

Vodiylarining asimmetriyasi.

Tog* va tekislik daryolari

Daryolaring quyulish gismi. Sharsharalar.
Ogqar suvlarning geologik ishi

Yagqtinchalik suv ogimlarining geologik ishi

NN R N

Kalit so‘zlar; Yuza suvlari, ozan, turbulent va laminar oqimlar,
vaqtincha oqar suvlar, soylar, jar, jarlik, denudatsiya, elyuwiy,
delyuviy, prolyuviy, yoyilma, lyoss, lyoss genezsi, sel, daryo,
eroziya, denudatsiya, Kolorado kan’oni, allyuwiy, qoldiq ko‘llar,
delta, eroziya bazisi, supa, qayir, o‘zan fatsiyasi, qayir fatsiyasi, daryo
vodiysi, daryo havzasi, daryo ryablan, bir tomonlama qiyshiq qat-
qatliklar.

10.1. Yer yuzasidagi suv oqimlari

Yer yuzasidagy ogar suvlar quruqlik denudatsiyasining eng
muhim omillaridan biri. Suv oqimlari relyefning parchalanishiga va
materiklar yuzasining pasayishiga olib keladi. Ular atmosfera yog'‘in-
sochinlan va qorlarning enshi tufayli wvujudga keluvchi
differensiatsiyalanmagan mayda jilg‘alardan tortib to azim daryolar
tizimigacha bo‘lgan suv oqimlarini o‘z ichiga oladi.

Yer yuzasi oqim suvlarining geologik ishi suvning massasiga va
uning oqim tezligiga bog ‘liq bo‘ladi. Uning ishi tog" jinslarini yuvish,
nurash mahsulotlarini tashish va yotqizishdan iborat. Yuza suviari
bajarayotgan barcha jarayonlar va bunda hosil bo‘lgan yotqiziglar
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majmuasi flyuvial (lotinchada «flyuvios» — daryo, oqim degan
ma’noni anglatadi) jinslar deyiladi.

Nurash mahsulotlarimng asosiy qismi suv ogimlan yordamida
ko‘chiriladi. Bunday oqimlar quruqlik oqimlari (daryolar, soylar) va
havza oqimlaridan (sohilbo‘yi, kontur, tranzit va turbid ogimlan)
iborat bo‘ladi (10.1- rasm).

Qurugqlikda suv ogimlari relyef qiyaligi tufayli vujudga keladi.
Bunday suv oqimlanning tezligi tekisliklarda 1,5-1,6 m/sek, tog‘larda
5-8 m/sek gacha boradi. Oqim tezliginmg o‘zganshi o‘zan
kengligiga, chuqurligiga va relyef qiyaligiga bog‘liq. O‘zanning
torayishi oqim tezligini oshiradi.

Suyuglikning turh kinematik va dinamik xusustyatlariga asosan
laminar va turbulent ogqunlar ajratiladi (10.1-rasm).

. Suv aylanishi

lO.i-rasm. Yer yuzasidagi suv ogimlarining aylamishi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

Laminar ogimlarda oqim chiziglari (suyuqlik zarralarining
harakat yo‘nalishi) bir-biriga parallel va bir xil tezlikda bo‘ladi.
Bunda oqim parallel qatlamlar to‘plami sifatida harakatlanadi.
Laminar oqimlar nisbatan sekin, asosiy ogimga mos kelmaydigan
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komponentlari amalda hisobga olinmaydigan darajada kichik
bo‘ladi.®%-81

Turbulent ogimlarda oqim chiziglan buralib o‘zgaruvchi
uyurmalar tizimim tashkil etadi. Bunda o‘zgaruvchi uyurmalarning
yo‘nalishi va tezligi o‘rtacha arifmetik oqimnikidan farq qiladi.
Boshqacha qilib aytganda, uyurmalarda suv massasi chapdan o‘ngga,
pastdan yuqoriga va aksincha harakatlanib, “o‘ynab” ogadi.

Turbulent oqimlar-
da uyurmalarning tezligi
o‘rtacha oqim tezligidan
uncha farq qilmasada,
butun oqumga kuchli
ta’sir etadi. Chunki tur-

Camfnar aqunias g yohd e cimmemm et DuleNtlik orqali terrigen

it sk, paraiel raviahda arsinshmasdse aruiashsh, sher qlull ko' rishids aqad] 3
oty zarralar doimo muallaq
[T—— Torblit eyt holda (gil zarralari) yoki
vaqtincha muallaq holda

(qum donalari) ko‘chi-
riladi.

Daryolarda turbu-
lentlikni asosan og‘irlik
kuchining o‘zan bo‘ylab
yo‘nalgan tashkil etuv-
chisi - unnma vujudga
keltiradi va o‘zan tubi-

10.2-rasm Laminar va turbulent ogimlar.
(Understanding Earth.,
J. Grotzinger va b.)

ning notekisligi orqali kuchayadi.

Turbulentlik oqimda ko‘chinlayotgan zarralammg suspenziya
holatida bo‘lishiga yordam beradi. Turbulent oqimlaming siljituvchi
kuchi shu tezlikdagt boshqa oqimlarnikiga qaraganda 3-4 marta katta
bo‘ladi. Bu xusustyat cho*kib ulgurgan zarralamni qaytadan ko‘tarib,
ogim suspenziyasiga qo‘shishda katta ahamiyatga ega. Chunki
cho‘kib ulgurgan zarralarni o‘z joyidan ko‘tarib, ko‘chirish uchun
oqimning katta suruvchi kuchlanishi kerak bo‘ladi. Aynigsa, bu
mayda plastinka shaklidagi zarralarga va yuzasi suv o‘tlari bilan

® Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 220
"Undcrstmdmg Earth,, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R Siever. 2007 p 458.
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qoplanib ulgurgan yotqiziglarga taallughdir. Cho‘kib ulgurgan
zarralarni qaytadan oqimga qo‘shishda oqimdagi mavjud zarralaming
tirnash kuchi ham katta ahamiyatga ega bo‘ladi.

Turbulent ogimlarda yink bo‘lakli jinslar (g‘o‘laklar va graviy)
dumalab, qum donalari saltatsiya (sakrab-sakrab) yo‘li bilan, alevrit
va gl zarralan esa
muallag holda ko‘chi-
riladi. Turbulent ogimlar
laminar oqimlarga ay-
lanib, tezligi susayganda
yinnk bo‘lakli jinslar
oqim o‘zanida cho‘kib
qoladi, qum donalan du-
malash orqah, alevrit va
gil zarralan oqim tufayli,
hali suspenziyada bo‘l-
ganligi sababli, muallaq

10.3-rasm. Laminar va turbulent ho_lda ko"chmladl. .La-

ogimlarning yongqiziqlari minar ogimiarda o‘zan

tubidagi  notekisliklar

cho'kmd: materiallar bilan to‘lib, tekislamb boradi. Turbulent

oqimlarda esa chuqurlatish eroziyasi tufayli o‘zan tubi notekisligicha
qolaveradi.(10.3-rasm).

Laminar ogimlarning ham, turbulent oqimlarning ham cho‘-
kindining sirtiga ta’siri suyuqlikning zichligi, dinamik qovushoqligi,
tezligi bilan bog‘liq bo‘lgan bir qancha gidrodinamik parametrlar va
suv-cho‘kindi chegarasining geometriyasiga bog‘liq.

Suv va havo kabi har bir oquvchi muhit qovushqoqlik deb
ataluvchi 1shqalanish kuchi tufayli vujudga keluvchi ichki qarshilikka
ega bo‘ladi. Suyuqlik yoki gazning qovushqoqligi sekin
harakatlanayotgan massaning tez harakatlanayotgan massani
tormozlovchi kuchi o‘ichami hisoblanadi.

Terrigen donalarning o‘lchami, solishtirma og‘irligi va shakli
kabi xususiyatlart oqimda ko‘chirilishi uchun muhim omildir. Bu
o‘zgaruvchi parametrlaming umumiy samarasi oquvchi muhitning
zichiigi va qovushoqligi bilan birgalikda cho‘ kish tezligini belgilaydi.
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Terrigen zarralaming havoda cho‘kishi suvdagiga qaraganda
katta farq qiladi. Masalan, qum zarralarining havoda cho‘kishi
suvdagiga nisbatan 30-50 marta tez sodir bo‘ladi. Zarralarning
o‘lchami kichrayishi hilan bu farq kamayib boradi.

Havoning, chuchuk va dengiz suvlarining zichiigi turlichadir.
Bir xil haymdagi qum zarralari oz og‘irligini dengiz suvlarida ko*p,
chuchuk suvlarda kamroq, havoda esa undan ham kam yo‘qotadi
Shuning uchun ham bir hajmdagi og‘ir va yengil minerallarning
cho‘kish tezligi orasidagi farq havodan dengiz suviga qarab kamayib
boradi. Bu xususiyatlari orgali terrigen zarralarning genezisi
aniqlanadi.

Suv oqgimlari bilan ko‘chiriladigan mateniallarmmg miqdori
oqimning tezligi, faoliyatining doimiyligi yoki vagqtinchaligiga
bog‘lig. Suv oqimlari bilan ko*chiriladigan matenallarning miqdori
oqim zichligi bilan belgilanadi. Bu kattalik o‘zgaruvchan bolib, ba’zi
oqimlarda u juda yuqori bo*ladi.

Suv ogimlari yil bo'yi faoliyat ko‘rsatuvchi doimiy va bahor
oylaridagina faoliyat ko‘rsatuvchi vagtinchalik suv oqimlariga
bo‘linadi.

Vagtinchalik suv ogimlari tog' hududlarida jala yog‘ishi va
gorning tez erishi tufayli vujudga keladi. Bunday oqimlar sellar
deyiladi. Sellar asosan o‘simlik qoplamasi yaxshi rivojlanmagan
quruq 1qlimli o‘lkalarda hosil bo‘ladi. Ular o‘zining katta tezligi,
zichligi va eroziya xususiyatlari bilan boshqa ogimlardan ajralib
turadi. Sellar shakllanishida suv dastlab tog* yonbag*irlarida butun
maydon bo‘yicha ogaboshlaydi va keyinchalik ma’lum o‘zanlarga
birlashib, yaxlit oqimni tashkil giladi.

Sel to*satdan paydo bo‘lib, tog* daralari va soylaridan juda katta
tezlik (20 - 25 m/sek) bilan pastga intiladi va yo‘lida uchragan
to‘siglarm yemirib, oqizib ketadi. Shu vaqtda o‘zandagi suv loyqasi
5-20 m gacha ko‘tariladi va sel ketish, toshqin jarayoni bo‘ladi.
Masalan, 1966 yilda Isfayram soyda, 1967-yili Kichik Almati soyida
va 1978-yili Karpat tog*ida sel bo‘lib, bir-ikki soatda har qaysisi 3000
- 4000 m® shag‘al va loyqani tashigan. 1969-yili may oyida xuddi
shunday hodisa Chirchiq daryosi va uning irmoglarida sodir bo*‘lgan.
Chunonchi, Ogsoqota irmog‘ida 2 soat davom etgan sel o‘zan
qayirusti supasidagi ekin maydonlarini, tegirmonlarni oqgizib ketgan.
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Shu qisqa vaqt ichida bir necha yuz tup mevali daraxt va bir necha
ming m® shag‘al Chirchiq daryosiga quyilgan va konus yoyilmasi
(Bo‘stonliq qishlog‘i) bortlarini yuvib ketgan.

Sel oqiziglan odatda tog* etaklarida prolyuviy yotqizig‘ini hosil
giladi. Yonbag'irlardagi ellyuviy, delyuviylar yog‘in suviga to‘-
ymgandan so‘ng harakatga kelgan mahsulotlarni pastga oqizib
tushadi. Sel fagat tosh bo‘laklarinigina emas, balki 1ldizi bo‘shroq da-
raxtlarni ham oqizib ketadi.

Sel oqimlari zichligining yugqoriligi bir tomondan tezligming
kattaligiga, ikkinchi tomondan esa yil davomida nuragan
mahsulotlarni birdaniga ko*chirishiga bog‘ligdir. Sel ogimlari butun
oqim yo‘lidagi barcha inateriallarni oqizib, tog oldi tekisliklariga olib
chigadi. Ular keltirgan materiallaming miqdori shu hududdagi
doimiy oqar suvlarnikiga qaraganda ko‘proqdir. Bu prolyuvial va
delyuvial yotqgiziglaming allyuvial yotqgiziglarga qaraganda keng
tarqalganligidan ma’lum. Sel ogimlari har doim turbulent xarakterga
ega bo‘ladi. Yotqiziglari differensiatsiyalanmagan va saralanmagan,
bo‘laklari dumaloglanmagan, o‘tkir qirrali bo‘ladi.

Doimiy suv oqimlari— daryolar. Daryolar — havza deb ataluvchi
keng hududlardan atmosfera yog‘in-sochinlari va yerosti suviarini
to‘plovchi uzluksiz oquvchi suv ogimlaridir.®? Quruqlikning 68 %
maydoni daryolaming suv yig‘ish maydonlari hisoblanadi va ulardan
to‘plangan suvlar okean va dengizlarga quyuladi Har yili
quruglikdan yig*ilayotgan suvning 20 % ga yaqini sayyoramizda suvi
ko‘p bo‘lgan Amazonkaniki hisoblanadi. Suvi ko‘pligi bo‘yicha
ikkmchi o°rinni Kongo daryosi egallaydi. Dunyodagi eng uzun daryo
Nil (6671 km) bo‘lsada, suv1 va havzasining maydoni uncha katta
emas. Uzunligi 1000 km dan ortiq bo‘lgan daryolar soni yer yuzasida
ellikdan ortiq. Ularning umumiy uzunligi 180 000 km.

Daryolaming suv yig‘adigan maydoni daryo havzasi deyiladi.
Havzalar planda ko‘rinishiga qarab daraxtsimon, yelpig‘ichsimon,
radial (markazga intiluvchi va markazdan taraluvchi) kab: turlarga
bo‘linadi. Volga daryosi havzasi daraxtsimon daryolarning tipik
vakilidir (10.4-rasm).

@ Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 p 218
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Daryo uncha katta bo‘lmagan bulogdan (masalan, Volga), ko‘l-
dan (Angara, Neva) yoki botqoqlikdan (Dnepr, G*arbiy Dvina) bosh-
lanmishi mumkin. Tog® daryolan odatda qor va muzlarning erishidan
oziqlanadi.

Barcha daryolar
ham dengiz va okean-
larga quyulmaydi. Ular-
dan ba’zlari (masalan,
Volga, Amudaryo) ko‘l-
larga quyulsa, ba’zilari
sahrolarda tugaydi
(Zarafshon).

Yil davomida dar-
yolarming to‘lib ogqan

davrlari va sathining pa-
10.4-rasm. Havzalar planda ko‘riniski.  sayib ketadigan vaqtlari

(Undmta{lding Earth., bo‘ladi. To‘lib oqish
J. Grotzinger, va b.)

T=TEsh e ~emammet

davn daryolarning oziq-
lanish manbalariga (qor va muzlaming erishi, yog‘in-sochinlar)
bog‘liq. Daryolar to‘lib oqqan vaqtlarda ulaming suv sarfi yuzlab
marta oshishi mumkin.

Suvning ortacha miqdon ba’zan favqulodda hodisalarga olib
keladi. Daryo o‘zanidan chiqib, ko‘p maydonlar suv ostida golib
ketadi. Bunday hodisalar hududining ancha qisma tekisliklardan
iborat bo*lgan Xitoyda, Hindistonda, Rossiyada va dunyoning boshqa
ba’zi inamlakatlarida tez-tez sodir bo‘lib turadi.

10.2. Daryo vodiylarining tuzilishi

O‘zan suv oqgimlart o‘zining geologik faoliyatida daryoe
vodiylarini hosil qiladi. Daryo asosiy daryo va uning irmoqlari,
irmoqlarining soylari, soylarining jilg‘alaridan tarkib topgan tizimni
tashkil etadi. Daryo tizimi egallagan maydon darye havzasi deyiladi.
Daryo havzalani bir-binidan suvayirg‘ichlar bilan chegaralanad:
(10.5-rasm) 338

¥ Essentials of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. p 228
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O‘zan. O‘zan dob
daryo vodiysining suv
ogayotgan chuqur qis-
miga aytiladi Daryo-
larning  ko'p  qismi
meandr hosil qilib oqgadi.
Meandrlar planda tur-
hcha shaklda bo‘lishi
mumkin. Daryo o‘za-
nining vodiy tubida ilon
i o) e ¥ a1z hosil  qilib  oqishi

10.5- rasm. Daryo havzalarining daryo qirg‘oqlaridan

suvayirg ‘ichlari (Understanding Earth., birining yuvilishi va

J. Grotzinger, va b.) ikkinchisida yotqiziglar
yotqizilishi hisobiga amalga oshadi.

Qirg‘oq yuwvilishining faolligi ogim o‘zagining qirg‘oqqa
yondashuv burchagi (va oqimning eng yuqori tezligi) qancha katta
bo‘lsa, yuvilish tezliga ham shuncha katta bo‘ladi. To‘g‘ri chiziqli
o‘zanlarda oqim o°zagi uning markaziy gismida joylashgan bo‘ladi,
qirg‘oq tomon tezlik susayib boradi. Bunday sharoitlarda qirg‘oq
yuvilmaydi.

Qirg‘oqning yuvilish tezligi vodiy shakllangan tog* jinslarining
mustahkamligiga bog‘liq.

Qathq tog® jinslaridan oqib o‘tayotgan daryolarda oqim
o‘lchamiga bog‘liq bo‘lmasdan qirg‘ogning yuvilish tezligi keskin
pasayadi. Qirg‘ogming eng yuqon yuvilish tezligi Amudaryoda qayd
etilgan bo‘lib, yiliga 1000-1200 m m tashkil etadi. Amudaryo
qirg‘og‘ining yuvilishi sutka va hatto soatlar davomida o‘zgarib
turadi.

Qayir. Daryoning vagti - vagti bilan suv bosadigan qirg‘oqlarini
qayirlar deb ataladi. Ulardagi to‘planadigan yotgiziglar 0’zan
fatstyasinikidan anchagina maydaligi bilan farq qiladi va o‘ziga xos
tekstura va strukturaga ega bo‘ladi. Qayir yotqiziglari asosan
saralanmagan alevrolitlarda, pelo-alevritlardan va gillardan iborat
bo‘ladi. Qayirlarda botqoqliklar va to‘qayzorlar rivojlanadi.

Qayirlar quruqlikning 3 % ga yaqinini tashkil etadi, ammo
ularning inson hayotidagi ahamiyati juda katta.
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Qayirlar  uzoq vaqt davomida kechadigan yon eroziya
bosqichida shakllanadi.

Oqim to‘liq bo‘lgan vagtlarda suv o‘zanidan toshib, butun
vodiyni qoplab olad: va qayirlarda ham cho‘kmdi to‘planadi. Bunda
mayda alevntli, gilli va qumli material cho‘kmaga o‘tadi (10.3-
rasmga qarang).

Qayirusti supalari (terrasalar, lotincha terra - tuproq). Tektonik
harakatlarning uzlukhi-uzluksizlik xususiyati qayirusti supalanning
shakllanishiga olib keladi. Ma’lumki, yer po‘stida tekonik harakatlar
to‘xtovsiz davom etadi. Ammo ularning yo‘nalganligi va tezligi vaqt
bo‘yicha o‘zganb turadi. Hududning umumiy ko*tarilishida tektonik
harakatlar tezligi o‘zgarib turishi natjasida chuqurlatish va yon
eroziyalar o‘zaro almashinib turadi. Buning natijasida qayirusti
supalan shakllanadi. Qayirusti supalarining yuzasi daryo oqimi va
daryo vodiysi tomon ozroq qiyalangan bo‘ladi. Ular har doim daryo
o‘zani va qayiridan gipsometrik balandda joylashgan bo‘ladi va
shuning uchun ham qayirusti supasi deyiladi (10.6-rasm). Daryo
o‘zanining meandrlanishi tufayli bunday supalar yuvilih ketishi
orqali ularnmg faqat fragmentlari qolishi mumkin.

F o e SR 2
" o~ ammn, | Sapge TR~ Yl
10.6- rasm. Buyuk Kanyondagi qayirusti supalari. www.fototerra.ru

Qayirusti supalani subgorizontal tekisliklardan tarkib topgan
bo‘ladi; ular o'zadan pastdagi supa yoki qayirdan zina orqali ajralgan
bo‘ladi, daryo ‘omondan supalaming chegaralovchi qoshlar aniq
ifodalangan yoki tekislangan bo‘lishi mumkin, orqa tomoni esa
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ustidagi zinaga qarab ko‘tarilgan yoki tub jinslarga yondashgan bo*-
ladi. Siklli va mahalliy supalar ajratiladi.

Siklli supalar daryoning butun vodiy bo‘ylab, mahalliy supalar
esa uning muayyan uchastkalarida rivojlangan bo‘ladi. Supalar tog‘h
rayonlarda aniq ifodalangan bo‘ladi.

Siklli supalar erozion-akkumulyativ siklda shakllanadt va
quyidagi bosqichlarni o°z ichiga oladi:

- chuqurlatish eroziyasi;

- yon eroziya,

- akkumulatsiya;

- dinamik muvozanat.

Erozion-akkumulyativ sikl davomida cho‘kindi to‘plangan va
usti qayir bilan qoplangan chuqurlik hosil bo‘ladi. Chuqurlatish
bosqichidan boshlangan yangi erozion sikl jarayonida qayir asta-
sekin supaga aylanadi. Uning yuzasi 0‘zan oqimi ta’sir zonasidan
tashqarida joylashgan bo‘ladi. Uning yuzasida qoplama hosila deb
ataluvchi prolyuviy, kollyuviy, soliflyuksion yotqiziqlar, lyosslar va
boshqalar to‘planishi mumkin. Ularming qalinligi o‘nlab metrga
boradi.

Allyuviy qalinligi va ostidagt jinslar munosabati bo‘yicha
akkumulyativ (to‘planish supalari), erozion (yuvilish supalan) va
erozion-akkumulyativ (aralash) supalarga ajratiladi.

Akkumulyativ supalarda allyuviy qalinhigi o‘nlab va yuzlab
metrga borishi mumkin (yink daryolarda 20-30 m ni tashkil etadi).

Erozion sapalarda allyuviy qalinligi yugori bo‘lmaydi, u fagat
0‘zan yotqiziglaridan iborat. Bunday supalar yuzasida yo tub jinslar,
yoki boshga genezisdagi bo*shoq jinslar ochilib yotadi.

Erozion-akkumulyativ  supalarda  allyuviyning  barcha
fatstyalan nvojlangan, yuzasi gorizontal bo‘ladi.

Supalarning vujudga kelish  sabablari. Supalarning
shakllanishi iqlimning o‘zganshi va tektonik harakatlar bilan bog'liq.
Iqlim supalar shakllanishida asosiy omil hisoblanads.

Oqimning harakat kuchi suv hajmiga bog‘liq. Namgarchilikmng
oshishi oqim suvining hajmini va uning kuchim oshiradi. Uning
erozion qobiliyati oshadi, bungacha tiklangan muvozanat buziladi,
chuqurlatish eroziyasi boshlanadi. Daryo o‘zining yangi muvozanat
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profilini hosil gilaboshlaydi. Oldingi qayir suv ko‘p bo‘lgandagi
sathdan chiqadi va qayirusti supasiga aylanadi.

Bosh eroziya bazisining tutgan o‘mi daryodagi suv ogimining
faoliyaim nazorat qiladi. Eroziya bazisining o‘zgarishi tektonik
harakatlar yoki Dunyo okeani sathining evstatik tebranishi bilan
bog‘liq bo‘lishi mumkin. Muzlik bosish davrlarida Dunyo okeani
sathi pasayadi va uning chekinmish davrlarida ko‘tariladi. Eroziya
bazisining ko‘tarilishi vodiylarda allyuviy akkumnulatsiyasi jara-
yonini to‘xtatadi. Eroziya bazisining cho‘kisl.. vodiylarda
chuqurlatish eroziyasiga olib keladi. Tog"li rayonlarda bu jarayonlar
tektonik harakatlar tufayli vujudga keladi.

10.3. Vodiylarining asimmetriyasi

Vodiylarining asimmetriyasi. Daryo vodiylarining betlari
simmetrik yoki asimmetrik bo‘lishi mumkin. Ko‘p hollarda
betlaridan biri nishab va baland, ikkinchisi keng va past nishablikdagi
asimmetrik vodiylar kuzatiladi. O‘zan nishabligi yuqori bo‘lgan
betga tomon surilgan bo‘ladi. Daryo vodiylari ko‘ndalang
kesmasining bunday asimmetriyasi quyidagi sabablar tufayli vujudga
kelishl mumkin:

—yer sharining o°z 0“qi atrofida aylanishi bilan bog'liq sayyorar;

— tektonik;

— ekzogen jarayonlar faoliyati.

Yer yuzasining barcha joylarida yerning aylamishi bilan bog‘liq
Ber - Babine qonuni bo‘yicha mendional yo*nalishda oquvchi barcha
daryolaming vodiysi asimmetrik tuzilishga ega bo‘ladi. Bunda
shimoliy yarimshardagi daryolar vodiyming o‘ng betim, janubiy
yarimshardagilar esa chap betini ko‘proq yuvadi (Konolis goidasi).
Bunday daryolar o‘zining rnivojlanishi davomida o‘ngga suriladi. Shu
tufayli ularming o‘ng beti baland va tik, chap beti esa keng,
supalangan bo‘ladi. Bunday asimmetriya Volga, Dnepr, Dona, Ob,
Enisey, Lena singan yink daryolarning vodiylarida yaqqol kuzatiladi.

Vodiylamning asimmetriyasi tektonik sabablar tufayli ham kelib
chiqishi mumkin. Bunday strukturaviy asimmetriya bir tomonga
qiyalanib yotuvchi qatlamlar bo‘yicha oqadigan daryolarda
kuzatiladi.
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Vodiylaming asimmet-
nyasi ulaming har ikkala
betida yuviladigan tog* jmla-
rnning eroziyaga turlicha
bardoshligi tufayli ham
shakllanadi (10.7-rasm).

Daryo vodiylan antet-
sedentli va qo‘shib oluvchi
bo‘lishi mumnkin. Antetse-
denth - bu daryo qirgib
o‘tadigan struktura shakl-
lanmasdan oldin rivojlangan
vodiydir. Bunda struktura
ganday tezlikda o‘ssa, uni
daryo shu tezlikda qirqadi.

Daryo boshlanishidagi
qo‘shib olish bir-biri tomon progressiv o‘sib boruvchi daryolarda
kuzatiladi. Masalan, Ortoloy tizmasidagi Tersog‘ar soyi ikkiga
bo‘linib, bir tarmog‘i janubga qarab oqib, Oltindarada Muksuvga
quyuladi. Ikkinchi tarmog‘i esa shimolga garab oqib, Qizilsuvga
quyulad.

Daryolarning geologik ishi natiyjasida hosil bo‘lgan relyef
shakllaridan eng yiriklan vodiylar va havzalardir.

Daryo vodiylarining shakli. Daryo vodiylarining tuzilishi tog*
jinslarming gattiq yoki yumshoqligiga bog‘liq bo‘ladi. Qattiq tog*
yinslaridan tashkil topgan maydonlardan oqadigan daryolar tik
yonbag‘irli va tog* vodiylarini hosil giladi.®* Bunga tabiiy darvozalar:
Temirlang, Temir, Boum, Jung‘anya tipik misoldir. Yumshoq tog*
jinslardan tashkil topgan maydonlarda daryo vodiylari keng va yassi
yonbag‘irli, ularda o‘simliklar ko‘p taraqqiy qilgan bo‘ladi. Bunday
vodiylar Farg‘ona, Hisor tog‘larining janubiy qismlanda keng
tarqalgan.

Ba’zi olimlar daryo vodiylanni genezisiga ko‘ra erozion
(yuqoridagi xillar tegishli) va tektonik turlarga bo‘ladilar.

Antiklinal, sinklmal, monoklinal, graben, yer yoriglar: bo‘ylab
nivojlangan vodiylarda allyuwial yotqiziglar juda kam bo‘ladi yoki
umuman uchramaydi.

’ . 4
L ‘_.‘ ] = 7

10.7-rasm. As .lyo vodiysi. |
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10.8-rasm. V shaklidagi vodiy. | 0 9-msm. U shaklldagl vodiy

Daryo vodiylari rejada ko‘rinishi yoki morfologik tuzilishiga
ko‘ra dara, qisiq, kon’on, tog‘arasimon, yashiksimon, U va V
shakllarda bo‘ladi.

Tog* daryolari suvi kam bo‘lishiga qaramasdan nihoyatda katta
geologik ish bajaradi. Oqimi har doim turbulent xususiyatga ega
bo‘ladi. Ularda chuqurlatish eroziyasi daryolarning yuqon va o‘rta
ogqimlarida o‘zan tagini o'yib, lotincha V harfiga o‘xshash chuqur
daralamni hosil qiladi (10.8-rasm). Bunday daralar Norin, Chirchig,
Ohangaron daryolarining yuqon oqimida ko‘p uchraydi. Bahor va
kuz fasllarida chuqurlatish eroziyasi yana ham kuchayadi. Tog*
daryolan yumshoq jinslardan o‘tganda U shakldagi vodiylarm hosil
qilishi mumkin (10.9-rasm).

Dunyodagi eng chuqur dara AQSH dagi Kolorado kon’oni
hisoblanadi. Buyuk Kanyon (Grand Canyon) AQSHning Arizona
shtatidagi Kolorado platosida joylashgan.

Grand Kanon Kolorado daryosi faoliyati tufayli hosil bo‘lgan,
kengligi 29 kilometrga boradi, suv sathi bo'yicha esa bir kilometrga
yaqin. Buyuk Kanonning uzunligi 446 kilometr bo‘lib, chuqurligi
1600 metrmi tashkil etadi.

Buyuk Kanonning shakllanishi tektonik harakatlar va Kolorado
platosinmg ko tarilishi bilan bog‘liq. Shu tufayli daryoda oqim tezligi
kuchaygan, ohaktoshlar va qumtoshlardan iborat tubini yuwib,
chuqurlatish eroziyasi tufayli hozirgi ko‘rnimshini olgan (qarang:
10.6-rasm). Bunday yirik kanonga Janubiy Amerikadagi Fish-River
kononini ham misol qilib ko‘rsatsa bo‘ladi. U butun oqimi davomida
meandr hosil gilgan (10.10-rasm).
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Daryolar gidrodmamik rejimi bo‘yicha
tog‘ va tekishik daryolariga bo‘linadi.

Tog* daryolari. Tog'li hududlarda
daryo o‘zani oqim tezligining yuqoriligi
tufayli asosan to‘g‘n chizigl va vodiysi tor
bo‘ladi. Buning asosty sababi chuqurlatish
eroziyasining faolligidir. O‘zan va butun
vodiyda to‘plangan allyuvial jinslar
barqaror emas, ba’zan yuvilib turadi
Eroziyaga uchraydigan tub jinslaming
qattiq yoki yumshoqligi daryo vodiylarining
shu joyda birmuncha kengayishi, torayishi
va bunlishiga olib kelishi mumkin.
84Meandrlar meandrlanish gambarim hosil
qiladi. Ular burilishining tashqi yoyida

10.10-rasm. Fishriver

. m : : .p- . . .
Kony:r;r,l’;r:'g;s{'afo " o'zan qirg‘og‘lt yuvilib boradi va ichki
www.foloterra.ru yoyida qumli qoshlar (kosalar) hosil bo‘lad.

Oqimning tarmoqlanishi tufayli oqim
bo‘yicha cho*zilgan qum orollari shakilanadi (10.11-rasm).

10.11-rasm. Missisipi daryosining meandrlanishi.
hutp.//fotoart.org.ua

*Understanding Earth , J Grotzinger, T H Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. p 435,436
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Vaqt o‘tishi bilan tekislik yuzasida meandrlanish qgambarining
migratsiyasi sodir bo‘ladi. Bu jarayon oqim keltirgan cho‘kindt
materiallarning meandrlanish gambarida to‘planib borishi natijasida
uning sathi ko‘tarilib, ogim qo‘qqisidan pastroq bo‘lgan allyuvial
tekislikka siljiydi. Meandrlanish gambarining hosil bo‘lishiga va
migratsiyasiga Sirdaryo va Amudaryoning Turon pasttekisligidan
oqib o‘tishini misol qilib ko‘rsatsa bo‘ladi.

Meandrlanish qambarining kengligi 25-30 km ga boradi. Vaqt
o‘tish1 bilan meandrlanish qambarining tekislik yr7asi bo‘ylab
migratsiyasi tufayli allyuvial yotqiziglarning kengligi yuzlab ki-
lometrlarga oshadi.

Ba’zi meandrlar keyinchalik rivojlanib qoldiq ko‘llamni, bot-
qoqliklarni, to‘qayzorlarni vujudga keltirishi mumkin (10.12-rasm).

10.12-rasm. Yashil daryosining meandrlanishi.
(Understanding Earth., J. Grotgnger, va b.)

10.4. Daryolarning quyulish gismi

Daryolarning quyulish gismi. Daryolarning quyulish qismini
shakllanishiga turli omillar: daryodagi suv sarfi va uning vagqt
davomida o‘zganshi, daryo keltiradigan bo‘lakli materialning
miqdoni va tarkibi, eroziya bazisi havzasi suvining sho‘rligi va
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tektonik  harakatlar hisoblanadi. Ulaming orasida tashib
keltirilayotgan materiallar hajmi va tektonik harakatlar yetakchi
sanaladi. Ularning nisbatiga ko‘ra daryolarning quyulish joyida delta
yoki estuarty hosil bo‘ladi.

: Deltalar. Daryolar-
ning tashib keltirgan terri-
gen materiallar eroziya
bazisi hisoblangan dengiz
! yoki ko‘llarga quyilish
qalam joyida cho‘kmaga o‘tishi
tufayli yunoncha A (delta)
harfiga o‘xshash shakl-
dagi yotqiziglar vujudga
keladi (10.13-rasm). Dar-
yolar deltasi ular keltirgan
cho‘kindilar hisobiga dengiz maydonining anchagina qismini
egallab, kengayib boradi. Masalan, Volga daryosining deltasi 19000
km?, Lena daryosiniki 29500 km?, Amudaryoniki 9000 km?.

Yerusti deltasi suvosti deltasiga (avandelta), u esa o°z navbatida

: suv havzasinmg ichkan-
siga qarab cho‘kindi to‘p-
lanish fagat muallaq zar-
ralar hisobiga sodir bo‘ia-
digan prodeltaga almashi-
nadi.

Agar eroziya bazisi
ko‘tarilsa, eroziya ishi
sustlashadi va cho‘kindi
materiallar  cho‘kmaga
o'tadi.

Estuariylar. Daryo
vodiyst bo‘ylab ancha
masofaga kinb boruvchi
havza qo‘ltig‘i estuany

r
,‘” 3 3. Seysmik usuller yordamida
= : S, aniqlangan cho’kindi
yatiamisn

E| 4 Deltadagi cho'kindi uiqlaming

ketma-ket yotishi

10.13-rasm. Delta hosil bo‘lish jarayoni.
(Understanding Earth.,

J. Grotzinger, va b.)

Qilg'uq-ﬁing
ko' tarilgan joyi

10.14-rasm. Estdaﬁ'yning shakllanishi. -

(Understanding Earth., deyiladi. Uning hosil bo*-
J. Grotzinger va b.) lish sabablari turlicha.
Estuariylar dengiz
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sathining ko*tarilishi yoki daryo quyulish qismining cho‘kishi orqali
vujudga kelishi mumkin. Keyingi holda daryolarning havzaga
quyulish qismidagi sohillar suv ostida qolib ketadi (Ob, Enisey).

Estuariylar dengiz sohilidagi pniiv va otlivlar bilan ham bog"‘liq
bo‘ladi. Pnliv vaqtida dengiz daryolarning quyulish qismini ham
gamrab oladi (10.14-rasm).

Sharsharalar. Tog‘ daryolari va platolardan oqib o‘tadigan
deyarli barcha daryolarda sharsharalar kuzatiladi. Sharsharalamning
vujudga kelish1 daryo vodiysidagi tub jinslarining mex=nik xossalarn
va yotish sharoitlari hamda geologik strukturalar bilan bog‘liq. Eng
yirik va baland sharsharalar bo‘lib Venesueladagi Angela,

Zimbabvedagi Viktoriya, AQSHdagi Niagara hisoblanadi
(10.15-rasm).

i s 29
S -——--w—-:-—,v-ﬂ ST ok

10.15-rasm. mbabvedagi Viktoriya sharsharasi.
http://fotoart.org.ua

10.5. Oqar suvlarning geologik ishi

Umuman oqar suvlaming geologik ishi ularning yer yuzidagi
aylanma harakati bilan bog‘liq bo‘lib, yog‘in- sochin natijasida ro‘y
beradi. Vagtincha oqar suvlar o‘zansiz va o‘zanli bo‘lishi mumkin.
Yomg‘ir suvlar tub jinslar yuzasidagi
elyuvial yotqiziqlarni qiya yonbag'irlarida yemirib yuvib ketadi. Bu
hodisa eroziya deb ataladi. %

* Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 222, 223.
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Tekis qiyaliklarda yomg‘ir suvlan sidirg‘asiga yuvish ishini
olib boradi, bunda kichik ariqchalar yoki soylar vujudga kelmaydi.
Nishab joylarda eroziya tufayli ariqchalar paydo bo‘ladi.

Yer yuzining qiyaligi ko‘proq bo‘lsa, tushadigan yomg'ir
suvlarining yuvish, sidirish ishlari kuchliroq va tezroq kechadi.
Yonbag‘irlardagi o‘simliklar yuwvilish ishlarini kamaytirishi, unga
to‘sqinlik gilishi mumkm. Yumshoq tog* jinslardan tashkil topgan
yonbag'irlar ko‘proq yemiriladi, eroziyaga uchraydi, qattiq jinslar esa
asta - sekin yemiriladi. O‘zansiz vaqtincha oqar suvlar pirovard
natijada yonbag‘irlarda jilg‘alar va soylami vujudga keltiradi, ya’ni
o‘zanli ogadigan suvlar uchun asos yaratib beradi. O‘zansiz oqar
suvlarning mahsulotlari yaxshi saralanmagan va silliglanmagan
bo‘ladi.

Dastlab yog‘in-sochin suvlari yer yuzasida yalpi oqim hosil
qilib ogadi. Bunda yoppasiga yuvish kuzatiladi. Bunday jarayonlar
delyuvial (lotinchadan «delyuo» - yuvaman degan ma’noni
anglatadi) jarayonlar, ular shakllantirgan yotqiziglar esa delyuviy
deyiladi.

Yuzada yoppasiga ogayotgan oqim o‘zanlarga birlashadi va o‘zanhi
ogimlarni hosil qilad.

O‘zanli suv oqimlar quyidagi muhim geologik ishlarm bajaradi:

— chuqurlatish eroziyasi (yuqoni oqimda), yuvish, o‘yish;

— hosilanm olib ketish (yuqori va o‘rta oqimda) va yemurish;

- saralanmagan yotqiziqlarni (quyt oqimda) to‘plash.

O‘zanli suv oqimlar vagtincha va doimiy faoliyat ko‘rsatuvchi
turlarga bo* hnadi.

10.6. Vaqtinchalik suv oqimlarining geologik ishi

Vagtinchalik suv oqimlari tog‘h hududlarda chuqur daralarm,
tekisliklarda esa jarlarni hosil qgiladi.

Tog* yonbag'irlarida davriy ravishda vaqtinchalik suv oqimlari
vujudga kelib turadi. Ular ko‘ndalang kesimi V shakldagi va
bo‘ylama profili katta nishablikka ega bo‘lgan notekis o‘zanlarni
hosil giladi. Kuchli yomg‘ir va jala vaqtida ushbu o‘zanlardan to‘lib
suv ogadi. Bu oqimlar o‘z1 bilan ko‘p miqdorda qattiq va turh
o‘lchamdagi nurash mahsulotlarini oqizib ketadi. Juda katta zichlikka
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ega bo‘lgan bunday oqimlar o‘zanmi ham yuvadi. Tekislikka
chiggandan keyin oqimning tezhgi keskin kamayadi va olib
keltirilgan barcha bo‘lakh material cho‘kmaga o‘tib, planda konus
shaklidagi prolyuwvial yotqiziglarni hosil qiladi. Bunday yotqiziglar
o‘zining differensatsiyalanmagam bilan xarakterlanadi va ular
chigaruv konuslari deb ataladi (10.16-rasm).

10.16-rasm. Chigaruv konusi.

10.17-rasm. Jarliklar tizimining
rivojlanishi. (Understanding Earth.,
J. Grotzinger va b.)

Tekislik  hudud-
larda yumshoq lyossi-
mon jinslarning yuvilishi
natijasida jarlar hosil
bo‘ladi. Jarlar yumshoq
jinslarda juda tez nivoj-
lanadi. Jarlar bir-biriga
tutashib jarliklar tizimini
hosil qiladi. Jarhklar tizi-
mming rivojlanishi qish-
loq xo‘jahigiga katta zi-
yon yetkazadi, ularning
nvojlanmishi tufayli ko‘p-
lab ekin maydonlari 1sh-
dan chiqgadi (10.17-
rasm).

Bunday joylardagi
o‘simliklar, qalin o‘r-

monlar, ayniqsa tropik o‘rmonlar va, hatto, tik yonbag‘irdagi yuvish
jarayonlarini ham birmuncha sekinlashtiradi. O‘simliksiz va o‘simlik
siyrak o‘sadigan yerlarda eroziya kuchli bo‘ladi.
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O‘rta Osiyodagi tog‘larning etaklanda hosil bo‘lgan prolyuvial
yotqiziglar vaqtincha o‘zanli oqar suvlar hosilasidir. Tog* etagida
hosil bo‘lgan chiqaruv konuslari ustida qishloq, shaharlar barpo
etilgan. Masalan, Marg‘ilon, Qo‘qon, Konibodom shaharlari xuddi
shundaylardan.

Daryo vodiysming vujudga kelishi va nivojlanishida ham o‘zanli
vagtincha oqar suvlar katta ahamiyatga ega. O‘rta Osiyo
daryolarining o‘rta, yuqori ogimlarida o‘zanli ogar suv keltirgan
cho‘kindilar eroziya bazasiga, ya’ni daryo o‘zaniga yoki tog" etagiga
ko‘plab to‘planadi. Tog" etagida yig‘ilgan prolyuvial yotqiziqlar bir
necha yuz ming m? maydonni qum, shag‘al, xarsang va lyossimon
Jinslar bilan to‘ldirib, ustki ko‘ninishi konus shaklini hosil giladi.
Umuman, o‘zanli vaqtincha oqar suvlar mahsuloti - prolyuvial
yotqiziglar deyarli yaxshi saralanmagan va lyossga nisbatan og‘irroq,
1,4-1,5 g/sm?, g‘ovakligi taxminan 46%, tarkibida oson eriydigan
tuzlar eol lyossidagiga nisbatan kam, donadorligi va mineralogik
tarkibi esa, eol lyossiga o‘xshab ketadi.

Prolyuvial lyossimon jinslar vaqtincha ogar suvlar keltirgan
mayda zarrali jinslar bo‘lib, unmg tuzilishi eol jarayonida paydo
bo‘lgan jinslarga o‘xshab, ko‘pincha qatlam - qatlam bo‘ladi. Ba’zan
unda qum qatlamchalari, linzalan va yink donali matenallar
uchraydi. Lyossimon jinslar uzoq vaqt namlansa, g‘ovakligi
kamayadi. Prolyuvial lyossimon jinslar tog‘ etagida va keng
vodiylarda to‘planadi. Qalinligi bir necha 10 m dan 100 m gacha
boradi, ular tub jins va shag‘al ustida yotadi.

Delyuvial lyossimon jinslar tog* yonbag ‘irlarida, gumbazsimon
tepaliklarda, jar va daryo supalanning yonbag‘irlanda keng
tarqalgan. U sarg‘ishsimon, mallasimon bo‘z tuproqdir. Gorizontal
bo‘yicha bir xil, vertikal bo‘yicha esa, turlicha o‘zgansh (tovlanish)
xususiyatiga ega. Unmg bunday o‘zgarish xususiyatiga ega bo‘lishi
o‘zi paydo bo‘lgan ona jinsning tarkibiga bog‘liq. G*.0.Mavlonov
delyuwvial lyossimon jmslami ikkiga ajratadi; birinchisi asosan mayda
donali tuproglardan iborat: unda chaqiq., yirtk donali mahsulotlar
(yink qum, chag‘irtosh, shag‘al va qum linzalan) aralashgan bo*ladi.
Bunday jinslar tog‘li va baland tog‘li o‘lkalarning yonbag"irlarida
keng tarqgalgan.
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Delyuvial lyossimon jinslar yonbag‘irdagi yog*in suvlari surib,
sidirib  keltirishidan to‘planadi. Ulaming qalinligi bir necha
santimetrdan bir necha o‘n metrgacha boradi. Ikkinchi xil delyuvial
lyossimon jinslar asosan changsimon va gil zarralardan iborat bo‘lib,
ularda chaqiq jinslar uchramaydi. Ular asosan yalangliklarda
tarqalgan lyoss va lyossimon jinslardan iborat bo‘lib, ko‘hna
supalarning yemirilib, qayta yotqizilishidan vujudga kelgan.

Ellyuvial lyossimon jinslar sarg‘ish - bo‘z yoki malla - bo‘z
rangda bo‘ladi. Ular asosan g‘ovak, mayda donali, ko‘pincha
saralanmagan, o‘zi paydo bo‘lgan tub jins ustida yotadi, ostida va
orasida siniq jinslar bo‘ladi. Ellyuvial lyossimon jinslar tog‘lardagi
kichik maydonchalar, masalan, suvayrg‘ichlarda, qirlar ustida va suv
yuvmaydigan joylarda uchraydi. Ulaming qalinligi bir necha
santimetrdan 2 - 3 m ga boradi.

O‘tkazilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

1. Vagtincha oqar suvlar to‘g‘risida nimalarni bilasiz?

2. Ofzanli va o‘zansiz suv oqimiga qiyosiy tavsif ganday
beriladi?

3. O‘zanli suv ogimining xususiyatlarini gapirib bering.

4. Sel hodisasi va uning oqibatlan haqgida qanday fikrdasiz?

5. Lyoss, lyossimon jins va ularning genezisi to‘g‘risida
qanday g‘oyalar bor?

6. Daryo deganda nimani tushunasiz?

7. Daryolarning hosil bo‘lishiga ganday omillar ta’sir qiladi?

8. Supa nima? Qayirchi?

9. Daryo vodiylarining qanday genetik turlari bor?

10. Delta, vodiy va havza nima?

11. Allyuviyning teksturasi va strukturasini tahlil qilish orqali
nmimalarni bilib olish mumkin?

12. Bo‘laklaming mo‘ljallanishi bo‘yicha oqim yo‘nalishi
qanday aniqlanadi?
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DOIMIY OQAR SUVLAR

11-bob. DOIMIY OQAR SUVLAR - DARYOLARNING
GEOLOGIK ISHI

REJA
Doimiy oqar suvlar-daryolarning geologik ishi.
Tashish (transportirovka).
Allyuviyning shakllanishi (akkumulatsiya).
Tog* va tekislik daryolarining allyuvial yotqiziglari.
Daryolaring foydali qazilmalari.

VBN

Kalit so‘zlar; Doimiy oqar suvlar, jar, jarlik, elyuviy, delyuwviy,
prolyuviy, yoyilma, lyoss, lyoss genezisi, sel, daryo, eroziya,
denudatsiya, Kolorado kan’omi, allyuviy, qoldiq ko‘llar, delta,
eroziya bazisi, supa, qayir, o‘zan fatsiyasi, qayir fatsiyasi, daryo
vodiysi, daryo havzasi, daryo ryablar,bir tomonlama qiyshiq qat-
qatliklar.

11.1. Doimiy oqar suvlar-daryolar hagida umumiy ma’lumotlar

O‘zanlardan yil bo‘y1 uzluksiz harakatlanadigan suv oqimiga
doimiy oqar suvlar yoki daryolar deb ataladi. Daryolar kontinentlar
yuzasinmg relyefint o‘zgartiruvchi keng ko‘lamli denudatsion va
akkumulyativ ishlami bajaradi. ¥ Ular muhim xalq xo‘jalik
ahamiyatiga ega. Daryolarmng suvlart ichimlik va sanoat suwvi
ta’minotida, ekm maydonlarim sug‘onshda, arzon elektroenergiya
ishlab chiganshda asosiy manba sanaladi.

Daryolarning suv sarfi vaqt davomida o‘zganb turadi. U daryo-
laming to‘yinish turiga va iqlim xususiyatlanga bog‘liq bo‘ladi.
Daryolar yer yuzasi va yerosti suvlandan to‘yinadi Har qanday daryo
uchun ham to‘lib oqish va sayozlashuv xarakterli bo‘ladi. To‘lib ogish
vaqtida suv miqdon 5-20 martaga ortisht mumkin

* Essentials of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012. p 222
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Doimiy oqar suvlarning geologik ishi. Daryolaming geologik ishi
va suv oqmining kuchini bobokolonimiz Beruniy Amudaryo misohda
chuqur o‘rganib, keyinchalik Beruniy qonuni deb atalgan qonunni kashf
etgan. Bu qonun quyidagicha tavsiflanadi; «Daryolarda tashilayotgan
bo‘laklarning o‘Ichami shu daryodagi suv oqimining tezligiga to‘g‘ri
proporsionaldir, formulasi quyidagicha: v = V15gd+6g mm/s. Bu Joyda
vV - suv oqimining tezligi, d - cho’kindi jinslaming diametri, g — ogim
tezlig.

Daryolaming eroziya ishida cho‘kindi tog’ jinslarining dif-
ferensiatsiyasi juda katta ahamiyatga ega. Materiallar differensiatstyasi
tufayli daryolaming yuqori qismida yirik bo‘lakli xarsantoshlar va
g'o’latoshlar, o‘rta qismida gravty va qumlar, quyi qismida esa yaxshi
silliglangan va dumaloglangan alevrit zarralari cho‘kmaga o‘tadi
Matenallar  differensiatsiyasi tog‘ jinst bo‘laklarining solishtirma
og‘irligiga qarab ham amalga oshishi mumkin. Daryolaming yuqori
oqimida solishtirma og‘irligi katta bo‘lgan minerallar va quyi qismlarida
solishtirma og‘irligi kichikroq bo‘lgan minerallar va tog® jinslari
bo‘laklan cho‘kmaga o‘tadi.?’

" e ~ Cho'kindi mahsulotlanning
. ,qﬁ i £ “% nurash gobwg'i
) 'K‘)‘ﬁ n X > ﬂ"‘
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g S i ;_:'._.'.—‘
- ’}\ — Tashilish
ke~ : K
— ‘(Q_\_‘ Awniy o zonasi{transportirovka)
% e -
Cho’'kindilar
yigilish

zonasi(akumilatsya)
11.1-rasm. Doimiy oqar suvlarning geologik ishi.
(Understanding Earth., J. Grotzdnger va b.)

Daryo oqimlari energiyasi suvning massasi va oqimining
tezligiga bog‘liq. Oqim tezlig1 gancha katta va suvi ko‘p bo‘lsa, u

¥ Understanding Earth , J Grotzinger, T. H Jordan p 297, F Press, R Siever 2007 p 438,439
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shunchalik ko‘p ish bajaradi. Daryoning ishi quyidagilardan ibora
bo‘ladi (11.1-rasm):

— eroziya (yuvish);

~ nurash va eroziya jarayonida hosil bo‘lgan bo‘lakli jinslarni va
erigan moddalarmi tashish;

— akkumulyatsiya (to*plash, yotqizish)

Daryoning oqim kuchi (K) va tashiluvchi yukning (L) nisbatiga
bog‘liq holda yuqorida qayd etilgan daryolar bajaradigan ish tur-
larining nisbati o‘zgarib turadi. Bunda uch xil variant bo‘hishi
mumkin:

K > L - eroziya ustuvorlik giladi. Bu ko*tarilayotgan yosh tog*
daryolanda kuzatladi;

K + L - eroziya va akkumulatsiya o‘rtasida muvozanat
o‘rnatiladi;

K < L - akkumulatsiya ustuvorlik qiladi.

Bu keltirilgan nisbatlar bir daryoning turli qismlarida va vaqt
davomida o‘zgarib turadi. Bu yer po‘stining harakatlari, mexanik
ta’sirga bardoshliligi turlicha bo‘lgan jinslaming oqim bo‘yicha
almashinishi, vagtincha oqar suvlaming chigaruv konuslar bilan
o‘zanning to‘sib qo‘yilishi va boshqa omillar bilan bog‘liq bo‘ladi.

Dastlabki bosqichlarda daryoning rivojlanishi regressiv eroziya
tufayli eroziya bazisidan oqin bo‘yicha balandga qarab boradi.

Agar daryo oqimi yo‘nalishi bo‘yicha qoyali zmalar (ostona)
uchrasa, sharsharalar hosil bo‘lad.

Daryodagi erozion jarayonlar, ularning yo‘nalganligt va nisbati
daryo vodiysining rivojlanish bosqichiga bog'liq. Ular o‘zandag tub
jinslarni yuvishdan iborat bo‘lgan chuqurlatish eroziyasi va vodiyni
kengaytirishga olib keluvchi yon eroziyaga ajratiladi.

Chugqurlatish erozyasi. Daryo rivojlanishining boshlang‘ich
bosqichlarida chuqurlatish eroziyasi ustuvor bo‘ladi. Bunda u eroziya
bazisiga nisbatan muvozanatga kelish uchun jadal suratda o‘zining
o‘zanim chuqurlatib yuvaboshlaydi. Eroziya bazisi eroziya
chuqurligini belgilaydi. U asosiy daryo va uning irmoqlandan iborat
bo*lgan butun bir tizimni rivojlantiradi.

Yon eroziya. Daryo vodiylanda chuqurlatish eroziyasi bilan bir
qatorda yon eroziya ham rivojlanadi. Daryo rivojlamshining dastlabki
bosqichlarida uning hissasi juda kam bo‘ladi. Muvozanathk
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profilinmg shaklianishi davomida chuqurlatish eroziyasi susayib
boradi va yon eroziya bilan almashadi. Yon eroziya tufayli daryo har
ikkala sohilini yuvib, vodiyni kengaytirib boradi. #-% (11.2-rasm)

Maksimal -
tezlik . prr=

™

- i AT =T
U s T e
™ - L A I o g
.-_._._ e L

11.2-rasm. Daryo vodiylarining yon erozyasi.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.)

11.2. Tashish (transportirovka).

Daryo oqimlan nurash va eroziya jarayonlarda hosil bo‘lgan
materiallarni oqimga qo‘shib oladi va ularni oqim yo*nalishida tashiy
boshlaydi. Bunday tashish turli usullarda sodir etiladi: 1) o‘zan tubida
dumalatish; 2) loyqa sifatida muallaq holda, 3) kolloid va chin
eritmlar holida. %

O‘zan tubida dumalatish yo‘li bilan ko‘chiriladigan material
chuqurlatish eroziyasini kuchaytiradi va o‘zt ham asta-sekin mayda-
lanadi va dumaloglanadi. Shu yo*sinda g‘o‘latoshlar, graviy va qum
donalart vujudga kelad:.

Daryo suvlarida engan holda karbonatlar (CaCOQ;, MgCOs,
Na,COs), sulfatli birikmalar (CaSO4, MgSO4, Na,SO,), tuzlar va
kremnezyom tashiladi. Engan moddalarnmg 60% karbonatlardan
iborat bo‘ladi.

* Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 p 228
®Understanding Earth,, J Grotzinger, T H Jordan, F. Press, R Siever 2007 p 435
® Essentials of Geology - Fredenck K lLutgens, Edward J. Tarbuck 2012. p223
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11.3. Allyuviyning shakllanishi (akkumulatsiya)

Daryolaming eroziya ustuvor bo‘lgan dastlabki rivojlanish
bosgichiaridayoq uning ba’z uchastkalarida bo*lakli jinslar to‘plana
boshlaydi. Oldin bu yotqiziglar turg‘un bo‘lmaydi. Daryolar to‘lib
oqqganda, suv hajmi va oqim tezligi oshishi tufayli, ular yana oqimga
qo‘shilib ketadi va pastga qarab tashila boshiaydi. Ammo muvozanat
profili shakllanishida va vodiyning kengayib borishi jarayonida
doimiy turg‘un bo‘lgan yotqiziglar to‘plana boshiaydi. Bunda
birinchi navbatda oqimning quyi qismida, muvozanat maydonida
cho‘kmdilar to‘planadi. Keyinchalik regressiv eroziyaning rivoj-
lanishi va muvozanat profilining shakllamishi daryo vodiysining
boshqa gismlarida ham akkumulyatsiya uchun sharoit tug‘diradi.

Daryo oqizib kelgan yotqiziglami allyuwial yotqizglar deb ataladi.
Allyuviy kontinental yotqiziglanining muhim genetik tipi sanaladi. Ular
turlh yoshdagi yotqiziglarda uchraydi. Ulaming to‘rtlamchi davr
yotqiziglari kesmasida ahamiyati juda kattadir. Allyuvial yotqiziglar
daryo supalarim va keng allyuvial vodiylami qoplab yotadi. Ular yink
bo‘lakli tog’ jinslaridan tortb to mayda donali qumlar va alevnt
zarralandan tarkib topgan bo‘ladi. Alyuwial yotqiziglar orasida o‘zan va
qayir fatsiyalan ajratiladi Odatda o‘zan fatstyas: yink bo‘lakli, qayir
fatsiyasi esa mayda zarrali cho‘kindilardan tarkib topgan bo‘ladh.

Bevosita daryo o‘zani hosil qilgan yotqiziglar o°zan allyuwviyi
(fatsiyasi) deyiladi. Ular butun vodiy maydonmim qoplab yotadi. Ko‘p
hollarda tekislik daryolarining o‘zan fatsiyasi yaxshi saralangan turli
donali qumlardan iborat bo‘ladi. Kesmasining asosida esa graviy
qo‘shimchalariga ega bo‘lgan dag‘al donali qumlar uchraydi.

Allyuwial yotqiziglar o‘zandagi suv oqimlarimng bo‘lakh
materiallarni tashishi tufayli hosil bo‘ladi. Ular uzan tubida, qayir va
qayrusti supalan tagida nvojlangan bo‘ladi Tog® va tekislik
daryolarining allyuviy yotqiziqlan ajratiladi.

11.4. Tog* daryolarining allyuvial yotqiziqlari.

Tog* daryolari kuchli oqim tezligi, oqiminmg tartibsiz
turbulentligi bilan farq qiladi. Bunda o'zanda yink bo‘lakli material
tashiladi.
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Tog® daryolarimng allyuvial yotqiziglari asosan graviy va dag‘al
donali qum linzalariga ega g'o‘laktoshlardan iborat bo‘ladi,
bo‘laklarining dumaloglanganligi va petrografik tarkibining xilma-
xilligi bilan farq qiladi (11.3-rasm). G*o‘laktoshlarning joylashishida
oqimga qarshi qiyalangan mo‘ljallamish kuzatiladi.

T e = P | L g
11.3-rasm. Daryo o‘wanidagi allyuvial jinslar.

Tekislik daryolarining allynvial yotqiziglari. Tekislik daryolari

“allyuwtyi tarkibida qumlar ustuvorlik qiladi, ammo g‘o‘laktoshiar,

graviy, qum, supes, suglink, gillar, torf bo‘lishi mumkm.
Allyuviyning o°zan, qayir va staritsa fatsiyalan ajratiladi.*®

O‘zan fatsiyasi g‘0‘lak-qumli materialdan iborat bo‘ladi.

Qayir allyuviyining qum-gilli fatsiyasi o‘zan allyuviyini qoplab
yotad:. Allyuvial yotqiziglarning bunday ikki hadli tuzilishi ulaming
xarakterli xususiyati hisoblanadi.

Allyuviyning staritsa fatsiyasi daryonmg oldingi o‘zanidagi
linzalardan iborat bo*ladi.

O‘zan allyuviyr daryoda suv to‘lib oqqanda shakllanadi va
meandrlarning siljishi tufayli vodiy tubining butun yuzasi bo‘ylab
o‘tadi. O‘zan allyuviyi oqimning yuqori tezligi sharoitida
to‘planganligi sababli yirik donali tarkibi, yaxshi saralanganligi va
dumaloglanganligi hamda mineral-petrografik tarkibining turli-

PEssentials of Geology - Fredenick K Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 p 224
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tumanligi bilan xarakterlanadi. Daryolarning quyi oqimida bardoshli
minerallar ko‘pchilikni tashkil etadi. Tekislik daryolari o‘zan
fatsiyasining bosh komponenti bo‘lib yaxshi yuvligan qiyshiq qat-
qatli qumtoshlar sanaladi.

Qayir allyuviyi to‘lib oqqan daryo oqimi tezligining keskin
susayganida shakllanadi. U asosan qum qo‘shimchalariga ega
changsimon, alevritli va gilli zarralardan tarkib topgan bo‘ladi.

11.5. Daryolarning foydali qazilmalari.

Daryo suvlar insonlar hayotida juda muhim ahamiyatga ega
bo‘lgan qimmatli foydali qazilmadir. Bunda yana shuni ham
ta’kidlash lozimki, daryolar suvning tabiatda uzluksiz aylanishida
to‘plangan tabity suv yo‘llari va arzon elektr energiyasi manbai
hisoblanad.

Daryolar, allyuwial yotqiziglar xalq xo‘)aligida katta ahamiyatga
ega. Birinchi navbatda bu qurilish qumlari va g‘isht gillari, yo‘l
qurilishida foydalaniladigan shag*al, graviy va qumiardir.

Daryolaming vodiylari nafaqat oddiy jinslami, balki foydal:
gazilmalarni ham ochuvchl tabiiy tog* lahimlari sanaladi. Yer sharida
daryolar ko‘pligi sababli, ular yordamida ochilgan konlar ham son-
sanogsiz. Bunda sochilma konlarga alohida urg‘u benish lozim.

Sochilma deb o‘zida u-yoki bu foydali qazilmaga ega bo‘lgan
bo‘lakli matenallar to‘plamiga aytiladi.

Allyuvial yotqiziglar bilan sochilmalammg boy, binnchi
navbatda oltin konlan bog‘liq. Ularda platin, olmos, kassiterit,
sheelit, monatsit kabi minerallarni sanoat tarzida ajratib olish uchun
yetarli bo‘lishi mumkin. Sochilmalar foydali gazilmalammg tub
manbalari nurashi va foydali komponentlaming to‘planishi
jarayonida vujudga keladi. Sochilmalar hosil bo‘lishiga iglim ham
ta’sir ko‘rsatadi.

Allyuvial sochilmalar katta amaliy ahamiyatga ega. Ulammg
orasida o‘zan, vodiy va supa sochilmalan kabi turlari ajratiladi.
Sochilmalar suv oqimi o‘z tezligim keskin susaytirgan joylarda hosil
bo‘ladi, bunda og‘ir minerallar cho‘kmaga o‘tadi. Turl1 jinslar ostida
golib ketgan va hozirgi suv tarmoqlari ta’siridan chetda qolib ketgan
sochilmalar ko‘milgan sochilmalar deyiladi. Vodiy sochilmalan
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ko'proq ahanuyathi bo‘ladi. Relyefning rivojlanishi tufayli o‘zan
sochilmalari vodiy sochilmalari, ular esa supa sochilmalanga
aylanadi.

Saralangan allyuviy jmnslarida g‘ovaklik darajasi yuqon
bo‘lganligi sababli ularda yerosti suvlarining linzalari, uglevodorod
flyuidlarinmg konlari rivojlangan bo‘ladi.

O‘tkazilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

1. O‘zanli va o‘zansiz suv oqimiga qiyosiy tavsif ganday
beriladi?

2. Uzanh suv oqimining xususiyatlarini gapirib bering.

3. Sel hodisasi va uning oqibatlan haqida qanday fikrdasiz?

4. Lyoss, lyossimon jins va ularning genezisi to‘g‘ristda qanday
g‘oyalar bor?

S. Daryo deganda nimam tushunasiz?

6. Daryolarning hosil bo‘lishiga qanday omillar ta’sir qiladi?

7. Supa nima? Qayirchi?

8. Daryo vodiylarining qanday genetik turlari bor?

9. Delta, vodiy va havza mma?

10. Allyuviyning teksturasi va strukturasim tahlil qilish orqali
mmalarm bilib olish mumkin?

11. Bo‘laklarning mo‘ljallanishi bo‘yicha ogim yo‘nalishi
qanday amqlanadi?
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CHEKSIZ UMMONIAR

12-hoh. DENGIZ VA OKEANLARNING GEOLOGIK
FAOLIYATI. DENGIZ YOTQIZIQLARINING TURLARI

REJA
1. Dengiz va okeanlar to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar.
2. Mateniklarning suvosti chetlan.
3. Dunyo okeani lojasi.
4. O‘rta okean tizmalari.
5. Dengiz va okeanlarning geologik ishi.
6. Dengiz va okeanlarda cho‘kindilarning to‘planishi.
7. Sohil (litoral) yotqiziglari.
8. Shelf yotqiziglani.
9. Batial cho‘kindilar.
10.0kean lojasi (ahissal) yotqiziglari.

Kalit so‘zlar; Dunyo okeani, litoral, shelf, batial, abissal,
chuqursuv novlari, orollar yoyi, abraziya, nft vodiysi, sunami,
estuarty, delta, sohilbo‘yi oqimlari, gaytuv ogqimlan, sedimentogenez,
dyunalar, marshlar, mangr o‘simliklari, qirg‘ogbo‘y1 g‘owi, flish
yotqiziqlari, transformali yer yonglan, gidrostatik bosim, bentos,
nekton, plankton, marjon nflan, atoll, laguna, to‘lqin, transgressiya,
regressiya, kanyon, turbidit, qirg‘oq nfi, to‘siq nfi, diatomhi il,
radiolyaniyli il, qizil 1l

12.1.Dengiz va okeanlar to‘g‘risida umumiy ma’lumeotlar

Fransuz gidrografi Klare de Floriya Yer shanidagi bir - biriga
tutashib ketgan barcha suvlh hududlami Dunyo okeani deb atagan
Dunyo okeam deganda barcha okeanlar va ularga tutashgan chekka
dengizlar tushuniladi.

Dunyo okeani to‘g‘nsidagi ma’lumotlarn1 Magellan, Dreyk,
Kuk va boshgalar to‘plagan. Lekin okeanlarni ilmiy jihatdan
o‘rganish 1873-yildan boshlangan Shu yilda ingliz kemasi
«Chelenjer» buyuk tabiatshunos olimlar J.Merre va A Renar
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boshchiligida tadgiqot ishlarini olib borishgan va 50 jildli hisobotni
olimlar e’tiboriga tagdim etishgan.

Dunyo okeani ulkan akvarium bo‘lib, unda ilk bor hayot paydo
bo‘lgan va hozirga gadar rivojlanmoqda. Dunyo okeani gidrosfe-
raning asosiy qismini (94 % ga yaqin) tashkil etadi va litosfera
qatorida sayyoramiz yuzasinmg tuzilishida gatnashadi. 510 min km?
li Yer sirtining 361 min km? maydonini, ya’ni 70 % dan ortig‘ini
Dunyo okeani akvatoriyasi egallagan (12.1-rasm). Okean va
dengizlardagi suv 850 min km® ni yoki yer shari umumiy hajmining

Dunyo  okeani-
ning tarkibiga: 1) At-
lantika, Tinch, Hind va
Shimoliy muz okean-
lar1; 2) okeanlar bilan
bevosita alogada bo‘l-
gan va ulardan orollar,
yarimorollar yoki suv-
osti tizmalari bilan aj-
ralgan tashqi dengizlar
(Barensev, Bering,
Oxota, Yapon, Karib va b.); 3) quruqlik ichiga ancha kirib borgan va
okean yoki unga tutashgan dengiz bilan bo‘g‘oz orqali qo‘shilgan
kontinentichi dengizlan (O‘rta yer dengizi, Qora, Boltig, Oq va b.)
kiradi. Kaspiy va Orol dengizlarini qoldiq dengizlar sifatida shartli
ravishda shu gatorga qo‘shish mumkin. Bu dengizlarning okeanlar
bilan suv almashinishi qiyinligi tufayli ularning gidrodinamikast, gaz
rejimi va sho‘rligi o‘zgacha bo‘ladi.

Okeanlar relyefida uchta yirik geomorfologik birliklar:
materiklarning suvosti chekkasi, Dunyo okeani lojasi va o‘rtaokean
tizmalan (O*OT) ajratilacli (12.2-rasm).”!

Eng yink havza bo‘lib Tinch okeani hisoblanadi, u Yer sirtining
1/3 m qoplab olgan.

topografik xaritasi.

' Essentials of Geology - Fredenick K Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012. P 396
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12.2-rasm. Yer sirtining umumlashtirilgan profili.

12.2.Materiklarning suvosti chetlari.

Materiklarning suvosti chetlar1 yoki kontmental chetlar kon-
tinentlar va okeanlar orasidagi zonalar hisoblanadi va uch turga
bo‘linadi. Bular passiv (atlantik), faol (inchokeani) va transformli
turlardir 9%

Tinchokeani turidag) faol kontinental chetlar passiv atlantika
turidan yosh vulkanizm, zilzilalar, tektomk deformatsiyalar, orolli
yoylar va chuqursuv novlan tufayli relefiming keskm parcha-
langanligada ifodalangan yuqor tektonik faolligi bilan farq qiladi.

Transformli kontinental chetlar kam tarqalgan bo‘lib, materik
yoki orollar sohili bo‘ylab cho‘zilgan yer yoriglan bilan bog'liq.

A) Atlantika turidagi passiv kontinental chetlar uchun
Shimoliy Muz okeani, Atlantika, Hind (zond yoyidan tashqari)
okeanlan, Tinch okeaninmg antraktika chekkasi xos. Bunday kon-
tinental chetlarda shelf, materik yonbag‘r1 va materik etagi ajratiladi
(12.3-rasm).

Shelf bevosita quruqlikka tutashgan va dengizning sayoz
qismidan iborat bo‘ladi. Ko‘p hollarda tubining nishabligi 1° dan
oshmaydi. Shelfning okean tomomdag: chekkasida kontinent

% Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J Tarbuck 2012 p 397398
“Understanding Earth , J Grotzinger, T H Jordan, F Press, R Siever 2007 p 491-493
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yonbag riga o‘tishida relyef nishabligining keskin oshgan joyini shelf
uvafti deyiladi. Tadqiqotlar shelf

: S *uvatining o‘rtacha 200 m
£ ] h cho‘qurlikda joylashgan-
ligint ko‘rsatadi.  Shelf
kengligi bir necha o‘n
kilometrdan 800-1000 km
gacha o‘zgaradi.

Materik yonbag ri
dengiz  tubini  okean
£ tomondan ajratib turuvchi
<L i Rk va 2000-2500, ba'zi joy-
12.3-rasm. Passiv kontinent chet larda 3000 m chuqur-

elementlari. likkacha boradigan uncha
keng bo‘lmagan zonam tashkil etadi. Unmg nmishabligi 3 dan 6-7°
gacha, ba’zan 10-15° gacha boradi.

Guron 8 Materik yonbag‘'n yu-
zasi ko‘p sonli suvosti ka-
nonlan bilan murakkab-
lashgan. Ko‘pchilik kanon-
lar hozirgt daryolarning
(Gudzon, Kongo, Ama-
zonka, Hind va b.) quyu-
lishidan boshlanadi, shelf
va kontinental yonbag irni
kesib o‘tib, kontinent eta-
gida tugaydi. Bunday ka-
nonlarning chuqurligi 1000
m gacha boradi. Ularning
tubi yassi, bortlari katta
nishablikka ega, deyarli tik bo‘ladi (12.4-rasm).

Materik etagi matertk yonbag‘n va okean lojasi orasidagi past
nishablikdagi, kuchsiz to‘lqinli tekisliklarni qamrab oladi. Uning
kengligi o°nlab va yuzlab kilometrlarga, chuqurligi esa 3000-5000 m
ga boradi. Bunda cho‘kindi yotqiziglar juda qalin bo‘ladi. Bunday
katta qalinlik loyqa oqimlar (turbid) yordamida juda katta haymdagi
matenallarning keltinlishi bilan bog‘liq (12.5-rasm).
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B) Tinchokeani turidagi faol kontinental chetlar atlantika
tundagilarga qaraganda relyefining keskin parchalanganligi va
yugqori tektonik faolligi bilan farglanadi (12.5-rasm).

Ot stk wligs

Shell

Ot s qryalign
boomstiracrtal ko wlinh

Wer yurig 1

12.5-rasm. Atlantika turidagi passiv va Tinchokeani turidagi
faol kontinental chetlar. (Understanding Earth.,
J. Grotzinger va b.).

Ular dengiz kotlovinalan (Oxota, Yaponiya va b.), orollar yoyi
(Kuril, Yaponiya va b.) va chuqursuv novlan orqali okean lojasi bilan
tutashadi.

Dengiz kotlovinalari oval yoki i1zometrik shakldagi botg-
liklardan iborat bo‘ladi. Ularning chuqurligi 3-5 km ga boradi.

Orollar yoyi — bu o°zining cho‘qqilart bilan dengiz sathidan
chigib turadigan suvosti tog‘laridir. Ular Tinch okeanida keng
tarqalgan. Komandor-Aleut, Kuril, Yapon, Marnana va boshqalar
shular jumlasidandir. Hind okeanida Zond orollar yoyi, Atlantika
okeanida esa Antil va Janubiy Antil orollar yoy1 mavjud. Okean
tomondan orollar yoyi chuqursuv novlan bilan chegaralangan bo‘ladi
va ulardan keyin Dunyo okeani lojasi boshlanadi.

Chuqursuv novlari orolli yoylar bilan chambarchas bog‘hq,
ular bilan tutashgan, bu yoylaming tashqi yonbag‘irlari bo‘ylab
cho‘zilgan. Bular tor, ba’zan deyarli daralardek, kengligi 100-120
km, chuqur, katta masofalarga cho‘zilgan botigliklardir.
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Chuqursuv novlari orollh yoylar bilan chambarchas bog‘liq,
ular bilan tutashgan, bu yoylarning tashqi yonbag‘irlari bo‘ylab
cho‘zilgan. Bular tor, ba’zan deyarli daralardek, kengligi 100-120
km, chuqur, katta masofalarga cho*zilgan betigliklardir.

Deyarhi barcha chuqursuv novlari Tinch okeanining g‘arbiy
gismida joylashgan. Janubiy Amerikada faqat bitta - Peru-Chili
chuqursuv novi mavjud.

12.3.Dunyo okeani lojasi.

Dunyo okeani lojasi 3-4 dan 6 km gacha bo‘lgan chuqurlikda
joylashgan bo‘lib, okeanlarning 50 % dan ortiq maydonini egallaydi.
Uning relyefida abissal (yunoncha «abisos» - tubsiz) tekisliklar
hamda suvosti tepaliklari va suvosti tog‘lari ajratiladi.

Abissal tekisliklar okeanlarning ancha qismini egallaydi hamda
Atlantik okeamda chuqurligi 2-3 km va Tinch okeanida chuqurroq
(6,5-6,9 km) kotlovinalardan 1borat.

Suvosti tepaliklari abissal kotlovinalar orasida joylashgan
bo‘lib, ulardan 1000 m dan ortiq baland ko*tarilib turadi. Ular harcha
okeanlarda, aynigsa Tinch okeanida keng tarqalgan, okean lojasi
maydonining 80-85 % mi egallaydi.

Suvosti tog‘larining balandlig: 1000 m dan ortiq bo*lib, yakka
holda targalgan yoki okean lojasida qator hosil qilib, tizilgan. Ulardan
ko‘pchiligi konus shaklidagi suvosti vulkanlardan iborat. Tinch
okeamda ularming som mingdan ortiq, ba’zilar vulkan orollari zanjir
sifatida okean sathidan chiqib turadi (Gavay orolari).**

12.4. O‘rta okean tizmalan

(O°OT) uzunligi 60 ming km dan ortig bo‘lgan yagona
sayyoravily tizimni tashkil etgan holda barcha okeanlarni kesib o‘tadi.
Ular Ostyo shelfidan Shimoliy muz okeani orqali Atlantika okeanim
shimoldan janubga qarab qirqib o‘tadi, Afrikani aylanib o‘tib, Hind
okeaniga kirad.

Ularming balandligi okean lojasidan 3-4 km ga borad, kengligi
esa 1000-2000 km m tashkil etadi. O‘rta okean tizmalari markazi

* Essentials of Geology - Fredenick K Lutgens, Edward ] Tarbuck 2012 p 399,400
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bo‘ylab yer yorniglari bilan chegaralangan yirik bo‘ylama botiqlik
cho‘zilgan bo‘ladi. U rift vodiysi deb nomlanadi.

O‘rtaokean tizmalarini ko‘ndalangiga (har 50-100 km da)
transformli yer yoriglari kesib o‘tadi. Ba’zan ular O°OT dan chiqib
kontinental chetlargacha davom etadi Ba’zi yer yoriqlanning
uzunligi 3,5 ming km, vertikal amplitudasi 100 dan 4000 m gacha
boradi. Transformali yer yonglari bo‘ylab ustsurilmalar va
ochilmalar ham rivojlangan. Relyefda ular chuqur novlardan iborat.”*

12.5. Dengiz va okeanlarning geologik ishi.

Dengiz va okeanlarda kechadigan geologik jarayonlar (bundan
keym ixchamlik uchun dengizning geologik ishi deb yuritiladi) bir
gancha omillarning murakkab o‘zaro aloqasidan iborat bo‘ladi. Bu
omillarga quyidagilar kiradi: 1) sohillarni tashkil etgan tog*
jinslarining parchalamshl yoki abraziya (lotincha «abrado»-qiraman,
tirnayman degan ma’noni anglatadi);* 2) quruglikdan keltiriluvchi
nurash mahsulotlarini tashish va saralash; 3) turli cho‘kindilamt
to‘plash yoki akkumulatsiya.

Dengiz va okeanlardagi mexanik harakadar. Okean va
dengizlarda eng kuchli geologik ishlami qirg* oqdagt to‘1qinlar hamda
suv ogqimlan bajaradi.

Dengiz to‘lqini chuqur joylarda mutlago sezilmaydi deb
bo‘imaydi. Keyingi vaqtda okean va dengiz tagida ham turh
yo‘nalishda harakatlanuvchi kuchli ogimlar borligi aniglandi. Bu iliq
va sovuq ogqimlar okean va dengizdagi yotqiziklami bir joydan
ikkinchi joyga olib bonb to‘plashdan tashqari, yer iglimiga ham
sezilarli darajada ta’sir qiladi.

Urinma to‘lginlar. Dengiz to‘lqinlan katta kuch bilan sohil va
orollarga unladi. Ba’zan to‘lqin shu qadar kuchhi bo‘ladiki, 200
tonnadan 1000 tonnagacha og‘irlikdagi harsang toshiarni ham surib
yuboradi (12.6-rasm). Agar to‘lqin sohilga burchak hosil qilib unlsa,
uning kuchi ikkiga bo‘hnadi, ularming bin sohilga tik, ikkmchisi
parallel bo‘ladi. Birinchisi sohilga huddi yuqorida ko*rsatilgan to‘lqin
kabi ta’sir etadi, ikkmchisi uvalangan mahsulotlarni oqizib ketadi.

“Essentials of Geology - Frederick K Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 402
¥ Essentials of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward J Tarbuck 2012 P 313
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Dengiz va okean suvi
v to‘lqinining qirg‘oqni
— -~ yemirishi natijasida
to‘lgin ini, g‘orlar,
ombor, gamar hosil

e ol 9, - giladi (127128
e F e e rasmlar). Shamol ta’-
B i s P . T S e - . = .
ot 5 BB = R 8 S NEReE siridan paydo bo‘la-
12.6-rasm. Sohildagi urinma to‘lginlar digan to‘lqindan tash-
ta’sirida jins bo‘laklarining dumaloglanishi. qari, yana muttasil
www//saga.ua - harakatlamb turadi-

~ay - -~ gan, Oy bilan Yeming
= tortilishidan vujudga
keladigan suv ko‘tari-
hishi va qaytishi, ya’mi
qalqish to‘lginlari ham
mavjuddir. Dengiz suwvi
har 6 soat 13 daqiqada
' iz ko‘tarihib va pasayib
12.7-rasm. Dengiz sohilidagi urinma turadi, buni suv qalgishi
to‘lqinlar. www//saga.ua deb ataladi (priliv va
otliv). To‘lqinlarning

-kl

T T -.-.lt : » i
12.8-rasm. Dengiz sohilining urinma to‘lqinlar ta’sirida
yemirilishi. www//saga.ua
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girg‘ogni tez yoki sekin yemirishi sohildagi jinslar tarkibiga bog‘liq.
Yumshoq jinslar (qum, gil, ohak) juda tez yeminladi va dengiz
supachalari - terrasalar hosil bo‘ladi. To‘lqin sohilga urilgach,
materik sayozligi (shelf) da to‘plangan qoya siniglarini u yoki - bu
yoqqa dumalatib, bir qgismini dengiz tagiga cho‘ktiradi, qolgan mayda
va eriganini o°zi bilan olib ketad.

Dengizdagi geologik jarayonlar keng maydonda sodir bo‘ladi.
Shu sababli to‘plangan yotqiziglar qalin yoki yupga qatlamlardan
tashkil topib, katta maydonlarni gamrab oladi. Shunday qilib, dengiz
va okeanlar katta ish bajaruvchi,
behisob cho‘kindi va foydali qazilmalar makonidir.%7

Havza oqimlari Suv havzalanida materiallarni ko‘chiruvchi
asosiy omillar turli havza oqimlari va qirg‘oq urunma to‘lqinlari
hisoblanadi. Urunma to‘lqinlar qirg‘oqqa o‘tkir burchak ostida ta’sir
etganda ularning qirg‘oqqa urilishi va simmetrik burchak ostida
qaytishi tufayli cho‘kindi materiallar sohil bo‘ylab surila boshlaydi
va bu jarayon materiallarning tabity to‘siqlar ortida to‘planishigacha
davom etadi.

Havza oqimlari turli sabablar: shamol harakat natijasida
(doimiy va davriy oqimlar), suv qatlamlari zichligi orasidagi farq
tufayli (konveksion ogimlar) va suv sathining ko‘tarilishi-pasayishi
ta’sinda hosil bo‘ladi. Havza oqimlan dengiz shelfi suvlarint 200-500
m, ba’zan 1000-2000 m chuqurlikkacha aralashtirib turadi. Dengiz
ogimlarining tezligi 0,02 dan 2-3 m/sek va ba’zan undan ham yuqori
bo‘lishi mumkin. Bu quruqlik tekisliklari va ba’z1 tog* daryolarn
oqimi tezhgi bilan tenglashish darajasidadir.

Dengiz ogimlarining ba’zilari shamol ta’siri tufayli vujudga
keladigan to‘lqinlanish bilan bog‘liqdir. Urinma to‘lqinlar qirg‘oqga
o‘tkir burchak ostida ta’sir etsa sohilbo‘yi oqimlari vujudga keladi.*®
Bunday oqimlar to‘lqinlammg qirg‘ogni yemirishidan hosil bo‘lgan
va quruglik suv oqimlan keltirgan materiallarm sohil bo‘ylab
tashiydi. Sohilbo‘y1 oqimlanning tezligi va chuqurligi shamol
kuchiga va to‘lqm amplitudasiga bog‘liq.

Havza to‘lqinlan qirg‘oqqa nisbatan tik urilganda to‘lqmlanish
natijasida qirg‘oq tomon keltirilayotgan suv massasi qarama-qarshi

¥ Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward 1. Tarbuck. 2012. P 402.
* Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. P 312.
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yo‘nahshda dengiz tubi bo‘ylab harakat qiluvchi gaytuv ogimlarini
vujudga keltiradi. *'® Bunday oqimlar dengiz tubi notekis bo‘lganda
ma’lum o‘zanlarga birlashishi va bunda ulaming tezligi to‘lqin
tezligidan bir necha marta ortiq bo‘lishi mumkin. Qaytuv ogimlar
dengiz suvi sathining Oy va Quyosh tortish kuchining ta’siridagi
davriy ko‘tarihshi (priliv) natijasida ham vujudga keladi.

Yugqorida qayd etilgan oqimlardan tashqar1 havzaga quyuluvchi
quruglik daryolarining davomi hisoblangan dengiz tubi oqimlari ham
mavjud bo‘ladi. Ularning uzunligi shelf yuzasi bo‘ylab katta
masofalarga, ba’zan kontinent yonbag‘ngacha yetishi mumkm.
Ularning orasida eng muhimi turbid ogimlaridir.

Turbid (loyqa) ogimlar. Turbid oqimlan (inglizcha — «turbid» —
loyqa, sinonimi — suspenzion oqimlar, zich oqimlar) birinchi marta
gollandiyalik olim Kyunen tomonidan asoslangan bo‘lib, loyqa suvning
yuqori ZlChllgl tufayli mishablik yuzasi bo‘ylab pastga oquvchi

&k gravitatsion oqimlar ko‘zda
tutiladi. Bunday oqimlar
tarkibidagi muallaq mayda
dispers zarralar hisohiga
katta zichlikka egadir.

Turbid  oqimlarning

i asoslty qismi matenk yon-
Tepatiklar Quyr < Kn.hlL wmoglhat  Tepaliklay bag‘nda vujudga keladi. Ular
okeanlaming cho‘kindi to‘p-
lanish jarayonlarda yetakchi
ahamiyatga ega %0 101

Turbid oqimlan dast-
T oy 13D QYA yuzada ya?(lit hol-
Ozn  qumva gravitar da oqadi va keyinchahk

Quyirdagi il va gil ] ¢ ]
yoliriqlan ma’lum o‘zanlarga birla-

12.9-rasm. Turbid ogimlarining shadi. Yirik o'lchamdagi
cho‘kmaga o 'tishi. ( Understanding terrigen materiallar oqim-
Earth., J. Grotzinger va b.). ning boshida va ostki yuza-

sida to‘planadi. Oqimning

” Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J Tarbuck 2012. P 314,315
¥ Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward ] Tarbuck. 2012. P 398
*! Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Sicver. 2007. p 492-493
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ustki yuzasida va oxirida dispers materiallar shleyfi hosil bo‘ladi
(12.9- rasm).

Turbid oqimlarida yirik terrigen materiallarning ko‘chirilishi
o‘zan tubini yemirilishga olib keladi Bu jarayon kontinent
yonbag'nida ko‘plab kanonlaming rivojlanishini ta’minlaydi.
Hagqigatan ham hozirgi zamon kontinent yonbag‘irlarida juda ko‘p
shunday kanonlar kuzatiladi. Ularning ba’zilari quruqlik daryo-
larining dengiz shelfi bo‘ylab o‘tgan davomi bilan uzviy aloqador.

Turbid oqimlari kanonlardan abissal tekislikka chiqqanidan
so‘ng, ichki va tashqi qarshiliklar tufayli, ulaming harakat unpulsi
pasayib boradi. Natyjada turbid oqimlanning harakat tezligi va
turbulentligi susayadi, tashib keltirgan terrigen zarralari cho‘kish
tezligi qonunlari bo‘yicha cho‘ka boshlaydi.

12.6.Dengiz va okeanlarda cho‘kindilarning to‘planishi.

Cho‘kindi materialning asosiy qismi materiklarda emas, balki
dengiz va okean havzalarida to‘planadi. Dunyo okeani ulkan
rezervuar bo‘lib, unga cho‘kindi matenal turli yo‘llar bilan tashib
keltiriladi. Daryolar, sohildagi abraziya jarayonlari, muzliklarning
enshi, aysberglar, shamol, vulkan otilishi tufayli hamda organik
goldiglarning to‘planishi va bevosita kimyoviy cho‘kish natyasida
yotqiziglar hosil bo‘ladi.

Xuanxe, Missisipi, Amazonka, Yanszi va b. yink daryolar juda
ko‘p miqdorda cho‘kindi material tashib keltiradi.

Dengiz va okean havzalaniga keltirilgan cho‘kindi matenial
cho‘kmaga o‘tadi. Bu jarayon sedimentogenez deyiladi. %2

Dengiz yotqiziqlan tarkibi va kelib chiqishi turlicha bo‘igan
cho‘kindi matenaldan tarkib topgan bo‘ladi va ularning shu
belgilariga qarab quyidagi turlan ajratiladi.

— terrigen;

— biogen yoki organogen;

- xemogen;

— vnlkanogen.

Terrigen cho‘kindilar asosan sohilbo‘yida va shelfda tarqalgan,
ammo turli miqdorda boshqa joylarda ham uchraydi

1! Understanding Earth, 1. Grotzinger, T. H. Jordan, F Press, R. Siever. 2007 p 500
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12.7.Sohil (litoral) yotqiziglari

Sohil (literal) yotqiziglari ~ bu priliv vagtida suv bilan
qoplanadigan va otliv vaqtida qurib qoladigan sohilbo‘yi
cho'kmdilaridir. Sohil yotqiziglari turli-tuman bo‘ladi va tarkibi
qisqa masofalarda o‘zgaradi.

Baland qoyali sohilda faol urinma to‘Iginlar ta’sirida dag‘al
bo‘lakli material hosil bo‘ladi.

Yassi sohillarda turli donali qumlar to‘planib, keng plyajlarni va
qum g'ovlarini tashkil qiladi. Ular sohildan uzoqlashgan maksimal
shtormli to‘lqinlar ta’sirida hosil bo‘ladi. Plyaj orgasida undan
shamol faoliyati tufayli olib ketilgan qumlar evaziga dyunalar qatori
vujudga keladi (12.10-rasm). Qumli dyunalar odatda shamollarning
ustuvor yo*‘nalishi bo‘yicha mo*ljalangan bo‘ladi.

12.10-rasm. Sohil yaqinidagi 12.11-rasm. Dengiz sohilidagi
dyunalar. www//saga.ua marshlar. www//saga.ua
s : Faqat priliv yoki
ko‘chli to‘lqinlarda suv
bilan qoplanuvchi past
qiyalikdagt akkumulya-
tiv  dengiz  sohillan
marshlar deyiladi
(12.11-rasm). Bu joylar-
cog AL , da o*ziga xos o‘simliklar
12.12-rasm. Mangr botqoqligi.  o*sadi va torf to‘planadi.
www//saga.ua Ular uchun torf va
boshqa organik qoldiglarning qatlamchalari bilan ritmik almashib
yotuvchi illar xarakterli bo‘ladi.
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Aynigsa tropik o‘lkalarda ko‘p miqdorda mayda zarrali cho*-
kindi material to‘planadi. Davriy ravishda suv dyunalar bilan qop-
lanib turuvchi tropik sohillarda mangr o‘simliklari bilan qoplangan
(mangrli sohil) keng botqoqolashgan uchastkalar hosil bo‘ladi
(12.12-rasm). Bu joylarda o‘simlik qoldiglari bilan boyigan qora
balchiglar to‘planadi va ular keymchalik ko‘mirga aylanadi.

12.8.Shielf yotqiziglari.

Sheif yotqiziglari (yoki sublitoral) o‘zining turli - tumanhigi
bilan farq qiladi va cho‘kindi hosil bo‘lish jarayonlarining rang -
barangligmi aks ettiradi.

=g : 5o s Shelfda terri-
Hisx o4 flaes o gen, organogen va
xemogen cho‘kin-
dilar to‘planadi.
Terrigen
cho‘hindilar shelf-
da keng tarqalgan,
ulammg asosiy
manbai bo‘lib dar-
yolar hisoblanadi.
Qoyali  sohillarda
faol abraziya jara-
yonlar ham kechadi
(12.13-rasm). To‘lginlar ta’sirida bo‘lakli materiallar saralanadi.
Sohil yonida dag‘al bo‘lakli matenal to‘planadi, dengiz ichiga qarab
materiallaming o‘lchamlan g‘o‘lak-graviy-qum-alevrit-gil qatonda
kichrayib boradi.

Shiddatli to‘lqin natijasida qirg‘oq jinslaridan uvalanib tushgan
barcha siniq materiallar sohilning sayoz joylarida to‘planadi. Bu
materiallar to‘lqinning doimiy ta’sinda bo‘lib, dumaloglanadi,
silliglanadi va katta - kichikligiga ko‘ra saralanadi (12.14, 12.15-
rasmlar). To‘lqm keltirgan qum va shag*al uyumlari qirg‘oq bo‘ylab
unga parallel holda joylashadi va gqirg‘oqbo‘yi g‘ovi deb ataladi
(12.16, 12.17-rasmlar). Sohil g‘ovlan orasida qum va shag"allardan
tashqari, dengiz hayvonlarining chig‘anoqlari ham uchraydi.
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12 14-rasm. Sohil 12.15-rasm. Sohil g‘; laktoshlari,
g‘o‘laktoshlari.

12. 1 6-rasm. Sohtl grawylan. 12.17-rasm. Sohil quml;ri.

Organogen cho‘kindilar

O‘simhik va hayvonot dunyosi rang-barang bo‘lgan shelfda
organogen cho‘kindilar keng tarqalgan bo‘ladi.

Ohakli skeletga ega bo‘lgan marjonlar tufayli shelfda marjon
riflari va ulaming nurash mahsulotlanidan tarkib topgan organogen
karbonatli cho‘kindilar rivojlanadi.

Marjon riflari. Suv havzalarining tubiga yopishgan kolonial
organizmlar skelet hosil qilish uchun kalsty karbonat ajratih chigaradi
va marjonli, mshankali, suve‘tli va boshqa turdagi riflarni quradi.
Ular quruglikdan shelfga terrigen material kam keltiriladigan
sharoitlarda rnivojlanadi.

Marjon riflari Dunyo okeanining tropik mintagasidagi
shelflarda tarqalgan. Ularning hosil bo‘lishi quyidagi asosiy
sharoitlar bilan cheklangan:

— 100 m dan chuqur bo‘lmagan sayozlik, odatda 50-60 m.
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— 18°C dan past va 36°C dan ortiq bo‘lmagan harorat.

_ Normal sho*lik (30-35 %).

— Yaxshi yoritilganlik.

~ Zooplankton uchun yetarli miqdorda ozuqa.

~ Yopishib yashash uchun gattiq substrat.

Marjonlar sovuq suv oqimlari o‘tadigan sohilbo‘yida hamda
loyqasi ko‘p bo‘lgan va chuchuk suvli yirik daryolar quyuladigan
joylarda uchramaydi. Turli marjonlardan hosil bo‘igan nflar turl
tezlikda, yiliga 5-7 mm dan 20 sm gacha o‘sadi.

Marjon riflarinmg quyida uchta asosiy turlari ajratiladi:

— sohilbo‘yi;
— to*siq (barer);
— atoll.

Sohilbo‘yi riflari bevosita sohildan yoki unga yagin joydan

12. 18-rasm. Sohilbo ‘yi marjon
qurilmalari. www//saga.ua
Uning sohilga qaragan ichki
tomoni o‘lgan marjonlardan
iborat bo‘lib, ularning orasida
ignatanlilar, mollyuskalar,
foraminiferalar va b. yashaydi.

Marjon riflanining  hay-
vonot va o‘simlik dunyosi juda
xilma-xil bo‘ladi. Otliv paytida
riflar suv sathidan ko‘tarilib,
qurib goladi. Sohilbo‘yt nflan

boshlanadi, materik sohili
bo‘ylab cho‘zilib ketgan bo‘ladi
va okeanga qarab asta-sekin pa-
sayib  boradi  (12.18-rasm).
Ulaming kengligi bir necha yuz
metmi tashkil etadi.

Rifning tashqq  chetda

o‘sayotgan marjonlar va ohakli
suvo‘tlan

joylashgan bo‘ladi.

12.19- rasm. Dengizdagi marjon
riflari. www//saga.ua

Gavay orollarida va Tinch okeanining ko‘pchilik orollanda

rivojlangan (10.19-rasm).
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To‘siq riflari sohildan uzoqda cho‘ziq qatorlar singari
ko‘rinishga ega bo‘ladi. Sohildan marjon rniflarining abraziyasi
qumlar va 1llar to‘plangan keng tekis sayoz akkumulyativ laguna
hilan ajralgan bo‘ladi. To'siq nflarining tashqi 45-60° ga boradigan
katta nishabliga bilan farq qiladi, 1000-1100 m chuqurlikkacha yetib

Avstraliyaning
sharqiy sohili-

dag Marnon
dengizidagi
Katta To'siq

nfinmi ko‘rsatish
mumkin (12.20-
rasm).

Atollar
marjon riflari
8 zanjiridan 1bo-

12.20-rasm. To'siq rifi va laguna. www//saga.ua  rat bo‘lib, ichi-

da okean bilan

bo‘g‘oz orqali tutashgan lagunaga ega bo‘ladi. Ichki lagunaning

kengligi yuzlab metrdan 90 km gacha, o‘rtacha chuqurligi 40-45 n
ga boradi. !

Atoll halgali zanjin tashqi yonbag‘rnining nishabligi katta
bo‘ladi. Ichki qismida qumli sayozliklar kuzatiladi. Ko‘p sonli atollar
Avstraliya va Yangi Gvineyaning shelflannda, Tinch va Hind
okeanlarining tropik zonasida nvojlangan (12.21-rasm).

Xemogen cho‘kindilar. And 1ghmh sayoz dengizlar
o'simliklarga boy bo‘ladi. Ular ko‘p miqdorda karbonat angidridni
yutib, suvning kalsiy karbonat bilan to‘yimishiga olib keladi.

CaCOs cho‘kmaga o‘tadi, bunda to‘lqinlar bilan loyqalangan
qum donalarim qoplab ohakli oolitlar deb ataluvchi mayda shariklar
hosil bo‘ladi. Bu shariklar keymchalik cho‘kindilar diagenezida
oolithi ohaktoshlami vujudga keltiradi (Kaspiy, Orol, O‘rta yer, Qizil
dengizlar). Sayoz havzalarda terrigen cho‘kindilar orasida
temurmarganesli  konkretstyalar uchraydi. Temir va marganets

' Essentials of Geology - Fredenick K Lutgens, Edward I Tarbuck. 2012 P 400,401
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gidrooksidlan kolloid holda daryolar bilan keltirilib, dengiz suwi
bilan aralashganda cho‘kmaga o°tad.

Chuqur dengizlaming tubida (30-300 m) go‘ddali
(konkretsion) va donali (fosforit qumlari, fosforit oolitlari) fosforitlar
kimyoviy yoki biokimyoviy yo‘llar bilan hosil bo*lishi mumkin.

12.9. Batial cho‘kindilar

Batial cho‘kindilar shelf zonasi bilan Dunyo okeani tubi
oralig‘i bo‘ylab uzun tasma tarzida cho‘zilib 54,9 min. km? maydonni
egallagan. Bu zona uchun yonbag‘irning qiyaligi va chuqur novlar
bilan ajralganligi  xarakterlidir. Kontinental (yoki materik)
yonbag‘iming 60 % maydoni turli illar - gillar va alevnthi
cho‘kindilar bilan qoplangan; qumlar 25 % va faqat 5 % organogen
cho‘kindilardan iborat Kontinental yonbag'irdagi cho‘kindilar
qalinligt juda o‘zgaruvchan Katta nishablikdagi uchastkalarda
yotqiziglar umuman uchramaydi. Pastkamlikiarda cho‘kindilar
qalinligi ancha yugor bo‘ladi.

Kontinental yonbag‘irning tipik illari turli tarkibga va rangga
ega bo‘lib, ko'k, qizil, sanq va yashil rangli illardan iborat.

Ko'‘k il (loyqa) ko‘pincha matenk yonbag‘irda va undan ham
chuqurroq joylarda - Dunyo okeani tubida ham (5000 m) hosil
bo‘ladi. Ko‘k il Atlantika okeant ostida ko*proq yig‘iladi. Ilning rangi
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havo rang, ba’zan ko‘kish - qoramtir va kulrang bo‘ladi. U tarkibida
H,S, organik goldiglar bo‘lgan mayda il zarrachalaridan iboratdir. Bu
Jinslarda organik qoldiglar migdon 10 - 30%, il 60% dan 90% gacha
bo‘ladi.

Qizl il ko‘k 1lga nisbatan materik etaklanda juda kichik (1% ga
yaqin) maydonn: tashkil etadi. Uning tarkibida ham gil, il va mayda
kvars donachalari bor. Ular okean ostida juda keng maydonlarni (130
min.km?) egallagan bo*lib, materikdan eng uzoq va chuqur joylarda
to‘planadi, rangining qizg‘ish bo‘lishiga sabab unda temir va
marganes oksiddarining borligidir.

Yashil il va qum. Yashil, och yashil, kulrang yashil il va qum
dengizlarda 80 - 100 m chuqurlikdan boshlab hosil bo‘ladi. Bu
cho‘kindilar ko*pincha 2000 m dan chuqurda ham uchraydi. Yashil 1l
tarkibining bir xil emasligi va il zarrachalarining kamligi (48%) bilan
farq giladi. Yashil ildan tashqari, kontinent yonbag‘rida qum hosil
bo‘ladi. Bu jinslarning yashil rangi tarkibidagi glaukonit minerali
bilan bog‘liq.

Dengiz, okean cho‘kindilaridan organik 1l tarkibida
foraminiferali va mayda suv o‘simliklari qoldiqlari bo'ladi.

Okeanlar tubi yuqorida qayd etilgan viloyatlarga nisbatan kam
o‘rganilgan. Okean tubining chuqurligi 2500 m dan 6000 m gacha,
umumiy maydoni 283,7 min.km? dan ortiq. Qirg‘oqdan ancha uzoq
masofada bo‘lganligidan to‘lqin olib kelgan cho‘kmdilar ungacha
borib yetmaydi. Okean tubi cho‘kindisi ikki xildir- a) organik il, b)
okeandagi organik (qizil) ildan tashkil topgan. Organik illarga
radiolyariyli, globigerinli va diatomli turlan ko‘proq uchrayd.
Okeanda yashovchi globigerinlar halok bo‘lgach, ularning
chig'anog‘1 suvda ertydi. Chig‘anoglar katta chuqurliklarda bosim
ortib ketishidan, harorat pasayishidan va chig‘anoq tarkibidagi mayda
mineral kristallarning ajralib ketishidan enib ketadh.

Diatomil il — dengizlardag: kremmyl suvo‘tlari qoldig‘idan
to‘planadi. Bular sovuq suvli dengizlarda vujudga keladi. Bunday
maydonlarga Antarktika atrofi va Tinch okeanimng shimolidagi
o‘lkalar kirad.

Radiolyariyli il — dengizlarning eng chuqur joylarida (4000 -
5000 m) hosil bo‘ladigan jins bo‘lib, tarkibining 50% dan ko‘prog*‘ini
bir hujayral radiolyanty hayvonlarining qoldig‘i tashkil etadi.
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Kontinental (materik) etaklarning yotgiziglari. Bu yotqi-
ziglarning  shakllanishi loyga oqimlar faoliyati bilan bog‘liq. U
kanonlarm chuqurlatib yuqori va o‘rta oqimlarda erozion ishlarni,
o‘rta oqimidan boshlab akkumulatsiya jarayonlarini sodir etadi. Shu
boisdan ham suvosti vodiylar, supalar, yoyilmalar (quruqlikdagidek)
paydo bo‘ladi. Loyqa oqim olib kelayotgan va yoyilmadag:
yotqiziqlarmi furbidit yotqiziqlari deb ataladi. Eng yirik turbiditm
Bengal qo‘ltig‘iga quyiladigan Braxmantura bilan Ganga daryolari
hosil gilgan.

Loyqa oqimlar tufayli cho‘kindi materiallarmng to‘planishida
flish yotqiziglari hosil bo‘ladi. Flish yotqiziglari uchun gradatsion
qat-qathik xarakterli bo‘ladi.

12.10. Okean lojasi (abissal) yotqiziglari

Okeanga keltirtladigan materialnmg faqat 20 % okean lojasida
cho‘kmaga o‘tadi. Qolgan 80 % kontinental chetda to‘planadi. Okean
chuqurligining oshishi va materiklar sohilidan uzoqlashgan sari
terngen gilli material migdonn kamayib boradi, bunda organogen
(karbonatli va kremniyli) va poligen cho‘kindilar (qizal gillar) keng
tarqalgan.

Organogen cho‘kindilar asosan plankton foraminiferalar yoki
nannoplankton  suvo‘tian  (kokkolitoforidlar) va  kamroq
mollyuskalarning ohakli chig‘anoglan va qoldiglaridan iborat.

Poligen cho®kindilar murakkab kelib chiqishga ega. Ularga ji-
garrang yoki qizil rangh chuqursuvli (pelagik), karbonatsiz illar
kiradi. Ular 4000-6000 m chuqurliklarda orgamzmlarnmg ohakli
goldiglari erib ketishi tufayh karbonatlarga ega bo‘Imaydi.

Qizil gillaming kompleks tarkibi ulami alohida guruhga
ajratishga 1mkon beradi. Chuqursuvii qizil gillar juda sekin, 1000
yilda 1 mm tezlikda to‘planadi.

Qizil gillar Tinch okeanining abissal botigliklarida keng (50 %
yaqin), Atlantika va Hind okeanlarida esa kamroq tarqalgan.

Temirmarganesli konkretsiyalar va qobiqlar. Daryolar
okean va dengizlarga turli x1l mmeral eritmalarim keltiradi. Dengiz
suvi kimyowvy tarkibida barcha elementlar va gazlar erigan bo‘ladi.
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Kimyoviy cho‘kindilarning hosil bo‘lishida eritmalarning to‘-
yinganligi, suvning harorati va bosimi katta ahamiyatga ega
Kimyoviy cho‘kindilardan ko‘proq ohaktosh paydo bo‘ladi. Bundan
tashqari, dengizlarda temirli, marganesli birikmalar ham hosil
bo‘ladi. Demak, okean va dengizlardagi eritmalar cho‘kindi
jinslarnipg hosil bo‘lishida muhim ahamiyatga egadir.

Qizil chuqursuvli gillar bilan okean tubida temir va mar-
ganesning gidooksidlaridan tarkib topgan konkretsiyalar uchraydi.
Bu temirmarganesli konkretsiyalar (TMK) dumaloq, ellipsoidal,
yalpoq shakllarda bo‘lib, o‘lchamlari millimetrdan bir necha
santimetrlargacha boradi. Konkretsiyalarda temir va marganesdan
tashqari qimmatli metallar - Cu, Ni, Co, Zn, Mo mavjud.

Konkretsiyalar barcha okeanlarda va hatto dengizlarda
tarqalgan, Tinch va Hmd okeanlarida aynigsa ko‘p uchraydi.

TMK quyidagilar natijasida hosil bo‘ladi:

— suvda muallaq holda mavjud bo‘lgan temirmarganetsli mod-
dalarning cho‘kmaga o‘tishi (sedimentatsion tip).

— cho‘kindilar diagenezida (bo‘shoq jinslarning zichlashishi).

Okeanlar tubining ma’danli moddalar chiqish joylarida metall
sulfidlari cho‘kmaga o‘tib, balandligi bir necha o‘nlab metrlarga
yetuvchi, markazida «qora cliekuvchilar» bo‘lgan ustunlar, konuslar,
minoralar shakldagi tanalarm hosil qilgan (12.22-rasm).

Sulfidli qurilmalar tarkibida pirit, xalkopirit, sfalent, pirrotin
ustuvorlik giladi; ko‘p miqdorda amorf kremnezyom va Ni, Co, Cd,
Hg, Sn, W, U, Ag, Au qo‘shimchalari uchraydi. Sulfid qurilmalariga
ega bo‘lgan maydonlar bir necha kvadrat kilometrga, metallarning
zaxirast millionlab tonnaga yetadi.
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12.22-rasm. Yuqori haroratli gidrotermal sulfidli qurilmalarning
morfologiyasi.
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D‘tilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savellar

Dunyo okeani akvatoriyasida qanday relyef turlari ajratiladi?
Dengiz shelfini ta’riflab bering.

Gidrostatik bosim nima?

Dengizlarda qanday oqimlar mavjud?

Kontnental yonbag'ir yotqiziqlan qanday xususiyatlarga ega?
Karbonat to‘planishning kiritik chuqurligi nima?

To'siq riflan ganday hosil ho*ladi?

Laguna deganda nimani tushinasiz?

. Riflarni qanday organizmlar hosil qiladi?

10 Okean suvlarining harorati va sho‘rligi qanday o‘zgaradi?
11. Okean tubidag: geologik jarayonlar qanday turlarga bo‘linadi?
12. Dengiz tubida ganday qazilma boyliklar bor?

I N
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POMIR MUZLIKLARI

13-boh. MUZLIKLAR VA ULARNING GEOLOGIK
FAOLIYATI. TOG* VA TEKISLIK MUZLIKLARI

REJA
1. Mudiklarning hosil bo‘lishi, turlari va harakati.
2. To‘rtlamchi davr muzliklarining hosil bo‘lishi.
3. Muzliklarning geologik ishi.
4. Morena va ularning turlari.
S. Eratik g‘o‘laktoshlar.

Kalit so‘zlar; muzlik, ekzaratsiya, firn, trog, kar, morena, oz,
kam, materik muzliklan, vodiy muzliklari, tog* muzliklari, ablatsiya,
go'ypeshana, delyuvioglyasial, sovuqgdan nurash, muzosti nurashi,
nigel, haydash vannasi, morena, tillitlar.

13.1. Muzliklarning hosil bo‘lishi, turlari va harakati

Qattiq atmosfera yog‘inlarning (qor) to‘plamishi va qayta
o‘zganshi natjasida yer yuzasida hosil bo‘lgan tabmy knstall
moddalarni muz yoki muzlik deb ataladi.'® Suv faqat suyuq holda
emas, balki qattiq - muz holatida ham katta geologik ish bajaradi. Suv
singari muz ham yer yuzasi relefim o‘zgartiradi. Bunda o‘ziga xos
muzlik landshafti va morena yotqiziglari vujudga keladi.!*

Hozirgi davrda yer shari yuzasinmg 10 foiziga yaqim doimiy
muzliklar bilan qoplangan bo‘lib, asosity qismi matenk qutbly
o‘lkalariga (Grenlandiya, Antarktika), ozrog‘i esa baland tog’
muzliklariga to‘g‘n keladi. Muz bosish davrlanda yer yuzasming
katta qismini muzlar qoplab olgan.

Muzlik asosan uch xil geologik 1sh bajaradi:

—tog" jinslanni yemiradi.

— yemirilgan jinslami tashiydi. :

— tashib kelinayotgan jinslarni to‘playdi.

™ Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. P 265,262,263,264
" Understanding Farth , J. Grotainger, T H Jordan, F Press, R Siever. 2007 p 508-510,507,508
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Ushbu jarayonlarning majmuasini tog‘li o‘lkalardagi muzliklar
faoliyatida ko‘nsh mumkin.

Tog* jinslanini bir joydan ikkinchi joyga ko‘chiruvchi hamda
ularni yotqizuvchi, ya’'m yer yuzasida harakatlanuvchi eng kuchhi
agentlardan bin muzlikdir. Muzhklar yo baland tog‘larda, yoki
qutblarga yaqin yerlarda uchraydi. Muzlik odatda qor chizig‘idan
yuqorida, relyefning yassi va pastqam joylarida vujudga kelishi
asosan i1qlim sharoitiga bog‘liq. Tog‘li o‘lkalarda muzlikning
qalmhgx chetlanga qaraganda markazxy qlsmlda katta bo‘ladi.

. ; Muzlik  doi-
miy qor chegara-
sidan pastda bo‘l-
sht ham mumkm,
bunda muzlik vo-
diyga siljib tushgan
bo‘ladi. Hoazirg)
vaqtda Yer shan-
S R dagi barcha muzlik-

13.1-rasm. Materik muzligi. larning  umumiy

http://www.segodnya.ua maydoni  quruglik-

ning 16 million 215

ming km? ni tashkil etadi. Bu Avstraliya maydonidan ikki marta

kattaroqdir. Agar bu muzlik enisa, Dunyo okeanining sathi 50
metrdan ortiqroq ko‘tarilar edi.

Muzlik turlari. Yer yuzasidagi barcha muzliklar shakliga va
harakatning xarakteriga ko‘ra uchta guruhga bo‘linadi. Bular -
matentk muzliklari yoki qoplama muzliklar, tog* muzliklan hamda
vodiy muzliklaridir.

Materik muzliklari — qutb o‘lkalanida tarqalgan bo‘lib, ular
tog‘larm ham, tekislik va pasttekisliklarni ham yoppasiga qoplab
yotadi. Bunga sabab qutblarda va qutb atrofidagi joylarda haroratning
yil bo‘yt juda past bo‘lishidir. Antarktikani va Grenlandiyam qoplab
yotgan muz qalqoni bunga misoldir (13.1-rasm).

Vodiy muzliklan -~ tog® tizmalan oralig‘idagi vodiylami
egallab, tog‘lardagi eng katta muzliklarm vujudga keltiradi. Ular
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daryo vodiylarinmg yuqori gismlarida joylashadi. '% - 197 Vodiy
muzliklari oddiy (alp tipida) va murakkab yoki sertarmoq, (Himolay
tipida) bo‘ladi. Oddiy vodiy muzliklari bitta yaxht muzlik oqimidan
lboratdlr (13 2-rasm) Ba zan bir qancha muzliklar bir - biriga qo*-
: S e shilib sertarmoq yoki da-
raxtsimon muzliklarni
tashkil etadi. Bunda ik-
kita tog® tizmasi ora-
sidagi asosty muzlikka
har ikki yondan kichik
muzliklar kelib qo‘shi-
ladi. Sertarmoq tog®
et ; muzliklariga dunyodagi
13, 2—rasVodg; zjzgt. eng katta vodiy muzlik-
http:/fwww.segodnya.ua lapda_n Qoraqar tog‘lht
gidagi Siachen muzligi
(uzunligi 75 km), Pomir tog‘idagi Fedchenko muzligi (98 km),
Tiyon-Shon tog‘laridagi Inilchik muzligi (uzunligi - 80 km) misol
bo‘laoladi.

Tog‘ mudiklari Yer yuzida muz bilan qoplangan barcha
hududning salkam 2% ni egallaydi. Tog‘ tepalarining yassilanib
qolgan joylanda paydo bo‘ladigan muzliklar o‘ziga xos tog*
muzligini tashkil etadi.

Tog" muzliklan materik muzliklariga qaraganda ancha kichik
bo‘lib, shakli ham xilma - xildir. Tog‘larda muzliklaring paydo
bo‘lishiga asosity sabab bo‘lib yuqoriga ko‘tarilgan san yog‘in -
sochin miqdor1 ortib, harorat esa pasaya bonshidir. Tog
muzliklarining shakli - asosan tog‘lardagi relyef shakllariga
bog'liqdir. Ular ko‘pincha tog* vodiylan va cho‘kmalarning yuqori
qismini egallaydi.

Yil bo‘y1 baland tog*larga yoqqan qgor tobora to‘plana boradi va
o‘z og‘irlik kuchi ta’siri ostida zichlashib firnga aylanadi. Firn siqlib,
uning knstallani bir - biriga yopishadi va natijada g‘ovakli muz .
vujudga keladi. Bora - bora g‘ovaklar yo*qotib, zich havorang muz

“* Essentals of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. P 263,265,266
7 Understanding Earth | 1. Grotzinger, T. H Jordan, F. Press. R Siever 2007 p 506,511,512
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hosil bo‘ladi. Muzlik hosil bo‘ladigan va to‘ymadigan joy firn
havzasi deb atalib, u baland tog‘lar viloyatida sirk shakliga ega
bo‘ladi (13.3-rasm).

13.3-rasm. Firn havzasi va tog* 13.4-rasm. G‘arbiy Pomirda
muzligi. muzliklarning tarqalishi.

Tog* muzligi sertarmoq murakkab shaklga ega bo‘lgan butun bir
tizimni tashkil etishi mumkm (13 .4-rasm).

Muzlikdagi muz yuqori plastiklikka - egilish, cho‘zilish bilan
birga sinish xususiyatiga egadir.

Muzlik tanasida darzliklar ko‘plab uchraydi. Dazliklarnmg
ba’zilart muz harakati davomida vodiy yonbag‘riga qadalib
qolganligi sababli paydo bo‘ladi. Muzlikdagi darzlarnmg kengligi 1-
2 m, chuqurhgi 200 m gacha boradh.

Muzliklarning harakati. Muzliklar bir qancha sabablarga
ko‘ra turlicha tezlikda harakatlanadi. Jumladan muzliklaming harakat
tezligi muz tog‘i relyefining qiyaligiga, muzning qalinligiga,
haroratning o‘zgarishiga va boshqalarga (tektomk harakatlar, zil-
zilalarga) bog‘liq. Ularning harakat tezligi sutkasiga I m dan 10 m
gacha, ba’zan 20 m gacha borishi mumkin. Eng tez harakat qiluvchi
muzliklar Grenlandiyada kuzatiladi. Upemivik muzligi sutkasiga 38
m gacha harakatlanadi. Muzlik harakat qilishi natijasida unda
bo‘ylama yoriglar hosil bo‘ladi. Bu yoriglar muzlikni bir necha
bo‘laklarga bo‘lib yuboradi. Dengizlarda suzib yuruvchi muzh
tog‘lar - aysberglar shu usulda paydo bo‘lad:.

Muzliklar harakati davomida o‘z zamimdagi tog® jinslanm
sindirib maydalaydi, muz ichida gotgan )ins bo‘laklan bilan tubini
timaydi, sirpanish yuzasini silliqlaydi; yemirilgan materiallarm ozi
bilan katta masofalarga ko‘chiradi. Muzliklar bilan ko‘chirilgan
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materiallar gil zarralaridan tortib, to ulkan o‘lchamdagi bo‘lak-
largacha bo‘ladi.

Ba’zi alp muzliklari yiliga 6000 m* hajmdan ortiq massani
ko‘chiradi. O‘tmishdagi materik muzliklari materiallarni yuzlab va
minglab kilometr masofalarga ko‘chirgan. Bunday yotqiziglar
Rossiyada va Kanadada keng tarqalgan.

Bo‘lakli materiallami ko‘chinshda suzuvchi muzlar -
aysberglar ham katta ahamiyatga molik. Aysberglar o‘zi bilan ko‘p
miqdordagi materiallarmi past kengliklarga ko‘chiradi.

Muzlikning bosib kelishi va chekinishi Muzlikning oxiri doim
bir joyda turmasdan dam pastga (oldinga), dam orqaga (yuqoriga)
sthjib turadi, chunki iqlimning o‘zgarishiga qarab muzning hajmi ham
o‘zgaradi. Iglimming o‘zgarishi ko‘p yillar mobaynida yoki
kutilmagan sabablarga ko‘ra qisqa vaqt ichida ro‘y berishi mumkin.
Yog ingarchilik mo‘l bo‘lgan yili firn havzalan yangi qor qatlamlari
bilan qoplanadi, muzlik o*sib kattalashadi, uning «tili» oldinga qarab
siljiylt, ya’ni muzlik bosib keladi.

Qurg‘oqchitik yillart muzlikning yoppasiga erishi tufayli muzlik
«tili» yuqoriga tortilad, ya’m muzlik chekinadi.

Muzliknmg erish - ablyasiya (muzning erishi, bug‘lanishi)
jarayoni asosan muzliklarming old qismuda - «tilida» kechadi. Bu
hodisa (ablyasiya) arktika muzliklarida ko*proq uchraydi.

Harsang aralash gillar muzlik sunb kelgan xarsang va gildan
iborat, gatlami aniq bo‘lmagan jinslardir.

Flyuvioglyasial yotqiziqlar muzlik suvlan olib keltirgan
yotqiziglar bo‘lib, ular galin qatlamli qum va gillardan iborat.

Qo‘y peshonalar va silliq qoya toshlar yuzasi chiziglar bilan
qoplangan. Bu chiziqlarga qarab qadimgi muzlikning harakat
yo‘nalishini aniqlash mumkin, Ular Skandinaviya yarimorolida ko‘p
uchraydi.

13.2.To‘rtlamchi davr muzliklarining hosil bo’lishi

To‘rtlamchi davr muzliklaming vujudga kelishi sahablari.
Yevropa materigida to‘rtlamchi davrda iqlimning bir necha marta
o‘zgarganligi olimlarimiz tomonidan aniqlangan. Tadqiqot
natijalariga qaraganda, muzliklarning vujudga kelishiga sayyoramiz
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migyosida 1qlimning o‘zgarishi, vulkanlarning ko‘proq harakatga
kelishi, atmosferadagi kimyoviy elementlar tarkibinmg o‘zganshi,
qutblarning o°zgarishi va boshqalar sababchi ekan.

Abadiy muzoq yerlar. Kontinentlardagi muz haqida gapirar
ekanmiz, doimiy muzloqlik hodisasi haqida ham gisqacha aytib o*tish
zarur. Yer sharining deyarli 1/4 qismida o*rtacha yillik harorat manfiy
(0°dan past) bo‘lagani uchun yer yuzasining tuproq qoplami o‘n, yuz
va hatto ming yillar davomida muzlab (to‘nglab) yotadi. Yer
po‘stining bunday to‘nglab yotgan gismlari doimiy muzloqglar yoki
ko‘p yillik muzlab yotgan yerlar deyiladi. Ularning qalinligi Shimoliy
Sibir pasttekisligida 1,5 km gacha boradi. Shuning uchun ham bu
hududda qunlish inshootlari, temir yo‘llar, binolar qurishda keng
ko‘lamli murakkab muhandislik geologiya ishiamt bajarishga to‘g‘ri
keladi.

13.3.Muzliklarning geologik ishi

Muzliklarning tog® jinslarini yemirish hodisasi ekzaratsiya
(lotincha - haydayman) deb ataladi. Ekzaratsiyani muz eroziyasi deb
ham atashadi. Tog‘ vodiylaridan yoki matenk qiyaligidan pastga
tomon harakatlanganda muzhknmg qanday yemirish kuchiga ega
ekanllglm tushunish
qiyin emas, albatta '%®

Muzlik
atrofidagi haroratning
keskin o‘zgarishi,

chunonchi, kunduz
istb, kechast sovib
ketishi natijasida tog*
jinslan yeminladi. Bu
jarayon sovuqdan
nurash deb ataladi.
Muz ustidagi suv muz

13.5-rasm. Trog ko‘li.

http://www.segodnya.ua y0fiqlar%dap O‘ﬁp,
uning ichiga tushib

muzlaydi.

'® Understanding Earth., ). Grotzinger, T H. Jordan, F Press, R. Siever 2007 P 515
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Muz hajmi kengayadi va muz ostidagi tub jinslar yemiriladi. Bu
muzosti nurashi deb ataladi. Muzlik massasinmg bosimi (1
kub.m.muz - 920 kg) ham juda katta yemirish ishlarini bajaradi. U
xuddi omochga uxshab yemi haydagandek o‘yib ketadi. Tog
Jinslarini tegirmondan chiqqan undek maydalab yuboradi. Muz hosil
qilgan vodiy frog deb ataladi. Troglamning silliq, qattiq, gavariq shakli
rigel deb, botiq shakli esa haydash vannasi deb yuritiladi. Ularda
ko‘pincha ko‘llar vujudga keladi (13.5-rasm).

13.4. Morenalar turlari.

Morenalar. Muzlik harakati natijasida yig‘ilgan yotqiziglar
morenalar deb ataladi. Bu yotqiziglar saralanmagan bo‘lib, ular
tarkibida gildan tortib katta haymli jinslargacha bo‘ladi 10911

Firn havzasidagi fimning usti doim toza va oppoq; uning ustiga
yon-atrofidagi qoyalardan toshlar to‘kilib tursada, yangitdan
yog‘ayotgan qor uni qoplab qoladi. Muzliklar boshlanishda ancha
toza bo‘ladilar, ammo keyinchalik ulaming ustida morenalar
to* plamb o‘zining oq rangini yo‘qotadi (13.6-rasm).

Muzlik vodly bo‘ylab pastga
tushgan sari vodiyning
yonbag‘ndagi qorlar tobora ozayib
boradi va undagi qoyatoshlar
ochilib qoladi. Bu qoyalardan
goho-goho muzlik wustiga tosh
parchalari qulab tushadi Qulab
tushgan tosh parchalarini

13.6-rasmMo{'en.aning siljiyotgan muzhik o‘zi bilan olib
shakllanishi. ketadi, uning o‘rniga muzlikning
http://www.segodnya.ua

toza qismu siljib keladi. Ular ham
o'z navbatida tosh parchalar blan qoplanadi. Shu yo‘sunda
muzlikning chekkalannda mayda va yinik tosh parchalardan iborat
uzun jo‘yaksimon tizmalar vujudga keladi. Ulaming balandligi va
kengligi tog‘ yonbag‘irlarining balandligi hamda morenalamning

1% Essentials of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward } Tarbuck 2012 P 275, 278, 279
1% Understanding Earth., . Grotzinger, T. H. Jordan, F_Press, R Siever. 2007 P 519.
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qanday mahsulotlardan iboratligiga bog‘liq. Bu xildagi jo‘yaklar
chekka morenalar deb ataladi.

Ikkita muzlikning qo‘shilishidan bitta kattaroq muzlik vujudga
kelgach, ularnmg bir-biriga yon-
dash tarafdagi chekka morenalar
ham qo‘shilib yang:, murakkab
muzlikning o‘rta qismida qoladi.
Bunday morenalarga o‘rta more-
nalar nomi berilgan. Murakkab
muzlik qancha ko‘p mayda muz-
liklamning qo‘shilishidan payda
bo‘lsa, u shu gadar ko‘p o‘rta
morenalarga ega bo‘ladi (13.7-
rasm).

I. -ras Muraab uik
tizimi.

13.8-rasm. Tub (ostk) 13.9-rasm. Oxirgi morena.
morenalar. http:/fwww.segodnya.ua
http://www.segodnya.ua
Muzlikning yuzida yotgan barcha morenalar ustki morenalar
deb ataladi. Muzlik yonlib, darzlik hosil bo‘lganda ustki
morenalaming bir qismi darzlikning ichiga kirib qoladi va ichki
morenalarni tashkil etadi. Vodiy ichidan sunlayotgan og‘ir muz
massast oqar suvdek vodiyning osti va yonlarimt yemiradi, ajralib
qolgan tosh parchalarimt olib ketadi. Ulaming bir qismi vodiy
tubidagi chuqurliklarni to‘ldirib, to‘xtab qoladi. Agar muzlik enb
ketsa, uning izini shu belgilar orqali tiklash mumkm. Shu xilda
to‘plangan materiallar tub (ostki) morenalar deb ataladi (13.8-rasm).
Tub morenalarni tashkil giluvchi yink toshlarning silliqlangan
sirtida tirnash chiziglarini ko‘rish mumkin. Bu chiziglar muzda qgotib
golgan toshnmg ikkinchi o‘tkir qirrasi bilan timashi orqali vujudga
keladi. Bunday tirnash chiziqlari muz yamogqlari deyiladh.
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Tog'larda muzliklar doimity qor chizig‘i chegarasidan ancha
pastga tushib boradi. Bunday sharoitda muzlik ham sekin-sekin
enydi. U qancha pastga tushsa erish tezligi shuncha kuchayadi. Oxiri

u kichrayib, batamom
yo‘qolib ketadi.

Muz engandan
keyin undagi mavjud
jins bo‘laklari to‘pla-
mb goladi. Bu uyum-
lar oxirgi morena de-
yiladi (13.9-rasm).!!!
Agarda muz qalin,
ustki morenalar siyrak
Rk bo‘lsa, muz jarligini

13.10-rasm. Muz yorig i bo'yicha va uning etagida

shakllangan o‘zan. http://www.segodnya.ua yorlib parchalangan

_ muz bo‘laklarini ko‘-

ramiz; jarlikning tagida kattagina suv oqimi, ba’zan esa butun bir

daryo oqib turadi. Muzhikning ustidan erigan suvlar yoriglar bo‘ylab
uning ichiga oqib tushadi (13.10-rasin).

Ulardan wvujudga kelgan daryocha chiroylikkina muz
o‘ng‘uridan katta tezlikda sharqirab oqib chiqadi. Xuddi shu yerning
o‘zida, ya’ni o*ng‘urning oldida erigan muzdan chigqan va yuqoridan
tushgan morenalar to‘dalashih yotadi.

Daryochanmg kuchi keskin o zganb turadi. Qishda muz enmaydi,

: suv ham oz, kuz va bahor
paytlanida ensh ozgina ku-
chayib, daryochada suv an-
cha ko‘payadi; yozda muz
erishi avj olgan paytlarda esa,
suvi ko‘payib ketadi. Muzlik

s e : 8 oxindan ma’lum masofaga-
13.11- rasm. Qadimiy fillit cha, ba’zan bir necha kilo-
yotgiziglari. http://www.segodnya.ua metrgacha, ancha joy suv olib

™ Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012. P 275; 278,279,
" Understanding Earth, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F_ Press, R Siever. 2007 P 519
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kelib yotqizgan qum, shag‘al va g‘o‘latoshlar bilan qoplangan bo‘ladi.
Bunday yotqiziglar flyuvioglyasial yotqiziglar deb ataladi. Muz
erishidan hosil bo‘lgan suv oqimlari yon, ustki va ichki morenalarni
yuvib, ko‘chinb yotqizadi. Bunda turh o‘lchamdagi aralashgan
materiallar hosil bo‘ladi va ular tillitlar deb ataladi (13.11-rasm).
Eratik g‘o‘latoshlar, ya’'ni qadimgi qoplama muzliklar
keltirgan g*o‘latoshlar, turh kattalikdagi tog* jinslarining siniglaridan
iborat bo‘lib, ulaming tarkibi shu yerdagi tub jinslar tarkibiga
o‘xshamaydi (13.12-rasm).

) . Ié-ras Eratik ‘o‘latohl.
O‘tilgan ma’ruza mavzusi be‘yicha savollar

1. Muzlik nima?
2. Muzliklar qanday hosil bo‘ladi?
3. Ekzaratsiya va ablatsiya nima?
4. Trog bilan daryo vodiysining farqi nimada?
5. Morena va uning turlan qanday paydo bo‘ladi?
6. Muzliklarning harakatini tushuntiring.
7. Morena amfiteatri deganda nimani tushunasiz?
8. To‘rtlamchi davr muzliklan ganday sabablarga binoan paydo
bo‘lgan?
9. «Qo‘ypeshana» nima?
10. Eratik g*o‘latosh qanday hosil bo‘ladi?
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YER OSTI G‘'AROYIBOTLARI

14-bob. YEROSTI SUVLARINING TURLARI, GEOLOGIK
FAOLIYATI. KARST HODISASI, KO‘CHKILAR

REJA
1. Yerosti suvlarining paydo bo*lishi va turlari.
2. Yerosti suvlarining joylashish sharoitlan.
3. Yerosti suvlarining kimyoviy tarkibi.
4. Yerosti suvlarining geologik ishi.
5. Karstlanish jarayonlari
6. Ko“chki xodisalari

Kalit so‘zlar; Yerosti suvlari, gidrogeologiya, yerosti suvlarining
turlari: kondensatsion, yuvenil, sedimentogen, singenetik, epigenetik,
suv o‘tkazmaydigan gatlam, bosimli suvlar, artezian suvlar, mineral
suvlar, suffoziya, karst, ko‘chki, travertina, geyzerit.

14.1. Yerosti suvlarining paydo bo‘lishi va turiari

Yer yuzasidan pastda, tog* jinslarining bo*shliq va darzliklarida
uchraydigan suvlar yerosti suvlari deyiladi. Bunday suviar yer
qatlamlari orasida ko'p tarqalgan ' va xalq xo'jaligini
rivojlantirishda, aholini, shahar hamda qishlogarmi suv bilan
ta’minlashda, gidrotexnik va sanoat inshootlarini qurishda, sugorish
ishlarida, kurort va sanatoriylar va boshga sohalarda muhim
ahamiyatga ega.

Yerosti suvlarining geologik ishi g‘oyat xiima- xil. Ular tog’
jinsilari orasidagi minerallami va karbonatli tog® jinslarini eritadi,
qumoq jinslarni yuvadi va g*orlarni hosil qiladi.

Yerosti suvlarining paydo bo‘lishi, tarqalishi, harakati, miqdon,
sifat o‘zgarishi bilan gidrogeologiya fani shug‘ullanadi.

Yerosti suvlarining paydo bo‘lishi. Tog* jinslari orasidagi
suvlar, birinchidan yog‘inlarning yer ustidan qum va toshlar orasiga

12 Esertials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward 1. Tarbuck 2012. P 240.
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qisman sizib o‘tishi, ya’ni infiltratsiya yo‘li bilan hosil bo‘ladi.!!3114
Masalan, O‘zbekistonda har yili atmosfera suvidan tashqari sug‘onsh
tizimidan 8 milliard m® suv shimilib, yerosti suviga qo‘shiladi.
Ikkinchidan, yerostt suvlan suv bug‘larining kondensatsiyasi
jarayonida ham paydo bo‘ladi. Bu vaqtda yer ichidagi suv bug‘lari
sovib, suvga aylanadi. Tog‘ jinslarida suv bug‘i ko‘p tarqalgan
bo‘ladi, bu esa ularning elastikligini orttiradi, tuprogning yugqori
bosimi ta’sirida bug* yana havoga ko‘tariladi. Demak, kondensatsiya
jarayoni suv bug‘ini tuprogqa olib kiradi va undan olib chigadi. Tog‘li
yerlarda, dashtlarda, doimiy muzloq o*lkalarda suv bug‘lari eng ko‘p
kondensatsiyalanadi.

Hozirgi kunda tog® jinslaridagi suvlamt quyidagi turlarga bo‘lib
o‘rganiladi. 1. Bug® ko‘rinishdagi suvlar. 2. Fizik bog‘langan suvlar:
gigroskopik va plyonkasimon suvlar. 3. Erkin suvlar: kapiliar va
gravitatsion suvlar. 4. Qattiq holatdagi (muz) suvlar. 5. Kristallashgan
(kristallogidratlar) va kimyoviy birikma (gidroksil) holatidagi suvlar.

Yerosti suvlari kelib chiqishi bo‘yicha yuvenil, sedimentogen,
singenetik, epigenetik suvlar ajratiladi.

Yuvenil suviar. Yer po‘stining ichki qismidagi magmadan
ajralayotgan minerallashgan issiq suv bug‘larinmg yerosti suvlariga
aylanishidan hosil bo‘ladi. Yuvenil suv yermng chuqur gatlamlarida
va tez - tez vulkan otilib turadigan o‘lkalarda ko‘p uchraydi.

Sedimentogen (yunoncha cho‘kindi) suvlar eng chuqurdagi
cho‘kindi jinslan qatlamlan orasidagi yuqori darajada mine-
rallashgan (sho‘rlangan) yerosti suvlaridir. Olimlaming hisob-
lashicha bu suvlar genezisiga ko‘ra dengiz suvidan paydo bo‘lgan.
Ularning ikki-singenetik va epigenetik turlari tabiatda ko‘p uchraydi.

Singenetik (yunoncha singenez - cho‘kindi bilan bir vaqtda
hosil bo‘lish demakdir) yerosti suvlari. Havza yotqiziglarining
to‘planish jarayonida ular orasida qolib ketgan qoldiq suvlardir.

Epigenetik (yunoncha epigenenez - keym paydo bo‘lgan)
yerosti suvlan tog* jinslan vujudga kelgandan so‘ng yoki dengizdan
sizib 0‘tgan suvlardan hosil bo‘ladi.

Tog* jinslarida flyuidlarning harakat qonuniyatlarini tahlil qilishda
g‘ovaklik va kirituvchanlik asosiy ahamiyatga ega.

' Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 P 243
" Understanding Earth,, ] Grotzinger, T. H Jordan, F. Press, R. Siever. 2007 P 408
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G‘ovaklik. Terngen jinslardagi g‘ovaklik qattiq komponentlar
egallamagan bo‘shliq hisoblanadi. G*‘ovaklar o‘zaro tutashgan yoki
tutashmagan bo‘lisht mumkin (14.1-rasm).

kamayishi. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Kirituvchanlik terrigen jinslarning suyuqliklarni o°‘tkazish
qobihiyatidir.

Kintuvchanlik g‘ovaklikka to‘g‘n va solishtirma yuzaga teskari
proporsional bo‘ladi. Terrigen jinslardagi bo‘laklaming o‘lchami
kichiklashib borgan san kirituvchanlik ham pasayib boradi. Bunga
bo‘laklarning kichrayib borishi tufayli solishtirma yuzaning oshishi
sabab bo‘ladi. Natijada oqimga bo‘lgan qarshilik ortadi.

14.2. Yerosti suvlarining joylashish sharoitlari

Yerosti suvlar joylashish shareitlari bo‘yicha sizet, grunt va
qgatlam suvlariga bo‘lmadi.

Sizot suvlari yer yuzasining 2 - 3 m gacha bo‘lgan ustki
qatlamlanida paydo bo‘ladi. Ular lyossli jinslar, qum, tuproq
qatlamlanda to‘planadi. Botqoqlashgan daryo qayirlan, ko‘l va
dengiz sohillaridagi suvlar sizet suviaridir. Sizot suvlari tog* jinslari
orasidan sekin, lekin doim o‘tib turadi.

282



Grunt suvlari yer yuzasi bilan birinchi suv o‘tkazmaydigan
qatlam ustidagi suvlardir. Ular g‘ovakli jinslar (qQum, shag‘al, lyoss)
orasida ko*proq uchrayd.

Grunt suvlariming sathi yer yuzasidan turli chuqurlikda yotadi.
Yerosti suvlarining suv bilan to‘yingan qatlam yuzasi yer osti
suvlarining oynasi deyiladi. Suv bilan to‘ymgan qatlam suv saqlovchi
qatlam deb ataladi. Grunt suvlarida bosim bo‘lmaydi, chunki uning
ustida suv o‘tkazmaydigan gatlam mavjud emas. Grunt suvlari
pastkam joylarda (soy, jar, ariq) yer yuzasiga sizilib chiqib yotadi
(14.2, 14.2a-rasm).

- i

oyida o'‘simlik j’axsh

t u"l;l.arinmg chz'ql;&
rivojlanadi.

b SESbY s inds
14.2-rasm. Grun

Qatlam (qatlamoralig‘i) suvlari. Yerosti suvlanning bunday
turi bosimli va bosimsiz bo‘lishi mumkin.

Bosimsiz qatlam suvilari grunt suvlaridan pastda ikkita suv
o‘tkazmaydigan qatlam orasida joylashgan bo‘ladi. Ustida suv
o‘tkazmaydigan qatlamnmg mavjudligi suvli gorizontga atmosfera
yog‘in-sochinlarimng o*tishiga to‘sqmlik qgiladi. Shuning uchun ham
ularning to‘yinish va tarqalish hududlan bir-biriga mos kelmaydi va
ancha masofada joylashgan bo‘ladi. Suvli gorizont to‘liq
to‘ymmaganligi tufayli hunday suvlarda bosim bo‘lmaydi (14.3-
rasm).
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14.2a-rasm. Yerdagi atmosfera, okean, ko'l va daryo suvlarining
sirkulatsiyasi. (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Bosimli qatlam suvlari Fransiyaning Artua provinsiyasida XII
asrda dastlab o°zi oqib chiquvi suv topilgan joy nomi bilan artezian

14.3-rasm. Yer po‘stida turli yerosti
suvlarining joylashish sxemasi: a- sizot
suvlari; b - verxovodka; d - grunt suvlari;

e, [ - qatlam suvlari; 1 - tuprog-o‘simlik
qatlami; 2 - suv o‘tkazuvchi qatlam; 3 - yarim
suv o‘thazuvchi jinslar; 4 - suv o‘thaz-
maydigan qatlam; 5 - gravitatsion suv;

- b - grunt suvlarining sathi.

suvlari deb ham
ataladi. Ular suv
o‘tkazmaydigan qat-
lamlar orasidagi suvli
gorizontlarda  to‘p-
lanadi va bu gonzon-
tlarming suvga to‘liq
to‘yinishi tufayli gid-
rostattk bosim hosil
qiladi. Odatda artezi-
an suvlanning gon-
zontlari keng may-
donlarmi egallab, an-
cha chuqurliklarda
yotadi.

Bosimh gqatlam

suvlarimng shakllanishi uchun qulay sharoitlar bo‘lib yer po‘stining
botiq strukturalari (muldalar, sineklizalar, togoldi va tog‘etagi

botiqliklar)) yoki qatlamlarning giya
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hisoblanadi. Birinchi holda qatlamlar tovogsimon buklangan,
ikkinchi holda esa bir tomonga qiyalangan bo‘ladi (14.4-rasm).

14.4-rasm. Qatlamlar botiq (I) va qiya (II) yotgandagi artegan
havzasining kesmasi: a - to‘yinish viloyati; b - bosim viloyati;
d - sarflanish viloyati; N; va N; - bosim; M- artezian suv qatlamining
qalinligi; 1 - suvli jinslar; 2 - suv o‘tkazmaydigan jinslar;
3 - pezometrik sath. Strelkalar bilan artezian suvlarining yo‘nalishi
ko'‘rsatilgan.

Bosimli suvlarning oziglanish viloyatlari asosiy tarqalish
maydonlaridan gipsometrik balandda joylashgan bo‘ladi. Shuning
uchun ham suv o‘tkazuvchi gatlamga kirayotgan suv mishablik
bo‘yicha harakatlanib, butun gatlamni to‘ldiradi va gidrostatik
bosimga ega bo‘-
ladi. Artezian suv-
larining to‘yinish
va sarflanish joy-
lar1 orasidag: aso-
sty tarqalish may-
doni bosim hududi
deyiladh.
Artezian suv-
larining rejimu de-
yarli doimiy bo‘-
ladi. Pezometrik
sathi fasllar bo‘y-
" lab kam o‘zgaradi,

suvi tozaligi bilan
farq qiladi. Yerosti suvlarining suv sarfi (drenaj) tabity sharoitlarda
buloglar va chashmalar shaklida amalga oshadi. Odatda, ular daryo

Jarayoni.
. (Understanding Earth., J. Grotgnger va b.).
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vodiylanda, jarlarda, ko‘l va dengizlarning sohillanda, relyefning
boshqa pastqamliklarida joylashgan bo‘ladi (14.5-rasm).

Toshkent mineral suvi smklinal strukturani tashkil etuvchi bo‘r
davri qumlarnidan (1800-1850 m chuqurlikdan) bosim tufayli otilib
chiqadi.

14.3. Yerosti suvlarining kimyoviy tarkibi.

Tabiatdagi suvlar, jumladan yerosti suvlan nihoyatda kuchli
erituvchanlik xususiyatiga egadir. Yotqiziglar orasidagi suvlar
tarkibida erigan moddalarning miqdori juda xilma - xildir. Tabiatdagi
barcha yerosti suvlan minerallanishi jihatidan te’rtta katta guruhga
bo‘hinadi: 1. Chuchuk suvlarning umumiy minerallanishi 1 g/l gacha.
2. Sho‘rrog- 1 dan 10 g/l gacha. 3. Sho‘r- 10 dan 50 g/l gacha. 4. O‘ta
minerallashgan suv, umumiy minerallanishi 50 g/l dan ko‘p (200 -
300 g/l). Yuqorida ko‘rsatilgan guruhlar yerosti suvlarining
minerallanishi bir me’yorda bo‘Imasligini ko‘rsatadi. Agar 1 | yerosti
suvida 1 g dan kam tuz bo‘lsa, u ichish uchun yarogli hisoblanadi.
Yerosti suvlan kimyoviy tarkibining asosi bo‘lib HCO5", SO, C1-
anionlari va Ca?*, Mg?*, Na" kationlan sanaladi. Ularning nisbati
yerostt suvlarining 1shqorliligi, qattigligi va sho‘rliginit belgilaydi.

Anionlarining ustuvorligi bo‘yicha yerosti suvlari:

— gidrokarbonatli;

— sulfatli;

—xloridli hamda ularning gidrokarbonat-sulfat, sulfat-xloridli va
boshqa oraliq turlan ajratiladi.

Mineral suviar. Kishi organizmiga fiziologik ta’sir etadigan va
biologik faol, davolash magsadida foydalanadigan suvlar mineral
suvlar deb ataladi. Yerosti yotqiziqlaridagi minerallar va gazga
to‘yingan suvlar odatda shifobaxsh hisoblanadi. Lekin yerosti
mineral suvlarining hammasi ham davolash uchun yaroqli
bo‘lavermaydi. Mineral suvlartarkibida davolanish uchun zarur
bo‘lgan mineral elementlar bir xil migdorda bo‘lmay, ba’zilarida
ko‘proq, ba’zilarida kamroq bo‘ladi. Mineral suvlar tarkibida temir,
margimush, radiy, brom, yod va biroz gaz bo‘ladi. Mineral suvlar
faqat tarkibiga qarabgina emas, balki haroratiga qarab ham xilma-xil
bo‘ladi.
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Harorati bo‘yicha mineral suvlar sovuq (20°C gacha), iliq (20
dan 37°C gacha), issiq (37 dan 42°C gacha) va juda issiq (gipotermal
- 42°C dan yuqori).

s, Tk 3 Mineral suvlar, aso-
san, yosh tog‘lar wva
vulkanli o‘lkalarda ko‘p
uchraydi. Ular buloglar
va chashmalar shaklida
yer yuzasiga chiqadi
(14.6-rasm).Mineral suv-
lar tektonik harakat na-
tijasida vujudga kelgan
yer yoriglar va u yerdagi
e Shrear WS moddalarning o‘zganshi,
14.6-rasm. AQSHdagi mineral suv aralashishi va bosimi

bulog‘i. www fototerra.ru bilan bog'liqdir. Yosh
tog‘li o‘lkalarda, masalan, Kavkaz, Pomir tog'larida, Kamchatka va
Kuril orollarida, O‘zbekistommizda ham mineral suvlar ko‘p.
Hozirgi paytda bunday mmeral suvlardan meditsinada va sanoatda
keng foydalanilmoqda.

Tarkibi, xossast va davolash ahamiyati bo‘yicha ularning
orasida karbonat angidrdli, vodorodsulfidli va radioaktiv mineral
suvlar ajratiladi.

Karbonat angidridli kuchli gazlangan suvlar Kavkazda keng
targalgan. Bu Kislovodsk va Jeleznovodsk Narzanlan, Gruziyadagi
Borjomi va Armanistondagi Jermuk kurortlanning suvlandir.
Yevropada Fransiyaning Vishi va Chexiyaning Karlova Vari
kurortlanining suvlan shifobaxsh hisoblanadi.

Vodorodsulfidli mineral suvlar erkin vodorod sulfidga boyigan
bo‘ladi. Ular Socbida (Matsesta), Dog‘istonda (Talgi), Latviyada
(Kemeri), O‘rolbo‘yida (Ust-Kachki), Tojikistonda (Obishifo) va
boshqa joylarda uchraydi. Hozirgi wvulkamzm wiloyatlanida
vodorodsulfidli suvlar nvojlangan.

Radioaktiv suvlar radioaktiv elementlar, birinchi navbatda radiy
emanatsiyasi — radon bilan boyigan bo‘ladi. Radonli suvlar
Gruziyadag) Sxaltubo va Oltoydagi Belokurixa kurortlarida davolash

* B | o
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magsadlarida keng qo‘llaniladi. Ular hozirgi vulkanizm viloyatlarida
(Kamchatka, Kurnl va Yapon orollari) ham tarqalgan.

14.4 Yerosti suvlarining geologik ishi

Uzluksiz harakatda bo‘lgan yerosti suvlari muayyan geologik
ishlarni bajaradi. Ular tog® jinslarini eritadi, engan mahsulotlarni
tashiydi va ma’lum turdagi yotqiziglarni hosil qiladi!!*!1¢

Yerosti suvlarining geologtk ishida tog' jinslaniga kimyoviy va
mexanik ta’sin yetakchi ahamiyatga ega. Bu jarayonlarning natijalari
bo‘lib karst va ko‘chkilarning hosil bo‘lishi hisoblanadi.

14.5. Karstlanish jarayonlari.

Karstlanish jarayonlari. Karst deb yerosti suvlan ta’sirnda
darzlashgan tog* jinslarining erishi, yerust1 va yerostida o‘ziga xos
relyef shakllarini hosil gilishiga aytiladi

Suv ta’sinda yaxshi eriydigan jinslarga galoidlar (osh tuzi va
kaliy tuzi), sulfatlar (gips va angidnd) va karbonatlar (ohaktosh va
dolomit) kiradi. Tub jmnslarning tarkibi bo‘yicha tuzh, sulfatli va
karbonath karstlar ajratiladi. Karbonath jinslar keng tarqalganligi
tufayli karbonatli karstlar tabiatda ko‘p uchraydi (14.7).

14.7-rasm. Karstlarning vujudga kelishi. (Understanding Earth.,
J. Grotzinger va b.).

Mineral va gaz komponentlarga ega bo‘-lgan tabity suvlar yetarl.i
darajada agressiv bo‘ladi. Yerosti suvlan tog‘ jinslaridagi

9 Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J Tarbuck 2012 P 225
1 Understanding Earth , J Grotzinger, T H_ Jordan, F Press, R. Siever 2007 P 417, 418
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darzliklarga kirib va ularmi asta-sekin eritib, karstli landshafini
shakllantiradi. Bunday landshaft Qrimda (Yayla), Kavkazda, O‘rol-
da, Bolqon yarimorolida, Karpat va Alp tog‘larida keng rivojlangan.

Enish jarayoni yerusti va yerostida turh-tuman karst shakllarini
hosil qiladi (14.8-rasm).
z Karstlar
yerustida suv ta’-
sirida ochilib qol-
gan eruvchi tog
jinslan  yuzasida
rivojlanadi. Ular-
ning orasida kar-
rlar, ponorlar,

1 - karlar; 2 - ponor; 3 — karst voronkasi;
4 — karst bo‘shlig‘i; 5 — karst g‘ori. karst voronkala-
ri va quduglarni

ajratiladi.

Karrlar tog® jinslan yuzasida jo‘yaklar, chandiglar, yoriglar
shaklidagi uncha chuqur bo‘lmagan (bir necha santimetr)
chuqurchalar majmuasidan iborat. Ular keng rivojlangan joylarda
o‘tib bo‘Imaydigan karr maydoni hosil bo‘lad.

Ponorlar katta qiyalikdagi yoki tik qudugsimon shakldagi
teshik bo‘lib, u orqali yuza suvlan chuqurlikka oqib o‘tadi. Bunday
suv yutuvchi teshiklar odatda darzliklar o‘zaro kesishgan joylarda
shakllanadi.

Karst voronkalari — yer yuzasida eng keng tarqalgan karst
shakllaridir. Bu katta qiyalikdagi devorlarga ega bo‘lgan konussimon
yoki kosasimon chuqurlikdir (14.9-rasm). Tik devorga ega bo‘lgan
tun karst qudug’i deyiladi (14.10-rasm). Ularning diametn odatda 1
dan 5 m gacha boradi, bazan 15-20 m m tashkil etadi. Ular tog‘ll
rayonlarda ham, tekisliklarda ham uchraydi.

O‘ziga xos yuza karst shakllan ensh va suffoziya
jarayonlarining birgalikda rivojlanishi tufayli hosil bo‘ladi. Suffoziya
(lotincha suffosio — ostim kavlash)

deganda bo‘shoq jinslar orasidan mayda gil zarralanining yuwilib

ketilishi tushuniladi. Karstlanuvchi jinslar qum-gilli yotqiziqlar bilan

goplangan hollarda shimilayotgan suvlar yordamida ulardagi gil
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zarralari suv bilan yuvihb, pastdagi karst bo*shhiglariga olib tushiladi.
Shu tufayli qoplama jinslar cho'kib, ostidagi karst bo‘shliglariga
o‘pinlib tushadi.

. A

14.9-rasm. Karst voronkalari. 14.10- rasm. Karst qudug‘i.
Yerosti karst shakllari asosan karst g‘orlaridan iborat bo*ladi.
Bu-eng yirik karst shakli bo‘lib, uni speleologiya fani o‘rganadi.
Karst g‘orlan dunyomng ko‘plab mamlakatlarida uchraydi.
Karst g‘orlannmg eng chiroylisi Vengniyaning shimolida
joylashgan Agtelek hisoblanadi. U uch qavatli tuzilishga ega bo‘lib,
umumiy uzunligi 23 km ni tashkil etadi. Kengligi 60m, balandligi 40 m
gacha boradi. G‘oming tubida soy oqadi, ba’zi joylarida yerosti ko‘llari
hosil bo‘lgan. G'or shiftida stalaktitlar keng rivojlangan (14.11-rasm).

14.11- rasm. Karst g‘oridagi stalaktitlar.
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Stalaktitlar pastdan ularga qarama-qarshi o‘suvchi stalagmitlar
bilan qo‘shilib ketib, ko‘p girrali va g‘aroyib shakldagi ustunlami
tashkil etgan (14.12-rasm). G*or devorlari silliq yuzali ogmalar bilan
qoplangan. G'oming 55 x 43 m li keng joyida konsert zali tashkil
etilgan. Zalning salqin toza havosi, ajoyib akustikasi, tiniq suvli ko‘li,
devorlaridagi koshinkor kristallar uni turistlar uchun ajoyib
orogomgahga aylantirgan (14.13-rasm).

. R -~ it *
L e g " 4 o — -

14.124' Kars stalaktitlari va ustunlari. ww/Saga.tll U

G'or ichidagi stalaktitlar, stalagmitlar va ustunlarni hamda
uning devoridagi ogmalarni hosil gilgan mineral zargarlikda ontks
deb ataluvchi aragonit kristallaridan tarkib topgan (14.14-rasm).

.4! i )

14, 13-rasm. Karst g'oridagi  14.14-rasm. Aragonit kristallari.
konsert zali. www/Saga.ua www/Saga.ua
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Yerosti suvlarining faoliyati ikkita omil bilan belgilanadi.
Ulardan birinchisi suffoziya (lotincha suffosio — ostini kavlash)
bo‘lib, ostki jinslardan gil zarralarining yuvilib ketishi va grunt
mustahkamligining keskin pasayishi bilan bog‘liq. Ikkinchisi esa
yerosti suvlarining gidrodinamik bosimi bilan bog‘liq. Tuproqqa
shimilgan yerosti suvlari gil jinslarini ko‘pchitib, ular orasidagi
ishqalanish kuchini keskin kamaytiradi. Natijada ularning ustidagi
jins massalari yog‘langan yuzadagidek past giyalikda ham oson
surlib ketadi. Bu jarayonlar tufayli ko*chkilar rivojlanadi.

Tog*h, tog‘oldi, daryo bo‘ylar zonalarida yashaydigan aholi va
xalq xo°jaligi obyektlariga katta xavf tug‘diradigan tabiiy ofatlardan
biri ko*chkilardir.

Yirik ko‘chkilarning aksariyat qismi zilziladan so‘ng yoki
zilzila paytida hosil boladi.

Markaziy Osiyodagi yer ko‘chishi shakli va ko‘lami bilan
ajralib turadi. Ular lyoss qatlamlarida tarqalgan bo‘lib, yer ostiga
shimilayotgan atmosfera yog‘inlari ma’lum chuqurlikkacha borib,
suv o‘tkazmaydigan qatlamga yetgach yonbag‘ir bo‘ylab oqadi. Hosil
bo‘lgan yuzaga siljish yuzasi deyiladi. Siljish yuzasi ustida turgan yer
Inassasiga gravitatsiya kuchi ta’sir qilishi oqibatida yonbag‘irda tik
qoya hosil qilib uzilish paydo bo‘ladi va uzilgan bo‘lak pastga siljiy
boshlaydi. Harakatdagi jinslarning hajmi bir necha o‘n min. m3
largacha boradi.

Yer ko‘chishi yonbag‘iming qiyaligiga, tog‘ jinsi tarkibiga,
atmosfera yog‘inlari miqdoriga bogliq holda rivojlanadi. Yonbag'ir
qiyaligi qanchalik nishab bo‘lsa, ko*chbkining tezligi shunchalik kata
bo‘ladi. Ko*p holatlarda ko* chki ekzogen jarayonlardan sel, jarlanish,
cho*kish hodisalari bilan uyg‘unlashib ketadi (14.15-rasm).

Markaziy Osiyo hududlarida tarqalgan ko*chkilar iqlim sharoiti
hilan uzviy bog'liq. Masalan, 1954, 1958, 1969, 1978, 1989 va 1998-
yillarda atmosfera yog‘inlari me’yordan yuqori bo‘lgani uchun
ko‘chki jarayonlari ham ko‘p bo‘lgan.

Respublikamizda ko‘chki jarayonlari Surxondaryo, Qashqa-
daryo, Toshkent, Farg‘ona, Samarqandva Namangan viloyatlari hu-
dudlarida eng ko‘p tarqalgan.
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14.15-rasm. Yerosti vaar ida yernino‘is |
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Ko‘chkilarning faollashuv xususiyatini keyingi 40 yil ichida
tahlil qgilish ularning ko‘payganligini ko‘rsatadi. 1962-yildan 1970-
yilgacha (ikki mingdan ortiq) va 1991-yildan 1999-yilgacha (uch
mingdan ortiq) ko‘chkilar sodir bo‘lgan.

Ko‘chkilar tufayli xalq xo‘jaligt obyektlariga ham jiddiy zarar
yetkazadi. Bunda sanoat inshootlari, temir yo‘l relislart ham ishdan
chigishi mumkin(14.16-rasm).

14.16-

uallshga'ofib gan ko‘chki.
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Yerosti suvlani geologik ishining yana bir ekzotik turi bo‘lib
balchiq vulkanizm hisoblanadi. Balchiq vulkanizm - bu yer
qa’ridan ma’lum kanallar bo‘ylab davriy ravishda gaz, suv va
balchigning otilib chiqishidir.

Yerosti suvlari buzish ishlaridan tashqari materiallami tashiydi
va yotqizadi.

Tashilish asosan kimyoviy shaklda, ya’ni chin va kolloid
eritmalar tariqasida amalga oshiriladi.

Entmalardan cho‘kindi hosil bo*lishi ularda modda konsentrat-
siyasining oshishi, harorati va filtratsiyasining pasayishi va boshqa
sabablar orqali ro‘y berishi mumkin.

Yerosti suvlar bilan bog‘liq bo‘lgan yotqiziglar orasida ohakli
va kremniyli tuflar va qo‘ng‘ir temirtosh keng tarqalgan.

Ohakli tuflar — kalsitdan tarkib topgan g‘ovak va bo‘shligli
jinslar bo‘lib, yerosti suvlarining chiqish joylarida hosil bo‘ladi.
Nisbatan yirik bo‘shliglarga ega bo‘lgan bunday tuflar travertinalar
deyiladi.

Tog® yonbag‘irlarida travertinalarning yotqizilishi natijasida
balandligi 200 m gacha boradigan supalar hosil bo‘lishi mumkm.
Bunday travertinalar Turkiyaning Paumqala qo‘rigxonasida keng
nvojlangan (14.17-rasm).

14.17-rasm. Paumqaladagi (Turkiya) travertina yotgiziglari
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Termal yerosti suvlari yer yuzasiga ko‘p miqdorda erigan
kremnezem olib chigadi. Bunday erost suvlari davriy ravishda
fontanlar shaklida otilib chiqadi. Ularning harorati +95°C gacha
boradi. Geyzer suvlaridan opaldan tarkib topgan kremniyli tuflar yoki
geyzeritlar hosil bo‘ladi.

4. 18-rasm. Yellouston qo nqxonas:dag: gq'zalar.

Hozirgi vaqtda bunday geyzerlar Kamchatkada va AQShning
Yellouston milliy parkida keng rivojlangan (14.18-rasm).

Issiq geyzer suvlarida odatda kremnezyom erigan bo‘ladi. Yer
yuzasida bunday suvlarning tez sovushi tufayli kremnezyom opal
shaklida cho‘kmaga otib kremniyh tuflar — geyzeritlar hosil bo‘ladi
(14.19).

1 4 20-rm. Tm-arassa msl.

14.19-rasm. Geyzeritlar.

Yerosti suvlarinmg geologik faoliyati bilan bog‘liq bo‘lgan

go‘ng‘ir temirtosh yotqiziglari ham ma’lum. Odatda, ular temiming
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eruvchan binkmalariga boyigan yerosti suvlanning chiqish joylarida
shakllanadi. Bunga misol qilib Kerch yarimorohdagi temir-ma’danti
konni ko‘rsatish mumkin. Ohaktoshlarda nvojlangan karst
bo‘shliglarida temir va aluminiy gidrooksidlan bilan boyigan qizil
rangli gilli jinslar nvojlangan. Ular karbonathi jinslarning
yerimaydigan komponentlaridan tarkib topgan bo‘lib, terrarossa
(qizal tuproq) deyiladi (14.20-rasm).

Tog' jinslan ichidagi darzliklar va g‘ovakliklar bo'yicha hara-
katlanuvchi yerosti suvlaridagi mineral komponentlardan kalsit va gips
tomirlari, kremniy, siderit, fosforit va markazitning konkretsiyalan va
sekretsiyalari hosil bo‘ladi. Odatda yerosti suvlan terrigen cho‘kindilar
sementini shakllantiradi va ularni tog" jinslariga aylantiradi.

Yerosti suvlarining inson hayotidagi va xalq xo‘jaligining bir
gator muammolarini yechishdagi ahamiyati juda ko‘lamlidir.

Birinchi navbatda yerosti suvlari qimmatli foydali gazilma
sanaladi va aholini ichimlik suvi bilan ta’minlashda hamda qishloq
x0°‘jaligi va sanoat uchun kundalik ehtiyoj hisoblanadi.

Mineral va termal yerosti suvlari balneologik ahamiyatga ega va
aholini sog‘lomlashtirishda keng foydalaniladi. Yuqon haroratl ye-
rosti suvlari issiqlik energiyasi manbai sifatida turar joylarni isitishda,
issigxonalar va geotermal elektrostansiyalarda foydalaniladi.

Bizga tabiat tuhfa etgan yerosti suvlarining zaxirasi
chegaralangan, biz ularmi ifloslanishdan saqlashimiz va samarali
foydalanishimiz lozim.

O‘tilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savellar

Yer ostt suvlan deganda nimani tushunasiz?
Gidrogeologiya ganday fan?
Yerosti suvlari ganday paydo bo‘ladi?
Kondensatsion va yuvenil suvlar qanday paydo bo‘ladi?
. Sedimentogen, smgenetik va epigenetik suvlar ganday hosil
bo‘ladi? ;
6. Artezian suvlar ganday suvlar?
7. Mineral suvlar haqida nimalarni bilasiz?
8. Yerosti suvlarining geologik ishi qganday namoyon bo‘ladi?
9. Karst nima?

“n kW~
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KO‘L VA BOTQOQLIKLAR

15-bob. KO‘LLAR VA BOTQOQLIKLARNING GEOLOGIK
ISHI

REJA
1. Ko‘llarning paydo be‘lishi va turlani.
2. Ko‘llarning kimyoviy tarkibi.
3. Ko*llarning geologik ishi.
4. Botqogliklarning hosil bo‘lishi.
5. Botqoqliklarning geologik faoliyati.
6. Torf yotqiziqlari.

Kalit so‘zlar: Tasmali gillar, gumus, abraziya, sapropel, paralik,
limnik, sapropelit, torf, torfyanik, diatomitlar, qo‘ng‘ir ko‘mur,
toshko*mir.

15.1.Ko*‘llarning paydo bo‘lishi va turlari

Ko‘l deb quruqlik yuzasida suv bilan to‘ldirilgan va Dunyo
okeani bilan bevosita alogaga ega bo‘lmagan botigliklarga aytiladi.
Ularning umumiy maydom 2,7 mln km? ga yaqin yoki quruqlik
yuzasining 1,8% m  tashkil etads Ko‘llarmi o‘rgamish hilan
limnologiya yoki ko*Ishuneslik geografiyasi fanlari shug‘ullanadi.

O‘zining o‘lchamlari, kelib chiqishi, gidrogeologik rejimi,
suvinmg kimyoviy tarkibi bo‘yicha ko‘llar juda xilma-xil bo‘ladi.
Egallagan maydoni bo‘yicha eng yirigi bo‘lib Kaspiy dengizi (395
ming km?), Shimoliy Amenkadagi Yugori ko‘li (82,4 ming km?) va
Afrikadagi Viktoriya ko‘li (69,4 km?) sanaladi.

Ko‘llarning eng chuqurlan bo‘lib Baykal (1741 m) va
Tanganika (1435 m) hisohlanadi.

Botigligining kelib chiqishiga bog‘liq holda ko‘llar endogen,
ekzogen va aralash turlarga bo‘lmadi. Botiqligi 1chki geodinamik
jarayonlar natijasida shakllangan endogen ko‘llar orasida ularning
ikkita bosb guruhi — tektonik va vulkanik turlari ajratiladi.

Tektomk ko‘llar odatda yer po‘stining rift strukturalaridagi
yirtk yer yoriglari zonalarida joylashgan. Ular odatda uzunligi va
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katta chuqurligi bilan xarakterlanadi. Bu guruhga Baykal, Issigko‘l
hamda Arabiston yanmorolidagi O‘lik dengiz va Afnkadagi
Tanganika kiradi (15.1, 15.2-rasmlar).

151 -a ayal ko ‘ng .
fazodan
ko ‘rinishi.www/majical.ru

15.2-rasm. Issigkol.

Vulkanik ko‘llar so‘ngan vulkanlar kraterida va portlash
trubkalarida, ba’zan vodiylaming lava oqimlari bilan to‘silib golishi
tufayli hosil bo‘ladi. Krater ko‘llari odatda dumaloq shaklga, nisbatan
katta bo‘lmagan o‘lchamlarga (Kamchatka, Kunl orollan va

Ekzogen ko'‘l-
lar xilma-xil bo‘ladi.
Ularning  botiglik-
larim shakllantir-gan
ekzogen jarayonlarga
bog‘liq holda muz-
hik, karst, gayir va
delta, o‘pirilisi va
texnogen ko‘llar
ajratiladi.

Muzlik ko‘llari
odatda muzliklarning
erozion " faohyat
(troght vodiylar, haydash vannalari) yoki morenalaming notekis
to‘planishi tufayli vujudga kelgan botigliklarni to‘ldiradi. Ko‘llar
to‘rtlamchi davrda qoplama muzlanishga ega bo‘lgan rayonlarda

15.3-rasm. Vulkanik ko'l
_http://fotoart.org.ua
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(Skandinaviya, Kola yarimoroli, Kareliya) ayniqsa keng tarqalgan
(15.4-rasm).

Karst ko‘Hari oson eruvchi karbonatli, sulfatli, galoidli jinslar
yuzasidagi yirik voronkalar va kotlovinalar yoki karst bo‘shliglari
ustidagi tog‘ jins-
larining o‘yilishi tu-
fayli vujudga kelgan

kotlovinalarning
suv bilan to‘ldirili-
shi natiyasida hostil
bo‘ladi. Bunday
ko*llar odatda uncha
katta  bo‘lmaydi.
Ular Lemngrad vilo-
yatida, Onega-Belo-
mor suvayirg ‘ichida
va boshga rayon-
larda keng
tarqalgan. Ko‘p yillik muzliklar nvojlangan viloyatlarda muzning en-
shi tufayli hosil bo‘lgan bo‘shliglammg ustidagi tog* jinslarining
o‘yilmalarda rivojlangan termeokarst ko‘llar ham uchraydi.

Qayir va delta ko‘llari daryo o‘zanlandan ajrab qolgan,
qayirda joylashgan uchastkalarda hosil bo‘ladi yoki ularnmg
deltalaridags ko‘p sonli tarmoglarining qismi hisoblanadi. Bunday
ko‘llar odatda o‘roqsimon yoki cho‘zinchoq shakllarga ega bo‘ladi.

O‘pirilish ko‘llari asosan tog‘li rayonlarda tarqalgan va
qoyalaming o‘pirilish tufayli hosil bo‘lgan jinslar bilan daryo
vodiylarining to‘silib qolishi natyasida paydo bo‘ladi. O‘zinmg hosil
bo‘hsh mexanizmi bo‘yicha ular to‘g‘onlidir, chunk: bunda ko‘l
botiglikligining bir devon to‘g‘on hisoblanadi. Pomirdagi Murg‘ob
daryosida 1911 yilgi zlzila yirtk Usoy o‘pirilishi daryo vodiysmi
to‘stb Sarez ko‘li vujudga kelgan (15.5-rasm).

Texnogen ko‘llarga inson tomonidan qunilgan to‘g‘onlar
kiradi. Ularmi suvomborlari ham deyishadi (To‘xtog‘ul, Andijon,
Pachkamar, Chorvoq va b.) (15.6-rasm).

15.4-rasm. Muzlik ko'li. Shveytsariya.
http://fotoart.org.ua
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15.5- rasm.g'arez ko'li. 15.6- rasm. Chorvoq suv ombori.

Ba’zi yirik ko‘llar (dengizlar) o‘tmishdagi dengiz havzalarining
goldiglari hisoblanadi. Bular Kaspty va Orol singari relikt ko‘llardir.
Yer sharidagi ko‘pchilik yirik ko‘llar tektonik yoki aralash genezisga
ega.

Ko‘l botigliklarini to‘ldiruvchi suv turli yo‘llar bilan kelib
chigishi mumkin. Suvning ko‘pchilik qismi ko‘lga kelib tushadigan
atmosfera yog‘in-sochinlari va suv oqimlari bilan bog'liq. Bir qator
ko‘llar yerosti suvlari bilan to‘yinadi. Ba’z1 relikt ko‘llar dengiz
suvini saqlab golgan.

15.2. Ko‘llarning kimyoviy tarkihi

Gidrogeologik rejimi ho‘yicha ko‘llar oqar va oqmas
ko‘Narga bo‘linadi. Oqar ko‘llar unga quyiladigan va undan ogib
chiquvchi oqimlar bilan bog‘liq. Bunga Sarez ko‘li yorqin misol
bo‘ladi (unga Murg‘ob daryos: quyiladi va Bartang daryosi oqib
chiqadi).

Oqmas ko‘llardan suv oqimlan chigmaydi, ularning butun suvi
bug‘lanishga sarf bo‘ladi (Kaspiy, Orol, Balxash va b.).

Nam (gumid) iglimli hududlarda nivojlangan ko‘llar asosan
oqar ko‘llar bo‘lib, ularda tuzlarnmg miqdont 5 g/l dan oshmaydi
(Sarez vab.).

Qurug (arid) iglimda sho‘rlashgan (5 - 25 g/1) va sho‘r (25 g/l
dan ortiq) ko‘llar nvojlanadi.

Ba’zi hollarda yuqon darajada bug‘lanish tufayli ko‘llardagi suv
namakobga aylanadi. Masalan, Elton va Boskunchoq ko‘llarida
sho‘rlik 280 g/l ga, O‘lik dengizda esa 310 g/l ga boradi (15.7-rasm).
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Sho‘r ko‘llar rapasidan tuzlar knstallanib kimyoviy yo‘l bilan
cho‘’kmaga o‘tadi. Ko‘llamming tuz tarkibi quyidagi asosiy
komponentlarining miqdori bilan belgilanadi: HSO;!", COs%, CIt,
SO, Na!*, K!*, Mg?, Ca®". Uncha ko‘p bo‘lmagan miqdorda
kremniy, fosfor va temir birikmalari uchrashi mumkin.

o7 < ALy .
: R

I

e o SRS - o R
15.7- rasm. Rapadan tuz kristallarining hosil bo ‘lishi. http://dead-
sea.narod.ru ’

O'lik dengiz Isroil va Iordanmiya davlatlari orasida joylashgan
dunyodagi eng sho‘r ko‘l. O‘lik dengizning sohillari Yer shandagi
eng past joy bo'hb, okean sathidan 417 metr past. Uning juda
sho‘rligi tufayli hech bir organizm yashay olmayd.

Ko‘llar ustuvor komponentlarimng yuqon Inineralizatsiya
darajasiga bog‘liq holda karbonatli (sodali), sulfatli va xloridli
turlarga bo‘linadi. Ko‘pchilik ko‘llarda, aynigsa chuchuk ko‘llarda
erigan komponentlardan tashqan juda mayda chang va gil zarralari
hamda plankton orgamizmlar mavjud bo‘ladi.

15.3. Ko‘llarning geologik faoliyati

Ko‘llarning ishi dengiz suv havzalarining faoliyatiga juda
o°‘xshash, ammo ulardan asosan ko‘lam: bilan farq qiladi. U sohilni
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va tubining sohilbo‘yi qismini yemirad:, yemirilgan materiallarni
saralaydi va havzaning ichki qismiga tashib yotqizadi.

Ko‘llaming yemi-
ruvchi geologik ishi (ko‘l
abraziyasi) asosan sohil-
bo‘yi qismida urinma
to‘lqinlar ta’sirida sodir
bo‘ladi. To‘lgmlar ta’si-
nda sohil yemiriladi va
asta-sekin chekinadi
& (15.8-rasm). Yemurilish
R A R RSN 5 RSN jadalligi suv havzasining

1 5.8-.1'(15‘{?!. Baykal .ko ‘i qu'g‘(.)g‘zda kattaligiga bog'liq.
abraziya jarayonlari. www/majical.ru Kichik ko‘llarda abraziya
mmimal bo‘ladi.

Ko‘llammg yemiruvchi jarayonlan sun’iy suv havzalarida
batafsil o‘rganilgan. Ba’zi ko‘llarda 5 yil davomida sohil 50 m ga
chekingan.

Ko‘Inmg sohilm yemiruvchi faoliyati natijasida hamda
daryolar, soylar va shamollar keltirgan barcha matenallar to‘lqinlar
va suvosti oqimlan tomonidan butun suv havzasiga tarqatiladi va
umng tubida yotqiziladi. Tashilish mexanik shaklda ham, chin va
kolloid eritmalar gabilida kimyoviy shaklda ham amalga oshiriladi.

Cho‘kindi to‘plash (akkumulatsiya) faoliyat ko‘llarnmg
geologik 1shida muhim o‘rin tutadi.

Ko‘llarda cho‘kindilarning terrigen, organogen va xemogen
turlari hosil bo‘ladi. Cho‘kindilarining u-yok1 bu tipining ustuvorhigi
iglim sharoitlariga, relefga, ko‘llaming oqar-ogmasligiga va
sho‘rhigiga bog‘liq. Ko‘l yotqiziglan nisbatan tinch gidrodinamik
rejimda hosil bo‘lganligi tufayli gorizontal gat-qatlikka ega bo‘ladi.

Nam 1glimli hududlarda joylashgan chuchuk oqar ko‘ilar uchun
terrigen (bo‘lakli) cho‘kindilar xarakterli bo‘ladi. Bunga quruqlikni
o‘rab turgan tog‘larning parchalangan relyefi sababchi bo‘ladi.

Terrigen yotqgiziglar illardan, qumlardan, ba’zan graviy va
g‘o‘laklardan 1borat bo‘ladi. Yirik ko‘llar yotrizglarining
tagsimlanishida dengizlardagi kabi muayyan zonallik kuzatiladi.
Qoyali sohillar bo‘yida, daryo va soy deltalanida dag‘alroq qum-
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graviy-g‘o‘lakli matenal to‘planadi. Suv havzasining ichki qismiga
mayda alevrith va gilli zarralar olib ketilib, bu yerda illi yotqiziglar
hosil bo‘ladi. Kichik ko‘llarda illi cho‘kindilar bevosita sohil
yaqinida boshianadi.

Ko‘llarning yupqa gorizontal qat-gatlilikka ega bo‘lgan qum-
gilli cho‘kindilari tasmali gillar deyiladi. Ulardagi oqish tusl qumli
qatlamchalar mo‘tadil va sovuq iqlimda bahor-yoz fasllarida
to‘planadi. Bu davrda yomg‘irlar yog‘ishi va qorlarning yoppasiga
erishi tufayli ko‘llarga ko‘p miqdorda bo‘lakhh material tashib
keltiriladi. Qish oylar1 mualloq holdagi juda mayda gil zarralaridan
qora rangl gil qatlamchalari hosil bo‘ladi. Shunday qilib,
qatlamchalarning har bir jufti cho‘kindi to‘planishning yillik sikliga
to‘g ' keladi.

Nisbatan sayoz ko‘llarning tinch gidrodinamik sharoitlari boy
organitk dunyoning rivojlanishiga va, demak, organogen
yotqiziglaming shakllanishiga imkon beradi.

Tirik organizmlan asosan oliy (osoka, trostnik, qamish vab.) va
tuban (ko‘kyashil va diatomli suvo‘tlari) o‘simliklardan tarkib
topgan. Ulamning orasida cho‘kindi to‘planish jarayonlari uchun
muhim bo‘lgan ikkitavaqali mollyuskalar va gastropodalarni
ko‘rsatish mumkin.

Organogen cho‘kindilar gumid 1qlimli hududlardagi chuchuk va
sho‘rlashgan ko‘llarida eng keng nvojlangan. Ularga sapropellar,
diatomitlar va chig“anogli ohaktoshiar kiradi.

Sapropel (yunoncha «sapros» - chirigan, «peles» - loyqa)
anaerob sharoitlarda (kislorodsiz) juda mayda o‘simlik va hayvon
goldiqlarining parchalanishi natijasida hosil bo‘ladi. Bunday
organizmlar orasida ko‘kyashil suvo‘tlan yetakchi ahamnyatga ega.
Bu jarayonlarda bakteriyalar katta rol o‘ynaydi. Sapropelli
cho‘kindilar to‘plamshi davomida ular zichiashib boradi,
suvsizlanadi va oqibatda saprapelit deb ataluvchi qo‘ng‘ir ko‘mir
turiga aylanadi. Sapropellar ko‘pincha uncha katta bo‘lmagan va
sayoz suv havzalanda hosil bo‘ladi. Yirik va chuqur ko‘llarda esa
sapropel gilli cho‘kindilar bilan aralashib ketib, yonuvchi slanetslar
hosil bo‘ladi.

Chuchuk suvli ko‘llarda diatom suvo‘tlariming kremmyli
g'iloflari to‘plamlaridan iborat bo‘igan organogen balchigli
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cho'kindilar ham uchraydi. Keyinchalik ular diatomit va diatomitli
trepel deb ataluvchi tog* jinslariga aylanib ketadi.

Turli turkumdagi ko‘llarda xilma-xil xemogen cho‘kindilar
ko‘p uchraydi. Ular and iqlimh o‘lkalardagi, ko‘pincha ogmas
ko‘llarda keng tarqalgan. Bu suv havzalariga xos bo‘lgan faol
bug‘lanish eritmalamning tuzlarga to‘yinishiga va kimyoviy yo‘l bilan
cho‘kmaga o‘tishiga olib keladi.

Kimyoviy cho‘kindilarning bosh turlan bo*lib osh tuzi (NaCl),
kaliy tuzi (KC1, MgCl,), glauber tuzi yoki mirabilit (Na,SO,-10H,0),
gips (CaSO42N;0), soda (NayCOs10H,0), ba’zan bura
(NaB4O7-10N;0) hisoblanadi. Cho‘kindilarda u-yok: bu tuzlarning
ustuvorligiga bog‘liq holda xloridli, sulfathi, sodal va boratli ko*llar
ajratiladi. Bunday ko*llar Kaspiy bo‘yida (Elton, Baskunchak, Inder),
Kulun cho‘lida (Mixaylov, Petuxov) keng tarqalgan.

Hozirgi vaqtda tuzli minerallarning cho‘kmaga o‘tish tezligi
bo‘yicha eng xarakterli sho‘r havzalardan O‘lik dengizni va
Qorabo‘g‘ozni misol qilib ko‘rsatsa bo‘ladi.

O‘hik dengiz dastlab pliotsenda Buyuk nft vodiysi bo‘ylab
cho‘zilgan dengiz ko‘rfazi bo'hb, pleystotsenda asosiy dengiz
havzasidan ajralib qolgan. Pliotsendan hozirga qadar to‘xtovsiz
chokayotgan bu nft vodiysida hosil bo‘lgan tuz yotqiziglarining
qalinligi 4000m dan ortiqdir (15.9-rasm). To‘rtlamchi davr
maboynida iqlimning davny o°‘zganshi natijasida ko‘Ining sathi va
tuzlar konsent-
ratsiyasi 0‘zga-
rb turgan.

O‘lik den-
gizning  sho‘r-
ligiga unt to'-
yintiruvchi lor-
dan daryosinmg
: tuzli yotqiziglar
Ll e =T S s “¥ orqali oqib o'ti- .

I5. 9-rasm. Hozugt vaqtda hosil bo‘lgan tuz shi kuchli ta’sir
yotqiziqlari. http:/dead-sea.narod.ru

etadi. Bundan
tashqarn rift zonasida joylashgan ko‘plab mineral buloglar ham bu
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ko‘Ining tuz rejimiga o°z hissasini qo‘shadi. O‘lik dengizning yana
bir xusustyatlaridan biri unda brom miqdorining yuqoriligidir.

Kaspiy dengizning sharqiy qirg‘oqidagi Qorabo‘g‘oz ko‘rfazi
18000 km? maydonga ega bo‘lib, Kaspiy dengiz bilan kengligi 100-
150m, uzunligi 10 km.ga yaqin tor bo‘g‘oz orqali tutashgan,
chuqurligi 3 m atrofida. Kaspiy dengizdan tuzlar konsentratsiyasi va
umumiy sho‘rligi bo‘yicha keskin farq qiladi. '

Hozirgi vaqtda natriy va magny tuzlari hamda galit, epsomit va
astraxanit Qorabo‘g‘oz ko‘rfazining 75% suv qoplagan maydonida
cho‘kmaga o‘tmoqda. 30-inchi yillargacha bu yerda asosan glauberit
cho‘kmaga o‘tgan bo‘lsa, galit birinchi marta 40-inchi yillardan
boshiab hosil bo‘Imoqda.

O‘zbekiston zamim kaliy va osh tuzlariga boy, lekin sulfat
tuzlari nisbatan kam tarqalgan. Ular uchta mustaqil formatsiyalarga:
yuqoni yura, quyi bo‘rda dengiz va neogen-to'rtlamchi kontinental
galogen formatsiyalarga ajratiladi.

Yuqori yura galogen dengiz formatsiyasi O‘rta Osiyoning
janubidagi katta hududni qamrab oladi. O‘zbekistonda bu formatsiya
Janubly Tojikiston cho’kmasmmg Surxondaryo qismim, Hisor
tizmasining janubiy-g*arbiy etaklarini va mamlakatimizning g‘arbiy
tekisliklarini 0‘z ichiga oladi. Lekin tekislik hududlarida bu
formatsiya fagat angidrid tarkibiga ega.

Hisor tizmasining janubiy-g‘arbiy etaklarida bu formatsiya
uchhadhi tuzilishga ega Tuz qatlamlarining ostida oksford
ohaktoshlari yotadi. Ularning ustida avval angidndlar (qalinligi 400
m gacha), keyin osh tuzi (450 m va undan ortiq) yotqiziglari, eng
ustida qoplama angidridlar gonzonti (15 m gacha) mavjud. Bu
hududda bir qancha konlar (Baybicha, Tyubegatan, Xo‘jaikon va
boshqalar) tarqalgan. Baybicha koni qizg'ish osh tuzidan iborat
bo‘lib, uning zaxirasi 234 min tonnani tashkil etadi. Tyubegatan
konida kaliy va osh tuzi yotgiziglari rivojlangan. Bunda kaliy
tuzining zaxirasi 1200 min. tonnani tashkil etadi.

Xo*jaikon komda ham osh tuzi, ham kaliy tuzi mavjud bo‘lib, u
Kugitantovning sharqiy etaklarida joylashgan. Bunda konning
uzunligi 2,5 km, kengligi 860 m va qalinligi 200m ni tashkil etadi.

Neogen-to‘rtlamchi davr kontinental galogen formatsiyalar
Farg‘ona vodiysida, quyt Amudaryo va Ustyurtda keng tarqalgan.
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Farg‘ona vodiysining shimoliy-g*arbiy qismidagi galogen formatstya
gips va angidriddan iborat bo‘lib, amaliy ahamiyatga ega emas.

O‘zbekistonning g‘arbly qismidagi kontinental galogen
formatsiya asosan to‘rilamchi davr yotqiziglarida mavjud va hozirgi
zamon sho‘r ko‘llarda cho‘kmaga o‘tmoqda. Bu yerda osh tuz
Borsakelmas, Koraumbet va Qamisbuloq konlarida, mirabilit
Tumruq konida, epsomit Qo‘shqanotov konida mavjud.

Sohilbo‘yi  zonalarida kontinentlardan tashib keltirilgan
kimyoviy nurash va tuproq mahsulotlari bilan boyigan kolloid
eritmalarning koagulatsiyasi tufayli temirli cho‘kmdilar hosil bo‘ladi.
Odatda, ular konsentrik po‘chogsimon tuzilishii temir oksidlaridan
tarkib topgan mayda ajratmalardan iborat. Bunday hosilalar oolitli
yoki loviyali temir ma’danlari deyiladi. Ba’zan ular ko‘l tubida yaxlit
qatlamlarni hosil giladi.

Katta qalinlikda nurash qobiqlari rivojlanishi xarakterli bo‘lgan
troptk va subtroptk iqlimli mintaqalardagi ko‘llarda, temirli
ma’danlardan tashqari, oolith tuzlishga ega bo‘igan glinozemli
cho‘kindilar to‘planadi. Ular asosan aluminiy gidroksidlaridan tarkib
topgan va keyinchalik hu metallning qimmatbaho ma’daniga -
boksitga aylanadi.

Yerosti suvlan tomomdan kalsiy karbonat keltirilishi tufayli
karbonath cho‘kindilar: ko‘l bo‘ri, mergeli, ohakli konkretsiya-
larning qatlamchalan va linzalan hosil bo‘ladi.

Nisbatan mayda ko‘llar odatda cho‘kindilar bilan to‘lib va
o‘simliklar bilan qoplanib botqoqlikka aylanib ketadi.

Ko‘llarda juda xilma-xil cho‘kindilar to‘planadi va ularning
ko‘pchiligi foydah gazilma sanaladi. Bu, birinchi navbatda mmeral
tuzlar, soda, temir ma’danlari, boksitlar, o‘g‘it va davolash
balchiglari hamda bir qator organik binkmalar olinadigan yonuvchi
slanetslar, sapropellardir. Graviy-qum-gilli yotqiziglar mahalliy
qurulish matenallar sifatida foydalaniladi.

15.4. Botqogqliklar .

Botqoglik deb yotqiziglarning ustki gonzontlari ortigcha
namlangan va namlikda o‘suvchi botqoqlik o‘simliklan rivojlangan

306



maydonlarga aytiladi. Yer sharida ular 2 miln km? ga yaqin
maydonlarni egallab yotadi.

Botqoqlik ortiqgcha namlik uchun sharoit yaratiladigan barcha
relyef elementlarida shakllanadi. Namlanishga mo‘l yog'ingarchilik
sababchi bo*ladi, shuning uchun ham botqoqliklar nam gumid iglimli
o‘lkalarda hamda grunt suvlarining drenajiga to‘sqinlik qiluvchi suv
o‘tkazmaydigan qatlamlar yer yuzasiga yaqin joylashgan va bu suvlar
sathining yugori bo‘lishmi ta’minlovchi joylarda nvojlanadi.
Ko*pchilik hududlarda bunday suv o‘tkazmaydigan gonzontlar bo‘lib
muzlagan tog* jinslan sanaladi. Joylashgan o‘mi, aynigsa to‘yinishi
va o‘simliklanga bog‘liq holda pastkamlik, balandlik, oraliq
(kontinentlar ichida) va dengizbo‘yi botqoqliklari ajratiladi.

Pastkamlik botqoqliklari relyefning past joylarida uchraydi va
o‘tmishdagi ko‘llarning botqoglashgan kotlovinalarini egallaydi.
Ular odatda turli-tuman o‘simliklar rivojlanishini ta’minlovchi enigan
mineral komponentlarga boy grunt suviann bilan to‘yinadi. Bular
yashil moxlar, trostniklar, osokalar hamda butasimon o‘simliklardir
(15.10-rasm).

15.10 - rasm. Pastkamiik botqoqlik o ‘simliklari.
http://fotoart.org.ua

Balandlik botqoqliklari suvayirg‘ichlaming sust botiq uchast-
kalarida, tepaliklammg past nishabliklanida va daryo supalanda
joylashgan bo‘ladi. Ularning to‘yinishida asosan atmosfera yog‘in-
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sochinlari ishtirok etadi. Bu joylarda grunt suvlar odatda gipsometrik
pastda joylashgan bo‘ladi. Atmosfera yog‘in-sochinlarida mineral
tuzlar juda kam uchraydi. Shunmg uchun ham bunday botqoqliklarda
ozuqa moddalariga talabchan bo‘lmagan o‘simliklar nvojlanadi.
Oraliq botgoqliklari ham atmosfera yog‘in-sochinlari, ham yerosti
suvlan bilan to‘yinadi.

Dengizbo‘yi botqogliklari dengiz sohillandag) pasttekis-
liklarda joylashgan bo‘ladi va tropik va subtropik o‘lkalar uchun
xarakterlidir. Ular keng hududlarnt egallab yotadi va pnliv vagtida
davriy ravishda suv bilan qoplanadi. Ular asosan atmosfera yog'in-
sochinlan bilan to‘yinadi. Bunda daraxtsimon o‘simhklarning ildiz
tizimi suv ostida uzoq vaqt bo‘lishga moslashgan. Bunga misol qilib
tropiklarning mangrli o‘simliklarim ko*rsatish mumkin (15.11-rasm).

_-;.i - .. L »
15.11-rasm. Dengizbo ‘yi tekisliklari botqoqligi. http://fotoart.org.ua

Botgoqliklarning o‘ziga xos tuni yink daryolarning deltalarida
nivojlanadi; ularm plavnyalar deb atashadi.

15.5. Botqogliklarning geologik faoliyati

Botqoqliklaming geologik ishi asosan cho‘kindi to‘planish
jarayonlari bilan belgilanadi. Bu yerda organogen va kamroq
kimyoviy cho‘kindilar to‘planadi. Terrigen cho‘kindilar deyarli
uchramaydi.

Organogen yotqiziglar orasida torf juda muhim hisoblanadi.
Uning hosil bo‘lishi uchun birlamchi matenial bo‘lib turli botqoglik
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o‘simliklari, moxlar, o‘tlar, butalar va daraxtlarning qoldiglari
hisoblanadi. Bunda uglerod, vodorod, kislorod va azotdan tarkib
topgan o‘simliklarning kletchatkalari muhim ahamiyatga ega.

Yetarli miqdorda organik qoldiglar to‘planishi natijasida
botqoqliklarga havo kislorodining kirib borishi chegaralangan
bo‘ladi. Shuning uchun ham organik massaning keymgi o‘zgarishlari
kislorod kam yoki umuman bo‘lmagan muhitlarda kechadi.
Havzalaming havo bilan gisman aloqasi bo‘lgan ustki qismida
o‘simlhik materiali qisman chirindiga yokt gumusga (lotincha
«xumus» - tuproq) aylanadi. Havzaning kislorod umuman bo‘lmagan
pastki qismida va anaerob bakteriyalar faoliyati muhitida chiriyotgan
o‘simlik massasi torfga aylanadi.

Havo yetib bormaydigan va torf hosil bo‘lishiga olib keladigan
bu chirishning sekin kechadigan jarayoni gumifikatsiya yoki
uglefikatsiyaning boshlang‘ich bosqichi deyiladi. Bu jarayonda
yotqiziqlardagi uglerodning miqdon asta-sekin oshib boradi (57-59
% gacha).

Torf o‘simlik qoldiglaridan tarkib topgan jigarrangli, go‘ng‘ir
yoki deyarli qora rangli organogen (fitogen) cho‘kindi jins
hisoblanadi.

Ustuvor o‘simlik tarkibiga bog‘liq holda torfning moxli, o‘tli va
daraxtli turlari ajratiladi. Aynigsa botqoglashgan ko‘llar o‘mida hosil
bo‘lgan torfyaniklarda torflar xilma-xil bo‘ladi. Torf galinligi 20 m
gacha boradigan linzasimon va qatlamsimon yotqiziglar sifatida
yotadi. Yer yuzasida torfyaniklar 1,75 miln km? maydonni egallaydi.
Rossiyada ularning asosiy qismi Garbiy Sibirda va Kareliyada
kuzatiladi (15.12-rasm). '

Xemogen cho‘kindilar botqoqliklarda juda kam hosil bo‘ladi
va ular muayyan komponentlarning yerosti suvlan bilan keltirilishi
bilan bog‘liq. Kalsiy karbonat miqdori yuqori bo‘lgan gattiq grunt
suvlart bilan to‘ymadigan pasttekislik botqoqliklarida ohaktosh
linzalari hosil bo‘ladi. Erigan temirli birtkkmalardan tiklovchi muhitda
siderit tarkibli botqogli temirli ma’danlar, oksidlovchi muhitda esa
qo‘ng‘ir temirtoshlar hosil bo‘ladi.

Botqoqlik yotqiziqlan orasida asosan torf amaliy ahamiyatga
ega. U elektrostansiyalarda yoqilg‘i sifatida, kimyo sanoatida bir
qator organik birikmalar (ammiak, spirt, fenol, parafin va b.) olish
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uchun, gishloq xojaligida esa tuproqni o*g‘itlash, qunlishda issiqlik
saglovchi plitalar ishlab chiqarishda foydalaniladi.

Qadimiy botqogliklarda ko‘p migdorda ko‘mir hosil bo‘lgan.
Ular diagenez va metamorfizm jarayonlari tufayli torf
yotqiziglarining keyingi ko‘mirlashishi natijasida hosil bo‘lgan.
Ko‘mirlashish darajasining oshib borishl bho‘yicha ko‘mirning
quyidagi hosil bo‘ladi: qo‘ng‘ir ko'mur (67-78 % uglerod) -
toshko‘mir (75-97 %) - antratsit (92-97 %). Torfdan kelib chiqqan
barcha ko‘mirlar gumusli va sapropelitdan hosil bo‘lganlari esa
sapropelli ko‘mir deyilad.

Qadimiy dengizbo‘yi tekisliklari botqoqliklan sharoitlarida
shakllangan ko‘mirli havzalar paralik (yunoncha «paralios» -
sohilbo‘yi1), kontinentlar ichidagilan esa limnik havzalar deyiladi.

" 15.12-rasm. Torf yotqizig*i.

Geologik tarixda ko‘mir hosil bo‘lish quruglik o°simliklari
nvojlana boshlagan devon davridan boshlab kuzatiladi. Eng faol
ko‘mir to‘planish karbon, perm, yura va paleogen davrlariga to‘g‘n
keladi.

O‘tilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

1. Ko‘llarning ganaga genetik turlari mavjud?
2. Ko‘llar ganday xususiyatlari bo‘yicha tasniflanadi?
3. Qanday ko‘llar tektomk harakatlar tufayli vujudga kelgan?

310



4. Tasmalt gillar qanday hosil bo‘ladi?

5. Evaporit havzalari deganda nimani tushunasiz?

6. Paralik va limnik ko‘mir havzalari o‘zaro qanday
xususiyatlan bilan farq qiladi?

7. Nima sababdan ko‘mirlanish bosgichlarida uglerod miqdori
ortib boradi?

8. Balandlik, oraliq, pastqamlik va dengizbo‘yi botqoqliklari
bir-biridan qanday xususiyatlari bilan farq giladi?
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16-bob. FATSIYA VA FORMATSIYA HAQIDA
TUSHUNCHA, PALEOGEOGRAFIYA

REJA
1. Fatsiya haqida tushuncha.
2, Fatsiya bosqichlani.
3. Fatsial tahlil turiari.
4. Litologik tahilil.
5. Bionomik tahlil.

Kalit so‘zlar; fatsiya, formatsiya, fatsial tahlil, terrigen, biogen,
xemogen, batial, litoral, sublitoral, litologik tahlil, bionomik tahlil,
ryab.

16.1.Fatsiya haqida tushuncha

Fatsiya termim 1838y shveytsar olimi Gressli tomonidan
geologiyaga kintiigan (lotincha, tashqt ko‘rinishi). Uning fikricha
fatsiya o*xshash organik qoldiglari va litologik tarkibi bir xil bo‘lgan
cho‘kindi tog* jinsiga aytiladi.

Hozirgt davrda - vulkanogen, magmatik va litologik fatsiyalar
ajratiladi.

V.1 Popov fikricha fatsiya - ma’lum organik qoldiglami o‘zida
saqlab golgan bir xil litologik tarkibli cho‘kindilar hosil bo‘lgan
sharoit.

Qatlam bo‘ylab (po gorizontali) bir xil tog* jinslarining boshqa
xilga almashinishi fatsial o‘zgansh deyiladi.

Fatsiya — o‘ziga xos litologik va paleontologik belgilariga
asosan boshqa gqatlamlardan ajralib turuvchi tog® jinsi gatlami
tushuniladi. Bu belgilar fatsial belgilar deyiladi (16.1- rasm).

Umuman olganda cho‘kmdi jinslar hosil bo‘lish jarayom
tektonik rejim va muhitning geografik sharoitiga bog‘liq.
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GEODINAMIK SHAROIT, PALEOIQLIM, CHO‘KINDI
MANBAI
CHO‘KINDI HOSIL BO‘LISH SHAROITI: TERRIGEN,
BIOGEN, XEMOGEN JARAYONLAR
FATSIYALAR — BIR XIL FIZIK-GEOGRAFIK MUHITDA
TO‘PLANGAN CHO‘KINDI JINSLARNING HOSIL BO‘LISH
SHAROITI

16.1. rasm Birinchi fatsial zonallik qonunini tushuntiruvchi sxema.
I-tog 'li viloyatlar va quruglik yotgiziglari; 2-dengiz sohili; 3-6 — dengiz
cho'kindilari (3-shag ‘altoshli, 4-qumli, 5-pelitli, 6-karbonatli).

16.2.Fatsiya bosqichlari

Bu sharoitlami xilma-xilligimi 4 etapga (bosqichga) ajratish
mumkin:
1. jinsning hosil bo‘lishi (manbasi); 2. transportirovka (tashilish
usuli); 3. havzalarda to‘planishi; 4. diagenez natijasida tog* jinsiga
aylanishi.

Cho*‘kindi materiali 3 manbadan (istochnik) 1borat:
1. litosfera, 2 vulkanizm, 3. kosmos.
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Cho*kind1 hosil bo*lishida asosan uch sharoit inavjud:
1. kontinental (nurash kuchhroq), 2. dengiz (to*planish kuchliroq), 3.
oraliq (bir xil).

16.3. Fatsial analiz

Fatsial analiz o‘tmishning geografik sharoitlarini tiklashda
aktualizm prinsipiga asoslanadi. Bu paleogeografik rekonstruksiya
(qayta tiklash) degani.

Fatsial analiz 2 qismga bo‘linadi: Litologik analiz (tahlil) va
Bionomik analiz (tahhl)

16.4. Litologik analiz (tahlil)

1. Litologik analiz (tahlil) ~ paleogeografik sharoitni tog*
Jinslari xossalariga asosan tiklash uslubi;

Qadimiy geografik sharoitm tog‘ jinslarining xususiyatlariga,
tarkibi, rangi va teksturasiga qarab tiklanadi.

Bir xil turdagi cho‘kindi tog* jinslari (qum, gil) har xil (fiziko-
geografik) sharoitda hosil bo‘lishi mumkin. Litologik tarkibi (sostavi)
bir xil bo‘lgani bilan ular bir qator struktura-tekstura va boshqa
belgilari bilan ajra-
ladi va hosil bo‘lish
sharoiti aniqlanadi.

Masalan Tog'
Jinslarining  rang.
Kulrang va qizil
sarg‘ish qumtosh.

Qizil gqo‘ng‘ir
SR . % va sariq rang

R ek, - Terrigen va karbo-
16.2-rasm. Qatlam ostki yuzasidagi begona %fnsl oy bg’u
predmetlarning tirnashidan hosil bo‘lgan
Jo'yakchalar aks tasvirining fotosurati. Yuqori
karbon, doctor gorizonti. Janubiy-G arbiy
Farg‘ona.

rang temur oksidi-
ning (odatda suv-
siz) mayda zarra-
laniga bog‘liq. Bu
birtkmalar  temir
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mikdori yuqori bo‘lgan birlamchi jinslaring nurashidan hosil bo®-
ladi. Ular issiq-nam iglim sharoitida (gumid) lateritlardagi ellyuvy
yotgiziglarida to‘planadi. Umuman olganda, bu rang yotqiziglarning
oksidlovchi sharoitda kontinental iqlimda hosil bo‘lgan.

Kulrang gil yopiq havzalarda kislorod tangisligi (tiklovchi)
sharoitida, ya’ni ko‘lda hosil bo‘ladi.

Cho‘kindi tog*
jinslarining tekstura
belgilari. Tog* jinsim
hosil qiluvchi qism-
larining bir-biriga nis-
batan joylashuwi,
donalarining  yo‘na-
lishi va tarqalishini
aks ettiruvchi belgilar
to‘plami tekstura

16. 3-rasm. Qatlam wludagl bir 1 tomonga

giyalangan qiyshiq qat-qadiklarning
fotosurati. Yuqori bo‘r. Markaziy Qizlqum. deyiladi. Ular qatlarr}
yuzalarida har xii

kuchlar ta’sirida notekisliklami hosil giladi (16.2).
Jinslarning qatlamllgl. Qatlamlik cho‘kindi hosil bo‘lishda

tashqi sharoitning
o‘zgarishi  natijasida
hosil bo‘ladi.

Qiyshiq qatlam-
lik— mayda qatlamcha-
larning shu jinsdan
tashkil topgan qatlam-
ning tepa va past qis-
o T miga nisbatan burchak
16.4-rasm. Qatlam ichidagi bir tomonga  ostida (qiyshiq) joyla-

qiyalangan qiyshiq qat-qatliklarning shuviga aytiladi (16.3-

fotosurati. Yuqori bo‘r. Markazy Qizlqum. rasm). Bu tekstura suv

va havo oqimi ta’sirida

hosil bo‘ladi. Daryo oqimlarida hosil bo‘lgan qushlq qatlamhk bir

tomonga — suv oqish tomonga yo*nalgan, dengizning qirg‘oq qismida

— har tarafga yo‘nalgan, mayda eol yotqiziglarida esa juda tartibsiz
yo‘nalgan bo‘ladi (16.4-rasm).
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Parallel qatlamlik —qatlamlar yuzasi bir-biriga nisbatan parallel
joylashgan. Nisbatan sokin dengiz va ko‘l havzalarida to‘lqinlanish
chegarasidan quyi qismida hosil bo*lad.

Qatlamsiz — tekstura dengiz cho‘kindi hosil bo‘lish jarayonining
juda sokm joylarida hosil bo‘ladi. Qatlamsizlik muzliklar va ellyuvial
yotqiziglar uchun ham xos.

Eol ryablari To'‘lginsimon
T AT 2 qatlamlik — qatlamning

yugori qismi to‘lginsimon

Oqim ryablan o qayrilgan yuzala;ga ega
S L bo‘ladi. Ular  asosan
To'l bl dengizning past havzali
o‘lgin ryablan ro oalarid h Kati
7 2 qirgoglanda suv harakati
L Y 7 yo‘nalishining davny

16.5-rasm. To'lqin ryablarning

sxematik tasvirlanishi. o‘zgarishiga bog‘liq holda

hosil bo‘ladi (16.5-rasm).
Qatlam yuzasidagi belgi va izlar Qotish ko‘pburchaklari va yoriglari
— quruqglikda_(taqirda) va yassi dengiz qirg‘oqlarida, asosan sahro
ighmida uchraydi (16.6-rasm). Bu sharoitlarda yomg‘ir
tomchilarining 1zlarn
ham uchraydi.

Gips va tuz kns-
tallarining belgisi qu-
ruqlikda sho‘r ko‘llar,
qunb borayotgan la-
gunalar girg‘oqlanda
S e - | Me8y and iglim sharoitida

WS S Saatees,  paydo bo'ladi.

-~ R - Ryab. Eol ryabl-
an asimetrik, past va
uzun and iglim sha-
roitida uchraydi.
Daryo ryablari ham asimmetrik, lekm balandraq va kalta ko*rimishga
ega, asosan gumid iqlimga xos. Dengiz satxining 20-40m havzala-
rida, kamroq katta ko‘llarda hosil bo‘lgan ryablar simmetnya
tuzilishiga ega (16.7-rasm).

16.6-rasm. Qatlam. yuzaszdagz smlmank
to‘lgin ryablarining fotosurati. Janubiy-
G‘arbiy Farg‘ona.
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16.S. Bionomik analiz (tahlil)

Bionomik analiz (tahlill - paleogeografik sharoitni
orgamzmlarmng toshqotgan qoldlqlan bo‘yicha tiklash uslubi.
Paleogeografik sha-
roitlarni tiklash bo‘yicha
o‘tkazilayotgan izlanish-
larda bir joyda va bir
qatlamda uchragan tosh-
qotgan organizmlarning
kompleksi  o‘rganiladi.
Buning natijasida

i P paleobiotsenozni, ya’'ni
1 6 7-rasm. Gilli cho‘kma'ilar yuzastda qadimda bir xil sharoitda
rivojlangan qurish ko ‘pburchaklari- yashagan  organizmlar
tagirlar. to‘dasini tiklashga
erishiladi.
1). Cho‘kindilarning fatsial belgilari. Kontinental cho‘kindilar

Kol yotqiziglari. Bu turdagi yotqiziglar odatda kam uchraydi.
Bular uchun parallel, ko*proq yupqa qatlamlanish xos, qalinligi katta
emas. Yotqiziqlarning terngen (shag‘oltoshdan gilgacha), xemogen
(ohaktosh, dolomut, tuzlar, temir ma’danlari, boksitlar) va orgonogen
(ohaktosh, yonuvchi slanets) turlan uchraydi. Xemogen va
orgonogen yotqiziglarning uchrashi birinchi navbatda iglim sharoits
bilan bog‘liq. Sho‘r ko‘llarda qirg‘ogqga yagm qismida 1l
cho‘kindilari, keyin kam eruvchi tuzlar, markaziy qismida esa tez
eruvchi tuzlar hosil bo‘ladi.

Botqoq yotgiziqlari kam tarqalgan, qalinhigi ko‘p emas, parallel
qatlamlar hosil qiladi. Ko‘l yotqiziglaridan farqi ko‘mir, ba’zan
siderit qatlamlarining uchrashi, qum va shag‘altoshning yo‘qligi,
cho‘kmdilarnmg zonalligi kuzatilmasligi.
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Daryo allyuvial yotqiziglar. Bir tarafga cho‘ziq holda (Daryo
o‘zaniga mos) katta allyuvial vodiylardan tashkil topgan Tog:
daryolariming o°zan yotqiziqlari shag*altosh va yirtk qumdan (graviy)
tashkil topgan, vodiyniki — har xil qumiardan iborat bo‘lib ularda
qiyshiq qatlamlanish, ryablar assimetriyasi kuzatiladi. Supa
yotqiziglari faqgat tekislik daryolar vodiysida uchraydi: ulardagi
yotqiziq bo‘laklari maydaroq va odatda alevrit va alevrit-gilli
cho‘kindilardan toshkil topgan, gatlamligi asosan parallel, kamroq
qiyshiq. Daryo yotqiziglarining qgalinlig katta emas.

Vaqtincha oqar
suviar  yotqiziglari
cho‘zinchoq tasma-
lar yoki chiqarish
konuslari ko‘rinishi-
da tog® etaklanida
uchraydi 16.8-rasm).

Qalinhigi katta,
N . i B qo‘pol qatlamli yoki
16.8-rasm. Tog* etaklarida rivojlangan qatlamsiz, saralan-

chigaruv konusi yotgiziglarining fotosurati. Mmagan qum, gil va
har xil o‘lchamdagi
shag‘altosh bo‘laklari aralashmasidan iborat.
- O‘tgan geologik davrlardagi kontinental yotqiziglarning genetik
turlarini bir-biridan ajratish oson emas, shuning uchun yotgqiziglar-
ning genetik to‘plamlarini (komplekslarni) ajratish zaruriyati paydo
bo‘ladi.
2). Kontinental va dengiz oraliq yotqiziglari.

Delta yotgiziglari tizimida sof kontinental (suv usti qismi) yot-
qiziqlari — qum, gil ba’zan shag‘altosh (qatlamlanishi qiyshiq qurish
yoriglari, yomg‘ir tomchisining izi, hayvonlar izi va b.) bilan birga
dengiz yotqiziqlari (qum tagi qismi) — qum va gil ohaktosh gatlamlari
(qiyshiq qatlamlanish, bo‘laklar saralanishi juda yaxshi) uchraydi
(16.9-rasm). Mo‘tadil iglim delta yotqiziglari kulrang va qo*ng‘irroq
ranglarda, tropik iqlimniki — yorqin rangli (yashil, qizil) bo‘ladi. Bu
yerda organik qoldiglarning ham ikki xil turi — quruglik va dengizniki
birgalikda uchraydi.
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Laguna (qoldiq) yotqiziglari. Normal sho‘r va chuchuklashgan
go‘ltiglar uchun odatda kulrang il va mayda qumlar, ko‘mirli va
bitumli yotqiziglar xos.

' Suvning uzoq vaqt
bug‘lanishi va dengiz
suvining doimiy bos-
tirtb  kirishi  kuzatila-
digan hududlarda sho‘r-
langan suvii laguna yot-
— i’ qiziglari uchraydi. Bun-
16. 9—rasm. Gzlh jmslar yuzas:da saqlamb da terrigen yotqiziglar
golgan yomg ‘ir tomchilari izlarining mayda qum, gil va tuzli
Jotosurati. g gatlamlardan  iborat
bo*lib, xemogen cho‘kindi (ohaktosh, dolomit, angidrit, gips, galit va
karnelit) gatlamlari ham hosil bo‘ladi. Namgarchilik yugort bo‘igan
tropik va mo* ‘tadil iqlim sharoitlarida suvi chuchuklashgan lagunalar
hosil bo‘ladi. Bu joyda quruglikdan keltirilgan va organik modda
bilan boyigan mayda qum va gil to*planadi; botqoqlik hosil bo‘lganda
torf va (sapropel) qatlamlari uchraydi. Laguna yotqiziglarining
qalinlig: katta emas.

3). Dengiz yotqiziqlari

Qadimgi dengiz yotqiziglar fatsial tahlili dengiz hududining
chegeralan va bionomik zonalarni ajratish imkonini beradi. Bunda
qgirg‘oq chizig‘ini aniglash uchun muhim bo‘lgan htoral gismini
ajratish katta ahamiyatga ega.

Litoral — kun (sutka) davomida davriy ravishda qirg‘oqni suv
bosishi va chekinishi oralig‘idagi masofa. Organizmlaming
xususiyatlariga bog‘liq holda litoral zonalar mo‘tadil 1qlim
sharoitlarida yorqin aks topgan. Litoral zona qalinligi vertikaliga
(bo‘yiga) 15 metrgacha, gorizontaliga (eniga) kilometrgacha bo‘lishi
mumkin. O‘simlik dunyosiga boy, ko‘p miqdorda cho‘kindi
to‘planish joyi.

Litoral uchun davny ravishda quruqllk va suv havzasmmg
almashib turishi, kuchli to‘lginlanish, suv tagim yorigligi xos.
Cho‘kindilar tun iglim sharoiti va qirg‘oq relyefiga bog‘liq va juda
xilma-xil. Shag‘al kam uchraydi. Qirg‘oqning to‘lqinlanish qismidagi
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qumlar qiyshiq qatlamli, chig‘anoqglar bo‘laklari ko‘p va katta
qalinligt bilan xarakterlanadi. Litoralning sokin sokin havzalarida
(to‘lqinlardan to‘silgan joylarda) kichik qalinlikdagi qum va graviy
aralashgan gil gatlamlani uchraydi. Qatlam yuzasida yomg‘ir va
hayvon izlan, qurish yoriglari uchraydi. Litoral uchun biogen yo‘l
bilan hosil bo‘lgan har xil ohaktoshlar xos. Foraminiferali
ohaktoshlar ulkan kolomyali bentos hayvonlarning chig‘anoqlaridan
tashkil tongan. Koralli, mshankali va suvo‘tli ohaktoshlar sayoz va
oqim kuchli havzalarda qirg‘oq riflarimi hosil qiladi. Litoralga xos
bo‘lgan bionomik belgi — bu yerda ham dengizda, ham quruqlik
hayvonlari qoldiglari uchraydi. Bulardan tashqa-ri, suv tagida yerni
kovlab yashovchi dengiz hayvonlanning inlari keng tarqalgan

Sublitoral — shelf zonasida 200 metrgacha bo‘lgan suv
havzasini o‘z ichiga oladi, eni shelf eniga bog‘liq. Sublitoral ikki
qismga ajratilishi mumkin: yuqon (yorug‘) — kolonial korallar,
ohaktoshli va boshqa suvo‘tlari keng tarqalgan va quyi (yorug‘lik
kam) o‘simliklar kam tarqalgan qismlardan iborat. Shag*altosh kam
uchraydi. Qumtoshlar o‘rtacha qalinlikdagi mayda zarrali, parallel
gatlamlar hosil qiladi. Gillar keng tarqalgan, katta qalinlikka ega
bo‘lib, qatlamning yuqon gismi odatda qumli, past qismi — ohaktoshli
bo‘ladi. Sublitoralning chuqurroq, sokin havzalarida (100 m dan
chuqurroq) kulrang-qaramtir organik moddalarga boy kremnezyom
va ohaktosh aralash gillar hosil bo‘ladi. Bu yotqiziglarda pirit,
o‘simlik va hayvon qoldiglari keng tarqalgan.

Ohaktoshlarning hiogen va xemogen turlari uchraydi. Koralli
ohaktoshlar sublitoralning yugori qismida, quyiroq qismida (50m
gacha) suvo‘tli-mshankali  ohaktoshlar targalgan. Qatlamli
ohaktoshlar sublitoralning har xil chuqurligida mayda bo‘lakli
karbonat moddalaming cho‘kindisidan va xemogen cho‘kindilar
hosil bo‘lishidan paydo bo‘ladi. Sublitoral uchun bionomik
belgilarning keng tarqalganligi va xilma-xilligt xarakterl.

Psevdoabissal shelfning 200 dan 500 m gacha bo‘lgan qismi.
Mayda terrigen moddalar. (material) va pelagik. illar aralashmasi
xarakterli bo‘lib, hayvonot dunyosi turlari keskin kamayishi
kuzatiladi. Cho‘kindilarda mollyuskalaming yupga devorli
chig‘anoqlari targalgan.
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Batial — materik yonbag‘riga to‘g*ri keladi va okeanning 3000m
chuqurlikgacha hayvonot dunyosi kam va 0°ziga xos bo‘Igan gismni
o‘z ichiga oladi.Batial cho‘kindilar mayda zarrali, gillar pirit va
organik moddaga boy bo‘lganligi uchun qoramtir rangda.

Abissal — okean poyiga to'g‘ri keladi va 3000 — 6000 m
chuqurlikni o'z ichiga oladi. Hayvonot dunyosi chuqurlikka
moslashgan ignatanli, chuvalchang va glenistonogiyalardan iborat
Cho‘kindilari har xil illardan iborat. Foraminiferalilar 3000 — 4500 m
chuqurlikda hosil bo‘ladi va foraminifera, pteropod chig'anoglaridan
iborat. Kremniyli va radiolyariyli illar 4500m dan chuqurroq qismlar
uchun xos. Xuddi shu chuqurliklarda marganes va temir
birikmalariga boy bo‘lgan gizil illar uchraydi.

Formatsiya — hosil bo‘lish sharoiti, stratigrafik va boshqa
belgilari asosida birlashtirilgan geologik jarayonlarning majmuasi.
Litologik, petrografik, cho‘kmdi-vulkanogen, magmatik ma’danli va
boshqa formatsiyalar ajratiladi.

O‘tilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

1. Fatsiya terminim birinchi bo‘lib kim va qachon geologiyaga
kiritgan?

2. Hozirgi davrda qanday fatsiyalar ajratiladi?

3. V.LPopov fikricha fatsiya ganday ta’riflanadi?

4. Fatsial o‘zgarish bilan fatsial belgilaming farqi nimada?

5. Litologik tahlil va bionomik tahlil deganda nimani
tushunasiz?

6. Delta va laguna yotqiziglariga izoh bering?

7. Litoral, batial va abissal cho‘kindi yotqiziglari okeanning
qaysi qismida hosil bo*ladi?

8. Formatsiya deganda nimani tushunasiz?
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TEKTONIK STRUKTURALAR

17-bob. TEKTONIK SNRUKTURALAK, ULARNING
TURLARIL YERNING ICHKI GEODINAMIK
JARAYONLARL
TEKTONIK HARAKATLAR

REJA
1. Tektonik harakatlar
2. Tog* jinslarining deformatsiyasi.
3. Tektonik strukturalar.
4. Burmali strukturalar va ularning morfologik turlari.
5. Uzilmali strukturalar va ularning morfologik turlari.

Kalit so‘zlar; Tektomka, tektonosfera, orogen, plikativ,
dizyunktiv, epeyrogen, transgressiya, regresstya, antiklinal, sinklmal,
gorst, graben, izoklinal burma, burma o‘qi, qanoti, quifi va sharnin,
braxiantiklinal, fleksura, uzilma, aksuzilma, ustsurilma, qoplama,
siljima, alloxton, avtoxton, surilish amplitudast.

17.1.Tektomik harakatlar

Geodinamik jarayonlar ikki xil: Endodinamik (ichki harakat)
va ekzodinamik (tashqi harakat) jarayonlar.

Zilzilalar qabilida kechadigan jarayonlar majmuast tektonik
harakatlar deyiladi. Tektonik harakatlar uzlukli-uzluksiz ravishda
kechadi, ya’'mi unmg mtensivligi geologik vaqt davomida goh
kuchayib, goh susayib turadi. Ular yer po‘stimng relyefi,
materiklasmmg paydo bo‘lishi, umuman Yerning paleogeografik
taraqqiyotida yetakchi o‘rinda turadi.

Yer taraqqgiyoti tarixida tog‘ hosil qiluvchi kuchli tektomk
harakatlar ro‘y bergan tog‘ burmalanishi epoxalari ajratiladi.
Masalan, baykal tog‘ burmalanishi proterozoyning oxiri-
paleozoynmg  boshlanishida, kaledon va gersin tog'
burmalanishlari paleozoyning o‘rtasida va oxirida, kimmeriy tog*
burmalanishi mezozoy erasida, alp tog‘ hurmalanishi esa
kaynozoy erasida sodir bo‘lgan. Tektonik harakatlar eng
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qadimgi, qadimgi, yangi (neotektonik) va hozirgi zamon
tektonik harakatiariga ho‘linadi.

Eng qadimgi tektonik harakatlarga arxey va proterozoyda
sodir bo‘lgan tektonik harakatlar kiradi.

Qadimgisi - paleozoy (kaledon, gersin) va mezozoy
(kimmeriy) eralaridagi, neotektonik va hezirgi zamon tektonik
harakatlari esa kaynozoy (alp) erasidagi tog‘ burmalanishlarini
o‘z ichiga oladi. Ular asosan geologik, qisman geomorfologik
usullar orqali o‘rganiladi.

Yer po‘stidagi tektonik harakatlar qatlam yoki qatlamsiz
yaxlit yotqiziqlarning dastlabki yotishini o‘zgartiradi. Qatlamlar
yon tomonidan siqilishidan burmalanadsi, tik ta’sir qilgan kuchdan
esa, sinadi, darzlar hosil qilib, bo‘laklarga ajraladi va nihoyat bir
qismi ko‘tarilib, ikkinchi qismi cho‘kishi mumkin.

Qatlamlarning shakli va yaxlitligining o°‘zgarishi ichki
harakatga bog‘liqdir. Bu harakatdan cho‘kish, ko‘tarilish,
burmalanish, yer yortlishi va boshqa xil tektonik strukturalar
vujudga keladi. Tektomk harakatlar ikki xil - orogen va epeyrogen
harakatlarga bo‘lmadi.

Orogen harakatiar o‘z navbatida plikativ (burmali) va
diz’yunktiv (uzilmali) turlarga ajratiladi.

Epeyrogen (tebranma) harakatlar yer po‘stining asny
tebranishida oz ifodasini topgan.

Dengiz yotqiziglanining barcha qit’alarda topilishi o‘tgan
geologik davrlarda bir necha marta yer po‘stida asriy tebranishlar
kechganligidan dalolat beradi. Bunday harakatlar hozir ham
davom etmoqda ,

Epeyrogen harakatlar qirg‘oq chiziqlarining o‘zgarishida
aynigsa yaqqol aks etadi. Dengiz sohillarining ba’zi joylarida
suvning qaytishini kuzatish mumkm. Bunday hodisa yo dengiz
sathining pasayishi yoki sohilining ko* tarilishida ro‘y beradi.

Qurughknmg cho‘kishi yoki dengiz sathinmg ko‘tarilishi
natijasida dengiz transgressiyasi ro‘y beradi va quruglikning .
bir qismini suv bosadi. Quruqiikdan dengiz suvi qaytsa regressiya
deyiladi.

Yer po‘stining asriy tebranishi faqat dengiz sohillaridagina
emas, balki matenk ichkarisida ham kuzatiladi Masalan,
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Fransiyaning ayrim joylan, Alp tog‘larining etaklari va Boden ko‘li
atrofi, Shimoliy Amenkada Michigan ko‘li sohillart, Tinch
okeandagi ko‘pchilik marjon orollar ham asta - sekin cho‘kmoqda.
Bunday misollarni ko‘plab keltirish mumkin.

Yer po‘stidagi hozirgi harakatlarni aniq o‘lchashda geodezik
asboblardan foydalaniladi. Tog* jinslari qatlamlarining yotish
holatini o‘lchash bilan epeyrogen harakatlarning yer po‘stiga
ko‘rsatgan ta’siri aniglanadi. Bunda geologik va geomorfologik
kesmalar, tog® jinslarining yotish shakllarining tahlili ham katta
yordam beradi.

1862-1932-yillardagi nivelirlashlaming natijalari  tekshirib
ko‘rilganda, Himolay tog‘lari bilan Gang daryosi o‘rtasida
Joylashgan Shimoliy Hindistonning ko‘p qismi bir yilda 18,2 mm
ko‘tarilganligi aniglangan. Banoras shahrining shimoliy gismi ham
eng ko‘p ko‘tarilganligi ma’lum. 1966 yilgi Toshkent zilzilasidan
keyingi seysmologlarning ilmiy tekshirish ishlari Toshkent
hududining pastkam joylari (Chirchiq daryosi, Qoragamish va
Bo‘zsuvning quyi oqimlari) cho‘kayotgan bo‘lsa, boshqa joylan
(Anhor kanali o‘tgan joylar, Yunusobod) ko‘tarilayotganligini
ko‘rsatdi.

Yer po‘stining tik (vertikal) tebranma harakatidan tashqari,
gorizontal harakati ham kuzatiladi. Masalan, Pomir tog‘lari
janubdan shimolga tomon asta-sekin yiliga 2-3 sm siljimoqda
Yer tarixida va rivojlanishida tektonik harakatlar muttasil,
lekin goh tez, goh sust kechgan.

Neotektonik harakatlar. Neotektonik harakatlar 40 min.
yildan buyongi tektonik harakatlami o‘z ichiga oladi. Yosh
tektonik xarakatlar golotsen davridan, ya’ni keymgi 10000 yildan
boshlanadi, arxeologik va geomorfologik usullar yordamida
o‘rganiladi. Hozirgi zamon tektomk harakatlari 100 yildan
buyongi harakatlarga tegishh bo‘lib, ular geodezik asboblar
yordamida o‘rganiladi.

Neogen va to‘rtlamchi davrlardagi tektonik harakatlarm va ular
hosil qilgan strukturalarni geologiyaning neotektonika deb ataluvchi
sohasi o‘rganadi.
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Neotektonikani akademik V.A Obruchev (1863 - 19306) birinchi
bo‘lib umumiy tektomka fanidan ajratishni taklif qilgan va buni
asoslagan.

Yer po‘stining rivojlanish tarixi umda muttasil tektonik
harakatlar bo‘lib turganligidan darak beradi. Bunday harakatlar
tog* jinsi qatlamlarining yotish holatim, tuzilishini, relyefim
o‘zgartiradi. Yer qatlamlaridagi, aynigsa yosh qatlamlardagi
bunday o‘zgarishiarni aniglash, ularni o‘rganish muhim ahamiyatga
egadir. Chunki ular hozirgi relyef shakllarini hosl gilgan bo* lib, neft,
gaz, ko‘mir kabi foydali qazilmalarni bashorat qilish va qidirishda
yetakchi mezon hisoblanadi.

Neotektonik harakatlar kechgan joylarni bir necha xil usullar
yordamida aniglash mumkin.

Tektonik harakatlar tufayli neogen, to‘rtlamchi davr
yotqiziglarida darz ketgan, bukilgan strukturalar hostl bo‘lgan va
balandliklarda qadimgi tekislanish yuzalari kabi qoldiq relyef
shakllari uchraydigan joylar mavjud. Ana shular tahlil qilinib,
neotektonik harakatlarning tezligi va yo‘nalishi, qganday geologik
strukturalarni hosil qilganligi hamda ularga relyefnmg qanday
shakllar1 mos kelishi aniqlanadi.

To*rtlamchi davr yotqiziglaming darz ketgan va uzilgan joylan
Qorjontovda, Norin daryosi vodiysida va boshqa joylarda
uchraydi. Yer po‘stining ko‘tanlishi tufayli antropogen davrn
yotqiziglan tog‘larning 1800 - 2000 m mutlaq balandliklarida, ya’m
daryo o‘zanidan 600-700 m tepada qolib ketgan. Masalan, Pskom
daryosi chap qirg‘og‘idagi namay supasi (Q;) bunga msol
bo‘laoladi. Qadimgi tekisliklarning baland tog* oralig‘ida qolib ketishi
neotektonik harakat kechganligidan darak beradi. Masalan, Chotgol,
Pskom tog‘lani orasidagi Maydontol (platosi) dengiz yuzasidan 2500 -
2800 m balandlikda joylashgan.

Neotektonik va hozirgi zamon tektonik harakatlar vulkan
otilishi, zilzila harakatlarida namoyon bo‘ladi (zilzila bobiga
qarang). To‘rttamchi davrning boshlarida yer yonlishidan
Afrikadagi Viktoriya va Tanganika ko‘llan, Qizil dengiz va O‘lik
dengizlar hosil bo‘lgan. Rossiya hududidagi Baykal ko‘li ham
antropogen davrida hosil bo*lgan deb hisoblanadi.
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Neotektonik harakatlar tufayli hozirgi davrdagi quruglik va
okean tublaridagi asosty relyef shakllari: tog‘lar, tekisliklar, daryo
vodiylari paydo bo‘lgan.

Hodrgi zamon tektonik harakatlarini bevosita o‘rganishimiz
va asboblar orqali ularning qiymatini o‘Ichashimiz mumkin. Shu kabi
yo‘nalishini ham aniglash mumkin. Masalan: vertikal harakatlar
musbat — ko*tarfluvchi va manfiy — cho‘kuvchi bo‘lishi mumkin.

Hozirgi zamon vertikal va gorizontal tektonik harakatlarni
o‘rganish natijalari shuni ko‘rsatadiki, ularning o‘rtacha tezligi yiliga
1-2 sm dan oshmaydi. Binnchi qarashda bu judayam arzimasdek
tuyuladi. Ammo bu harakatlar yuz ming va millionlab yillar davomida
to‘xtovsiz kechishi mumkin. Yiliga 1 sm dagi ko‘tarilish tezligi bir
million yil davomida balandhigi 10 km bo‘lgan tog‘ni hosil qiladi. Bu
Himolaydan ham baland!

Geologik o‘tmishdagi tektonik harakatlar to‘g‘risida ulaming
natijalari bo‘yicha fikr yurittsh mumkin.

17.2.Tog* jinslarining deformatsiyasi

Tog* jinslari tektomk kuchlar ta’sinda turlh deformatsiyaga
uchraydi. Tog* jinslarining deformatsiyasi deganda, ularning tashqi
kuchiar ta’sinda o‘z shakli va hajmim o‘zgartirish xususiyatiga
aytiladi. Tog* jinslarining deformatsiyasida ulammg ichki fizik
xususiyatlari: mustahkamligi, elastikligi, plastikligi va mo*rthgi kabi
xossalari asosiy ahamiyatga ega bo‘ladi.!!"!1%

Tog* jinslarining mustahkamligi deb, tashqi kuchiar ta’siriga
ko‘rsata oladigan qarshilik qobiliyatiga aytiladi.

Tog' jinslarining elastikligi tashqi kuchlar ta’sirida o°z shakli va
hajmini o‘zgartirishi va bu kuchlar ta’siri to‘xtagandan so‘ng
birlamchi holatiga qgaytish xususiyatiga ega bo‘lishini ifodalaydi.

Tog* jinslanning plastikligi tashqi kuchiar ta’sirida shakli va
haymining qaytmas o‘zgarishi bilan belgilanad.

Tog* jinslarining mo ‘religi deb tashqi kuchlar ta’sirida yaxlitligi
buzilib, parchalanish xususiyatiga aytiladi.

"'7 Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 416
Y® Understanding Earth,, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R Siever. 2007. P 155.
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Deformatsiya turlari. Tog* jinslanning deformatsiyasi hosil
bo‘lishi bosqichlan ketma-ketligi bo‘yicha elastik, plastik va mo‘rt
deformatsiyalarga bo‘linadi (17.1-rasm). !’ Ular tog‘ jinslarinmg
elastikligi, plastikligi va mo‘rtligi xusustyatlaridan kehb chigadi.

Nuclilanish

l)clonml.sayn

17.1-rasm. Deformatsiya turlarining kattaligi elastiklik che-

chegarasi.
sodir bo‘lad1.

Elastik deformat-

Darsliklar hosil 7 tashqt  kuchlar
bo*lishi v d

ta’sinda tog‘ jinslan
shakli va hajmming
o‘zganishi va shu kuch-
lar ta’sin to‘xtagandan
keyin birlamchi hola-
tiga gqaytishidan iborat
bo‘ladi. Bunday defor-
matsiya tashqt kuchlar

garasidan oshmaganda

Agar tog* jinslariga ta’sir qiluvchi tashqi kuchlar kattaligi
elastiklik chegarasidan ortiq bo‘lib, bunda ularming yahlitligi
buzilmasa, tasbqi kuchlar ta’siri to‘xtagandan keyin hajmiy va

& CEEITETD

» 498

b EEEEERTIC

17.2-rasm. Deformatsiya

turlarini aniqlash uchun
misol qilib olingan jismlar:

a-rezina tasma, b-plastilin
parchasi, v-qog ‘oz varag‘i

shakliy o‘zganshlar birlamchi ho-
latiga qaytmasa, qoldiq deformat-
siya hosil bo‘ladi va u plastik defor-
matsiya deb yuritiladi. Bu defor-
matsiya kristalli jinslardagi mine-
rallar knstall panjaralan qgatlamla-
nning bir-binga msbatan gaytmas
siljishi bilan bog‘liq. Tashq: kuchlar
ta’sin to‘xtagandan keyin ular yangi
muvozanat sharoitida hosil bo‘lgan
vaziyatini saqlab qoladi.

Qoldiq deformatsiya tog‘ jins-
lart yaxlithigining buzilishi (darz-
liklar hosil bo‘lishi, parchalanish)

orqali sodir bo‘lsa mo‘rt deformatsiya rivojlanadi.

119 Eccentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 416.
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Deformatsiya turlarini ko‘rgazmali tasavvur etish uchun rezina
tasma, plastilin parchasi va bir varaq qog‘oz olamiz (17.2-rasm).
Ushbu jismlarga bir xil cho‘zuvchi kuchi ta’sir etayotgan bo‘lsin.
Bunda rezina tasma va plastilin parchas: cho‘ziladi, ammo qog‘oz
varag‘i yirtihb ketadi (17.3-rasm). Demak, qog‘oz varag‘i uchun
mo‘rt deformatstya xosdir. Cho‘zuvchi kuch ta’sini to‘xtagandan
so‘ng plastilin parchasi keyingi cho®zilgan holdagi shaklini saqlab
qoladi. Bu esa plastk deformatsiya uchun yaqqol misoldir.
Cho‘zuvchi kuch ta’siri to‘xtagandan so‘ng rezina tasmasi 0‘zining
dastlabki shakliga qaytadi.

Tog' jinslariga fa-
qat cho‘zuvchi tektonik
kuchlar emas, balki si-
quvchi va burovchi xa-
rakterdagi tektonik
kuchlar ham ta’sir ko‘r-
satach. Bularning nati-
jasida murakkab tuzi-
lishdag: turh tektonik
strukturalar vujudga
keladi. Ularni o‘rganish

17.3-rasm. Cho‘uvchi kuch ta’sirida
rezina tasma va plastilin parchasi
cho‘zladi, qog ‘oz varag‘i esa yirtiladi.

ham nazany, ham amaliy ahamiyatga ega.
17.3. Tektonik strukturalar

Tektonik harakatlar tufayli burmali va uzilmali strukturalar
hosil bo‘ladi.

17.4. Burmali strukturalar va ularning morfologik turlari.

Burmali strukturalar va ulaming elementlan. - 2! Burma deb
tektontk va hoshqa tashqi kuchlar ta’sinda cho‘kindi, vulkanogen va
metamorfik jinslar qatlamlanning plastik deformatsiyasi tufayli
to‘lginsimon buklanishiga aytiladi. Burmali strukturalar orasida

20 Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012, P 418420,
1 {Inderstanding Earth , J. Grotzinger, T. H Jordan_F.Press, R Siever. 2007. P 158-160
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ularning ikkita asosiy turi: antiklinal va sinklinal strukturalar
ajratiladi.

Yosh jinslar Antiklmal burma
morfologik tomondan
qavariq struktura bo‘lib,
uning yadrosida qari
jinslar ochilib yotgan
bo‘ladi, qanotlarini esa
yosh jinslar tashkil etadi

"Antiklinal

: < (17.4-rasm).
Sinklinal - Swkeal Sinklinal burma
17.4-rasm. Antiklinal va sinklinal antiklinal burmaning
burmalar. aksi bo'lib, morfologik

tomondan botiq struktura va uning muldasida yosh jinslar,
ganotlarida esa qari jinslar nvojlangan bo‘ladi (17.6-rasm).

Monoklmal — katta maydonda bir tarafga qarab yotgan
qatlamlar. '

Burmalar yer po‘stida har
qanday holatda yotishi
mumkin. Ular qanday holatda
yotishidan qat’i nazar ma’lum
bir morfologik elementlardan
iborat bo‘ladi. Tabuy holda yer
yuzasida yuvilishdan to‘la
saqlangan burmalar kamdan-
kam uchraydi. Burma 17.5-rasm. Burmanihg o‘q
elementlan holatini tahlil qilish tekisligi.-
orgali  ulammg  umumiy
shaklini tiklash mumkm.

Burmali strukturalarning o‘lchami va tartibit har xil bo‘lib, ko‘p
hollarda yirtk birinchi tartibdagilari mayda burmalardan tuzilgan
bo‘ladi. Burmalar yer yuzasida alohida-alohida yoki katta
guruhlardan iborat bo‘lishi mumkin. Keyingi holda ular burmali
o‘lkalarni tashkil giladi.
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17.6-rasm. Antiklinal va sinklinal strukturalar va ularning yotish
shakllari (Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Har bir burma ma’lum elementlardan tashkil topgan bo‘ladi.
Burmalarda gatlamlaming buklanish joy: burma qulfi yoki yadrosi
deyiladi. Burmalarning qulfiga tutashgan qismlan burma ganotlari
deyiladi va ular qarama garshi tomonga monoklinal yotgan bo‘ladi.
Burma yadrosi yer yuzasida, odatda, yuvilgan holda uchraydi.

Qatlamlarning buklanish chizig‘i bo‘yicha burmani ikkiga
bo‘luvchi xayolly tekishk burmaning o‘q fekisligi deb yuritiladi
(17.5-rasm). Burma o°q tekisligi muhim elementlardan biri bo‘lib,
uning fazoda tutgan vaziyatiga qarab burmalarning morfologik
turlani ajratiladi. Burma o°‘q tekisligi bilan relyef yuzasining
kesishishidan hosil bo‘lgan chiziq burmaning o°q chizig i deyiladi.
Burma o‘q tekisligi bilan burmada qatnashayotgan gatlamlardan
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Shamir birining yuzasi kesishi-
shidan hosil bo*lgan chiziq
burma sharniri deyiladi
(17.7-rasm).
Qatlamlarning bukla-
nish holatiga qarab burma
sharnini gonzontal, qiya,
egri va to‘lginsimon bo‘-
lishi mumkin. Burma shar-
17.7-rasm. Burmalarning sharniriva  ;n yordamida uning fazo-

qanotlari da tutgan vaziyati anigla-

nadi. Burma sharmirimng

bo‘ylama yo‘nalishda bir necha bor sho‘ng‘ishi va ko‘tarilishidan

burma wundulatsiyasi hosil bo‘ladi. Burma shamiri bilan uning

gorizontal tekislikka o‘tkazilgan proyeksiyasi orasidagi burchak bur-
maning sho‘ng‘ish yoki ko‘tarilish burchagi deyiladi.

Har ganday burma o°‘z o‘Ilchamlanga ega Ularning eni, bo‘yi
va balandligi bo‘ladi (17.8-rasm). Burmaning eni (kengligi) yondosh
burmalar o°‘q tekisliklari
orasidagt masofadan iborat
bo‘ladi. Uning uzunligi qa-
rama-qarshi tomonda bur-
mada qatnashayotgan ma’-
e ; lum qatlamning sho‘ng‘ish

i SRS nuqtalan orasidagi masofaga

— s . teng, balandligi esa yondosh

K qarama-qarshi burmalar

17.8-rasm. Burmalar sharnirining qulflari  orasidagi vertikal
planda va kesmada tasvirlanishi. ~ masofaga teng bo‘ladi.

Burmalarning  mor-

Jfologik turlari Burmalar gonzontal tekislikka nisbatan qavarig-

botigligiga, 0°'q tekisligining vaziyatiga, burma qanotlari orasidagi

munosabatga, qulfining shakliga, em1 bilan bo‘y1 orasidagi msbatga
va boshqa xusustyatlariga qarab morfologik turlarga bo‘linadi.

Burmalar o‘q tekisliginmg vaziyatiga qarab simmetrik va
asimmetrik burmalarga bo‘linadi (17.9a,b-rasmlar).
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Simmetrik burmalarda o°q tekishgi vertikal joylashgan bo‘lib,
ulaming qanotlari bir xil qiyalik burchagiga ega bo‘ladi. Asimmetrik
burmalarda esa o‘q tekisligi qiya yoki gorizontal yotgan bo‘lib,
qanotlan turli qiyalik burchagiga ega bo‘ladi. Asimmetrik burmalar
orasida giya, to ‘ntarilgan, yotuvchi va sho ‘ng‘uvchi turlari ajratiladi
(17.9-b,d,e-rasmilar).

17.9-rasm. Burmalarning morfologik turlari: a-simmetrik burma:
b- asimmetrik burma; d-yotuvchi burma; e-sho‘ng ‘uvchi burma.

Qiya burmalarda qanotlari qarama-qarshi tomonga yotgan
bo‘lib, uning yotish burchagi har xil va o'q tekisligi qiya
bo‘ladi. Tontarilgan burmalarda ganotlan bir tomonga yotgan va o‘q
tekisligi qiya joylashgan bo‘ladi. Ularda to‘g‘n va to‘ntanlgan
qanotlar ajratiladi. Yotuvchi burmalarda o‘q tekisligi gorizontal
yotgan bo‘ladi. Sho‘ng‘uvchi burmalarda o‘q tekisligining oldmgi
qismi pastga qarab engashgan bo‘ladi Ba’zi hollarda bunday
burmalarning ustki qismu yuvilib ketishi natijasida ulaming
yadrosida, shakli bo‘yicha sinklinal burmani eslatuvchi qoldigm
kuzatish mumkin. Lekin uning markazida yosh emas, balki nisbatan
qari tog® jinslari yotgan bo‘ladi.

Burmalar qanotlan orasidagi munosabatga qarab odatdagi,
izoklinal va yelpig ‘ichsimon turlarga bo‘linadi. .

Odatdagi burmalarda ganotlari qarama-qarshi tomonga yotgan
bo‘ladi. Izoklinal burmalarda qanotlani bir-biriga paralleldir.
Yelpig‘ichsimon burmalarda ularning qanotlari yelpig‘ichsimon
tarzda yoki yoyilgan bo‘ladi.
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Burmalar eni bilan bo‘yi orasidagi nisbatga qarab cho‘zig,
braxg/ormaln va gumbazstmon turlarga bo‘linadi (17.10-rasm).
Cho‘ziq burma-
larda ulaming bo‘yi-
ning eniga nisbati 3
dan katta bo‘ladi.
Braxiformali burma-
larda bo‘yining eniga
nmisbati 3 dan kichik
bo‘ladi.  Gumbazsi-
- mon burmalarda bur-
Braximorfli . . ma eni bilan bo‘yi tax-
17.10-rasm. Burmalarning eni va bo'yi minan bir-biriga teng
orasidagi munosabat bo ‘yicha morfologik bo*ladi. =

friort Fleksuralar.
Fleksura deb gorizontal yoki qiya yotgan qatlamlaming tirsaksimon
buklanishidan hosil bo‘lgan pog‘onali strukturaga aytiladi.
Fleksuralarda ustki yoki ko ‘tarilgan qanot, pastki yoki cho 'kkan
ganot va tutashtiruvchi qanot singari elementlar ajratiladi (17.11-
rasm).

Izometrik

17.11- rasm. Fleksura elementlari.

Qiya yotgan qatlamlarda hosil bo‘lgan fleksuralar muvofiq va
nomuvofiq turlarga bo‘linadi. Muvofiq fleksuralarda ustki, pastki va
tutashtiruvchi ganotlari bir tomonga qarab yotgan bo‘ladi.
Nomuvofiq fleksuralarda ustki va pastki qanotlar bir tomonga,
tutashtiruvchi qanotlan esa, qarama-qarshi tomonga qarab yotgan
bo‘ladi. Fleksuralar substrat yotqiziglarida uzilmali strukturalar hosil
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bo‘lishi va ma’lum blokning cho‘kishi natija-sida paydo bo‘ladi.
Lekin bunda fleksura hosil giluvchi gatlam yaxlitligi buzilmasdan
cho‘zilgan bo‘ladi.

Burmali strukturalar va fleksuralar tabiatda juda keng
tarqalgan. Ular yer po‘stining tektonik rivojlanishi natijasida vujudga
keladi va hududning geologik taraqqiyoti tanixini bosqichma-bosqich
o‘rganishda muhim ahamiyatga ega. Bulardan tashqari ko‘pgina
foydali qazilma boyliklarning hosil bo‘lishi va to‘planishi burmali
strukturalammg rivojlanishi bilan bog‘liq. Burmali strukturalarni va
fleksuralarni har tomonlama o‘rganish foydali gazilma konlarini
qidirishda, razvedka va eksplutatsiya qilishda katta amaliy
ahamiyatga ega.

17.5. Uzilmali strukturalar va ularning morfologik turlari

Uzilmali strukturalar va ularning morfologik turlari. /22. /23
Uzilmali strukturalar (yer yoriglan) yer po‘stida rivojlanadigan
tektonik kuchlar ta’sirida sodir bo‘lib, burmali tog‘larda keng
tarqalgan (17.12-rasm).

Yer po‘stining yaxlitligi buzilishi orqalt bir-bindan ajralgan
bo‘laklari o‘zining fazoda tutgan o‘rmi va sunlishda qatnashish
faolligi bilan ajralib turadi. Sunlish yuzasi bilan ajralgan tog'
jinslarining bo‘laklari surilmali strukturalarning bloklari yoki
qanotlari deb ataladi. Uzilmali strukturalar yer yuzasidagi relyef
shakllan bo‘yicha yaqqol ko‘rinib turadi.

Uzilmali strukturalarming surilish yuzasi tekis va notekis
bo‘lishi mumkin. Birinchi holda u odatda silliglangan bo‘ladi.
Bunday silliq va yaltiroq yuza — sirpanish oynasi deb ataladi.

Sunlish yuzasi notekis bo‘lsa, o°zaro harakatda bo‘lgan bloklar
orasida tektonik brekchiyalar hosil bo‘lishi mumkin. Tektonik
brekchiyalarning harakatdagi bloklar orasida maydalanib ezilishi va
zichlashishi oqibatida milonitlar hosil bo‘lad.

Tektomk brekchiyalar katta bo‘shliq haymiga ega bo‘lganligi
uchun ko‘p hollarda ulaming ichiga gidrotermal entmalar kirib,
tomirli va ma’danli mineral yotqiziglar hosil qiladi. Shuningdek

'2 Egsentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward I. Tarbuck. 2012. P 421-424.
'2 Understanding Earth,, . Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever 2007. P 156
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tektonik brekchiyalar orasida yerosti suvlari, gaz va neft mahsulotlari
to‘planishi mumkin.

o) Kuchlar tu sirids sorms!
elatning o sgariehl

..

\:}A._.

17.12-rasm. Tektonik kuchlar ta’sirida hosil bo ‘Iéah uzilmalar.
(Understanding Earth., J. Grotzinger, va b.).

Uzilmali strukturada ko‘tarilgan blok yoki yotgan gqanot,
cho‘kkan blok yoki osma qanot, surilish yuzasi, surilish yuzasining
yotish burchagi, sunlish amplitudasi kabi elementlar ajratiladi.

Uzilmali strukturalar o‘zining xilma-xilligi bilan ajralib turadi
va bloklaming surilish yuzasi yo‘nalish chizig‘i bo‘yicha
(gorizontal), suniish yuzasining yotish chizig‘i bo‘yicha (vertikal) va
ularning har ikkisiga ham ma’lum burchak ostida (diagonal)
harakatlanishi orqali bir-biridan farglanadi. Bulardan tashqari
bloklarning surilish yuzasiga perpendikular yo‘nalishdagi harakati,
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surilish yuzasining yotish burchagi, uning yotish tomoni va boshga
xususiyatlan ham hisobga olinadi. Ular orqgali uzilmali strukturalar
uzilma, aksuzilma, siljima, ustsurilma, qoplama va ochilma singari
turlarga ajratiladi.

Uzilmali strukturalarnmg bunday xilma-xilligi tog* jinslariga
ta’sir qgiluvchi tektomk kuchlarning harakat yo‘nalishi va ular
orasidagi munosabatga bog‘liq  Tektonik kuchlar harakat
yo‘nalishiga qarab siquvchi, cho‘zuvchi va juft kuchlarga bo‘linadi.

Siquvchi tektomk kuchlar
bir-biriga qarshi yo‘nalishdagi
barakati tufayli tog* jinslarida
burmali strukturalardan tash-
qan aksuzilma, ustsurilma va
goplama  singari  uzilmali
strukturalarning paydo bo‘li-

17.13-rasm. Uzilmali shiga olib keladi.
strukturaning ko ‘rinishi. Cho‘zuvchi tektomk
kuchlar qarama-qarshi tomon-
ga yo‘nalgan bo‘lib, ularning ta’sinda asosan uzilma (17.13-rasm),
ochilma va rift strukturalari vujudga keladi.

Parakuchlar esa, siquvchi tektonik kuchlar singan bir-biriga
qarshi yo‘nalishda harakat qilsada, lekin ular o‘zaro parallel bo‘ladi.
Bu kuchlar ta’sinda siljima strukturalar hosi! bo‘ladi (17.15-rasm).

Tekionik Shunyaj Tekioaik
twrynuk fronn qoledig
—

Alloxton jStﬂ'li-h yuzasi

17.14-rasm. Tektonik qoplamalar.

Tektonik qoplamalar yoki sharyajlar tog* jinslan bloklarining
qiyaligi kichik, gorizontal va to‘lqinsimon surilish yuzalari bo‘ylab
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o‘nlab va yuzlab kilometrlarga surilganligt bilan ajralib turadi.
Qoplama struktura tagidagi surilmagan tog‘ jinslari bloki avtoxton,
katta masofaga surilgan va qoplama strukturani tashkil giluvchi
jinslar alloxton deb yurnitiladi. Alloxtonnming oldimgi qismi emirilishi
mumkin. Uning yemurilishidan saqlanib qolgan fragmentlan tekonik
qoldiq deb, alloxtonning yemirilib yuwvilishi natijasida avtoxtonning
ochilib qolgan joylari tektonik shog‘noq yoki tuynuk deb va
alloxtonning oldingi qismi shar’yaj fronti deb yuritiladi (17.14-
rasm).

Agar uzilma qanotlar
bitta yoriq orqali ko‘chsa oddiy
uzilma hosil bo‘ladi. Murakkab
uzilmalar ham uchraydi. Ikkita
parallel yongqlar bilan
chegaralangan joy cho‘kkan
bo‘lsa grabem deyiladi. Agar
ikkita parallel yonglar bilan
chegaralangan joy ko‘tariigan
bo‘lsa gorst deyiladi (17.16-rasm). Oddiy graben ikkita uzilma
bilan chegaralandi.

17.15-rasm. Siljimali
strukturaning ko ‘rinishi

17.16-rasm. Murakkab tuztlgan sunlmah yer
yoriglari.(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Yuqorida ko‘rib o‘tilgan strukturalarning geologik qidiruv
ishlarida

337



ahamiyati katta. Ular turli ma’danlarga boy gidrotermal
eritmalarning harakatlanishi uchun eng qulay joy hisoblanadi.
Shuning uchun ham geologlar ma’danlamt i1zlashda bunday tektonik
strukturalarga katta ahamiyat berishadi.Uzilmahh tektomk
harakatlar palaxsali tog‘larni hosil qiladi. Platolar, stolsimon
tog‘lar ham, burmali - palaxsali tog‘lar ham ana shu tektonik
harakatlarning hosilasi.

O‘tilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

1. Tektonosfera deganda nimani tushunasiz?

2. Tektonik harakat turlari qanday ajratiladi?

3. Tog* jinslarining fizik xususiyatlari deganda nimalarm
tushunasiz?

4. Deformatsiya nima va uning qanday turlan ajratiladi?

5. Burmanimg hosil bo‘lish mexanizmini tushuntiring,

6. Burma elementlanga nimalar tegishli?

7. Darzlik va uzilmali (diz’yunktiv) strukturalar to‘g‘risida
mimalarni bilasiz?
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ZILZILA TALOFATLARI

18-boh. ZILZI1LA, KELIB CHIQISH SABABLARI,
OQIBATLARI. O‘RGANISH USULLARI, BASHORAT
QILISH

REJA

1. Zilzila haqida umumiy ma'lumotiar.

2. Zilzilalar kuchini o‘ichash shkalalari.

3. Zlizilalarning yer sharida tarqalishi.

4. Zilzilalarning paydo ho'lish sabablari va genetik
turlari.

5. Zilzila oqibatlari.

6. Zilzilani bashorat qilish.

Kalit so‘zlar; Zilzila, seysmologiya, seysmik to‘lqm va
zona, aseysmik o‘lka, mikroseysmik, makroseysmik, gipotsentr,
epitsentr, tektonosfera, karst, g°or, seysmik shkala, magnituda,
Rixter shkalasi, sunami, zilzilami bashoratlash, zilzila o‘chog‘i,
seysmograf.

18.1. Zilzila hagida umumiy ma’lumotlar

Yeming ichki gismidan sirtiga tomon yo‘nalgan kuchlanish
ta’sirida yer po‘stining ayrim joylarida to‘satdan yer silkinishiga
zilzila deyiladi. Zilzila — tabiatda sodir bo‘ladigan eng xavfli
hodisalarning biridir. 124125

To‘fonlar, suv bosish, ko‘chkilar singari tabiat hodisalari
insontyatga katta kulfat keltiradi. Lekin ulaming orasida eng
dahshatlisi zilziladir. Hech bir kataklizm zilziladek vayronaga olib
kelmaydi va insonlar hayotiga zomin bo‘lmaydi. YUNESKO
ma’lumotiga ko‘ra zilzila keltiradigan i1qtisodiy zarar va insonlar
orasidagi qurbonlar bo‘yicha tabiiy ofatlarning ichida binnchi
o‘ninni egallaydi.

4 Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. P 336.
35 Understanding Earth,, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. P 298.
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Har bir odam zlzila nima ekanligini biladi, ammo u nima
sababdan kelib chiqishini bilmaydi. Vulkan otilishi, tog‘larda ko*chki
rivojlanishi, yirik meteoritning yerga urilishi, yadro bombasi
portlashi, foydah qazilmalarm qazib olish — bulaming barchasi
zilzilaga sababchi bo‘lisht mumkm. Ammo bunda litosfera
plitalarining bharakati yetakchi ahamiyatga ega. Bunday plitalarning
tutashish chegaralarida zlzilalarmi keltirib chiqaruvchi tektonik
kuchlanish to‘planadi. Plitalar bir-biridan uzoqlashishi, tutashish
chegaralan bo‘ylab qarama-qarshi yo‘nalishlarda siljishi, bir-birining
ustiga surilib chiqishi mumkin. Shu tufayli yer yuzasida turli
ko‘rinishdagi relyef shakllanadi. Litosfera plitalarining ba’zi
Jjoylarida zilzila keltirib chiqaruvchi yer yoriglarining vujudga kelishi
yoki muayyan qismining ko‘tarilishi kuzatiladi.

Tog‘h relyefga ega bo‘lgan mintagalar eng seysmofaol hududlar
hisoblanadi. Xitoy, Yaponiya, Chili, Peru, O‘rta Osiyo shular
Jumlasidandir. Bu joylarda eng yirik talofatlarga olib kelgan va
minglab odamlaming hayotiga zomin bo‘lgan zilzilalar sodir bo‘lgan.
Masalan, XX asrdagi eng kuchli zilzila 1976-yilning 28- iyulida
Xitoyda sodir bo‘lgan. Gipotsentni Tiyan-Shan ostida bo‘lgan bu
zilzila 650 mingdan ortiq kishilaming hayotdan ko‘z yumishiga
sababchi bo‘lgan. Ulkan darzliklar butun uylarni, poyezdlarm domiga
tortib ketgan, temir yo‘llamni qirqib o‘tgan.

1966-yil 26-aprel ertalab mahalliy vaqt bilan soat 5 dan 23
daqiqa o‘tganda Toshkentda kuchli zilzila tinch uyqudagi aholini
uyg‘ottb yuborgan. Zilzila to‘lqinlani birinchi zarbasining kuchi
epitsentrda 7,5 - 8 ball (5,3 magnitudadan ortiqroq) bo‘lgan. Unmg
epitsentr1 shaharning markazida, gipotsentri esa 9 - 10 km
chuqurlikda joylashgan. Bu zilzila natijasida 7 ballga mo‘ljallangan
imoratlarda darz ketish va hatto qulash hodisalari ro‘y bergan.
Birinchi zlzila zarbasidan keyin 4 oy davomida Toshkent seysmik
stansiyasi 800 martadan ortiq silkinish bo‘lganligini qayd etgan
Bundan 5 tasi: 10.05; 24.05; 5.06; 29.06 va 4.07 da bo‘lib, 7 halldan
kam bo‘lmagan, ularning magnitudasi 4,5 - 3,5 ga teng bo‘lgan.

Toshkent zilzilasining dahshati hali ko‘pchilik aholining
yodidan ko‘tarilganicha yo‘q. Bir necha daqigada shaharm chang-
to‘zon bosib, ko'pgma xalq xojaligi obyektlari, turar-joy binolari
vayronaga aylangan.
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O‘lkamizda sodir bo‘lgan =zilzilalar haqidag: dastlabki
ma’lumotlar Abu Sayd Gardiziyning «Kitobi1 Zayn al-Axbomidan
Farg‘onadagi zilzila haqida, Zahinddin Muhammad Bobuming
«Bobumomansida Farg‘ona, Andijon, Toshkent, Zarafshon va
Samarqand shaharlanida sodir bo‘lgan kuchli zilzilalar haqida yozib
goldirilgan.

XX asr boshida tarixga «Andijon fopasi» deb muhrlangan
Andijon zilzilast (3-dekabr 1902 y.) 50 ming aholi yashaydigan
shaharni bir necha soniyada vayronaga aylantirgan.

O‘rta Osiyoda zilzilalar hagida qadimgi tarixshunoslarning,

';2'_"1_-2_'&2"_ hiqd_va arab sayyoh-
Ephener J_ ) P larining qo‘lyozma-
/47, L\ / larida, Abu Ali ibn
I Sino va boshqa

Lk’ o‘zbek ohmlarining

777 kitoblarida qayd

. qilingan. Zahiriddin

Muhammad Bobur

18.I-rasm. Zilzila o‘chog ‘ining tuzilish (XVI asr boshida)
sxemasi. Qandahor

(Afg‘oniston) shahnidagi zilzilamn bunday tasvirlaydi: «Bu
damda andoq zilzila bo‘ldiki... Shaharda va qishloglarda ko‘p
uylar tekis bo‘lib, uy va tom ostida qolib o‘lgani ko‘p bo°lib edi,
ba’zi tarafi belcha past yorilgan. Yerga ba’z1 yerda kishi sig‘ar
edi. Zilzila bo‘lgan zamon tog‘larning «boshidan» to‘fon
ko‘tarildi». Shu bilan birga Zahrniddin Muhammad Bobur bir
kunda 33 marta zilzila bo‘lganim va u bir yilcha takrorianib
turganini ko‘rsatib o‘tgan.

XIX asming ikkinchi yarmida Toshkentda yashagan hir
yozuvchi o‘zining tojik - fors tilida yozilgan «Tanxi jadidi
Toshkent» (Toshkentning yangi tanxi») asarida quyidagi
satrlarmi yozadi: « Toshkent shahrida kuchli zilzila voqea bo‘ldi,
mozorlaming 11 gumbazi, hazrat Ahror valiy maspdi,
Jomiyning (Chorsudagi) gumbazi kunfayakun bo‘ldi, ko‘p
kishilar g‘aflatda yotgan edi, aholi imoratlar tagida qoldi.
Barakxoh madrasasi gumbazi tagida 4 tolibi 1lm mullabachcha
halokatga yetdi. Kuchli silkinish 4 daqiqa davom etdi. Zilzila
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unchigandan keyin ham kechalari bedor bo‘lgan kishilarga
qanyb bir oy davomida yer harakati ma’lum bo‘lib turdi».
Zilzila hodisasint seysmologiya fani o‘rganadi. Zilzila yer
po‘stining ostki qismidagi, jumladan, mantiyadagi moddalarning
saralanish jarayonida vujudga keladi. Bunda hosil bo‘lgan tebranma
to‘lqinli harakatlar zilzila markazidan atrofga va yer yuzasi
bo‘ylab tarqaladi. Zilzilaning dastlabki harakatidan keyin ham yer
ichida saqlanib qolgan ortiqcha energiya evaziga yer po‘stining
ayrim qismlari ma’lum vaqtgacha bot-bot tebranib turadi. Yer
sirtining tebranishi, unga ichki qatlamlardan o‘tib keluvchi elastik
to‘Ilqmlarning urilishidan kelib chiqadi.
M‘“t( T Agar zilzila mar-
' -y sed  kazidan yonalgan to‘lgin
yer sirtiga tik yoki unga
yaqin burchak ostida
urilsa, yer ustidagi jism-
lar yuqoriga ko‘tarilib tu-
shadi. To‘lqin qiya unl-
ganda esa yer ustidagi
Jismlar gonzontal yo‘na-

18.2-rasm. Zilzila o'chog ‘ida seysmix ~ \ishda suriladi, ba’zan
to‘lginlarning tarqalishi. (Understanding ular qayiqqa - o xshab
Earth., J. Grotgnger va b.). chayqaladi, Qmaxtlgr
og‘tb, yana tiklanadi,

imorat bezaklari ko‘chib tushadi.

Zilzilalarm tahlil qilishda zilzila o‘chog’i, gipotsentr, epitsentr,
1zoseyst va boshqa tushunchalardan foydalaniladi (18.1-rasin).

Zilzla o‘chog‘i — bu yer qa’nda onity buzilishga uchraydigan
tog* jinslarining haymi.

Yer ichidagi zilzila markazi - gipotsentr, uning yer
yuzasidagi proyeksiyasi — fokusi epitsentr deb ataladi. Izoseyst
— tebranishlar kuchi teng bo‘lgan chiziq (18.2-rasm).

Litosfera va astenosferadan tarkib topgan tekionosferada
bunday jarayonlar natijasida gipotsentrda mexanik energiya hosil
bo‘ladi. Bu energiya gipotsentr atrofidagi qatlamlarga elastik
to‘lqinlar tarzida yoyiladi.!?¢

'™ Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 336, 337
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18.2. Zilzilalar kuchini o‘lchash shkalalari.

XVI-XVII asrlardan boshlab zilzila kuchim o‘lchash uchun
turli usullardan foydalanib kelingan. Hozirgt vaqtgacha ko‘pgina
mamlakatlarda olimlar tomonidan ellikdan ortiq seysmik shkalalar
taklif etilgan. Ulardan eng ko'p tarqalganlari va ko‘pchilik
mutaxassislarga ma’qul bo‘lgani uchta bo‘lib, birinchisi 1917-yilda
Xalqaro seysmik assotsiatsiya tomonidan qabul qilmgan 12 balh
Merkalli-Kankani-Ziberg shkalasi hisoblanadi va undan hozirgacha
bir gancha Yevropa davlatlarida foydalanib kelinmoqda. Ikkinchisi,
1931-yilda AQSh tadqigotchilaridan Vud va Nyumanlar tomonidan
Merkalli shkalasiga bir oz o‘gartinshlar kintilib mukammal-
lashtirgan 12 balli MM shkalasi hisoblanadi. Uchinchisi Rossiyadagi
Yer fizikasi institutida prof. S.V.Medvedev tomonidan ishlab
chigilgan 10 balli shkaladir.

1964-yili mavjud seysmik shkalalar boshqa mamlakatlaming
olimlari bilan birga qayta ko‘nb chiqilishi natyasida zilzilaning
intensivligini belgllovchi Xalqaro seysmik shkala ishlab chiqgilgan.
Xususan, bu ishda S.V.Medvedev (Rossiya), V.Shponxoyer (Yena,
Olmoniya) va V. Karmniklarning (Praga, Chexiya) xizmatlan katta
(MSK-64).

YUNESKOning 1964-yili Parijda o‘tkazilgan Xalqaro
yig‘ilishida seysmologiya va seysmikbardoshli qurilish bo‘limida
mazkur shkala foydalanishga tavsiya etilgan.

Zilzilaning kuchi ballar bo‘yicha kundalik hayotimizda
quyidagilarda aks etadi:

I ball. Zilzila sezilmaydi. Yer tebranishining kuchi insonlar
sezadigan darajaga yetmaydi. Um fagat tebranishni qayd qiluvchi
maxsus asboblar - seysmograflar yordamida aniglash mumkm.

II ball. Zilzila arang seziladi. Zilzila kuchim binoning ichida
harakatsiz holatda bo‘lgan, aynigsa yuqon qavatlardagi ayrim
insonlar sezishi mumkin.

HI ball. Yer kuchsiz tebranadi. Zilzilani bino ichida bo‘lgan in-
sonlaming ayrimlari, ochiq joyda bo‘lganlardan faqat tinch holatda
turganlargina sezadi. Tebranish go‘yo ma’lum masofada yuk
mashinasi o‘tgandek tuyuladi. Sinchkov kuzatuvchl osma holatda
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bo‘lgan buyumlarning yengil tebranishini ilg*ab oladi, binolarning
yuqori qavatlarida tebranish nisbatan kuchliroq bo*ladi.

1V ball. Sezilarli tebranish qayd etiladi. Bino ichida bo‘lgan
msonlarning aksariyat qismi, ochiq joydagilaming ozchiligi sezadi.
Ba’zan uyqudagilar ham o‘yg‘onadi. Uy derazalari, eshiklar, idishlar
yengil titraydi. Osma holatda bo‘lgan anjomlar tebranadi.
Idishlardagi suyugliklarda chayqalish kuzatiladi. Uni to‘xtab turgan
avtotransportdagilar ham sezishi mumkin.

V ball. Uyqudagi kishilar qo‘rquv aralash uyg‘onib ketadi.
Zilzilani bino ichidagi insonlamning barchasi sezadi. Ayrimlar
ko‘chaga qochib chigadi. Hayvonlar bezovta bo‘ladi. Osma soatlar
to’xtab qoladi. Mustahkam asosga ega bo‘lmagan ayrim buyumlar
qulab tushadi yoki suriladi. Yaxshi mahkamlanmagan eshik va
derazalar  ochilib-yopiladi. Idishlardagi suyuqliklar  kuchli
chayqaladi, qisman to“kiladi.

VI ball. Insonlami qo‘rquv bosadi. Zilzilani bino ichidagi va
ochiq joydagi insonlarning barchasi sezadi. Odamlar uydan
tashqariga qochib chigishadi. Harakatdagilar muvozanatini
yo‘qotadi. Hayvonlarda bezovtalik kuchayadi. Ba’zan shisha
buyumlar sinishi mumkin, javondagi kitoblar tushib ketadi. Og‘ir
mebellar suriladi.

VIl ball. Binolar shikastlanadi. Kopchilik insonlarda qattig
qo‘rquv paydo bo‘ladi. Avtoulov boshqarayotganlar ham uni sezadi.
Tepalik va tog*oldi zonalarida ko‘chki, o*pirilish sodir bo‘ladi. Suv
yuzasida to‘lqinlar paydo bo‘lib, loyqalanadi. Quduq suvlarning
sathi, miqdort o‘zgarishi kuzatiladi. Yerosti suvlari sizib chiqish
hollari qayd qilinadi.

VI ball. Binolar kuchli shikastlanadi. Insonlarni qo‘rquv va
sarosima bosadi. Daraxt shoxlari sinadi, tuproqda bir necha
santimetrii darzliklar paydo bo‘ladi. Yangi suv havzalari vujudga
keladi. Quvurlar payvandlangan joylaridan uzilib ketadi. Haykallar
va yodgorliklar joyidan siljiydi. Yerosti suvi harakati keskin
o‘zgaradi. Yangi buloglar paydo bo‘ladi. ,

IX ball. Bmolar batamom shikastlanadi. Aholining barchasini
vahima bosadi. Hayvonlar kuchli ovoz chiqarib, betartib harakat
qiladi. Yerosti quvurlari uziladi, temir yo‘llar qiyshayadi, suv
mshootlari shikastlanadi. Tuprogda 10 sm gacha darzliklar paydo
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bo‘ladi. Qoyalar qulaydi, ko‘chkilar yuzaga keladi. Haykallar,
ustunlar qulab tushadi.

X ball Inshootlar: suv omborlari, to‘g‘onlar, ko‘priklar
batamom buziladi. Yer yuzasi yoriladi, to‘lginsimon past-ba-
landliklar paydo bo‘ladi. Yer osti inshootlari buziladi. Qoyalar
o‘piriladi. Kanal, ko‘l va daryolarda suvlar kuchli chayqaladi, yangi
suv havzalari paydo bo‘ladi.

XI ball. Talofatli. Puxta qurilgan inshootlar: ko‘priklar, uylar,
to‘g‘onlar, temir yo‘llar jiddiy shikastlanadi. Yer yuzasida keng
yoriglar, uzilish, siljish kabi deformatsiyalar kuzatiladi. Tog"oldi
zonalarida kuchli ko‘chkilar yuzaga keladi.

XII ball. Halokatli. Yerning relyefi butunlay o‘zgaradi, barcha
yerusti va yerosti inshootlari to‘liq shikastlanadi. Yongqlar paydo
bo‘ladi. Daryolar o‘zanidan chiqadi. Yirik tog® ko‘chkilari sodir
bo‘ladi. Yangi ko*llar vujudga keladi.'?’

Ushbu 12 balli shkala keyingi izlanishlar davomida tobora
takomillashtirilib borilmoqda.

Shu o‘rinda yana hitta shkala to‘g‘risida ma’lumot bensh
magsadga muvofiqdir. Odatda, sayyoramizning biror burchagida yer
gimirlasa, tebranish Rixter shkalasi bo"yicha 5 yoki 6 magnitudali
kuchlanishga ega bo‘ldi, degan xabarm eshitib qolamiz.

Rixter shkalasi seysmik energiyaning o‘lchov birligiga
asoslangan bo‘lib, zilzila gipotsentrida seysmik to‘lqin sifatida
tarqaluvchi energiya kuchini o‘lchaydi. O‘lchov birligi qilib
magnituda qabul qilingan.'?® Har ikkala shkalani o‘zaro solishtirib
ko*‘radigan bo‘lsak, quyidagi munosabat ko‘rinishidagi jadvalga ega
bo‘lamiz (6-jadval):

Seysmik shkalalarning tagqoslanishi
6-jadval.

Rixter shkalasi 4.0-49 [5,0-59 [6,0-6,9 |7,0-7,9/8,0-8,9
bo‘yicha magnituda : .
MSK-64 shkala 1V-V [VI-VvIl |VII-FIX [1X-X |X1-XII
buyicha kuchlanish

177 Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. P 333,34
13 Esentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J Tarbuck. 2012 P 345, 346
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Magnituda arab raqami bilan, kuchlanish esa rim raqamlar
bilan belgilanishi xalqaro miqyosda qabul gilingan.'?

Respublikamizda sodir bo‘ladigan zilzilalarmi aniqlashda
MSK-64 shkalasidan foydalanilad:.

Seysmik xavfli hududlarga ega bo‘lgan har bir davlatda
seysmograflar bilan jihezlangan seysmostansiyalar tashkil etilgan.
Jumlandan bunday seysmostansiyalar tarmog‘i O‘zbekistonda ham
mavjud. Har bir stansiyada uchta seysmograf o‘rnatilgan bo‘lib,
ulardan ikkitasi o‘zaror perpendikular gorizontal yo‘nalishdagi va
uchinchist vertikal yo‘nalishdagi tebranishlarm qayd qiladi.

Tom ma’nosida bular mayatniklar bo*lib, yerga mustahkam o‘r-
natilgan shtativga nisbatan o‘zining holatim o‘zgartirmaydi. Mayat-
nikning tebramshlari yorug'lik yoki elektr signallanga aylantinb,
kompyuterga kirgizish uchun magnit tasmasiga yozib olinadi.

Zilzilalar o‘chog‘imng joylashish chuqurligi bo‘yicha qisqa
fokush — O - 70 km, o‘rtacha fokusli — 70 - 300 km va chuqur fokuslh
- 300 - 700 km turlarga bo‘linadi. Qayd etilgan eng chuqur zilzila
o‘chog‘i 720 km da joylashgan.

Zilzilalar o‘chog‘ining ko‘pchiligi 10-30 km chuqurliklarda
joylashgan. Ulardan asosiy qismi (85 %) tektonik siqilish va ozrog'
(15 %) tektomk cho’zilish vaziyatlan bilan bog*liq.

i dis.

18.3-rasm. Grizontal 18 4-rasm. Vertikal tebranishlarni

tebranishlarni qayd etuvchi qayd etuvchi seysmograf.
seysmograf.

“* Understanding Earth , J Grotzinger, T H. Jordan, F. Press, R. Siever 2007 P 304-306.
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Zilzilalar ko‘p sodir bo‘la-
digan har bir mamlakatda
~ - seysmograflar bilan jihozlan-
i gan seysmostansiyalar quril-
— gan bo‘ladi.  Seymostan-
siyalarda uchtadan seysmo-
graflar o‘rnatilgan bo‘ladi.
Ulardan ikkitasi o‘zaro pre-
pendikular bo‘lgan gorizontal yo‘nalishdagi, uchinchlsi esa
vertikal yo‘nalishdagi tebramshlarm qayd etad: (18.3,18.4-rasmlar).
Ular zaminga mustahkam o‘matilgan shtativdagi mayatnik va
barabandan iborat. Seysmograflar tebramishlami yorug‘lik yoki elektr
signallariga aylantirb, magmt tasmasiga uzluksiz yozib boradi.
Seysmik tebranishlar yozuvi seysmogramma deyiladi (18.5-rasm).

Seysmik tebranishlarda uch xil seysmik to‘lgm ajratiladi:
bo‘ylama - (tezhigi 3,5 - 6,5 km/sek) jins zarralarining tebranishi
to‘lqin tarqalish yo‘nalishida sodir bo‘lib, qattiq, suyuq, va gaz
holdagi moddalardan o‘tadi; ko‘ndalang - (tezligi 4,5 km/sek)
tebranishlar to‘lqin tarqalish yo‘nalishiga ko‘ndalang holda amalga
oshadi. Bunday to‘lqinlar suyuq va gaz holatdagi moddalardan
o‘tmaydi. Yuza to'lqinlari (tezligi 3 - 3,5 km/sek) yer po‘stining ustki
qismida harakatlanib, tez so‘nadi. Seysmik tebranishlar seysmograf
tasmasida o°z aksini topgan bo‘ladi.!*°

2 e e — ¥
18.5-rasm. Magnit tasmasiga
yozilgan seysmogramma.

18.3. Zilzilalarning yer sharida tarqalishi.

Bir necha yuz yillar davomida to‘plangan ma’lumotlar zilzilalar
sayyoramizning ayrim seysmik zonalarda ko‘p sodir bo‘lishini
ko‘rsatadi. Seysmik zonalar asosan geosinklinal mintaqalarga to'g‘n
keladi. Yer yuzasi relyefini buzuvchi zilzilalarning ko‘pi Pireney,
Alp, Apennin, Karpat, Bolqon, Kavkaz tog‘larida va O‘rta Osiyoning
tog‘li rayonlari, Hindiqush, Himolay tog‘landa va Tincb okean
halqasida sodir bo‘ladi. Butunlay yoki deyarli zilzila bo‘lmaydigan
hududlar ham mavjud. Bunday hududlar (Germaniya va Polsha
pasttekisliklari, Rossiya tekisligi, Finlandiya, Kola yarimoroli,
Kanada, Brazliya tekisliklarl) aseysmik o'lkalar deb ataladi. Yer

% Understanding Earth,, J. Grotzinger, T H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. P 301, 302
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sharida sodir bo‘ladigan zilzilalar yer po‘stining asosan ikki yirik
harakatchan mintaqasida joylashgan (18.6-rasm).

1. Tinch okeani mintaqasidagi zilzilalar barcha zilzilalarmng
80% ini tashkil etadi. Bu mintaga eng chuqur yer yorig‘i o‘tgan
joylarni o‘z ichiga olib, undagi zilzilalar gipotsentrining chuqurligi
700 km gacha boradi. Aynigsa, Yaponiyada kuzatiluvchi kuchli
zilzilalar bunga yaqqo! misol bo‘ladi.

2. O‘rta yer dengiy - Indoneziya mintagasi. Bu mintagaga
barcha zilzilalaming 12% to‘g‘n keladi. U Indoneziyaning janubiy-
sharqidan boshlanib, g‘arbga tomon Himolay tog‘lari orqali Tiyan-
Shan va Pomirga, Afg'oniston va Eron orqali Kavkaz tog‘lariga
o‘tadi. Kavkazda Qora dengiz sohillan bo‘ylab ikkiga bo‘linadi: bir
gismi shimoliy - g‘arbda Qnm, Karpat, Alp, Pireney tog*lari orqah
Atlantika okeaniga tutashadi, ikkinchi qismi esa janubiy - g*arbga
tomon yo‘nalib, O‘rta yer dengizning janubiy va shimoliy sohillari
bo‘ylab, u ham Atlantika okeaniga chiqadi.
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18.6-rasm. Yer shari yuzasida seysmik mintaqalarning joylashishi.

Zilzilalarming qolgan qismi 1kki kenja mintaqaga to‘g‘ri keladi.
Bularning bin Shimoliy va Janubiy Amerikani, ikkinchisi Qizil
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dengiz bo‘ylab Afrikaning shimoliy-g‘arbini, Arabistonni va
Hindistonni o‘z ichiga qamrab oladi. Bulardan tashqari, Atlantika
okeani ostidagi rift (sayyorar yer yorig‘i) zonasi Islandiyadan Buva
oroligacha cho‘ziladi. Umuman zilzila bo‘lmaydigan joy Yer sharida
yo‘q desa bo‘ladi.!3!

Ilmiy ma’lumotlar shum ko‘rsatadiki, seysmik faollik
kuzatiladigan joylarda zilzilalar ma’lum qonuniyatlar asosida
takrorlanadi. Halokatli zilzilalar yer sharida har 100 yilda bir marta
sodir bo‘lishi olimlar tomomidan aniqlangan.

Birgina XX asr yakunida yuz bergan Eron (1990) zilzilasida 50
ming, Turkiyadagi (1999) zlzila chogida 45 mingdan ortiq
odamning jabrlanishi tabny ofatlar ichida eng kam tarqalgan zilzila
nechog'li katta kuchga ega ekanligidan dalolat beradi.

1911-yilda Olmaota shahari yaqinida zilzila sodir bo‘lgan, ammo
uning epitsentri aholi yashaydigan joydan uzoqligi sababli binolar
deyarli buzilmagan, 1948 yil 6 oktyabrda ro‘y bergan Ashgabad
zilzilasi kuchli zilzilalardan bo‘lib, uning to‘lqin zarbalarini Moskva,
Toshkent, Samarqand, Dushanba va boshqa shaharlardag) seysmik
stansiyalar sezgan. )

Yuqorida qayd qilingan zilzilalar Hindi-Xitoy plitasi Yevrosiyo
plitasi bilan tutashgan joyda, Tiyan-Shan va Pomir tog‘larida vujudga
kelgan. Hozirgi zamon yer harakatlari bu joylarda keskin va faol
bo‘lganlig: tufayli ularda zilzilalar msbatan ko‘proq uchraydi.

18.4. Zilzilaning paydo be‘lish sabablari va genetik turiari

Avvalo, zilzilanmg yuzaga kelish sabablan turlicha bo‘lib,
hozirgi vaqtda mukammal o‘rganilgan. Lekin hozircha ilm-fan
taraqqiyoti qachon, qayerda, ganday kuchlanishda yer silkinishi sodir
bo‘lishim bashorat qilishga ojiz. Muammoning o°‘ziga yarasha
obyektiv sir-sinoati va mavhum tomonlan mavjud. O‘ylaymizki, bu
savollarga XXI asrda albatta javob topiladi.

Yugorida yernmg paydo bo‘lishi va nvojlanish bosqichlariga
qisqacha to‘xtalib o‘tdik. Shu nivojlanish bosgichlan bilan, albatta,
yer silkinishlani uzviy borliqdir. Litosfera plitalanmng harakati

D! Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J Tarbuck. 2012. P 346, 347.
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tufayli zilzilalar bo‘lgan va hozir ham kuzatlib tunibdi. Zilzilalar
litosfera plitalari tutashgan joylarda keng tarqalgan.

Zilzilaro'y berish sababiga ko‘ra quyidagi guruhlarga bo‘hnadi:
a) tog* qulashlan, sunilina, o‘pirilish zilzilalari; b) vulkan zilzilalari;
d) tektonik zilzilalar;e) sun’iy zilzilalar.

O'pirilish zlylalari. Bunga Pomir tog'ida 191- yil sodir
bo‘lgan zilzila misol bo‘ladi. Usoy qishlog‘i yagmida juda katta
hajmdagi tog® massasinmg o‘pirilib tushishi natijasida Murg‘ob
daryosi to‘silib golgan va Sarez ko‘li hosil bo‘lgan. Usoy qishlog'i
shu ko‘Ining ostida qolib ketgan (18.7,18.8 - rasmlar).

18.7-rasm. Usoy ko‘chkisi. 18 8-asm. Sarez ko'li.

Vulkan zilzlalari. So‘nmagan vulkanlarnmg harakati natijasida
bam zilzila bo‘lib turadi. Bunday zilzila fagat vulkanli o‘lkalarga
xosdir. Vulkan harakatlanib turgan o‘lkalarda zlzila kuchl 5 - 6
balldan (ba’zilanm hisobga olmaganda) oshmaydi. Masalan, Tinch
okean atrofidagi, Kamchatka yarimoroli, Kuril, Xokkaydo orollar
shular jumlasidandir. Bu yerlarda zilzilalar o‘chog‘i 200 - 600 km
chuqurlikda joylashgan.

Yeming chuqur qismida harorat yugon bo‘lishi tufayli hosil
bo‘lgan magmalardan ajralib chiquvchi gaz va bug‘nmg yer ostidan
dahshatli kuch bilan otilib chiqishidan kuchli zilzila ro‘y beradi.
Bunday zilzilalar aholi yashaydigan joydan chetda bo‘lsa talofat kam,
agar ularga yaqin bo‘lsa katta zarar keltiradi (Krakatau vulkani).

Tektonik zlzilalar. Yer qatlamlanm o‘zgartinb tog‘lar hosil
qiluvchi energiya (kuch) zarbidan zilzila vujudga keladi. Tektonik
jarayon natyjasida yer po‘stida qatlamlar burmalanadi, siqiladi,
yoriladi, uziladi va yangi relyef shakllanad.
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Tektonik zilzilalar keng tarqalgan bo‘lib, Yer shanda
kechadigan barcha zilzilalarning 90% ga yaqinini tashkil etadi.
Tektonik zilzilalar xalq xo‘jaligiga katta talofat keltiradi.

Dengiz zilzilalari va sunami. Dengiz va okean tublarida ham
kuchli zilzilalar bo‘lib turadi. Suv ostidagi zilzilalar sunami
(yaponcha - qo‘ltiqdagi to‘lqin) nomli dahshatli to‘lqinlami keltirib
chigaradi.!3?

Sunamining eng dahshatli oqibati bo‘lib zilzila o‘chog‘ining
ustidagi suv massasida hosil bo‘luvchi va okean orqali sohillariga
garab harakatlanuvchi kuchli uzun to‘lginlar hisoblanadi. Bu
to‘lqinlarning sohil tubiga urilib sinishi tufayli uning kuchi keskin
oshadi. Bunday to‘lqinlar butun Tinch okeani orqali tarqalishi va
sohilga urilib, orqaga garab harakat qilishi mumkin (18.9-rasm).

Sumami tez: Sunami tez: Sunarai tez:
o 340 knv's 50 kimis

18.9-rasm. Sunamining hosil bo ‘lish jarayoni.
(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

1896-yili Xonsyu orolinitng (Yaponiya) sharqiy sohilida
vujudga kelgan shunday sunami Tinch okeani o°rta qismidagi Gavayi
orollari orqali Amerika- sohillarigacha yetib borgan va undan gaytib
Yangi Zelandiya va Avstraliyaga qarab harakatlangan. Sunami
to‘lgmlarning balandligi 20 m ga yetgan.

Sunami nafaqat tektonmk, balki vulkanik zilzilalar tufayli ham
sodir bo‘ladi. Masalan, 1883-yili Krakatau (36 ming kishi qurbon
bo‘lgan) va Gavay .orollaridagi Kilauza vulkanlari otilganda ulkan
sunamilar hosil bo‘lgan.

Texnogen ulylalar. Bunday zilzilalar inson faoliyati bilan
bog'liq bo‘ladi. Bu hodisaning sabablaridan bin bo‘lib seysmik
r&scnlmls of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. P 350, 351.
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faollikning oshishi hisoblanadi. Orowvill shahri rayonida (Kaliforniya)
AQSH dagi eng baland to‘g‘on (235 m) va suv ombori qunilgan joyda
7 balli zilzila sodir bo‘lgan. Bunday seysmik faollikning kuchayishi
Kurskda, Tojikistonda va boshqa joylarda kuzatilgan.

Muayyan seysmik faollikn1 neft va gaz konlari * qazib olish,
burg‘i quduglariga suv yuborish ham keltirib chiqarishi mumkin.
Aynan shu jarayonlar 1976-yili Grozniy shahri yaqinida hamda 1976
va 1984-yillari Gazlida kuchli zilzila sodir bo‘lishiga olib kelgan deb
taxmin qilinadi.

Zilzilaning kelib chiqish sabablarini aniqlash asosan ilmiy
tadqiqot institutlarida olib boriladi. Hozirg vaqtda juda ko‘p maxsus
seysmik stansiyalar (Moskva, Sverdlovsk, Tbilisi, Toshkent, Almati,
Dushanba, Irkutsk, Samarqand va boshqa shaharlarda) mavjud bo‘lib,
ularda ilmiy tadqiqot ishlari olib borilmoqda.

18.5. Zilzila oqibatlari

Tarixda eng kuchli zilzilalar Chili (1960), Alyaska (1969),
Suriya, Falastin, Kichik Osiyo, Hindiston, Xitoy (1976), Yapomya va
O‘rta Osiyoda: Andijon (1902), Olmaota (1911), Xait (1949),
Ashgabad (1929, 1948), Toshkent (1966), Chotqol (1946) va boshqa
joylarda sodir bo‘lgan.

Pireney yarim orolida, Portugaliyaning poytaxti Lissabonda
1755-yil 1- noyabrda dunyoda eng kuchli zilzila (11 12 ball) sodir
bo‘lgan. Bu zilziladan qo‘rqqan aholi dengiz sohihga qochgan, biroq,
sohil odamlar bilan birga bir zumda 200 metrgacha cho‘kib, ular
ustiga dengiz bosib kelgan. Bu zilzila zarbasidan dengizdan baland
to‘lqin ko‘tarilib, uning kuchi 7-10%? ergga yetgan. Lissabondagi
zilziladan 60 ming kishi halok bo‘lgan.

Tabiatning dahshatli hodisalan ta’sirida fagat yer qatlamlannmng
yotish holatlarigina o‘zgaribgina qolmasdan, balki aholiga va
ulaming uy - joylariga, shaharlarga moddiy zarar yetadi.

. Olimlar Yer shanda 4000 yil davomida taxminan 13 min. Ki-
shining zilziladan halok bo*lganligini hisobga olganlar.

Tabiatning dahshatli hodisasi — zilzila ta’sinda xalq xo°jaligi
inshootlari, shahar va qishloglar vayronaga aylanadi (18.10,18.11 -
rasmiar).
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1 8. 1 0-rasm. Zi Izlla tufayh turar, ]oy
binosi batamom yakson bo‘lgan.

Ashgabad  zilzilasining
epitsentrida zilzila kuchi 9 -
10 ballga yetgan. Ashgabad
shahrida esa zlzilaning
kuchi 7 - 9 ball atrofida bo*-
lib, ko‘p binolar buzilgan va
kishilar halok bo‘lgan. Epit-
sentrga yaqin joylarda yer
yorilgan, ayrim joylar cho‘k-
kan, ba’zi joylar esa ko‘ta-

rilgan, yer yoriglaridan issiq suv va qum aralash lqua oqib chiggan.

Ko‘pincha kuchli zilzila
vaqtida yer yoriladi, ko‘chkilar
vujudga keladi (18.12 - rasm) va
relyef o‘zgaradi.

O‘rta Ostyodagi tog‘lar
jumladan, Pomir - Oloy, Qu-
rama, Farg‘ona, Chotqol, Pis-
kom va boshqa tog® tizmala-
rining geologik tuzilishi va
tektonikasini o‘rganish natijast-
da bu tog* tizmalarining neogen
va antropogen davrlanida kuchli
tog* burmalanishi (yaxlit, pa-

18.11-rasm. Zilzila tufayli vayron

"18.12- rasm. Ku hla l’sirida osil

bo‘lgan yer yoriglari.

roli kattaligini ko‘rsatadi.
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bo‘lgan ko‘p qavath uyning

ko‘rinishi.
laxsa) va ko‘tari-
lishidan paydo bo'l-
ganligt 1sbotlandi.

Bu keltinlgan

ma’lumotlar yer
yuzisidagi relyef
shakllarining (ero-
zion, denudatsion,
akkumulyativ va b.)
paydo bo‘lishida
zilzila harakatining




Ba’zi sunamilar ham katta talofat keltiradi. 1896-yili Xonsyu
orolining sharqiy sohilida vujudga kelgan shunday sunami Yaponiya
sohillanda 26 mingga yaqin kishilarnmg yostig‘ini quritgan. Bunday
hodisaga 2004-yil kuzida Hind okeani mamlakatlari sohillarida
sunami tufayli 270 mingdan ortiq odamlarning halok ho‘lganligini,
juda katta moddiy zarar yetkazilganini ko‘rsatib o‘tish darkor.

18.6. Zilzilani bashorat qilish

Zilzilani bashorat qilish seysmologlaming dolzarb vazifasi
hisoblanadi. Zilzilalarni oldindan aytish yoki bashorat qilish olimlar
oldida turgan muhim vazifalardan biridir.

Zilzila insonlar hayotiga, ular barpo etgan inshootlariga, moddiy
boyliklarga naqadar katta xavf tug'dirishini ko‘z oldimizga keltirsak,
bu masalanmg nechog‘lik olamshumul amaliy ahamiyatga egaligini
tushunish qiyin emas. Agar zilzila sodir bo‘lishini biroz bo‘lsada
oldinroq bilish imkoniga ega bo‘lganimizda edi, insonlarni bunday
halokatdan saqlash chora tadbirlari ko‘rilgan bo‘lar edi.

Zilzilani bashorat qilish muammosi, ya’m zilzila joyi va kuchini
aniglash yoki zilzila bo‘ladigan maydonlarm bilish bir qarashda hal
bo‘lgandek. Bu muammo yangi geologik va seysmik ma’lumotlarni
qayta ko‘nb chiqish evaziga yuzaga keladi. Shunday ma’lumotlar
asosida ma’lum joylarda zilzilaning kuchi qanday bo*lishligini aytish
va ballar bo‘yicha hududlarni rayonlash mumkin.

Bunday xantalar tuzilishdagi asosiy kamchilik u-yoki bu
maydonlardan olinayotgan ma’lumotlarning bir xil emasligidir.
Shuning uchun seysmik rayonlashga tayyorlanayotganda har bir
joyning geologik tuzilishi va zilzila natijasida olingan izoseystlar
joylashuvi inobatga olinishi shart. 133

Bunday xarttalarni tuzish bizning respublikamizda 1966-yildan
so‘ng amalga oshirilgan. Hozirgi kunda mamlakatimizning barcha
hududlan bo‘yicha seysmik rayonlash xantalari tuzilgan, yink
shaharlar bo‘yicha esa, mukammal seysmik. rayonlash xaritalan
mavjud.

3 Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 352-355.
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Zilzila bo‘lish vaqtini bashoratlash borasida olib borilayotgan
tadqiqotlar hozirgi kunda ham bu masalaning yechimi
topilmaganligini ko rsatadi.

Zilzilalar muammosi bilan shug‘ullanuvchi mutaxssislaming
barchasi bunday dahlshath tabiat hodisasini bashorat gilish borasida
tadqiqotlar olib borishadi. Bu tadqiqotlarning asosiy magsadi bo*lisht
mumkin bo‘lgan zilzilaning kuchini, ro‘y berish vaqtint va joyini
oldindan aytib berishdan 1borat.

Agar sodir bo‘lishi mumkin bo‘lgan zilzilalarning kuchi va
joyini aniglash masalalari ma'lum ma’noda yechilsada, uning vaqtim
aytish hozirgacha muammo bo‘lib golmoqda. Bu borada ko‘plab
mamlakatlarda tadqigotiar davom etmoqda. Gap shundaki, ulkan
talofatlar birinchi navbatda yerosti silkinishlarining hozircha fanga
noma’lum bo‘lgan kutulmaganda, favqulodda sodir bo‘lishi
natijasidir.

Zilzilalarning 1lgari sodir bo‘lgan hududlarda yana takrorlanish
ehtimolligi katta bo‘ladi. Yer yoriqlari bilan bog‘liqg bo‘lgan seysmik
zarbaga uchragan joylar muayyan vaqt davomida «kuch yig‘adi»,
yillar, o‘nlab va yuzlab yillar o‘tib yangi katastrofaga duch keladi.
Masalan, Gazlidagi zilzila sakkiz yildan so‘ng yana takrorlangan.

Zilzilalarmning  ko‘pchiligi  yink yer vyoriglari zonasida
joylashgan. Sodir bo‘lishi mumkin bo‘igan zilzilaning o‘mi va
kuchini maxsus seysmik (mikroseysmik) rayonlash xantalar
bo‘yicha hisoblab topiladi. Bunday xaritalarda muayyan balli
zonalar, 1zoseystlar, yer yoriqlari zonalan va geologik tuzilishinmg
boshqa xususiyatiari, grunt tarkibi, yerost suvlarining yotish
chuqurligi, relyefning parchalanganligi, oldin sodir bo‘lgan
zilzilalarming epitsentrlari, gipotsentrining joylashish chuqurhg;,
seysmostansiyalar o‘rni va boshqalar ko‘rsatiladi!3* (18.13-rasm).

Bunday xantalarni kompleks tahlil qilish ma’lum darajadagi
ehtimollik bilan bashorat gilinayotgan zilzilaning o‘rmi va kuchin
amqlash imkomni beradi.

Sodir bo‘lishi taxmin qilmayotgan zilzilanmg ro‘y berish vaqtini
aniqlash ancha murakkab masala hisoblanadi. Olimlarnmg bir qismu
bunday bashorat gilish mumkin emas deyishadi.

™ Understanding Earth., J. Grotzinger, T. H Jordan, F. Press, R. Siever. 2007 P 320, 321
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-8 «Fagat tovla-
machilar va esi past-
largina  zilzilalarni
oldindan aytib beri-
shi mrmkiny, - de-
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! LT N gan taniqli geofizik
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I R y T Vixert.
"l RIS Shu bilan bir
ERON ‘“-:;_..d.:w :: - uq.-—-;:; qatorda ko‘ plab

N oNidhye_ 1 | davlatlaming olim-
18.13-rasm. 1948-yil 5-oktabrda sodir bo'lgan lari zilzila xabar-
Ashgabad zilzlasining izoseyst va balli chilarini  qidirishm
zonalari xaritasi. davom ettirmoqda-
lar. Bunday darak-
chilarni bir necha guruhga bo‘lish mumkin. Birinchi navbatda hular
seysmologik darakchilar - sust zilzilalar yoki forshoklar (inglizcha
«for - oldin va «shok» - zarba) sonining keskin oshishi hisoblanadi
Geofizik belgilarga tog* jinslari elektr qarshiligining pasayishi,
magnit maydoni to‘liq vektori modulining o*zgarishi va boshgalarmni
kirtish mumkin.

Zilzilaning gidrogeologik darakchilaridan burg'i quduglanda va
xo'jalik quduqlarida grunt suvlari sathining oldin pasayishi va keyin
keskin ko*tarilishi, suv haroratining o‘ zgarishi, suvda radon, karbonat
angidnt gazi va simob bug‘lari miqdorining oshishini ko‘rsatish
mumkin.

Hayvonlarning bezovtalanishini ham zilzila darakchisi qatoriga
kirttish mumkin. Zilzila ro‘y berishidan oldin itlarning uvullashi,
mushuk va tovuqlaming binolardan qochib chiqishi, ilonlarning
mlarini tashlab ketishi, tabiiy suvlarda va akvariumda baliglarning
bezovtalanishiga kishilar e’tibor berishgan.

Yuqorida sanab o*tilgan darakchilarming bir gismidan o‘rtacha
. muhlath (yil, oylar), boshqalaridan esa qisqa muddatli (kunlar)
bashoratlashda foydalanish mumkin. Bunday ma’lumotlarni qayta
ishlash va bir qarorga kelishdan oldin zilzila darakchilarming
barchasidan birgalikda foydalanish lozimn.
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O‘tilgan ma’ruza mavzusi bo‘yicha savollar

1.Zilzila deganda nimani tushunasiz?

2. Zilzilaning hosil bo*lish mexamzmi nimalardan iborat?
3.Zilzila o*chog‘i nima?

4.Seysmik mintaga va aseysmik o‘lka deganda nimani tushuna-

siz?
5.Medvedev va Rixter seysmik shkalalarining asosiy mohiyati
va farqi nimalardan iborat?

6.Sunami nima?

7. Zilzilani bashorat qilish mumkinmi?

8.Seysmograf va seysmogrammalar nima?
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19-hoh. ASOSIY GEOTEKTONIK GIPOTEZALAR.
PLITALAR TEKTONIKASI HAQIDA TUSHUNCHALAR

REJA
1. Litosfera plitalari tektonikasi nazariyasiniin, shakHlamish
tarixi. :
2. Litosfera plitalari tektonikasi nazariyasining bozirgi
mazmuni.
3. Yer po‘stining strukturalari.
4. Litosfera plitalari tektonikasi fan tizimi sifatida.

Kalit so‘zlar; Subduksiya, obduksiya, spredmg, kontinental
po‘st, divergent va konvergent chegaralar, kontinental chet, plyum
geotektonikasi, fiksizm, mobilizm, qora chekuvchilar, trapp,
paleomagnetizm, inversiya, orollar yoyi, kontraksiya, izostaziya,
Eyler teoremasi, akkretsion pona.

19.1. Litosfera plitalari tektonikasi nazariyasining shakllanish
tarixi

Litosfera plitalari tektonikasi — hitosferaning barakati haqidagi
zamonaviy geologik nazanyaga muvofiq yer po‘st nisbatan yaxlit
bloklardan - litosfera plitalandan tuzilgan va ular bir-biriga nisbatan
doimiy harakatda bo‘ladi. Kengayish zonalarida (o‘rta okean
tizmalari va kontinental riftlarda) spreding tufavli (inglizcha seafloor
spreading — dengiz tubining kengayishi) yangi okean po‘sti hosil
bo‘ladi, eskisi subduksiva zonalarida vutiladi. Bu nazanya
ko‘pchiligi litosfera plitalari chegaralarida joylashgan zilzilalar,
vulkanizm va tog‘ hosil bo‘lish jarayonlarim tushuntirib beradi.13%136

Hozirgi davrda Shimoliy Amerika plitasi Yevroosiyo plitasiga
misbatan asta-sekin g*arbga siljimoqda. Ushbu ikkita litosfera plitalari
orasidagi chegara bo‘lib Atlantika okeanidagi o‘rta okean tizmasi
sanaladi. Yangi okéan po‘sti o‘rta okean tizmasi zonasida deyarli
wzluksiz hosil bo‘lmoqda. O‘rta okean tizmasi Atlantika okeanida
Islandiyami qirqib o‘tadi. Islandiyaning g‘arbiy qismi shimoliy

* Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012. P 368-370
' Understanding Earth, . Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007. P 20-22.
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Amerika plitasiga, sharqiy qismi esa Yevroosiyo plitasiga kiradi. Bu
plitalar bir-biridan uzoqlashayotganligi uchun Islandiyaning
o‘lchami yiliga 2 sm ga oshmoqda.

Plitalar tektonikasini rekonstruksiya qilish uchun paleomagnit
tadqiqotlaming natijalari katta ahamiyatga ega. Ba’zi minerallar
o‘zzcda hosil bo‘lish vaqtidagi magnit maydonining mo‘ljali
to‘g‘nisida ma’lumotlarga ega bo‘ladi. Ushbu minerallaming
magnitlanganligini o‘rgamib, ular qaysi kengliklarda hosil bo‘l-
ganligini aniqlash mumkin.

Agar kelajakda ham Afrika va Somali plitalari qarama-qarshi
tomonga harakatlarini davom ettirsa, ularning orasida yangi okean
vujudga keladi (19.1-rasm).

Ilk bor yer po‘sti bloklarining harakati haqidagi g*oya Alfred
Vegener tomomdan 1920 chi yillari takhif etilgan kontinentlar dreyfi

nazarivasida voritilgan.

Bu naza-
rya dastlab
olimlar  tomo-
nidan qabul qi-
hinmagan. Yer-
ning qattiq po‘sti
harakatt  haq-
dagi g'oya — mo-
bilizm 1960-vil-
larn _okean tu-

19.I-rasm. Qizil dengiz riftining rivojlanishi. bining relyefi va
geologiyasini

o‘rganish natijasida okean po‘stining kengayishi (spreding) va bu
po‘stlar bloklarinmg bini ikkinchisming tagiga kirib ketishi
(subduksiya) jarayonlari hagidagi olingan ma’lumotlar bilan
tasdiglandi. Materiklar dreyfi haqidagi gipoteza keymchalik litosfera
plitalan tektonikasi nazariyasi darajasigacha ko‘tarildi va u endi Yer
haqidagi fanlarda umumiy qabul qilingan konsepsiya bo‘lib goldi.'*’

Litosfera plitalari tektonikasi nazanyasida geodinamik
vazivailar tushunchast - litosfera plitalari bilan muayyan
munosabatda bo'lgan xarakterli geologik strukturalar muhim

%7 Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012. P 362, 363
359



ahamiyatga ega. Muayyan bir geodinamik vaziyatda bir xil tektonik,
magmatik, seysmik va geokimyoviy jarayonlar kechadi.

XX _asr boshlarida nazany geologivaning asosi sifatida
kontraksion gipoteza hukmron bo‘lgan. Yer pishirtlgan olma kabi
soviydi va uning sirtida ajinlar singari tog‘ tizmalari vujudga keladi.
Bu g‘oyant burmali mintaqalarmi o‘rganish asosida yaratilgan
geosinklinallar nazanivasi rivoilantirgan. Dastlab ushbu nazarya
Dieyms Dan tomonidan ta’riflangan bo‘lib, u kontraksion gipotezani
izostaziva tamovihi bilan bovitgan. Ushbu tamoyilga binoan Yer
po‘sti granit (kontinendar) va bazalt qatlamlaridan (okeanlar) tarkib
topgan. Yer po‘stinmg siqilganida okeanlarda - botigliklarda
tangensial kuchlar vujudga kelib, kontinentlarmi siqqan. Kontinentlar
ko‘tarilib, tog* tizmalarini hosil qilgan va keyinchalik nurashga
uchragan. Nurash tufayli hosil bo‘lgan materiallar tashib keltinlib,
botigliklarda yotqizilgan.

Bu sxemaga nemis meteorolog - olimi Alfred Vegener qarshi
chigqan. U 1912- vilning 6-vanvarida nemis geologlari jamiyatining
majlisida materiklar dreyfi to‘g‘risida ma’ruza qilgan. Ushbu
nazariyaga turtki bergan narsa Afnkaning g‘arbiv_va Janubiy
Amerikaning sharqiy _sohillari ko‘ninishining_o‘zaro mos kelishi
bo‘lgan. Agar yagona matenkning parchalanishidan hosil bo‘lgan bu
kontinentlarni o zaro yaqinlashtirilsa, ular o*zaro jips holda tutashadi.
Uning taxminicha hozir Atlantika okeanining har ikkala tomonida
joylashgan kontinentlar qachondir Pangey superkontinentining
tarkibida bo‘lgan.

Vegener ushbu materiklar sohillarining mos kelishi bilangina
cheklanib qolmasdan, boshqa dalillami ham qidirgan. Buning uchun
u har ikkala kontinent sohillarining geologiyasini ham o‘rgangan va
sohillar tutashtirilganidagidek mos keluvchi ko‘pchilik murakkab
geologik majmualarmi topgan. Ushbu nazanyaning isboti ho‘lib
paleoiqlimily qayta tiklash, paleontologik va biogeografik
argumentlar oldinga chiqdi. Ko‘plab hayvonlar va o‘simliklar
Atlantika okeanimng har ikkala tomonlann bo‘ylab chegaralangan
hududlarda tarqalgan bo‘lib chiqdi. Ular bir-biniga juda o‘xshash,
ammo minglab kilometrli okean suwi bilan ajratilgan. Ularning okean
akvatonyasi orqali o‘tganligini tasavvur qilib ham bo‘lmaydi (19.2-
rasm).
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1915-yilda Alfred Vegener kontinentlar dreyfi haqidagi
gipotezasini chop ettirgan. Vegeneming gipotezasi chop etilganda
butun geologlar jamiyati uning ustidan kulishgan Ammo 50 yil o*tib
geologlammg ko‘pchiligi Vegener gipotezasidagi asosiy holatlarning

to‘g‘nligi-ga
' ishonch hosil
-1 qilishgan.
Bundan
| tashqari, Vegener
| geofizik va

geodezik  dalillar
™. | qdirgan. Ammo
y 2 7| o‘sha vaqtda fan
Coig kontinentlaming
hozirgi hara-
katlarini qayd qi-
lish darajasida
' yuqon bo‘lmagan.
1930-yili Vegener
Grenlandivada eks-
/ s e T peditsiya _ vaqtida
19.2-rasm. Atlann'ka okeamdagx yer yong . halok bo‘lgan,
(Understanding Earth., J. Grotdnger, vab)).  ammo u o‘limidan
oldm nazanyasini

ilmiy jamiyat qabul qilmaganini eshitgan.

Boshida Vegenerning materiklar dreyfi nazariyasi olimlar
tomonidan yaxshi qabul qilingan, ammo 1922-yilh u bir necha
mashhur mutaxassislar tomomdan gattig tangidga uchragan. Ushbu
nazariyaga qarshi bo‘lgan bosh argument litosfera plitalanm
harakatga keltiruvchi kuch muammosi bo‘lgan. Vegener kontinentlar
okean tubidagi bazalt gatlami yuzasi bo‘yicha barakatga keladi deb
o‘ylagan, ammo bu jarayon uchun manha hali noma’lum bo‘lgan
ulkan kuch kerak edi. Litosfera plitalan harakatining manbasi sifatida
Koriolis kuchi, priliv oqimlar va boshga sabablar taxmin qilingan.
Ammo oddiy hisob-kitoblar shuni ko‘rsatdiki, ulaming barchasi
birgahkda ulkan kontinental bloklarni sunsh wuchun yetarh
bo‘Ilmagan.
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Ikkmchi Jahon Urushidan so‘ng okean tubi faol o‘rganila
boshlandi va Vegener g‘oyalarini tasdiglovchi yangi ma’lumotlar
olindi. Bu ma’lumotlar okean tubining topografiyasi, okean
po'stining yoshi va magmt maydom anomaliyasi bilan bog‘liq
bo‘lgan. Zilzilalar va vulkanlarning tagsimlamshi ham Vegenerning
dunyoqarashiga mos kelgan. Zilzilalarnmg va wulkanlarning
ko‘pchiligi litosfera plitalari orasidagi chegara bo‘ylab sodir bo‘ladi.

Vegener nazariyasini tanqid ostiga olgan olimlar faqat
kontinentlarni harakatga keldaruvchi kuchlarga e’tibor berishgan va
nazarnyani tasdiglovchi ko‘pchilik dalillarni e’tiborga olishmagan.
Alfred Vegenerning olimidan so‘ng materniklar dreyfi nazariyasi
noto‘g‘ri deb amalda chetlashtinlgan, olimlarning aksariyat qismi
tadqiqotlanini  geosinklinallar nazariyasi dotrasida olib borgan.
Ammo ular ham turli kontinentlardagi hayvon va o*simliklarmng bir
xil tarqalishini tushuntirishi lozim edi. Shuning uchun keyinchalik
suv ostidagi qolib ketgan materiklar orasidagi tutashtiruvchi quruglik
ko‘priklarini o‘ylab topishgan. Bu Atlantidaning kelib chiqishi
hagidagiga o‘xshash yana bir afsona edi, xolos. Shuni ta’kidlab o‘tish
lozimki, dunyoda katta obro‘ga ega bo‘lgan olimlaming tayzigiga
garamasdan ba’zi olimlar materiklar harakatt sohasidagi
tadqiqotlarini davom ettirishgan. Masalan, dyu Tua (Alexander du
Toif) Himolay tog‘larining hosil bo‘lishin1 Hindiston va Yevrosiyo
litosfera plitalanming to‘gnashishi orgali tushuntirgan.

Gorizontal harakatlarm  istisno  qiluvchi  fiksistlar va
kontinentlarning gorizontal harakatlarim qo‘llab - quvvatlovchi
mobilistlar orasida kechgan sust kurash 1960-yillar1 juda
keskinlashib ketdi.

1960-inchi yillan shakllangan litosfera plitalari tektomkasi
nazariyasi ham kontinentlar dreyfim tasdiglaydi. lIkkita okean
plitalan  yoki okean va  kontinental plitalan  o‘zaro
yaginlashayotganda subduksiya zonasi shakllanadi — okean plitasi
kontinental plita ostiga sho‘ng‘ib, yo‘qolib ketadi.

1960-inchi yillarming boshlarida Dunyo okean: tubi. relyefming
xaritast tuziladi. Unda okeanlarning o‘rtasida cho‘kindilar bilan
qoplangan abissal tekisliklarga nisbatan 1.5-2 km baland ko‘tarilgan
o‘rtaokean tizmalarining joylashganligi ko‘rsatilgan (qarang: 19.2-
rasm). Bu ma’lumotlar R. Dits va Garn Xess tomonidan 1962-1963-
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yillari spreding gipotezasining_varatilishiga sababchi bo‘lgan. Bu
gipotezaga 1uvofiq mantivada 1sm/fyil tezlikdagi konveksiya
jarayonlari kechadi. Yuqoriga harakatlanuvchi konveksiya
ogimlarining tarmoqlar o‘rta okean tizmalari o'q qismining tagida
har 300-400 yilda bir marta okean tubini yangilovchi mantiya
materialim chiqaradi. Kontinentlar, Alfred Vegener o‘ylagandek,
okean po‘sti yuzasida emas, balki litosfera plitalari mantiya yuzasida
suriladi. Spreding konsepsiyasiga muvofiq, okean havzasi
strukturalari doimiy, barqaror emas, kontinentlar esa barqarordir.'*®

1963-yili spreding gipotezasi okean tubida yo‘l-yo‘lli magnrt
anomalivalarining kashf etilishi tufayli baguvvat tayanchga ega
bo‘ldi. Ular okean tubidagi bazaltlarda magnitlanishni qayd etuvchi
yer magnit maydoni inversiyasi yozuvi sifatida talqin qilindi
Shundan so‘ng litosfera plitalan tektonikasi Yer haqidagi bilimlar
sohasida o‘zining salb yurishini boshlaydi. Bu g‘oyaning tarafdorlan
keskin oshib bordi.

Hozirg: vaqtda litosfera plitalan tektonikasi nazanyasi litosfera
plitalari harakat tezligini bevosita o‘lchovchi aniq asboblar va sun’1y
yo‘ldoshlarning navigatsiya tizimlan (GPS) yordamida tasdiglandi.
Shunday qilib, olib borilgan ko‘p yillik tadqiqot natijalari litosfera
plitalan tektomkasi nazariyasining asosiy holatlarini tasdigladi.

19.2. Litosfera plitalari tektonikasi nazariyasming hozirgi
mazmumi

O‘tgan o‘n yilliklarda litosfera plitalan tektonikasi nazariyasi
o‘zining asosty mazmunin ancha o‘zgartirdi. Hozir ularm shunday
ta’riflash mumkin:

— Yeming ustki qattiq qismi mo‘rt litosferaga va plastik
astenosferaga bo‘linadi. Astenosferadagi konveksiya - litosfera
plitalari harakatinmg bosh sababchisi.

— Litosfera 8 ta yirik, o‘nlab o‘rtacha o‘lchamdag) va ko‘plab
mayda plitalarga bo‘linadi. Mayda litosfera plitalari yiriklarinmg
orasidagi qambarlarda joylashgan. Seysmik, tektomk va magmatik
faollik litosfera phitalan orasidagi chegaralarda kuzatiladi.

% Essentials of Geology - Frederick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 363.
363



— Litosfera plitalar: birinchi qarashda qattiq jism kabi ko‘rinadi,
ammo ularning harakati Eylerning aylanish teoremasiga bo‘ysinadi.

- Litosfera plitalarining nisbatan surilishi uch turda amalga
oshadi:

a) nfting va spreding orqali ifodalangan ajralish (divergensiya);

b) subduksiya va kolliziya orqali ifodalangan tutashish (kon-
vergensiya);

d) transformali yer yoriglari bo‘ylab siljish.

— Okeanlardagi spreding ularning chekkalaridagi subduksiya va
kolliziya bilan kompensatsiyalanadi, bunda Yeming radiusi va hajmi
o‘zgarmasdan qgoladi. Yer o‘lchamlarinmg doimiyligi davriy ravishda
rad etilib kelingan, ammo yerning sezilarl o‘zgarishini tasdiqlovchi
dahllar yetishmaydi.

- Litosfera plitalarining surilishi astenosferadagi konvektiv
oqumlar yordamida amalga oshadi.

Yer po‘stining batamom o‘xshash bo‘lmagan ikki tun -
kontinental po‘stloq (ancha qari) va okean po‘stioq (200 million
yildan ortiq emas) mavjud. Ba’'zi litosfera plitalari faqat okean
tundagi po‘stdan (masalan - ulkan Tinch okean litosfera plitasi),
boshqalari esa okean po‘stiga payvandlanib qolgan kontinental
po‘stning bloklaridan iborat.

Yer yuzasining 90% dan ortiqrogini 8 ta ulkan litosfera plitalari
tashkil etadi (19.3-rasm):

Avstraliva plitasi; Antarktida plitasi; Afrika plitasi; Yevrosivo
plitasi; Hindi xitoy plitasi; Tinch okean plitasi;: Shimoliy Amerika
plitasi; Janubiy Amerika plitasi;

O‘rtacha o‘Ichamdagi litosfera plitalariga misol qilib Arabiston
vanmoroli, Arabiston subkontinenti, Kokos va Xuan de Fuka, Kanb,
Filippin, Naska kabi litosfera plitalanm ko‘rsatish mumkin.13°

Litosfera plitalarini siljituvchi kuchlar. Hozr litosfera
plitalanining gorizontal harakatlan mantiyaning issiglik-gravitatsion
oqimlan - konveksiva tufavli sodir bo‘lishiga shubha vo‘a. Bu
oqimlar energiyasining manbai bo‘lib, Yeming markaziy qismlari va
yuzasidagi haroratlar farqi hisoblanadi. Yer yadrosidagi harorat juda
yuqori, taxminan 5000° C deb baholanadi.

% Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012. P369
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Konvektiv oqimlar yopiq zanjir shakliga ega bo‘ladi. Umi oddiy
tajribada tekshirib ko‘rish mumkin. Bunga o‘quvchi kastryulkadagi
suvm gaz gorelkasida qizdinsh yo‘li bilan ishonch hosil qilishi

B, e, LA Le],

19.3-rasm. Litosfera plitalarining o‘zaro joylashuv sxemasi.

I-transformali yer yoriqlari, 2-subduksiya zonalari, 3-materiklar
chegaralari, litosfera plitalarining harakat yo‘nalishi.
mumkin. Idish tubidagi haroratning oshishi bilan suv qalinligida
harorat gradiyenti va yuqoriga harakatlanuvchi i1ssiqlik oqimi yuzaga
keladi. Qizigan suv balandga ko‘tarila boshlaydi, yuzasi bo‘ylab
yoyiladi va sovushi tufayli, idishnmg devon bo‘ylab pastga tushadi.
Bu holda suyuqlikning barcha qatlamlan konveksiyaga jalb etiladi.
Hosil bo‘lgan konveksiya tartibli va hir yarusli bo‘ladi. Agar bir
qancha gorelkadan foydalanilsa konveksiya tartibsiz holga keladi.
Ammo har 1kki holda ham suvning butun qatlanu konveksiyaga jalb
qilingan, konveksiyaning o‘zi esa bir yarush bo‘ladi. Boshga
tajribada o°zaro aralashmaydigan suyugqliklarning ikki gatlamli (suv,
moy) modelidan foydalanamiz. Um qizdirish jarayonida
konveksiyaning ikki sathi vujudga keladi va ularning har binda
mustaqil zanjirlar hosil bo‘ladi. Bu holda konveksiya ikki sathli yoki
1kk1 yarusli hisoblanadi.
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Yer mantiyasida ham, suyuqliklar bilan o°tkazilgan tajribadagi
singari, konvektiv oqimlar vujudga keladi. Ammo bu jarayon juda
murakkab bo‘lib, ko‘p omillarga bog‘liq bo‘ladi. Energiya
generatsiyasining turli sathlarda va turli jadallikda kechishi,
Jinslaring yuqgori qovushoqligi, mantiya va po‘stlogning qatlamlarga
ajralganligi va lateral bir jinsli emasligi shular jumlasidandir. Ular
tog‘ jinslarimng turh petrokimyowiy tarkibi, zichligi va qizdirilganligi
bilan bog"liq.

Qovushoq mantiya moddasining harakatga keltiruvchi kuchi
konvektiv oqimning pastki va ustki qismlarida zichhkning
o‘zgachaligidan kelib chigadi.

Zichlik mantiya oqimining ko‘tanlgan qismida past bo‘lib,
oqimning cho’kadigan joyi tomon yaqinlashgan sari ortib boradi. Yer
po‘stining cho‘kayotgan oqim ustidagi og'irlik kuchi shunday
yuqornki, vaqti-vaqti bilan po‘stning mustahkamligidan oshib ketadi
(eng past mustahkamlik va eng yuqon kuchlanish joylari), ya’ni
po‘stning noelastik (plastik, mo‘rt) deformatsiyasi - zilzila vujudga
keladi. Bunda po‘stning deformatsiyalanuvchi joylaridan butun bir
tog® tizmalari, masalan, Himolay siqib chlqariladi. Plastik (mo*rt)
deformatsiya juda tez (zilzila vaqgtida po‘stning surilish tezligida)
susayadi, zilzila o‘chog‘t markazida va uning atrofida kuchlanish
kamayadi.

Shunday qilib, litosfera plitalarining harakati — Yemning
markaziy qismidan juda qovushoq magma hilan issiqlik olib kelinishi
ogibati hisoblanadi. Bunda issiglik energiyasining bir gismi
ishqalanish kuchini yengib o‘tish uchun mexanik isliga aylanadi, bir
gismi esa, yer po‘stidan o‘tayotganda, atrofdagi bo‘shliqqa tarqab
ketadi. Demak, bizning sayyora ma’lum ma’noda issiglik dvigateli
ham sanaladi.

Yer qa’ndagi harorat to‘g‘nsida bir necha gipotezalar mavjud.
XX_asming boshilarida bu issiglik energivasmmeg radiofaol tabiati
to'g‘nsidagi gipoteza ommawviy bo‘lgan. Birinchi ko‘rinishda u yer
po‘stida uran. kaliv va boshga radioaktiv elementlarning ancha
yuqon_konsentratsivasi hilan tasdiglangan, ammo keyinchalik yer
po‘sti jinslaridagi radioaktiv elementlarning miqdori kuzatiladigan
issiglik oqimini ta’minlash uchun mutlaqo yetarli emasligi aniglandi.
Po‘stosti moddasidagi (tarkibi bo‘yicha okean tubi bazaltlaniga
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yaqin) radioaktiv elementlaming miqdon juda ham kam. Ammo bu
sayyoraning markaziy qismida issiqhk ajratib chiqaruvchi og‘ir
elementlarning ancha yuqon miqdorini istisno qilmaydi.

Ikkinchi model - qizishm Yerning kimyoviy differensiatsiyasi
orqali tushuntiradi. Dastlab sayyora silikatli va metalli moddalarning
aralashmasidan tarkib topgan. Ammo sayyoraning hosil bo‘lishi bilan
bir vaqtda uning muayyan qobiglarga differensiatsiyalanishi
boshlangan. Ancha zich metalli qismi sayyoranmg markaziga qarab
harakatlangan, silikatlar esa ustki qobiglarda to‘plangan Bunda
tizimning potensial energiyasi kamaylb borgan va 1ssiglik
energiyasiga aylangan. Boshqa tadqiqotchilar esa sayyoraning qizish
meteoritlarning zarbasi ta’sindagi akkretsiva tufavh sodir bo‘lgan
deb taxmin gilishgan.

Ikkinchi darajali kuchlar. Issiqlik konveksiyas:i tufayli hosil
bo‘luvchi govushoq ishqalanish kuchi litosfera phtalarining
harakatida belgilovchi ahamiyatga ega bo‘ladi. Ammo undan tashqari
litosfera plitalariga boshqa, uncha katta bo‘lmagan, biroq muhim
kuchlar ham ta’sir giladi. Bu og‘irroq mantiya yuzasida yengilroq
po‘stning suzishim ta’minlovchi Arximed kuchidir. Oy va
Quyoshning gravitatsion ta’siri tufaylh vujudga keluvchi pnliv
oqimlari ham shunday ahamiyatga ega Shu jumladan yer yuzasinmg
turli joylarida atmosfera bosimining o‘zganshi tufayli paydo
bo‘ladigan kuchlar ham mavjud. Atmosfera bosimining 3% ga
o‘zgarishi 0.3 m qalinlikdagi yaxlit suv qatlamining bosimiga teng.
Bunday o‘zganshlar kengligi yuzlab kilometrlarga boruvchi
zonalarda kechishi mumkin. !4

19.3. Yer po‘stining strukturalari

Faol kontinental chetlar. Faol kontinental chet kontinent ostiga
okean po‘sti kirgan joylarda paydo bo‘ladi. Bunday geodinamik
vaziyatlar etaloni bo‘lib Janubiy Amenkaning g‘arbiv sohillan
sanaladi va uni and tipidagi kontinental chet deyishadi. Faol
kontinental chetlar uchun ko‘p sonli vulkanlar va umuman kuchh
magmatizm xarakterh bo‘ladi.

19 Essentials of Geology - Frederick K Lutgens, Edward J Tarbuck. 2012. P 386-388.
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Kontinental chetlar ostida okean va kontinental litosfera
plitalarining o'zaro kuchli mexanik ta’sin kechadi. Okean po‘stinmg
harakat tezligi, yoshi va qalinligiga bog'liq holda muvozanat turlicha
bo‘hshi mumkin. Agar htosfera plitast sust harakatlansa va uncha
qalin bo‘lmasa, unda kontinent cho‘kindi qoplamasi bilan birga
qo‘shilib ketadi. Cho‘kindi jinslar kuchli burmalanishga uchraydi va
kontinental po‘stning bir qismiga aylanib ketadi Bunda hosil
bo‘luvchi struktura akkretsion pona deyiladi. Agar cho‘kayotgan
litosfera plitasming tezligi yuqort, ammo cho‘kindi qoplamasi qalin
bo‘lmasa, unda okean po‘stt kontinentdan ko‘chib, mantiyaga
so‘riladh. 1*!

Orolli yoylar. Orolli yoylar — bu bir okean litosfera plitasining
ikkinchisi tagiga sho‘ng‘ish joyida hosil bo‘lgan subduksiya zonasi
ustida rivojlangan vulkan orollarining zanjiridir.'*2 Orolli yoylarning
namunasi sifatida hozirgi Aleut, Kuril, Manana orollan va boshqa
arxipelaglarm ko‘rsatish mumkin Yapon orollarini ham ko‘pincha
orollar voyi deyishadi, amino ulaming fundamenti juda qan va
haqiqatan ham turli vaqtlarda vujudga kelgan bir gancha orollar yoyi
majmuasidan 1borat. Shuning uchun ham Yapon orollar
mikrokontinent hisoblanadi.

Orolli yoylar ikkita okean htosfera plitalarining to‘qnashuvidan
hosil bo‘ladi. Bunda litosfera plitalanidan birt ikkinchisming ostida
qolib, mantiyaga so‘rilib ketadi. Ustki litosfera plitasida orollar
yoyining vulkanlari paydo bo‘ladi. Orollar yoyining qavariq tomoni
yutiluvchi litosfera plitasi tomoniga qaragan bo‘ladi. Shu tomonda
chuqursuvli nov va yoyoldi botiqligi joylashgan bo‘ladi.

Orollar yoyining ortida yoyorti havzasi joylashgan bo‘lib
(masalan: Oxota, Janubiv Xitov va boshga dengizlar), ularda ham
spreding kechishi mumkin.

Kontinentlarning  to‘qnashuvi.  Kontinental  litosfera
plitalarining to‘qnashuvi po‘stning burmalanishiga va tog"
tizmalarining paydo bo‘lishiga olib keladi (19.4-rasm). Bu jarayon
kolligya deyiladi. Bunday kolliziyaga misol qilib Tetis okeanining
yopilishi hamda Yevrosivo plitasining Hindiston va Afrika plitalari
bilan to'gnashuvi tufavli vujudga kelgan Alp-Himolay tog'

! Essentials of Geology - Frederick K Lutgens, Edward ] Tarbuck 2012. P 373, 374
2 Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 P 374.
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qgambarin1 ko‘rsatish mumkin. Bunda yer po‘stining qalinligi ancha
oshgan, Himolay tog‘i ostida u 70 km ga boradi. Qalinligi keskin
oshgan po‘stda metamorflashgan cho‘kindi va magmatik jinslardan
granit tarkibi magma hosil bo‘ladi. Masalan, Angar-Vitim va
Zerendi singarn ulkan batolitlar shunday hosil bo‘lgan.

|
i
]
|

19.4-rasm. Kontinental litosfera plitalarining
to‘gnashuvi.(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).

Divergent chegaralar. '* Bu chegaralar qarama-qarshi
yo‘nalishlarda harakatlanuvchi litosfera plitalar: orasidag: sarhaddir.
Yer relyefidagi bu chegaralar riftlar orqali ifodalangan, ularda
cho‘zilish deformatsiyasi ustuvorlikka ega, po‘stning qalinligi
minimal, issiqlik oqimi maksimal va faol vulkanizm kechadi. Agar
bunday chegara kontinentlarda hosil bo‘lsa, kontinental nft
shakllanadi. U keyinchalik markazida okean nfti bo‘lgan okean
havzasiga aylanishi mumkin. Okean nftlanda spreding natyjasida
yangi okean po‘sti shakllanadi.

Konvergent chegaralar.!* Litosfera plitalan to‘qnashuvi sodir
bo‘ladigan chegaralar konvergent chegaralar deyiladi. (19.5-rasm).
Bunda uchta variant bo*lishi mumkin:

19 Ecsentials of Geology - Frederick K Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 369
'* Essentials of Geology - Fredenick K. Lutgens, Edward 1 Tarbuck 2012 P 369

369



b) Koadnental plidstsnueg ajealshl

19.5-rasm. Konvergent va divergent chegaralar.(Understanding
Earth., J. Grotzinger va b.).
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19.6-rasm. Konvergent va divergent chegaralar
(davomi).(Understanding Earth., J. Grotzinger va b.).
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Kontinental litosfera plitasining okean plitast bilan to‘gqnashuvi.
Okean po‘sti kontinental po‘stga msbatan zichroq bo‘lganligi sababli
subduksiva zonasidan kontinentlar ostiga kinb ketadi.

Okean litosfera plitalarining o‘zaro to‘gqnashuvi. Bu holda
litosfera phitalaridan bin ikkinchisining ostiga kinb ketadi va ustida
orollar yoyi shakllanuvchi subduksiya zonasi hosil bo‘lad.

Kontinental litosfera plitalarining o‘zaro to‘qnashuvi. Bunda
kolliziya, yirik burmali viloyat vujudga keladi Bunga Himolay
tog‘lari misol bo‘ladi.

Ba’zi hollarda okean po‘stining kontinental po‘st ustiga surilishi
~ obduksiya sodir bo‘ladi. Shu jarayonlar tufayli Kipr, Yangi
Kaledoniya, Ummon va boshqalarning ofiolitlari vujudga kelgan.

Subduksiya zonasida okean po‘sti yutilib ketadi va shu tufayli
O‘rta okean tizmasida uning paydo bo‘lishi kompensatsiyalanadi.
Po‘st va mantiya orasida o‘zaro favqulodda murakkab jarayonlar
kechadi. Bunda okean po‘sti o‘zi bilan birga kontinental po‘st
bloklarini olib tushishi kuzatiladi. Juda yuqori bosim ta’sirida hozirgi
geologik tadqiqotlarning qiziqarli obyektlar1  hisoblanuvchi
metamorfik maymualar paydo bo‘lad.

Hozirgi subduksiya zonalarining ko‘pchihigi Tinch okeanining
chetlanida joylashgan bo‘lib, olovli halgani tashkil etadi. Litosfera
plitalarinmg  konvergensiya zonasida kechadigan jarayonlar
geologiyadagi eng murakkab masala hisoblanadi. Ularda turlicha
yo‘llar bilan kelib chiqgan bloklar yangi kontinental po‘stm hosil
qilib, aralashib ketadi.

Okean riftlari. Okean po‘stida riftlar o‘rtaokean tizmalarining
markaziy qismuda joylashgan bo‘ladi. Ularda yangi okean po‘stining
shakllanishi amalga oshadi. O‘rta okean tizmalarining umumiy
uzunligi 60 ming kilometrdan ortiq. Ularda ko‘pchilik gidrotermal
buloglar jovlashean bo'lib, okeanga ichki haroratnmg ancha qismini
va erigan elementlarm olib chigadi. Yuqon haroratli buloglar gora
chekuvchilar deb nomlangan, ular bilan rangli metallarning boy
zaxiralan bog‘liq. _

Kontinental riftlar. Kontinentning parchalanishi uning
muayyan qismida rift hosil bo‘lish bilan boshlanadi. Bunda po‘st
yupqalashadi va ochiladi, magmatizm boshlanadi. Uzilmalar to‘plami
bilan chegaralangan va chuqurligi bir necha yuzlab metrlarga
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boruvchi uzun botigliklar shakllanadi. Bundan keyin hodisalar
nivojlanishining ikkt varianti bo‘lisht mumkin: yo riftning kengayishi
to‘xtaydi va u avlakogenea aylanib, cho‘kindi jinslar bilan to‘hb
qoladi yoki kontinentlarnmg ochilishi davom etadi va okean po‘sti

Transformali
chegaralar. 145
Litosfera  plitalan
parallel yo‘nalishda,
ammo turl tezlikda

harakatlanayotgan
joylarda transformali
yer  yoriglan -
okeanlarda keng va
kontinentlarda kam
tarqalgan ulkan sil-
jimalar hosil bo‘ladi.
transformali yer yoriglari. Litosferaning
butun qalinligini kesib o*tgan siljimali yer yoriqlari transformali yer
yoriglari deyiladi. Okeanlarda transformali yer yoniqlan o'rta okean
tizinalariga (O‘OT) perpendikular o‘tadi va ularni kengligi o‘rtacha
400 km bo‘lgan segmentlarga parchalayd: (19.6-rasm).

Tizmaning segmentlar orasida transformah yer yorig‘mmg faol
qismi joylashgan. Bu joylarda doim zilzilalar va tog® hosil bo‘lish
jarayonlan kuzatiladi, yer yorig'ining atrofida ko‘plab tayanch
strukturalari — ustsurilmalar, burmalar va grabenlar shakllanadi.
Natijada yer yorig‘i zonasida mantiya jinslan ochilib qoladi.

O°OT segmentlarining har ikkala tomonlar bo‘ylab transformali
yer yoriglarining passiv qismi joylashgan bo‘ladi. Ularda faol
harakatlar kechmaydi, ammo ular okeanlar tub: relyefida uzoglarga
cho‘zilgan o°rtasi botiq tepaliklar bilan yaqqol ifodalangan.

Kontinentlardagi siljima strukturalar. Kontinentlardagi
litosfera plitalarining siljish chegaralari ancha siyrak uchraydi.
Ulaming orasida eng faoli bo‘lib, Shimoliy Amenka litosfera
plitasini Tinch okeanidan ajratib turuvchi_San-Andreas yer yorig‘i
sanaladi (19.7-rasm).

' Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward | Tarbuck 2012 P 369.
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San-Andreas — sayyoradagi
eng seysmofaol rayonlardan biri
sanaladi. U transformali yer
yorig‘idir. Tinch okeani plitasi
shu yer yorig‘i bo‘ylab Shimoliy
Amerika  plitasiga  nisbatan
shimoliy-g‘arbga yiliga 5-6 sm
tezlikda  siljimoqda. Unda
magnitudasi 6 birhkdan yuqori
bo‘lgan zilzilalar o‘rtacha har 22
yilda bir marta sodir bo*ladi. San-
Fransisko shahri ushbu yer yorig‘t
yaqinida joylashgan. Transfor-
mali yer yoriglari uchun qisqa
fokush zilzilalar xarakterli (19.9-rasm).

Litosfera plitalari ichidagi jarayonlar. Litosfera plitalan
tektonikasi nazariyasida dastlab vulkanizm va seysmik hodisalar
htosfera plitalari chegarasida to‘planadi degan tushuncha mavjud
bo‘lgan. Ammo bunday o‘ziga xos tektonik va magmatik jarayonlar
boshqa joylarda ham rivojlanganligi ma’lum bo‘idi. Litosfera plitalan
ichidagy jarayonlar orasida ba’zi rayonlarda qaynoq nugtalar deb
nomlanuvchi uzoq davom etuvchi bazalt magmatizmi hodisasi
alohida o' ninmi egalladi.

ﬁ 19. 7-rsm. San-A neas
riftining fotosurati.
http://wsyachina.narod.ru

—
1. Tinch okeani plitasl Shimaliy s
Amerika plitasiga szroq o'fgan == T e ——

—
2. zar0 o' zgurinas (utash g R
astlambsrni bosil ba‘lishi TR

19.9-rasm. Markazty Kolzformya Korrizo teluslzklandagt
San-Andreas riftining shimoliy-g ‘arbiy ko‘ndalang uzilmasining
ko‘rinishi. (Understanding Earth., J. Grotzinge va b.).

Qaynoq nugqtalar. Okeanlar tubida ko‘p sonli vulkan orollar
Joylashgan. Ulardan ba’zilan yoshi asta-sekm o‘zgarish tartibida
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zanjir hosil qilib joylashgan. Bunga namunaviy misol bo‘lib Gavay
suvosti tizmasining vulkanlar qaton hisoblanadi. U okean sathidan
Gavay orollan shaklida chigib_turadi. Gavay orollaridan 3000 km
masofada bu zanjir ozroq shimolga buriladi va shundan boshlab
Imperator tizmasi nomint oladi. U Aleut orollar voyi vaginida
chuqursuvli nov orqali uziladi.

Bunday g-‘aroyib strukturani tushuntirish uchun shunday taxmin
qihshgan: Gavay orollari tagida joylashgan qaynoq nuqta — bu
gaynoq mantiya oqimi yer yuzasiga ko‘tariladigan joy bo‘lib, ustida
harakatlanuvchi okean po‘stini qayta eritadi. Bunday nuqtalar hozirgi
kunda yer yuzasida ko‘plab topilgan. Ularm keltirtb chiqargan
mantiya oqimlari plyvum deb ataladi Ba’zi hollarda plyumlarning
juda katta chuqurhiklardan, hatto, yadro - mantiya chegarasidan
modda olib chiqisht ehtimol gilinadi.

Litosfera plitalari harakat tezligini o‘lchash. Litosfera
plitalari harakat tezligini o‘lchashning bir gancha usullari mavjud
Qaynoq nuqtalar bilan bog‘liq vulkanlar plitalar orasidagi chegaradan
ancha uzoqda joylashgan bo‘lishi mumkin. Buning sababi shundaki,
gaynoq nuqtalar wvulkanizmi plitalar chegarasida kechadigan
jarayonlarga bog‘liq emas. Qaynoq nuqtalarning vulkanizmi
mantiyada kechayotgan chuqurlik jarayonlan bilan bog‘hq Tinch
okeaniming markazity qismida joylashgan Gavay orollari gaynoq
nuqtalardagi vulkanizm faoliyati natjasida hosil bo‘lgan. Tmch
okeam arxipelagi orollarining joylashishi shum ko‘satadiki, Tmch
okeani plitasi gaynoq nuqtalar tizimiga nisbatan shimoliy-g‘arbga
qarab siljimoqda. Kauai vulkani bundan 3,1 min yil ilgan plitaning
shu qismi bevosita qaynoq nuqta ustida joylashgan vaqtda hosil
bo‘lgan. Shundan buyon bu orol 600 km masofaga siljigan. Bu
Tinchokeani plitasining qaynoq nuqtaga nisbatan yiliga 11-12 sm
tezlik bilan siljiyotganligim bildiradi (19.10-rasm).

Litosfera phitalan sunlishining nisbiy tezligmi okean po‘stining
yoshi haqidagi ma’lumotlardan foydalanib ham hisoblab topish
mumkin. Tinch okeanining janubly qismida o‘rtackean tizmalan
bo‘ylab okean po‘stining yoshi 48 mln yil bo‘lgan 3700 km lik zonasi
joylashgan. Bu ikkita litosfera plitalari 48 min yil davomida 3700 km
masofaga siljigantigini ko‘rsatadi. Demak plitalaming surilish tezligi
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yiliga 7,7 sm ni tashkil etadi. Bu ma’lumotlar keymchalik yuqori
aniqlikdagi asboblar (JPS) bilan ham tasdiglandi.

3.1 suim 3l

.
Yesh yotqiziglar

19.10-rasm. Litosfera plitalarining harakat tedigi.

Litosfera plitalarining siljishidagi maksimal nisbiy tezlik Tinch
okeanida qayd etilgan. Tinch okeanmi va Naska plitalari bir-bindan
yiliga 17 sm tezhkda uzoqlashmoqda. Shimohy Amerika va
Yevrosiyo plitalarining bir-biridan uzoqlashish tezligi yiliga 2 sm ni
tashkil etadi. 146147

Trapplar va okean platosi. Litosfera phtalari ichida uzoq vaqt
faoliyat ko‘rsatuvchi gaynoq nuqtalardan tashqan ba’zan kont-
nentlarda trapplar, okeanlarda esa okean platosini shakllantiruvchi
ulkan haymdagi vulkan mahsulotlan otilib chigadigan joylar ham
ma’lum. Bu turdagi magmatizmning o°‘ziga xos xususiyati shundan
iboratki, u bir necha million yilm tashkil etuvchi misbatan qisqa
geologik vaqt davomida sodir bo‘ladi, ammo keng maydonlarm
(o‘nlab ming km?) qamrab oladi va undan o‘rta okean tizmalaridagi
vulkanizm bilan taqqoslash darajasidagi juda katta haymdagi vulkan
mahsulotian otilib chigadi.

Sharqiy _Sibir_platformasida. Hindiston kontinentidagi Dekan
yassi tog‘larida va boshqa joylarda shunday trapplar mavjud.

14 Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 P 384-386
47 Understanding Earth | J. Grotzinger, T H. Jordan, F Press, R. Siever 2007. P 34, 35,
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Trapplarning hosil bo‘lishi qaynoq mantiya oqimlari bilan bog'liq,
ammo qaynoq nuqtalardan farqli o‘laroq, ular qisqa geologik vaqt
davomida faoliyat ko‘rsatadi.

Qaynoq nuqtalar va trapplar geodmamik jarayonlarda nafaqat
doimiy konvektiv oqimlar, balki plyumlar ham muhim ahamiyatga
egaligini ta’kidlovchi plyumn geotektonikasini yaratishda asos bo‘ldi.
Plyum tektonikasi litosfera phtalari tektonikasini inkor etmaydi, balki
uni to*ldiradi.

19.4. Litosfera plitalari tektonikasi fan tizimi sifatida

Hozirgi davrda tektonikam faqat geologik konsepsiya deb qarab
bo‘lmaydi. U Yer haqidagi barcha fanlarda asosiy ahamiyatga ega,
unda turli tushunchalar va tamoyillarga asoslangan bir necha uslubiy
yondoshuv ajratiladi.

Kinematik yondashuv nuqtayi nazandan litosfera plitalan
harakatini sferada figuralar sunlishining geometrik qonunlan bilan
tushuntinsh mumkin. Yerning ustki qismini turli o‘lchamdagi bir-
biriga nisbatan sunluvchi litosfera plitalarining mozaikasi deb
qaralishi mumkin. Paleomagnit ma’lumotlar turli vaqtlarda har bir
litosfera plitalanga misbatan magnit qutblanning joylashgan o‘mini
tiklash imkonini beradi. Turli litosfera phtalan bo‘yicha
ma’lumotlarni umumlashtirish litosfera plitalanining butun geologik
tarix davomida surilish kema-ketligini qayta tiklashga olib keldi. Bu
ma’lumotlarm harakatsiz qaynoq nuqtalardan olingan ma’lumotlar
bilan umumlasbtirish litosfera plitalanning mutlaq surilishim va Yer
magnit qutblari harakat tarixini aniqlash imkoniyatini yaratdi.

Teplofizik yondashuv. Yerni issiqlik energiyasim gisman
mexanik energiyaga aylantiruvchi issiqlik_mashinasi deb garash
mumkin. Bunday yondashuv doirasida Yeming ichki qobiglandagi
moddalar harakati Nave-Stoks tenglamasi bo‘vicha govushog
suyuglik oqimi sifatida modellashtinladi. Mantiya konveksiyasi
mantiya oqimu strukturasida muayyan ahamiyatga ega bo‘lgan
fazoviy o‘zgarishlar va kimyoviy reaksiyalar bilan birga kechadi.
Geofizik zondlash ma’lumotlan, teplofizik eksperimentlar natjalan
hamda analitik va sonli hisob-kitoblarga asoslanib olimlar mantiya
konveksiyasi strukturasini, ogqimlar tezligi va chuqurlikda kechuvchi
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boshqa muhim jarayonlarni aniglashga harakat qilmogda. Bu
ma’lumotlar yerning eng chuqur qismlarn tuzilishini tushunish uchun
juda muhim hisoblanadi. Chunki mantiya va yadroni bevosita
o‘rganib bo‘lmaydi, ammo ular sayyora yuzasida kechadigan
jarayonlar uchun juda katta ta’sir ko‘rsatadi.

Geokimyoviy yondashuv. Litosfera plitalari tektonikasi
geokimyosi Yerning turli qobiqlan orasida uzluksiz modda va
energiya almashuvi mexanizmi sifatida muhim. Har bir geodmamik
vaziyat uchun tog‘ jinslarining o‘ziga xos majmuasi xarakterh
bo‘ladi. O‘z navbatida ushbu xarakterli xususiyatlar bo‘yicha tog*
jinslari hosil bo‘lgan geodinamik vaziyatni aniglash mumkin.

Tarixiy yondashuv. Yer sayyorasining tarixi ma’nosida litosfera
plitalan tektonikasi — bu birlashuvchi va parchalanuvchi kontinentlar,
vulkan zanjirlarining paydo bo‘lishi va susayishi, okeanlaming vujudga
kelishi va yopilishi tanxidir. Hozirgi vaqtda yer po“stining yirik bloklari
uchun surilish tarixi barcha tafsilotlan bilan tiklangan. Ammo uncha
katta bo‘lmagan bloklar va kichik litosfera phitalan tarixini tiklashda
ancha uslubiy qiyinchiliklar mavjud. Eng murakkab geodinamik
jarayonlar litosfera plitalarining to‘qnashish zonalarida sodir bo‘ladi.
Bu zonalarda ko‘pchilik mayda bloklar — terreynlardan tarkib topgan
tog' _tizmalan hosil bo'ladi. Qoyali tog'lami o‘rganishda geologik
tadqiqotlarning yang) bir yo‘nalishi — terreynlarm ajratish va ulaming
tanxim tiklash borasidagi o‘rganish usullarinmi o°zida jamlovchi
terreynli tahlil shaklland:.

O‘tkazilgan ma’ruzalar mavzulari bo‘yicha savollar

Kontinentlar dreyfi gipotezasi nimalarga asoslangan?
Kontinental po‘st deganda nimalar tushuniladi?
Kontinental po‘stda ganday strukturalar mavjud?
O‘rta okean tizmalar1 ganday hosil bo‘lgan?
Kontinental nftlarga misol keltiring.
Okean nftiga misol keltiring.
. Divergent chegaralar konvergent chegaralardan ganday
xususnyatl bilan farq qiladi?
8. Litosfera plitalan tektonikasi nazariyasining asoschisi kim?
9. Orolli yoylar qanaqa struktura?

TN AW~
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20-bob. GEOLOGIK TADQIQOTLAR KETMA-KETLIGIL
GEOLOGIK XARITA, KESMA, USTUN

REJA

1. Geologik suratga olis.

2. Geologik xaritalar va ularning turlari.

3. Burmalarning geologik xaritalarda tasvirlanishi.
4. Stratigrafik ustun tuzilishi.

5.Geologik kesma tuzilish.

6. Shiartli belgllar...

Kalit so‘zlar: geologik xarita, geologik kesma, shartli belgilar,
burma, antiklinal, sinklinal, siljima, stratigrafik ustun,
ayrofotosuratlar.

20.1. Geologik suratga olish

Geologik suratga olish, geologik xarita tuzish va hududning
foydali qazilmalarga istigbolliligim aniqlash magqsadida olib
boriladigan dala geologik tadqiqotlan kompleksi sanaladi. Geologik
suratga olish tog‘ jinslarining tabily va sun’ty ochilmalarini (yer
yuzasiga chiqishini) o‘rganishdan (ularning tarkibi, kelib chiqishi,
yoshi, yotish shakllarini aniglash) iborat bo‘ladi; keyinchalik
topografik xaritaga ushbu jinslarning tarqalish chegaralan tushiriladi.
Strukturaviy geologiya dalada xaritaga tushirilgan strukturalaming
ifodasi va interpritatsiyasiga bog'liq (20.1-rasm).'*®

Geologik suratga olish tog‘ jinslaridan, minerallardan va
toshqotgan organik qoldiglardan namunalar yig‘ish bilan birgalikda
olib boriladi. U O*zbekiston Respublikasi Davgeolqo‘mi tasdiglagan
yo‘rignoma asosida bajariladi.

«Geologik xaritalash» deganda odatda Yer yuzasiga chiquvchi
turli-tuman geologik tanalarni hamda olingan axborotlarni geologik
xaritada tasvirlash uchun ulaming o‘zaro munosabatlarini
o‘rganishning kompleks usullari tushuniladi.

4 “Structurm] Geology™ H. Fossen 2010. P 3
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) 20-1 -rasm. Geologlk xarltamng tUZlIIShl

«Geologik xaritalash» tushunchasini «Geologik suratga
olish» tushunchasi bilan almashtirish yaramaydi. Geologik suratga
olishga asosiy tarkibiy qismi bo‘lgan xaritalashdan tashqari geologik
tadqgiqotlarning butun bir kompleksini o‘z ichiga olgan quyidagi
ishlar kiradi: turli namunalashlar, qidiruv ishlari, burg‘ilash
ishlari, geofiuk ishlar, analitik tadqiqotlar kompleksi, fond va
chop etilgan adabiyotlarni o‘rganish, geologik mazmundagi bir
qator qo‘shimcha xaritalar va sxemalarni tuzish va b.q.

20.2. Geologik xaritalar va ulaming turlan

Geologik xaritalar — topografik xaritalarda yoshi va tarkibi
bo‘yicha ajratilgan tog' jymslarining yer yuzasida tarqalishi va yotish
shakllarining hamda har xil komplekslar orasidagi chegaralar
xarakteriming ranglar, chiziqlar, harflar, raqgamlar va boshqa shartli
belgilar yordamidagi tasviridir. Bunda barcha geologik tanalar
miqgyosi bo‘yicha kichraytirilib, yer yuzasiga chiqish chegaralari
gorizontal tekislikka proyeksiyalangan holda beriladi (20.2-rasm).

Geologik xaritalar mazmuni va vazifasiga qarab, odatdagi
geologik xaritalardan tashqari, to‘rtlamchi davr yotqiziglar xaritasi,
geomorfologik, tektonik, strukturalar, litologik, muhandislik-
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geologik, gidrogeologik, paleogeografik, bashorat, foydali qazilmalar
xaritasi va boshqa ixtisoslashgan turlarga bo‘linadi.

':egh-.---— |\.f ‘
Schrs

20. 2—rasm Geologlk xaruaaa tog ;mslanmng ymk shakliva
sistemalarning joylashuvi.

Geologik xaritalarning turlani. To ‘rtlamchi davr yotqiziqlari
xaritasida qadimgi yotqiziglar stratigrafik bo‘limlarga ajratilmagan
holda jigarrangga bo‘yab ko‘rsatiladi. To‘rtlamchi davr yotqiziglari
esa, stratigrafik tabaqalangan holda tasvirlanadi. Bunda ularning
genetik turlari (allyuvial, prolyuvial, delyuvial va hk.), litologik
tarkibi (qum, shag‘al, lyoss va h.k) va boshga xususiyatlari
(materiallaming differensiatsiyasi, saralanganligi, silliglanganligi,
govakligi, petrografik tarkibi, foydali qazilmalan va boshqalar)
butun tafsilotlan bilan yontiladi.

Geomorfologik xaritalarda relyef shakllan (akkumulatsion,
erozion, erozion-akkumulatsion) kelib chigishi va yoshiga bog‘liq
holda ko‘rsatiladi.

Tektonik xaritalarda miqyosiga qarab yer po‘stining struktura
shakllari, ularnmg yotish sharoitlari va rivojlanish vaqti ko‘rsatiladi.
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Strukturalar xaritasida qoplama yotqiziqlar ostidagi ayrim
struktura shakllari yuzasining balandligi bir xil bo‘lgan nuqtalarni
tutashtiruvchi 1zochiziglar (1zogipslar) yordamida tasvirlanadi.
Bunday xaritalar yerning ichki qismidag strukturalar bilan bog‘hq
bo‘lgan foydali qazilma yotqiziglarim o‘rganishda qo‘llaniladi.

Litologik xaritalar odatda yirik miqyosli bo‘lib, ularda tog"
jinslarining litologik tarkibi va fizik xususiyatlari shartl belgilar
yordamida mukammal tasvirlangan bo‘ladi. Litologik xaritalar yer
yuzasida yoki to‘rtlamchi davr yotgiziglan ostida qoplanib golgan
jinslarni tarkibi va yotish sharoitlarin tasvirlash uchun foydalaniladi
(odatda shtrixh belgilar yordamida).

Muhandislik-geologik xaritalarda, tog* jinslarining yoshi va
tarkibi haqidagi ma’lumotlardan tashqari xo‘jalik obyektlarini
loyihalash uchun lozim bo‘lgan ulaming fizik xossalari: g‘ovakliligi,
kintuvchanligi, mustahkamligi va boshqa ma’lumotlar aks ettiriladi.

Gidrogeologik xaritalarda yerosti suvlari to‘plangan qatlamlar
va boshqa struktura shakllari, yerosti suvlarining rejimi, to‘yinishi va
sarfi, kimyowviy tarkibi aks ettiriladi.

Paleogeografik xaritalarda muayyan bir qisqa geologik vaqt
davomida mavjud bo‘lgan tabiiy-geografik sharoit (landshaft)
tasvirlangan bo‘ladi Bunday xartalardan cho‘kindi foydali
qazilmalarn: bashorat qilishda va qidirishda foydalaniladi.

Paleogeografik xaritalar geologik tarix vaqtining muayyan bir
oralig‘t uchun tuziladi. Ularda quruqgllk va dengizlarning tarqalishi
aks ettirilgan bo‘ladi; cho‘kindilar tarkib: yoki fatsiyasi va qalinligi
ko‘rsatiladi.

Bashorat xaritalarida turli mineral xomashyolar yoki ularning
komplekslan joylashishdagi qgonuniyatlar aks ettiriladi. Ular geologik
asosda tuziladi va foydali qazilmalar bo*‘yicha muayyan rayonlarning
geologik tuzilishidag) ba’zi elementlarga istigboliy baho beriladi.
Bunday xaritalarda har bir uchastkaning geologik-iqtisodiy
sharoitlan hisobga olingan holda tafsiliy qidiruv va razvedka ishlari
uchun tavsiya etiigan maydonlarning . ishonchliligini  va
asoslanganligin aks ettiradi.

Foydali qazilmalar xaritasida tasvirlangan hududdagi barcha
foydali qazilmalar maxsus shartli belgilar asosida ko‘rsatiladi. Bunda
foydali qazilmalarning turi, tarkibi, kelib chiqishi, ko‘lami va boshqa
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xususiyatlari ko‘rsatiladi. Foydali gazilmalar xaritasi geologik asosda
tuziladi. Unda sharth belgilar va rang yordamida ushbu hududda
tarqalgan foydali qazilmalar guruhi (yonuvchi, metalli, nometalli va
b.q.) va mineral xom-ashyoning muayyan turlari ko‘rsatiladi.

20.3. Burmalaming geologik xaritalarda tasvirlanishi

Geologik xantalarda burmali strukturalar burmada gatnasha-
yotgan qatlamlar yoki gorizontlaming yer yuzasiga chiqish chegaralan
yopiq konturi, qatlamlamning stratigrafik ketma-ketligi va qatlam
uchburchaklani yordamida aniglanishi mumkin. Bunda yer yuzasining
relyefi ham albatta hisobga olinishi kerak bo‘ladi (20.3-rasm).

20 3-rasm. Burrﬁalarrimg xarztalarda ko I"lﬁlShL

Agar yer yuzasi relyefi msbatan tekis bo‘lsa, burmada
qatnashayotgan qatlamlarnmg yer yuzasiga chiqish chegaralari yopiq
konturning shakliga garab burmalarning morfologik turlarini aniqlash
mumkin (20.4-rasm).

Burmali strukturalarning simmetrik va asimmetnk turlarn burma
qanotlanim tashkil qiluvchi qatlam yoki gorizontlarning yer yuzasiga
chiqish kengligi va gattam uchburchaklari uchining burchak kat-
tahgiga qarab ajratilishi mumkin. Simmetrik burmalar qarama-qarshi
qanotlaridagi qatlamlaming yer yuzasiga chiqish kengligi va qatlam
uchburchaklarining burchak kattaligi taxminan bir-biriga teng
bo‘ladi. Asimmetrik burmalarda yotish burchagi katta bo‘lgan
qanotidagi qatlamning yer yuziga chiqish kengligi, yotish burchagi
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Ayrofotosuratlarda qatlamlarning burmalanib yotishi yosh

: qoplama jinslar kam tar-
qalgan joylarda aniq ko'n-
nadi. Kosmosuratlarda qop-
lama jinslar qalinligi katta
va keng targalgan hollarda
ham burmali strukturalar
aniglanishi mumkin. Odat-
da burmali strukturalar
ayrofotosuratlarda ham

20.4-rasm. Burmaning marfologik
irmaning marfologil  eologik  xaritalardagidek

kuzatiladi.

Burmali  strukturalarning  ayrofotosuratlari  burmalarda
qatnashayotgan qatlamlarning rangi va tusi orasidagi farq hamda har
xil tog® jinslan hosil qilgan relef shakllari orgali joyning geologik
tuzilishini aniq ifodalaydi.

20.4. Stratigrafik ustun tuzish

Stratigrafik ustun geologik xaritada tasvirlangan hududda
rivojlangan cho‘kindi, vulkanogen va metamorfik jinslar nisbiy
yoshiga qarab tabaqalangan va litologik tarkibi bo‘yicha ajratilgan
holda tuziladi.

Stratigrafik ustun tarkibida kenligi 2,5-3,0 sm li litologik ustun
ham bo‘lib, unda xanta maydoni yuzasida tarqalgan va shuningdek
burg‘i quduqglari yordamida ochilgan cho‘kindi, vulkanogen va
metamorfik jinslar shartli belgilar yordamida tanlangan miqyosda
qalinligi bilan ko‘rsatiladi (20.5-rasm).

Litologik ustunda tog‘ jinslari xaritada qabul qilingan
stratigrafik bo‘limlar bo‘yicha tabaqalangan holda taswirlanadi.
Stratigrafik bo‘limlar orasidagi inunosabat muvofiq bo‘lsa to‘g‘n
gorizontal chiziq, nomufoviq bo‘Isa to‘lqinli chiziq bilan ko‘rsatiladi.

Bir xil litologik tarkibdagi juda qalm qatlamlar parallel to‘lgmli
chiziglar bilan uzb ko‘rsatiladi. Agar qatlam qalinligi juda kichik
bo‘lib, tanlangan miqyosda uni tasvirlash imkoni bo‘lmasa, u
miqyossiz holda ko‘zga ko‘nnadigan qalinlikda tasvirlanadi.
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foydali qazilmalar, hayvon va o‘simlik qoldiniglar ko‘rsatiladi. Agar
tasvirlanuvchi gatlam qalinligi o‘zgaruvchan bo‘lsa, qalinlik ustum
grafasida unmg eng kichik va katta qiymati, litologik ustunda esa
miqyos bo‘yicha maksimal qalinhgi bilan beriladi. Stratigrafik
ustunda intruziv jinslar ko ‘rsatilmaydi.

20.5. Geologik kesma tuzish

Yer yuzasida ochilib yotuvchi tog* jinslan geologik xaritalarda
ikki o‘lchami bilan taswirlangam uchun ularmng hajmi va
chuqurlikdagi yotish sharoitlan to‘g‘risida to‘la tasavwvur olib
bo‘Imaydi. Shuning uchun ham geologik xantalarda tasvirlangan tog*
jinslari va strukturalarning uchinchi o‘lchami vertikal geologik
kesmalar yordamida ko‘rsatiladi.

Geologik kesmalar yer po‘stining ma’lum bir chuqurligigacha
olingan vertikal kesmadan 1borat bo‘lib, ular geologik xarita
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bo‘yicha, burg‘u quduqlaridan olingan ma’lumotlar va geofizik
mateniallar yordamida tuzilishi mumkin.

Geologik kesmalar yuqoridan kesma chizig‘i, pastdan esa bazis
chizig’t va yon tomonlardan vertikal miqyos chiziglari orgali
chegaralangan bo‘ladi.

Kesma chizig‘i relyef yuzasining vertikal tekislik bilan
kesishish chizig‘idir. Bazis chizig‘i esa geologik xantalar bo‘yicha
kesmalar tuzganda yotqiziglarning yotish shakllari va strukturalarni
yetarh darajada ko‘rsata oladigan chuqurlikdan o‘tkazilgan
gonzontal chiziqdir (20.6-rasm).

3000

2150 i Doy Tyfm
sl B AN
‘ QA % e .&Q\N\\\ﬁ\

R \'-\:\\\ -\}k\\\:\\ \ ' %\\\ )

SR aCRRRGCY
TR

s N R
AN
1750 BN WY
D o

20.6-rasm. Geologik xarita bo‘yicha tuzilgan geologik kesma.

Gorizontal yetgan gatlamlar ho‘yicha stratigrafik ustun va
geologik kesma tuzish. Geologik xaritalarda tasvirlangan tog'
hnslarining yotish shakli, stratigrafik ketma-ketligi, tarqalishi va
qalinligim ko‘rsatish uchun geologik kesma tuziladi. Kesma chizig‘i
gonzontal yotuvchi qatlamlar tasvirlangan xaritalarda relyefning eng
past va baland nuqtalaridan o‘tishi kerak. Shundagma barcha
qatlamiar bo‘yicha to‘lig ma’lumot olish mumkm. Agar bu joyda
burg‘t qudug‘i qazilgan bo‘lsa kesma chizig‘i albatta u orqali o*tishi
kerak (20.7-rasm).
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20 7-rasm. Gonzontal yotgan qatlamlammg geologzk xaritasi,
A-B vo‘nalishda tuzilgan geologik kesma.

20.6. Shartli belgilar

Geologik xaritalarda tog® jinslarimng struktura shakllanni,
yoshini, tarkibim, ular orasidagi o‘zaro munosabatlarini va boshqa
xususiyatlarini  tasvirlashda  sharth  belgilardan  (legenda)
foydalaniladi.

Bunday sharth belgilar xantaning miqyosiga qarab xaritalash
bo‘yicha qabul qilingan maxsus yo‘rignomalar talabi asosida
ishlatiladi. Shartli belgilar rangli, chizigli, barfl: va ragamli bo‘lishi
mumkin,

Rangli belgilardan qatlamli yotqiziglarning yoshi va intruziv
jinslarning tarkibini 1fodalash uchun foydalaniladi.

Chiziqli belgilar tog* jinslarining petrografik tarkibini tasvirlash
uchun qo‘llanilad:.

Harfli belgilar yordamida tog* jinslanning yoshi, genezisi va
magmatik tog* jinslarining tarkibi ifodalanadi.

Ragamli belgilardan (harfli belgilar bilan birgalikda) tog*
jinslanning yoshini ko‘rsatishda foydalaniladi (20.8-rasm).
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20.8-rasm. Shartli belgilar.

O‘tkazilgan ma’ruza mavzusi be‘yicha savollar

1. «Geologik xaritalash» tushunchasi bilan «Geologik suratga
olish» tushunchasining farqini tushuntiring?

2. Burmalaming geologik xaritalarda qanday tasvirlanish?

3. Geologik xaritalarnmg turlariga misollar keltiring?

4. Stratigrafik ustun tuzishda nimalarga e’tibor beriladi?

5. Geologik kesma qanday tuziladi?

6. Shartli belgilarnmmg qanaqa turlan mavjud?

7. Gonzontal yotgan gatlamlar bo‘yicha stratigrafik ustun va
geologik kesma nimaga asoslanib tuziladi?

8. Burmalar geologik xantalarda qanday tasvirlanadi?
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GEOLOGIYA VA ATROF-MUHIT

21-boh. ATROF VA GEOLOGIK MUHIT TIZIMLARL

REJA

1. Litosfera tushunchasi.

2. Mineral va energetik resurslar va ulardan ogilona
foydalanish

3. Yer osti qazilmalarini qazib olishda atrof-muhitning
ifloslanishi.

4. Yonilg‘i energetik resurslari va ulardan samarali
foydalanish.

5. O‘zbekistonda tarqalgan mineral resurslar va ulardan
samarali foydalanish yo‘llari.

6. O‘zhekistonning yonilg‘i-energetik resurslari va ulardan
samarali foydalanish.

Kalit so‘zlar: litosfera, granit, bazalt, yer osti qazilmalari,
foydali qazilmalar, atref-muhit, qazilma hoyliklar, mineral
resurslar, energetik resurslar, rekultivatsiya.

21.1. Litosfera tushunchasi

Litosfera yunon tilida «tosh o‘ram» ma’nosini anglatadi (21.1-
rasm). Yeming qattiq holatdagi tosh o‘ramming qalmligi okean
tubida 5-7 km, quruqlikda 30-40 km va tog‘l o‘lkalarda 70-80 km
gacha boradi, u cho‘kindi, metamorfik va magmatik tog* jinslaridan
tashkil topgan. Yer sathida asosan cho‘kmdi tog‘ jinslari tarqalgan
bo*lib, ulaming qalinligi 20 km gacha, okean tublarida esa bir necha
yuz metrga yetadi. Ular tarkibi bo‘yicha chaqiq kimyoviy va organik
cho‘kindilardan tashkil topgan bo‘lishi mumkin. Cho‘kindilaming
ostida 10-40 km qalinlikdagi granit qobig‘1 joylashgan bo‘ladi, okean
tubida ular uchramaydi. Granit va okean cho‘kindilani qobig‘1 ostida
bazalt qobig‘1 joylashgandir. Uning qalinligi okean tubida 5-7 km va
quruqhikda 20-30 km ga boradi.'*

1 Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 368
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21.I-rasm. Biosferaning bo’ylama kesimi va uning gidrosfera va
litosfera bilan munosabati.

Yeming tosh o‘rami sathining tashqi tuzilishiga relyef deyiladi.
Relyefning shakllanishi uning yoshini, morfologik tuzilishini,
o‘zgarishi va tarqalishi qonuniyatlarini gemorfologiya fani o rganad.
Yer sathmmg tuzilishi, tarixiy taragqiyoti, unda hayotning
nivojlanishi asosan yerning ichki qismida vujudga keladigan tektontk
jarayonlarga va 1qlimga bog‘liqdir. Yeming muz qoplamagan
quruglik sathi 133,4 min. km? bo‘lib, uning 55,7 min. km? i tropik,
24,3 min. km? subtropik, 22,5 min. km? i mo‘tadil, 21,2 min. km? i
qutb mintaqalanga to‘g‘'n keladi. Quruglikning 10—11% 1
dehqonchilikda va 20% 1 yaylovlar o‘mida ishlatiladi. Dunyo aholisi
jon boshiga 0,4 gektar dehqonchilik qiladigan yer to‘g‘n keladi. Yer
tekis, namlik va harorati yetarli bo‘lgan gil tog® jinslaridan tashkil
topgan bo‘lsa, u yerda o‘simlik, hasharotlar va mikroorganik qoldiq
chiqindilariga boyib, tuproq qatlamining hosil bo‘lishi tezlashadi.
Tuproq qatlamining qalinligi taxminan 1-3 metr bo‘'lib, u A, B, C
gavatlardan iborat bo‘ladi.Yuqorida joylashgan chirindiga boy
bo‘lgan eng unumdor gismi A - gumusli qavat hisoblanadi. Uning
ostida tepadan yuvilib tushgan karbonat tuzhi V - allyuwial gavat
joylashgan bo‘lih, 1,5-2 metr chuqurlikkacha kam o‘zgargan. Eng
quyida S - ona jinsh qavat yotadi. Tuproq turlan qutblardan ekvatorga
hamda tekisliklardan tog‘larga garab 1qlim o‘zgarishi bilan qonuniy
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ravishda o‘zgarib boradi. Mo‘tadii mmtaqaning yillik
yog‘ingarchiligi 500-600 mm. bo‘lgan o‘'rmon cho‘llarida chinndi
(gumus) ga boy (10 % gacha) eng unumdor, qo‘ng‘ir, qora tuproglar
tarqalgan. Markaziy Osiyoning dasht va yanm dashtlarida
o‘simliklarning tabity sharoitda rivojlanishi uchun namlik
yetishmaganligi sababli kam (1-2 %) gumusli kulrang, bo‘z tuproqlar
tarqalgan. Geologik zamin, relyef va iqlimning o*zgarishiga garab,
har yeming o‘ziga xos tuproglan, o‘simlik turlari va hayvonot
dunyosi rivojlanadi.

Insoniyatning dehqonchilik va qurlish faoliyatlan bilan
shug‘ullanishi natijasida tabny landshafti o°‘zgargan hududlar
maydoni yildan-yilga oshib bormoqda. Hozirgi vaqtda qurugliknmg
10-11% 1 haydab dehqonchilik gilinadigan va 2% har xil inshootlar
qurib band gilingan madaniy landshaftlarga aylantinlgan. Yevropada
bu nisbat 30-10% ni, Osiyoda 2% ni, Avstraliyada 5-2% ni tashkil
qilsa, O‘zbekistonda 12,5-6,5% ni tashkil giladi. Quruglikning 0,3%
ga shaharlar joylashgan. Shaharlar maydoni Germaniya hududining
10% ni, Buyuk Britaniyaning 12% ni, O‘zbekistonning 2,2 % ni
egallaydi.

Litosfera sathidan insoniyatning yashashi uchun zarur bo‘lgan
qishloq xo‘jalik mahsulotlart (inshootlar qunishda foydalanishdan
tashqar1) va qazilma boyliklar qazib olishda foydalaniladi. Ochiq
usulda qaziladigan konlarning chuqurligi 800 metrga, yopiq usulda
qaziladigan konlarning chuqurligi esa 3-4 km. ga yetadi. BMT ning
ma’lumotiga ko‘ra, 1972-yilda dunyo bo‘yicha 3231100 ming tonna
ko‘mir, 2646290 ming tonna neft, 600200 ming tonna temir rudasi,
75180 ming tonna boksit, 3660 ming tonna xrom rudasi, 7300 ming
tonna mis, 3350 ming tonna qo‘rg*oshin rudasi, 5430 ming tonna rux
rudasi, 159200 mmg tonna tuz, 118500 ming tonna fosforitlar va
boshqalar gazib olingan. Yirik metallurgiya sanoat korxonalari
atrofida landshaftlartning o‘zgarishi, o‘simliklaming qurib dashtga
aylanishi yuz bergan, Yevropada birinchi marta qalmiqlar yennda 500
ming gektarli dasht paydo bo‘lgan (u har yili 50 ming gektarga
kengayib bormoqda). Mutaxassislarning fikricha, XXI asrda
quruqlikning 1/6 qismu kon, yo‘l va har xil inshootlar bilan band
bo‘ladi. Aholi sonining oshib borishi, qunlishlarning kengayishi
dehqonchilikka yaroqli yerlarming kamayishiga sabab bo‘lmoqda.
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Mutaxassislarning fikricha, XXI asrda yerlarning unumdorhgi 3,5-
4% ga oshirilmasa, sayyoramizda yiliga 200 min. tonna don
yetishmovchiligi holati yuz berishi mumkin.

21.2. Mineral va energetik resurslar va ulardan ogilona
foydalanish

Yer osti qazilmalarining ahamiyati. Yer osti qazilmalan
o‘simlik va hayvonot dunyosi hamda boshqa tabuy resurslardan
o‘zining qayta tiklanish xususiyatlariga ega emasligi bilan ajralib
turadi va tugaydigan tabily resurslarga kiradi. Insonlar qadim
zamonlardan boshlab yer ostidan kerakli qazilmalarni gazib olib
foydalanib kelganlar. Jamiyat tarixi ham asosiy ishlatilgan qazilmalar
nomiga mos ravishda «tosh davri», «bronza davri», «temir davri» deb
nom olgan. Vaqt o‘tishi bilan insonlar somining oshib borishi, shunga
monand ravishda ular ehtiyojlarining o‘sib borishi natijasida fan va
texnika rivojlanib, foydali qazilmalarni qidirib topish va ishlatish
hajmi ham ortib borgan. Yer osti qazilmalari jamiyat rivojida qishloq
xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chiqarishdan keyin ikkinchi o‘rinda
turadi.”’o

Qazilma hoyliklar deb yer ga’'ndan qazib olinadigan qora,
rangli va nodir metall ma’danlan, turli xil yonuvchi resurslar (ko mur,
tabily gaz, neft, yonuvchi slanets, torf), kimyoviy xom-ashyolar
(tuzlar), qunlish materiallaniga aytiladi. Biror-bir ishlab chiqanish
sohasi yo‘qki, unda yerdan qazib olmadigan resurslardan
foydalanilmasa Yer bag‘n kimyo, metallurgiya, energetika va boshqa
qator sanoat korxonalari uchun xomashyo manbai hisoblanadi.
Yerdan gazib olmgan yonilg*i resurslarga deyarli barcha texnika va
transport vositalari harakatlanadi. Qazilma boyliklardan olinadigan
mineral va kimyoviy o‘g‘itlardan esa qishloq xo‘jaligida keng
foydalaniladi. Hozirgi kunga kelib insoniyat foydalanadigan mineral
va tog‘ jinslarinmg umumiy soni 3500 dan ortib ketdi va har yili 120
milliard tonnadan ortiq foydali gazilmalar va turli tog® jinslari
ishlatilmoqda.!®!

1% “Earth science. Gology, the Environment and the Universe™ F. Borrero p.681
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21.3. Yer osti qazilmalarini qazib olishda atrof-muhitning
ifloslanishi

Qazilma boyliklarni qazib olish, tashish, qayta ishlash vaqtida
atrof-muhit ifloslanadi. Minglab unumdor yerlar industrial dashtlarga
aylanadi. Suv, havo, tuproq, o‘simhk va hayvonot dunyosiga zarar
yetkaziladi. Tog*-kon sanoati korxonalan faoliyati natijasida har yilt
kon usti jinslari, flotatsion boyitish chiqitlari, turh xil shlaklar,
klenkerlar hosil bo‘ladi. Mineral xomashyolar ochiq (karyer) yoki
yopiq (shaxta) usullarida qazib olinadi. Ochiq usulda gqazib olingan
qazilmalardan ancha to‘laroq foydalamsh imkoniyati bo‘Isa-da, atrof-
muhitga ko‘rsatadigan salbiy ta’siri yuqort bo‘ladi (21.2-rasm).
Bunday ta’sir doirasi yuzlab km.gacha boradi.'*? Respublikamizda

ochiq usulda gazib olmadlgan konlar ko‘p. Ulaming chuqurligi 50-
350 metrga yetadi. Konlarning
ochiq usulda qazib olinishi suril-
malarga sabab bo‘ladi. Suril-
malar kon yonbag ‘irlarida, karer
chuqurligi va ulaming devor
qiyaligi oshgan sari qiya yotgan
tog" jinslari qatlamining surilishi
hisobiga sodir bo‘ladi. Bunday
surilmalarm Qo‘rg‘oshinkon,
Qalmaqir, Angren konlanda
kuzatish mumkin.

Yopiq usulda qazib oli-
oy B nadigan qazilmalar uchun sarf-
21.2-rasm. Ochiq usulda qazib  Xarajat yuqon bo‘lishi bilan birga

oliolinadigan qazilma boyliklar ~ qazib olish jarayonida hozirgi

(karyer). mavjud texnologiyalammmg tako-
millashinaganligi sababli foydali ma’danlaming 25% dan ortig*i yer
ostida qolib ketadi. Konlarni ochiq va yopiq usulda qazish jarayonida
chigindilar yig‘ilgan sun’iy tepaliklar bilan birga yer sathining
cho‘kishi, yoriglar hosil bo‘lishi sodir bo‘ladi. Sathning cho‘kishi
ko‘pincha yopiq usulda qazib olish jarayonida hosil ho‘lgan
bo‘shliglarni ustki va yon atrofdagi tog* jinslarining o°pinlib tushishi

132 “Earth science. Gology, the Environment and the Universe™ F Borrero p.686
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hisobiga sodir bo‘ladi. Bunday cho‘kishlar AQSHning Kaliforniya
shtatida, San- Fransiskoda, San-Xaokin vodiysida, Mexikoda, Tokio,
Osako shaharlarida, shuningdek, Kuzbassda, Qarag‘andada, Volga
bo‘ylarida kuzatiladi. Bu hududlarda yer sathining cho‘kishi
hozirgacha o‘rta hisobda 8-10 metrdan 20 metrga yetadi. Cho‘kish
oqibatida kanallar, binolar, gidrotexnik inshootlar buziladi.
Qazillmalarni1 qazib olish chuqurligi oshgan sari suv saglovchi
qatlamlardan konga oqib kiradigan suv miqdort ham ortib boradi.
Kon ichida va uning atrofida burg‘ulangan quduglar orqali minglab,
millionlab m® suv kon tashqarisiga chiqarib turiladi. Natijada kon
atrofidagi 10-20 km gacha bo‘lgan masofalarda yer osti suvlari sathi
pasayib, buloq va quduglarning qurishiga sabab bo‘ladi.

Kon qazish ishlarida bir vaqtning o‘zida yoki ketma-ket gisqa
vaqt ichida 5-6 tonnadan 200-300 tonnagacha, ba’zan 500-1000
tonnagacha portlovchi moddalar ishlatiladi. Har bir m® tog* jinsini
portlatish uchun 0,7-0,9 kg portlovchi modda ishlatiladi. Karerlarda
bo‘ladigan portlatishlar atmosferaning katta miqdorda chang va
gazlar bilan ifloslanishiga olib keladi. Hozirgi vaqtda tog* jinslarint
portlatish hisobiga atmosferaga chiqarilayotgan chiqindilar hajmi 2
million m? ga yetadi. Karerlarda bir marotaba umumiy portlatish
. vagtida atmosferaga 250 tonna chang va 5-6 ming m? zararli gazlar
chigadi. Bunda hosil bo‘lgan chang bulutlari 3000 metr
balandlikkacha ko‘tarilib, shamol yo‘nalishi bo‘ylab 1-1,5 km gacha
targaladi. Bulardan tashqari, tog® jinslarini tashish vaqtida atmosfera
transport vositalaridan chiqadigan zararli gazlar va yo‘llardan
ko*tariladigan changlar bilan ham ifloslanadi. Ogibatda tuproq tarkibi
o‘zganb, hosildorlik kamayadi, suv havzalan, dov-daraxtlar,
parranda-yu darrandalar zarar ko‘radi. Insonlar turli kasalliklarga
chalinishlari mumkin. Masalan, Buyuk Britaniya tuproglarida rux
elemeti miqdorinmg va o‘simliklarda molibdenning ko‘payishi
oshqozon-ichak wva rak kasalliklarining ko‘payishiga sabab
bo‘layotganligi amqlangan. Tarkibida ko‘p miqdorda selen elementi
bo‘lgan ozugani iste’mol qilish odamlar sochi to‘kilishiga,
qo‘ylarning tuyoqlari kasallanishiga ham sabab bo‘iadi.
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21.4. Yonilg‘i energetik resurslari va ulardan samarali
foydalanish.

Hisob-kitoblarga ko‘ra, hozirga kelib, dunyo mamlakatlarining
energiyaga bo‘lgan ehtiyojlarini qondirish uchun yerdagi organik
yonilg‘ilar zaxirasi taxminan 150 yilga, jumladan, neft 35-40 yilga,
gaz 50 yilga, ko‘'mir esa 425 yilga yetishi aniglangan. Ko‘mir
zaxiralari neft va gaz zaxiralaridan ikki marta ko‘p.” Olimlaming
fikriga ko‘ra, energiya manbalarining asosini tashkil giluvchi neft va
gazni tejab-tergab ishlatish uchun ulardan olinadigan sintetik
mahsulotlar, turli xil xomashyolarni ko‘mirni qayta ishlash hisobiga
almashtirish lozim. Qazib olish jarayonlarida texnologik jarayonlarni
talab darajasida takomillashmaganligi natyjasida ko*mirmng 45 foizi,
neftning esa 60 foizt yer bag‘rida qolib ketmogqda.'** Neft konlaridan
neftm to‘la qazib olish kabi muhim vazifani hal etish uchun
qatlamlararo bosimni oshirish, issiq suyugqliklar va elektr zaryadlari
yordamida neftning qovushqoqglik xossasini kamaytirish usullarini
go‘llash lozim. Energetik muammolarni hal etishning muhim
yo‘nalishlaridan bin gaz bilan birga olinadigan, ammo gaz
quvurlarida tashish imkonini bermaydigan gaz kondensatlaridan
foydalanishdir (21.3-rasm). Ulardan foydalanishning eng magbul
yoki ularm dizel yonilg‘isigacha qayta 1shlashdir. Kondensatlardan
olingan dizel yonilg‘ilarining toksiklik darajast ancha kam bo‘ladi.
Bunday yomilg‘ilarga ishlagan avtotransportlar so‘ndirgichlanidan
chigadigan gazlar tarkibida konserogen moddalar odatdagi dizel
yonilg‘isidagiga nisbatan 30 foiz kam bo‘ladi. Yaqin kelajakda
benzin, kerosin va boshqa yomlg‘ilarn1 ko‘mir tarkibidan olish,
shuningdek, noan’anaviy energiya manbalaridan va ikkilamchi
energetik resurslardan keng foydalanishni yo‘lga qo‘yish
rejalashtirilmogda. Shu bilan birga mavjud energiya manbalari
energiyasidan tejab-tergab foydalanish lozim.

Dunyo bo‘yicha atom elektrostansiyalari hisobiga elektr
energiyasi ishlab chigarish 1990-yilgacha 16% ga yetdi. Bir qator
mamlakatlarda, shu jumladan, Fransiyada bu ko‘rsatkich 70% mi,
sobiq ittifogda esa 12% m tashkil qilgan. Chemobl AESsida sodir
bo‘lgan fojiadan so‘ng atom energetikasiga bo‘lgan ishonch ancha

153 “Earth science. Gology, the Environment and the Umiverse” F. Borrero p.710, 712, 713
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so‘ndi. Bu tabny hol edi, chunki radioaktiv ifloslanishdan insonlar va
biosfera juda katta zarar ko‘rdi. AESlarm yopish mumkin emas,
ammo xavfsizhigini ta’minlash mumkin va kerak. AESlarnmg O‘rta
Osiyo hududidiga joylashtirish geologik nuqtayi nazardan maqbul
emas. Chunki O‘rta Osiyoning tog‘lik hududlarni seysmik faol
zonalarga kiradi.

Yadro chiqindilari ham juda xavfli. Masalan, Chelyabinsk- 40
yadro markaziga yaqin bo‘lgan ko‘lda katta miqdorda Cs"” va Sr®
to‘plangan. Yadro chiqindilarim saqlash ucliun ko‘p yillar davomida
Murmansk yaqinidagi suv havzalaridan foydalaniigan.

Ekologik xavfsiz bo‘lgan energiya manbalari - suv elektro-
stanstyalaridir. Suv energetikasi uchun tog® va tog‘ oldi hududlarida
joylashgan o‘rta va
kichik daryolardan
foydalanish mag-
sadga  muvofiq.
Chunki tekislik
bo‘ylab oqgadigan
daryolarga qunl-
gan suv elektro-
stansiyalan tabny
muhitga katta sal-
biy ta’sir ko‘rsa-
tadi. Masalan, Vol-
ga daryosiga suv

elektrostansiyasi
uchun qurilgan to‘-
g‘on ta’sinda dar-
yomng suvi yon at-
rofga yoyilib, suv
harakatt ma’lum
muddat to‘xtagan,
suvni = 0‘zini-0‘zi
tozalash xossalari

21.3-rasm. Neft va gaz konlarining
struktura turlari diagrammasi.

pasaygan, suv rangining sanitar holati o‘zgargan.
Muhim yonilg‘i-energetik resurslardan yana bin gidrotermal
suvlardir. Ularning tabuy 1ssiq suvlandan foydalanib uylarmi va
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issigxonalarni 1ssiglik bilan ta’minlash mumkin. Hamdo'stlik
mamlakatlari hududida 50 dan ortiq shunday manbalar mavjud.
Ulardan 60 million m® dan ortiq termal suvlar va 400 ming tonna
atrofida bug’ olish mumkin. Gidrotermal suvlar evaziga olinayotgan
energiya hajmi 0,5 million tonna shartli yonilg‘iga teng. Bu yer
bag'ridan olinadigan issiqlik resurslarining bir qismini tashkil qiladi,
xolos. Juda katta issiqlik zaxirasi yer qa’nda 4-5 km chuqurlikda
joylashgan. Bunday chuqurlikda tog* jinslarining harorati 200°C dan
oshadi. Ma’lum miqdordagi suvn chuqurlikka haydab, issiq suvga
aylantirish yo'li bilan gidrotermal elektr stansiyalari barpo etish
mumkmligt 1sbotlangan.

Milliardlab kilovatt arzon energiyani shamol yordamida olish
mumkin. Ularning quvvati yer shan bo‘yicha foydalanilayotgan
elektr energiyasidan S00 marta yuqon ekanligi hisoblab chiqilgan. Bu
kabi arzon va ekologik toza energiya manbai hisobiga butun
Rossiyaning energiyaga bo‘lgan talabini 20% ini ta’minlash mumkin.
Hozirgi kunda Fransiya, AQSH, Daniya davlatlarida quvvati 2 MVt
gacha, shamol g‘ildiragi diametri 50-60 metr bo‘lgan avtomatik
boshqariladigan elektrostansiyalar barpo etilgan. Quvvati 1-3 kVt
bo‘lgan shamol energiya qurilmalaridan cho‘ponlar va geologlarni
vaqtinchalik yashash joylarini, chorvachilik majmualarini elektr
energiyasi bilan ta’minlashda, binolarm 1sitishda, suvlarni
chuchuklashtinshda keng foydalamishnm yo‘lga qo‘yish lozim.
Shamol dwigatellanga ishlaydigan kichik suv elektrostansiyalar
agrosanoat majmualaridagi energiya sarfim kamaytirishga yordam
bergan bo‘lar edi.

Quyosh energiyasidan foydalamish, ya’mi quyosh energiyasini
gelioqurilmalar  yordamida elektr energiyasiga aylantinsh
imkoniyatlan cheksiz. Dunyoning bir qator mamlakatlarida, masalan,
AQSHning Moxavi (Kaliformya) cho‘lida quyosh termodinamik
elektrostansiyasi ishiab turibdi.'** Uning yordami bilan yiliga 355
MVt energiya ishlab chiqanlmoqda. Bu quvvat S million kishining
energiyaga bo‘lgan talabim qondirish uchun yetarli. Dunyo okeanlari
suvlan sathining ko‘tarilishi va qaytishi (to‘lqinlanishi) hisobiga
elektrostansiyalar barpo etish ham energiya olishnmg samarali
yo‘llaridan hisoblanadi. Hisob- kitoblarga ko‘ra, dunyo okeanlari
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hisobiga 2,7 milliard kVt energiya olish mumkin. Bu energiya dunyo
bo‘yicha i1ste’mol qilinayotgan energiyaning 30 % iga teng. To‘lqin
elektr stansiyalarining ishlash prinsipi  to‘lqinning potensial
energiyasini kinetik energiyaga aylantirib elektrogeneratorlari valini
harakatlantirishga asoslangan. 1982-yilda birinchi marta Kolsk
bo‘g‘ozi qirg‘oglarida tajriba uchun to‘lqin elektrostansiyalari
qurilgan. Keyinchalik bu kabi elektrostansiyalar AQShda, Kanadada,
Buyuk Bntaniyada, Awstraliya, Janubly Koreya va Hindistonda
qurldi.

Mugqobil energiya manbalarim xalq xo‘jaligining turli
sohalariga keng joriy etish, yerning qayta tiklanmaydigan yonilg"i
resurslaridan foydalamshni keskin kamaytiradi. Hisob-kitoblar shuni
ko‘rsatmoqdaki, noan’anaviy energiya manbalarining roli kamida 20-
30 yilda seziladi. Hozircha ular mahalliy ehtiyojlarni qondirish
uchungina iqtisodiy jithatdan o‘zim oqlaydi. Bu o‘rinda bioenergetika
katta qizigish uyg‘otadi. Masalan, 1 tonna go‘ngdan 1 sutkada 15 m?
gacha biogaz olish mumkin. 1 m? biogaz bir litr suyultirilgan gaz yoki
0,5 litr yuqon oktanli benzin quvvatiga teng. Xitoyda biogaz ishlab
chiqarish qurilmalaridan gishloq xo‘jaligida keng foydalanilmoqda.
Biogaz ishlab chiqarishning boshqa manbai - suv havzasi
qirg‘oqlarida suv o‘tlari etishtirish va ularni metan gazigacha qayta
ishlashdir. 1000 gektar maydondagi suv o‘tlaridan har yili shunday
haymdagi metan gazi olish mumkinki, uning issiglik hosil gilish
xususiyati 10000 tonna neftniki bilan teng. Benzinni tejash
yo‘llaridan bin, unga etanol va metanol qo‘shishdir. Buning uchun
maxsus «energetik» madanily o‘simliklar (shakarqamish, qizilcha,
kungaboqar va boshgalar) benzm tarkibiga qo‘shiladi. Braziliyada
avtotransportlarning aksariyatt shu kabi yonilg‘i aralashmalaniga
ishlaydi. Bunday aralashmalar qo‘shilgan yonilg‘iga ishlagan
avtotransportlar nafaqat benzinni kam sarf qiladi, balki atrof-
muhitning zararli gazlardan ifloslanishini kamaytiradi.

21.5. O‘zbekistonda tarqalgan mineral resurslar va ulardan
samarali foydalanish yo‘llari

O‘zbekiston Respublikasi mineral xomashyo resurslariga boy.
Uning hududida hozirga gadar 2,7 mingdan ziyod turli foydali
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qazilma konlari va ma’danlar namoyon bo‘lgan istigbolli joylar
aniglangan. Ular 100 ga yaqin mineral xomashyo turlarini o‘z ichiga
oladi. Shundan 60 dan ortig‘i ishlab chiqarishga jalb etilgan.
Boshgacha qilib aytganda, bu yerda 900 dan ortiq kon qidirib
topilgan. Oxirgi 10 yil ichida 330 dan ortiq konlar ishga tushiriigan.
Bular qimmatbaho, rangli va nodir metallar, neft, gaz, ko*mir konlari,
fosforit va qurilish materiallari konlaridir. Bir qator foydali
qazilmalar, chunonchi, oltin, uran, mis, tabily gaz, volfram, kaliy
tuzlari, fosforitlar va kaolinlaming tasdiglangan zaxiralan va
istigbolli  rudalar topilgan hududlar bo‘yicha O‘zbekiston
MDHdagina emas, balki butun dunyoda yetakchi o‘rinni egallaydi.
Masalan, olfin zaxiralari bo‘yicha respublika dunyoda 4- o‘rinda, uni
qazib olish bo‘yicha 7- o‘nnda, mis zaxralan bo‘yicha 10-11-
o‘rinda, uran zaxirasi bo‘yicha 7-8- o‘rinda turadi. Shuni ham alohida
ta’kidlash kerakki, sobiq ittifoq davrida ishga tushirilgan aksariyat
konlardan to‘liq foydalanishning ta’minlanmaganligi natijasida har
yili tog* -kon sanoatida 60 million tonnaga yaqin chiqindilar vujudga
kelgan va ular 10 ming gektar unumdor yer maydonlarini egallagan.
Konlarda rudaga boy bo‘lgan tog® jinslart tarkibidan asosiy
«qaymog‘i» olinib, foydali rudasi kam bo‘lgan qatiamlar, yo‘ldosh
minerallar, keraksiz tog‘ jinslan sifatida kon atroflariga chigarib
tashlangan. Bu chigindilar hozirgi kunda ham atrof-muhitning
ifloslanishiga sabab bo‘lmoqda. Masalan, soatiga 5 km. tezlik bilan
esgan shamol 1 m? chiqindi uyumlari ustidan 70 kg gacha chang
zarrachalarini uchinb, havom ifloslantirayotganligi aniqlangan.
Hozirgi vagtda tog‘-kon ishlab chiqarish korxonalari tomonidan
biosferga yetkaziladigan zarar shu qadar yuqoriki, buning natijasida
bir gator hududlarda ekologik salbiy ogibatlar kelib chiqayotganligi
hech kimga sir emas, Masalan, O‘zbekiston hududida tarqalgan
unumdor yerlarning teng yarmu kuchli eroziyaga uchragan, o*simlik
va hayvonot dunyosi katta zarar ko‘rmogda. Aynigsa,
chigmdixonalardan mayda zarrachalar yomg'‘ir, qor va daryo suvlari
bilan yuvilib, atrof-muhitga tarqalishi juda xavflidir. Ular ichida
margumush, simob, qo‘rg‘oshin, kadmty, nikel, " molibden, rux kabi
zararli moddalar bo‘lishi mumkm Konlardan foydalamsh, tog‘-kon
sanoati korxonalarida xomashyolamni gayta ishlash, chiqindilarni
boyitish vaqgtida chiqgan o‘ta zararli moddalaming atrof-muhitga
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yetkazadigan zararlarini kamaytirish magsadida bir gator tadbirlarnt
amalga oshinish talab etiladi. Bunday tadbirlarga quyidagilarm
kiritish mumkm:

'me’yordan ortiq ifloslangan suvlami daryolarga oqizishni
taqiglash;

-qazish ishlan tugatilgan shaxta, karer va jarliklarni chiqindilar
bilan ko‘mish;

-chiqindilardan yo‘l qurilishi yoki qurilish materiallari uchun
xomashyo sifatida foydalanish;

-tashlandiq yerlami qayta tiklash (rekultivatsiya).

O‘zbekistonda tog‘-kon sanoatt nvojlangan tumanlarda
buzilgan va nokerak jinslar bilan egallangan yerlarni rekultivatsiya
qilish lozim. Kelajakda Respublikamiz bo‘yicha 2-16 mmg gektar
yern1 rekultivatsiya qilish ko*zda tutilgan.

Rekultivatsiya ikki bosqichda amalga oshiriladi:

1. Kon- texnik rekultivatsiya.

2. Biologik rekultivatsiya.

Birinchi bosqichda yer yuzasi tekislanadi, holati yaxshilanadi va
biologik rekultivatsiya davomida tuproq qatlami va o‘simliklar
tiklanadi.

Shunday qilib, O‘zbekistonda yer osti qazilmalaridan samarali
foydalanish uchun quyidagilarga asosiy e’tiborni qaratish lozim:

-fan va texnika yutuqlanga tayanib, mavjud foydali
qazilmalardan _kompleks ravishda foydalanish va yangi konlamni
ishga tushirishda keraksiz tog‘ jinslari migdorim kamaytirishga
enshish;

-minerallardan «qaymog‘i»n1 ajratib oluvchi zavodlar emas,
balki ular tarkibidan yo‘ldosh elementlarni ham ajratib oluvchi
korxonalami barpo etish;

-qazilmalarni qazib olish va tashishda isrofgarchilikka chek
qo‘yish;

+keraksiz jins sifatida tashlab yuboriladigan va ishlab chiqarish
chigmdilandan foydalanish migdorini yaqin kelajakda 30 million m?
ga yetkazish;

-qazilmalarm qazib olish va qayta ishlashning barcha
bosqichlarida mineral va xomashyo manbalaridan to‘la va kompleks
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foydalanishga enshgan  korxonalarm  iqtisodiy  jihatdan
rag‘batlantirish.

Aytib o‘tilgan vazifalarni amalga oshirish borasida mustaqillik
yillarida bir qator muvaffaqtyatlarga erishildi. Jumladan, ko‘p yillar
foydalanish natijasida Muruntov oltin kom atrofida katta hajmda
tarkibidan oltini ajratib olingan mineral tog* jinslari uyumlar to‘plab
qo‘yilgan edi. Bugungi kunda ana shu uyumlar Amerikaning
«Nyumont Maynmg Korporeyshn kompaniyasi» ishtirokida eng
yangi texnologiyalar jalb etilib, qayta ishianmoqda. Muruntov oltin
koni xomashyosidan oltinni tozalashda affinaj (eng sof metall olish)
jarayonining zamonawviy texnologiyasi joriy etilgan. Natijada oliy
tovar ko‘rinishiga ega bo‘lgan, soflik darajasi «to‘rtta to‘qqiz» ga
teng asl oltin olinmogda Qo‘ng‘irotda Borsakelmas konining
tuzlaridan kimyoviy usulda yuqon sifatli kalsiy va kaustik soda ishlab
chiqarish yo‘lga qo‘yildi.

Angren ko‘mir komdan ko‘mir bilan birga juda gimmatbaho
mineral xomashyolar: kaolin, ohaktosh, kvars qumlari, tosh
qotishmalar va boshqa tog® jinslann qazib olinmoqda. Angren
kaolinidan aluminiy oksidi, o‘tga chidamli materiallar, keramik
qoplamalar, pardoziash va mexlax plitkalari, chinni va fayans, elektr
1izolatorlar, drenaj va kanalizatsiya quvurlan, qog‘oz sanoati uchun
to‘ldirgich, oq va rangli sementlar, o°ta pishlq g‘isht kabi mahsulotlar
tayyorlash uchun xomashyo sifatida foydalanish mumkin. Hozirg:
kunda Angren kaolinlarini ishga tushirish bo‘yicha Olmoniya bilan
O‘zbekiston o°rtasida «Kaolin» qo‘shma korxonasi 1sh boshlagan.
Bulardan tashqan, Olmaliq kon-metallurgiya kombinatida mis,
molitbden rudalarim qayta ishlash, mis rudalan bilan birga
uchraydigan noyob reniy va osmiyni ajratib olish, Jizzax viloyatining
Uchquloch va Surxondaryo viloyatining Xonjiza konlarida
qo‘rg‘oshin va rux bilan birga uchraydigan mis, kumush, kadmiy,
selen, oltin va indiym: kompleks ajratib olish, Respublika hududidan
topilgan bir qator nodir va tarqoq holda uchraydigan metall
konlaridan mis, polimetallar, uran va boshqga foydali qazilmalarni va
yo‘ldosh elementlarni ajratib olish, Respublika hududida mavjud
bo‘lgan 20 ta marmar, 15 ta granit va gabbro konlarini, Markaziy
Qizilqumdan topilgan fosforit konlanni ishga tushinsh, Qashqadaryo
viloyatidagi Tubakat va Surxondaryo viloyatidagi Xo‘jaikon tuz
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konlan negizida tuzlarm kompleks qayta ishlash va bromli temir,
magnezit, gips va boshqa materiallarni yo‘l- yo‘lakay olish uchun
chet ellik investorlarni keng jalb etish ko‘zda tutiimoqda. Jahon
tajnbasi shuni ko‘rsatmoqdaki, likvidlik darajasi yuqon bo‘lgan
foydali qazilmalarni o‘zlashtirishga qaratilgan investitsiyalar katta-
katta daromadlar keltiradi.

Bundan tashqari, hozirda kattagina tuz zaxirasiga ega bo‘lgan
Orol dengizi hududining dengiz qunishi natijasida atrof-muhitga
jiddiy zarar yetkazayotgani, hudud iqlimiga ta’sin, ya’m qish fash
sovuqroq yoz esa issiqroq bo‘lib borayotgani, shamolnmg tuz
changlarim uchinb olib borib yon atrof yerlarini va havosini
zaharlanishim ta’kidlash lozim.!%* (21 4-rasm).

]
21.4-rasm. Orol dengizining qurishi.

Dunyoning yetakchl chet el kompaniyalari va firmalan
hozimning o‘zidayoq bu yo‘nalishda faol gatnashmoqdalar.

21.6. O‘zbekistonning yonilg‘i-energetik resurslan va
ulardan samarali foydalanish

O‘zbekiston Respublikasi hududida qidinb topilgan gaz
zaxiralan 2 trillion m® ga yaqin, ko‘mir 2 milliard tonnadan ortiq, 160
dan ortiq neft konlari mavjud Neft va gaz konlar asosan Ustyurt,
Buxoro-Xiva, janubi-g‘arbiy Hisor, Surxondaryo, Farg‘ona

133 “Introduction 1o Envirommental Geology™ Edward A. Keller 2012y.p20.
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mintaqalarida joylashgan. Qidirib topilgan zaxiralar1 respublika
ehtiyojini tabny gaz bo‘yicha 35 yildan ko*proq, neft bo‘yicha esa 30
yilgacha qondirishi mumkin.

O‘zbekistondagi neft va gaz zaxiralarinmg qazib olinganlik darajasi
bor-yo‘g‘i 32% ni tashkil etadi. Qazib olinayotgan gazlar tarkibida
etan, propan, butan va boshqa komponentlar mavjud bo‘lib, ular
polimer materiallar - polietilen, polivinilxlorid va boshqa moddalar
olish uchun yaroqglidir Sho‘rtan gaz-kimyo kompleksidan
olmayotgan propandan nitnlakril kislota olib, undan mtron tolasi
ishlab chigarish mumkm. Gaz va gaz kondesatini qayta ishlab,
oltingugurtli birtkmalar olish va ulardan foydalanish imkoniyatlari
mavjud. Respublika hududida 3 ta neftni (Farg‘ona, Oltianq va
Buxoro) va ikkita gazmi (Sho‘rtan, Muborak) qayta ishlaydigan
zavodlar mavjud bo‘lib, ular yangi texnologik jihozlar bilan
ta’'minlangan. Shuning uchun ulami atrof-muhitga yetkazadigan
zaran keskin kamaygan. O‘zbekiston hududida 3 ta yirtk ko‘mir
konlari mavjud. Bular: Angren, Sharg‘un va Boysun konlandir. Bular
orasida Angren ko‘mir koni eng noyob kon hisoblanadi. Bu yerda
ko‘mir zaxiralan ochiq usulda 150-250 metr chuqurlikda joylashgan
ko‘mir gatlamlarini gazib olish va yer osti usulida ko‘mirni gazga
aylantirish yo‘li bilan foydalaniimogda. Bunda chiqitsiz
texnologiyaga amal qilinmoqda.

O‘tilgan ma’ruza mavzusi ho‘yicha savollar

1. Yerosti qazilmalarining jamiyat nvojidagi rolini tushuntiring.

2. Yerosti qazilmalarini qazib olishning atrof-muhitga salbiy
ta’sirlan nimalarda o°z aksini topadi?

3. O‘zbekiston hududida tarqalgan mmeral resurslar haqida
mimalarm bilasiz?

4. Konlar va tog‘-kon sanoati korxonalariming atrof- muhitga
zararli oqibatlari va ularmi kamaytirish chora- tadbirlarini
tushuntiring.

5. O‘zbekistonda tarqalgan yerosti qazilmalaridan samarali
foydalanish yo‘llari qanday?

6. O‘zbekistonda tarqalgan qazilmalarni ishga tushirish uchun
qanday imkoniyatlar mavjud?
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7. Yonilg‘i energetik resurslarining ahamiyatim tushuntiring.

8. Energetika muammosim hal etish yo‘llari hagida ma’lumot
bering.

9. Energetika manbalari atrof-muhitga ganday salbiy ta’sir
ko‘rsatadi?

10. Noan’anaviy yonilgi energetik resurslan deganda
qanday resurslarni tushunasiz?

10.Muqobil energiya manbalaridan foydalanishning ekologik
ahamiyatim tushuntiring.

11.0°zbekiston hududida qidirib topilgan yomlg‘i resurslari va
ulardan samarali foydalanish imkoniyatlarini aytib hering.
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FAZOGA SAYOHAT

REJA
1. Osmon jismlari. Keoinot va Galaktika.
2.Quyosh tizimi va uning sayyoralari haqida umumiy
ma’lumotlar.
3. Oy - Yerning tabiiy yo‘ldoshi.
4. Quyosh tizimining mitti jismlari.

Kalit so‘zlar; Koinot, Galaktika, ekleptika tekisligi, orbita,
Quyosh tizimi, Merkuny, Venera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran,
Neptun, Pluton, tabily yo‘ldoshlar, Oy, asteroidlar, kometalar,
meteorlar va meteoritlar, krater, xondrit, yadro, koma.

22.1. Osmon jismlari. Koinot va Galaktika

Tun osmonidagi yulduzlar sochilgan manzara har doim va har
joyda butun bashariyatni lol qoldirib keladi. Abadiylikning sirli olami
hayratlangan inson nazan oldida bepoyon cheksizlik eshigini ochadi
va chuqur o‘yga toldiradi. Bu abadiylikda Quyosh tizimidagi
sayyoralar uchib yurishadi va hozirgacha ko‘plab sirlarmi o°zida
saqlab keladi.

Bizni o‘rab turgan moddiy olam, bir so‘z bilan aytganda, Koinot
(yunoncha dunyo, olam) deyiladi. Koinotning fazo va makonda
o‘lchami yo* q - cheksizdir. Koinotda matertya bir xildagi tagsimotga
ega bo‘lmasdan, galaktikalar, yulduzlar, sayyoralar, meteoritlar,
kometalar va turli gazlar maymuasidan iborat.

Galaktika deb yulduzlararo gaz, chang, qora materiya va,
ehtimol, qora energiya, o‘zaro ta’sir etuvchi gravitatsion kuchlan
mavjud bo‘lgan yulduzlaming katta tizimiga aytiladi (22.1-rasm).
Odatda Galaktikalar umumiy og‘irlik markaz atrofida aylanuvchi 10
milliondan (107) bir necha tnlliongacha (10'?) yulduzlarga ega
bo‘ladi. Alohida yulduzlar va siyraklashgan yulduzlararo muhitdan
tashqan, Galaktikaning katta qismi ko‘plab yulduzlar tizim,
yulduzlar to‘dasi va turli tumanliklarga ega Odatda Galaktika
diametri bir necha mingdan birnecha yuz ming yorug‘lik yiliga, ular
orasidagi masofa esa millionlab yorug‘lik yiliga teng.
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22 I-rasm Galaktikamizning spiralsimon tuzlishi.

Galaktikalar massasining 90 % ga yaqini qora matertya va
energiya ulushiga to'g‘n kelsada, bu ko‘nnmas unsirlarning tabiati
hali o‘rganilmagan. Ko‘plab Galaktikalarning markazida o*ta massiv
qora teshiklarning mavjudlig: to‘g‘nsida ma’lumotlar bor. Ehtimol,
Komnotning ko‘rinadigan qismida 10! ga yaqin Galaktika
mavjud. Galaktikalararo bo‘shliq amalda o‘rtacha zichligt kub metrda
moddalarnmg bir atomidan kam bo*lgan toza vakuum hisoblanadi.

Galaktikaning elliptik, spiral va noto‘g‘n shaklli uchta asosiy
turi mavjud.

Bizming Galaktikamiz katta disksimon shakldagi Somon Yo‘li deb
ataluvchi yulduzlar majmuasi hisoblanadi. Uning uzunligi 30
kiloparsekka (yoki 100000 yorug‘lik yili) yaqin va galinligi 3000
yorug'‘lik yiliga teng. Unda 3x10'! ga yaqin yulduzlar mavjud bo"lib,
umumiy massasi Quyosh masasidan 6x10'"! marta katta.

Somon Yo'l yoki Galaktikamiz - gigant yulduzlarning tizimi bo‘lib,
u Quyosh, oddiy ko*z bilan ko‘rinuvchi barcha yulduzlar hamda juda
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ko‘'p sonli boshqa osman jismlanni qamrab oladi. Unda 100
milliardga yagqin yulduzlar mavjud. Somon Yo‘li boshqa
Galaktikalarming biri hisoblanadi va u spiral galaktikalar turiga
kiradi. Somon yo‘li likobcha singan qavariq shaklga ega.

22.2. Quyosh tizimi va uning sayyoralari haqida umumiy
ma’lumotiar

Koinot va Quyosh tizimining vuyjudga kelishi to*g‘risida juda
ko‘p nazanyalar mavjud bo‘lib, ulardan biri «katta portlash»
nazaniyasidir. Bu nazariyaga ko‘ra dastlab butun matenya haddan
tashqari yuqori haroratga ega bo‘lgan bitta «<nuqtada» siqilgan bo‘lib,
keymchalik bu “nuqta” ulkan kuch bilan portlagan. Portlash
natijasida barcha tomonlarga sachrab ketgan o‘taissiq bulutlardan
asta-sekin subatomli zarralar, vaqt o‘tishi bilan atomlar, moddalar,
sayyoralar, yulduzlar va, nthoyat, hayot vujudga kelgan. Bunda
Komotnmg kengayisht davom etgan va bu jarayon qancha uzoq
davom etishi noma’lum.

Demak, bu nazariyaga asosan Quyosh tizimi aylanuvchi gaz-
changli bulutdan hosil bo‘lgan. Uning siqilishida markazi
zichlashgan va keyin u Quyoshga aylangan. Quyosh tarkibiga
kirgan zarrachalar o‘zining harakat momentim olib kelgan. Ular
aylanish o‘qiga qarab harakat qilganligi sababli (ya'ni inasofa
kamaygan), momentni saqlash uchun tezlik oshishi lozim edi.
Protoquyosh va keyin Quyosh tobora tezlashgan holda aylanishi
lozim edi.'%%'%7

Quyosh tizimiga 9 ta sayyora, 42 ta yo‘ldosh, S0 mingdan ortiq
kichik asteroidlar, sanog ‘i yo‘q meteorit va kometalar kiradi. Ularning
markazida Quyosh joylashgan bo‘lib, u o° zining tizimdagi boshqa
barcha osmon jismlarim o‘ziga tortib turadi. Bu tizimdagi barcha
jismlar o°zaro gravitatsiya (butun olam tortishish qonuni) kuchi bdan
ham bog‘langan.

Sayyoralar ikki katta guruhga: yer guruhiga — Merkuny,
Venera, Yer va Mars — va yupiter guruhiga, ya’ni gigant sayyoralar
~ Yupiter, Saturn, Uran va Neptunga bo‘linadi (22.2-rasm).

% Essentals of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward J Tarbuck 2012. P 465
1s? Understanding Earth , 1. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R Siever. 2007. P 190, 191.
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22.2-rasm. Quyosh tizimi: 1-Quyosh, 2-Merkuriy, 3-Venera,
4-Yer, 5-Mars, 6-Yupiter, 7-Saturn, 8-Uran, 9-Neptun,
10-Pluton, 11-kometa http://interesnoe.info.

Quyosh va Quyosh tizimi sayyoralarining hajmi va massasi
orasida keskin farq bor. Buni ularni qiyoslash maketidan ko‘rsa
bo‘ladi (22.3-rasm).

Yer guruhidagi sayyoralar nisbatan kichik o‘lchamli va katta
zichhikka ega (22.4-rasm). Ularning asosiy tarkibini silikatlar
(kremniy birikmalari) va temir tashkil etadi. Gigant palanetalarda
esa qattiq yuza yo‘q. Uncha katta bo‘lmagan yadrosidan tashqari
ular vodorod va geliydan tuzilgan va gaz-suyuq holatda mavjud.
Bu sayyoralarning atmosferasi asta-sekm zichlashib borib, suyuq
mantiyaga aylanadi.!*®

Quyosh tizimi umumiy massasming asosiy ulushi (99,87%)
Quyoshning o°ziga to‘g‘ri keladi. Shuning uchun Quyosh tortish
kuchlani tizimidagi deyarli barcha qolgan jismlar: sayyoralar,
kometalar, asteroidlar va meteorlar harakatini boshqaradi.
Sayyoralar atrofida esa faqat o‘zmmg yo‘ldoshlarigina aylanadi.
Chunki bunda yo‘ldoshlar ushbu sayyoralarga yagm bo‘lganligi
tufayli tortish kuchi Quyoshnikidan ortiq.

1% Understanding Earth, ] Grotzinger, T. H. Jordan, F Press, R. Siever 2007 P 191, 192,
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[ - " 7 s
Mars Merkuriy  Pluton

22.3-rasm. Quyoshva 22.4-rasm. Yer guruhidagi
sayyoralarning qiyosiy hajmi. sayyoralarning qiyosiy hajmi.

Barcha sayyoralar Quyosh atrofida bir yo‘nalishda aylanadi.
Bu harakat to‘g‘ri harakat deyiladi.

Sayyoralar orbitasi shakh bo‘yicha aylanaga, orbita tekishigi
esa Laplas tekisligi deb ataluvchi Quyosh tizimining asosiy
tekisligiga yaqin. Ammo sayyoralar massasi gancha kam bo‘lsa bu
qoidadan og‘ishi shuncha sezilarli bo‘ladi, bu Merkuriy va Pluton
misolida yaqqol ko‘rinadi.

Quyosh tizimi sayyoralari quyosh atrofida turlh radiusda va
tezlikda aylanadi.

Quyosh

Quyosh — bu odatdagi yulduz bo‘lib, Quyosh tizimidag: barcha
sayyoralar unmg atrofida aylanadi. Uning sirtida kuchli shu’lalanish
kuzatiladi (22.5-rasm).

Quyosh qaynoq plazmali shar bo‘lib, radiusi R=696 ming km,
o‘rtacha zichligi 1,416 kg/m>. Aylanish davri (sinodik) ekvatorda 27
sutkadan qutblarda 32 sutkagacha o‘zgaradi, erkin tushish tezlanishi
274 m/s®>. Quyosh spektri tahliliga ko‘ra uning kimyoviy tarkibi:
vodorod 90% ga yaqm, geliy 10%, boshqa elementlar 0,1% dan kam.
Quyosh energiyasining manbai bo‘lib Quyoshning markaziy qismida
vodorodning geliyga yadroviy aylanishi hisohlanadi. Bunda harorat
15 min. K ga boradi (termoyadro reaksiyast).
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Uning ichki qismidan energiya nurlanish orqali ko‘chiriladi,
keyinchalik u 0,2 R masofaga teng tashqi qatlamda konveksiya orgali
amalga oshiriladi.
Quyoshdan 149 min. km
masofada  joylashgan
Yer undan 21017 Vt ga
yaqin yorug'lik nurn
energiyasini oladi. U
Yer sharida kechadigan
barcha jarayonlar-ning
asosly energiya manbasi
sanaladi. Yerdagi butun
blosfera, hayot faqat qu-
yosh energiyasi hisobiga
yashaydi.

R quosh _ diametn

iRk yermkiga nisbatan 109

22.5-rasm. Quyoshning olovli sirti. marta katta, o‘rtacha
www.galspace.spb.ru. zichligi 141 g/sm’,

tashqi qobiglarining o rtacha harorati 5600°C, yoshi 6-6,5 mird. yil.
Merkuriy

Merkuriy — Quyoshga eng yaqin joylashgan sayyora. Merkuny
Quyosh tizimidagi boshqa sayyoralar singart antik pantionning
xudolandan biri, xususan - nm savdo xudosi (yunoncha Germesga
mos keladi) nomi bilan atalgan. Merkuny — Yerdan kuzatish uchun
ancha murakkab sayyora hisoblanadi. Yerga nisbatan ichki sayyora
bo‘lganlig: sababli hech gachon Quyoshdan 28° dan uzoqlashmaydi,
shuning uchun ham u tongdagi va kechqurungi yog‘duda gisqa
muddatgina ko‘rinadi xolos. !>

Merkurty Quyosh atrofida o‘rtacha masofast 57,91 min km kI
ancha cho‘zilgan elliptik orbita bo‘yicha harakatlanadi. Pengeliyda
Merkuny Quyoshdan 45,9 min km, afeliyda esa 69,7 min km
masofada joylashgan. Orbitasining ekliptika tekisligiga qiyaligi 7°.

1 Understanding Earth , J. Grotanger, T H. Jordan, F. Press, R. Siever. 2007 P 199
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O'‘zining orbitasi bo‘ylab Merkuriy 87,97 sutkada bir marta aylanib
chigadi. Orbita bo‘yicha o‘rtacha tezligi 48 km/s.

Orbitasining joylashishi bo‘yicha Mars va Veneraga yaqin
bo‘lsada, Merkuny boshqa sayyoralarga qaraganda Yerga ko‘p vaqt
yaqin turadi.

Merkunty - Yer guruhidagi sayyoralar orasida eng kichigi
hisoblanadi. Uning radiusi 2439 km bo‘lib, bu Yupiterning Ganimed
va Saturnning Titan
nomli yo‘ldoshlarining
radiuslaridan ham qisqa.
Merkuriyning massasi
3,302:10" kg. o‘rtacha
zichligi ancha yuqon -
5,43 g/sm® bo‘lib, bu
Yernikidan kamroq. Yer
o‘lchamlarining Merku-
riynikidan yuqgoriligi hi-
sobga olinsa, uning
zaminida metallar ko‘p-
ligidan dalolat beradi.
Merkunyda erkin tu-
shish tezlamshi 3,70
22.6-rasm. Merkuriy sirtidagi kraterlar.  m/s? teng. Ikkinchi kos-

www.galspace.spb.ru. mik tezlik - 4,3 km/s.
Sayyoraning Quyoshga yaqinligi va ancha sekin aylanishi
hamda atmosferasining yo‘qligi sababli Merkuniyda Quyosh
tizimidagi haroratning eng keskin o‘zgarishi kuzatiladi. Uning
yuzasida kunduzgi o‘rtacha harorat 623 K teng, kechasi esa - 103 K.
Merkunydagi minimal harorat 90 K ga teng, maksimum: esa, tushda
«qaynoq uzoqliklarda» - 700 K gacha borad.

Merkuriy yuzasi ko‘p jihatdan Oy yuzasim eslatadi — unda ham
kraterlar ko‘p (22.6-rasm). Ammo kraterlar barcha maydonlanida
teng tagsimlanmagan. Merkuriydagi eng katta krater buyuk nemis
kompozitori Betxoven sharafiga nomlangan bo‘lib, uning diametr
625 km.

Merkuriy yuzasidagi eng qiziqarli tafsilot - bu Issiglik
teksligidir («lot. Caloris Planitia»). Bu krater o‘z nomini eng “issiq
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uzoqhikka” yaqinligi tufayli olgan U ko‘ndalangiga 1300 km
Ehtimol, urilish zarbasidan ushbu kraterni hosil qilgan samo
jismming o‘lchami 100 km dan kam bo‘lmagan.

Venera

Venera — Quyosh tizimida Quyoshdan uzoqligi bo‘yicha
ikkinchi sayyora. Venera — ichki sayyora bo‘lib, yer osmonida
Quyoshdan 48° dan ortiq uzoqlashmaydi.

Venera — osmonda yorqinligi bo‘yicha uchinchi obyekt; uning
yaltirogligi faqat Quyosh va Oynikidan kam. U bashariyatga
qadimdan ma’lum bo‘lgan sayyoralar jumlasiga kiradi.!®

Veneradan Quyoshgacha bo‘lgan o‘rtacha masofa 108 min km.
Uning orbitasi aylanaga juda yaqm - ekssentrisiteti 0,0068 ga teng.
Quyosh atrofida aylanish davri 224,7 sutkaga teng; o‘rtacha orbital
tezligi - 35 km/s. Ekliptika tekisligiga msbatan qiyaligi 3,4°.

Venera o‘zining o°qi atrofida orbitasming tekishgi 2° qiyalikda,
sharqdan g‘arbga qarab, ya’m ko‘pchilik planetalarning aylanish
yo‘nalishiga gqarama-qarshi aylanadi. O‘z o‘qi atrofida 243,02
sutkada bir marta aylamib chiqad.

Veneraning o‘lchamlari Yernikiga ancha yaqin. Uning radiusi
6051,8 km , massasi - 4,87-10% kg, o‘rtacha zichligi - 5,24 g/sm’.
Erkm tushish tezlanishi 8,87 m/s?, ikkinchi kosmik tezligi - 10,4
km/s.

Venera atmosferasming zichligi ancha yuqori. Venera Yerga
eng yaqin sayyora hisoblansada, uning yuzasi keyingi vaqtlardagina
o‘rganila boshlandi. Chunki uning yuzasi bulutlar bilan qoplangan.
Agar bulutlar bo‘lmaganda ham atmosferasining zichligi tufayli
yuzasini ko‘rib bo‘Imasdi.

Venera atmosferasi asosan karbonat angidnd (96 %) va azotdan
(deyarh 4 %) tashkil topgan. Suv bug‘i va kislorod unda juda kam
(0,02 % va 0,1 %). Yuzasidagi bosim 93 atm, harorati - 737 K ga
etadi. . Bu Quyoshga 1kki marta yaqm bo‘lgan Merkuriy
yuzasidagidan ortiq. Veneradagi bunday yuqori haroratning sababi
bo‘lih, zich karbonat angidridh atmosfera hosil giladigan issigxona

1@ Understanding Earth,, J. Grotzinger, T. H. Jordan, F Press, R Siever. 2007. P 199, 200.
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effekti sanaladi. Venera
atmosferasinmg  zich-
ligi suv zichligidan 14
marta kam. Sayyora-
ning sekin aylanishiga
qaramasdan atmosfera-
sining issiqlik mersiyasi
shu darajada kuchliki,
kunduzgi va ogshomgi
harorat orasida o‘zga-
rish kuzatilmaydi.
Ultrabinafsha nurlarda
bulut goplamasi ekva-
torga qarab cho‘zilgan
yorug‘ va qora qam-

22.7-rasm. Venera sirtining relefi. barlaming naqgshlaridan

www.galspace.spb.ru. iborat.

Venerada atmosfera bosimi 100 atm ga yaqin bo‘lib, unda gazlar
zichligi Yerdagidan qariyib 100 marta ortiq.

Venera yuzasida keng tepaliklar mavjud (22.7-rasm). Ularning
orasida eng yinklan Ishtar yer1 va Afrodita yert bo‘lib, o‘lchamlari
bo‘yicha yerdagi materiklar bilan taqqoslash darajasida. Sayyora
yuzasida ko‘plab kraterlar kuzatiladi. Ehtimol, ular Venera
atmosferasi uncha zich bo‘lmagan davrlarda hosil bo‘lgan. Sayyora
yuzasining 90 % bazalt lavasi bilan qoplangan.

Yer

Yer — Quyosh tizimi sayyoralari orasida Quyoshga yaqinligi
bo‘yicha uchinchisidir. U Yer guruhidagidagi sayyoralarning eng
yirigi va hozirgi kunda sayyoralararo jismlar orasida tink mavjudotlar
mavjudligi ma’lum bo‘lgan yagona sayyora hisoblanadi. Yer bundan
4,5 mird w1l ilgari vujudga kelgan va bundan keyinroq o‘zining
yagona tabity yo‘ldoshi - Oyga ega bo‘lgan.
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Yer Quyosh
atrofida elliptik orbita
bo‘ylab taxminan 30
km/cek (106 000
kin/soat) va o'z o'qi
atrofida ekvatorda 465
m/sek (1674 km/soat)
tezlik bilan aylanadi.
Ammo uning orbita
bo‘yicha tezligi doimiy
emas: iyuldan boshlab u

tezlashib boradi,
yanvardan esa yana
sekinlashadi.

Quyosh tizimidag
22.8-rasm. Yer sirti tuzilishining fazodan  sayyoralardan faqat
ko ‘rinishi. www.galspace.spb.ru. Yergina o‘zining
mukammal rivojlangan atmosferasi, gidrosferasi va biosferasiga
ega. Yerning fazodan tunib olingan suratida tog‘ tizmalari,
okeanlar, yirtk tekisliklar aniq ko‘zga tashlanadi (22.8-rasm).
Barcha osmon jismlari orasida faqat Yerdagina hayot mavjud.'®!
Yer gatlamh tuzilishga ega U qattq silikatli qobiglarga
(po‘stloq va mantiya) va metalli yadroga ega. Yadronmg tashqi qismi
suyuq, ichki qism esa gattiq (Yerning tuzilishi to‘g‘nsida keyingi
bobda batafsil ma’lumotlar berilgan). 162

22.3. Oy - Yerning tabiiy yo‘ldoshi

Oy Yer atrofida, agar hisob boshi yulduz oyi deyiluvchi uzoq
yulduz olinsa, soat miliga teskan yo‘nalishda 27,32 sutkada to‘liq
aylanib chigadi. Ammo bir vaqtming o°‘zida Quyosh atrofida
aylanuvchi Yerga nisbatan aylamsh vagti 29,5 sutkaga teng. Bu vaqt
oyiga teng, ya’m bu vaqtda Oy ikkita bir xil fazam, masalan, oy
sinodigi deb ataluvchi ikkita to‘lin oy orahg‘im otaydi.

%! Essentials of Geology - Fredenck K. Lutgens, Edward J. Tarbuck 2012 P 462.
' Essentials of Geology - Fredenck K Lutgens, Edward J. Tarbuck. 2012 P 465.
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Oy orbitasi — bu kuchli cho‘zilgan ellipsdir va shu tufayli
Yerdan ungacha bo‘lgan masofa kuchli o*zgaradi; perigeyda 356 000
km dan apogeyda 407 000 km gacha. Buning natijasida Oyning
o‘lchami yilning
fasllarida ko‘zga
turlicha ko‘rinadi.

Yer va Oyning
o‘zaro yaqinligi tufayl:
Yerning tortish kuchi
ta’sinda o'z o'ql
atrofida 27,32 sutkada
bir marta aylanadi va
shu tufayli u hizga har
doim o‘zining bir
tomom bilan bunlgan
bo‘ladi.

Bizning yo‘ldosh -
3476 km diametrli
22.9-rasm. Oy sirti relyefining kraterli ~ toshli obyekt bo'lib,

tuzilishi. www.galspace.spb.ru. Yer diametrining
choragiga teng.

Oynmg sirti yer sahrolarini eslatadi va chang qatlami bilan
qoplangan. Unmg sirti juda notekis bo‘lib, bir qancha tog* tizmalariga
ko‘plab nishab jarliklarga va kraterlarga ega (22.9-rasm). Ular Oy
strtiga meteoritlaming urilishi natijasida vujudga kelgan. Oyning sirti
morfologik tomondan dengiz va mateniklarga bo‘lingan.

Dengizlar — bu tekis tubga ega bo‘lgan chuqurliklar bo‘lib,
ulammg tubi “dengiz sathi” bo‘lmaganligi uchun hisob boshi gilib
olmgan. Bu strukturalaming ko‘pchiligi yerga qaragan tomonida
joylashgan. Oy dengizlarida kraterlar kam va ular tekisdek ko‘rinadi.
Bundan tashqari, ular quyosh nurini yomon qaytaradi va shuning
uchun ham qorong‘i zonalardek tuyuladi. Dengizlaming kelib
chigishi boshqa oy strukturalariga nisbatan yosh (3,8-3,3 mird. yil
ilgar1) va ularning sirti vulkan lavasidan tarkib topgan.

Materiklar — bu o°rtacha oy yuzasi sathidan balandda joylashgan
hududlardir. Odatda ular dengizlarga nisbatan ancha yaxshi yoritilgan
va turli o‘lchamdagi kraterlar bilan qoplangan. Kraterlar ko‘p
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hollarda bir-biriga ustama tushib, yangi geologik hosilalar eskilarini
qoplab golgan. Shu orqali stratigrafiya yordamida yuzasidagi turli
zonalarning paydo bo‘lishidagi ketma-ketlik aniglangan.

Oy sirtida uzunligt 6 km gacha boradigan bir qancha
tog® tizmalari mavjud. Ular teng taqsimlanmagan: asosan dumalog
dengizlarni o‘rab turadi, ulamning eng yirigi Shimoliy qutbda
joylashgan.

Fazogirlar tomonidan olingan ma’lumotlarga ko‘ra dengiz
yaqinida yig‘ilgan tog* jinslari asosan hazalth tarkibga ega. Yerda
bunday tog‘ jinslari vulkanizm viloyatlarida rivojlangan. Oynmg
butun tarixidagi vulkan faoliyati keyingi nazariyalarga asosan uncha
kuchli kechmagan. '¢?

Mars

Mars (Mars) — Quyoshdan uzoqligi bo‘yicha to*rtinchi, Quyosh
tizimidagi sayyoralar orasida o‘lchami bo‘yicha yettinchi sayyoradir.
Qizil rangdagi yorqin
sayyora  bo‘lganligi
tufayli oddiy ko*z bilan
oson kuzatiladi (22.10-
rasm). Mars bam
Quyosh tizzmidagi
boshqa sayyoralar sin-
gan antik pantion xu-
dolaridan bir1 — urush
xudost nomt bilan atal-
gan (yunoncha Aresga
mos kelad:). Shu tarzda
uning yo‘ldoshlar:
Fobos va Deymos ham

22.10-rasm. Mars qizil rangda ko‘rinadi.  ""82 urus‘hlar da ham-
-www.galspace.spb.ru. roh  bo‘lgan  ikki
o‘g‘lintng 1smu bilan

atalgan 164

' Understanding Earth , }. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R Siever 2007 P 197,
"4 Understanding Earth , J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Stever. 2007, P 196, 202.
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Marsdan Quyoshgacha o‘rtacha masofa 228 min. km, Quyosh
atrofida aylanish davri - 687 yer sutkasiga teng. Mars orbitasi ancha
sezilarh ekssentrisitetga ega (0,0934), shuning uchun Quyoshgacha
masofasi 206,6 dan 249,2 min. km gacha o‘zgaradi.

Sayyoralar yo‘nalishi Quyoshnikiga teskari bo‘lgan garama-
qarshilik vaqtida Mars Yerga eng yaqin keladi. Bu qarama-qarshilik
vaqtt Mars orbitasmmg turli nuqtalarida har 26 oyda takrorlanadi.
Ammo 15-17 yilda bir marta bu qarama-qarshilik vaqtida Mars
penigeliy yaqinida joylashgan bo‘ladi va juda yaxshi ko‘rinadi.
Marsdan Yergacha mimmmal masofa 56 min. km, maksimal - 400 mln.
km ga yagm.

Mars Yerdan o‘lchamlari bo‘yicha ikki marta kichik - uning
ekvatorial radiusi 3396,9 km (Yemikinmg 53%1). Sayyoraning ancha
tez aylanishi sezilarli qutbiy sigilishga olib keladi - Marsning qutbiy
radiusi ekvatorial radiusidan 21 km ga gisqa. Marsning massasi -
6,418*10% kg (Yernikining 11% 1). Erkin tushish tezlanishi 3,72
m/sek?; ikkinchi kosmik tezligi - 5,022 km/sek. Mars o°zining o‘qi
atrofida orbitasining tekisligiga 24°56" burchak ostida qiyalanib
aylanadi. Aylanishining siderik davri - 24 soat 37 minut 22,7 sekund.
Shunday qilib, Mars yili 668,6 mars quyosh sutkasiga teng. Mars
aylanish o‘qining giyahigi unda fasllar almashinishim ta’minlaydi.
Bunda orbitasining cho‘zigligi ular davomiyligidagi katta fargm
keltirtb chiqaradi. Masalan, shimoliy bahor va yozning davomiyligi
Mars yilining yarmidan ko‘p.

Marsda ham magnit maydoni mavjud bo‘lib, u Yemikidan
taxminan 800 marta kuchsiz.

Sayyoraning ekvatorida haroratmng o‘zgarishi tushda +30 °C
dan kechasi -80 °C gacha Qutblanda harorat -143 °C gacha pasayishi
mumkin.

Asosan karbonat angidriddan iborat Mars atmosferasi juda
siyrak. Uning bosimi Yer yuzasidagidan 160 marta kam.

Atmosferasining tarkibi 95% karbonat angidnd, 2,7% azot,
1,6% argon, 0,13% kislorod, 0,1% suv bug‘i va 0,07% uglerod ikki
oksidi tashkil etadi.

Mars tuprog‘ining ustki qismi 21% kremniy, 12,7% temur, 5%
magmy, 4% kalsiy, 3% aluminmy, 3,1% oltingugurtdan (yerdagi
jinslardagidan 100 marta ko‘p) iborat.
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Marsda suv, xususan qurib qolgan daryolar eroziyasini
eslatuvchi hosilalar ko*p kuzatiladi. NASAning Spirit va Opportyunit
marsyurarlaridan  olingan ma’lumotlar o‘tmishda suv mavjud
bo‘lganligidan dalolat beradi (jinslarga fagat suv ta’sir qilishi
natijasida vujudga keluvchi minerallar topilgan).

Yupiter

Yupiter — Quyosh tizimida Quyoshdan uzogligi bo‘yicha
beshinchi va kattaligi bo‘yicha birinchi planetadir. Bu sayyora antik
davrdan ma’lum bo‘lib, qadimgi rim xudosi Yupiter nomi bilan
atalgan, muqobili gadimgi yunoncha Zevs. U gigant sayyoralar turiga
mansub.

Yupiteming janubiy kengliklarida tabiati hozirgacha noma’lum
bo‘lgan sekm siljuvchi oval shaklidagi Ulkan Qizil Dog* bo‘lib,
uning o‘lchami ko‘ndalangiga 30-40 ming km ga boradi. 100 vyil
davomida u Yupiter sirtida taxminan uch marta aylanib chiqadi
(22.11-rasm).

Yupiter - Quyosh tizimidagi eng yirik sayyora. Uning ekvatorial
radiusi 71,4 ming km ga teng bo‘lib, Yer radiusidan 11,2 marta ortiq
Yupiterni 40 marta kat-
talashtiradigan teleskop-
da kuzatilganda, uning
burchak o‘lchamlari od-
diy ko‘z yordamida
kuzatiladigan Oy o°l-
chamlariga mos keladi

Yupiter  massasi
barcha qolgan sayyora-
larnmg  massasidan 2
marta, Yer massasidan
esa 318 marta ortiq va
Quyosh massasidan atigi
1000 marta kam. Agar
22.11-rasm. Yupiter sirtidagi dog‘lar.  Yupiter taxmman 70

www.galspace.spb.ru. marta og‘irroq bo‘lganda
edi, uni yulduz deyish
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mumkin edi. Yupiterning zichligi taxminan Quyoshnikiga teng va
Yermnikidan ancha kam.

Bu sayyoraning ekvatonal tekisligi uning orbitasi tekisligiga
yaqin, shuning uchun Yupiterda fasllar almashishi kuzatiimaydi.

Yupiter o‘zining o‘qi atrofida qattiq jismlarga o‘xshamasdan
aylanadi: aylanish burchak tezligi ekvatordan qutblarga qarab
pasayib boradi. Ekvatorda sutka 9 soat 50 dagiqa davom etadi
Yupiter Quyosh tizimidagi har qanday sayyoraga nisbatan tezroq
aylanadi. Juda tez aylanganligi sababli Yupitemmg qutbiy siqilishi
ancha sezilarli: qutbiy radiusi ekvatorial radiusidan 4,6 ming km
(ya’mi 6,5%) qisqa.

Yupiterda kuzatishimiz mumkin bo‘lgan narsa — bu atmosfera-
sining ustki qatlamidagi bulutlardir.

Gigant sayyora asosan gazdan tarkib topgan va qattiq yuzaga egamas.

Yupiter Quyoshdan oladiganiga qaraganda 2-3 marta ko'p
energiya ajratib chigaradi. Bu hodisa sayyoraning asta-sekinlik bilan
sigilib borishi, geliy va undan og'irroq elementlaming sayyora
zaminiga cho‘kishi yoki radioaktiv parchalanish jarayonlari bilan
tushuntirilishi mumkin.

Yupiter asosan vodorod va geliydan tarkib topgan. Bulutlar
ostidagi 7-25 ming km chuqurlikdagi qatlamda vodorod harorat
(6000°C gacha) va bosimning ortishi tufayli asta-sekin gaz holatidan
suyughkka aylanadi. Gazsimon vodorodni suyuq vodoroddan
ajratuvchi aniq chegara mavjud emas.

Yupiter atmosferasi vodoroddan (81 %) va geliydan (18 %)
iborat. Qolgan moddalarning ulushi 1 % dan ortiq emas.
Atmosferasida metan, suv bug‘i, ammiak mavjud. Atmosferaning
tashqi gatlamlarida muzlagan ammiakning knstallari bor.

Tashqi qatlamdagi bulutlarining harorati -130 °C atrofida,
ammo u chuqurlik san tez oshadi. 130 km chuqurlikda harorat
+150°C, bosim - 24 atmosferaga teng,

Yupiter kuchli magnit maydoniga ega, uning qutbiyligi
Yemikiga nisbatan teskari. Magnit maydonining mavjudligi Yupiter
zaminida metall vodorod borligidan dalolat beradi.

Yupiter kuchh radiatsion qambarga ham ega. Yupiterga
«Galileo» kosmik apparati yaqinlashganda odam uchun xavfli

419



bo‘lgan dozadan 25 marta ortiq radiatsiya olgan. Yupiter radiatsion
qambarnning radionurlanishi 1955-yili aniglangan.

Saturn

Saturn — Quyoshdan uzoqligi bo*yicha oltinchi va Quyosh tizimi-
dagi sayyoralar orasida o‘lchami va massasi bo‘yicha ikkinchi sayyora
hisoblanadi. Satun Quyoshdan o‘rtacha 1429 min km masofada
joylashgan. Aylanish davn - 29,46 yil. U 60 ta yo‘ldoshga ega.

Satumn asosan gazdan (vodorod va geliy) tarkib topgan va qattiq
yuzaga egamas. U gazli sayyoralar turkumiga kiradi. Saturnning
ekvatorial radiusi 60300 km, qutbiy radiusi esa 54000 km; Saturn -
Quyosh tizimidagi eng yassi sayyora.

Planetaning massasi Yer massasidan 95 marta ortiq, ammo
uning o‘rtacha zichligi 0,69 g/sm® bo‘lib, shu tufayli Quyosh tizimi
sayyoralani orasida zichligi suvnikidan ham past bo‘lgan yagona
oyektdir. Saturn o‘z o0°qi atrofida 10 soat 39 daqiqada to‘liq aylanib
chigadi.

Saturn Quyosh tizimida baguvvat halqalar tizimiga ega. Bu
halqalarming chetlan sayyora ekvatoridan 6,6 ming va 121 ming km
masofalarda  joylashgan
(22.12-rasm). Halqalar
o‘lcham bir necha mikron-
dan bimecha santimetrga
boruvchi muz, toshli jinslar
va temir oksidlanning
zarralardan tarkib topgan.

Saturn  atmosferasi-
ning ustki qatlamlari 93 %
vodoroddan va 7 % geliy-
dan tarkib topgan. Metan,
suv bug‘i, ammak va bosh-
qa ba’zi gazlaring qo'-
22.12-rasm. Saturn atrofidagi halqalar shimchasiga ega. Atmosfe-

tizimi. www.galspace.spb.ru. rasining ustki gismidagi

ammuiakli qatlamlar

Yupiternikiga nisbatan qalinroq.
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Saturn atmosferasining chuqurligida bosim va harorat oshib
boradi va vodorod asta-sekin suyuq holatga o‘tadi. 30 ming km
chuqurhikda esa vodorod metall holiga aylanadi (bosim 3 million
atmosferaga yetadi).

Saturn yo‘ldoshlarining orasida eng kattasi Titan hisoblanadi.
Olimlar bu sayyoradagi sharoitlar 4 milliard yil ilgari Yerda endigma
hayot paydo bo*la boshlagandagiga o“xshash deb taxmm qilishadi.

Uran

Uran - Quyoshdan uzogligi bo‘yicha yettinchi va kattahgi
bo‘yicha Quyosh tizimida uchinchi sayyora hisoblanadi. Uran,
Y upiter, Satumn va Neptunga o‘xshash gazli gigant hisoblanadi. U
qadimiy yunon xudosi Uran sharafiga nomlangan.

Uranda vodorod miqdori
83%, geliyniki 15%, metanniki
esa 1,99% m tashkil etadi
Bulardan tashgan ammiak, etan
va atsetilen izlan topilgan. Uran
va Neptun ko‘pgma xossalan
bilan massiv suyuq metali,
vodorod qobig‘isiz Yupiter yoki
Saturn yadrosiga o‘xshash. Shu
tufayli Uranda aniq ifodalangan
yadro yo‘q, undagi moddalar

22 13-rasm. Uran atrofidagi deyarli  teng tagsimlangan.

halgalar. www.galspace.spb.ru. ~ S3yyoraning  moviy  rangi
atmosfera metani tomonidan

qizil rangning yutilishi bilan tushuntiriladi. Uran diametri 10 m gacha
yetadigan yog‘dulanmaydigan materiya zarralaridan tarkib topgan
kuchsiz, deyarli qo‘zilg*amas planetar halqalarga ega (22.13-rasm).

Uranning dastlabki halqalan 1977-yilnmg martida Djeyms
Elliot, Edvard Danxem va Duglas Mink tomonidan aniglangan.
Hozirgi kunda uning 13 ta halqasi ma’lum bo‘lib, bu Quyosh tizimida
o°ziga xos “rekord” hisoblanadi.
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Neptun

Neptun - Quyoshdan uzogligi bo‘yicha Quyosh tizimida
sakkizinchi sayyora sanaladi. Bu sayyora 1846-yili k ~hf etilgan va
nm mifologiyasidagi dengiz xudosi nomi bilan atalgan. Neptun
timsoli - dengiz xudosi Neptunning uchtishidir.

Juda ixcham bu gazli sayyora (zichligi 1,64 g/sm‘) tashqi
quyosh tizimida o‘zining katta massasi tufayh ustuvorlikka ega va
Pluton singari o‘lchami kichik bo‘lgan ko‘pchilik obyektlarning
orbitasiga ta’sir ko‘rsatadi.

Neptunda ham boshqa gigant sayyoralardagidek qattiq yuza
yo‘q. Shuning uchun ham sayyoraning o‘lchamini aniglash uchun
bosim 1 bar bo‘lgan atmosfera sathi qabul qilingan. Neptunning
ekvatorial diametri 49528 km, qutbiy radiusi esa 48680 km; massasi
- 1.02+10% kg bo‘lib, yerning massasidan 17,14 marta ko‘p. Shunday
qilib, bu sayyora Urandan biroz kichik va og‘irroq. Neptunning
o‘rtacha zichligi - 1,76 g/sm?. Neptun chetlarida quyosh energiyasi
juda kam va 8 Vt¢/m? ni tashkil
etadi.

Neptun atmosferasining 98 %
ni vodorod va geliy tashkil etadi.
Unda 2,5-3 % metan ham mavjud.
Neptun  atmosferasidagi  path
bulutlar, ehtimol, muzlagan metan
kristallaridan  1borat.  Sayyora
spektridagi kuchli yutish chiziglari
Neptunmi  ko'k rangli qilib
ko‘rsatadi (22.14-rasm).

22.14-rasm. Neptunning ko‘k Neptun  atmosferasidagi
rangli ko rinishi. harorat chuqurlik oshgan sari
www.galspace.spb.ru. o‘zgarib boradi. 0,1 bar bosim

sathida harorat minimal - S0 K.
balandga qarab harorat oshib boradi va 2000 km balandlikda (10-11
bar bosimda) 750 K gacha yetadi va shundan so‘ng o‘zgarmasdan
goladi.
Neptunning aylanish o°q1 orbitasi tekisligiga 29°34' burchak
ostida qityalangan. Neptun ammiak, suv va metan aralashma-sidan
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tarkib topgan qatlamlarga ajralmagan. U tashqi yadro bilan o‘ralgan
suyuqlangan jinslardan iborat ichki yadroga ega deb taxmm qilinadi.

Pluton

Pluton — mitti sayyora 2006-yilning 24-avgustigacha Quyosh
tizimidagi to‘qqizinchi sayyora deb sanalib kelmgan, ammo Xalqgaro
astronomlar ittifoqining (XVI) XXVI Bosh assambleyasi qaror
bo‘yicha bu magomdan mahrum etilgan. Pluton 1930-yili 18-fevralda
amerikalik astronom Klayd Tombo (Clyde W. Tombaugh) tomonidan
kashf etilgan.

Pluton 1930-yil may oyida Xalqaro astronomik uyushma
tomonidan rasmiy ravishda sayyora deb tan olingan. O°sha vaqtda
uning massasi Yernikiga yagm deb taxmin qilishgan. Haqiqatan esa
Plutonning massasi Yemikidan 500 marta va hatto Oy massasidan
ham kichik bo*lib chigdi.

Quyoshdan Plutongacha
o‘rtacha masofa 5,913 mlrd. km,
ammo orbitasi ekssentrisitetinmg
kattaligi (0,249) tufayli bu masofa
4,425 dan 7,375 milrd. km gacha
o‘zgaradi. Quyosh yorug‘hgi
Plutongacha besh soat maboynida
yetib borad.

Pluton  orbitasi  Neptun

acada orbitasiga nisbatan Quyoshga
22.15-rasm. Pluton mitti yaqin  joylashgan. Natijada
planetasi www.galspace.spb.ru.  perigeliyda Pluton  sakkizinchi
sayyoraga misbatan Quyoshga yaqinroq turadi. Bunda Pluton va
Neptun orbitalan o‘zaro kesishmaydi, chunki Pluton orbitasi
ekliptika tekishgiga msbatan 17,15° qiya joylashgan. Bundan
tashqan, Plutonning orbital aylanish davri 247,69 yilga teng va
Neptun uch marta aylanganda Pluton ikki marta aylanad.

Pluton juda kichikligi tufayli zamonaviy teleskoplarda ham
kuchsiz yoritilgan nuqtaday bo‘lib ko‘rinadi (22.2, 22.15-rasmlar).
Plutonning aylanish o°qi orbitasining tekisligiga 12,5° qiyalangan.
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Pluton siyrak atmosferaga ega bo‘lib, uning zichligi va qalinhigi
Quyoshgacha bo‘lgan masofaga bog‘liq holda kuchli o‘zgaradi.
Atmosferasining tarkibi uglerod va metan qo‘shimchalariga ega
bo‘lgan azotdan iborat.

Pluton Yerga nisbatan 1600 marta kam quyosh nurinmi oladi.
Pluton yuzasidagi harorat 37 dan 63 K gacha o‘zgaradi.

Plutonning uchta: Xaron, Gidra va Nikta yo'ldoshlari bor.

Xaron 1978-yili kashf etilgan bo‘lib, Plutonning eng yirik va
yaqin yo‘ldoshi hisoblanadi. Uning diametri 1205 km bo‘lib, Pluton
diametrining yarmidan ko‘proq, massalarining nisbati esa 1:8
(tagqoslash uchun: Oy va Yer massalarining msbati 1:81).

22.4. Quyosh tizimining mitti jismlari'®s

Asteroidlar. Ular toshsimon qattiq jismlar bo‘lib, sayyoralar
singari elliptik orbitalari bo‘ylab harakatlanadi. Ammo bu
jismlarnmg o‘lchami oddiy sayyoralaming o‘lchamidan juda kichik,
shuning uchun ham ularni mitti sayyoralar deyiladi. «Asteroid»
atamasi (yoki «yulduzsimon») XVIII asming tamqli astronomi
Uilyam Gershel tomonidan bu obyektlarmi teleskop yordamida
kuzatishda tavsiflash uchun kintilgan.

Hozirgacha ma’lum bo‘lgan asteroidlarnmg asosiy qismi
Quyoshdan 2,2-3,2 astronomik birlik (a. b.) masofasida Mars va
Yupiter orbitalan orasida harakatlanadi. Hozirgacha 20 mingdan
ortiq asteroidlar kashf etilgan.

Bu jismlar egallagan fazoning halqali qismu Asteroidlarning
bosh gambari deyiladi. O‘rtacha 20 km/s chizigh orbital tezlikda
bosh gambarning asteroidlari Quyoshdan uzoqligiga qarab uning
atrofida 3 dan 9 yilgacha bo‘lgan vaqtda bir marta aylanib chiqadi.
Orbitalan tekishklarining ekliptika tekisligiga qiyaligi 70° gacha
boradi, asosan 5 - 10° oralig‘ida.

Eng yirik asteroid - Sereraming o‘lchami taxminan 1003 km ga
teng, ikkinchi o‘rinda - Pallada bo‘lib, uning radiusi 500 km ga yaqin,
ammo ularning ko‘pchiligi ancha kichik Ma’lum bo‘igan
asteroidlarning eng kichigi ko‘ndalangiga 1 km.

Kometalar. Nomi yunoncha «uzun sochli» ma’nosini anglatadi.

13 Understanding Earth , J. Grotanger, T H Jordan, F. Press, R Siever 2007 P 192
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Kometa to‘g‘risidagi birinchi yozma ma’lumot miloddan
oldingi 2296-yilga to‘g‘ri keladi. Kometalarning osmonu falakdagi
harakatini xitoylik astronomlar digqat bilan kuzatgan.

Quyosh tizimidagi bu jismlar Quyoshdan ancha uzoqgdagi kuchli
cho‘zilgan orbitalari bo‘ylab sust yorituvchi oval shaklidagi dog‘lar
sifatida harakatlanadi. Quyoshga yaqinlashganida ularning boshi va
dumi ko‘rinadi, boshining markazi yadre deb ataladi (22.16-rasm).
Y adrosining diametri 0,520 km.

Kometaning jajji yadrosi uning yagona qattiq qismi hisoblanadi,
unda kometaning deyarli butun massasi jamlangan.

Fotometrik yadroni o‘rab
turuvchi tumanh atmosfera
koma deyiladi. Koma yadro
bilan birga  kometaning
boshini tashkil etadi.

Kometaning dumi
quyosh nun ta’sirida yadrodan
uchib chigadigan gaz
mmolekulalari  (ionlan) va
chang zarralaridan tarkib
topgan bo‘lib, uzunligi o‘nlab
million kilometrlarga yetishi

22. 16-rasm. Kometaning fotosurati.

mumbkin.

Kometalar quyosh shamoli mavjudligidan darak beradi. Galley
kometasi — tarixiy kometa. miloddan avvalg) 240 yildan boshlab
uning 30 marta Quyoshga yagmlashganligi kuzatilgan. Har 75-76
yilda hir marta qaytib ko‘rinadi. 1986-yili kometami beshta
sayyoralararo kosmik apparatlar: «Vega-1», «Vega2» (SSSR),
«Djotto» (EIH), «Suisen» va «Sakigake» (Yaponiya) kutib olishgan.
Ularmning ba’zilan kometaning boshi orqali o‘tishgan. Galley
kometasi yana 206! -yilda ko‘rinadi.

Uesta kometasi — asnmizning eng chiroyli kometasi
hisoblanadi. U Quyosh nurlarida bulutni eslatuvchi uzun keng dumga
ega. Boshi Venera singari yorug® bo‘lgan. U bir necha qismlarga
parchalanib ketgan.
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Shumeyker-Levi kometasi. 1992 y. kometa Yupiterning bulutli
qoplamasidan 15 ming km uzoqdan o°tgan. Natijada uning yadrosi 17
bo‘lakka parchalanib, 200 ming km ga tarqalib ketgan. Shu tariqa
kometa Maunt Palomar observatoriyasida Yujin Shumevker va Devid
Levi tomonidan kashf etilgan.

Meteoriar va meteoritlar. Osmondan tushadigan toshlar yoki
temir parchalari meteoritlar deyiladi. Yerga ulaming tushishini har
birimiz kuzatishimiz mumkin. Ob-havo toza bo‘lgan kechada
yulduzlar osmonida tez-tez uchib o‘tayotgan olovli chiziglar
kuzatiladi.

Sayyoramizni o‘rab turgan fazoda turli o‘lchamdagi qattiq
jismlar harakatlanadi. Ularning o‘lchami qgancha katta bo‘lsa,
shuncha kam uchrayd.

Massasi kichik bo‘lgan bunday jismlar katta tezlikda yer
atmosferasiga kirib, havo bilan ishqalanishi tufayli juda qizib ketadi
va 80-100 km balandlikda butunlay yonib ketadi. Bular meteorlardir.
Agar atmosferaga yirikroq osmon jismlari kirb kelsa, atmosfera
tormoz sifatida uning kosmik tezligim pasaytiradi va yer yuzasiga
tushadi. Bular meteoritlardir. Yer yuzasiga meteorit tushganda
kuchli zarba ta’siridan botiqlik - krater hosil bo‘ladi. Bunda osmonga
chang-to‘zon ko‘tanlib, kuchli tovush eshitiladi.

Meteoritlar temirli, toshli va temirtoshl uchta sinfga bo‘linadi.
Temirh meteoritlar asosan nikelli temirdan tarkib topgan. Yerdagi
tog’ jinslarida nikelli temir qotishmasi tabity holda uchramaydi,
shuning uchun ham temuir tarkibida mkel bo‘lishi, uning kosmik kelib
chigishidan dalolat beradi.

Toshli meteoritlarning bosh minerallan silikatlar (ohvinlar va
piroksenlar) hisoblanadi. Toshli meteontlarning asosiy turi bo‘lgan
xondritlarning xarakterli xususiyati bo‘lib, ichida dumalog
hosilaning - xondrning mavjudligidir (22.17-rasm). Xondrlar ham
meteontm tashkil etgan moddalardan iborat, ammo kesmada alohida
donadan iboratligi ko‘rimb turadi. Ularning kelib chiqishi hozirgacha
noma’lum.

Temurtoshli meteoritlar - toshli minerallarga ega bo‘lgan nikelli
temir bo*laklardir.

XX asrda Rossiya hududida ikkita eng yirikk meteoritning
tushishi kuzatilgan. Ular Tungus va Sixote-Alin meteontlaridir.
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Ularing yerga urilgan joylarida kraterlar hosil bo‘lgan. Bunday
kraterlar dunyoning ko‘pchilik mamlakatlarida kuzatiladi (22.18-
rasm).

22 8—rasni AQSli A'riz',om-z

22.17-rasm. Xondrit namunasi shtatidagi Barrinjer krateri
www.fototerra.ru
www.fototerra.ru

Tungus meteoriti Tunguska daryosi havzasidag: taygaga 1908-
yilning 30- iyunida tushgan. U kuchli energiya ajralib chiqqan
hodisalar bilan kechgan. Yuzlab kilometr masofada ko‘ringan olovl:
shar; kuchli momaqaldiroq gumburlashi; yer sharini ikki marta
aylanib chiggan va ko‘plab mamlakatlarda barometdar bilan qayd
qilingan havo to‘lqini; Irkutskdagi seysmograflar qayd etgan zilzila -
buning barchasi kosmik halokatning favqulodda kuchli hodisaligidan
dalolat berad:.

O‘tkazilgan ma’ruzalar mavzusi bo‘yicha savollar

Koinotda Galaktikalar qanday joylashgan?
Quyosh tizimida ganday sayyoralar mavjud?
Ekleptika tekisligi deganda nimani tushunasiz?
Asterotdlarga ta’nf bening?

Yerda fasllar almashishiga sabab mma?

Qaysi sayyoralar tabny yo‘ldoshlarga ega?
Krater deganda mmani tushunasiz?

Meteoritlar qanday turlarga bo‘linadi?

XN AW -
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IZOHLI LUG*AT - GLOSSARIY

: O‘zbek tilidagi | Ingliz tilidagi Rus tilidagi
Termin sharhi sharhi sharhi
A
Muzlik yoki gor . Y MeHblIICHHE
oplamasi Reducnng ‘ the | Maccel  negHHKA
qmar;sasining weight of ice or |wm  cHexHoro
Ablyasiya |asosan  iqlim snow from \moxposa B pe-
Ablation |ta’sirida erishi meltmg' and | 3ynbTaTe TasHMS
va  bue‘lanishi evaporation, H HCMapeHus,
tufavli g which depends | 3aBucsinee rnas-
kam):«'l ishi mainly on |HeIM 06pazoM oOT
Y climatic factors | KTHMaTHYECKHX
¢dakTopos
Dengiz tubi Zone of the 3oHa Haubosb-
bentos i d LIHX MOPCKHX
hamjamiyati argest deep sea ryIyOuH, HacenéH-
Abbisal inhabited by ’
egallagan : Has  coobuecrt-
Abyssal : benthic
okeanning eng » BaMH 6enToca
.2 | communities of
chuqur zonasi th OKEAHHYECKOro
e ocean floor.
aHa.
Shamol, muzlik, | The  grinding | Mexaunueckoe
to‘lqin, oqar suv | and scraping of | paspymenue,
yoki og‘irlik |a rock surface | ucTHpaHue,
kuchi ta’sinda|by the friction |cockabnuBsanne
ishqalanish yoki |and impact of | moBepxHOCTH
qattiq  zarralar {rock  particles |ropusix  mopox
Abraziya |tufayh tog' jinsi | carried by water, | npu TpeHun win
Abrasion | yuzasining wind, or ice. nog  BO3OEHCT-
mexanik BHEM  TBepAbIX
parchalanishi, YacTHML, MepeHo-
ishqalanishi, CHMBIX  BETPOM,
tirnahishi, JILIAOM, BOJIHAMH,
TeKy4Yeih  BOHOH
WIH cuioi
TSKECTH.
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Yer yorig‘ining

The rocks in the

T'opHbIe nopozs! B

tashkil qiluvchi
jinslar.

tectomc forces,
for example. In
the thrust plates

yotuvchi footwall break | nexayem kpbule
qanotida oldmgi | the wing, who |pa3psiBa, KOTO-
joyiga nisbatan | have not | peie He HUCNBITATH
kam  surilgan|expenenced a|cymecTBeHHOro
jinslar. Kam | significant move | nepemeieHus
sunlganligiga |to the place of|oTHocuTemHO
qaramasdan ular | their initial | MecTa ux nepsuu-
Avtoxton | kuchli formation. Horo  ¢opMHpo-
Autochton | deformatsiyalan | Despite the lack | Banms. Hecmorps
gan bo‘lishi | of a significant|Ha  oTcyTcTBHE
mumkin move, the | 3HaYHTENBHOFO
autochthonous | nepememenus,
breed can be |aBTOXTOHHEIE
quite severely |nopoasl  MoOryT
deformed 6bITH AOCTATOYHO
cHbHO nedopmu-
POBaHbI.
Alloxton |Yer yorig‘t | The masses of | Maccel  ropHeix
Allochthon | boylab katta | rock or limited | nopon 138)171
masofaga breaks  blocks | orpannuentsie
surilgan va | moved from its | pa3psiBaMH
qoplama original place of | Gnoku, nepeme-
strukturani occurrence  of | meHHbIE OT MecTa

CBOEro MepBOHA-
4aJIbHOrO 3ajera-
HHS TEKTOHHYeC-

(thrust sheet) or |[kumMu  cunamu,

tectonic Hanp. B HaO6u-

integument 208bIX NAACMUNHAX

(nappe). WIM  mMeKmoHu-

YecKux NOKpPO6ax.

Azimut | Yo ‘nalish The angle | Yron MEXTY

prosti- |azimuti - | between the | MepunanoMm, Ha
raniya |geografik meridian on | KOTOpOM

Azimuth | mendianning which It is the | HaxoauTCs TOUKa

direction | shimoliy observation HaOioneHus;, H
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yo‘nalishi bilan |point and a|nuHueit
qatlamning line Stretch any | npocTupanus
yo‘nalish geological mnacra  moboro
chizig‘i formation. body. | reon Tena.
orasidagi o‘ng
vektor burchak.
. : The processes of Mpouecce: naxon-
Akkumu- | Bo‘shoq mineral . JIEHHS.  PBIXJIOTrO
3 . accumulation of
lyasiya |moddaning yer L ; { | MHHEPILHOrO
Accu- |yuzasida oose  munera BelllecTBa Ha MO-
. . Gy - substance on the
mulation |to‘planishi BEPXHOCTH
surface.
3emnn.
geologiyaning OnuH M3 OCHOB-
zamonaviy One of the basic | *X  MPHHLMIOB
Aktualizm | jarayonlari . B r'eOJIOTHH.
5 . .| pnnciples  of
Actualism | asosida avvalgi
, - geology
jarayonlarini
tiklash tamoyili
Asosan amfibol, | Knstalloblastic | Kpucramnobnacr
Amfibolit |plagioklaz  va|(meta-morphic) | nueckas
Amphi- |kamroq rock composed | (MeTamopduueck
bolite |kvarsdan iborat | mainly of | a1) nopona, coc-
knistalloblastik | amphibole, TOAWIAs B OCHOB-
(metamorfik) plagioclase and |HoM u3 amdu-
Jins. small amounts | Gona, ILIario-
of quartz, which |xna3a u HebGonb-
may be absent. | woro xonuuectsa
KBapLa.
Sinklizaga vast sloping | o6wwHpHOEe MNOJIO-
teskari elevation layers | roe MOJHATHE
hisoblangan Earth's crust in|cnoés 3emHoit
Antekliza | platforma the range of kopsiB  npene-
Anteclise | atrofida yer | platforms Jiax ruiar-
po‘stidag: yirik | (plates) Itis the | popm (rumT),
ko‘tanilgan opposite of | aensroIe-ecs
burma syncline. NPOTHBOMONOX-
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HOCTbIO
CHHEKJM3bI.

morfologik
tomondan
qavariq
struktura bo‘lib,
uning yadrosida

form of bedding
usually layered

dopma 3aneranm
1 OOBIYHO CJIOHUCT
BIX MOpOA TMpen-
craBsieT coboi Bbl
Ny KJIbIiA H3rH6

qari jinslar [rocks is  a|nocnenosa-
ochihb yotgan | convex stratified | TenbHo HannacTo
Antiklinal | bo‘ladi, layers, wherein | BaHHbIX CJI0€B, Np
Anticlinal | qanotlarini  esa|the inner part|# KOTOpOM
yosh jinslar | folds, or core, | BHyTpeHHAs 4acT
tashkil etadi. composed and | b cknanku, HIH ee
external - | saapo, cnoxexa 6
younger. onee
OPEBHUMM, 3 BHE
mHss — Gonee M
OJIOHBIMH.
The area of| Obnacts
distribution  at | pacnpocTpaHeHns
the surface of a|Ha 3emHOif TmoO-
Yer yuzasida har | phenomenon, BEPXHOCTH  Ka-
Oreol |qanday jarayon | defined-type KOro-Jmbo smie-
Areal |va hosilalaming | communities of | Hus, onpenenés-
(regional) | tarqalish organisms  are | HOro TMIIA
maydoni not shared | coobmecTs
similar OpraHH3MOB,
conditions  Or | CXOOHBIX YCIOBHH
objects WIH 00BeKTOB
dry climate with | cyxoii knumar ¢
high air | BLICOKUMU
Arid iqlim | Havoning [eMperatures, €| TeMneparypaMu s
Dry yuqori haroratli Xperiencing | 03yXa, HCIbITHI-
climate |qunq iglim large ~  daily | Baionmu  Goue-
fluctuations, and | miHe  cyTO4HbIE
a small amount | konebanus, H

of precipitation,
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about 100-150

MaltbIM KOJIHYECT-

mm / year or [BoM armocdep-
their total | HBIX OCanKOB,
absence. okonn 100—150
MM/rol MUK MOJi-
HbIM HMX OTCYTCT-
B BHEM.
rpynna ocTpoBOB,
Odatda geologik a group of PacrnoNokeHHbIX
ey islands located
tuzilishi I h 6nm3ko Opyr K
. o‘xshash va| ©05€¢ to eac 4|BPYTY #  HMmero-
Amp-e lag kelib  chiqishi other ¢ mx 00bIYHO
Archipe- |, . . usually have the
bir xil bo‘lgan . ODHO H TO Xe
lago - -7 .| same origin and
bir biriga yaqin ... | IPOMCXOXIEHHE
) a similar
joylashgan : M CXORHOE reoso-
orollar guruh geological rHYeCKOe CTpoe-
structure Hue
Yeming yuqori |low hardness, |ciofi  nonmxeH-
mantiyasidagi | strength and |HOt  TBépOOCTH,
yopishqoq toughness of the | npousocT 1 Bs3-
(xamursi-mon) |layer in the | kocTH B BepxHeii
va zich, qisman | Earth's  upper |mautuu  3emm.
suyuq qatlam. | mantle. OTroxaecTBiserc
Kontinentlarda |Identified with s c TI'yren6epra
Astenos- |taxminan 100 |the Gutenberg | cnoem.
fera km. okeanlarda|layer. It located | Pacnonoxen Ha
Asthenos- | taxminan 50 km. | at a depth of 100 | rny6unax oxono
phere | chuqurlikda km under the|100 kM non xoH-
joylashgan. Uni | continents and | THHEeHTaMH H
quyi about 50 km |okono S0 km non
chegarasining | under the | aHOM OKeaHa,
chuqurligi seabed; it 1s the | HMXHAs rpanmua
taxminan 250-|lower boundary | ero HaxoguTcs Ha
350 km. m|at depths | rmy6unax
tashkil etads. 250=350 km. 250=350 km.
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bo‘Imagan shlif

in reflected light

_ gaseous razosas 060104k
Atmosfera : envelope of a|aHebecHoro Tena,
Planetaning gaz ;
Atmo- obicti celestial body, | ynepxuBaemasn
sphere 0018 held by gravity | okono Hero
about him rpaBUTALMEN
kislorodga natural EC?B?Be:::He
Aeratsiya | to‘ymgan ventilation, air Hzcu Tsﬂne B(;S-
Aeration |havoning tabiiy | saturation, oxy »
imi gen AYXOM, KHCJIOpOX
| * oM
6okoBOE  KHNO-
qlagmatlk tog" | teral vein-like nonobHoe OTBeT-
Jinsidan branch, BJieHHE, OTXOOs-
shoxlangan yoki uiee OT Marma-
: waste from the
Apofiza |asosly magma body in THYECKOro Tena
Apophysis | intruzivlardan ag y BO BMENIaio-
chetga orib the host rock, € Nopoabl
netg YOI jink which can | € TOPOA,
kirgan, yirik be directly | CBA3P € KOTOpbIM
pona shaklidagi raced Y| moxao Hernocpen-
magmanik tana CTBEHHO
NPOCNEAHTH
Henpo3paYHbIi
uug, KyCOK
Mikroskop opaque grinding fgnzl’u rop:og
ostida a piece of ore, pon T
; . ... | OKAMEHEJIOCTH €
tadquqotlar olib | rock or fossils oTInHpoBAHHOG
. |borish  uchun|with buffed and
Anshlif o - oy . U  OTIOJHPOBAH-
tog’ jinslanning | polished cut{ .
Opaque . : : HOM MoBepx-
g kesilgan yuzasi | surface mtended
grinding | ... HOCTBIO cpesa,
silliglangan for IDeqHATHAYCH-
ma’dan bo‘lagi, | research under Hf:‘in 4 HCCe-
shaffof the microscope A

JOBaHUS nox
MHKDPOCKOIIOM B
OTpaXEHHOM
CBETE
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unconsolidated

doimiy oqar suv HeCLIEMEHTHPOBa
natyja-sida hosil | sediments HHBIE OTJIOXKEHHA
bo‘lgan permanent MOCTOSHHbIX BOI-
o‘lchami va|water streams | HbIX NOTOKOB
Allyuviy |silliglanish (nvers, (pex, pyubeB),
Alluvial |darajasi har xil |streams), made | cocrosuue u3
bo‘laklardan up of fragments | obnomkoB  pa3-
tarkib  topgan | of various JIMYHOH CTemneHH
sementlanmaga |degree obkata- | obxaraHocTH M
n yotqiziglar nosti and sizes | pa3mMepos
Tog* MHHepasl, coae
jinslanning minerals pkammecs B FOpH
tarkibida kam | contained in the | bIx noponax B He
Aksessor | . ; .
miqgdorda (1% | rocks In minor | 3HaYHTENLHBIX
Accessory
dan kam) | amounts  (less | konuyecTBax (Me
uchraydigan than 1%). Hee 1%).
mmerallar
Absor- |Gaz absorption  of | nornouexHKe Bem
bsiya |aralashmalari substances from | ecTBa U3 pacTBOpa
Absor- |yoki eritmalarda | a solution or gas | unu rasosoii
ption | moddalarning absorbent cmecu abeop-
yutilishi mixture OeHToM
sedimentatsiya | minerals of | MuHepansl  oca-
va litogenez | sedimentary JIOYHBIX TOPHBIX
jarayonida rocks formed in | mopox, obpaso-
Aurtigen |joyida hosil | the process of |BaBmuecs B mpo-
Authige- |bo’lgan sedimentation | uecce CeIUMEH-
mous |cho’kindi tog’ |and TaUMH M JIUTO-
Jinslarining Lithogenesis on- | rene3a Ha MecTe
minerallar site OTJIOKEHHS
uyushmasi sedimentation. | ocanka.
B
Termokarst mounds formed | Gyrpsi,
Baydjerax | jarayonida muz | enclosing obpa3oBanHbIe
Baydzher | tomirlari | rock remaining | BMewmatoeit
ah tortilishi |in the central | noponoii,
natijasida ‘parts of the | ocraBweiics B
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poligonning
markaziy
qismida qolgan
yondosh
jinslardan hosil
bo‘lgan tepalik

polygons as a
result

of melting of
ice in the vems
of thermokarst.

LEH TPAIBLHBIX
YacTAX  MOJIMro-
HOB B pe3yJibTaTe
BBITSAHBAHH S XKW
IbAa B HpoLec-
Ce TepMO KapCTa.

Barxan
Barchian

Relyefning
jobiy shakli
bo‘lib, shamol
ta’sinda
harakatlanuvchi
ma’lum
shakldagi
uyumi

qum

positive form of
relief, mobile
accumulation
loose sand,
inspired by the
wind and
weakly
enshrined
vegetation.

MOJIOXKHTEIbHAS
dopma penseda,
MOABHXXHOE CKOM-
neHHe  ChITy4ero
necka, HaBesHHOE
BeTpoM 1 cnabo
3aKperIéHHOe

PacTUTENLHOCTLIO

Basseyn
Basin

Yotqiziglarning
uzuk-uzuk yoki
uzluksiz
rivojlangan yirik
maydoni

a large area of
continuous  or
discontinuous
deposit
development.

KpYTHas NIoWAanb
CIUIOIIHOTO  WJIH
NMPEPLIBUCTOTO
pasBUTHsA
OTJIONKEH VI .

Batolit
Batholith

maydoni  100-
200 km? bolgan
infruziv.  tana.
Ulaming  ustki
(apikal) qism
gumbazsimon,
arkasimon yassi
yoki tepaliklar
va chuqurlardan
iborat murakkab
tuzilishga ega
bo‘lib, ulammg
vertikal qalinligi
10-12 km ga
boradi.

By far the
largest intrusive
igneous bodies
are  batholiths
(bathos =deeps
lithos=stone).
Batholiths occur
as  mammoth
linear structures
several
hundreds of
kilometers long
and up to 100
kilometers wide

Kpymoe,

OOBIMHO AHCKOp-
NAHTHOE [LIyTO-
HUYECKOE TeNIO C
MUIOLAAbIO BbIXO-
da Ha [OHEBHYIO
NOBEPXHOCTh HE
meHee 100 km?
yxonsiuee Ha
HEOTpeieIeHHYIO

rryOuny.
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phere, it can mf-
luence or even

control  basic
geologic  and
chmatic
processes. |

set of organisms | COBOKYITHOCTb
Bentos |suv havzasti | that live on the | opranu3smos,
Benthos |tubida yashagan | ground floor and | o6uTaromux  Ha
jonivorlar in the ground | rpyHTe u B rpyHTe
J ground | rp rp
water reservoirs. | iHa BOJOEMOB.
The biosphere is | (a) HapyxHas
the part of our |obonouka 3emim,
planet that con- | HacenenHas opra-
tains all of its | HU3Mamu WIH
living organis- | Gnaronpusitaas
ms. It includes | pns ux cymecr-
all The plants, | BoBauus.
animals, and | Biurouaer 4acTe
: . ' -nism. TO
Voring g IO s
hayot org unp Py
rivoilangan ms Live on|uacts arMoc-
i n)linig Earth's surface, | depsL.
q! . . [In its atmosp- | CoBokynHOCTE
birlashtiruvchi
obiqdir here anc_i oceans, | BceX OpraHM3moB,
%iosfera- and Within the | »xuBymmnx Ha
Biosfera | . : upper crust, 3emyle U B ee
. gidrosferani ) ;
Biosphere woli includmg places | armocdepe.
01q, where extreme
litosferaning ..
. conditions may
yuqorlf . V2! dominate
atmosferanin )
quyi ZI:S rr%im‘ Because the
) biosphere inter
qamrab oladi. sects with The
lithosphere,
hydrosphere,
and atmos-
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Bitum
I Bitumen

Uglevodorod
aralashmalarida
n iborat bo‘lgan
qattiq yoki
saqichsimon
yonuvcht modda

solid or resinous
products,
representing
uglevodorodov
and mixture of
nitrogen,
kislorodistyh,
sulfur and
metal-
denvatives.

TBépnbie HIIH
CMOJI0-NIOIOOHEIE
NOPOAYKTHI, Npen-
CTaBNAIOLIHE
coboii CMECh
YI1€BOAOPOOOB H
HX a30THCTHIX, K
HCJIOPOAHCTBIX, C
E€PHHUCTBIX U META
Julocoaep almx
NMPOH3BOAHBIX.

\4

Vakuum
Vacuum

Berk idish
ichidagi havosiz
yoki gazsiz
makon

space free from
chemicals, air or
gas in the sealed
container

IlpocTpancreo,

cBoboaHOe oT
BEIlleCTBa,  BO3-
Ayxa WM rasa B
3aKpbITOi NOCyAE

Aksuzilma
Vzbros
Uplift

Aksuzulmalar
siquvchi kuchiar
ta’sinda  tog"
Jinslanning
yaxlitligi
buzilishi va
hostl  bo‘lgan
bloklardan
birining
ikkinchisiga
msbatan surilish
yuzasi bo‘yicha
ko‘tarilishidan
paydo bo‘ladi.

It measures the
difference in air
pressure in the
atmosphere
mside
enclosure

the

Kpyronanarommit
pasznoM, Nno KO-
TOPOMY  MOPOABI
BHCAYEIO KpbLIa
CMEIleHbl  BBEPX
OTHOCHTENTBHO
MOpoA  JIeXadero
KpbLIa.

Vulkan
Volcan

Vulgon harakati
tufayli yer po‘sti
va boshqa
sayyoralar
yuzasida
yangi

turh
relyef

geological

formation on the
surface of the
Earth or another
planet's  crust,
where magma

reoJiorH4yeckue o
6pasoBaHHs Ha
MOBEPXHOCTH
KOpbI 3eMJIH HJIH
ApYro# IiaHeTsl,
rAie MarMa BbIXO[,
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| shakllari  hosil

bo‘ladi.

comes to the
surface, forming
lava, volcanic
gases, stones

HT Ha MOBepx-
HOCTh, 00pa3ys

JlaBy, BYyJIKaHH4Ye
CKHE l‘aB_l_:l, KaMHH

magmatizm
jarayoni-ning
bir qismi ho‘lib,

of
and

a set
processes
phenomena
associated with
the movement
of magma in the

COBOKYTIHOCTb Mp
OLIECCOB H ABJIEHH
M, CBA3aHHBIX C I
epeMelleHHEM Ma
IMbl B BepxHeil

MaHTHH H 3eMHON

Vulkaniz |bunda yer .
: earth's crust and | kope, uanusaHHEM
m yuzasiga 5
. verhneymanti, | ee B BHAE naBbl U
Volcanism | magma . .
: its outpouring of | i1 BBIGpOCOM Ha
mahsulotlari
- . . (lava on the|noBepxHocTs npH
otilib yoki oqib
chiqadi surface of _the BYJIKAHHYECKHX
’ release or during | u3BepxKEeHUAX
volcanic
eruptions
o‘lchami Volcanic bombs | Bynkauuyeckue
ko‘ndalangiga | are blobs of lava | GomMGk1 KaruM
bir necha santi- | that are ejected | naBbi, kKoTOpBIE
metrdan I m va | while still | BiOpackiBaloTCA B
Vulkan undan ortiq | molten and | TO BpeMs kak Bce
. |bo‘lgan gotgan | often  acquire | eme pacrnasneHsbt
hombasi x
. |lavaning rounded, M 4acTo npuHod-
Vulcanic - :
bomb parchalar. aerodynamic PETAIOT  OKPYT-
shapes as they | nbte, 3ponuHamu-
travel through | ueckue  ¢dopmsi,
the air KaKk OHHM IyTe-
ILECTBYIOT no
BO3AYXY.
Yer  yuzasida|destruction and |pa3spyuieHHe 1 Xu
Nurash . .
. .. |ochilib yotgan |chemical MHUYECKOE H3MEH
Vivetri- . . ) .
vanlve birlamchi  tog‘ | alteration of | eHne ropHsIX nop
y Jinslanning rocks and | on U MHUHEpPAIOB
Weathe- )
. havo, suv va|minerals at the | Ha noBepxHOCTH
ring . ,
muzlhik, earth’s  surface | 3emnu B pesynbTa
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haroratning as a result of|Te  ¢uamuec-
o‘zganshi  va| physical, KHX, XHMHYE€CKHX
boshqa tabiiy- | chemical and| u opranmdeckux
kimyoviy organic MpOLIEC-COB.
hodisalar hamda | processes.
organizmlar
ta’sinda
parchalanishi - o
G
MarmaTiyeckas
igneous plutonic | IyroHHueckas ro
Gabbro | Asosli tarkibli |F0%k of basic/pnas nopona oc-
Gabbro | plutonik tog* compo_smon, the | HoBHOrO coOCTaBa,
jins} alkalimty of the | HopmanbHOro
normal range of | psaa weno4HoCcTH
family gabbro. |u3 ceMeiicTBa
rabbpounnos.
osh tuzi, natriy | Rock salt, KameHnasd
o ; COJIb, MUHEPAI I
Galit xl<_)r1dnmg ' mmefal subclass ONKTACCA XAOPHIT
Gallite knstlall shak!l, chlonde_:, the oB
xloridlar kichik | crystalline form|
: : ) KPHCTALINYECKas
sinfidagi of sodium
muneral chlonde bopma  xnopuna
- HaTpus
Koinotdagi A news report|KpynHas
vulduzlarmng | might mform us | cucreMa, cocros-
katta tizimi, | of an|was M3 3BE3N,
to‘plami. approaching TYMaHHOCTEH,
weather-system. | 3Be3gHBIX  CKOIM-
Galaktika Further, we |JleHHH u  Mex-
Galaxy know that Earth | 3Be3gHoro Be-
1s just a small | mecrBa. B n3Becr-
part of a larger | Ho# 4acTH
system BcenexHoit
known as the | HacuuTBIBalOTCSH
solar system. MIJUTHAPOSI
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- Ap—

FalaKTUK H HX

- CKOMJIEHHH.
Garpolit | yunoncha large or medium | kpynHoe WK
Garpolita | «garpos» - | interformational | cpenHee MexX-
o'rog - yirk, intrusive body | popmaumonHoe
yortb  kiruvchy, | crescent-shaped | untpysusHoe
ichki qismi | feed channel | Teno cepnosun-
muvofiq, which 1s located | Hoii dopmsl,
vertikal at one end of the | nuTarowmii xanan
kesmada "sickle".  The |koroporo pacno-
o‘rogsimon bottom surface | noxeH nox oqHUM
shakldagi garpohita KOHLOM "cepna".
intruziv tana. transversal Huxuas nosepx-
upper - | HOCTH rapnonwura
consonant with | cexywas, Bepxuss
the host rocks, |- cormacHas c
convex, with | BMewarolumMm
' some bumps and | nopoaamu,
depressions. BHIMYKJIaA, C OT-
OeNbHbIMM  BbIC-
Tynamu 7
NOHHXKEHUSMH.
Termal yerosti ropsuuii
suvlari yer HCTOYHMK,
yuzasigi  ko‘p NEPHOANYECKH
miqdorda erigan |, spring, BbleacuBalomm‘i
moddalarmi olib 0 . ¢doHTaHb! ropsiueii
Geyzer . . penodically
chiquvchi, va BOABI M mapa Mnoj
Geyser . | throws hot water
bunday yerosti f : JIaBJIEHHEM.
7 ountains, and
suvla_lrmmg ot
davriy ravishda eam pressure.
fontonlar
shaklida otilib
chigishi.
Geoid Yeming _o‘ziga A perfectly still | Quzypa  3emau
Geoid | <% shakl. ocean has an |paccmarpuBaemas

KaK IOBEPXHOCTH
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upper boundary
that

conforms to
what geologists
call the geod.
The surface of
A still body of
water is
perfectly”flat

YPOBHS  MOpA,
MPOTArUBaIOIIas-
CA  HemnpepbiBHO
yepe3 KOHTHHeH-
Thl. JTO TEOpETH-
4YeCK¥ HernpepbiB-
Has NOBEPXHOCTb,
B KaXOOW cBoei
TOYKE NepHeHau-

"in the sense that | kyispHas K

The pull of | Hanparnenuio

gravity 1S | CHUJIBI TAKECTH

perpendicular to | (;muHuM oTBECa).

this surface—

oth erwise the

water would

flow" downhll

"to make the

Surface flatter

Geologiya | Yer haqidagi fan | The subject of | Hayka, wu3yuaio-
Geology |bo‘lib, this text 1s|mas [UIAHETY

yunoncha geo -|geology, from|3emns — ee
yer, logos - fan|the MPOMCXOXKIEHHE,
ma’nosinm Greek geo, | BelecCTBO0 U3 KO-
anglatadi. “Earth,” and | Toporo OHa
Geologiya tabity | logos, COCTOMT, Mpouec-
fanlar tizzmiga|“discourse.” It |cbl,  oka3sIBalO-
kiradt va ulis the science|mue BIMAHHE Ha
Yeming that pursues an|3TO BEIIECTBO H
tuzilishi, understanding | pe3ynbTaTsl
yarkibi, paydo | of planet Earth. | Bo3neiicTBus 3THX
bo*lishi va MPOLECCOB, HUCTO-
nvojlanishi pMIO MIAHETHI H
gonuniyatlarini $opMbI  KH3HH C
o‘rganadt. MOMEHTa ee

obpasoBanus.




Geologik |bu geologik | Although Ilepuon Bpemenn,
vaqt kalendar bo‘lib, | Hutton and | paccMaTpuBae-
Geologich | yerdagi jarayon | others MBI HCTOpHUEC-
eskoe |va hodisalar | recognized KOl  reosoruei,
vremya |ketma-ketligini |that  geologic ‘wim Bpems or
Geologic |o’rganadi. time 1S | KOHLIa  nepuona
time exceedingly obpa3oBaHus
long, they 3emnu B kKadecTBe
had no methods | ornensHoro mna-
to  accurately | HetapHoro Tena
determine 0 Hadana 3aguk-

the age of Earth. | cupoBanHo#t

Today the age of | nuceMenHo, MM

Earth YeJI0OBEUECKOHM,

i1s put at about | ucTopuu.

4.6 billion years. 7 )
sayyoralar  va|science about | Hayka o xumw-
yerning the  chemical |ueckom cocraBe
kimyoviy tarkibi | composition of | 3emnu u nnaxer,
to‘g‘risidagi the Earth and the | 3akoHax pacnpe-

. fan. Tabuy suv, | planets, the laws | neneuus u nsu-
Geokimyo | tuproq va tog‘ | of elements and | xeuns snemenToB
Geoxi- |jinslanning 1sotopes H30TOMOB B pas-
miya |hosil bo‘hsh | distnbution and | iuuHBIX reonoru-
Geoche- |jarayomida, har | movemnent in|uyeckux cpenax,
mia xil geologik | various npoueccax ¢op-
muhitda 1zotop | geological MHPOBaHHS rop-
va elementlar- | environments, |HbIX nopox,
ning harakati va {the process of lmousu mpupon-
tarqalish formation  of | HbIx BOx
qonuniyatlarini | rocks, soils and
aks ettiradi, natural waters
Getéeromo Har xil sharoitda | rock formation | npouecc o6paso-
rfizm b!tta mggmadgp process of the |Banus rOPHBIX
kimyoviy tarkibi | same of the | nopon u3 ogHoil
Heteromo | . . 2 . '
. bir xil lekm turli | magma  under | Toii e Marmsl
r-phism ; .
| minerallardan different fpH  paMIHYHBIX
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tashkil  topgan | conditions with |ycnoBusx ¢ pas-
tog* jinslanning | different HBIM  MHHEpAaIOo-
hosil bo*lish | mmeralogical THYECKHM, HO
jarayoni but the same |oaMHAKOBLIM
chemical XHUMHYECKHM
composition COCTaBOM
__..F . —
. ¢ .. ithe ability of|cnocobuocts
Gigros- |tog‘ jinslanning _
. : some materials | HeKOTOpbIX Bewle
koplik | havodagi
o ., |to absorb water | cTB mornowars BO
Absor- |namlikm yutish f th
bability |xususiyati vapor: from Eie | wiHkIe
) air. napsi U3 BO3AyXa.
Yer qobigning | The water | Bonxas obonouka
Gidros- |suv qatlami. | portion of our |3emiu B oTnHuMe
fera Gidrosfera planet; one of|or TBepmoii 06o-
Hydrosp- |tarkibida turli |the traditional | nouxn (uTO-
here tabity subdivisions of | cdepni), obonou-
xususiyatni Earth’s physical |k, HacenenHoi
namoyon environment. KMBHIMH  OpraH-
qiluvchi tabuy u3mMamu  (6uoc-
suvlaming uchta depsr) 1 Bo3yLI-
tun mavjud. HOM  0DosOuKH
Bular okean va (atmocdepnti).
dengiz suvlan, Bxmovaer Bomsi
quruqlik suvlari MupoBoro okea-
hamda Ha3, peK, 03ep U
muzliklardir. ApPYrHX MOBepX-
HOCTHBIX BOAOE-
MOB Ha KOHTH-
HEHTax, CHer, Jieq
M JIEOHUKH, A TaK-
XKe BOAYy B XHA-
KOM COCTOSIHHH, B
BHOE Jibga H
BOJIAHBIX NAPOB.
Gipoteza ilmiy _ position, put | noIoXKeHHe, BbIAB
Hypothese tushunca_lamx . for\yard as a|uraeMoe B Ka4yect
L dastlabki shartli | prelimmary, B€ NpeNBapHTEIb
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ravishda conditional HOrO, YCJIOBHOTO
tushuntirib explanation of | 0ObsicHeHHus Hexo
beradigan faraz |some TOPOro SIBJIEHHS U
phenomenon or | a4 rpynnsi ABIEH
group of | nif; npeanonoxex
phenomnena, the | ue 0 cymecrsosa
assump-tion  of | HUM HEKOTOPOro
the existence of | sBneuus.
a phenomenon.
Gipot- | Gipotsentr (lot | Hypocenter I'nnouenTtp
sentr | sentrum-aylana |(Greek  vmo-, |(rped. Vmo- —
Hypocen- | markazi) — Latin centrum - | noa, nar. centrum
ter zilzila Center of the|— ueHTp kpyra)
o‘chog‘ining circle)-the — UEHTpaibHas
markaziy central point of | Touka ouara 3em-
nuqtasi. focus of the | nerpsacenus,
earthquake, the | Touka, B koTOpO¥
point at which | HauuHaercs
the progress of | monsuxka nopox.
rocks begins. In |B ciyyae npors-
the case of an|xéHHoro ouara
extended Nnojm TrHNOUEHT-
chamber by | pom noHumaloT
hypocenter TOYKY Havana
understand the | BcnapbiBaHus
starting pomt of | paspsiBa
_ _| npping gap.
- Kechklmag‘matl resulting in I'opuas nopona
isteroma | k bosqichda o0Opa3oBaBILHIHCA
. . pozdnemagm.
g matik | qoldiq B MO3OHEMAarMm.
hysteroma | magmadan stage CT3HUI0 KPHCTa-
gmatism | knistallangan crys tallization JIM3ALMH OCTATOY-
hosila residual melt HbIX
pacriaBoB
Yer va suv|Sky border with | rpanuua Heba ¢
Gorizont |yuzasining ground or water | 3eMHO#H WaH
Horizon |chegarasi yoki | According  to | BonHo#H
boshgacha qilib | another NOBEPXHOCTHIO




'aytganda | definition, the |[ITo Ipyromy
ularnmg concept also | onpepenenuio B
yuzasini includes the | nonsaTHE
ko‘rmarli qismi. | visible part of | BxmouyaloT Takxe
the surface BHOUMYK) 4acTb
ITOH -
) MOBEPXHOCTH
. ) NMPUIIOAHATHIH
l >
Gorst ::sed, eg?llc:tjez 00bIYHO
Horst |Yemmg  ikki area  of & the BBITSHYThIH
darzlik bo‘yicha earth's crust | Y1acTOK
ko‘tarilgan bir limiting > | 3eMHOIA KOpBI,
ISl : OrpaHH-
e discharges or ‘l;leblﬁ cbpocam
reverse faults P
o ) - H WIH B30pocamMH
Graben hairy area of the | onmymenHbiii yuac
Grabens earth's crust, | Tok 3eMHOH
Yeming ikki | separated faults, | kopw1, oTaENEH-
darzlik bo‘yicha |rarely reverse | Heiit cO6pocamu, p
cho‘'kkan  bir | faults from the |exe B3bpocamu o
qismi adjacent, T CMEXHBIX, OTHO
relatively CHTEJIbHO MPHION
elevated areas. | HATBIX Yy4aCTKOB.
] : : . I'opHas opona
Granosien | Granit va | intermediate o gue :q}l{)c?fo
it sienitning oraliq | composition c‘:)craBaBMem:[ .
Granosye | tarkibli between granite AHHTOM H CHZH"
nite mugqobili and syenite p
TOM
OCHOBHOE
: . raHu4eckoe
‘ basic soil | P
Tuproqning i BEILIECTBO IMOYBHI,
Gumus |organik orgamic  matter| - enx ee
gani containing the Aepaill
Humus | qoldiglardan neces NHUTaTe/ibHbie
tashkil topgan 553t BeLIeCTBa,
- nutnents to
qismi . HeoOxonMMbie
higher plants.
BBICIIHM
PacTeHHAM.
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D
Dayka | tog' jnslandagi | Dyke (born | laiixa (aurn
Dyke |darzliklar dike, dyke -.|dike, dyke -cTena
bo‘ylab magma | Wall of stone) - |3  kamus) -
suyugliginmg |intrusive body | HHTpy3uB-HOE
yonb kinishidan | with discor-dant | Tenio ¢ cexymumu
hosil  bo‘ladi. | contacts, the | kOHTaKTaMu,
Ular o‘zaro {length of which | inmHa korToporo
parallel IS many times | BO MHOIO pa3 npe-
chegaralarga greater than the | Beiuaer wupuHy,
ega bo‘lgan | width, and |a MJIOCKOCTH
yorib  kiruvchi | endocontact HIOKOHTAKTOB
tanalardir. plane almost | npakTHYeckH
Daykalarning | parallel. napawuiensHol. 1o
uzunhgi Essentially dike { cytu aafixa npen-
ularning 1s a crack, which | ctasnser  coboit
qalinligidan was filled with | Tpemuny, koro-
o‘nlab  marta| molten magma. |pas Opuia 3anmon-
katta bo‘ladi. HeHa MarMarmyec-
KHM PaCcIIaBOM.
Dengiz |oval yoki |A basin that|Tas, KOTOPBIH
botiqliklar | izometrik develops with in | pa3BuBaeTcs ¢ B
i shakldagi zones of tectomc | 30Hax
botiglik-lardan | convergence, TEKTOHH4eCKOH
Sea basin |iborat bo‘ladi. | where one | KOHBEPreHIIHH.
Ulaming lithosphenc
chuqurligi  3-5 |plate pushes up
km gaboradi. |over the other
and the weight
of the over
riding plate
causes the over
ridden plate to
bend or flex
downward.
Deflyasiya | lat. «deflyasio» - | As particles of | CoptupoBka,
Deflation | puflash, sochish |dust, silt, and | noabem u
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sand become

nepeHoc

- shamolning chiny-
barcha o‘nqir -|loose and dry, |uux, CYXHX
cho‘nqirlarga, |blowing winds |ToHkux  uacTuy
qoya toshlarning | can lift and carry | nenuroBoit  unm
orasiga kirib | them away | aJieBpHTOBOMH
borib,  undagi|,gradually Pa3sMepHOCTH
mayda eroding the | TypOynexrTHBIM
zarrachalarni ground surface | BUXpeBBIM  nBH-
uchirib ketishi. | in  a process | xennem  Berpa,
called deflation | nanp. BHONB
MecyYaHbiX  JIOH
nobepexbs Wi B
NYCTBIHAX, BHUI
- 8emposotli sposuu
Dislokat- Tog" violation of the | 72PYLICHHE NEPB
; jmslanining - OHAYANBHONO 3a51e
siya : ) original
; birlamchi raHus roOpHLIX 1o
Disloca- . occurrence  of
. holatining poxn
tion oy rocks
buzilishi
Divergent I'pannuya  pacxo-
qarama-qarshi | boundaries are | asmuxcs nHUTOC-
Divergent |yo‘nalishiarda |located where |depusix  naur.
chegaralar | harakat- adjacent plates | [IpoctpancTso
lanuvchi move away | Mexay HHMM 3a-
Divergent | hitosfera plitalari | from one anot- | nonnsiercs  man-
plate |orasidagi her. The Mid-|Tviiueim  Mare-
boundary | sarhad. Atlantic Ridge | puanom u okea-
1S such  a|HHueckoi KOpOii.
boundary.
: in geolo -
Geologiyada geology - B reanoruu memt
Dreyf axlit slow change in | enHoe nepemene
Drift | Ly i3 land mass, | HNe MaCCHBa CyLl
quruglikning called cree
. - D | 4, BLI3BAHHOE MO
sekm surilishi
o rocks. 3y4€eCThIO NOPOX.
Orollar | Orollar large KpyIHas
yoyi qatonmng volcanically and | Bynkauuuecku u
yoysimon seismically CeHCMONOruYecKH
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= il B
Island arc

ko‘rinishida active aKTHBHasd reoJo-
joylashuwi, geological rMYecKas CTpyK-
yerning  yirik | struktrura Earth | Tpypa 3eman B
vulkanik va | in the form of an | Buze oyroob-
seysmologik arcuate ndge of | pasHoii rpsiabi
faol strukturasi |islands; paired | ocTpoBor
with the deep-
| sea trench. S
E 5
Yer Moxorovichich | The region that |3ona 3emin,
mantiyasi | (yugoridan) va | forms the mam | pacnonoxeHHas
Vixert - | bulk of the solid | HHxe 3eMHOH KO-
Mantle | Gutenberg Earth, Between | pbl u Bbilie sapa;
(pastdan) the crust and the | nogpaznensercs
yuzalan bilan | core, ranging | Ha GEPXHION0
chegaralangan |from depths of | mawmuio w1 nuxc-
oraliq silikath | about 40 Km to | niolo manmuio c
qobiq. 2900km. It 1s|nepexonHoi
composed  of | 3oHOH MEXIY
rocks of | HUMH
intermediate
density, Mostly
compounds of
oxygen with
magnesi-um,
iron, and silicon | B
Yer po‘sti | Moxorovichich | Earth's outer | HapyxHblit cnoit
—Earth |yuzasi ustida|most layer,the | 3emMHO¥ KOpBI,
crust |joylashgan crust,varies  m | H3MEHYHBOR
Yerning thickness . It i1s | TonuusHsI:
o‘zgaruvchan | Thin TOHKHIA (npu-
tashqi tosh | (about7km) mepHo 7km) B
qobig‘i. under oceans, | okeaHax, TOJIE
Okeanlarda thicker (npumepHo 40km)
taxminan 7km, | (about40km noI MaTepHKaMu
materiklarda Junder H Toncteiit (Gonee

taxmman 40km

70km) noxn
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the Earth.

va tog‘h | continents, and | BLICOKUMHM
o‘lkalarda 70 | thickest (as | ropamm.
km qalinlikm | much as 70km)
tashkil etadi. under high
mountains.
Yer Vixert- Located beneath | Buytpennss wnu
Yadrosi | Guttenberg the mantle, it is | ueHTpamLHas
Core |yuzasidan Earth’s 4acTh 3emiH, non
pastda joylash- | innermost layer. | rpannueii
gan sayyora- |The core is|Buxepr-
miznmg mar- |divided into an |I'yrrenbepra
kaziy qismi. outer core and
L an inner core
Yerosti |Yer yuzasidan, The mass of|Tepmun cBoGoN-
suvlari | pastda, tog* | water stored | HOro  noOnbL30Ba-
Podzemn | jinslarining beneath Earth's | Hus, o6o03Haualo-
iye vodiy |bo‘shliq va | surface. IWHH BCEe noO3em-
Ground |darzliklarida Hbte 600bI B OTNH-
water | uchraydigan qUe OT nogep-
o suvlar. XHOCMHBIX 600
- Z
MpEeACTaBJISAIOT
are tremors and | coGoit mog3eMHbIe
Yeming ichki | vibrations of the [ Tonukn u kone-
qismidan sirtiga | earth's surface. | Gauns 3eMHOIA
tomon The most | MOBEPXHOCTH.
s & yo‘nalgan dangerous  of | Haubonee
Zilzila ‘ :
kuchlanish them arise | OMacHble M3 HHX
Earth- N h £ )
quake ta ‘smdg yer | because _of | BosHukaloT M3
po‘stining ayrim | tectomc  shifis | 3a TexToHHYeckHx
joylarida * | and breaks in the | cMewenuii U pasp
to‘satdan  yer |earth's crust or|bIBOB B 3eMHOIi
sitkinishi upper mantle of | xope unu BepxHeii

YacTH MaHTHH
3emun.
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line on a map
connecting

JIHHHH Ha KapTeE, C
OCOHHSAKLIHE TOY

Izochizigl Xaritada bir xil | points of equal K © pABHBIMH BT
ar ) ey : COTaMH 3eMHOM N
zogipsi ko rsatklghll ground  height OBEpXHOCTH Haz Y
Contour nuqtalgml . above sea ‘le\{el, POBHEM MOps, He
. tutashtiruvchi the transmission >
line . . penalonIye iaHo
chiziq plan  outlines
forms of land | B¢ ouepTaHus ¢
relief. opm penbeda
S Cywiy. S
Intruziv |katta A rock formed |I'opHbie nopoasl
jinslar | chuqurliklarda | by the |um1  MuHepansi,
Intruzivna | magmaning solidification of | oOpa3oBannbie 13
ya paroda |yuqori  harorat | a magma, PacIIaBeHHOrO
Igneous |va bosim | Before or after it | nnu YaCTUYHO
rocks |sharoitlarida reaches the | pacrunasieHHOro
sekin sovishi va | surface. A | MaTepuana, T.€. u3
birtekis coarse-grained |marmMbl. Tepmun
qotishidan hosil | igneous rock | npumensercs
bo‘ladi. Bu | that TaKke ans 0bo3-
jarayonlar tog® | Crystallized HauYeHUs npo-
jinslarida to‘liq|slowly  when {neccos  dopmu-
knstalli magma intruded | poBaHHs  Takux
struktura, into country | FOpHBIX  TOpOL,
massiv tekstura | rock CBSI3aHHbIX c
shakllanishi va | Deep in Earth's | HuMH i sBisi0-
unda  mmeral | crust. IHXCS UX CJIEACT-
komponentlar- BHeM. Marmartu-
ning birtekis 4YecKHe  MOpOAbI
tarqalishi  bilan COCTaBJIAIKOT OAMH
yakunlanadi. M3 Tpex [JIaBHbIX

THIOB, Ha
KOTOpble MOapas-
IENSKOTCA TOpHBIE
nopoas! (a UMeH-
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HO Marmaruiec-
KHe, MeTaMopdH-

Yyeckue H
ocanouHbie).
- K
acalderais  a|xampaepa
large cauldron- | aBnsercs
Vulkan : .
. .| hke depression t | GonsIoil  ka3zaH,
otilgandan so‘ng
« .= | hat forms | kak  nmempeccus,
Kaldera |krater o‘pinlib followin the | KoTODaS OBDATVET
Caldera [tikk devorlarga 8 P pasy
. evacuation  of | nocne 3Bakya-uuu
ega bo‘lgan .
: a magma MarMaTM4eckom
botiq havza
chamber/reserv | kamepsi /
OIr. pe3epByapa.
Kalsiy calcite - CaCO3 | uzsecTkoBbIi
karbonatli mineral from the | mnar — mMuHepan
. CaCO; tabiiy | group of | CaCO3 us
Kalsit . ot
Calcite shakli bo‘lib | carbonates, one | rpynnsl kapboHaT
karbonatlar of the natural|oB, omHa wu3
guruhidag) forms of | npupoaHbIx
mineral — ohakli | calcium ¢dopm kapboHara
shpat carbonate. KabLIus.
Yerosti suvlar | Karst Pemved ¢ mpeob-
Karst |[ta’sinda topography an |nananuem dopm
Karst |darzlashgan tog‘ | irregular  hilly | pacTBopenus,
Jinslarining terrain obpa3oBaHHbIii B

erishi, yerusti va
yerostida o‘ziga

xos  bo‘shlig-
larmu hosil
qilishi.

characterized by
Sinkholes,
caverns, and a
lack of surface
streams;, formed
in Regions of
high ramfall
with extensively
jointed
limestone

pe3ynsTare pact-
BOpEHHUs MOpoI B
TpeiHax H
MyCTOTax
BO3AeHCTBHEM
MoA3eMHBLIX BOJI

forma-tion sand
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[an abbrécigblé_

hydraulic
gradient
COBOKYITHOCTb IO
pHbBIX  BbIpa-60-
TOK, ©OOpa3oBaH-
. npu -
Foydali aggregate Z:lﬁonegﬂorlz)oml
qazilmalarmi mining formed HCKONACMOTr® OTK
Karer |ochig usulda | durmg  muning
) . . . Z!pBITHIM  CHOCO-
Career |qazib olishda | open pit, mining
. I oom; ropHoOe
hosil bo‘ladigan | company
tog‘ ochilmast | mining open pit TpEATpUATHE 1O
nobbiue  nones-
HBIX HMCKOMaeMbIX
OTKPBITBIM Crno-
o S __|eobom
Kvarsitlar | asosan kvarsdan| A very hard, | I'pano6nacrosas
Quartzites | tarkib  topgan | white mMeTamopduuecka
kvarsli qumlar | granoblastic s nopoma. Coc-
qumiar | g
va kremniyli | rock derived { TOUT B OCHOBHOM
tog' jislaming | from quartzrich | n3 xsapua u o6pa-
qayta sandstones 30BaHHas B pe-
kristallanishidan 3ynbTaTe  mnepe-
hosil  bo‘lgan KPHCTAJUTU3ALIHH
metamorfik MEeCYaHHKOB  WIH
jinslar. KPEMHHMCTBIX
NOpPOR npu
pPErHOHAIBHOM
HWIH TepMaJlbHOM
- meTamopdusme.
Kimyoviy |suv, karbonat| The processes | BoiBeTpuBanue,
nurash |angidrid, by which the |npnu KOTOPOM
_ . p: op
Ximiches- | kislorod, internal XHMHYECKHE
koe organik va |structure of a|peaxuu (rumpo-
vbivet- | anorganik mineral 1S | M3, TUOpaTaLMs,
rivanie | kislotalar altered by the | okucnenue,
ta’sinda beqaror xapboHH3aLu3,
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Chemical [ mmerallarning | removal and/or | noso-o6men u
weat- |parchalanishi. | addition of pacTBOpeHHe)
hering |Kimyoviy elements. npeobpasyior

nurash kislotahi- nopoabl W MH-
ishqorli va Hepalbl B HOBbie
oksidlovchi- XMMHYECKHE
tiklovchi COSAHHEHHS, COX-
muhitlarda pausomuecst 6e3
amalga oshadi. nocHeyomHuX
HU3MEHEHH
HeonpeneaeHHO
JUTUTESILHOE
BpeMst B MOBepX-
HOCTHBIX H
NPHIIOBEPXHOCT-
HbIX  YCJIOBHAX,
HAIp. H3MEHEeHHe
opTOIUIa3a c
obpasoBaHueM
KaOJIMHMTA.
rock sample obpaseu  ropHo#
Burg‘u recovered from | UPORM, ~ H3Rie-
Kem |qudug‘idan the well by oHbM H3 ClBa-
X ; KHUHBI  TOCpen-
Core |olingan tog' 'means of a
S . CTBOM CleLHallb-
jinsining specially
namunasi designed for this | "0 PEAHAsHAUCH"
type of dnlling. Horo WA Jroro
Buza OypeHus.
the constant | KOHCTaHTa  pac-
«..1 - |abundance  of | npocTpaHeHHOCTH
Klark Z::‘ po stidagt the  chemical | xumuueckoro
Clarke yovIy elements in the | anemenTa B
elementlaming . .
. p .| earth's crust, the | 3emmo#t Kope,
o‘rtacha migdon it
ithosphere, autocdepe,
atmosphere. atmocdepe.
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test solution

association  of | O6benHHeHHE
Koagu- |zarrachalarning |small dispersed | menxux aucnepr
latsiya |bir-birt  bilan | particles HPOBaHHBIX 4ac-
Coagu- | mexantk in the | Tuu B Gonbluxe no
lation | bog‘lanishi aggregates are | pasMepy arpera-
) large ThI. -
00710MOYHBII
. MarepHan
detntal matenal puan,
: HAKOMHUBLUHIACA
deposited on the
.~ |Ha CKJOHax rop
slopes or at their
.| wm y HX
feet by moving HORHONXHH TTyTéM
Tog* to the upstream Hepeme eHHZT c
jinslarining fizik | areas under the |" PoMoX
; PaCMONOXEHHBIX
nurashi influence of BLIIIE  V9ACTKOB
. |natijasida tik | gravity and y
Kollyuviy | .- : ¢ i . (Vi | BIIHSIHHEM
. qgiyaliklarida o‘z | motion thawing,
Colluvmm e g i . . CHJIbI THXEeCTU U
og‘irligi  bilan | saturated with
2 JBH)KEHUS OTTau-
yig‘llib qolgan | water
o : BAIOLHX, HAaChI-
qirrali bo‘laklar | weathering WEHHBIX  BOZO
to‘plami products m the A
NPOAYKTOB  Bbl-
areas of BETPHBaHHs B 00-
Distribution na::IT)ﬁx ACTIDOC
permafrost pactip
TPaHEHHUs MHOro-
rocks !
JleTHe-MEP3NBIX
L | rOpHBIX Mopoa
npuGop ans u3-
a device for MepeHHs HHTEH-
measuring  the | cuBHOCTH LIBETa B
; - ; color mtensity | kaxoii-mu60
Kolori- | mineralning : .
- in some color | uBeToBO#
metr rangini
" : ) model or to|momenu wm mns
Colori- | amqlaydigan
compare the | cpaBHeHHs HHTeH-
meter |asbob : :
color intensity | cuBHOCTH OKpac-
with  standard | ku uccnemyemoro

pacTBopa co

CTAHOAPTHHIM
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Oltingugurt,

ycTapeBliee CO-

temur, qalay, | outdated 6HpaTensHOE Has-
shuningdek mis | collective name | BaHne, npHMeHSB-
va margimush | applied In|eecs B OTHO-
Kok elen_lentlan'dan respect of | meHuH MuHepano
chedan tarklb_ topgan | mmerals from | B u3 rpynsl
. arsenid va sulfid | the group | cynbpuaos H
Pyrites S .
guruhidagi sulphides  and | apcennnoB, co-
minerallar arsenide, sulfur, | nepxawmux cepy,
uchun iron, tin, copper | xeJye30, OJIOBO, a
qo‘llaniladigan | and arsenic. TaKKe Meb WM
- eskirgan nom MbIIBAK.
Konsen- . BEJIMYMHA, XapaK-
tratsiya | Eritma miqdory quantity that Tee;ll/ByK‘){l?l’aﬂap
5 . % characterizes the .
Concen- | tarkibim e KOJIH4eCTBEHHbIA
trate | xarakterlovchi quantitative COCTaB pacTBOpa
Konsen- | o‘Ichov composi-tion of
the solution
trat
Korraziya | (lat. «korrazio» | Corrasion Koppasus  (jar.
Corrasion | - egovlash, | (Latin corrado -. | corrado — ckob-
silhglash, Scrape, scrape) - | 1HTh, CKpecTH) —
tarashlash, the process of|mpouecc mexaHu-
sindinish) - | mechanical YecKOH  3IPO3HH,
ochilib qolgan | erosion,  grin- | o6TaunBaHuA, Hc-
tog' jinslan va|ding, abrasion, THpaHus, waHdpo-
minerallarga grinding  and |BaHus u BbICBEp-
mexanik ishlov | drilling rock | nuBaHus MaccHB-
berish, masses moving | 0B rOpPHLIX NMOPOa
silliglash, masses of clastic | nBHxymHMuCcs
tarashlash abrasive Maccamu
bo‘lib, bu uchib | transported 00JIOMOYHOr 0
kelayotgan qum | water, wind, ice | abpa3uB-Horo
donalan or displaced | maTepuana,
yordamida yuz | under the force | nepememaemoro
beradi. of gravity on the | Bonok, BeTpoMm,
slopes. JILOOM HJTH
CMeEILAIoLLerocs
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‘ noaA  AEHCTBHEM
CHJIbl IPaBUTALIHH
MO CKJIOHAM.

Vulgon A bowl-shaped | Yawueobpa3snas
Krater |bo‘g‘izining pit found at the | nenpeccus,  06-
Crater |og‘zidagi doira|summit of most|pamnennas rped-
shaklidagi Volcanoes, HeM, OOBIYHO Ha-
pastkamlik. centered on the | xomuTcs Ha Bep-
vent UIHHE  BYJIKaHU-

= _ B ‘HECKOro KoHyca.
W’_ the science of| Hayka o kpuc-
crystals, their | Tainax, ux crpyk-
structure, Type, BO3HHKHO-

Kristallo- | Kristallar shakli | appearance and | Benun u cBoiicT-
grafiya |va  minerallar | properties. It i1s|Bax. Ouna TecHo

Crystallo- | strukturalan closely related |cBszana ¢ mMumne-
graphy |haqidagi fan to mineralogy, | panorueii, ¢usux

sohd-state oii TBEpHOro Te-
Iphysics and |1a ¥ xuMHen.

- | | chemistry. I
Karb.o- this sedimentary oTO  OCAlotHbIe
natli o . obpazoBaHus,

Ve 50% karbonat | formations,
jinslar : . o, | Gonee yem Ha 50
mmerallaridan | more than 50% |,

Karbo- ; Yo CNOXXEHHbIE
natnive tarkib  topgan|composed  of (ADGOHATHLIMM

Ye | cho*kindi tog* | carbonate ap
porodi |.. ; ; MHHEPAIaMH -
Jinslan minerals - salts .
Carbonate . .7 | consiMH yronbHOM
of carbonic acid.
rocks b KHCJIOTBI.

L — —— e,
ho“kindi ‘ . NHOCT
'cinslan'-nin o the totality of ::lozlof)y H!:lx ';,
jins’an-ning the natural | "P¥POA po-

. keymgi ueccoB  odpaso-

Litogenez | . . . processes of
.y o‘zgansh-lan va . BaHHA M Jajb-

Lithogene = education and .

; tabuy jarayon- HeHIINX H3MeHe-
sis ... | further changes .
larda hosil . HU# ocanou-
a- of sedimentary
bo‘lish HBIX TOPHBIX
e rocks
ig‘indisi FIOpPOA.
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Litosfera (grek.
litos-tosh, sfera

the lithosphere
(from the Greek

qutocdhepa (ot
rpeyecKoro JTMToC
— KaMeHb U cdepa

Litosfera | —shar) - lithos -  stone, — HIap) — BEPXHAS,
Litho- |sharsimon sphere - ball) - | . @ s vian
the top, the
sphere |yuzaga ega 000J10uKa
bo‘lgan yernmg stone shell of the TBEpAOH  3emutu
solid Earth, ?
qattiq  yuqori ) HMeroLas
e which has
tosh qobig"i spherical shape cepHUecKyio
" | dopmy.
Lakkolit | vertikal They form | Oun obpasyrorcs
Laccolith | kesmada VISCOUS Magmas | BA3KUMH Marma-
zambrug'simon |are  generally { MH, kaK NpaBHio,
shakldagi felsic coming | kHCnNOro cocrasa,
muvofiq either hydrogen | nocrynaioummu
intruziyalar feeding qubo no Bopo-
bo‘lib, ulaming | channels from | poaxbiM noa-
ustki  qismuda|the bottom or |Bomsmmm  xaHa-
qatlamli tog* |from the sill, [nam cumsy, nubo
Jinslan and, spreading u3 cwina, u,
gumbazsimon |lamination, lift|pacnpocTpanssce
yoki arkasimon | can No  CJOMCTOCTH,
ko‘tarilgan accommodate | IPUNOAHHMAIOT
bo‘ladi. overlymg rocks | BMeuatouue
without BbllLieJIe)XauIHe
breaking their | noponsi, He
layering. Hapyuas HX
_ | GIOMCTOCTH.
M
O‘ta (izigan MarmMa mnpencTas-
suyuq, erigan | Magma is a|yimer coboit cMmech
Magma |tog’ jnslar | mixture of|u3  pacnnaeneH-
Magma |massasi bo‘hb, | molten or semt- {Horo wummu w4ac-
yer po‘stimng | molten rock, vol | THUHO pacrninas-
ichki qismlanda | atiles and solids | neHHo#t noponei,
hosil bo‘ladi JIETy4HUX BEUIECTB
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TBéleblx.

H
e BEIECTB
Magma suyuq nipouecc
holda tektomk BO3HMKHOBEHHS B
zonalar bo‘ylab MaHTHH H 3eMHOM
yondosh KOpe  Marmartu-
jinslarni  entib, 4eCKUX pacn-
ularning ichiga ! process of | naBoB, nocnenyio-
yonh  kinshi, | formation in the | mero ux nonnéma
yarimgotgan va | mantle and the |u 3acThiBaHua Ha
govushoq crust magmatic | pasHbix raybuHax
massalar-ning | melts, WiIH
Mag- P - ; .
matizm siqilib  chiqishi | subsequent HEenoCPeACTBEHHO
.| natyjasida lifting and pour|ro mux wu3MUsAHUSA
Magmatic .
yondosh on different Ha TIOBEPXHOCTH
jinslarga depths or 3emnu
mexank ta’sir | direct their
ko‘rsatishi yoki | outpourings on
portlash the Earth's
darajasiga etib, | surface
yer yuzasiga
katta kuch bilan
othb  chiqisht
yoki lava tarzida
oqib chiqishi
) Ma.gngznt “ | common PasnpocxpaHeH-
Magnezit | magniy mineral HbIA MHHeEpa, Ka
Mag- | karbonatning M ma nes,ium pboHar
nesium |gCO3 keng 8 marHus MgCO3.
tarqalgan carbonate
: ; MgCO3.
mmerali N
Magnetit-temir | FeO « Fe203- FeQ Fe203-
2. ; Tupoko pac-
.. {oksidi qora | Widespread < .
Magnetit . X NpOCTPaHEHHDIN
Masnetite rangli keng | black mmeral MUHEDAT SEDHOrO
g tarqalgan from the class of P P
mineral oxides teera M3 idlacea

OKCHAOOB
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the totality of]

COBOKYITHOCTH

Metagenez-
litosfera-ning ' the natural | (pUPOAHBIX MPO-
chuqur gorizmt- processes of | ueccos mnpeoGpa-
larida harorat va traqsforma-hon 30BaHUA OCAIOY-
Meta- | bosimning sedimentary HBIX TOPHBIX TO-
genez |oshishi natija- rocks by | pox ipu norpyxe-
Metagenes|sida cho‘kindi IMMersing them wuu ux s Gonee
tog' jinslarining n ‘the deeper | rmyOokue  ropu-
qayta hosil l'!onzons all | 3oHTBI JIMTOC-
bo-lish jarayoni- hthosphere ‘ d)epu B YCJIOBHSX
nihg tabiiy under mcreasing | BCé  MOBbILIAIO-
yig-indisi pressure and | werocs maBneHUs
temperature. H TEMNEPATYPBhI.
crystals formed | kpuctanmsi, 06pas
during OBaBIIHECS B MPO
Metakrist Tog* jinslarida | metamorphism | uecce meramopdu
all me@so_matoz _|or . 3M2 HUIM METaCOM
Metacryst na{uasnda hosil | metasomatism | aTo3a ropH. ropo
all bo‘lgan hom_. rock under | a1 nox Bo3-
kristallar the influence of | aefictBem pacTs
fluid solutions | opos win
or dmonnos
Yugori a  group of | rpynna sneMeHTO
egiluvchanligi, elements in the | B, B Buae mpocTsix
qayishqoqligi va form of simple | BewecTs,
metallik subgtances obnanarouux
yaltiroqlig, having _ | apaxrep-
ugori  issiqlik typlcall metallic | HpIMH MeTaIITHYE
Metall |Y lekir | Properties, such | ckumu
Metall Z?tkazuvchfme- as high therr_nal cBOlCTBamMH,
ligi mexanik and e_lgctrlcal TAKUMH, KaK
xus’usiyatlan' con_dpctnvnty, a | BbICO-KHeE TeIio -
bilan xarakter- positive M nex-
lanuvchi oddiy tempergture TPONPOBOXHOCTH,
modda  ko*rifmi- mﬁcxent .of nono- 5
shidagi resistance, high | sxutenbHbIit TEMD
ductility, epa-TYpHbIi
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elementlar malleability, Ko3(pdHLHEeHT
guruhi and a metallic | conpoTHRIeHHS,
luster. BLICOKAs IUIaCTHY
HOCTb, KOBKOCTH H
METAJUTHYECKUH
breck.
. eology section, | pa3nen reonorum,
Metallogeniya 008y pasn .
Lo exploring  the | uccnenyoumi
ma’danli )
: formation of | pernonanbHbie
konlarning .
Metallo- |. . regional yCOBHUS
. joylashish s
geniya . . . | conditions dbopMHpOBaHUS M
gonumyatlarini
Metal- : . and patterns of | 3aKOHOMEPHOCTH
logen minta-qavly distnbution  of | pasmewienus pyn-
EENY | shakllanish _
-y s ore deposits | HbIX ~ MeCTOpOX-
sharoitlarini . ) .
. . associated with | nenmii, cBs3an-
tekshiruv-chi :
e the main stages | Hbie C OCHOBHBIMH
geologiyaning ¢ logical
bolimi of  geological | 3ranamu reonoru-
history. 4eCcKOil HCTOpHH.
ameteorite IS a | MeTeOopUT mnpen-
solid piece of|crasnser coboii
debns from an|uenbHbiii  Kycok
object, such as | ot oOwbekTa, Takux
a comet, asterol | KaKk KOMeETbl, acre-
d, or meteoroid, | ponna unu me-
that originates | reopuTa, KOTOpHBIii
Komotdan yer |in outer beper cBoe Ha-
Meteorit |yuzasiga space and 4ano B KOCMM-
Meteorite | tushadigan tog‘ | survives its | 4eCKOM npoc-
Jinsi parchalari | passage through | TpancTee 1 mpo-
the Earth's | xonut Yyepes
atmosphere atMocdepy H
and impact with | cTankeiBaeTcs ¢
the Earth's | noBepxHocTbio
surface or that | 3emnu
of another
planet.
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| kind of fine. PASHOBMIHOCT

| . CIIOHCTOM
.+ .. | grained ! .
| Yer yoriglarida . MEJIKO3EPHH CTOM
f laminated -
tektonik FOPHOH [OpPOABL,
o rock rocks,
Milonit | harakatlar chopmupoBas-
. e ,|formed as a %
Melonite natijasida hosil uiefica B pesyin-
result of the
bolgan mayda Tare pasioma,
. . ' fracture,
donali ezilgan . OpoONeHus WM
tog" jinsi crushing or the pa3MbiBa
erosion of the HCXOHOMN rOpHOMH
original rock. A p
IIOpOAbI.
Yer qa’rida va MPUPOAHOE
yuzasida tabiy HEOPraHHYECKOe
jarayonlar TENO C onpene-
tufayli kimyoviy | natural JIEHHBIM ~ XHMH-

elemenlar-ning | inorganic body

YCCKHM COCTAaBOM

g birikishidan vuj- | with a certain |1, o0bBbuHO, ¢
Mineral A . o
. udga keluvchi, chemical KPHCTAJLIM4ECKOiM
mineral . ; . o
| kimyoviy coinposition, CTPYKTYpO#H
(tarkibi, tuzilishi | and usually the
va xossalari | crystal structure
bo‘yicha o‘ziga
| X0s bo‘lgan
~ |tabuy jism |
. N
Vulkan ‘ cTonGoobpasxoe
. . columnar body
qurilmalari-ning in the crater of | T80 B Xepie ByJi-
oziglantiruvchi KaHa, COCTOsILEe
: the volcano,
kanallanni & U3  JIaBbl  HJIH
aa consisting  of
Nekk |to‘ldirgan ‘ 06nOMKOB BynKa-
i . lava or debns of ]
Nekk vulkan jinslari; i " | HHYECKHUX MOpPON;
vulkan volcanic rocks > NpUd  paspylieHHd
qunilmalarining the _destruction BYJIKAHA BBIXOMUT
. of the volcano
nura-shi Ha FIOBEPXHOCTb.
oo reaches the
'natijasida surface
|ochilib qoladi ! '
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0

| and then | BbINOJHEHHeE T1OP
1
Okremne perform the | u 3aMelleHne
. f . replacement of | Munepanos,
miy kremniyga :

| cope s . minerals, TOPHLIX FIOPOA H

| Silicifa- | boyish ..

" tion mining  rocks ' ApeBecHHBI MHHE
idrevesiny silica | pairamu kpem-
minerals ~  Heséma -
. mineral MHHepall, MHKPO-

| Kremniyning microcrystallme | kpucTanuueckas

mikro- and amorphous ' u amopdHas dop-

Oval | kristallidan forms of [Mpl  rumparupo-
p tashkil topgan|hydrated silica | BaHHOro  KpeM-
Opal . . ) ..
amorf Iw1th a  high | He3éma c BbICOKOH
shakhdagi | degree of | crenenbio  pa3sy-
mineral disorder in the | nopsaOYEeHHOCTH

I _ structure | CTPYKTypbI
. mpouecc  obpa-
|the process of 30BaHus  OTIO-

l | the formation of | xxenmit nyTem
. deposits by the | mepexoma ocax-
. transition of the | naemoro  mare-

cho‘kma | l .

F .5 ‘ ; : deposited puana 43 1mOA-

Otlojeniya | Materiallarning

... . lmatenal from | BUXHOro, B3Be-

Deposition | cho‘kmaga :

ey . 'the fluid, the | menHoOro WIH

| o‘tish jarayont | .
dissolved Or | paCTBOPEHHOTO
1suspended state | cocTOsHHUA B
D an aqueous Or | BOIHOH Wik
the air in the still | Bo3aywmHO¥ cpene
- dnifts. B HETOIBHXHOE —

HAHOCHI.
P
the lower | HHOKHUIT ~ OTHEN
Paleogen section of the | maneoreHoBo#
Paleotsen | . z i
sistemasining | Paleogene CHCTEMBI,

Paleocene T ege

i quyi bo‘limi system COOTBETCTBYIOLLH

i corresponding | i camoil paHHeH
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'to the earliest

MOoxXe

najeore-
repoch of the|HoBOro nepuona
| Paleogene reonoruyeckoki
period of | uctopuu
geological ,
L B history ]
Donalarining any sedlmept 0Ca0YyHas opox
. . ; genesis, in | a mO6BOro reHesuc
Pelit | o’lchami 1= Shich the | a, B koTOpOIi
Pelite |5 mkm bo‘lgan ; ; 2 p
T particle size of| pasmep wacThu H
‘ cho‘kindi jins ,
L o 1-5 microns | ebonee 1-5 Mkm.
Govak, 2 porous, nopucTas, rybuar
AR OHO31peBa-
Pemza |shishasimon spongy, porous,
. . . .> | Tasi, cTekIoBaTas
Pumice vulkanik tog’|glassy volcanic
i s BYJIKAHHYECKAsA T
Jinsi rock
i opHas nopoaa
| Donalarining the natural or |IIpuponusri KM
o‘lchami | man-made TEXHOTEHHbIH
Qum  |yetarlicha particulate ChITyuud  Mare-
~ Pesok |mayda 0,1-1 | material  with |puan ¢ gocra-
Sand |mm gacha | enough fine | TouHO  MenkuM
bo‘lgan tabny | grain structure | 3epHOBBIM
: va texnogen |of up to 0,1-1 cocrasom 5o 0,1-1
' | tarqoq material |[mm MM
Petrog- Petrografiya (From the Greek (ot rpeud. petros
(grekcha petros — KaMeHb H
rafiya petros -. Stone
— tosh va grapho — nHiy,
Petrog- and grapho -
grapho — |- : OIHCHIBAKD ) —
raphy . | wnte, describe)
yozaman) tog : Hayka O TOPHBIX
). . . 2. -the science of
jinslan haqidagi NopoAax.
fan rocks.
| Sulfid Mineral from | Musnepan u3
Pirit guruhidagt the group of|rpynmsl
Pyrite |mineral (temir|sulphides (iron'cyns¢punos
sulfidi) sulphide) (cynsdun xenesa)

463



R

BH A MOAC3HBIX

kind of minerals, L CKOMACMBIX
i natural mineral DMDOHOE ’ M
formations pHpon
l contairiing HepanbHOoe o0pa-
| Ma’dan-mineral 30BaHHE, COAEp-
| P
| compounds
va metall useful xaiee coenu-
Ma’dan | konsentratlarini 'HEHHS TOJIE3HBIX
P4 - components |
Ruda iqtisodiy . KOMIIOHEHTOB
(minerals,
Ore magsadlarda . (mMuHepanos, Me-
i S ., | metals) in,
l ajratib olish | . ' TQJUI0B) B KOH-
! uchun aro Jj | oncentrations  UeHTpauMsx, ne-
hosila YEON that make the:naxorpux l;:ume
' removal of these o
| .| YEHHE ITHX KOM-
components Is
| . NOHEHTOB 3KOHO-
economically
feasible MHUYECKH LIENIECO-
! ) 06pasHbIM.
[ | brekchie with|c Opekuunesaroii
Ruda texture; ore | TEKCTypoO#,
brek- |brekchiya minerals can | pyaHsli MHHepan
. chievaya | teksturali compose Or | MOXKET  Clararb
Ore ma’dan cement, or | TM0O LEeMeHT, JTH-
Brekchie fragments of | 6o 00noMku
breccia Opexunu.
Ruda o PyAa, B KOTOpOH
. ore, which is a|nonesHoi
metalli- | Har qanday .
useful COCTaBJIsIOEH
cheskaya |sanoatda .
1 component of a|sBnsgercs Kaxoii-
Ore qo‘llaniladigan metal used by | 60
metallic | metall ma’dani | . Yo METAILI, ne-
industry TOJIb3YEMbIH Mpo-
| MBILUIEHHOCTBIO.
yoqut, la’l -|AI203 -| Al203-munepar,
Rubin oksidlar smfiga | mineral, variety | pa3HOBHUOHOCTb K
Rubin kiruvchi, trigo- | of corundum, it | opyHna, OTHO-
nal smgoniyali |belongs to a|curcs x Kiac-
mineral (ALOs) | class of oxides, | cy okcumos, Tpur
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" trigonal crystal

OHAJIbHaA

]

- system. | cHHIOHMS. N
| ) - S
Sedimentatsiya- | mpouecc  ocena-
markaziy | process HHUSA MEJIKHX
| | kuchlar yoki . ) YaCTHL, WIH Mak-
Sedimen- | tortishish kuchi Eedxm:;tgt;on of pPOMONeKy B
tatsiya ta’sinda gaz va e p 1lc eslor KUOKOCTH  WJH
Sedimen- 'suyuqliklarda macipmpdecu S rase nom neifct-
tation mayda zarralar |0 A MAWCOT 838 ot chmbt Ta-
oki | under the_ action _ o
Yo of gravity or | .
“mikromoleku- fugal f LeH TPoOexHOM
lalarni cho*kish | SMtHuga foree, o\ o
jarayoni
cho‘kindi  tog* |the totality of|coBokynHoCT
jinslanng  hosil | the natural | npupoaHLIX
Sedimento | bo‘lishi va | processes of mpoueccos
-genez | keyingi formation and |oOpasoBaHus U
Sedimento | o°zganishidagi | subsequent NOCNENY IOMIMX
-genez |tabny changes of | usmenenuit
jarayonlaming | sedimentary 0CanOYHBIX
- yig‘indisi | rocks | TOpHBIX MOpPO/.
a breakdown of | pazbuBka  32-x
the 32 classes of | kitaccos
' crystal Sym- | CHMMETPHH
: Yunoncha metry on the | kpucTaUIOB  Ha
‘ ' “o‘xshash symmetry of the | rpynms1 no
' burchakli”, group on the | npusHaky
‘Singoniya kristall b_asi_s ‘ of | cxoncrea
Syngon shakllarn_nmg similanty leads | cammeTpuH
yngony simmetriyasi to a Very | NpUBOAHMT K O4YEHb
asosida important 1Ssue | BRKHOMY s
guruhlarga for Mine-ralogy | MUHepanoruu u
ajratilishi and kpuctaiorpadu
Crystallography |u
concept of | HOHATHIO CHHI'OH
- symmetry,  or | uu,
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system.

rpaduueckom
| CHCTEMBI.

| Suvli eritmada | complex ' CIIOXHbIE BelecT-
metall kationlari | substances that Ba, kortopeie B
Tuz va kislota | dissociate .into i BOAHLIX PpacTBO-
Sol ;'qo‘ldxg‘l_ . metal ~cations pax ITMCCOLMHDY
Salt ax_uonl@ bllap an‘d. anions of | 10T HA KATHOHBI M
dissotsiyalanadi | acidic residues | eTa/utoB U aHUO-
gan murakkab | in aqueous Hbl  KHUCJIOTHBIX
modda solutions OCTATKOB
field work, | noneeass pabora,
which aims to | umewomas Lenb0
make the plane‘orpaxceﬂue Ha
1S correct, | INIOCKOCTH
Syomka _ | comple_:te and | crieLpanu3upo-
tasvirlash, tasvir | clear image of | BanHoro wu3o6pa-
Survey th K i}
e space known | xxeHue MecTHOC
as an area with | tm
an indication of
the physical
nature of objects | i
T
CJIOBO WJIH CJIOBO-
a word or phrase COUCTAHHC,
Termin that is the title of | * - O-HEeCH
Ha3BaHHEM
Term |atama a concept of any
area of science, HexoToporo .
technology NOHATHS  KaKOH-
Hubyas obnactu
HAYKH, TEXHUKH
Botqoqlik fossil fuels. | roptouee nmonesHo
sharoitida Estabhshed €  HMCKOIaeMmoe.
Torf |o‘simlik accumulation of | O6pa3oBano
Peat qoldiglarining | moss  residues | ckorenrem
toplanishidan subjected to | OCTaTKOB  MXOB,
hosil bo‘ladigan | incomplete MOABEPrIIUXCH
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yonuvchi
foydali gaziima

T aggrada-ﬁon in|

the conditions of
the marshes

HEMOHOMY
pa3NOXKEHHIO B
ycnoBusx Gonor

T

! extreme defect,

3KCTPEMANbHbIi

nedexr,
which i1s  a|npeacraBnsniommit
region with a|coboi obmactu ¢
completely MOJTHOCTBIO
Tremnana ofi broken Hapy LIeHHbIMH
Crack |Y°M interatomic Me)KaTOMHBLIMH
ibonds and partly | cBsa3saMu H
broken YAaCTHYHO Hapy-
¢ _ apy
interatomic IIEHHBIMH MeXa-
bonds TOMHBIMH
o CBSI3AMH
U
Ko‘mir-Yer BHJ HCKOIIaeMOro
qa’rida o‘simiik | fossil fuel, | Tomnuea, ob6paso
. |qoldiglarining | formed from | BaBIuMiiCS U3 Yac
Ko‘mir . . : .
| Usol kislorodsiz parts of ancient | Teif IpeBHHX pac
Cﬁal sharoitda hosil | plants TEHHt NozA 3emiie
bo‘lgan foydali | underground # 6e3 moctyma
yonilg‘t without oxygen |kuciaopona
- ko‘rinishi |
shrinkage ycagka yMeHblue
; ; reduction In | HUE JIHHEHHBIX P
Materiallarning | . N
Zichlanish, hnear asMepoB H 00BLEM
: hol dimensions and | a MaTepuanos
qflmq olatga volume of | Bcnencteue norep
Usadka- |o‘tish va ;
. e material HMH BJIary, yIwio
Com- |namligim .
. Y vsledstvie THEHHUs, 3aTBepJe
pacting |yo‘qatishi :
. . .| moisture loss, | BaHHs H
natijasida haymi .
| . . % " 'sealing, nonobHBIX npoLe
va o‘lchamining :
, 5 10 hardening and | ccos.
kichrayishi o
similar
| processes.
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| Usloviya

zaleganiya

Terms of
occur-

‘ rence

Fauna
Fauna

Geologik
tanalarni yotish
sharoiti

T historically

Alohida
hududlardagi
hayvonot
dunyost

!

1,

form
occurrence
geological
bodies, the
elements of
bedding bedding
surfaces, planes
lcontacts,
structural
elements of the
folds, tectonic
disturbances and

| ;
| their elements

of
of

F

formed totality
of animal
species that live
in this area and
mcluded 1n all
its

biogeocoenoses.

| bopmoii 3ase-
raHus reoJyioru-
YECKHX Tej, JJie-
MEHTaMH 3ane-
rasus nosepx-
HOCTEH  Harjac-
TOBaHUA,  I[UIOC-
KOCTAMH KOH-
TaKTOB, CTPYKTYp-
| HBIMH 3JIEMEH-
TaMH CKJ1a10K,
TEKTOHHYECKHMH
HapyLIEHHSMH H
| MIX 3NIEMEHTaMH
HCTOPHYECKH
CJIOXKHBLIASCA
COBOKYIMHOCTb BH
JI0B XHUBOTHBIX,
obuTaromux
IaHHOM obnacTu
H BXOOSIWHX BO
BCe eé Ouoreolie-
HO3BI.

B

Flora
Flora

Alohida
hududlardagi
o‘simlik
dunyosi

historically
constituted
totality of
species of
plants, common
in a particular
area or territory
with certamn
conditions in the
present or in the
past geological
epochs.

the
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HCTOPHYECKH
CIIOXKHBLIAACS
COBOKYITHOCTb BH
OB PaCTEHHH,
pacnpocTpaHéH-
HbIX HAa KOHKpET-
HOH TEPPHTOpPHH
MM Ha TeppH-
TOpHM C ompe-
AeNEéHHBIMH
YCIIOBHSIMH B
. HacTosee BpeMs

WM B MpOIIe- |




IHE réoJIOrH4YeCK

B - | e 3noxu.
ASOSi . bonee wm MeHee
sosly massasi |more or less HHbIE XODOMIO
mayda donador, | large and more Py po
¥ " obpa3oBaHHbIE
mikrolith vaior less well- TN
shishasimon formed crystals :‘;0 PGUPOBLIX 1O
strukturali in the porphyry ax Hp
Fenok- |hamda rocks belonging ‘r)ro?ma:unex e
ristall |mmerallarning [to the earlier pHHa/LIex I
: paHHe rese-
Phenoc- |erta generation  of
s . pallid MHHEPAJIOB
rysts | generatsiyasiga ;mmerals  and
e . : M 3aKTI0YEHHbIE B
tegishli, porfirli |enclosed in a .
. o : OCHOBHOIA
jinslarda  yirik | fine-grained
. ) ... | Macce MeJIKO3epH
yoki yaxshi | bulk, microlitic M
i HCTOi, MHKPOJIUT
rivojlangan or glassy OBOI MK CTEKIOB
kristallar shakli | structure. .
aToil CTPYKTYpHI.
minerals are | MUHEpanbl
found in a well- | BcTpewatorca B
designed BHAE XOpOLIO
separate  large | opopmiieHHBIX
and small | oTaenbHBIX Kpyn-
crystals, HBIX H MEJIKHX
bounded KPHCTALIIOB,
naturally OrpaHH4YEeHHbIX
Forma disposed faces | 3akoHOMepHO
i . .| formi
minerala Mineral shakli orming PacnonoKeHHbIM
Form crystalline M rpaHsMH, obpa-
mineral polyhedra 3YIOIUMH  KPHC-
(diamond, TAJUTHYECKHE
quartz,  mica, | MHOTOIPaHHHKH
gypsum, etc.), | (anma3, kBapiy,
Grains of (cmona, runc H
irregular shape, | ap.), 3epeH
having a | HenmpaBHILHOH
crystalline ¢dopmbi, oOnanato-
structure, as | IMHUX KpHCTaN-
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‘well  as]|

JIH4ECKHM CTpoe-

[
] amorphous HHEM, a TakKxe
! .

i solids, non- | amopQHbIX  Teu,
crystalline He obnanaroux
structure KpHCTaJLTH4€EC-

- KHM CTpOEHHEM
X
; chlorite process | npouecc 3amemen
Gidrotermal of re F:a-c'm ug :no HTOM l:ek
eritma ta’sinda p & p
) some non- | OTOPbIX LIBET-
yoki metamor- P .
. | ferrous minera- | HbIX MHUHEPAIOB
; fizmga uchrashi -
Xlori- L . | Is, or the bulk of | un OCHOBHOM
S natyjjasida  tog
tizatsiya | .. v the rocks at the | Maccel ropHbIX MO
.. [Jinslarining aso-
Shloriti- |~ . . . | phenomena  of | pox npu aBnenus
; sty massast yoki :
tion . : metamorphism, |x MeTamop-
rangli mineral-
: ., | as well as under | pu3ma, a Takxe
larning  xlont ; .
; . | the influence of  npu Bo3ageficTBun
bilan  almashi-
. . hydrothermal THOPOTEPMATIbHBI
nuv jarayoni :
T Isolutions. X pacTBOpOB )
atom nomeri 17 |element of the | 3nemeHT nepuoau
Xlor bo‘lgan davriy | periodic table of | yeckoit TaGnHLBI
Chlorite |jadval-dagi the chemical ele- | xumnueckmx
kimyoviy ments with ato- | 3IEMEHTOB C aToM
L __i{element | mic number 17, | HbIM HOMepom 17
o HCKYCCTBEHHO
artificially o
BbIIEJIEHHBIE
separated HCTALIBI TIPOC-
crystals simple p P
. TOrO  BelleCTBa,
Xrom | Xrom —oq rangli | substances ARNSIOLMECS AHA
Chro- |metallik kristalli | which are native o
g : . JIOrOM  caMopox-
mium | kimyoviy analogim
A HOro XpoMa.
element chromium.
Meraumyeckue
Metal crystals of
: KPHCTaJUIbl XpOMa
chromium have 0GNAnAOT GesbiM
a white color.

LIBETOM.
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C

lew 0 o HMCKYCCTBEHHO
Sun’ty gy 1
neorganik artificial HeopraHHuyeckoe
& : INOrganic TUAIP aBJIHECKOE
loch , :
Sement J(l)‘:lsri(l)icshl modda hydraulic BSDKY-11lee
Cement ) . binder. One of|BemecrBo. OnuH
materiallari- )
: the basic | u3
ning e
L bulding OCHOBHBIX CTPOHT
asosiylaridan :
biri materials eNbHbIX
MaTepHaIoB
Ch
TEPMHH,
a term that is|koropelii  uacTO
often used in|ynoTpebnsercs B
physics to | duauke nns
describe the | 0603naueHms
Chastitsa sarracha objects that can | obbexToB,
Particle be considered | koTopbie B
indivisible and | koHTexcre
point 1n the | uccaenoBanmi
research MOXHO CYHMTaTh
context. Henenu-MbIMH H
TOYEYHBIMH.
Geologik davr, | geological reoJIOrMYeCcKHii n
Chetvertic| Yer tanxidagi | period, the | epuon, coBpemeH
hnuy | zamonaviy current stage of | Hblif 3Tan HcTOpH
period | bosqich. the Earth's | u 3emnn, 3aBepma
Quarte- Kaypqzoy o history, er
nary |erasining oxirgi|complete KaHHO30ii.
sistemasi Cenozoic.
- Sh _
Shaxta - vertical Or | BepTHKanbHas
Yer yuzasidan|. .
razve- . . 11 . | nclined WIH  HaKJIOHHas
yoki ichki .
dochnaya ismidan excavation  of | ropHas
Mine |35™! ., |large cross | BeipaboTka
o‘tadigan tk ;
explo- oki tva section 60J1B1I0TO
ration |’ 9Y2| raversed from MonepeYHoro
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- qaznl an  tog‘ |the Earth's | ceuenus,
qaziigan  tog
ishlanmasi surface or from | mpoxonumas c
underground NIOBEP-XHOCTH
workings '3emnn WM U3
MOA3EMHbIX
BbIpabOTOK
Shel’f bevosita | BLIDOBHEHHAs
quruqlikka lined area of the'o6nacn>
tutashgan  va . MOABORHOM
dengizning contlpenta! OKPauHbl Marepu
Shelf sayoz gismidan| "o adjacent K MPHMBIKAIO-
Shelf ibc);rat \(/1a uning | © the land and s ula;m KpC me H
. €| characterized by y
umumiy a general with XapaxKTepUsyIo-
geologik her geolo mascs obmmm ¢
tuzilishi  bilan | geology Hell reosnoruyec-
xarakterlanadi - KHM CTPOEHHEM
o a concentrate of | 1 CHTPAT THXE
Tabity sochma . JIBIX MHHEPAJIOB,
otqiziqlardan heavy minerals KOTOpbIE OCTAIOT-
Yo' that remain after
yoki maxsus | oo . | €4 oC/Ie NPOMbiB-
Shlix | maydalangan 8 KH B BOAE IpH-
T . . .{water, natural
Concen- [tog®  jinslarini : POOHBIX PBIXJILIX
. | loose sediments i’
trate | elak orqali OTIOXKEHHH  WIH
uvgandan or crushed CTIeLHaNbHO  pas-
y .._ | specifically for
golgan O8Il | 1 lihovaniva OpoONIeHHBIX 1yis
mineral qoldig‘i rocks y LIJTHXOBAHUA
) TOPHbIX TIOPOA.
Inorganic, HeopraHH4YeCKHi,
O‘lchami Smm | particulate, free | 3epHHCTBI,  Chi-
dan yugort | flowing material | myunii maTepuan c
Iifeben bo‘lgan with grains | 3épHamMH  pasme-
Gravel donador, larger than S |pom cBbiie 5 MM,
sochma mm, obtained by | nony4aemsiii qpo

neorganik girrali
bo‘lak

crushing rocks,
gravel and
boulders
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E
i | ;
Yer yuzasida va gfglgflgzl reonc;n:::fecxue
Ekzogenni|yer po‘stining p S ripotieccel,
rotsess | eng yugori occurring on the | mpoucxonsmue
yp ; ; . | surface of the|na noBepxHOCTH
Exoge- |qismlarida hosil :
. N Earth and in the | 3emsin u B cambix
netic bo‘ladigan I t parts
logik ppermost p BEPXHUX  YaCTAX
processes | geologi . "
: of the Earth's | 3emHoii kopsl
jarayonlar crust
OO6pazoBaBmmiics
geological BHYTPH.
Yeming  ichki processes Onpenenenne s
ismida sodir | °CCWITINg on the | reonOruYecKoro
, ISic bottom of | mpouecca, ero
Endogenn | bo‘ladigan
iy protsess  geologik surface of the | pesynsTHpPYIOMmEr
| }s Earth and in the |0 npi3Haka wm
Endoge- | jarayonlar, .
netic masalan: uppermost parts | rOpHOH I10pOAHI,
rocesses vulkaniz,m of the Earth's|6epymux cBoe
P vulkan ’ va crust. For | Hagano B Henpax
maematik  toe® examle 3emnn, Harmp.
'i;glm & magmamatic BYJIKAHH3Ma,
] rocks, volcanic | ByskaHoOB,
rocks and so on. | MarmaTHuec-Kux
I'OPHBIX MTOPO,
the science of|Haykao
the interactions | B3aMMONEHCTBHAX
Tirik of living | xxuBBIX
Ekologiya oreanizmlarnin organisms and | OpraHM3MoOB H HX
Ecology mlgm osabati & their coobiecTs
to‘o* nisidasi fan communities Mexay coboit u ¢
& & with each other | okpyxaroureit
and with the|cpenoii.
environment.
Elementi ; occurrence  of | 3aneranue
. Qatlamning - :
zaleganiya otish various PasIMYHbIX
Bedding iususi atlani geological reoJIOrH4eCKUX
elements y bodies, In|Teja, B Y4aCTHOCTH
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— : S :
[ | particular  rock | rutacToB  ropHsix

formations nopon, OTJAH9aeT-
differs from the|cs or ropuson-
horizontal,  to'TansHoro, ons
determine their |onpenenenus ux
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XULOSA

«Umumiy geologiya» fani birinchi kurs talabalariga o‘tiladi.
U talabalarga fundamental bilim beradi va ularning tafakkurini
o‘stiradi, falsafiy dunyoqarashlarini kengaytiradi. Shu boisdan ham
mazkur kurs talabalarning chuqur bilimga ega bo‘lishida, malaka va
ko‘mkma hosil qilishida alohida o‘rinni egallaydi.

Geologiya fami Yer va yer po‘stining paydo bo‘lishi, tuzilishi,
moddiy tarkibi, moddalarning fizik va kimyoviy xususiyatlari,
Yerning ichki va tashqi qismida sodir bo‘layotgan jarayonlarni
keyingi yillarda to‘plangan yangi ma’lumotlar asosida yoritadi.

Yerning ichki energiyasi ta’sirida kechadigan jarayonlarga
tog‘ burmalanishlari, magmatizm, wulkanizm, zilzila va
metamorfizm hodisalari tegishli. Ekzogen jarayonlarni harakatga
keltiruvchi manba - Quyosh energiyasidir. Bu guruhga nurash,
gravitatsion hodisalar, shamol, muz, suv oqimlarinmg geologik
ishlart mansub. Ekzogen kuchlar barbod etuvchi vazifasini o‘taydi.

Qazilma boyliklarning paydo bo‘lishi va tarqalishi muayyan
gonuniyatga bo‘ysunadi. Jumladan ma’danli qazilma boyliklar
asosan magmatizm va metamorfizm jarayonlan bilan bog‘liq.
Noma’dan konlar: neft, gaz, toshko‘mir, tuz, ohaktosh, oltingugurt,
gil kabi ko'plab qazilmalar cho‘kindi jinslaming qatlamlanish
jarayonlar bilan bog‘liq.

Yer taraqqiyotida odamning paydo bo‘lishi juda muhim
hodisadir. Shunmg uchun ham Yer taraqqiyotining oxirgi bo‘lagini
antropogen bosqich deb atashadi. Bu bosqichning asosiy xusu-
siyatlariga odamning paydo bo‘lishi, muz bosish hodisalari kiradi.
Unda hozirgt 1qlim mintaqalari, tabiat zonalari, organizmlar
(hayvonot va o‘simlik dunyosi) shakllangan.

«Umumiy geologiya» fani tez rivojlanib borayotgan sanoatni
mineral xom- ashyolar bilan ta’minlashdan tashqari ijtimoiy,
ma’naviy - tarbiyaviy va konstruktiv vazifalarini yechishda ham
muhim hisoblanadi.
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