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KHUPHULL

Veumnuxnap dusmonorvsici YCHMIMKIap TaHacka coiup 6Y1aamnaH XaéTid
Xapaéuiiap, MypakkaG KOHYHUSTNAp Ba XOAUCANap 3aHXWUPHUHU YpraHyBuH
daraup. GotockHTe3, Hadac 0L, CYB PEXHUMH Ba TAPUKITUK aCOCUHH TaWKWI
3TYBYHY OOLLKA XaETUI KeUMHMaNapHU YpraHWll, Taxiua KWWl Ba yJIapHU
ojaM yuyH doitnanu TOMOHra ¥3rapiupuil, sS’bHHU I0KOPY Ba cUGbAaTan X0CH
onull Maskyp ¢aHMUHr acocuit Bazudacu xucobnaHaau. lily mabHoaa
YCUMIUKNAP PUBNONOTUACH arpOHOMUs GaHNAPUHUHT Ha3apuii aCOCHHM
TalKWI 3Tagu. YyHKM PHU3MONOrUsl coxacuia 3pHILIMIAraH Xap OMp 10TyK
YCUMIIMKIIYHOCITKKIA XaM SIHTY MyBaddakuaTiaapra cabab 6ynagu. AitHuKca,
KeiiuHr1 #Wuanapaa Oy coxajga 3pMILUMATAH UXOOMW HaTHMXanap. CyBAaH
TeXaMKOpJIMK Ounan oitnanariuil MaKcaaraa CyFOpUiL HULIAPUHW TapTHOMH
Aynara KyHuilu, MUHepasl Ba OpraHWK VrMTAapaaH caMmapanu doijanaHuul,
JCHLLI Ba PUBOXJTAHULLIHY OOLUKAPULY, TALLIKH IAPOUTHUHI HOKYJ1aii OMW/LUIapH1ra
YCUMITUKIAp YNIaAMAWIUTUHUA OLUUPULL KabU UILJIAPHUHT xammacu YCUMITHUK-
J1ap PU3HONOTUACHHUHT I0TYKJ1apyra acoCIaHraHaUp.

K.A. Tumupsases ycumnuknap Gu3nonorMsicCHHUHE Makcalu S?CMMJIMK Ta-
HacMaary Xa¢THil XoaucaiapHy YpraHuil Ba TYLIYHULI Xamaa ury iyn 6unax
YCUMIIMK OpraHU3MH KHMLIM XOXHUILIKTa Kapab yarapyiuM, yHaard xoaucanap-
HU TYXTaTa 0N €KW aKCHHYa, pyH Gepuiura MaxoOyp KW, Xyanac, ycuM-
JIMKHM KUK UXTHEpPUTa GYiicyHanpuLIaaH nbopar, ae6 €3raH 3aM.

YCUMAMKIAP (PU3HONOrMACHIA ACOCHI MILI YCYaM Taxpubaaup. Ousuonor
JCUMIIMK Xa€TU XaKujia eTapiu Aapaxana aHuK Ba TYjta TacaBBYp OAMLL,
yHra xoc OyJiraH Kkapama-KapuiWinuKiaapHy oYU, yaapHU YCUMAUK TaRacu-
HUHT YMYMUit pUBOXIaHUILMAA KaHdal axammuaTra 3ra KAHIUTMHHU aHNK-
Jalul Makcaauaa nabopatopusi Ba Aana aMainéTu ycyinapuiaad doinanaHanu.
VCUMIANKNAPHUHT YCHIL Ba PUBOMXIAHMIL KOHYHHUATIApUHY TabUMil LIapouT-
I3 yprasuiuaa KOMIUleKe Kysaruiiap oanb Gopuyi katra axamusTra ara. YyHkH
YCUMIIUK XaéTUHU TaOUUl oMuAnap TabCUPUCK3 TacaBByp 3THO Oynmaiau.
K.A. Tumupsizes aitraHuaek, Hu3nonor skcnepuMeHTan €Ky Hasapuii Ty-
LIyH4ara ara Oynul yuyH Xa€THidl XoAncanapH1HE TaIUAXW GUNaHrMHa KaHo-
arjaHa O/IMailiv, Y OPraHu3M TapUXWUHU XaM YpraHuiliy Kepak.

Veumnmnap dusuonorysick 6otTaHuka daHnapy Karopura KUpHiuK Guna
Oupra, XaiiBonnap ¢usvonorusicd, GHoKUME, OHODU3UKE, MONEKYNSD
Ouonorusi, MUKpobuosorust, KuME, ¢pusrka kabu dannap 6unan xaM yambap-
vac COFTUKAMP, YJIapHUHT I0TYKIapruaaH doitaanaHanmn, ¥3 HaBGaTuaa yiapra
TabCHp 3Tagun. KeiiuHrv itnnnapiia KuMe Ba dpusunka GhaHIapUHUHT 3aMOHaBUIA
ycyanapy: XpoMmoTorpagusi HULWOHAKW aToMJap, 3JeKTPOH MUKPOCKOTHSI,
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anextpodopes, AuddepeHUMan UeHTpubyranall, cnekrpohoTOMETPH,
PEHTIEHTY3UIMa TaxIMAM Ba GolixanapiaH QoiaanaHudul HaTHxacuia
dusronorus daHnaa Xyla KaTTa OTyKjlapra spuiuagn. By ycymurapHu
Kysunaw Tydaitii YCUMIMK XyXaMpacMHURT Mypakkab TY3WIHIUM, XyXaipa
OpraHOMUTapUHUHT Ty3Wimacy Ba GU3UONOTUK DYHKLMATAPH, XyKaRpaHUHT
MOAJATapHU YanalITHPHID Ba axparub uMkKapuiu xapaéHuia membpaHanap-
HMHT axaMUATH Ba Goltkaiap 6¥pMyHUa TyXTa YpraHuiam. AiHKKCa, JCHMIHKIIap
TaHacUa KyBBaTWHU TYILIall Ba capdiiall XaKuaark TylyHuyanap KeHranam.
YyHKN EPYFIMKHUHI 3/1IEKTPOMArHUT HEPTUACUHM  OpraHUK Moaaanap
TapKUOUIAry 3pKUH KHMEBHIt KyBBaTra altlaHTMpHULL Ba TYTUIAL AWKA YCUM-
MUKTaPHUHT 3HT MyXMM TacHudui xycycusituanp. By xycycusiti OunaH
awnn Yeumnuknap Tabuaraaru G6apua Gowka TUPUK opraHu3miapiaH ¢apk
Kwnany Ba Ep 1031ia XaéTHHHT GapKapop/umiy TabMuHiaiian. C.I1.Kocruyes
(1872-1931) “Arap sawmnn Gapr 6up Hewa iwira M HK TYXTarca, Ep lo3nnaru
6apya XOH30T, XyM/1anaH, MHCOHHST XaMm Hobya 6Ynanu”, AeraH 3/1u.

X03Upry BaKTAa GHONOrMSHUHT TYPJIH COXANapH opackaa YCHMIMKIAp
du3ronorusicy anoxuaa YpvH Tyraau. SIHMU-aHM HaBnap SpaTULLNa, YIADHUHT
XOCWIIOP/TMIMHMU OLIMPHILLIA, XOCH CHATHHM SXIWIALL B CaK/1allia MasKyp
daHHUHT axaMUsTH itWaaH-itnara optu6 6opmoxaa.

Veumnuknap dpusuonormscu XVI1-XVIII acprapna Ba XIX acpHusr ouina-
puia MycTakua daH cndaruaa wakyaHau. [laciab uranusuink omum M.Man-
nuru (1675), uuraus P.Fyk (1665) ycHMARKNAPHWHT MUKPOCKOTTHK TY3WIUILIH
XaKuOard TabMMOTHY sipaTaunap. 1727 iunaa nuraus 6oranury C.Teiuc
y3uHUHT “YcuMaukaap crarukacu® acapuia 6upkaHuya Gu3MONOTUK
TAXPUOATAPHUHT HATHXANAPUHU AKYH1a0, JCHMIHKIapaa UKKH XWIT OKUMHKHT
MaBXYUTUTHHH, SBbHU CYB Ba O3yKa MOMNATAPHMHT MacTAaH I0Kopura Ba
IOKOPMJIAH MacTra Kapab oKULINHK TaCarKIaau. VcuMNUKIIapaa CyBHH Xapakarra
KENTHPYBYH KY4 UAK3 6QCHMH Ba TPAHCNKPAUKS SKAHAUTMHH KcboTanu.

Unraus J.Mpucrtau (1771), ronnanausnuk S.Uurenxays (1779), wse-
uapusauk onumnap XK.Cene6e (1782) Ba T.Cocciop (1804) 6up-6upnapn-
HUHT UILLTAPHUHU TYIMPHIL HAaTHXacKaa Yeumuxiapia GoToCHHTES Xapaé-
HUHMWHT MaBXYMIMIMHY ouannap. S'bHU EpYFAMKAA ALK YCHUMNMKIIAP Kap-
GoHAT aHFUAPUTHH YATAITUPUG, YINepoLTH BUpUKMAIapHU TYnuiaill Xycy-
CHUSITUTA 3ra SKAHJIMIY aHUKJIaHAH.

Veumnuknap dusmnonorusicn tapuxuaa 1800 énn Gypunuw  ituiu
xucobnananu. Uynky wy iunu XK.CeHebeHnHr Gell TOMAKK “Yeumnuxnap
bHU3MoNOrUsich” KUTOOU YON 3TUIIIK Ba Y YCUMITMKAP GHU3HONOTHSCHHUHT
MycTakull ¢daH cudaThia TYFUIMILK Ba Ke/laxakaard puBOXJIaHULUINIA acoc
conau. XK.Cenebe “Yeumanknap Gpyanoorusicu* arTamacHu Taking arvi
6unad uerapananu® konmacaaH, 6y daHHMHT acocuil BasudanapuHy,
NMPEeAMETH Ba yCy/UTapuHK aHUK1a0 Gepau.

Poccusina yeuminkaap usronorusic XIX acpHUHT MKKMHYMW sipMULan
puBoxnana Gouwtamy. Yrra A.C.Mamurin (1835-1918) ba KA. Tumupsizes (1843-
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1920) acoc conaunap. A.C.PamuHuuH (1867) TetepGypr yHuBEpcHTETH /A
MycTakun Yeumitnkinap dusnonorusicd KadeapacHHy Tawkua 3tav sa 1887 imnaa
YCUMIHKIIAp HHBHONOMVSICHIAH OMPUHYM YKYB KUTOOHHH €301. YHUHT a00CHil WIMUIA
MATAHULLLTApY OTOCHHTES Ba YCUMITMKIAPAATH MOLIA ATMALLMHYB XapaéHAapUHU
aHyKaLira kaparwiraH 3au. A.C.OaMuHLIMH TaXprbanap HaTvkackia CyHBHIA €pyF-
JIMKa XaM KapOoHaT aHMIPKA YARALLTUPHING, Kpaxmann xocun 6YTMILIMHY KYpcaTiu.

A.C.DaMuHUKH ¥ura gaspaa 4yop Poccusicu Pannap axaaeMusicy
TU3UMUAATY SIfOHA YCUMIHKIap aHaTOMMsICU Ba dusnosnoruscy saboparo-
pHACMHUMHT paxbap 3au. Ly naGopartopusina 1892 iwina 1. K. MBaHoBCKUI
BUpycnapHy Kaiud atau. 1903 Aunana aca M.C.LiBeT YCHMIHK MTUTMEHTIIApH
Ba y/1apra SKMH 6¥nraH Tabunit GUpUKManapHy axparuil yuyH xpomortorpadus
ycynuHu uuial yukau. By ycyn épnamuaa y xnopoduiiHu 6upuHumn 63116
xjaopodunn “a” Ba xnopodunn “6” ra axparau.

Veumnuknap GU3MONOTHACH coxacuaa MockBa MakTaGUHHUHT
rawkugoryucy K.A. Tumupsases 6. Y 1870-1892 itunnapaa [Nerpos aex-
KOHUMJIKK Ba ¥PMOH aKafeMUSICMHUHT (X03upry K.A. TuMups3es HOMHAaru
MockBa KHLIOK X¥Xanuk akanemusicn) Ba 1878-1911 finnnapaa Mocksa
YHUBEDCHTETUHHUHT Npodeccopr 6Yn6 uuwnanu. OnuM sHI GU3MK Ba KUMEBHIH
yCyANapHK KYlall HaTuxacuia poTOCUMHTE3HUHT MyXUM KOHYHUSITJIApUHH
aHuKIaura Myeabdax 6yaa4, xopodUANHUHT GU3MKaBUI Ba KUMEBUMN
XOCCANapUHM YpraHUilira Karra xucca Kyiau. PoTocHHTE3 EPpYFINUK XKalai-
JIUrura, Crekrpan Tapkubura Ba Kyél €pyFIMIHHUHT 3Heprusicira SoFauK
3KAHJIMTUHHU aHMWK Taxpubanap opkanu nucbotnagu. K.A.TUMUPS3EBHUHT
“Yeumnuknap xaétu” (1878), “Yapns JapsuH Ba yHUHT TaniuMoTH (1883),
“V cumimknap GU3MONOTHSCHHUHT 103 MMILTUK Hatuxacu” (1901), “Yeum-
JMKIap GU3MONOTUACH Ba IeXKOHYMAMK” (1906) Ba GoliKa acapnapH Ycrm-
nrkaap pusronoruacu GaHn HUHT PUBOXIAHHLLMAA aNOXMIAA aXaMUSITra 3ra.

VeuMaMKIap 3KoMOrMK GU3NOJIOMMSICUTa. acoc CoJraH ONWMMiapaaH
6upn H.A.Makcumosaup (1880-1952). ¥V y3unHuHr worvpanapyn (U.U.Tyma-
Hos, ®.JI.Cka3zkuH, B.U.Pazymor, b.C.Mawxkos, JI.U. dxanapuase,
B.I" Anekcanapos, U.B.Kpacosckas Ba Goilkanap) 6unaH GMpratvkiaa YyCuM-
JUKIAPHUHT KUIUHMHT HOKYNai OMWJLIapH TabCHPUra, KYPFOKUMJIMKKA
YUAAMAUIUK PU3UONOTUACH, YCHIL BAa PUBOXJIAHWIL, CYHBUH €pYyFIUKIA
ycull Kabu xapa€HNApHUHT Ha3aprid acoCNapUHM ULLLIA0 YUKAH.

XX acpHUHT GUPHHUK IpMUAAH YCUMIIMKIIAP GU3KONOTHUSICH siHaLa Te3-
POK pHBOXNaHAW. Mypakkab $HHU3HONIOIUK XapagHNapHUHT OGMOKWMEBUH
MexaHu3MIapH Ypranuna Goumanau. KymnanaH, ¢otocunres (M.C.Liger, 1903;
P Xunn, 1937; M.KansuH, 1948-1956; P.DMepcon, 1943-1957; I.U.ApHoH,
1954; M. . Xetu Ba K.P.Caek, 1966 Ba OGollikanap) Ba YCUMAWKIAPHUHT
Hadac onvwn (B.W.NMamnanmn, 1912; C.I11.Kocruues, 1912-1927; T A K-
pebc, 1937; I'.Kankap Ba B.A.Benuuep, 1937-1939; JI.Kopnb6epr, 1957,
I1.Mut4en, 1961-1966 a Gowkanap) YpraHWian. YcumanKIapHUHT YCULL Ba
PUBOXJAaHK I XapagHNapHHH WAOPA KUNYBUYY Mojaanap — GUToropMoHiap-
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HWHT OYUKLIY Ba YPraH WIKILM XyNa KaTTta IoTyK 6y¥nau (M.I'. XonoaHuit Ba
®.Benr, 1926-1928; ®.Keren, 1934-1935; M.X . Yaiinaxsid, 1937; T.f6yTa,
1938; C.Ckyr, 1955; ®.9aamukorr Ba O .YopuHr, 1963-1965).

Hactnab A.C.®aMUHUMH paxGapiuruaa Taulkui 3TUAraH YCUMIHKIap
aHaTtoMusicH Ba PusMonorusicd (KeHuHuyanuk OMOKUME Ba YCUMIIMKAAp
thusnonorunacu) naboparopusicu Tapkubuaa 1934 iiunu Mocksaga YCUMINK-
nap PUINONOIUACH HHCTUTYTH TalIKuA 3Tuaav. MHerutyrra 1936 finnaa
K.A . Tumnpsizes Homu 6epunam 8a y YycUMIUKNIAp GUIHOMOTUACHHU YpraHnil
coxacuaaru 3Hr WMpUK Ba sirOHa Mmapkasra ainanau. TaHUKIM onumaap
A.A Kypcanos, M. X YaiinaxsH, I1.A.I'enken, K0.B.Pakutun, P.I.Byreko,
A.A Huuunoposuuy, U.NU.TymaHos, A. T.MaxkpoHocoB Ba GOUIKATTapHUHT WIMHI
cbaonusTRapy L1y UHCTUTYT SUi1aH GOFTMK,. X03upru naittaa sca Kues, MuHck,
HoBocubupcek, Kumnnés, dyiuanbe kabu 1axapnapiaa XxaM YCUMIMKIAP
dusnonoruscu Ba GUOKUMECU HHCTUTYTNapH Gop. bapya yHuBepcuTeThapaa
yeuminknap dusnonorusicu Kageapanapy MaBxya.

Y366Kucr01-ma yeumnnKkIap GU3Uonorusack Myctakun dan cudaruaa 1920
imn Ypra Ocué nasnar YHUBEPCUTETUHHUHT TalWIKWA 3TUIVWIWAAH KEHHH

" (TouikeHTaa) pyusoxJiaHa Gourtaau. YHUBEPCUTETA YCUMINKIap GU3HOIO-
rusici Ba 6UOKHUMECH Kadeapac TalwlKui TUNIH.

Keitrnuanuk CamapKaHa faBiaT YHUBEPCUTETH TALLKWIT 3THIraHAaH CYHI
yeumnuknap ¢GpU3HMONOrMCU Ba MHUKpoOHonorus kKadenpacu ounnau. by
Kageapanap Xo3up XaM MaBxya. Yaap Yeumnuknap dpusnonorusicy ¢paHu-
HHUHT PUBOXJIAHUILINTA KATTa XUcca KYIuMoKaanap.

Va6exucToH wapontuaa dputobuznonomap (A.B.Bnarosewenckuit, H .
JleoHos, B.A.Hosukos, B.lllapnakos, H.A.ToxopoB, M.X.UGparnmos,
H.H.Hazupos, C.C.AbaeBa, M.A . Benoycos, X.X.Eunneen, A.MUMomanues Ba
Gowkanap) 6upuHuM HaBGaTaa, Fi3a Ba 60LIKA YCUMIMKIAPHUHT Xa€TUMH
XKApaéHIApUHU KeHF Ypranuno, Ha3sapUii Ba aManuii Xysocanap uMkapawiap. Xo31upru
BaKTaa V36ekuctoH MDA TU3MMUAAr¥ MMM TEKIIMPUIL MHCTUTYTIApH
(aKcnepyMeHTan 6uonorusi, 6oraHuka), Kuinox xyxkannik Akaaemusicd Ba 6o1ika
WM Jlaprox/iapujia akageMuk-rpodeccopiap THHMal UataHWI UIDapyuHA ovb
Oopmokaanap. YMymaH, pecnybonmkamMuaaa S"cuwmwlap dusnonorvsick paHu KeHr
K¥aamaa pusoxnaHu6 6opmoxna. Y3bekucToH duTodpusdonornapu
6YPNALIMACHHUHT Tabekc STMLLM (1989) Ba 1991 itwnna TowkeHTaa Y0eKHCTOH
d)muo.nomapuunnr OvpHHYK Cbe3aM YTKASUNHILK OyHTa SIKKO A 6ynaau.

V36eKUCTOHNMK YCUMIUK DU3HONOTTAPHHUHT TAKTMAMUIa aCOCaH, Chell My-
XOKama KWIraH acocHit XaéTHiH xapaéHnapHu (GoTocHHTES, MUHEPT O3HKJIaHULI
Ba XOCWIAOPMK, IUMTHAIAP, YCHMITUKIAP UMMYHHUTETH, WYPIUKKA YXIAMITWIKK,
DUBONJUIAHULL XKapa€HNapy Ba TALUKKH LUAPOUTHUHT HOKY/1ait OMWLIapH Tabcupura
YUOAMTWIYK, PENPONYKTHB ab3onap GU3NONOTHACH, HU3HONOTHK (haon Moanatap
TABCUPH Ba DOIUKaNnap) YpraHuill, KMILIOK XPHKATUK YCUMITUKNApUAAH 3HT I0KOPU
XOCWT OJIMLLUHWHI Ha3apuit aCOCTIApUHM MILLTA0 YHKULL YCUMITHKNAP HU3HONOMMsACH
daHu onanaa TypraH 3Hr 1oa3ap0 BasudanapiaH Supuaup.
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I 5Ob
VCUMJIMK XYXAUPACUHUHT ®HU3HOJIOTUACH

ByTyH YCUMIMKAAPHUHT acOCKi1 Ty3UAMa GUPJIMTUHK XyXaitpanap Tatu-
KWUN 3Taau. YIapHUHT TUPUKIMK XYCYCUSITIApH LUy XyXaipanapaa Gesruna-
Hanu. YyHKM MOj1a anMallinHyBK 1e6 atanyByy aCCHMUIISILMS Ba JACCUMHIIA-
LKA Kapa€Hapu, ynapHUHr 6upnuru Gaxar XyxanpagaruHa coaup Oynanm.
AHa 11y MKKaIa XapaéHHUHT GUPJMIY THPUKIINK €0 aTalyBuu MaTepHsHUHT
XapakaT WwakiMHy Gearunaian.

SMa YCUMANKIAEP Xap XU opravaap WMFUHAMCHAAH ubopar 6§16, Oy
oprannap ¥3 HaBGaTHAa TYKMManap Ba xyxatpanap OupnailiMacuaaH Ty3uiI-
ran. FOkcak Tysunuuira 3ra 6ynraH xap 61Mp ycUMIMK opraHu3Mu Mypakkab
TU3nM cudaTraa 6up-Gupu Sunax y3sui pasuwaa anokKana-6ynrad opraH-
nap Ba byHKUMSLIAP HMUFMHAMCHAAH wGoparaup. by GHPIHKHWHT aCOCUHH
XyXaipanap Taluikui 3Tagn.

1.1. XY>XKAMPABUM TABIMMOTHUHT PUBOXJIAHMLI
TAPUXH

OpraHM3MJIapHUHT XYXaiipaBUit TY3WIULIM TYFPUCHAArd Ha3sapUAHMHET
sipaTWIMILK G1ONIOrUs coxacaard MUPUK 10TYKIapaaH 6upuanp. Xyxa¥ipa
OpraHU3MHUHT acockil 6up Ty3uama 6ynaru IKaHIuru TYFPUCHAATH MABTYMOT-
nap XVII acpaa syxyara kena Gounanu. acrnab 1665 itwnna UHIKU3 OJIMMU
Pobepr M'yK YCUMIUKAAP TY3UTULIMHY YPraHKLL YIyH Y31 TaKOMWAIAUITUPraH
MMKPOCKOTIaH (GOMAANAHN BA TYKAK TY3WIHILIMHYN YPraHHIL HATHXXACKIa OUPUHIH
MapTa Xyxatipa aramacHHi Takn1d 3tau. XVI1 acpHUHr OXMpHIa MUKPOCKOMHH
AHaNa TAKOMWUTALLTUPTaH FOUIAHAHSIIUK ON1UM AHTOH JIEBEHTYK Ba UTAIUSUTUK
oM M. Mannuriap ubnoc cyB TOMUMNApHHU Ky3aTHill HATHXACUa YCUMIIK
XyCYCUAITUAATH OUp XyXaipatn opraHu3miapHi H6upuHuKM 6¥nnb xypaounap.

Xyxaitpa Ty3uauuiMHy ypratraH Po6ept bpoyh 1831 #iunga YycuManK
Xyxaitpacvaa siipo 60pNTUrHHNA aHUKJIANH Ba 6y siapo Gapua TUPUK XyXaipa-
JIAPHUHT 3apypuit KUCMU 3KaHIUTHHY TaXMUH KUJIOH.

OpraHW3MNapHKUHE XyXaipasuid TYSWIA MK TYFPUCHIATH TABIMMOTHUHT
PHBOXJTAHUIUMAA pyc GOTaHHK OJIMMHU [1.®.TopsHUHOBHUHT (1796-1865)
WULNApK XaM KaTTa pos YiHaikau. YuuHr 1834 innaa €aran “ Tabuat TU3K-
MU” HOMJIH acapy 6y coxanaru Myxum manGa 6¥aau. Maskyp puconanay,
acocaH KOHJUW TaGUAaTHUHT XyXaipaBui Ty3UAHIIN XaKKaaru TahlHMOTHH
uarapu cypau, 6apua XaiiBoH Ba YCUMIMKNAP GUP XU KOHYHUAT acocHia,
XyXajtpanap WAFMHANCHIAH TY3WIULIMHA Kypcatiu.
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Xyxaitpa HazapHsiCHHH YMYMUii 610oa0rMK Hasapusi cudarvaa 1839 iun
HeMHC onumiapu 6otaHMK Marruac Lneitned a 3oonor Teonop LlBaHH
SIHTU Ba I0KOPH NoroHara Kytapaniap. 1840 Munaa sca uex onumu f.Iypkere
OMpHHYM MapTa NpoTorIa3Ma aTaMacUHU TaKIud 3Tau.

XyXaipa opraHOHIapUHHUHT TY3WJIHII XYCYCHATApH Ba YAApHUHT G-
3UONOTHK QYHKLMANAPY XaKuaaru Mamiymoriap XX acpHUHT 6olunapuaaH
lo3ara Kesad. ByHra sHru Ba Kyusau KyBBatra ara 6yiraH 6MOIOrMK MMKPO-
CKOIUIAPHWHT Kalid 3TUAUILH, XyXaiipaHi OpraHu3MIaH TUPUK X0J11a aX-
patv® onuu Ba TEKIUPULL, XyXalipaHu QUKCALMA KUITULL YCYLTapUHURKT
MYKaMMaJLalUTUPUAK LK ¢cabab 6¥nau.

AitHYKca, MaMiakaTHMM3a YH MUHT MapTa KaTTanallTUPYBYH DeKT-
POH MMKPOCKOMHMHT sipatuauniuy (1940 itnnaa A.A JleGenes paxbapiu-
rnaa) xyxa#ipa opraHoMaslapy Ba YJapHUHT yATpPaTy3WJIMacuHM Ypra-
HUlURa AHTY AaBpHyu 6o1unad 6epan. DNEKTPOH MUKPOCKOTTHUHT SIHIH
aBnoav Ba AuddepeHuMan ueHTprudyrana ycyiu ¢Gpusnka xamMaa KuMé
I0TyK/1apuaaH doiganaHniu xaKuaaru TabTUMOTHH STHTHAAH-SHTH Mab-
JyMortsap 6unad 6olinTMokaa. :

1.2. XYKAPA TY3WJIMACH BA OYHKUHUAJIAPH

XYKAHPA MOP®OJOTHACH. ”Xyxaiipa” aTamacy I0HOHYa “Cytos”—
XyXaipa c¥3uaan onuHraH. ¥ cumauknap 6up Xyxaipaim — npokapiotiap
Ba Ky XyXaupanu — 3yKaprHoTAapra axpalaiu.

Bbup xyxaitpanu opraHuamiapra 6akrepusiiap Ba KyK-silUWA CyBYTaapU
mMucon 6ynuiIM MyMkrH. By Xyxalipanapaa lakianaHrad siapo 6yamainu.
AHK monaacu xyxaitpa Mapkasuia MabayM (asaaa TYIUIaHIaH Xoula Koi-
Jauirad. bup xyxaiipanu opraHusmiapaa MetaGoMTHK XapaéHIapHUHT XaMma
dyHKuUMsAnapy Wy OUTTa XyXKailpaga Gaxapuaan.

UlakanaHraH MycTakun siapora 3ra 6y/araH Kym Xyxaipaid YCUMIUK-
Jlap 3yKapuoT opraHusmiap ae6 arananu. Kyn xyxaipanu opraHuzmnapaa
Xap 6Up TYKMMaHH TalIKWI 3TYBYM XyXaipala Mo/L1a aTMaliMHYB XapaéHu-
HUHT MawyM 6Up yHKuMsU1apu Saxkapuiaan. LLIYHUHT yuyyH xam Kyn Xyxaii-
paiv opraHn3miIap Xyxaitpaiap HHFMHAUCKAAHTMHA uOopat 6YauG Konmai,
Gasiku 6YTYH 6Mp OPraHU3MHU TalllKWJ 3TYBYM TYKHMMa Ba OpraHiap HHUFUH-
aucuaad udoparaup. Yaap GyHKLUMSUTAPUHUHT ¥32p0 BOFIUKIMIK HATUXACK-
na ymymm«i MeTabONMUTHK XapaéH pyébra unkaau.

VeuManknapHUHT XyXaiipanapu WaKkd XUXaTHaaH UKKHU rypyxra
6ynuHanu:

I. TlapeHxuMa wakany xyxaipanap — 6ynapra 3Hu 6yiiMnaH, acocaH
dhapk KUIMaaUraH xyxaipanap Kupaiu.

2. Iposenxnma WakmNy Xyxaupanap — 6ynapHuHr 6yiiu aHunan 6up
Hevya Sapobap y3yH Gynagu.
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XyxaipanapHUHT XKMH XHJIMa-XiUl KATTannKKa 3ra 6¥1aau. MacanaH, aco-
CHii TYKMMaHH TALIKWIT KMJYBYH TIapeHXuMa Xyxaiipanapu 0, 015-0, 070 MM,
Npo3eHXMMa LaKJIIark Xyxanpanap 3ca y3yH 6yn1u6, xap xun yeumankiapaa,
Xarro OUp Xuit YeHMITMKNApa Xam Xap Xuwi 6¥1aauM — naxra Tonacu 65-70 MM,
KHYUTKH VTHHUHT NYCcTNoK Toack 80 MM OYIH LM MYMKHH.

Xyxa#ipanap XaXxMu, Wakiu Ba GaxapaauraH dyHKUHUsiiapyra Kapab
Xap XuJ 6yncanap xam, acocaH ymyMui Tyaunuuira ara. SI'bHu xap 6up Bosira
€TraH Xyxaitpaga: nycr, uuroniaiMa, BakyoJa, f4po, NjacTruianap,
MHUTOXOH/IpHsNap, pubocomanap, nepokcucoManap, HAONIA3MATUK TYP,
meMbpaHanap Ba Golukanap 6ynanu (1-uusma).

1-wusma. Yeumauk xyxcaipacunune mysusuws waKau:
K.C.—xyxaitpa nycti. TT-naasmaremma; TUT—~nnasmonecmanap: NLU~nuHounTos
Bakyosanap; H—sapo; A0—napoua; S.LM.~sapo Mem6panacu; P—puGocomanap; XJ1—
xnoponaactaap; NC—nnactuga; KP—kpaxman aonauanapu; 3M1.C.—3HIAONAAIMATHK
1p: [LA.—Toabxu annapatn; M—MutoxoHapus: MP-nepokcucoma; MH—MHKpo-
Haituaiap; B—Bakyona: T—ToHonnacr.

XYXKAHPA ITYCTH. YcuMAMKNapHUHT XyxXaiipaiapyia KATTUK NYCTHUHT
GYnHIuM yNapHUHT XaiiBOH XyXaipacuaat GapK KuaaauraH enrurapunaH
Oupu xucobnanann. Oprarnamaa xyxaipaiap 6¥auHuW ityau 6unaH Kynas-
an. OHa xyxaitpa 6yn1HaéTran BaKTAQ YHAAH XOCHJ GYNaéTraH MKKH €1
XyXahpa opanurnia Xyia onka TycuK naigo 6ynaau sa y ona xyxaitpa-
HHHT 3¢KH N¥cTn Gunan Kyumnub keranu. Hatuxana naiigo 6yarad nkkana
XyXaipa xam KaTTHK nycrra ypajiub Konaau.

Xyxaiipa nycTu acocaH LeNio/03a, reMULIETIONO03a Ba NEKTHH MOAdana-
pvnaH ubopat. Kypyk oFupiiurura HucGaraH uestionosa 30 GousHu, reMuLen-
nonosa 40 GousHu, nekTuH Moaaanapu 20-25 GousHu Tawkua staau. Lemo-
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71033 MOIIAIapY Xap XWi Y3YHJIMKKa 3ra 6¥/iraH 3aHXHPCUMOH MULIC/NANIapAaH
Ty3wiraH. Xyxatipa nycTu acocaH HyKapuiaH HYFOHMaaaN.

DneKTPOH MUKpoOcKonaa onub Gopuirad TEKIMPUILNAPHUHT KypcaTtu-
wu4a, Xyxaipa nycTy TYpCHMOH TY3WIHIIMTa 3ra 6yan6, yu kasataaH nbo-
pataup. Muxu Gupramun KaBar acra-CeKuH YFOHMALLNI XyCYCHATHIA 3Ta.
ByHUWHT HaTUXacHAa ¥pTa, UKKWJIAMUU KaBaT XOCH 6ynany. Ukkunamuu
KaBar 3ca ¥3 HaBbaTtuaa S, S, Ba S, KaBaTylapuiaH ubopar 6ynanu (2-4n3ma).
TaluKy KaBaT yuiaM4y Kasat AeAunaim.

2-yuzma. Xymcaipa RYCMununz my3uauis wakau:
[—6upaamun Kasat; H—nKkuaamuu (¥pTa) KaBaTin Bd yHHHT S,, 8,, S, Katnamnapu;
HIl—yunamuy { TalKM ) KaBaTy.

CyHITH Hiuanapaa YrKasuaras ualaHuuiap Xy>Xaiipa MYCTHHUHT XaM 3H-
3UMATHK $aon IKaHINTMHU KYpcatiu. SAbHU nycT TapK1BHIAa MHBepTa3a, $oc-
(borasa, ackapbuHaTOKCH1a3a Ba 6olKa depMeHTIapHHHT 6NN YHUHT Me-
TaboNMTHK haosvruaan gasosar 6epaau. by (epMeHTIap MOARAIAPHH Kabya
KWK Ba XapakaTiaHWlll Xapa€Hiapnia, aiiHMKca, KaTTa pon YiHahau.

Xyxaiipa NycTH OPKaiv CyB Ba CyBA@ 3pUraH KUYUK MOJICKYIJIM MO~
Aanap 3pKKH, KapilWIXKCK3 YTHO, nna3moneMma caTxura 6opaau. JlekuH
Xyxaiipa nycTy TapKkKuOKAa JIUTHUH, cybepuH Moaaapy KynairaHaar sa
KYTUKY/a KaBaTH KaJMHAaWraHuiaH KelnH 3puTManapHuHr anbdysusicu
yeklaHa Oownanom.

XVHKAHPA MEMBPAHACH. X yxaipaHyuHr Taiuikp Myxut Gunar: 6ynani-
raH aimallys MyHocabatnapy Ba fipoToruiacT Miuaa pyit GepanuraH Xa€THi
’Kapaéniap Maxcyc MemOpaHa TH31MHW OpKanu amaira owaiu. IpoTonnact Ba
yi{ary opraHouuiap MemGparia Kasari OunaH KonjiaHras. SuHu Xap Oup opra-
HOMI XaM NpOTOfUIa3Ma Kabu Y3MHUHT MCeMOpaHacH 6wiaH TascuiaHann. AHa
iy MeMOpaHacu €paMu/ia LMTONIasManaH axpanub Typanu.

[MpoTtonnacTHU TallK¥ TOMOHAAH ypab TypyBur MemOpaHa (fiasmanemma
KaBaTu) — Xyxaitpa MemOpaHach 1ned 1opuTUNan. Y SipUMYTKasrut Xycycusi-
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THra ara 6ynub, ¥au opkanu cyBHy Gemanon yTkasanu. JIekuH cypna apurau
MoJAanap yuyH I0KOPH Jlapaxaza TaHiab ¥TkasyBuu TYCUK Basudacuhy 6a-
Xapajii. AHHHUKCA, Xap XKW HOHJIap 8a MONIEKYAATAPHUHT IHEPIETHK BAa OCMOTHK
rpanyeHTTa HUCHaTaH 3pKUH Xapakartura TYCUK 631n6 xu3mar kunaau. ByHaan
TawkKapyu MembpaHa 3Hr MyXUM MeTabOTMTHK HACOC XaMAaAMD. A'bHU XyXaitpa
YuyH 3apyp 6¥1raH MOHNApHU rpaaMeHTra Kapium daorn yrkazanu. MeMbpaHaHWHT
OyHzait XycycHsiTIapu XyxXalipa yuUyH KepakCW3 MOAAANapHH HMYKapura
yrkasmait, dakar 3apyprapuHu ¥rasuiuna 6eKUéc axaMuaTra Ira. Jemax,
meMOpaHanap XyXaiipa MeTabonM3MH Xapa€HUHUHT 3HE MyXUM KHCMAapuiIaH
O6upu GynraH moalanap OKMMH Ba SHEPTHACHHHM GOLLKAPAAH: TYCHKIHK,
e L TN e o

. 3-uuama. Membpananunz M03aux 8a 2100yA8p my3usuw:
A—MO33HK TYIHIHW CXeMiacH; B—r106yasp Tysuauw cxemacu; J—aunmHalap Ky
KABATH; 2—OKCHA KasaTH; J—[IMKOAHNUANAD; 4—TAKHKONPOTCHHAAD, S—MEMOPAHAHHHT
TALWKH 1034CH; 6—MEMOPAHUHT HYKH 1034CH.

TPaHCHOPT, OCMOTHK, 3HEPIETUK, BMOCUHTETHK Ra Golukanap. Mem6paHauuHr
GyHnail xycycuaTnapu thakar THpUK XyXaiipanapaaruia conup 6ynaau.

MeMOpanaHuHT acocuit KUMEBMI TapkubK Xyna mypakkab 6yiub, y
acocaH JIMNKwIap Ba OKCH/NapaaH nbopar. Jiunuanap rapkubura acocatt poc-
Ghop, cyabho- Ba MUKOAUIHANZP KUpaan. BuomeMbpananap Katiamu 6-10
M.ra TeHT 6¥1u6, acocan NMNUATAPHUHT KYWIKABAT MOJIEKYANAPHAAH TY-
3WIraH Ba OKCHJI MOJIEKYJIalapH YHHUHT KaTjJaMapyu opacura XouaawmraH.
MeM6panaHKHr aneMeHTap Ty3HAKLMHY Konn Mosienu acocuaa KypeaTuil
MYMKHUH ( 3-uyn3ma). by Moziesira kypa, MmeMGpaHa Xaxmu Noasip avnuaiap-
HUHF KYLU KaBaT MOJIEKY/I1apUAAH TY3HIIaH Ba OKCHIT MOJIEKYJIATapH YHUHT
KaT/laMaapy opacura Xo#iaalraH.

MembpaHanapHUHI WakaNaHU LKA aCOCUi POSIHK raApodo6 Gornap
YAHaRAU: IMITUA-IKTHA, TMNUA-OKCHI, OKCHA-0KCKA. JKymnaaan, MemGpa-
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Ha TapKuOMra Ty3unmasuil oKcufl, epMeHTNap, Hacocnap, Taulysyuiap,
MOH KaHaIapy Ba3udanapuHu 6axapyBud oKcHnap xam kupaau. Hatu-
Xana IMnuanap okcuanap 6unax 1oMMuil anokaaa 6yau6, ruapodos Gor-
JIAapHU XOCHA Kunaau. Membpana okcUInapH ¥pracuaa WakapilapHHu, aMu-
HOKHCNIOTANapHM TallyBYyu oKcuanap 6opanurd xaM aHukjaaHraH. by
BasudaHM, acocaH Maxcyc pepmeHTAap Gaxapanu. MemGpana tTapkubuaa
OKCHAJIapAaH TawKapu aldpum Mypakkab yrneBoanap Ba HYK/AEHH
Kucnotanapyu xam 6op. YHAa Xydaa IOKOpDH Japaxaja Ce3yBYW TH3UM
(peuenTopaap) XaM xoinamwrad. By TH3UM opKanu TUPHK XyXaiipa Ta-
WKW WapouT 6GunaH MyHocabataa 6¥naau. AHa uly TH3UM OPKAIK XyXai-
pa OpraHor1apy Xam GyHKUMOHaAN anokaaa 6ynanu. MeMGpaHaHWHT 3HT
MYXYM BasudanapuiaaH sHa Gupu—xyxaiipa nportonnasMacuna 6ynaavran
Kyniab xapaéHnapHu 60lIKapHyIl Ba YMYMIAWTHPHILIKP.

YMyMaH, MeMOpaHa rpoTon/a3Ma Ba opraHoMaiapHu dakar ypab sa
axpaTM6 TYpyBuM KaBaT 6y1uOriuHa Koamai, MyxuM MeTaboNUTHK Basn-
danapHu xaMm G6axapanu. ‘

SAPO. SAapo YCUMIKK XyXalpaCHHMHI 3HT MyXUM OpraHOWAJIapUAaH
6upuaup. JyManox €ku opan wwakaMaa Ba 6ab3u XONIapAa 3Ca AYKCUMOH,
UICUMOH GYIMIIN MyMKKH. YCUMAMK XyXaipac sIIPOCUHUHT Yiuamu YpTa-
ya 10 MkMm aTpoduaa 6ynaau. Kynuunuk ycumauiiap xyxaipacuaa siapo

. 6urTa 6¥naam. Siapo MmembpaHa KaBaT 6unaH ¥pab oIMHAAU B YHUHT HYKda
1-8 noHaraua syapoyanap 6yaanu. [poTornasMagary SHACMAA3MaTHK TYp €p-
aaMKaa saapo membpaHacu Xyxaiipaaaru 6apya opraHouiiap MembpaHacH
6unaH TyTawran 6ynaan. BYHHHr HaTHXKacKaa 3¢a NPOTONJa3MaHUHT yMY-
MUit MeTabONUTHK HYHKLMACH TaBcugaHaln.

SIAPOHMHT acocuil Ba3udacH WyHAAKH, ¥ XyXa#pa, TYKMMa, opraH Ba
6yTYH YeUMNUK yuyH 3apyp Gynran 6apua pusnonoruk, 6HoKMMEBUNA Xa-
paénnapHu 6011Kapu6 Typann Ba axGOpOT MapKa3u caHanaiu. Sapo TacHu-
bHil OKCUNNAPDHY CUHTE3 KWIKLI Ba UpcHil Genrnnapiu caknab, aBrofnat-
asnoara 6epuil gactypu 6unaH Tascudnadaau. By myxum Basudanunr 6a-
xapunuiunaa sapoaaru JIHK acocuit pon y¥iHaitaun. Sapo acocMHU HyK-
neornnasMa TalwkKua KMAuM6, YHUHT Tapkubu, acocad okesnap — IHK (14
¢ou3s) sa PHK (12 dous) aan ubopar. fAapoaa OynapaaH Tauikapy siHa
JUNUANAD, CYB, KallUKi, Markuii B2 6Mp KaH4Ya MUKPO3IEMEHTIap Mas-
XYLIUTH aHUKJIaHTaH.

SJIPOYA. S1npoya SApOHUHT AOMMMIL fignaoluu 6Yu6, EpYFNnK Ba 3/eK-
TPOH MMKPOCKOIIAp/a XyAa aHUK, KYPUHAAWU. YHUHT COHM, ¥IUaMH Ba 1IaK-
M YCMMITMIJTAPHUKHT TYpaapy yuyH noumuiiaunp. Sapoya AHKHUHT Mabiym
KMCMIapW/a WakuiaHaiy Ba MeMbpaHa Kasaty 6unaH ypaaMaraHiury yayH
YHUHT yerapajapu aHuK KypuHmaiinn. Tapkubuaa cys kaMmpok 6ynub, 80
tous okecun Ba 15 dpou3s atpopuaa PHK 6¥naau. Anpoyana PHKHUHE MUK-
[OpW UMTONIa3Ma Ba siipoaarira Hucbaran k¥npok G6¥naam, 4yHKM siApoya
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PHKHH TakCUMIIOBYH acocHit MapKa3 caHaNaiu. S apoya OKCUA CUHTE3Ua ba
puGocomanap Xocua 6¥nuIIMAa HILITUPOK 3TAIH.

YMyMaH, siipoua Xyxa#pajiary reHeTUK MawlyMOT CakjlaHaauraH acocuit
MapKa3s caHanaau.

IHIAOILIASMATHK TYP. Maskyp aramanu 1945 itun [Moprep Xopwit
Kuarad. SHAonaa3MaTuK TYp Kasanyanap, nydakyaiap Ba HUCTeEpHANApHUHT
y3apo TyrawauryugaH Hbopat Mypakkab 1IOXNaHTaH TYP TU3UMU 3KAHJIUTH
aHUKNaHraH. by uurtonnaiMajga KeHr TapkanraH sa Mypakkab memOpaHa
Ty3unMacu 6yaub, acocan XydT MeMOpaHanu KaHaniap TH3UMHUHU TALUKW
3tagu. MemOpaHaHUHT KQIMHAUTH S-7 HM aTtpodmnia, KaHALTapHUHE UMKH
nnametpu 30-50 M.rava. DHAONNA3IMATUK TYP KAHATMHUHT YUY CYIOKTUK BU-

4-wuzma. IMaazmodecmanrapuune 3nexmpon
MUKPOCKORUK my3uauw
cxemacu (Robaras, 1968):
LHC—mapkaguiy Hait; AT—-accMmoHaiyanap; DP-
anaomnasMarnk TYp; [UI-nnasmonemma; IJI—
NMNA3MOACCMa HAHNAPHAATH NNA3MOJNIEMMA;
BIN—nnasMozccManapHHHT HYKH TOMOHM,
KC-xyxaitpa nycru.

7aH TYNa. DHAOTIA3MATHK TP MEMOPaHACHHMHT 103aCH CHILTUK, €KW rPaHysp
{6¥prMmayanu) 6ynaau. Cunnk MeMGpaHaja, acocaH yraeBoanap, Junuanap
Ba TeprieHouap xocusa Oynanu. 'panynsip MeMOpaHana aca okcuanap, dep-
MeHTIap Ba OolIKanap CHHTE3 KUIMHAAU. DHAOINA3MATHK TYp MeMOpaHacH-
HUHT aiipUM Xoiinapraa pufocoManap XaM Xoinairai. Ynap okCUnIapHuHr
CHHTE3 XapaéHUHU TabMHUHNARAN.

SHAONNA3MATHK TYp KaHaapu siapo MeMOpaHanapu, niasmoneMma 6u-
JIaH XaM TyTalraHi 6ynanu. Hatuxana y nporonnasma vyuaary Moaaanap-
HWHT XapaKaTMHU Ba TAKCUMIAHUIUMHU TABMUHIARAU.

Xap OMp XyxaifpaHURT 3HAOTIAA3MaTHK TYpaapu (MnasmMoaecma Uu op-
Ka/in) BouIKa XyxXalpanapHuky 6uaH xaMm Tyrauiaam Ba HaTuxaza yMyMuii
MOJa aiMalllyB TU3UMM ByXKyara Kenaay (4-unama).

PHBOCOMAIAP. PuGocomanap 3HAOIUIA3MATHK TYpAA XoWIalirad 3Hr
KW4YKK opraHoumnapaup. Ynap 1955 #unaa MNanaga roMoHuIaH ouuiraH.
PubocoManap 31eKTpOH MKKPOCKOIAA ONMHTaH Yu3Manapia 1yMalox 1akiia
KYpUHUO, nnamMetpu 20-30 m.ra TeHT. PubocoManapHBHr Xap OUPY NKKUTAAAH
KaTTa Ba KW4uK 6Vnakyanapaan TyauwnraH. Katracusuar anamerpm 12-15 Hum,
KMYMIMHUKHK 3ca 8-12 HM ra TeHr. PuGocoma O¥naknapu sinpouyana CUHTE3
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6ynaan Ba LMTOMNa3mara yranu. Liutonnasmana aca Matpuke PHK monekyna-
cuaa puGocomManap wakviaHagy. PuGocoManap UMTONA3Mata 3PKUH €KH
3HAOIUIa3MaTHK TYp MeMOpaHacura TyTautraH 6ynaau.

Pr6ocoManap Xyxaitpaaark OKCWJI CHHTE3 KUyBYM acocuid MaHba Xucob-
naHaau. Yaapaa Xyxaiipanaru xamma PHKHuHT 65 dounsu xoinalliraH, oKcun
50-57 dous, nunuanap 3-4 ¢ous arpoduaa.

KeiinHru iiniiapaa aHuk/iaHuLunya, pubocomanap dakar rnporornsiama-
na 6ynMail, 6alku 8apo, naacTyaanap Ba MUTOXOHAPUsUIapAa XaM MaBXYA,
cneuM@PHUK OKCHII CUHTE3 KUK KOOWIMATHra 9ra.

I'OJIJKH AIIITAPATH. DHpoonnasMaTiK TYPHUHT MabliyM KHUCMIIa-
puia xoitnauiraH nydakyanu Kariaamnap Fomxu annapari aednnanu. Ynap
3HAONJIA3MATHK TYpAaH y3unub uuku6 keraaura nydakyanapHUHT ¥3apo
KYLUIMAMIIM Ba Y3rapuisiapyax o3ara kenanu. Typiu AncK, Taékya Ba
GoluxKa wWwakunapaa 6yanb, xap Tynnampa 6up HeuTaaH Xownalirad (5-
yu3Ma). MeMOBpaHaCHHWUHT KanUHAWUTH 7-8 M.ra TeHT. Xap Oup JCUMInK
XyXaipacuaa 61p Heutagad To lo3raraya [onxu annapati GYIMWIK MyM- '

S-wuzma. Toancu annapamununz
waKaui maceupu:

I—aucran éKu cekpeT YUKaIU-
raH KMCMM; 2—acocuil mnasma
KaThamu; 3—nopanap; 4—Hykie-
ONpOTEUANAP; S—LaKANAHYBYH
KucMu; 6—pubocomanap.

kuH. ['onxu annapatMHUHr MeMGpaKacu 3HAOIIA3MATHK TYpP Ba IJ1a3MO-
NeMMa MeMOpaHanapyHU TYTalITUPYBYWINK BasHdacHHU Daxapaau. Yaap
MeTaboNUTHK XapaéHaa, SibHW alipyUM MOAAANapPHUHT CHHTE3 KUJIMHHLIN,
XyXaipa nycTu, BakyoJia WIMPaCHHUHT X0CUN GYAMILMAA Ba XyXaitpa yuyH
Kepakcu3 (WKIMMILKK) MOALANApHUHT XyXaiipaiaH YMKapu6 TalunaHm-
UMIMAA ULITHPOK JTalnIap.

TITACTHIAJIAP. YeuMmark Xyxaiipanapy NIacTuaalapHUHE G6¥anm
GunaH XailBOH XyxaiipanapnaaH dapk Kwiaau. [nacTaa—1oHoHYa “Iuiacty-
KOC” Cy3u/1aH oNMHraH 6yaub, wakiiaHraH ieraH MabHOHHW aHIIaTaaM.

LinTonnasmana niacTuaanap YalapHHUHT KYILKasaT MemOpaHanapy 6u-
JaH axpain6 Typaaunap. Yiap aymanok €ku opai waknaa. Kokcak ycum-
NAUKIApHUHT 6apr xyxaitpanapyga 20-50 goHaraua yupaiiau. [Thacrunanap
paHrcu3 (npoTonaactiap, JieiKornnacriap) €Ky paHrau (xioponnacriap,
xpomoriactiap) 6ynaau.
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VeuMrK Xyxaitpacuia y4 xun riacTiaanap MaBxya: X1oponaacriap,
XPOMOMJIAaCTap Ba AeiKorulactiap.

Xaoponaacmiaap — aCOCaH siLinA paHraa (FOHOHYA “Xiopoc” — SIILWIT CY3U-
naH onuHraH). Tapkubuaa xnopodua Ba KapoTUHOWANapAaH HOopaT Tiur-
MeHTNap 60p. Ma3Kyp opraHoMaHKUHr acocuii Ba3ndacu uiyHiad MéopaTku,
yHNia GoTOCHHTE3 XapaéHU coaup Oynaan. Ly cababan y porocMHTETHK OpraH
xaM Jediniaau (doTocuHTes 6YIMMHAA OYHN KEHIPOK KYpUO YMKaMK3).

Xpomonaacmaap — (1oHoHuA “xpoMa” — paHr cy3ulaH OJIMHIaH) CapuK,
KM3UJ Ba KYHFUpP paHriapna 6y1uimuy MyMKUH. Ynap YCUMIUKIApHUHT ep

_ YCTH Ba €p OCTH OpraHaapuaa, YCUMIUK TyJutapy Ba MeBa XyXalpanapuHWHI

Tawxu desopu
Huxu deaopu
Kpucmanaap

Hompune

Kpucmaanap —> ’

6-uuzma. Mumoxondpusthuse waKauit my3usuuiu.

npoTonaasMacuaa yupaitay. XpoMornnactiapia KapoTHHOWAJAp XyMJlacura
KupyBuM nurmenTiap (kapotud — C, H,, motun — C H O,, BronakcaH-
™@H — C H, O, 6ynaau. Yaap rynrox Gapriaapuia, aitpum mesanapaa
(afleNcH MYCTAOFNAA, HabMaTak, TapBy3, MoMHaop, cabau Ba 6ouiKaiapaa)
yupaitin. XpoMONAACTAADHUHT LAKAWM XYAA XMNIMa-Xui1: LyMalok,
3JUIMIICOMACHMOH, Y4OypuaK, Ky Oypyaknu, MTHaCUMOH, KMPpaiyu Ba XOKa30.
I'ynnapHuHr XxpoMonaactiap Tygaiiny Typay paHrra KUpMUIY Ba XaulapoT-
NapHU Xanb Kuimniun 6UONOTHK axamMusiTra ara. UyHkH xatuapotnap (yJiap-
HUW) YETAAH YaHIaTUIUHK TAbMUHAANAK.

JleitkornacTnapia nurMeHTap 6¥nMaiian (loHoHYa “nefikoc” ~ oK C¥3u-
naH oaunHran). IyHHHT yuyH XaM ynap paHrcus. Laknu acocan iapcCUMOH.
Tapkubuaa KpaxmMas Ba OKCHN AoHauanapu 60p. YCUMIMKIapHUHE XOCUA
KWNYBUM TYKMManapuia, ep oCTU OpraHjapuia Ba ypyriapuia yuypaiau.
JleiikonnactnapHu 1854 iiunna Kprorep tonrat. Yiap kywkasar MeMOGpaHa
6wnaH ypanraH. Epyrinkaa kv naMennaiap Ty3WJIMack puBoXIaHnG, siLuuni
XJ10poniactiapra aijaH1W XyCyCUATMIa 3ra.

MHUTOXOHAPHIIAP. MutoxoHapusinap Xyxakpa nporoniasmacuary
acocuii opraHouiiap/aH 6upy 611G, ynap acocaH aHeprust MaHbaun xucobia-
Hanu. YcoumiuK Xyxaiipacunia yaap AyMasiok, FaHTe/ICHMOH WaKaa MaBxXy.,
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anaMetpu 0, 4-0, S MKM Ba y3yHJIUrH 1-5 MKM.ra TeHT. X ap 61p XyXaitpana 6up
He'a YHTafaH To UKKWM MUHITaraua yupaitad. MUTOXOHApHsLIap KATWHIMMK 5-6
HM.Ta TeHT TallK{ Ba HMKW MeMOpaHanapra sra (6-uynisma). Mukmn membparacu
KaBaT-KaBaT 6116 Xolinaluaau Ba Kpucrainiap aeb atananu.

Moaaa anMaluMHyYB XapaéHUAa pojiv Xyaa KaTtra. Yiaap Hadac onuil
Mapkasu, ATOaapHU XOCUA KUNYBUK OpraHoua GYNraHiury yuyH 3Heprus
MaHGau xucobnanagd. DHEPrUssHUHT XOCHI OYAnILKAa Ba KYYUpUanuInaa
Tapkubuaary pepMeHTIap (CyKUMH-0KCHIA32a, LIUTOXPOMOKCHIA3a) aco-
CHUH pon YiHaNIu.

7-wuzma. Xywcaiipa membpana my3suimanapi
opacudazu onmozenemux myrocabam:
I—sapo nycTu; 2—3HAONNAIMATHK TYp; J—
pubocoManap; 4~MHUUNEA TaHavanap; 5—
MHUTOXOHAPUS!; 6—naactuaa; 7—cdepocoma; &—
lonxu anmapatu; 9—Bakyona, /0—
naasMoncMMa; /l—nnasmomecMa; J2—xyxaiipa
nycTn.

1961 #innpa I'puH YCUMAUK XyXalipanapinard MUTOXOHApUsNap xap 5-
10 KyHaa stHrunaHnG TYpULLIMHU aHuKaaran. Mutoxonapusinap AHK, PHK
Ba pubGocoManapura ara Oynub, yanapu Myctakul OKCHJI CUHTE3 KWIMIL
KoOunugTUra ara.

KeiuHru iisapaary TeKWHpHLWNap HaTWXKacua MUTOXOHIPHS Ba Tulac-
Thaanap 6up-6upu 6unaH reHeTHK COFIUK IKAHJINTY aHUKIAHAW. HbHU
Xyxaiipa SApOCHHUHT MKKaJia MeMOpaHacK UIUTHPOKKAA KaBapuK 6YpTMa-
nap xocun o6yaau. apo MmemOpaHaaaH y3uaub uMkxKaH nydakyanap vHALMaN
TaHayanap Aeb atananu. Ynap pvBoXIaHHO MUTOXOHIPUSA Ba XJI0pONIacTaap-
ra ainaHagy (7- ynama).

JHIOCOMAIAP. IvizocoManap XaxXM1 XUXaTHIaH MMTOXOHApHsUIapra
TEHT, JTIeKUH COMULUTHPMA OFUPJAMFM yaapAaH KaM 6yiaraH opraHoumaIapaump.
¥Ynap acocad HopioH depmeHTiap MaHbau 6ynub xucobnananu. by depmeHT-
Jlap Karopura HOpaoH pubOHyKIea3a, HePIOH Ae30KcUpnOoHYyKeasa Ba Ka-
TEeNCUHAap KUpaan. ARHUKCA, OKCUATAPHH, HYKACUH KUCIOTATApUHMU, ITI0-
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KO3ULTapHU TUAPOIN3 KHIYLLIAA MIITUPOK 3TYBYH depMeHTap TVruiaHraH.
by depmenTnap xyxailpagarv Typau MoaZajapHHU CyB €paaMMaa napyanap
omviun cababau ynapra nmsocomanap ae6 Hom 6epunrad. bynap 6apua TUpUk
XyXaipanap yuyH YHHBepcai OpraHoW xucobnaHaad. Ynap Xyxadpanaru o3yka
MOJIaapHH Xa3M KUJIYBYM opraH cudatiia XaM Kapaiaay. JInzocoma numaa
fopanuraH xasMm KapaéHW HaTuUXacuaa Xochi 6¥nraH aMHHOKMWchoTanap,
HYKJIEOTHANAp NU30coManap MeMOpaHacH opkanu AUdhysus KWIMHUG,
uMTONIa3Mara YuKanu. by Mmoaaanap xyxaipaHuHr Hadac onuLl XapaéHuaa
EKM MakpoMONEKyNTaNapHUHT GUOCHHTE3N1a KaTHALIAH.

ITEPOKCHCOMAJIAP. Tlpororiasmajari CYHITH iapaa aHUK1aHraH
Xya KWYKK opraHovanapaaH 6upH repokcucomanapaup. Ilepokcucoma araMacu
OupuHuM Mapra 1965 iinnga xallBoH XyxaitpacuHy ypraHuil Hatuxacuaa de-
J110B TOMOHWIaH TaKNU 3TWATaH 3. bynapHuHr feumimk Xyxaitpacuna xam
G6opauru 1968 itunaa TonGepr TOMOHUAAH aHUKTAHIaH.

ITepokcucoMa XaXMHU XUXATHAAH MUTOXOHApHSJIApra SIKUH TypaaM.
Veumnuknapaa acocaH AyManok, iaxknna 636, auamerpu 0,2-1,5 MxM. Yaap
MemOpaHa KaBaTh OWnaH ypanraH, MUTOXOH/IpUsUIapAaH KUYUKPOK Ba KPUCTaT-
napy Hyk. [epokcucomanapna épyenukia Hadac onunu (poroasixarue) pep-
MeHTaapu k¥npok. LyHuHr yuyH xaMm ynap Oapranapaa xyn 6¥naau Ba
xioporuiacriap OusiaH 1oMMUit aoka Kuiaau. ARpUM OTUMIAPHUKHT DUKPHYA,
MEPOKCUCOMANap 3HAOIIa3MaTUK TYp MeMOpaHacK caTxuia 103ara Kenaam sa
YHAAH axpaniud unKanu.

TTTHOKCHCOMAIAP. I'nnokcrcomanap xaMm NnepokcucoManap rypyxura
Kkupaau. by opraHonanap yHaérraH ypyr XyxXalpanapuaa xocun 6ynaau. Ynap-
114 aCOCaH €F KUCROTAIAPUHH Y3rapTupub, 1axkap XocuJ1 KUAN1ILAA UILITHPOK
3TYBUM DepMEHTNIAP KYNPOK, TYMAaHaaK. YNap XaXMU XUXaTHIaH NepOKCUCO-
Manapra TeHT Ba 3HAOIMIA3MaTUK TYp OunaH GORTUK,.

CDEPOCOMAJIAP. By opraHovanapuy 1880 itunaa laHwTeiH kaiudg
3TraH Ba “MuKpocoMa” neb HoM GepraH. KeiinHyanuk waknura Kapab, cde-
pocoma ae6 roputuna 6ownanau. lllaknu hymanok, EpyFIMKHU KYWIN CHHT-
IUPHLL KOOUAUATIU, Anamerpy 0,5-1 MxM. DHaonnasMatuk T¥paaH Xxocun
6ynaan Ba axpanub unkanu. Tanacupa nunuanap kyn. LLyHUHT yuyH ynap
JUNUa TOMuWAapy xaM aeitnnann. Chepocomanapna depMeHTIapaaH Nvnasa,
acTepasa, nporeasa, HopaoH docdarasza, PHKasa, JJHKazsa Tonunran. Ynapaa
acocaH $epMeHT nvnasa Kyn 6¥araHanru EFNapHUHE KYMPOK CUHTE3 KUJIH-
HUWMY Ba TYNJIaHUILIKTA IDapouT sipaTtiO Gepanu. baxapanurad dbyHkuusiapy
JU3ocoManapHUKura xaM yxmab xetaau.

MHKPOHAHYATAP. Xyxaipa UMTONNA3MACHHUHT TalIKW KaTiJamuaa
HalluaCUMOH OpraHOKANAp XoMnawraH. YaapHUHr y3yHauru 20-30 uM. Jleso-
PHUHUHT KanUHIUTK 5-14 HM. MukpoHaifyanap YcUMIWKNap Ba XalBOH
Xyxatipanapiia MaBxya OpraHOMBAUD. YAapHUHT Katiamu MembpaHanaH uopat
6yaMait, rnobynsp MakpoMoJieKylanapHUHI CuMpan XoWnaHWIINaaH .
TY3Waran. Xyxaipanary HMTONJIasMaHWHT XapakaTH MUKpoHaituanap 6unan

T 6rg
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CoruK Ae6 TYIIYHTHPHUNAAM, YYHKK Yl1ap LHMTOIIa3sMaHUHT XapakaTHHH
BYXYII'a KEATHPAAUraH aMaltyB XapaéHnIa HIITHPOK Taluiap.

BAKYOJIAJIAP — YcUMAMK XyXapacHHUHT THPUK OPraHOMIMAUD. Y CUMIMK
XyXaparapHHUHI NPOTONiasMacu TapKrOria xyaa Kyn cys 6yauwimn 6unax
XalBOH XyXaipacunaH dapk Kiiaiu. LLIyHHHEE yuyH XaM YCUMITHK XyXaikpacuaa
BaKyo/la TU3UMH SAIXLIU TapaKKKH ITraH.

Ewr xyxaripanapaa Bakyona YpHMra 3HIOIUIa3sMaTK TYp KaHaniapuia
xo#nnawraH nydaxkyanap 6ynaan. XyxaipaHUHT Bosira eTHLI XapaéHuaa Oy
nydaxuanap 6np-6upy 6unan Kywmnub Anpuiiaiia 6ouutaiau Ba 3HIOMIA3-

MaTHK TY¥paaH axpanub, Xyxaiipa mMapkasulary MMpHUK Ba siroHa Bakyosnara
afinaHanu. YHu ¥pab Typran memOpaHa sHAonnasMmatuk TYp TOHOILIACT,
BaKyoJIaHHW T¥N1aTHG TypraH CYIOKJIMK XyXaiipa wrpacu aeiwnaaun. Bosra erraq
XyXaipanapHMHI MapKa3suia siroHa BaKyosla XOCWJ OYAUG, YHUHI XaXMH
yMyMHI Xyxaiipa XaXMWHUHT 90 dousuraya eTUM MyMKHMH. Xyxaiipa
LIMPACHHUHE 96-98 don3u cyBaaH ubopar 6yau0, YHUHT Tapkubuaa Moaaa
AAMAILMHMLL XapaéHKa aXpalub YMKKAH OpraHUK KHCNoTanap, OKCHUIap,
aMHHOKHKCIOTanap, yMIeBOAIap, alKajloulsiap, TIMKO3WANap, OLIOBYH
MOaNap, Xap XW Tyanap, 3up Moiilapy, TUrMeHTAap Ba Gowkanap 6¥naau.
by MoazanapHUHr BaKkyonaja TyriaHa GopUILIHM XyxXaipa WUMPacUHMHT XaM
KOHLIEHTPALMSICMHU ollIMpa 6opanu. XyxXaiipa Wnpacy ajoTaa HOPAOH peakLiysira
3ra cyiokaukaup. Kynuunuk xonanapaa pH §, 0-6, 5, nuMonaa — 2, 6eroHust
ycuMmnuruaa — 1 arpopuna 6ynagu. ApuM xounapaa 3ca KyucH3 HLIKOpUH
peakLusra XaM 3ra OYiMLIM MYMKHH (OLLIKOBOK, 6OJPHUHT, KOBYH).

BakyonanapHWHT acocuit GHOMOrMK oK LUYHAAKH, yJap Yanapuia Tynsjia-
raH KOHLIEHTPaUMSUTH XyXaiipa wvpacu xucobura OCMOTHK XyCycusATaapra
sra 6ynanu. BYHUHT HaTWXAacHa 3ca XyXaipaHUHE CYpHILL KY4H, TYprop
GocumHU Ba CYB pexXrmu GowKapunanu. Tupuk YcuMankiapaa 3ca CyBHUHT
Ba MHHEpPa DAEMEHTIAPHUHT Kabysl KUJIMHKILN, XapaKaTH Ba TaKCHMJIaH K-
WWKMHH HIOpa KWAanKu. Xyxaipasari Mofla aiMatlyBUAaH XocHA ByiraH un-
KMHAH MaxcyJloT/ap XaM (ajnkanouuiap, nondexonnap, Crepoua Ba oui-

Kanap) L1y Bakyoniajiapaa TYriaHaaunap. Yeumauknapaa xocun Gysran yrie-
BOAJIap Ba OKCWJI MOJIa/lapH XaM XyXaipa 1iMpacuaa 3axvpa xonjia tynia-
HaaM. YMyMaH YCHMIIMKIAPHUHT TYPUra, XyXaipa, TYKuMa €K1 opraHiapu-
ra Kapab xyxaipa wunpacu y3rapu6 Typaam .

MTPOTOII/IA3MA. Tlporonna3Ma Xyxaiipa MuWaarm LMTONJIa3Ma Ba
opraHouanap OunaH 6upranukaa 6Mp OYTYHHU TalKun 3THG, yHaa meTabo-
JUTUK XapaéHHUHT MypakKab peakuusinapy coaup 6ynaau.

LiuTonnasMa NMpoToMIasMaHUHT aCOCHUI KUCMUHMU TaLLKHUI 3TYBYM CY-
IOKAMKAKP. Bolika opraHonaniap acocaH LUMTOMIa3Ma HYKAA Xoiinawanu.
YnapHUHT XOCHN OYNHLIK, pUBOXJIAHUILHK Ba Y¥3napuHUHT GYHKLIMOHA Ba-
3udanapuHu GaxapuLnapy yuyH dakar uMToIIa3Ma HIMAArMHA ONITUMA

. LWApouT 6ynaau. YCUMIKK XyXaiipacHHU TYILAAPUO Typral LMTONa3Ma yu

KaBaTgaH uboparaup. Cupt ToMoHAaH Xyxaitpa aesopura €nuiund Typysuu
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KaBaTH—IUa3MONIEMMa, SIbHU TalKY MeMmOpaHa feitnnaan. Muku KaBatu Ba-
KyoJaaaH 4yerapanaHué Typaau Ba y TOHOILNACT €KM HYKH MeMOpaHaHH Talll-
kw1 3ranu. LinronnasmMaHuHr Ypra KaBaTh Me3ornasMa aeitnnaau. XyxaipaHiHr
MeTaGoJIMTHK XapaéHKia HIITHPOK 3TyBYM Gapya opraHoMAIap LUTOIUIa3Ma-
HUWHT Me3oM1a3ma KaBatnia Xoinauirad 6ynaau.

LiuTonnasMa WWIKMLKWK, PAHICU3, THHUK BAa SIPUM CYIOK XOJaTAaru
monna. ConuiiTHpMa OFUPAUTY 6upaaH oKopu 63nub, 1,025-1, 055 ra
TeHr 6¥nany. EpyFiuKHY CMHTAMPHLL KOGHAHATH XaM CyBAaH IOKOPHIMD.
Y Maxcyc Ty3uIMaBMil TY3UUWITA, SbHY KOBYWKOK/AUK Ba 3JaCTHKIMK
XYCYCHSATJIApUTa XaM 3ra.

8-vusma. In0des Bapeutiune XymMcaiuparapuoa qumoniaIManine alitanmMa Xapakami:
I-Xyxalipa nyctH; 2—-uuTonaasMa, 3—xnoponaactiap; 4—Kpaxmaiiu fomia 6ysurad
Xaopornaacriap.

MporonnasmaHUHT KUMEBUIA TapKHOU Xyla Mypakkab 63110, opraHuK Ba
aHOpraHUK GUpHKManapaaH noopar. Yiap KOATONA Ba 3prraH xonaa 6¥naan.

Kapam Gapru Mucosnmn/ia XyXaipa LUMTOMNIa3MacCHHUHT KUMEBKI TapKu-
OMHY Kyiinaardua kypcatvll MYMKUH: oKcuinap — 63-64 ¢dou3s, érnap —
20-21 ¢ous, yrmesoanap — 9-10 dous Ba MuHepan monaanap 6-7 dous.
Tupuk Xyxaipa nporonaasmMacuii 80 dbousraya cyB TalIKWA 3TaRU. YpyrF-
napna 3ca 10-11dousu 6y11Itin MYMKHH. YMyMaH TPOTOIIa3MaHUHE KYNun-
UK KUCMU CYB, KOJIMAH KHCMKMHM KYPYK MoAfanap Tawkua 31aau. Kypyk
MOJLIAIAPHUHT 3Ca aCOCHI KHCMUHU OKCHIIAP TAlKWI KUJIaau.
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HHTOMIASMAHHHI XAPAKATH. Tupuk XyXalpa u4uaaru
LUMTOM/Ia3MaHHUHT JOKM aitlaHMa Ba OKUMCHMOH XapakaT Kuau® Typuiuu
YVHUHT MYXMM XycycusitiapuaaH Oupuanp. Onarga npoTomaasMaHHHT
XaMMacH XaM GyHaa HIITHPOK 3TMaiau. XyXaitpaHHHT MycTrra Takanio
TypafyraH KUCMH — r1a3MoJieMMa Ba TOHOIUTacT THHY Typaau. [1poTornnas-
Majar¥ OpraHOMUIap 3¢a UMTOMU1a3Mara Ky nanb naccus XxapakaTiaHaaM.
LutonaasMaHUHT XapakaT Te3NMMIMHHY OPraHOMIUTAPHUHT XapakaTHHU KY-
3aTvil Ba ¥nvau iyau 6unaH aHuKaaW MyMKHH.

AitnaHMa ( poTaLUMOH ) XapakaT o/1aTAa MpoToILIa3Mack Xyxaitpa nycrura
AKMH XO#Nallira, ypra KHCMM 3ca KaTTa Bakyosna OniaH 6aHa 6ynraH Xyxai-
panapaa Kysatunanu. [poronnasma ry€ xyxaipaHMHT MapKasu arpoduaa
ailnaHraHaal 6uUp ToMoHra Kapab xapakamaHagu. ByHu cys Yeumankiapu —
3n0/1e51 KM BATMCHEPUAHMHT XyXaitpanapua Kypyll MyMKHH ( 8-uu3ma).

OKHMCHMOH (LIMPKYISALUMOH) LAKIHAa NPOTOrUIa3Ma XapakaTu Tana-
FMHA MHTMYKA OKUMIIAp X0U/A Xap TOMOHTa HyHanraH 6¥nann. Bakru-sakri
HwiaH Xap 6Mp OKHUM ¥3 HYHATULIMHMN $¥3rapTUPHG, TECKapH TOMOHIA OKalu.
Kapama-Kapuiy oKumiaap éHMa-€H Gynaay. XyxaipanapHWHI Mapkasuit
KUCMUAry OKMMIap XaM ¥3 Xoinapuuu ¥3raptupuG ypanu. bynn tpaec-
KAHLUMAHUHE YaHT MIUIapd TYKJapuaa, OWIKOBOKHMHT €Ul LIoXnapuiari
TYKJIApHIa XaM KYpHil MYMKHH.

TMpoTorasMaHUHI XapakaT OUpJiaMyd Ba MKKWIaMuH GYAULUM MyMKHH.
3apapnaHMaraH Ba MEBEpHMiA LapouTaard Tabuuii xapakar GupJIaMym xapakar
neiinnanv. Mkkunamum xapakar THHY TypraH npororuiasMara TalllKH TabCup,
STHHU EHAOLL XyXalipanapHUHI 3apapiaHulln (KECHLL, KapOXaTAaHuLL), Xapo-
part, EpymINK, KUMEBMI MORAIap, MEKTP TOKH Ba OOLIKATAPHUHT TabCHPU
HaTrxacya Teanauay. Tascup Kywin 6§71raHzia XapakaTH! TYXTaTHLL XaM MyMKHH.
" LlMToruiazmMa XapakaTy HaTHXach/a NPOToflIasMa Ba OpraHoMuIap 03yka
MOLAANAP, KMCI0PO, CYB Ba MHUHepAT Moaanap GunaH TYFPH TAbMHUHIIAHA-
om. Tporonnasmaaard opraHoMANap XaM NacCHB XapakaT HaTHXacHaa
Y3napMHUHT GyHKUMOHAN BasudalaprHy SXILMPOK baxapaauiap.

HPOTOIIASMAHHHI KOBYHIKOK/JIHTH BA DJIACTHK/IHTH.

KOBYIKOKINK XyXailpa XaéTuaard 3HI MyXUM Xycycusitaapiad 6upi.
Y XyxXalpaHUHT Xa8THIIMIMHK Ba GHoKUMEBHI daonnuruuu Bearniaiian.
KOBYILIKOK/IUK A€6 3pUTMAHMHT L1y 3pHTMAagard 3appadaiapHuHr ¥3apo apa-
FAAWMILUra TYCKUHANK KUIULL KOOWTHSTHTA aiiTUnajii (MoneKyjanap, Hou-
napapo Ba 6o1ukanap). KoByUWIKOK/IHMK TPOTONIA3MAHHHI TY3HIMABHU Xona-
THHHM Ba 6y TY3WIMaHH TY3yB4W KOJUTOHA 3appaiapitiir {3apo TOPTHLIYB
KY4HHH Oearuaaiign. YCHMAUK Xyxaiipanapu nmpoTONAa3MacHHWHT
KOBYIIKOK/IMK apaXacH yJapHUHT TYp/IapHra Ba HasaapHra Kapad xap Xiui
Ovianm Ba XaéTuit kapaéHnaa (KyMIalaH, MO/11a alMalliHHYB, XapopaTHHHT
KVTapuUaKUIK €KM nacaiinium) yarapub typau. VeUMITHKAQPHITHE 9KOJAOTHK
1YPYXJapHia XaM KOBYLKOKJIMK Xap X1 fapakaia, MacataH. KVPFOKHILTHK
INAPOUTHTA MOCTaLITaH YeUMIMKIIap/a MesoditTaapra iuchbaran ativa KopH,
cvB YCUMIIMKIIApHIA 3¢a aKCMHYa alua iract 6ynaau.
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DNaCTHKIIUK XaM MPOTONAa3MaHUHT 3HT MyXUM XyCyCUSITIapuaaH Gupu-
AMp. DNaCTUKAKK Ae6 3apapnaHMaraH TUPHK MPTONIa3MaHHHT LIAKITH Y3rapTh-
pWIraHna y aBBaITH XoNnarura KaThl Xxycycusitura aittunanu. InasmaHuHr
ANACTUK/IUIMHU YHHUHT XYAa MHIHYKA TOJA XoJaTHrauya y3uaMacaaH uyauna
OJIUILI XYCYCUSITHAA XaM KYPpHILl MyMKHH. By npotonnasmMaHrHT MabiyM Ty3uit-
MaziaH ubopar aKaHaMriaan aanonar 6epaan. [pororutasmaHUHr cyB 6WiaH apa-
AaluMacaury cababny yHH To3a CyIoKHK aeb 6§nMaiian.

1.3. XYXKANPAHHHT KUMEBUHA TAPKUBH

Veuminux XyxaipacCHHUHT KUMEBHH TapKubu Xylia Mypakkab 69116, opra-
HMK Ba aHOPraHWK OMpHKManapaH ubopar. Yap Xyxaipasa KO/UTOUIL Ba 3pHTaH
xaonna 6Ynand. By ynapna THUMcn3 GopasuraH MoZIa aMatitMH YB HaTHXaCHIHP.
MerabonuMTHK XapaéH HaTXacuia Ycumamniiiap Y3uiiu Ypab TypraH Tawky
L1apoUT GWIaH MakiyM MyHocabataa 6¥n1aav Ba AaBpUH TH3MMIA Y4paiaHuraH
NEMEHTIAPHUHT KYTINWIMIMHA Kabyn Kwub onaan. Maskyp anemeHTap yanau-
TUPWIMLLIK HATHKACHIA XYKAHPAHHMHT OPraHWK Ba MUHEPT TApKHOU Xocnn 6§nanu.
L1y 3nemeHTAapAaH 19 TaCK TMPUIUIUK XAPAEHMHHHT aCOCHHU TaLKWN ITalH.
BynapHuHr 16 Tacu (dochop, a3oT, Kanui, KalLuit, ONTUHIYIYPT, MarHuu,
TEMUp, MapraHel, MHC, pyX, MonubaeH, 6op, xiop, Harpui, KpeMHHI, Ko-
Gant) MUHepal 3neMeHTAap rypyxura kupau. Konrawnapu (C, H, 0) CO,, O,
Ba H,O xonuaa xabyn KuinHaau.

Xyxaitpa tapkubunaru 4 ta anemeHt — C, H, O, N opraxorexnap
REAMUNAAM Ba YMyMUH MUKIOPHHHHT 96 HOM3MHM TalKuA 3Tanu. AbHu
XYXalpaHWHI KyPYK OFMpIUrnra Hucbatan yraepoa — 45 dpousu, kucnopol
— 42 ¢ousu, soaopoa — 6,5 pousu Ba asot — 1,5 dounsu. Konran xamma
anemMeHTAap 5 dousra TYFpU Kenaau. YCHMMAMK TaHacuaa ydpailaura
KYMYMUINK INEMEHTIAPHUHT POJIK AXIIY YpraHuara,

VMyMaH, YCUMINK XyXalpacHHUHT Yprava 80-85 dounsuHu cys Ba
KYPYK MOANAHWHT orupaurura Hucbatan 95-96 dousuHU opraHuk
MOAJaNap TAlKHUA 3TAlH.

OKCHJITAP. YcuManknap XyXaipacuHUHT TapKHOHiI KHCMUHH Taltl-
KMJT KWyBYY OPraHuK MOMIANapHUHT GUpY oKcuinapaup. Ynap npore-
nHiap XaM Aeiinnanu. by loHoHua “protos® — GMpiamMun, MYXHUM JIEMAKIKD.
Oxkcunnap 6eBocuTa LIMTOMIIA3Ma, SAPO MJ1a3Macuia, riacTuiaanap cTpo-
Macuaa Ba 60LIKA OPraHOMAIAapA2 CHHTE3 KUIHHULIM MYMKUH. Yaap Ycum-
UK XyXaiipacu Tapkubuaa yrnesoiap, érnap Ba 6olika Moalanapra Huc-
fataH Kampok 6¥/ica XaM, MOANA alMAlIMHYBH XapaéHUaa acoChi pon
yiHaiaM xamaa tuTomiasmMa Ba 6apya opraHoniap Tapkubnra Kupaau.
Ernap 6unan 6upranvkaa MeMbpaHanapHUHT acOCH i TY3UIIMaBWiH Ty3u-
JULIMHM XOCHI KWIAM Ba YJapHUHT TaHnab yTkazyB4aHIUMMHY GoluKapanu.
Oxcuanap GpepMeHTaTUB XYCYCUATTa 3ra, AbHU 6apua HEepMEHTAAPHUHT
AaCOCUHM TalWIKWN 3Talu. Yiap HUX0ATAA XUAMa-XUN DYHKUUSSIApHU 6a-
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Xapaiu, KHMEBHi Tapkubu MypakKab 10KOpH MOJEKYanu Kolons 6u-
pukMa 6¥116, aMHHOKUCIIOTa/IapiaH TaWlK1 ToMNraH.

OKCWUIapHKHT VIEMEHT/Iap TapKubH: yraepon — 55-56 ous, osopon — 6,5-
7,3 dou3s, xucnopon — 21-24 dous, azor — 15-17 dous, onruuryrypr — 0-2,4
domn3. Mypakkab okcrutapHUHT Tapknbuna docdop xam 60p, Gab3niapiHUHT
TapKubmMaa 3ca Mo, MUc, MapraHew, Kabu 3neMEHTIap XaM yupaiau.

VCUMITMKITApHUHT XaMma oprariapufta okewn 6§nanu.JIeKuH yHUHT MUK-
IOpH YCHMIIMK TypJiapura Ba opraniapura 60orIMK,. Ypyenapaa (UMrur, KyH-
rabokap Ba Oollikanapaa) 3HT Kyn y4pailau. VCUMNMKNADHUHT BETETATUB
oprannapuia 5-15 ¢pousraia 6¥1M1IM MyMKHH. '

OKCWINIAPHUHT acoCUil Xoccanapy YIapHUHT MOJeKyJlanapy LIAKIra
GOFTMK. MoneKynanap 3ca WIaki XUXaTHaaH MKKH Xui Gubpruisp sa robysp
okcwuiap 6ynanun. Qubpunraap oxcunsap. Y JapHUHT MOJIEKya/Iapy TOJACUMOH
Ty3wmiura ara. ByryH nonmnenTua 3aHxup 6§itnab 6up-6upu 6uaH KyHnanaHr
Bozopol GoFnapu opKaiu 6UpMKaan. Ynapra coyfard KepaTvH, MNnakiard
¢dubponen oxcuaiapn mucon 6Ynanu. Frobyasp oxcuraap. Monexynanapu
LIAPCUMOH €KM JUTMNCOMI AKITIA. Yiapra KYNYHAMK YCHMIKKIAP, XaRBOHTap
Ba MMKPOOPraHH3MIap OKCHJIIapy Micoa 6§nia onaaun. Ynap cyBia 3puiau.
K§nuunrry ¢pepMeHTIapaaH Ba 3axupa oKcwutapaaH nbopar.

Arap OKCHJIIap MOJIEKY/IACHTa IOKOPH XapopaT, Ky4wiu yasTpabuHaduia
Ba PEHTTEH HYPNapH, CIIUPT, OFMP MeTaLl TyVlapk TabCHp 3TCa, ¥ Xonaa
BOJOPOA GOFNAPUHUHT Y3UAUILKM Ky3aTHIaIHK Ba y1ap GUONOTHK XYCYCHAT-
napuHu itykotanunap. by xoauca aeHaTypauus aeidunaan (TOBYK TyXyMH
MCUTUNTaHAa KOTHO KonuiuW 6yHra mucon 6yaann). Okcnianap Ky4in KMc-
10Ta KM KLUKOP 3pMTMAcKIa KaHHaTHAraHaa nenTui Gornap y3unub, aii-
PUM aMMHOKHCJIOTaIapra napyaiaHyild MyMKHH.

Oxcuanap MoseKyiacuia renTua, Botopoa, aicyidbua Gornap Maexya-
aup. NMentug 6ornap (- CO - NH -) okcriap MosieKy1aCHHH TalLKKIl 3TraH
aMUHOKHMCIoTanapHu 6up-61py 6uiaH Gorsaiian. bup aMMHOKHCIOTa KapOoK-
CHNl IYPYXMHHHI UKKMHYM aMMHOKHCIOTaHMHT aMMHO rypyxH OunaH y3apo
peaKLIMAra KMPUILHIUY HATHXacK1a nenTua Gornap Xocw Oynaau.

OKCHN TYPYXNaPHHUHT aHpUM KUCMIEpH Ba FONKNENTHA 3aHXHpaap
6up-6upy GuaaH Bogopoa Gorapu opKain xam GHpHKaum :

*H ‘H \
YN %
I *H -

Kynumnnk okewsnap tapkubuaa (- S - S -) acyndua Soriap xam yupaiiau.
HucyauH Mosiekyaackaa 3 Ta, puboriokneasaia 4 ta uicynguii 6or Gop.

OKCHII MoJieKynanapm;ia GUpAaMUK, HKKHIAMYH, YLIAMUH Ba TVPTAGMUY
Tvsiimanap Magxyi, [lenria 6ortap (- CO - NH -) Tydaini coaup Gynauiran
HOAMNENTHA 3aHXHPHHUHT TY3WINIIW OUpAaMyK TY3HAMA JCHnIaam.
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Bozopon Gornap Tygaiuii xocin 6§nanrraH NoaMNenTUa 3aHXXUPHUHT CITHPat
KOH(MUIypauusacH (TallKH KYPHHHULLIM) UKKWIaMu¥ Ty3uIMa A WIaaH.

Cnupan Ty3wiraH NnojuIenTHA 3aHXUpaap Xap XuJ Kyd TabCcUpria
$aszona MabIyM WIAKIHK OAMLIra UHTHRAAK. OKCHINap MONneKyJTacHHUHT
$a30BUil KOHQUTYpauusicuHy BearvaoBYmn yu ynyamam (6¥itu, 3Hu, G6a-
naHmIKUrK) 6yHnal TyunManap OKCHITAapHUHE YYlaMuy TY3WIMACH Aeiiu -
Nafu. Y4naMyu TY3MJIMAHUHT XocHa 6¥nuuiMaa 6up KaHuya KUMEBK it Gor-
Nap MIUITHPOK 3Taau. BynapHUHT 3HT MyXumu Tucyndua 6oraup. OKeua-
NapHUHT 6uonoruk daosnuru wy yuiamuu tyaunmara 6orauk. LIyHUHT
YUYH XaM OKCHJTHUHT GHONOrMK (DYHKLMACUHY aHMK1all MaKcaauad YHHHT
yWiaM4yH TY3WJIMacHHH OUIULI Kepak.

OKCHU MOJIEKYACH UKKWH Ba YHJIaH OPTUK aloxWaa NMOJIUMENTH 3aH-
XUPHHMHT Xap xun Oornap épaamuaa ¥3apo OMpPUKUIIKIAH XOCH O¥nHILM
TYPTNAMUHU TY3HIMAHH TAWKU KUNanu.

Xyxaitpa Tapkubuiaru okcuanap ogaui npo*rem»map Ba Mypakkab npo-
TeHANap OYHIIN MYMKHH.

Onamnit oKcHNap XaKNKHit OKCHI nenmlauu quKu ynap $hakaT aMuHO-
KucnoranapaaHd nbopar sa 3puil KoOOUAUATH acocuaa 6up KaHya rypyxjiapra
6ynuHany. Cysna axuiv spuiavrannapuy — anbymuunap. bynap ycumnuknap
ypyFuaa 3axupa okKcun cubaruaa (6yrmoi#t, apna, cynu, HYXaT) K¥yn Ba
0oluKa opraHjapuaa Kampok yupaiau. Inobyauunap cyeaa s3mac, Ty3
3apUTMacuia AxXwWu 3puitad. bynap nykkakau Ba MOHNH YCUMAUKIApHUHE
ypyFuaa K¥ynpok yupaiau. 70 ¢onanm 3TUA cnUpTHiA 3pUdaMran npona-
MHHAAap Ba KYYCH3 MILKOPUH 3pUTMana 3pUAMraH FNIOTEUHAAp FALIacHu-
MOHJap JOHUAA K¥npoK Oynanu.

Mypaxkkab okcuniap Tapkubura Gouika Moaaanap (MeTal1 aToM1apH Ba
X0Ka30) XaM Kupanu. Bynap xaM Ma3Kyp MOAZaHHHT XyCyCUSTH acocuaa 6up
KaHua rypyxjapra 6¥nuHasunap :

XPOMOIHPOTEHIUIAP — opnyit oKcHUn 6Wial MUrMEeHTAapAaH TallKW
TonraH. Ycumuknapaa Kn yupaitnu Ba 61onoruk daon xucobnanany. Yeumnnk
TaHacupaaru QOTOCHHTE3 Ba OKCUAJMAHMULI-KAWTApUIMIL peakuMsiIapuaa
WILTUPOK 3TAIM.

JHITOITPOTEHJJIAP — okeunnap 6unaH AMNUIUIapAaH TalKHJ TOM-
raH. Xyxaitpa MeMOpaHanapy Ba NaMensip TH3INMHHUHT TY3WIHLINAA UILTHPOK
sraau. lluTonnasma Ba Xyxahpa opraHOMATIApUHKUHT TY3WIHILKAA XaM aco-
CHit pon yiiHaiau.

META/UTIONIPOTEHIIAP — okcunnap buian Metann atomnapy (Mg,
Cu, Zn, Mo, Fe Ba Gouikanap) OupnaitiMacuaaH Talukua TonraH. Bynap
acocaH pepMeH™apanp (Katanasa, rnoauceHoN0KCHAa3a, HUTpaTpeAyKTasa,
nepokcuaasa, ackopdaroxkcuiasa sa 6ol1Kanap).
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TJTHKOITPOTEHUIAP — okcyulap GWwlaH yIiieBoa XyCyCHSTHra 3ra 6ynraH
OMpHKManapaaH TallKIWI TOTMAH. ACOCAH XalBOH/IAp OPraHM3MMIA Yupaiau.

HYKTEOIIPOTEH]UIAP — okcu Ba HykineuH kuenotanapuiaad (HK,
PHK) Tawkun Tonrad. Bapua TUpHK XyXaitpanap, altHUKCa, s1po Ba pubo-
comainap Tapkubraa Kynpok yupaiiau.

[HyHpait xunub, nporenanap xyxaipaHUHT aCOCHI TY3UNMaBUii Ba DyHK-
LIAOHAN OKCcHAnapu 6¥nub, xaémn'xapaéuuna KaTTa axaMHUATra 3ra.

AMMHOKHUCIIOTAJIAP. Oxcunnap Tapkubura KUpyBYH aMHHOKHC-
Jotanap €F KUCAOTaIapHUHT Xocunacu 6Ynud, Tapknubuaa kapbokeun (COOH)
Ba aMuH rypyx (NH,) 6¥s1anu. Ymymuit dopmynacu :

R - CH - COOH

|
NH

2

AMMHoxucnma.uap aUMKJIKK (aJlaHMH, CEpMH, LIMCTEMH, acfaparud,
apreHHMH) Ba UMKAMK (TMPO3WH, TMCTHANH) rypyxiapra 6nuHaau.

Veumnmknap Tapku6una 150 1aH OpPTUK aMHHOKHMCI0Ta GOPAMTYM aHHK-
naHraH. llyHaaH okcunnap Tapkubura 20 Tac KUpalK: anaHWH, IJIMLMH,
CEPUH, TPEOHWH, BUIMH, JIEHLIMH, U30ACHLIMH, ULMCTEUH, LUCTHH, METHOHHR,
acnapar KMCAOTa, MiTaMaT KMCIOTACH, IM3HH, apTHHUH, d)emma.naHuH
TUPO3UH, TpUNTOdhaH, TMMCTUANH, NPOJAHH, OKCHIPOIHH Ba HKKHTA aMHI
(acnaparyH Ba rIlOTaMHH).

HYK/JITEHH KHCIOTA/IAP. Tvpuk opraHuaMaapaa upcuil bearuiap-
HHUHT HacnJaH-Hachara YTUILIY Ba OKCWILTAPHUHT OMOCHHTE3U KabW XapaéH-
Jlap HYKJIEMH KMCAOTAIAPHKHT haosusiTh 6unan 60EnuK,. Ynap aacriab xyxaiipa
SAAPOCHAAH aXpaTH6 onMHraHaUrY cababnu HykienH (HyKieoc — Aipo) Aci-
wiraH. Ukkuta rypyxra 6¥nunaau, JIHK (ae3okcupuboHyKnenH Kucnota-
cu) Ba PHK (pu6GoHyknerH KucaoTach).

HyknienH kucnoranap, alHUKCa, YCHMAMKIAPHUHT €1 Ba MeTaboMTHK
¢daon oprannapuaa xyn 6ynaau. XKyminanaH, YCUMIUKIAPHUHT PENPOLYKTHB
Xyxaipajnapy Tapkubuaa 3HT Ky yupaiaurad KyKHop ypyrnaiiacusa 4,6-6,2
¢dou3s, Keap EHFOFUHUHI MaF3uAa — 6,8 Gous Ba KYMUMAUK YCUMAMKAAP-
HHUHT B6apru Ba noscuaa 0,1-1 ¢dowsraua.

Jle30KcUpHUBOHYKIIEUH KMCIOTacH Gapya THPUK OpraHU3MIIapaary Xyxaiipa
AAPOCUIA XoitawraH. XI0poruiacT Ba MUTOXOHAPUsIIApAa XaM MaBXYILIUTH
anygnadrad. JHKHUHr MoAaekyasip oFMpinry Xyaa Karra — Oup Heva ¥H
MWJUTMOHAH 103 MWUIHOHTaYa eTaau. YHUHT MOJIeKy1acHa a30T acochiapy-
1aH aleHWH, TYaHWH, UIUTO3UH, THMUH, YIJIEBOA KOMMOHEHTAApPKHIaH Je-
30KcHpHBo3a Ba ocdar Kucnota Hop (9-ynama).
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9-uuzma. Hyxaeun Kucromanapunune KucKaua my3suamasuit wakau.

PuboHyKkiieMH KUCROTanap xyXaipaHMHT XaMMa KUCMMIZ Yupaniu.
YnrapHuHT acocnit KucMu pubocoManapiia TYriaHras. Xyxasipanapsaa, acocaH
yu xun PHK maxya: 1) pubocoma PHK (p-PHK) puGocoManapaa tyrnaH-
raH 6Vinanu. Monekynsip orupauru 1,5-2 MJIH.ra TeHr. Xyxatipaaa oxcuanap
Hunan 6upukkaH xonaa yypaiau. YmMymuit PHK Hunr 800 ra akMHWHM TatluKun
atanu; 2) tpaHcnopr PHK (t1-PHK), sbHu Xap 6up aMMHOKUCIOTaHHM OKCHA
CUHTE3 KWIMHYBYM XoMra Taumu sasudacuHy 6axapaayd. Monekynsp oFMpiinm
25-35 munrra teHr. YMymuid PHKuuur 15 dousuuu tawkun 3raam; 3)
Masbnymotnu PHK (M-PHK) sapona cuHTes kunvHanu. bynapHuHr acocui
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Basudack sapoaard IHK monexkynacuaaru manaymoTHu pubocomanapra,
ABHK OKCUJ1 CUHTE3 KMNMHaaUraH xXoira onud 6opuwinup. Ymymuit PHK
HHUHT 5 QOU3UHM TALUKU 3TAAH. MOJEKYAAP OFUPAUTH | MHUJTMOHIA TEHT.

- PUBOHYKNEUH KUCTIOTANapHUHT KuMéBut Tysuauuk xaM JIHKHukura
yxwa6 xeraau. Pakar PHK tapkubuaa THMUH ¥pHUaa ypaLm, 1€30KCUPH-
603a ypHuaa pubosa xoinamran (9-4u3ma).

DEPMEHTIIAP. Ynap XyxaitpaHuHr Gapua opraHoumiapuza 6ynu6,
OKCHWJ acocra 3ra 6ynraH opraHuK Katanusaropaapiavp. Xyxaipaaa Keyaam-
raH MOAia ATMallIMHYBUHHHI XaMMa TOMOHJIapHAa HILITHUPOK 3Taay. Xo3upraia
XyxaipaznaH 100 naH opTuK depMeHT aXpaTG ONUHUG, yIaPHUHT XaMMacH
OKCWUIapaaH U60paT 3KaHJIUTY aHUKJIAHTaH.

(PepMmeHTaap 6Mp KOMMOHEHTIHW Ba HKKW KOMIMOHEHTAWIapra GYnuHanu.
BupuHuKcH, oannit OKcWnapaaH, sibHH (akat aMMHOKHCIOTalapaaH TalKW
TonraH. UKkHH4YKCH, MypakKal OKCHJUIapRaH TALIKWI TOMraH, ALHW yaap
Tapkubuaa aMMHOKHMCNOTaNapaH Talkapy, Goluka GupuKManap Xxam 6ynaau.
BynaapHUHT OKCHIJT KHCMH anodepMeHT, oKCHI 6YiMaraH KHCMU KOGhEPMEHT

. neiunaau. KobepMmeHT Typay Mogaanapiaad uGopat (MeTalT HOHNApU, HYK-
JieoTUIap, MeMUH Iypyxiap Ba 6oluKanap). By depMeHTAapHUHT ¥3Ura Xoc
XYCYCHUATH WYHAAKH, ynap $HakaT OKCHA B OKCHU GyIMarad KUCMIApHUHT
Supranuruna komnaekc xonna epMeHTaTHB HaoNIMKKa 3ra 6Ynaan.

®epMeHTAap dakaT TUPUK OpraHu3MIapark peakLMsUIapia UILITHPOK JTa-
IN Ba TAaCHUDAU UK XycycUsiTira 3ra. SIbHU Xap 6up depMeHT opraHu3Maaru
MawiyM O1p Xun peakLMsiHU Karanuanaiou. Macanan, ypeasza gepMeHTH Kapba-
MU[ra, aMiasa Kpaxmaira, Karasja3a BOJAOPOANEPOKCHAra Ba X0Kaso.

NH,
I
O ypeasa
C = | CO, + 2NH,
HOH NH,
kap6amMua

®epMeHTIapHUHT daonanrura xapopat, MyXUT pHHKHT Y3rapuiuu Ba
SouKanap XaM TabCUp 3TaIM.

Veumnukaap xyxaitpacuaa 6Mp Heya 103 MUHIAAH TO MUJTMOHTAYa
depMeHTaap 6YnMIW MyMKUH. Xap 6up dpepMeHT 3 Homura 3ra 6¥1ub,
6y HOM CYOCTPaTHUHT HOMM XaMia peakLUMAHWHKE TYPUHH aHUKAaiNau Ba
“a3a” Kywumyacura 3ra 6ynanu. YMyMaH, xamma ¢pepmeHTIap 6 Ta aco-
cuit cundra 6ynuHanu (oKcuropeaykrasanap, TpaHcdepasanap, rHapoa-
3asap, Jiunasanap, U3oMepasanap Ba Jurasanap). Xap 6up cvud ¥3 HaBGaTHaa
KWYUK rypyxnapra O6¥iauHaau. by depMeHTIapHUHT aeapaun Gapyacu
XyXaipaHUHI HuKaa 6Ynnb, acocHil peakuMANapHY amanra OLMUpaIu.
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BHTAMHHJ/IAP, Tabuatnard THPHK OPraHU3MJIAapHUHT Xa€TH YUYH 3apyp
6ynraH Ba YCUMAKKAAp Xyxaipacuaa Xocun 6ynaavrad opraHuk GUpHKMa-
NapHUHT GUp rypyxura BUTaMMHIIap Aefniaany. Ynap o3MK-0oBKaT Maxcynoria-
PHHHHT TapKuOHra KUpaau 8a Xyaa kam Mukaopaa 6ynanv.

Arap 03uK Moaaanap Tapkubuina sutamuniap 6§nimaca, y xonna opra-
HU3MA MOAJa a/IMAlUMHYB XapaéHU Oy3unanu, 6y 3ca OpraHU3MHH OFUP
Kacanvkiapra Jyuop 3raiu.

Buramuunap gepmeHTIap TapKubura KHpuG, yrapHUHT daost KHCMUHK
TalKKUN 3Taad. Yaap YCUMIMKIIAp TaHacKuaa Xocun 6ynanu Ba YCHLl, pUBOXK-
JaHuwvaa ¢aos ULTKHPOK 3Taan. Xo3upraya 30 naH OpTUK BUTAMUH aHHK-
NaHraH. Yjiap cysaa 3puiaMraH Ba éra 3puianrad ButaMuniapra OynuHaau.

Erna apuitauran suramunnapra — A, 1, E, K, F Ba Gowkanap, cysaa
spuitauraH sutamunnapra — C, P, B, B,, B,, pyruH, aunoar KucioracH,
B, PP, B,, H Ba 6owxKanap kupaau.

' Ilynpait xunub, yeUMIUK xyxaﬁpanapnna Xap XuA BUTaMuHAap 61o-
CHHTE3H Xapa€HH Keuaau.

YITIEBOJUIAP. YrneBoanap YyCHMIKKNAD Tapxu6u11a 3HF KYI1 TapKanra
OpraHu1K mMozaa 6116, yMmyMuit MosaanapHuHr 85-90 poranHu TalLIKW 3TalH.
Vnap GoTocHHTE3 XKAPAEHHHUHT ACOCHIA MaxCY/IOTUIMP. YITIEBOIAD XyXaipaiarv
acocHil 03MKa Moianapaup. Yaap Hagac oKL XapaéHWaa HIITHPOK JTaiiap-
Ba OPraHM3MHH 3Heprs GUNaH TabMyHIaaWNap. YisieBoanap yuyH 3apyp 6ynraH
OKCWII, €FNap Ba HYKJIEWH KUCIOTANApHUHE XOCUA OYIMILMAA XaM MIUTHPOK
JTaguaap. YIapHUHT MOJIEKYJIaCH KUMEBUI XHXaTRaH YIviepod, BoA0Opoa Ba
KWCI0poAnaH Ty3unraH. Macanan, rmoxkosa — C(H O, caxaposa — C,H,,0,,.

XamMa yraeBoatap HKKHTa rypyxra 6Ynvnaan: 1) odduis yneeodaap —
Monocaxapudaap; 2) mypaxxab yzaeeooaap — noaucaxapuoaap.

Quamit yresoaiap napualaHraHaa yrieBoura Xoc Xycycusrra ara 6ynran
KHYUK BUpviKkManap xocui 6yIMaiind. YnapHuHr Tapkubuna (=C=0) sa auaervi
(- C ....) rypyxaap 6unaH 64p KATOpAA CNUPTAN (-OKCH) rYpyXJap XaM MaBXyal.
IllyHra xypa annaosanap — rapkubuaa ansaerva rypyx 6yaran Morocaxapmi-
J1ap B KETO3aNap ~ TapKUOWIa KeToli rypyx 6y/iraH Moriocaxapmyiapra 6§/IMHTH.
AWPHUM MOHOCAXapHIaP TAPKUOUNAIY YINICPO/L ATOMIAPUHUHT COHUIA Kapah
xaM Bearvnanann. SwvHu yu yraepoinu GUpUKManap - TpUHosanap, TvprT
viuiepotnaap-Terpo3anap, Ocul yriaepoAinaap - MeEHTo3anap, OITH
VIZICPOMJIUAAP - NEKCO3A1ap KA €TTH YITIEPOAAMIAp - reltrosatap. by yresonnap
(porocHHTES Ba Hadac oNKIN Kapad Hiapuaa Gaon HINTHPOK 3Tajiap.

Mypakka® yricBoAMap IMAPOIMTIAHUIUL HATHXKACWIA OUIMH YIIeBoIapra
napuaraHany. bynapra ascaxaphuiap, TPUCAXAPULIAP Ba NOJIHCAXAPHIAD KNPV,

Jucaxapudiap UKKHTa MOHOCAXaPUAIAP MOJIEKYNACHILAN OMP MOsICKYNd
CVB AKpanub YHMKMLWK HATHXACHIA XocHa 6Vaaiti ¢
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caxaposa

AcocHit BAKMJLIapH caxapo3a, MasiTo3a, Leanobnosa Ba TakTo3anapaup.
Caxapo3a JcHMINKIapAa 3HI Ky yupaiaurad yresonaup. CyBaa xXyna axuiu
pURAN. VeuManK TaHacuaa Kyn T¥naaHaau (aHuMKca, KaHi JlaBnary sa
1IaKapKAMHLLIAA) Ba CAHOATAA WAKap OJIMIL YUYH HILJIaTHIaAH.

ManTo3a yHAMPWATaH AoHIapia Ky 6¥naau, AbHA KpaxMaTHKHT Mapyaia-
HUIMAAH Xock1 6¥nanu. Llenno6rosa UesUTIoNo3a MIPOTMAIaHTAHAA XOCK Gynam.
JlakTo3a cyT Lakapu XaM Jefinnaan Ba YCUMIMKIApaa KaM yupailan.

Tpucaxapudnap. ¥ cuMmanknap Tapkubuaa ypaiiaurad Bakwin paddrHosa-
AMp. Y uMrur tapkuGuaoa xyn 6ynaan. AcocaH YCUMIMKIAPHUHT YPYFU Ba
WIRK3 MeBacua K¥n yupaitau. YHaérraH ypyriapia 3¢a KECKUH Kamasiiiu.

Toaucaxapudnap. Ynap cyBia 3puMailiv Ba KOIOHA PUTMA XOCWI KWIaaK.
Yeuminknap tapxkubuna k¥ TYIutaHaau. SHT MyXUM BaKHJUTapW Kpaxma Ba
LeNTI0N03a SIXWK YpraHWjiraH.

Kpaxmdn nporonnasMana Kyn Tynnaﬂannrau MYXHM 03UXa Moaganup. Y
aliHMKCa, YCUMIMK IOHIapHia Ky TYriaHaau. Macanan, wonwaa — 80 dous,
Gyrnoitna ~ 60-70 dous, xapronkana — 20 Gous kpaxman 6¥nagu. Kpaxman
bOTOCHMHTES XapaéHKUaa BYXYAra KenraH [10Ko3a Ba caxaposara aniaHaau
(4yHKH CYB1a IpHIRMraH Moianap XOCKI 6¥nanu) Ba YCUMANKIIADHUHT Typ-
M OpraHNapvra TapKanagu. XyxXanpaHUHT 3XTHEXHaH opTUE KosiraH MUKA0-
pH NOAMMEPIaHMG, KpaxManira aiilaHaly Ba 3axupa xonna Tynnaxanu. bysra
9ca UKKWIaMUuM Kpaxman aeiinnanu. Kpaxman yeumink Xyxanpacuaa JoHaya-
Nap X0NKAa yupabau. YHH #0[ TAbCHPHIA aHMK/Iall MyMKKH. HYYHKY CYIOTH-
pUIraH MO/l TabCHPHMAA KpaxMall I0HAYANapU KYK paHTTa Gysnanu. Xap xun
YCUMNNKIAPHUHT Kpaxman IoHadanapy GUp-GupHiaH XaxMu Ba 1aknu Sunad
dapk KunanH. YaapHuHr Kattanuru 2-170 Mmmk.raya 6ynanu.

FemMyuennos03anap XamM Xyxanpa nycTHHUHT Tapxuﬁura kupanu. CyBna
apumaiian. Muikopuit s3putManapaa axiy 3puiain. VeUMANKNApHUHT EFOY
KMCMUa K¥n yypailiu.

Liennionosa xam YcUMAMKNapAa Ky 6¥anb, Xyxanpa NnyCTUMHUHT aCOCUHU
tamwtku 3raau. bapruunr 15-30 dous, éroyHnHr 50 Gou3, KaHOM AOACHHUHT
70 dou3, yurut TonacuHuHr 90 dousrayacu uesnono3alaH ubopar.
Lieantonosa cysna 3puManau.

fleKTHH MoAaATapH XaM MoJTMcaxapyuiapra KMpaiu. YJiap Kynpox mesanap-
[a, WIAW3 MeBanapia, nosnapaa ydpanau. XyxaipatapHuHr 6up-6upu GunaH
BUPHKMILIMAA XaM MIUTUPOK ITaaK. IpUMaiiura NeKTUHNAP MEBaNAp MULLHLIK-
112 3pyBYAH MEKTHHIA aitlaHaIK Ba CepIT KUCMUHUHT eTWMILUra cabab Oynanu.

JIHITHIUIAP. By rypyxra yeuMankiap Tapkubuaa kyn yypadivirad €F Ba
EFCMMOH MOJLIANIAp KMPAIH. YAAPHUH Y31ra XOC XyCyCHSIT — CYB/Ia IprUMaiiau.
Jlexun >up, auetoH, GeHson, xnopodopmnapaa AXLIK 3pUAIH. Jvnuanap 1oKkopy
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MosieKynany €F kucotalap xocunacuaup. MKkura acocuii rypyxra 6y1uHanu.
Bynap xakukuit imnuanap sa aunougnapaad uéopar. Jiunumwap acocaH €enap,
mymnap, docdarnanap Ba MUKOAKNMUIIapra 6¥nuHanu.

Ernap yecumnu KJ1ap Tapkubuaa xyaa k¥n 6yaunG, akcapusit 3axupa Moaaa
aTpoduaa yupaiau. Xap Xun YCHMIMKIAPHUHT YPYENapuaa Typiuua 6y nanu:
KyHrabokapaa — 24-38 dous, kaHonga — 30 ¢dous, unrutaa — 23 ¢pous,
KaHaKyHxyTaa — 60 ¢ou3, kyHxyrna — 53 cdous, 6yrnoitna — 2 ¢ous,
MakKaxyxopuaa — S ¢ous, Hixataa — 2 dons. Bynaa Taumkapu 0,1-0,5 dous
€rnap TysuaIMaBMit TaBcudra xam ra.

Ernap yeumnnxnap Tapkubumaru 6ol1ka opraHuK MOANATAPAAH IHEPTUsl
3aXMPaCUHUHT k¥rinury OunaH dapk Kunaau: 1 r nunuaaa 37, 62 xJX
3Heprus 6¥naan. OKcuiap Ba yrieBoanap Tapkubuaa aca érnapra HucGaraH

" TaxMUHaH WKKU GapaBap kam sHeprus 6¥nanu. Bronoruk okcuataHnil xapa-
€Huaa érnapiaH axXpaind YMKaIUraH CyBHHHT MUKIOPH XaM OKCHJI Ba yrie-
BoUTapra HHucbaTaH UKKY 6apasap opTuxKpok, 6¥naau. bynnait MmeraGonutuk
CYBHHUHT K¥1 aXpaMLIUHRKT KYPFOKYMWIUK LIAPOUTHAA XyXKaWPAHUHT CYB-
CUINaHULL Xapa€HKWAA CYB TaKYMUIMTMHH KaMalTUPHUILL yuyH axaMUsTTH 6op.

Ernap rapku6una yupaitauran 6apya €F KMcnoTanap TYMHIAH Ba TVHWH-
maraH €F Kucaotanapaan ubopar. YeUMIMK Moinaphaa éF KucioTanapra
OJIENHAT, NUIONAT Ba IMHOIEHAT KUCIOTANIAp KUpaaH. YCUMIKMK EFTapMHHHT
KUMEBHIA TapKUOHW acocaH muuepuwtap ~ 95-98 dbous, apkHH EF KUCTOTAIAPH
= 1-2 dous, pocharumnap — 1-2 pous, crepunnap — 0,3-0,5 pous, Buta-
MHWHap Ba KapOTUHOWAapAaH ubopar.

Ernap ycumnuknapHuHr XaMma opraHaapuaa 69116, Moiinap xefinnanu.
Ynap 1oKopu MoJEKyNanu €F KUCMOTANApUHUHT Y4 aTOMIW CriUpTAap
(rnutiepu) Bunan xocun KuIKWHraH Mypakka6 >dbupuanp. WyHiHr yuyH
yAap TPUIIKuepuanap aeivnany. Ernap tapkubuna yupaitamran 6apua éF
kucnoranapra (C, H,,0,) naunonar (C H,,0,) Ba aunonenar (C H,0,)
Kkucaotanap kupagu. TViudran ér kMcaoTasapra HaanMuTaT (C,H,0,) Ba
naypunar (C,,H,,0,) kucnoranap kupaun.

YCUMIHMK MOIUIaPHHH TAUIKIT ITYBUH TPRITIMUCPHILTAP OUP XIWT EKU apaUtait]
GF KHCNoTANAPUAAH TalK TOMIH. Apanatll F KUC/IOTAIH MOIVIIPIA YHIHT MOMHIIN
MUCOA KUJTMUI MYMKHWH. HBHU YHIEE TapkuOuaa 40 dous andonar, 31 ¢ous
onenHat 8a 20 Gous naabMHTaT KHcToTanapu Gop. bup xua ér xucaoracuiaH
TAIKIW TONEAH MOMIAP KaM Xo3UPratia YCHMIMKID/EL MABKYIUIHIHY AHHKJIaHMALAH,

MmyMman xo3upraya 1300 gan oprug éF MatiyM 6Yan6, yiapiuHr tap-
kub# OUp-Oupraal dapk Kunaau. chmnuwmp TapKUOHIATH MOLTApHIHY
95-98 drousunu muuepuaiap, 12 GoU3HHU KOATaH 3PKHH &F KHCAOTAIAPH.
KApOHHOMLIAP Ba BATAMHHJIAD TAIIKHI FTajIH.

Mysmnap oaunitnra KapaG, YCHMIIMK, XaliBOH Ba KajiMa Mymiapra
Ovimnanu. Yaap YCHMIMKRAPHUHE 0aprd, MEBACH, HORLLIAPHAA 03 MHKOP/N
Maskvi. MeBanapHuiir y3oK BaKT Oy3saMacaail CakK IaH N YAAPHHT YCTHAI#

0

www.ziyouz.com kutubxonasi



MYM KaTJaMRHUHT cudatura GornnK, Mymiap Gup aromin CipTiap Ba IOKOpH
MoVIeKyasp €F kucoTtanapu 3pupu 6§16, Typau paHraaryk KaTTHK MOANAIAPAVD.
Bpuui xapopaty 30-900. Mymnap YcHMAKKIapHHU CyBCHANaHKUILAAH, OPTHKAA
HAMAHMLLIAH, MUKPOOpraHy13MIap TabcuphiaH OMpMyHYa caklalii MyMKHH.

®docharnaiap EFCUMOH KATTHK MOANANapaUp. PaHrcus, opraHuk 3pu-
TyBYMAapaa AxXwi 3puian. Okcunnap Gunas GUPUKUG, TUNONPOTEHH MEM-
GpaHanap XoCHN KHNaau Ba XyXaiipa OpraHOMIapHHUHT aCOCMHU TalKKI
aTany. AiHUKCa, MOIM Ba AYKKaKIW Yeumirknapaa kyn. Macanau, 4urut
tapkubuga — 1,7-1,8 dous, nyxataa — 1,0-1,1, 6yrnoiiga — 0,4-0,5,
Mmakkaxyxopuaa — 0,2-0,3 dous. -

FauKoaMnuanap Mypakkab SupukmMa 6¥an6, €F KUCAOTATapUHUHT TN~
LEpHH Ba luaKkap GUpUKMIIKAAH nbopat. AcocaH IMHONEHAT €F KHCJ10TacH Ba
ranakTo3a wakapu 6¥numm MyMkuH. Iinkonunuanap 6apr T¥kumanapuia
KYNpoK yupailau. Yiap Moiaa aiMalinHyB Xapa€Huaa KIITHPOK 3TaaM Ba
3axypa MOJIa X0N1aa TYIaHUILU MYMKUH. :

OHTOHIHUIAP. ¥ cumniknap TapknbraaH axpananuraH Ba 6akrepuLAll-
JIMIK XyCycHsITMIa 3ra 6¥/irar Moaianap GUTOHLWILIAP AeHNaH. by MoaganapHu
wik 6op Ypraurad B.I.TokuH ynapra ¢uronuma ( phyton = JeUMIMK, coedere —
§nampuil) 1e6 HoM GepraH. OUTOHUMUIAP YCHMIHK XaéTUaa KaTTa axaMusTra
9ra, YCMMIMKJIApHK 3apapKyHaH/[ia MHUKpOOpraHW3miap, Xallaporiap,
3aMOypyFJiap Ba COIa XaitBOHAApAaH XUMost Kuiaau. by ‘Mozaanap KMMEBKI
KNXATAAH XWIMa-XWJ Tapkubra ara, aMMo LyHra Kapamait xauma YCUMIUKIIAp
YUYH YMyMuil XyCycHsTIa 3ra GyaraH Tabinit *MMYHUTET XOCH KWIYBYA OMWLULHD.

Veumauxnap Typnapu, silialll WapouTiapH, YCHLE Ba pUBOXIaHHLLI da3sa-
napu, dacinap acocuaa Typar XU XyCcycusiTra ara. AltHKKca, GUTOHLMATAD
CapUMCOKMNHUES, 3BKANMNT, Kaparaii, apya, €HFOK JapaxTiapy TapKubuaa
KYIpOK MaBXyll. AUpWM JapaxT/1apHUHT GapruiaH DUTOHLIMATHK XYCYCHUATH-
ra 3ra GyAraH ra3cMOH Mopfaiap axpanu6 ynkaau. bytira rekcaHan aaervinHm
KYpcaTUll MYMKUH. 1944 innna capuMCOKNHUE3NAH aNnuLIMH AHTUOUOTHK
MOMLACKH ONMHTaH. Y paHrcu3 cyloknuk 6yaub, cypaa €MOH, OpraHuk
3pUTMANapa AXLWH 3pUHIH. AJVIMUMHHUHD TY3WIMaBHii hopMyacy:

C,H,- S-S-C,H,
I
0
Veumnnk xyxaitpacHUHT GpuToHLMANapH (akatr YCUMIMKHUHT NaToreHa-

pura Tabcup 3THO Konmait, 6aiku offaM Ba XalBOH KacalIMKIapyra cabab 6YnyBuM
[TATOTCHIapTa XaM TALCUP FTalll. YMyMaH, Tabunid 11aponTaa FCUMIMKIIAPAA XOCH
GynanuraH cUHWA Kucnora, 3bup MOIapH, OLLTOBYHM MoAAdnap, CMojanap,
ankanouanap, deHomnap ga 6olkanap GUTOHLMIUIUK XYCYCUSITUIa 3ra.

OHTOAUTEKCHHIAP. Y cMvKiap AMMyHUTETHIA MyXMM axamusiTra ara. Kuunk
MOTEKYTANH, YCHMITUKIIAP/IA KACAIUTUK KY3FaTYBYM NAToreH MUKPOOPTaHH3MNapHUHT
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baoNUATHHIN TYXTaTYB4HM MypakKaG opraHuk GuiprkmManapanp. By Moananap aitpym
Xycycusitiapu 6unaH ¢uroHunanapaad dapk Kunanu. Yaap ¢akar naroreH
MWKPOOpraHU3M/IAP 3apapriara 10KOpH YCHMIUKIIAp TYKMMacKIa XocH G¥naiu. SbHu
GUTOATEKCHHIAPHUHT XOCH! GYIHUIMHA Te3IalTUPpanarraH MOAJA NMapas’UTHUHT
CrIOpacH €K1 MHLIEIUTACH TOMOHHIAH aXpaTWIafIX.

DuroaekcHHNAP KUMEBHI XMXATIaH H30GMaBOHOMILIAP, CECKBUTEPIIEHNAP,
MOMUMNENTHI/IAp XOCHAAIapH xucobutaHaay Ba xo3vpraya 20 ra sKHH YpraHWraH.

1.4. VCUMUTUK XY XKANPACUHHUHT OCMOTHUK
XYCYCHUATJIAPU

AHODY3IHA BA OCMOC. XyxaitpaHur xaéTHHINrK yHAarH JOWMUI
MOAJIa a/IMALUHHYB Xapa€HUHWHT MaBXYUIUTHTa GOFIMK, ShHU XyXaiipanap
TalIKY WApoUTAaH EKM EHMa-EH XoltnaluraH XyxXaipanapiaH TYXTOBCU3 Kabyn
KWaaau, aipyuM MoJdanapHY 3ca akcuHya, ¥3unaH yukapaad. Hemak,
YCUMIIMKHHHT Xa€TH YHU TallIKMA KWITaH XyXaHpanapHHUHT TalKK Ba HYKU
MYXUT OMMJIapH GunaH MyHocabaTi opkanu amanra otand. bynapnan sur
MYXHMH XyXaipanapra Taulki MyXUT/aH CyB Ba yHA 3pUraH MOARAIapHUHT
KMPHLIKM Ba XyXalpanapapo XapakaTuauWp. AHa Ly XapaéHnapaa YCUMIMK
XyXa#panapn/ia MaBxya 6YIraH OCMOTHK NOTeHLMaN KaTTa pon YitHaiian. By
aca nMddys3nsa Ba 0CMOC KOHYHIApUaaH Keanb yuKanu.

YMyMHit TH3MMIA MOANATAPHUHT GMp XOMIaH MKKUHYM Xokra CHIKMTHLL
M dysas neiivnanu. Juddysusnanysun Moaaa ¥3 H¥auaa napaa yuparca, yHUHT
TapKATHLLIK aHYa KUtMHIawany. XyxalpaHHHT LesUTioNo3a, feMULESUTIN03a0aH
MBOopaT MyCTH Xam LUYHIa YXLalll napiatap Karopura KHpan.

Cy10K Ba 3pHraH MOJANAPHHHT Napaa ‘OpKanu AMMDDY3UsUIAHUIL XOAUCACH
0CMOC ieiIan. DPUTMAHWHT Nap/a OPKANM HYKAPHIa KMPHLLIMIAE 3HI00CMOC,
TallIKap1ra YMKHILLIWTA 3¢a 3K300CMOC AcHiniany. Keidvnru Hunapna §rkasuiraH
TEKLIHPULULTAPHHURT KYpcaruuinya, Gakar 3puTyBYnaapHH (CyB) ¥TKasub, spuran
MozananapHuy GyryHnai yrkasMaiiaurat napaanap xam Gopnyinv anvknaHan. ByHaait
~ mapganap Taknab Yrkalysuu napaanap ae6 aranaau.

OCMOTHK BOCHM. 3k300cMOCAaH KYpa 3HIOOCMOCHUHT KYYMHPOK
OyIMLIM HaTHXacKa PUBOXIAHUG, MTYDAKHUHT UYKM TOMOHMAAH UTapyBuYM
THAPOCTAaTUK GOCHM — 0CMOTRK Bockm ne6 atananu. ByHaait 6ocHMHUHT MaB-
XYUTUIrvHA GupuHYK Mapra 1826 itunaa dpatiuys 6oranuru Jiotpotue ucbor-
na6 Bepran. bynn ucbornaia KyanaHuaraH ac6o6 sca JioTpole ocMomeT-
pu aernsianu (10-yusma). By ocMomMeTp GuitaH OCMOTHK KOHYHWATHY KYpHO
YWKHLI YIYH XaRBOH KOBYFH/IAH €KMW MEPraMeHT KOFO3WaH XarTrada Taiépinab,
YHH Te3 MM dysust Kamaitaurad Moaaa 6unaH (caxaposa, M0Ko3a) TYaFa-
316 cyBra coficak, xanTaya WHLLA Gouuiaiiy, yHUHT A€BOPNapH TapaHr 6116
KOJallK Ba HYKapyiaH Xocwi 6yiran 6ocyumra Yna0Imaii Epunaay. Arap xanraya
OF3UHU OyTyHnail GoFnawl ypHUra wnwa Hail YpHaTUICA, YHUHT HYMAard
CYIOKJIMK BaNlaHinvIv HUKH GOCUM TabcHpraa Kyrapwia Gowwnaiau. by xapa-

3t

www.ziyouz.com kutubxonasi



éH nactnab Te3pok 6opub, KeliMHYAIWK CEKMHIIAWAAU Ba TYXTab KONajH,
KeiuH 3ca fiHa nacast Gounaitay. Yynky JloTpolle MILIATTaH napaa (1i€HKa)
SIPUMYTKA3MUU XyCYCHATHIA 3Ta IMacC 31H.

By Taxpubauu 1877 itvnga B.Tdbeddep YeHmank Xyxanpacura sKHH-
poK xonja YTkasraH (11-un3ma). ByHHHT yuyH y Maiifa TeWMKYany YMHHHU
UMJIMKAP UYKTA MUC KYMOPOCH 3PUTMACHHU COJIFaH Ba LWJIMHIPHU CapHK
ko Tyau K, [Fe(rN,)] spuT™Macu uuura TywupraH. Hatuxana Ycumiank
XyXaiipacura sIKWHpOK SipuMiTkasruy memGpana xocun 6ynran. lMedep oc-
MOTUK BOCMMHHHT KMIMaTH TYp/IH 1apouTra 60ENMK O§iraHiHK Wy OCMOMETP
€pAaMmia TEKIIMPHUG, YHHHT 3pUTMa KOHLIEHTpaUMacura HucharaH TYFpu npo-

10-yusma. Jiompowe
_ocMoMempu.

10Kopy Oynaau.

X yxaitpaHKUHI 0cMOTHK GociiMunm BauT-T'odd
dopmynacu 6¥itnua anukjiaca 6ynaam: P = RTCi,
6y epaa, P—~ocMoTUK GocuM, C—3pUTMA KOHLIEH-
TPaUMACH, R=ra3NapHUHT JOMMHI KO3(DOHULIMEH-
™ - @, 08207 ra tenr, T—abcomoT Xapopar, i—
U30TOHUK KO3dpHULIMERT 6YNb, 3NEKTPOJIUT 3PUT-
Maniap ydyH | ra Ba 3/1eKTPOJIMTMAC 3pUTMaNap y4yH

1,5 ra TeHr.

OCMOTUK BOCUM YCHMIIMK TYPJIapura, Y1apHUHT
swall LApOUTAapHra Ba XaTTo OpraHjJapura xam
BOFJIMK, SHHU KYTTYUIIMK MESODUTIAPHUHT UK~
3uja 0,3-1,2 MIla ra tenr 6ynca, ep yCTH KHCMH A
1,0-2,6 MTIla ra tenr. LL1yp Tynpoxiapaa slioBYY
yeumauknapaa (ranoduriapaa) 3Hr lokopu — 15

MTI1a raua 6ynaau.

MOPLUHMOHAT IKAHIUTUHW aHUKJIaraH.

YVCUMIMKIApHUHT XyXallpacuja xaM liyHaai
XapaéHnap conup GYIHLIM MYMKHH, SibHH YCHMITUK
XyXalpacCKHUHI MYCTHOA 3NACTUKIMK XYCYCHSTH
MaBxya 6¥nu6, uyauirw Kobunuatura sra. Cys Ba
3pUraH MojaaajlapHu ¥3unaH yTKasaau. Jlexun
npoTtoria3Ma MeMOpaHa KaBatTJapuHUHT MaBXyLiu-
M (naasmofieMMa Ba ToHoract) cabab.au Typau Moa-
nanapra HucGataH TaHaab YTKa3zyBuUaHJIMUK
XYCYCHATUIA 3ra. YHUHT By XyCyCHATH CYB Ba CyBla
3pUraH MOAANAPHUHT XyXXaipa LIMpacura TypJiu Tes-
JIMKJa yTHUINIa acocJaHanu.

VCUMAKK XyXaHpacHHUHI BaKyoslacuia Xyla Kyn
ocMOTHK daon moaaanap Tirutasaau. bynapra iiakap,
OpraHMK KHMC/I0Ta Ba Ty/1ap KUupaau. Xyxaipa luvpacuia
0oCcMOTHK a0 MoAAaTap KaH4a Kyn TYIaaHca, yHaa
OCMOTHK GOCUM lIyHuYa ﬂ_‘

I-wusma. Igpec-
ghep ocmomempu.
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TYPIOP BA IUTA3MOJIH3. Tvpyik Xyxaiipara MoANaIapHUHT KMPULIHAA
1pOTOIUTa3MaHMHT U1a3MOJIeMMa KaBaTu acocHil Basudany Gaxkapany. by kasar
SIPUM YTKA3yBYW OYAKG, CyBHU sIXUIM YTKa3any, CyBa IpuraH MoLdanapHUHT
Gab3WIapUHU OCOR €KU EMOH YTKA3Ca, A PUMIADUHH YMyMaH YTKa3ManIu.

Arap JCUMITUK XyXaiHpacMHM TO3a CyB H4YMra TYWHPCaK, XyxXaipa NnpoTo-
JU1a3MacK CyBHH OCOHJIMK BUNaH YTKasraHiauru cababau xyxaiipa cyBHY TOpTUG
ona Gowwnaiau. Xyxaipa IWWPaCUHUHT OCMOTHK 60CMMH KaH4a IOKOpU Gynca,
UyH4a I0KOPH Ky4 OwiaH cys Bakyonara topruaaan. CyB Xyxaiipa nycTH,
T1a3MO/1EMMa, ME30MNA3Ma Ba TOHOTUIACT OpKaTH Aubdy3ustiaHub, Xyxaitpa
uirMpacura Kywuia ownaiinn. By xapa€H xyxaitpana nycTHUHT Kaplimanru
O1naH WMPaHUHT OCMOTHK GOCHMM TEHMALLNAHYA IABOM 3TaI1, SIHHH CYBHUHT
MUKap1ra KNpHILLIM TYXTaian. HyHKM XyxaiipaHUHE Typrop xonatu coaup 6ynanm.
THpHK XyXaiipa nycTi TVa cyB Gu/IaH TAbMUHNAHULLN HATUXAcKAA TapaHr
TypyuInra Typrop AeHWIann. XyxXaipa NYCTMHUHT TapaHIIaHULLW HATHXACKHIA
Xocun 6YnraH Ba MYKapura UTapaauraH Kyd Typrop 6ocumy aeinnany.

XyXa#ipanapH1HT TYprop Xo/aTHAAH 103ara KeJraH yMyMyii TapaHTINK

- GYTYH JCUMIMK OPTaHU3MUHUHT TapaHr X0/1a TYyPUIWNKH, Gapriap, HOB/A-
JIAPHUHT TUK TYPUILU XOJIATHHU, YMYMaH YCUMAMKHUHT MebEépHil GU3MK
XOJIATUHU TABMUHIANIN.

Arap XyXanpa KOHUEHTPaUUsICH XyXailpa WHPacUHUHT KOHLEHTpalUus-
ChiaH 10KOpH GyiiraH s3puTMara (O Ty3H €KY LIaKap 3PUTMACHTa) CONMHCA,
TYPrOPHUHT aKCHHU Ky3aTHIL MYMKUH.

Tawky 3pUTMaHMHT KOHLEHTPAUMACH IOKOPU Oynrannuru cababiau,
XyXakpa lUMpacu/ia CyB TallKW 3pUTMara Yuka 6ownaiiam. ByHuHr HaTvxa-
CHIa BaKYOJIAHWHT XaXKMH KMYPainG, XyKaiipa IuMpacHHUHE KOH LEeHTPaLHSICH
opTnb Gopanu. Bakyona Kuckapran capu yHu ¥pab TypraH LMTOIIa3Ma Xam
KMCKapHO, OXMpH ¥ Xyxaipa NyCTHAaH axpaia Gouuiailam. Tawku 3puT™Ma
3ca nycr GunaH npoTomnsiasma ypracuaa Xocun 6y¥aran 6y UKHU 3rajnanau.
TNporonnasma KMcKapuG, XyxXaiipa IyCTHAAH AXPATMILINIA IIAIMOMNS NEHIIATN.
[1nasmonuananran xyxafipa siHa To3a CyBra CojiuHca, y siHa CYBHU 1IUMUO
onub TYprop xosnarura KaiTHiun MyMk1H. By xapaéHra aennasmonus neitvnany.

Xyxaitpanapaa conup 6¥naamraH nna3Mosin3 WKKH XWi LLaKiaa yypaily
MyMKUH, JlacTnab npotorutasma xyxaiipa Oypuakiapuaat axpana dbotnanau, cyHrpa
XamMMa 21eBop/1apyaH axpanaad. JlekMH aHya BakTraya XyxaitpaHuHr afipum
XOWap1ia NpoToIacT Nyer 6itaH GUPUKKaH Xoa Konaiau sa GoTKK uerapanu
laknra Kupany. bynra 6otvk bopmanu naasmonus eitunanu. Arap npororutact
XyXa#pa nycrifan t¥na axpani6 T¥nnanub Konca, AYMAIOK, LLIaKATa KUpaay.
[nasmonnsHmHT 6yHaali opmMack Kaapuk ria3mMonus aeiunanu (12-ynzma).

YMyMaH YCUMIMKRAp XyXaipa LUMPacMHUHE OCMOTHMK GOCHMM ynap
AWAETrAH MYXUT, 3PUTMACHHUHT OCMOTHK 6OCUMMAAH IOKOPUPOK, OV NH K
wapr. tHyHaarnHa Yeumank xyxaiipanapyHuHr Typrop XonatH cakiaHanm.
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12-wusma. [lnaamonus xoducacu:
a—Typrop XonaTaaru XyXaipanap; 6—60THK MAasMoing;
8—KaBapHK IUIasMOIH3

XVKAAPAHHHT CYPHII KYYH. YCHMINK XyXaiipaCHHUHT Kor-
JI0U]l Ba OCMOTHK XYCYCHUAT/IapH XyXaipara Tallku MyXUTAaH CyB yTHIL
KOHYHAApUHH Gesirunanan. -

KypyK YpyFiapra CYBHUHT LIKMHJIHILW yapAar 3axupa opraHuk Moaa-
NIAPHUHT KOJUTOW/ MULIE/UTANAPMHUHT OYpTHiiiM HaTKXacKHAa COnMp 6ynany.
OKCHII MOAAATapy 3HT KM, Kpaxman KampokK 6YpTHIL KOOMIMATHrA 3ra.
LLIyHHHT Y4yH XaM TapKkuOnia OKcun €xu Kpaxman GynraH Kypyk ypyrnap
GYprraH BaKTH/1a CYBHM XY/a KaTTa Kyd Guias Topranu. By xyu 1000 aTmoc-
deparaya etanu. JlekuH ypyF XyXaiipanapu cyB OunaH TabMUHIAHULL XapaéHusa
ynap CyB TOPTHIU Ky4H Kamasi 6opaau. VpyrnapHUHT 6y KOOWANSTH ylapHUHT
YHUO UMKMLIMHYA TAbMUHJIALILLA KaTTa axaMUATra ara.

Elll HUXONNMapHUHT Ba YCHMMIIMKIApHUHT CyB OWIaH TabMWUHNAHULLWIA
XyXalipagard ocMoTHK 6ocim cababuu 6¥nanu. X yXalipaHUHT CYBHH CYPHIL
Ky4¥ YHMHT OCMOTHK Gocumura TYFpy nponopLHOHaNIup. SI'BHU Xyxailpara
CYBHHHT KMPUILL KYYM XyXaHPaHUHT CYPHIL KY4H neitunann. by kyu xyxaitpa
LWIMpPaCUHUHT OCMOTHK Ba Typrop 6ocumnapy MyHocaGaTu OunaH besrunaHa-
an: S=P-T, 6y epaa, S—XyXalpaHUHT c¥pHLi KyuH (at™), P—ocMmoTtuK 6o-
cuM (atm), T—Typrop 6ocum (aTMm). OCMOTHK 6ocuM KaHua loKopu 6yiica,
cypuLL Ky XaM opti® 6opanu. Typrop Gocrumm KaMaiiraH capy cypuil Kyuu
optu6 6opanu sBa T = 0 GynraH BakTaa XYXaMpaHUHF CYpHULL Ky4u 3HT
JIOKOpW Kypcarkuyra 3ra 6¥nanu. .
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Il BOb

BUODHEPTETUKAHUHT ACOCHUH TYHIYHYAJIAPHA

2.1. BUOJIOTHK TUSUMJIAPIATH SHEPI'UA
MAHBAJIAPH

Epnarv 6apya TMpHK opraHM3Mnap (MMKXpoopraHusmaapaaH 6ouuia6
oflamiiapraua), XymnanaH, YCUMIUKNAp XaM HEPris OUNaH TabMUHIAHKLLITa
acocnaHraH. By sHeprusitinracocuii Ba amanuit Xnxaria srona MaH6au Kyéu
HYPH 3Heprusicuanp. OpraHuIMIapHUHT SHeprusaaH (oiinanaHuL XyCycHsT-
NapH Ba Xa€T PaoNMSATH XapaéHiaa SHePrus YarapuuiapiHu GHo3HepreTHKa
YpraHaau, sbHM y GMONOTHMK TH3MMNApa DHEPTHSHUHT KdilTa Y3rapuiu
Xapa€HIapUHH YpraHuLLra KaparwiraH 6Mosoruk 691mum xucobaHaau. .

XyXallpaHUHT IHEPreTUK XapaéHnapuHu yprauuw XX acpHuHr-30-Ann-
Napuia GolinaHau, ouMil Xapaénnapuaa aHoprauuk dochopHuHr Mepu
tuxcauuscu (I.OmbaeH, O.Meitprod, 1933), Hadac o xapaéHuaa goc-
dbopraunt (B.A.3uresrapa, 1931; B.A.Beaunuep, I'.Kaikap, 1937-1941 ),
AT® Ba xpeaTuHdpocoaT axparunran 3sin. Bynra O.Bap6ypr, A JleHHHH-
axep Ba [1.Muruenn xam ¥3 xuccanapuiy Kyuiau.

bro3HepreTuka xakunari nacrnabku TYLIYHYanap UHIIU3 onUMHU AnGepT
CeHr-Jlepa¥ TOMOHWAAH YMYMIAWTHPWITaH 3AM. Y Y3uHuHr Hadac onuu
BHOKMMECH Ba BHTAMMHOMIOTHS COXACHAAM TAAKMKOTAApH yuyH 1937 itwnna Hoben
MykodoTura casoBop GynraH. KefiHrn Minapu MycKyutap KUCKapUILMHHUHT
XMMU3MH Ba OUOJI0MK XAPAEHNAPHUHT SHEPIETUKACH MyaMMOJIapHra GariLLTaAHTaH
6¥.116, THPMK opraHu3mnapaary 6HOKUME-DUIUONOrNK XapaéHJiapra afoxyuaa
bTHOOp Kapatau. 1957 itunaa ynuur «BuosHepreTkas KWTo6K 40N ITUALH.
AMMO  KHTOGAa 6MOTOrMK XapaéHiap SHEPIeTHKACH XaKMAAMM MabiyMoTJiap
Xyaa Top Aoupana depuaraq 6¥1u6, MawiymM 6Up TM3WMMIa 3oxTarMaitou. A.Cenr-
Depaununr acocuit dhapasu 6§iinya, THPHUK opraHu3Mnapaaru 3HEPrua UKKH
Xun 6Ynub, Gnup-6upunan dapk Kunaau. BUPMHUKCH, «XapakaTcus» BaleHT
GoFnap 3Heprusic, OpraHuK MORIANAP-KUMEBMH GUPUKMANap HEPTUACH.
WKKnHumCy, «xapakaTyaH” ysatunaauraH, GUOKHMME XapaéHiapna Kiune yraguraH
SHEPruslanp. By sHeprusi anekTpoHnap Ky3FanmiLinra Ba XapakariauiLnura acoc-
N1aHraH 6y1Kb, OKCWLIap, HYKIEUH KUCIOTANap B2 TUPHK OPraHOWUTAPHUHT
Bollika KOMMNOHEHTIap# TAPKUGHra KUPUILIK KYPCATUIraH.

XO03Mpru 3aMOH Ha3apHii-aMainit GHOKUME Ba BU3MONOrUs Xyaa I0KopH
Hapaxafia pUBOXJIaHraH Xamila GHONOTMK XapaéHuTap/1a SHEPUSAHHUHT TYTUIAHULLIU
Ba MUTPalMACHHUN XyAa YYKYP Taxiui KWiIWLIra WyHantTupuaras 6ynu6,
TEPMOAMHAMUKA KOHYHJIapd €plaMUia acociaHraH TyluyHyanap 6unaH
uerapanaHManiin. ANHUKCA, MONEKYNAP TY3UIULL BA SHEPIUAHUHT Y3rapuLLM
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Kaby XapaéH1apHH ypraHuilaa dr3Kka Ba KAMEHUHT 3aMOHaBHii yCy/uiapuiaH
doitnanaHuL Katta axamMusTra ara. OpraHU3MIapHUHT GMOIHEPTETHK MyaMMO-
NIapHHH, XyMNaaaH, KAMEBUR SHEPIMAHKHT ML aHNaHWLL MEXaHU3MIAPHHA
YpraquiL Gy XapaHiapH1 CyOMOnexysIsip oupajia KYprb YMKMLIHK Taab raam,
OyHza KBaHT (M3MKAcH Ba KUME KOHYHJIapH Kyura KHpajH, AibHHY 61o3HEpre-
THKa GHONOMMK BasdaapHU XaT KWIHIL Y4yH 3aMOHaBHi HU3NK-KUMEBHIA
ycy/napaaH doitnananub v Kipaan. BruosHepreTuka coxacunaru 6apya an-
KMKOTIAp XaéT xoaucanapura ¢usuka Ba KAME KOHYHIapMHM, OpraHu3Maa
3HepIYA Y3rapHILWIap1ra 3¢a TEPMOAHHAMUKAHUHT 2COCHI KOHYHJIapHHH TarOMK,
KuJica 6ynaau, aeraH WIMHIL HYKTau Hasapra acocnaHanu.

BHo3HepreTHKaHHHT KEMMHIY MHANApAa KYIra KUPUTIaH acoCHH 10TYK-
napuaaH 61pn 6apya THPUK MaBXya0T/1apa —~ MAKpOOpraHH3miapan TOpTUD
TO 0amraya ~ 3HEepreTUK XapaéHNapHUHT MOXUSAT - 3bTHOOpH Ounan Oup
XWHINTHHWUHT aHUKIaHPaHUAKMD. DHEPrUsHN XapaKaTyaH Iakia, 61oNoruk
XKUXaTAaH YanalTupuiagurat wakiia Tynianaurad Moaaanap Ba Ly Xujna
SHEprusl TYIUIaHKLLKra-0NnMG KeaauraH XxapaéHnap xaM BYTYH YCUMIMK Ba
XaitBOHOT OJIaMK YYYH YMYMUI, OUD XWJl 3KAHNUTY aHUKJIZHAU.

Buocdepana 6apya TMPUK OPraHU3MIAPHHUHT MABXYMLIMIH YMYMaH Kyéll
BHEPrUsicH GHIAH YIUTYKCU3 paBULLAA TabMUHIAHHLITA aCOCHaHraH. AMMO
EPYFIHK 3HEPTMACHHHN XaMMa OpraHM3MIap XaM TYFpUAaH-TYFpU Yanawrupa
onmaitau. Epyrnnk aneprusicuHuHr 61p KicMu dakar x10poduIIn silini
YCHMAKKIAP Ba alipUM MUTMEHTIM MHKPOOPraHW3MAap TOMOHW/aH I0TUARIH
Ba (POTOCHHTE3 XapaéHunaa aHopraHuk moaanapaan (H,0 sa CO,) opranuk
moznanap TaiépnaHany. Harnxana Epyrimk osHeprusicH YeUMIMKIap TOMOHMAAH
OpraHMK MojJaiap Tapkubupary acocuf KUMEBHUH IHEprusi Ba KUCMaH
afeHo3uHTprdocdar (ATD) waxkinga T¥nnaHaan:

EpYFANK
nAA® + nH,PO, 5 nATO.
3HEPTUSACH

TynnaxraH yrieBoanap, cyHrpa nunaaap (Ernap), OKCHINap Ba Xyxak-
PaHHHT GOLIKA KOMMOHEHTIIAPH CHHTE3HHUHT Oapya KeHWHTH XapaéHu opra-
HHUK GUpHKManap IHeprusicu xucobura GepMeHTaTUB peakLiMsnap LMKIKaa
amMasira ouJaau.

ApHUM opraHusmaap - 6abau 6akTepusanap aca opraHmk MoaaaNapHH
Talépnalaa KUMEBUIA Xapa€H (XeMOCHHTE3) /1a 103ara KeJiraH JHeprusaaH
doinanaHany. YMyMaH aHOPraHWK MOAJANAH OpraHMK MOANIapHK Talepiaill
KOOUIMSITHra 3Fa 6YAraH opraHu3mMnap aBToOTPoth OpraHu13mMaap AeHuUNalLM.

DHeprusHU OpraHUK MOLAANIAPHUHT (YI7IeBoa, €F, OKCHIIIap) OKCHATAHU-
1I¥ XCOGMra oNalvraH opraHu3mMiap rerepoTpod opraHusmaap aeiniaau. by
opraHuamnapia opraHuk Moasanap CO, sa H,O raya okcranaHai4 Ba axpairal
3Heprus xucobura AT® Ba Makpoapryk Gornapra ara 6yaran Gouika Gupukmaiap
CHHTEIIAHAAN. DHEPrUSHUHT KOSIraH KUCMU 3Ca MCCUKJTMK 1LaKHa TapKaTaau.
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XeMOCHHTE3 Xapa€HIapiaa XaMm KaiTapuaraH aHOpraH1K GupukManap-
HUHF OKCHUTAHULLIW XHCOOUra MabyiyM MUKIOP SHEPTHS TYILAaHAAH, aMMo 6y
XapaéHnapHUHT 61ocdepa SHEPreTKachra KyluaguraH XMccack KaMm.

IOKopHaa Kypcariwiran ManTyMOTJIap aCOCHIA, STbHU OPFaHU3MIAPHH SHEPIUS
Yanauwrrupru xycycusitiapu 6¥iiua Kyitunaam rypyxiapra 63116 YpraHuil MyMKHH:

1. Astotpodnap — Oynapra swun YcuMIMKIAp, alpuM MUIMEHTAH
MHMPOOPraHU3MJIap Ba XeMOCUHTETUKIIAP KUpPaU.

2. Tereporpodnap — Gynapra napasuTiuk KUamb sIoBYM alipUM 10K-
cak ycumauxiap, samGypyriap, Kynuumank MHMKPOODraHM3MIap, Xamma
XaliBoHs1ap Ba oflaM KHpajH.

Xyxaditpanapaaru Moaantap atMauiMHyBH (MeTaBoNM3M) Mypakkab Mozma-
JIApHUHT YINyKCH3 paBUILiA COAa MOJIAIapra NapyanaHHb TYpUILMIaH Ba My-
pakkab MOAAANAPHUHT CUHTEVIAHUILKAH ubopaT. Y CUMIMK Ba 60LIKa THDHK
OpTaHU3MIIap XyXaipanapuaa conup 6¥aysun Moananap Y3arapuiumn Ba 3Heprus
anMalMHYBY QH3HMKa Ba KUMEHWHT KOHYHIapKra 6¥cyHann, LWyHUHT YIyH
TUPHK TH3MMIapra Oy KOHYH Ba TAMOMMWANAPHHM KYJUlall MyMKHHIUIY BTH-
pod ITWIanH. YMYMHIt Xapa€HIapHUHT MOXHSTH TEPMOAMHAMUKAHUHT GUPHH-
YH Ba MKKMHYH KOHYHIapHY acoCHia TYLLYHTUPWIAAN.

TepMoanHaMuKkaHUHT GUPHHYY KOHYHHMTa KYpa WukH 3Heprusi (E) da-
KaT UCCHKJTHK X0JIMAA IHEPIUSAHY KYUMPUIL XKapa€HHaa EKH Wil axapui-
raHaa ysrapuium Kysatunaiu. bowkaya kuanb aittrania, aﬂeprmﬂu sipa-
TULL Ba HYK KWIHIL MYMKWH 3Mac:

AE= E (maxcynotnapuu) —> E(peareHTnapHu)=Q+W
Oy epaia, Q — MCCUKJIMK, TalIKApUIAH ONUHIaH, W — TH3uM 6axapraH MIL.

baxapwiraH vil MeXaHHK, SNIEKTPUK €KM KUMEBMI (CHHTE3) GYAULIN
MYMKHH. AXPaTHO OIMHTaH TH3UMIIAP YYYH YTAPHUHT MUKW SHEPrHACHHUHT
yarapyuwv Kyiutaru dopMyna 6¥iinua aunknananu: DE=Q+W, gbHU TH3UM
MYKHW SHEPrUACHHUHT KYNalUILY yHra 6epuarad MCCUKJTHK Ba TAlUKU MYXUT-
HUHT TU3UM YCTH/1a GaxxapraH vy HMFHHOAMCHTA TEHTAUP.

HAemak, 6y KoHyHra kipa aHeprusi KalTazaH Xocun GynmaiaMm Ba
AyKonmaiiay, dakar 6up waknnaH MKKMHYM LWIaknra yraau. AxpaTub onuHraH
TH3WM 3HEPIUACHHUHT YMYMHH MUKIOPH JOUMUM 6YNHE Konaan. BupuHuu
KOHYH TMPHK THU3WMNapra Ky1laHULIM MYMKUH,

Yeummk xyxaipanapuua (hepMEHTIap KWTUPOKMU IR IKIEPIOHHUK peak-
uusinap ¥3-Y3uaaH KETUILM MyMKHH, yJap KUMEBUIl NOTEHLIMATHURT MaH®HIA
y3rapmuu 6unaH rascudnanany. Ly 6unan Gupra xyxaipanapia 3uaeproHuK
Xapa€Hnap coup 6ynanu, sbHU OLAMA MOATAIAPAAH MYPaKKab MOAIANAPHUHT
CHHTE3M, YHAa 3Heprua Tanab KWIMHAAW Ba y 3HEPTMSAHM 6up-Gupura
6omauraH 3K3EProHMK XapaéHiapaaH oJau.

Opranunamnapaaru xap 6up TUPHK Xyxaipa Mypakka6 TH3UMIapaaH ubopar.
YHUHT Tapku6u yanykcus daonnukia 6ynaan: MooaanapHUHT xyxaipara
KUPHILM Ba TAUIKAPHUIa YUKW LI TOMMMUIl XapaKTepra 3ra.
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Xyxaiipana coaup OYnaguraH xamMma peakUUsiIapHU HKKWU Typyxra
axXpaTMill MYMKHUH: aHaGoNMTHK peakuusiap — KHYWK Ba OAAMN
MoJIeKyanapaaH HUPHK MOJEKYNATApPHUHT CHHTE3 KUIMHULLI peaKuHnanapy,
6y xapaéHaap yuyH 3Heprus capdaaHaau, SbHY 3HIEProHUK Xapa€Hnap:

A +B— AB [+ AG]

(6y epna, AG — peakuus XapaéHHa 3PKHH SHEPTUAHUHT Y3rapuilu).

KarabonuTuk peakuusaiap — HMpHK MONEKYNAIapHUHT KHYKUK Ba O
MoJIEKYNanapra napualaHHil peakuMsinapu; 6y xapa€Hnapa 3HEpPrHsi axpa-
NajK - 3K3eproHUK XapaéHap:

AB — A+B|- AaG]

V3 napGatvaa xocun 6§raH onauit Mosexyaanap KaiTa 6HocHHTE3a
dboitnananuIviL MyMKUH. Xyxafipaia conup Gyna€rran kataGonnTHK Ba aHa-
GONUTUK peaKlivsUIap HUFMHAKCH GUprandkaa Xy>xanpaH1HI MeTaboIMsMHUHU
TalLKW 3TalH:

KaraGonusM + AHaGoauaM = MeTtabonusm.

Xyxaitpara KUpa€TraH opraHMK MOAARJTAP SSHTH XyXanpasHil KOMNOHEHT-
NApHUHT BHOCHHTE3H Ba KUMEBUi IHEPrus MaHGau cudaTHaa xv3MaT Kuaanu.
OpraH1K MOAAANAPHHUHT NapyanaHULLIX HaTUXacnuaa Xocun 6Y1raH SHEPIrUSIHUHT
KYMUKWIUK KHCMI XYyXXalipaHUHT Xa€THii Xapaényapy yuyH ¢oiaanaHunau.
DHeprusA XyXadpaHWHI TYPAX KMCMJIapura Tapkanaid Ba OMp wakKjjaaH
MKKWHYHM Lakira yraqd. Hatvxkana sHeprusiHUHT Xap OMp wakov Xyxaipanaru
MabiyM OMp MIUHM Gaxapuul yyyH Xu3Mar Kunaad. bynap Suocunres,
XyXaipaHuHr OYAMHHLLM, Kymaiuwm, Gaon TpaHcnopr (CyB, MUHepal Ba
OpraHuK MoJaanap), ocMoc Ba Golkanap 6¥auniM MymkvH. TUPHUK XyXafipanap
YUYYH 3HT 3apypy KHUMEBUHN 3Hepruss O6yaub, y Xyxailpa Kucmnapura Ba
XyXanpanaH-xyxaiipara Te3 yTkasunagu Ba camapany doiaanaHunanm.

AiipuM docaTt GupuKMatap rHAPOIH3IANHIIN HATHXACHAZ AXKpaaaaM-
TaH PKHH IREPrHs

YMyman 6apua TUPHK OpraHW3Miapaard 3HEPryustHUHT 6UpAaMuu MaH-
6au Ky€urinp. OpraHu3msiapaa 3Heprys 6up wakniaH MKKWHYHY IaKara Te3
yraau Ba vl Gaxapaau, Oup KucMU 3ca aTpod MyxuTra TapKanaad. AMMo
JHEPTUAHUHT 03UKA 3aHXUPUra Kywuauviid dakat xnopoduinu siuiumi
yeumnuxnap (hoToCUHTES) OPKAIH COAND ITUNAM.
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2.2. ®OCPOPJIAHU LI

bupvikmanap 3Heprua KIX/Monb
®ocdoeron cupka kucnora Kpeatundocdar 62, 143,330,6
ATO Al® Al® 30,6 13.8 - 13,
AM® AMO aIeHO3UH 8
I'nioko3a-6-gocdar

OpranuiMnapia sHeprus anMaldHyB1aa aneHuat tuaumu (AT, AJ1D,
AM® sa H,PO,) Ba Gouika ¢ochoopranuk. 6upukmanap (HAI, HALH,,
HAJID, d)ALlH Ba GolukKanap) acocuit ypUHHUK 3rannaiau. CDocd)opnaHum
Xapa€HNaprHHK X10pOTLIacTIapaa EpyFIMK FHEPTUsICH Tabehpuaa (oTocuHTE3
PeakLUsUIapH), MUTOXOHAPHANApAA OPTaHUK GUPUKMANapHUHT aHOPraHWK
Mo/lanapraya OKCUIIaHU LI KAA (Hadac anMu XMMHU3MH) Ba G1HoMeMOpaHaiap-
na (oxcuiuiaH1w Ba Epyrinkaa GochopaaHul) Ky3aTHil MyMKIH.

Oprauunsmnapra sHeprits Gepagurad MolaIap MaKpOIPruK Oupukmanap
6ynu6, ynap dochop rypyxnapu Sopanrv 6unan tascudnanagu. <Docd)op
rpyxanapH napyaiatiraHuia axpantub YUKaanraH sHeprusi GHONIOTUK KUXATaaH
MYXHM MOAJANIap CHHTE3K BA 3pKUH KUMEBUIH 3HEPTHSIHUHE MILra alJlaHU LM
GorauK xa€r aonuaTn xapa€Haapu yuyH cap(bnaumuu MYMKHH. by
GupukManapaan 6apua THPHK OpPraHMU3Maap YYYH 3HI MYXUMH
afieHosuHTpHpochaT kucnora — AT® 6Yaub, y aneHoHosuHanbochar -
AJl® ékn anenosuHMoHodocdar kuciora — AM® raua napyananaan. AT®
TUAPOJIU3U, SBHH YHAAH OXNprU (ocdep rypyXMHUHE napyanaHub Yynkum
Kyiuaaru TeHrnamara MyBopHK Keuaau:

AT® + H,0 Al® + H,PO, , 6yrnaa kuméBui noreHuuan 1G=32.7
kIAXK-mon ! 6y.nemu S'LHU 3PKUH 3HEeprust Kamaitnb Gopanu. Y3 Hasbatuaa
nAA® + nH,PO +. TAT® 6§ranna aca sneprusi kynanus Gopaau. YyHku y
SHEPTUSIHK xyxaﬁpa HuKIa coanp 6ynaétraH 3K3eproHuK xapaéHaapaaH dH-
NEProHMK XapaéHnapra ¥TKasanu. SH3eproHuk — Xyxaitpana spkun SHEprusi-
HMHT 2XpanuLll XapaeHNapu. DK3EProHMK — XyXaipaaa 3pKvH SHEPIUSHUHT
YanawTUpuInLL XapacHAapu. AMMO OpraHU3MNAPHHMHT 3HEPIUsi TABMUHOTH XKa-
paéuuna AT® mapkasnit ypurHu srannaiian. AT® — anenun, pu6o3a Ba yu
Mostekyna Gocdar kucnoranaH Tapku6 Tonran opranuk moaaa (13-uu3ma).

AT® (aneHo3uHTpUbOCHAT KUCIOTa) OPraHU3M XyXaiparnapuaa J0HMO
CUHTe1aHUG Ba UCTELMON KUAMHUG Typaau. AT® yauuunr nupodocdar
Gornapuaa (Makpoapruk Gornap) Kyn aveprusi caijaian. ¥ dorocunTes
Kapa€HWa XJIOpONIacTiapaa Ba XyXaitpa MUTOXOHAPHACHAA MOAATAPHIUHT
OKCHIUTaH KM HATHXACKOA aXpanub YUKKaH aHeprusini docdopnalu iynu
Bunat Makpoapruk docar 6omapy ( ~ P) waxiuna Tywaiian sa opraHusM-
HUHI BHCPTUsira IXTHEXHU O/iraH XaMMa XOMNApUHU IHEPrist GilaH Tab-
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AscnoannmPocdsr

Ho-in-o-?;o-?»-o—cm

Aneucanurpnpot s

13-uuama. AM®, AAD ea AT napuune mysusmasuii gopmysanapi.

MHHAaian. ATOHUHT NapYyantaHUWK HatHxacuaa 8-10 Kkan/Mon 3Heprus
axpanub uMKaad. Xyxaitpanapiam:
+ H3PO4

AlJ®G —=— ATO
~H3PO4 :

0o
il .
Varapuinap pochopun rypyXuHuuar -0~ P-O— | KYYUPUIUILU

OH
i#¥nm Gunan conup 6¥naau. by peakumsnapia aieHUIAaTKHHasa depMeHTAapH
WLITMPOK 3Taau. Y3 HaBbaTHa Y peakLMsANapHUHT HaoNIury xapopar, ph,
Mg *? HoHAapHUHT KoHUeHTpauuscura, AT®, AID Ba 3pkuH dpochop MUK-
nophapura 60oruK 6y116, AT® ruapoaU3M HaTHXXACKAA IHEPTHUA MUKIOPH
- 4 naH - 15 KKaJi/Monraya y3rapuiuu MyMKWH. TMADOJIM3 SHEPTUACHHUHT
aH[03a Japaxacu - 7, 3 kkan/Monn.

TupuK Xyxalipanapaa 2Hr MyXUM 3Heprusi MaH6an oxcuaatus doc-
dopnanumaup. Feteporpod opraHM3MAApHUHT Xyxadpanapuia 6up Mose-
kyna rmoko3aHuHr CO, Ba H,0 raua napuyanaHuiu XapaéHuaaru rnuvko-
nu3sa 2 Monexyna camapanu AT® sa 2 Monekyna Karapunradn HAILH,
xocun 6¥nanu. Xap 6up monekyia HALH, uuur axpanaauraH KuMésuit
3HEprusicH xaM yuTa AT® 3Heprusicura TeHr. Jlemak, rIMKONU3 Xapae-
HUOA aXPanaUraH SHEPFUAHUHT YMyMUil KuiimMaTu 8 Monekyna AT® ra
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TeHT 6¥nagu. OkculaHyl KapaéHUHUHT HKKUHYM — a3pob Gockuyuaa-
TH 3HeprusiHUHr Mukaopy 30 monekyna AT® ra TeHr 6¥nagu. Ymyman
61p MoneKyna rMoKO3aHUHT OKCHMIaHW I Xapaérnaa 38 monekyna ATD
xocun 6§naau. OpraHMk Moaaasap OKCHIUVIAaHULIMHUHT MEHTO30MOHOOC-
dat unknuga 36 monekyna AT® xocun 6ynanu. Xyxaipanapga AT® rua-
POJN3M - Xa€THH Xapa€Hnap yuyH 3Heprusi MaHb6au xycobnaHaau: xapa-
KaTnap, MolanapHUHT $aost TpaHCTopTH, OHOCHHTE3Nap Ba GollKaiap.

2.3. JOHOP-AKUEINTOP TUBUMH

Wuraus onumu A.Cent-Iepau (1971) Tupuk Xyxaiipa — 6y MaluuMHa Ba
YHUHI MWNALIKA YYYH 3HEpPrusi 3apyp, Aeran Gpukpra acocnaHaaud. YHUHr
KYpcaTuLInya, 3NeKTpOoHIap XaMMa THPHK Xapa€HJiap YUYyH 3HEPTUsl, WH-
dbopmauus Ba 3apsi TalYBUK acocUit EKUAFHAUMP. XYXKalpaHUHT dusnoo-
THK XOJ1aTH YHAArK 3J1eKTPOH AOHOPNIAPK Ba aKUENTOPAAPHUHHHT HUcOaTUra
60FauK 6¥nann. Xa€tuii xapa€HnapHu G0UIKAPYBYM «KMUMEBHI HEPTUsI —
acnuia 3/eKTPOHJIap SHEPTUACUAUD». ’

SIAPOHMHT TOPTHMILL KyMHMHU €Hra OIaAMIaH SHEPrist Japaxacy — HOHH3aLINA
noreHunanu 6ynnb, y 3nekTpoHBoAT (38) Ounan Gearunanangu. BoooponHuHr
MOHM3aLUA NoTeHUManU 13 3B.Fa TEHT, AbHH BOJOPOA ATOMHIAH MEKTPOHHH
KpaTULL y4yH 13 3B. 3Heprus capdyiaHany. Arap MOHU3aLIMs [MOTEHUMAIN KaHya
KaM 6¥nca, 3MeKTPOH 3HEPTUiACH Ba YHUHT peakLInsl KOOUIUSITH LiyHYa IOKOPU
6¥nann. BnekrpoH SepyBur Moaaanap — fdoHop (1) Ba anekTpoH Kalbya KiwiyBYH
Mojaanap — akuenrop (A) aeb aratanu. DneKTponaapHUHT OyHaalt yTKaznIMiLK
OOHOP - aKLIENTOP TU3MMIAPUHUHT ¥3ap0 TabCHpH A0 aTanuilyd MyMKHH,

JloHopaaH akienTopra 3MeKTponaap YTKasWIKILK XapaéHua KaHua 3Hep-
rus capdnanuiuM €Ky axpanub YAKUIWKHK Hasapuil Xuxaraas xucobnab
UMKHLI MYMKHH. Arap 3JIEKTPOH JOHOPAAH aXpaTtud OMPOHTA aKUENTOPHHUHT
TYAAMpUIMaraH Kapatura Kabyn KHanHca, YHH CxeMaTUK pasuiliaa Kyiuaa-
rrya TacBupnail MyMKuH (14-unu3ma):

EA

1 HH

0
)i | A
14-wuzma. Jonopdan () axuenmopea (A) anexmponnap ymeasunuu:
KOpa 4usuKAGp myadupunzan 6Q uMuKa 4u3uUKAGp mMyAcupuiMazan
aneKmpon Kasamaap.

4]
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YuaMmana KYpcaTUIMILKYA, SNEKTPOH TYNAUPHUITAH IHT IOKOPH NOHOP
KaBaTUIaH TYNAMPUIIMAraH 3HT MacTKH akuUenTop Kapatura yraau. bynnait
OOHOP - aKLENTOP TU3UMHUIA INEKTPOHIIAP KYHMHUIIU HAaTUXAcHAATH YMYMUIA
3Heprya (E) Mukaopy kyitugaruua o6yaanu:

E=1-E, +D.

YMyMuit aHeprusiiy JoHOp | HUHT MOHU3aLIMs MOTeHLIMAU acocUAa capd-
NlaHaUraH 3Heprusick 6unaH akUeNnTOpHUHT E, 371eKTpoH Kaby/1 Kuavwnaa
xocun 6ynaanraH ¢dapk Sesrunaiau, Oy epia A — akUENTOpra 3eKTPOHIap
OMpnaliMIIM HaTHXXKACUAA XOCHT GYianuras KyilumMya SHeprus.

Arap I> E, 6ynca, sHeprus capdianuium sapyp, E,>1 6ynca, y xonaa
3/IEKTpOHNap YTKa3WInHIM ¥3-¥3uaaHd conup 6¥nagu.

TvpUK opraHW3MIapaa TYIUTAHTaH XaMMa KMMEBKUI SHEPrUs YCUMIUKIap
TOMOHMUAH I0THIraH GoToHap (KY€l HypH) sHepruscuanp. PoToHNapHUHT
YCUMIMKIIAp TOMOHUWAAH IOTUIUILN HAaTHXaAcKla 3NEKTPOHNAp Y3UHUHT 3HT
FOKOPH 3HEpreTUK Japaxara 3ra 6ynraH 6uonoreH L HaiMra 3pyuuiaan Ba XaéTuit
Kyura aitnaHaau. SfbHU anekTporiap GepraH 3Heprys XUCoOMra XaéTuii Xapaéhiap
coaup 6ynanu Ba y KUMEBHH OOrnap sHeprusicura aitnasub, Makpo3IHepreTUK
docdar Gornapuu (AT® Ba Golkanap) Xocun Kunanu. UyHku NEKTPOHNAP
_ 3HEPTUACU TYFPUIAH-TYFPU 3axypara TYiiaHMaiaM. MaxkpoaHepreTHk GornapHH
Jlunman ~ P cuMmBony 6unaH GenmnaiuHu taknmd srraH 3oy, bynaait ysrapuuap
dochopnaHuL xapaéHnapraa conup 6Ynanu, sTbHH OKCHIIAHWIL - KAHTapWIKLL
XapaéHiapuga Xxocun 6yaraH Makposapruk upukmanap (AA®, AT®, HAJ,
HAI®, ®AID Ba GowKanap) I0KOpU IHEPrETUK Aapaxara 3ra 6yau.

Xyxarpanapaa AT® Ky T¥nnanmMaiau, ake xoaaa XyxaipaHUHTr ocMo-
TUK O0CHMM Xyna oKopy Oynap aau. ATM érnap, yrnesopiap cuHTe3uaAa
doitnanaHunany sa Ly GMpHKMaiap XoiaTuaa Ky MUKIOpAa SHEPIWs TYIna-
Haav. By OMpHKManapHUHT OKCUVIaHM LM HaTHXAcHAa YIapHUHT SHEPIrUsCH
KaiTta AT® aHeprusicura §3rapani.

YMyMaH OU3 “a71eKTpoR 3Heprusick” aeraHaa, 6UTTa AMEKTPOHHUHT I0KOPH
OUOTIOTEHUMVIMHM KY30a TyTaM13. Makpoaprvik GOF 3HepIrusicy ieraHaa Ly 60FHU
XOCHN KWJTYBYU IEKTPOHIIAP TYPYXHHUHT YMYMUH SHEPIUSICH TYLUYHWIaU.

2.4. BAOMEMBPAHAJIAPHUHT POJIK

Mpodeccop B.I.Ckynaues (1989) 6uosneprerrka 6uonorus dannapu
TU3MMKUOATY IHEPTUS TABMUHOTHU Xakuaaru dan 6¥aub, y Taluky pecypeiap
IHEPTUACUBUHT OHonoruk ¢oitpanu vwra yrapMuiMHu ypraHagu, aeb
Tabkuanaiau. LIy ¢pukpra acocan yHu Monekyasip OMo3aHepreTuka, xyxam-
pa, OyTyH opraHu3m, GuoticHo3 Ba 6nocdepa OUO3HEPreTUKACKIa axparaiu.

bapua THpUK opralusMaapaa, XyMaagaH, YCUMaUKiapia 3Heprust aj-
MallMHYBW XapaéHuaa MmeMbpaHanap Mapkasuit YpuHHM srannangu. Uynku
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TUPHUK XyXanpanapra SHEprustHMHT Kabysl KUIUHUILM, Y3rapyiuy Ba Yanau-
TUpWIKLIM Xapa€unapy MeMGpaHanap opkanu coaup 6¥naau. Buonorux
MeMOpaHanap Tabuui niénkanan nGopar 6¥u6, KATMHAUIK S-7 MKM OKCHJI
Ba iMnuiutapaaH ubopar. buomemGpaHanapHuHr tMnua Ko6Krn acocaH oc-
donunuiap €ku MMKo- Ba cyndonunuanapaaH tyswarai. buomeMm6pana-
JIApHUHT acocuit TacHnduit xycycusiTiapuHm okeuinap Tascudiaitan. Mem6-
paHa okcuiulapu Ypracuaa pepMeHTaap, TaulyBynIap, NUTMEHTAAp Ba pe-
uenTopnap MaBxyl. K¥nunnuk meMGpaHanapHUHE 3HT MyXUM GYHKLIMSCH
OMp WaKIJaH MKKMHYY WaKira Y3raprupuiuiaas ubopar. By dyHkumsaHu
Maxcyc OKCHUJIIap ~ SHEPTUAHHW KakTa ¥3rapTUpyBuniIap aMaira OuIupajiu.
Bynaait MemGpananap Kynunank MoananapHu yrkasmaiau.

DHEPIrusiHKM KailTa §3rapTUpyBun MeMOpaHanap ypracuaa 3Hr OKOpH
GHONOIrMK axaMKATra 3ra GYaraHNapu: MUTOXOHAPHSIAPHMHT HYKH MEMOpa-
Hanapu, 6akTepHsIapHUHT HYKH (LIMTONNA3MATUK) MeMOPaHaiapH, 3yKapHoT
XyXaitpanapHUHT TalKy MeMOpaHacH, XA0poTLIacT TUNZKOMIIAPH, YCUMITHK
XyXaHpacHHUWHT Bakyossip MeMGpaHacy (ToHonnacr).

A¥ipuM GrMoMeMOpaHanap 3HEPrusiHM GUp WAKIAGH HKKHHYM 1LaKITa
KaiTa ysraprupoamaitav. Bynaait MemGpaHanap 3HepreTUK ByHKLMSIHM
GaxapMaiian. Macanas, MUTOXOHIPHSTAPHUHT TalIKY MemMEpaHacy Ba rpaM-
MaHuit 6akTepusnap Membpanacu. YyHKH ynapHuHr Tapkubuaa anoxuaa
OKCHJT — MOpHH OYnb, yrap Maitaa TemiMkyatap Xocun Kusiaau Ba aitpum
KNYUK MosieKyasp 6upuxkmanapHu Gemanon yTKasaam.

BromemMbpaHanapaa 3HeprusIHUHT Kaiita Y3rapuil IWakKinHKY KyHnuaaruya
TacBUpAall MYMKKH:

SHeprua Mawban — Jul — uulL.

ByHaa MemGpaHa TM3UMUAa MaHGAafaH MCTEBMON KUAMHIAH 3IHEPrusi
nactaBBasi HOH | TpaHcIOpTH yuyH doipanaHunaau, sbHu MemObpaHa uumuna-
T NEKTPUK MAAIOH KYYH Ba KaTTa KOHUEHTpALUKUAra Kapllu WYHANTUPHI-
rau 6¥naan. By xapa€H MeM6panaHu 3Hepruanam aeitunaan. KeilMHuanuk
3NEKTPUK BA OCMOTUK LIAKAAA TYTUIAHTaH 3HepTust Goitgann uit 6axapuu
YYYH XapakKat/iaHyBuu Kyu cudarraa doinanaHunanm.

YMyMaH, Tauik1 3HeprustHuHr dofiianaHuanuIM Ba yHuHr xucobura uu
Gaxapuiniun xapaénuaa D g 1 HuHr Xocun 6§auus sa doliganaHunuuiv 6up-
Gupura Gornukavry Mawiym 6ynan. LLIyHUHT yuyH xaM von 1 6ornoBumn HoH
nedunnKM Mymkus. 1961 iunpa 1. Mutuen 6nomembparanapaa 6orioBuN
HOH ponrHK H* 6axapuiuuny kypecarrad 3au. KeiinHuanuk Na* poau xam
MawIyM OVnau.

Xo03upru naTaa MembparanapHMHr 6GUO3HEPIETUK TACHUMDU KyInaar-
4a KypcaTWianu:
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A. Inepeusnu Kaiima yzzapmupyawu membpanasap, 60rro64u uon cughamu-
da H* dan olidasanyeuunap:

1) MUTOXOHAPUANAPHUHT MNKH MeMOpaHanapu;

2) XJIOpPOTNNACT TWIAKOWIAPUHUHT MeMOpaHacHy;

3) xyoponnacTaap AeBOPHHHUHT UKW MeMOpaHacy;

4) K¥NUUIHUK GaKTEpUSUIAPHUHT UYKH (UMTOMIA3MaTHK) MeMOpaHacH;

5) 6axrepnan xpomatodopaapHUHF MeMBpaHacH;

6) YycumJInK Ba 3aMOypyEnap XyxailpaCUHUHI TallKu MeMOpaHacu;

7) Ycumnux Ba 3aMOypyrF BaKyonacH MeMbpaHacH (TOHOTIACT).

) B.  Ouepeusnu xauima ysecapmupyswu membpanasap, 60FA064U UOH
cuthamuda Na* dan ouidararnysuusap:

1) xaiiBoHJap XyXalpaCHHKHT TaliKW MEMOpaHacH,

2) ailpuM aeHru3 a3pos Ba aHa3po6 6aKTepUSIapHUHTI HUKK (UMTOn -
Na3MaTHK) MeMOpaHanapm.

B. Snepeusnu xaiima yaeapmupyeu 6a (axam uok epaduernu xocun Kuiysuu
Membpananap: )

1) an3zocom mem6paHacu Ba 'oaxu annaparu (3Heprus ATO—» A H
TYpHAa y3rapanu); ' )

2) alipuM XaiiBoH XyXailpanapuHHHF Talki MemOparack (AT® —» A H);

3) capkonyasMaTuK peTukyaym, Ca?* tynnounnap (AT® —> Ca).

I. Suepzusnu xaiima yzeapmupa oimaviduzan membpanasap:

1) MWTOXOHADHUSUIAPHUHT TalWKK MeMOpaHacu;

2) XJI0ponnactT AEBOPUHHUHT TallKY MeMOBpaHacH;

3) OaxTrepusIapHUHT TallKU MeMOpaHacH,

4) nepokcUcoOMaapHUHT MeMOGpaHacu.

. Brepeemux ynkuuscu myaa macouxiamazan memopananap:

1) 3HOONNa3MaTUK PETUKYAYM {MHUKpoOcoManap);

2) Xyxalpa 3IpoCHHUHT MeMOGpaHacu.

IOKopuna kypcatuarad A sa b rypyx memGpaHanapaa 6¥1warinaérran sa
y3nawTupanaérrad 3HepreTuk Xapaéunap D H (A rypyxaa) éku DNa (b
rypyxaa) xocua 6yauiu Ba ¢poitaanadnuin 6unaH TaBcudpiaHaau.

Xap Oup rypyx meMOpaHanap sHeprus cappu ydyH ¥3 ManOGanapraax
¢doiinanananu. MembpaHanapaa acocad D H éku D Na xonataa, meM6paHa-
cu3 Kuemnapna AT® éku 6ollKa MakpoaHepreTHK Moaaanap ponaaiaHuna-
aM. V3 Has6atuga DH Ba DNa 3Heprusicu Kaitta AT® 3Hepruscura xam
altnaHWIY MYMKHH.
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ar 50k
OPOTOCHHTES3
3.1. POTOCHUHTE3 BA YHUHTI AXAMUMATH

Tabuataaru Gapua THPHK OPraHU3MIRDHUHT XaéTHit XapaéHNapH AMHa-
MUK paBHLLAA SHEPrust GUNaH TabMUHAAHHLITA acocaarad. By aHeprusHuHr
AroHa MaHGau KY€ 3Heprusicy 6ynu6, opraHuamiap yHu TYFpUIaH-TYFPH
amac, 6anku 3pKMH KWMEBMI 3HEPruUst XONMIaruHa Y3nawWTHPHULU
KobwiusTHra sraanpnap. By oprannk Moananap Tapkubuaaru kMmEBmil Gornap
3HEPruaAcMaMp. YHU ¢akaT AwMN YCUMIMKIAp Ba KUCMaH aBTOTpod
MHUKPOOpPTaHU3MIapriHa X0CHJI KMJTHILY MyMKMH.

Slnn yeMMIKKIAp TaHacKAa KyEW HYPH TabCHPUAA BHOPraHMK MOAA-
napnan (CO, Ba H,0) oprauuk mMoananapHuHr xocun 6§1Miun GotocuHTes
nedunann. Gorocuntes Ep 103uaa Ky 3HEprusicMin KUMEBHIT SHeprusira
aUNaHTUPYBUK SITOHA Xapa€HAUp. Xocun 6YIraH opraHuk Moflanap XaMuUKH
OpraHU3IMNap YYyH 3Heprus MaHbau, yMyMaH XaéT aCOCHHM TalUKWHJI 3TaH.
LLly 61nan 6upra dotocHHTes TabuaTaar KUCJIOPOAHUHT XaM ATOHa MaHGAUAMD.

DOoTOCHHTES XKapaéHUHYU Kyiiaary cxeMaTuK TeHrnama 6unan udoaa-
Jlaul MYMKHH:

_ EpyrIHK
6CO, + 2HO ——> CH 20 + 6H,0 + 60, .
xnopoduan

Aumn YCUMIMKNAPHUHE XaéTH Y3NYKCH3 PaBULLAA OPraHWK MOAAAIAp
T¥rna Ba TabuaTra MOAEKYNAp KMCIOPO aXpaTHIl 6unaH TascudnaHanu.
LlyHuHr yuyH Xam Tabuataaru 6oiika opraHW3IMIapHUHT, XyMaaaaH, Xai-
BOHJTap Ba OIAMIADHUHT Xa€TH YcumanKiapaa 6¥naauraH ¢oTtocuHTesra 60F-
nuK, YyHxu 6y opraHn3mMaap opraHiK MofanapHu Taitép xonaa dakar ycum-
JMKAap OpKATH ONagaunap.

3.2. POTOCUHTE3HH YPIAHUIII TAPUXHU

DOTOCHHTE3HM YpraHutl 6Yinya GUPUHUM TAXPUOAHU HHIIH3 KMMEra-
pu Ax.Mpuctau 1771 liunga yrkasan. Y wam EHAMPHANIIM EKH CUYKOHHUHT
Hadac onuwK HaTHXacKAa XaBock “Oy3uMNraH” WINILA KaNToK OCTHIA SITAS
SATTU3 WOXYAaCUHU KViraH Ba 6up Heva KyHAAH KeluH yHAa XaBo
SXWHWIIAHTAHUHY aHUKAAraH. SbHH SUINKU3 cakaHraH KainoK 0CTUAR LaM
Y30K MyAnaT Y4ymac/laH €HraH, CUUKOH 3¢a S1UAaraH.
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1779 itunaa rosnaHamsauk spad 1. MHreHxays xyaa kyn mapra [1pucr-
JM TaxpubacuHM Takpopiaau Ba YcUMAuknap ¢akar €pyriMKAa XaBOHU
To3aiaitan, KOPOHrKAa 3¢a XaiBoHnap kabu xasoHu 6y3anu, feraH xyJjaocara
kenau. Ulynaait kuau6, Mpuctaun Ba MHrenxayanap ycuminkiapaa Kapama-
KapIU¥ KKKH XHJT XapaéH MaBXYAMIMHU aHuKIaaunap. Jlekuu Jcumanknap
yuyH GYHUHT HUMa axaMUATH GOpAUTHHY TYLUYyHMaaunap.

Ulseiuapusnuk oaum XK.CeHebe 1782 iinnna taxprnbanap HaTHxXacuia
YecUMIMKNAp EpYENHKAA KMC0POA axpartailu Ba Ly 6uinan 6up Bakraa 6y-
3unraH xaBoHu ( AibHK CO, HY ) 10Taau, AeraH Xynocara Ke/au.

1804 itynaa wseruapuannk onum T.Cocclop YCUMIMKNApHUHE EPYF-
nukaa CO, Hut 10TUG ¥3 TaHacHRa YIIepOA TYNAALIMHK aHUKAAH. Y kabyn
KWJIUHTaH xapﬁona'r aAHTMAPUA Ba aXpaTHb YUKATUraH KUCTOPOAHWHT HUCOaTH
6up-61pUra TEHFIMIMHK, OPTaHUK MOIA XoCHT G¥auLUM XapaéHuaa KapGo-
HAT akruapua 6unaH OUp Karopaa CyB XaM MILUTHPOK 3THIIUHY OUPHUHYM
Mapra TaxpHbanap acocuaa Kypcariu.

Mpanuys arpokumérapm XK. B.Byccerro 1840 itunaa potocuHres coxa-
CHa KWIKHAOMIaH UILIap HaTUXanapuH¥ Xap TOMOHNama TeKrpub Kypau
Ba COCCIOPHHHT XY/IOCRIAPHHHM TACANKNAU, HIK 60D GOTOCHHTE3HHUHT WAKINH
TEHTNIaMaCHHH TY3aH :

6CO, + 6H,0 — C6H,0, + 60,

EpyEukHUHT GOTOCMHTES XapaHUIATH PONMHH aHM KAl Macanacy 6unan
IWYHUHFIEK, amepukanvk dusuk Ix. Y dpenep, keitunuanuk 10.Cakc Ba
B.Mdpeddepnap wiyryananaunap. Ynap porocuHTes xapa€Hu EpyrIuK Crek-
TPHHYHI capyK Hypiapuia 3HT AxIuy coaup 6yn1aam, feraH xyaocara KeJam-
nap. Jlekvx 1875 itunaa iiupuk dusronor onum K.A. Tumupsises 6y xynoca
XaTo IKAHAUTHHU aHUKIAH.

Taxpubanap acocuaa y 3HI KYWiK GOTOCUHTES XapaéHu xnopod)mm MoJte-
Kynacu 10Taaurad KU3uJa Hypilapia coaup OyAMIIMHY KYpCaTau.
K.A. TuMupszeBHUHT Oy coxaaa 6axcaprau ULIapH “YCHMWINKIAPHHKT EPYRIMKHU
Yanawrupuiug® (1875) Massycupa €3rad JOKTOPAMK AMCCEPTALMACHAA BA
“Kyéu, xaét Ba xaopodrnn® (1920) neraH KUTOOGMAA XaMIaHTaH.

Wysigait kuand, XV sa XIX acpnapaa siuun ycuMmanknapaa coavp
6ynaauraH GOTOCUHTES XapaéHH Ba YHHHT acCOCHit TOMOHJapH aHUKJIaHAK!
KapOoHaT aHIMAPUAHWHT IOTHIUILN, MONEKYASIP KUCIOPOAHUHT aXpasiMilin,
EPYFANKHUHT 3apypJIMIU, XJOPOGUIIHNUHT WIITUPOKKU Ba OpraHHk
MOANANAPHUHT XOCUJ1 OVIIHLLIU.

XIX acpaa GOTOCHHTE3HHM YpraHnill SiHallA Xalanpok Keuan. ACOCHH Tax-
pubaap GOTOCUHTETHK OpraH — XJ10porUIactiiap, TMrMeHTIap Ba acocaH do-
TOCUHTE3 MEXaHW3MKHM YpraHuwira Kapariunau. by coxana M.C.Liger, B.H.Jlio-
6umMenko, A.A.Usanos, A.A.Puxrep, C.I1.Koctiuuen, T.H.[oaHes, O.Bap-
6ypr, M.KansuH, E..PaburoBuy Ba GOLIKANAPHUHT XW3Matiapu KaTTa 6y1au.
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Xosupru xyHnapaa A.A.KpacHoBckuit, A.A.Huuunoposuu, K0.Tapuesckuit,
A.JL.Kypcanos, A.T.MakpoHocos, }0.HocupoB cHHrapu onumiap Maskyp
Xapa€HHHU Ypralyil yctruaa uul onub 6opMokaanap.

3.3. BAPT - ®OTOCUHTETUK OPTAH

Swnn yeuMnuknapHUHr 6apr 3HF MyXuM opravnapiaH 6upu 6yaub,
yHaa GoTocuHTes XapaéHu coanp 6ynaau. LLIyHUHT yuyH Xam Gapr acocuit
poTOoCHHTETUK OpraH /1e0 aTanaan. YHUHT XyXalpasnii Ty3WJIMIUK TPaHCTIH -
pauysi, Hadac onuil Ba acocaH GOTOCUHTE3ra MOCTIAHUG Ty3uiraH (15- unama).
Bapr racTUHKaCMHHMHI YCTKM Ba OCTKH TOMOHM MYCT GUAAH KOMAaHTaH.
Konnosuu T¥kyMa anuaepMuc GUp KaTop 314 XoWnallirad XyxaipanapiaH
n6opar. by xyxkalipanap 1onka nycrau, paHrcus Ba TMHUK GYAHO, EpYFAMKRU
axwu yrkaszanu. [1¥er xyxafipanapu opacuaa XoinalraH maxcyc Xyt
XyXaiipanap orFMsyanap sasngacuHM 6axapaau. YNapHUHC Typrop XojaTty
y3rapu6 TYpRILM MyMKMH ( LyHra Kapab ynap ypracuiary TELLMKYa ounIaim
€ku €nunann). OFM3vanap KyNUMJIWK YCUMAMKNApAa GaprHUHr nacTku

15-wuama. bapznune mysusuuiu:

I=ycTKH 3nnacpMuc; 2—KYTHKYAQ, J—6Up-6npura Uy Xoinawran 4ysMHYOK
XyXaiipanap;, 4—6up-OupH Ginan OYIIHKAAD XOCHA KWAHD XOWAALLTAH OYMANOK
XyXaitpanap; S—OCTKH 3MUACPMUC; 6—OFHIYATAP, 7—XNOPOMLIACT; S—KCHACMA; 9—

dbnoama; 10—obknanka xyxarpanapu.

TOMOHWIa, alp¥Miapuia 3ca YCTKM TOMOHMAA XaM OYJIMIIN MYMKMH.
DoToCHHTE3 XapaéHWAA aHa 1Iy OFy34aiap OpKanW KapBoHaT aHLMAPHI
IOTUIUG, MONEXYIIP KUCAOPOA aXPaTub YUKAAH. -
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VCTKH Ba NACTKH AYCTiap opacuiia 6apr 3aTHHU (Me30hWT) XOCH KUITyB-
yy XyxKalipanap Xoinairad. AKCapusT €p YCTHAA YCYBUH YCUMITUK O6aprna-
pHa Y MKKH KaBaTaH ubopar. YCTKH MYCT OCTH/A XOMnalliraH Kasar TaéK-
yayapra ¥xwai, 4Yy3nHuoK GUp-GMpura 3uy xonalral xyxaipanapaaH
Tawkua Tonrad. By xyxaitpanapaa xnopornnactiap COHW Kyn. Yiap opraHuk
MOAAAaPHU CHHTE3 KWJTYBYM acOCHI KaBaT XUcobnaHalu. YHUHT OCTHAar1
Xyxaiipasap KyrnuHuya AyManok wakiaa 6yan6, 6up-oupu Ounan 6YuK-
nap xocun Kunub xoinamanu. byuumkiap orusyanap 6unan Tyrawrat. by
3¢a ravIapHUHT ATMAIIMKYBH YUYH KyJait LiapouT spatanu. YH/aH Tawkapi
6y xyxaiipanapfa Xxam xjoporuiacriap 6op, SbHU ynap dhoTocuHTES XKapaé-
HUOa KaTHallanuaap.

Baprnapza (hoTOCHHTE3 TYXTOBCH3 JABOM 3TUILIM YUYH Ylap CyB OWnaH TabMWH-
naHraH 6yMILLUIapy Kepak. ByHaa ornsyanap O4MK/IMIY KatTa axamHsiTra dra.

X/TOPOILTACTAAP. ®orocuHTe3 XapaéHu acocaH Gapriapia Ba KUCMaH
&1 HoBRanapia coaup GYNIMIUMHUHT cababu ynapaa xJoponnacTiapHUHT
GopANTHAMD. YCUMANKIAPHUHT GOTOCHHTETHK TU3UMMU XJIOpOTLIacTaapaa
MyxaccamallraH. Xnoponiacriap 6apua THPUK OpraHu3miIap ydyH KUMEBH
3Heprus MaHbau — opraHvK MoAfanapHu Taképnaian.

BaprHuHr xap 6up xyxadipacuaa ypraua 20-50 Taraua Ba aiipumnapuia
YHIaH KYNpOK, XaM xjiopornniactiap 6op. Xnopohui AUrMEHTH X10poriacT-
napiia XoinalraHianry yuyH ynap siia paHraa 6¥aanu. Xnopounacriapaa
(GOTOCHHTE3 XapaHWHUHT XaMMa peakuuanapu pyi Oepaan: €pyriuk
IHEPIUSICUHWHT IOTWINILM, CYBHUHT GoToAU3M ( MapyanaHWIiM) Ba
KHCNOPOAHUHT axpanub uukuiuy, Epyrukaa docdopnanuil, kapboHat
AHTMAPUAHMHT I0TWINLIM Ba OPraHWK MOANANApHUHT Xocua 6ynuiuu. IlyHra
acocaH YapHUHT KUMEBHIi TapkuBH Ba TY3UIMaBHi IIAKIIHA XaM Mypakkab
xycycusitra ara (16-un3ma).

Xnopornnactnap tapkuuia cys Kyn, ypraya 75 GOU3HM TalLKKA 3TalH,
KONraH/Iapy KypyK MoaaiaH nbopar. YMyMuii Kypyk Mozuianap xucobnaa oken-
nap 35-55 dous, aunuanap 20-30 dous, KoAraHKMHK MUHEPAI MOAJANAp Ba
HYKJIEMH KMCIOTANapy TalKWi 31any. XoporuiacTiapa Xy/a Ky dbepMeHTIap
Ba GOTOCHHTE3NA MILTHMPOK ITAAMIaH XAMMA NIUTMEHTIap JKoatraH.

Xnoponnactaap KyuikaBamin MemGpaHa 6unan ypairan 6ynu6, ynap
j0KopU GyHKUHOHAT daonnukka sraaupnap. Muku Tysunminy xyaa my-
pakkab. CrpoMa (acocuii raBia) Ba rpaHanapaaH uoopar. Yiap ¥3 HapbaTuaa
namesIsip Ba MJIACTUHKACHMOH Ty3WInLuu Gunau Tascndnananu. [pananapia
Tunakouwiap xoinawamu. Ew xnoporniact rpananapuaa 3-6 Ta Tiaakoul
6ynca, Bosira eTraHnapuaa 6y coii 45 Taraua eTUIIM MyMKUH. Jlamennanap-
HUHL 103ach Maliaa G6yprmauanap — riobynanap Gunas Konnavrad. Ynap
KBaHToCOMasap AcHunaay.

Typan XU YCUMANKIAPHUHT XJOPOIUJIACTIApH COHM, WWAKIH, XaXMH
6uan 6up-6GupuaaH dapk KUNaiu.
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16-vyuzma. Xnoponaacm yabmpacmpykmypacuruiHe CXemamuKk maceupy:

1 —TaMaku Gapru Mesogunau Xyxalkparapuaarun XI0poniacT Bd MUTOXORPUSINAPHHHT
2NCKTPOH MUKpockonaa Kypunuwy (20000 MapTa KaTTANAIMTHPHITAH), 2= XI0POTIACT
TY3HIMAHKUHT Y4 YN44MIH TACBUPH; 3—XIOPONAACT MUKH TYIMIHLWMHIMHT KECHMHAA
Kypubsinn: BM—xioponnact NYCTUHKHT MYKH MeMGpaHacu; p—rpana, IHK-
nnactuaa JHKcuuuur uny; K—Kkpaxman aoHayacn; M—muToxonapus; IM—
XNOPOMIACT MYCTHHNHT TAWKKM MeMOpanacH; OX—xnoponnact nycru; II—
nnacrornobyaa, NJI—nnasmonemma; P—xnopornact pubocomach; C—crpoma; T—
ToHomnacT, Tul—rpana Tuaskouau; TuM—naMenana Thaakonan; MB—mapkasni
BaKyona.

Awnn YCUMAUKNApHUHT Gapriapuia XJ1oponsacriap y4 xun wyn 6u-
naH XocuJl 6YIMILN MyYMKHH: 1) opnauit 6¥nuMHWW i#yau 6unad; 2) aiipum
XyXahpanap MebE€puit XoNaTnapUuHUHT 6y3uavuim oxubaTraa Kyprakiia-
HUW #¥au Bunax; 3) Xyxaitpa ssaApocd opKanyu k¥naiuw 6unax. by nyn
acocuii ae6 Kabyn KuinHraH. lactnab xyxatpa sipoCUMHUHI MeMOpaHacuaa
Xy/la KWYuK 6YpTMaua io3ara Kenaiu. Y acta-cekMH Wupuknawub, sapo
mMeMOpaHacuaaH axpanally, XyxXaipa umroruiasMacura yTaau sa ity epaa
TY¥na mwaktaHaau (17-uuama).

XJ10porIacTIapHUHT TYNA LWAKJUIAHKLIM YUYH EPYFTUKHUHT OYTMLUM LuapT.

K opoHFUAKKaA XA0POTUIACT/IAPHUHT CTPOMACH Ba YHUHT XaKMM Xocwi B¥1anu.
JleKWH MYKM TY3WIKIIKM — JlaMennanap, niacTuHKaiap, rpaHaiap, TUIaKoOW-
nap Ba x10poduI MMrMeHIapy dakart EpyrrKaa xocus 6yn1aau.

XTOPOIIACT THTMEHT/IAPH. Xnoponnact tTapkubuaa yupaiauraH
NUIrMeHTAap GOTOCHHTE3 Xapaé HKUIA acocuit pos YiiHaian. Y cUMAUK NUTMEHT-
napvHu ypravviuga M.C.Lsertunsr 1901-1913 iinsnapia kawg atrad ancop6-
LUMOH XpoMarorpahus ycynu xyaa Karra axamusrra ara. M.C.Llser uty ycynnas
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tdoinananuob, 1910 iunga xnopodpun “a” ga “6” xamaa capux NUrMeHTIap-
HWHT TYpYXJ1apyd MaBXya 3KaHIMTHHU aHUKTaay.

Xsioporutactsiap TapkuGHIa yUpaitirad MArMEHT/Iap aCOCaH yuTa CHHGra
OynnHanu: 1) xnopodwnap, 2) kaporiHouznap, 3) GukoGWIMHNap.

: 17-quama. Xnoponaacmaap onmozenesu:

Yanga — XN0POTUIACTAAPHUHT EPYINKIA PHBOXKIAHHLLN (1aMcnnanap Ba rpaHanap
MCBEPHI Xocka 6Ynaérup). VHIa — yTapHUHT KOPOHFMIA PUBOXNAHKILN (TIPONAMENsP
TaHa Xocw1 6ynaérup). /[—wHUuMaT 6¥pTMada; 2~ HMYKH McMOpaHaHHHT 6oTHO KMpHwH;
J-niponnactyaa; 4—UuKM JaMeananap xocuin Oynmiid; 5—rpana; &—cTpoMa NaMenacH;

7-nponamensip TaHa, &—namenna xocun 6yauwu; 9—erunraH xnoponnacr, Io—ér
TOMYHCH.

XTOPODHIIAP. Bupuuun Mapta 1817 nnpa ¢paHuy3 Kumérapaapu
M.XK.Tlenre Ba JK.Kasauryiap ycumnuk 6apruaan inn NUrMEHTHU axpa-
TUG onaaunap Ba yHY xaopodunn ne6 ataitaunap. by ioHoH4a “chloros™ —
s Ba “phyllon” — Gapr cyanapuaaH OJUHIaH.

1906-1914 #nnnapia vemuc kumérapu P.Bunurerrep x1opoduiHuHr
KUMEBMHM TApKUOMHU Xap TOMOHIaAMa YpraHull HaTHWXacyuaa YHUHT 3je-
MEHTap TapKMOMHU aHWKiRaau : xnopodunn “a” — C H,,O.N Mg Ba
xnopodunn “6” — C,H, ON Mg. Hemuc 6nokumérapu I.®Puiep 3ca
1930- 1940 itunnapaa X10poGUANTHUHT TY3UIMABUE QOPMYIaCHHU aHUK-
naau (18-unama).
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Xnopodunnap acocaH TYpTTa NUPPOa Xal-
KacuHHu OGupnawtupran noppupH Supukma-
nap 6yau6, ynap Tapkubuaa Marsuit sa Gu-
TOJ KUCMM Gop.

®uron acocau TYPTTa TYHMHMaraH U3o-
TpeH YrIeBOAOPOS MOJICKYIaCUaH TY3U/TaH,
YMyMmaH, xnopoduni xnopoduanvH aAuKap-
60oH xucnoracu 6unaH MeTUN Xamaa GuTon
CUPTAapUHUHT BUpHKMacHaaH xocui 6yna-
M Ba MypakKab 3upnap rypyxura KMpaay.
LLIYHMHT yYyH XaM HaTpuil HLIKOPH TabCUP
3TCa, Y XIOPOPUINH KUCNOTaACUHUHT Ha-
Ko w: R = =UH, Tpuil Ty3u, METHUJ Ba GUTON cniUpTiapura
Xa b Km—H) rnapyanalangu:

wer{ /COOCHJ
CRHJOON“Mg + — 2NaCH
; ' ’ ~ COOCNH39
Hal
COON
e . - C32HmON4Mg +CH30H + CNH”OH
18 - pacm. X10podHANHUHT \ (;'(e).r(l;ka duton

TysnwimMasu GopMynacu
(xnopodunn “a”).

Xnopoduut “6”HUHT xnopoduiut “a”aaH GapKy LYHAAKK, YHUHT Ty3WwiMa-
cufiary GUTTa METUA FypYXH AAerya rypyxra anmMmaluTHpuiIraH.

IOkcak yeumauknap Ba cysytnapuna “a”, “6”, “c” xabu xaopodui-
nap Gopnury anukianrau. [ynapaaH xnopoduni “a” sa “6” xyna kynuu-
JIUK YCUMIIMKNapaa CHHTE3 KUIWMHaau. Yaap panrnapura kapab xam 6up-
Grpuaan dapk Kunaid. Xaopodul “a* TYK sillun paHraa, xnopodpuaa
“6* 3ca capuKpoK s$wua parraa. Menépaa puBoxiaHral 6apriaapaa xnopo-
dunn “a* raxmunan 1,2-1,41 6apasap xnopodbunn “ 6 “ pan k¥n yupaitau.
By Huchar YcuMIIMK Typaapu, siuiai WapouTaapu sa Gowkanapra Kapad
6upo3 y3rapMuivi MyYMKHH.

1921 #tunna B.H.Tio6MeHKO Xn0podiiyLTHANRT okeuanap 6uinad 60FInK-
JIUrHHU Kypeatin. XakuKataH xaM Yeumankiap 6apriuHu cys OunaH Muikanaca,
CYBW TYX SILIMA KOJUIOHA IPUTMa Xocun 6ynaan, NeKuH xaopoduin axpan-
Manian. byHurr caGabu xnopodrapHUHT oKcHLiap 6uiaH GOrNMKAUIHATUD.
ByHnait 3putMa EpyFaHK TabCHpHIa xam upnamiu 6ynaau. Arap 6apr cnupt
EKH AUCTOH 3pUTMAacHA MiuKanaHca, xnopoduii bapraaH ocoHAUK GunaH
axpananu. Uynku Oy spuT™Mlap okeuanapra Gaon Tabep 3TaaM Ba AeHaTypa-
umMstra yupataau. XnopoduIARMHE CIUPTAN €KH alIETOHNMN 3pUTMacH EpYriuK
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TabCUpHTra yuaaMcus 6§naau Ba paHruHM Te3 HyKoTany. YMymaH, xiopoduin
XJIoporiacTiap/a X10pounin-oKCHI KOMILUIEKCH Lakauaa 6316, yrapHUHr
MYyCTaxKaMJIMK Japaxacy Oup Heua Xwi (ancopOLMoH €KY KUMEBKI) OVnaau.
KumeéBuii 6ornaHraH x10pohrLI-oKCHIT KOMIUIEKCH Xyaa MycTaxkam 6ynuo,
Jeumauknap HOKyJai LWapoUTapra TYLITHAA Y30K MYyAAaTa cakjlaHaay Ba
¥3 byHKUMACMHU Gaxapanu.

a]

700 T aw 590 0o

19-uuama. Xaopogurauune supau spummaiapoa EpYEauKny omuws cneKmpu:
I—xnopodunn “a”; I—xiopoduan “6”.

Xiopodman “a“ HUHT apui xapoparu 117-120°C ra teHr. Cnuvpraa, 6eH-
3onza, X10podopM, aLeToH Ba 3T 3dupHaa sixwy spuitad. Cysaa 3pumainau.
Xnopodwin “a* 6apya GOTOCUHTETUK OPTraHU3MNap YUYH YMyMUIA iFOHA MHT-
MEHTAUP. YyHKH 6y NUIMEHT OPKAIU I0TUITaH EPYFIUK 3HEPrUACH TYFpUAAH-
TYFp¥ GOTOCUHTETUK peakLMsUIapaa MULNATWIMILK MyMKIH. Konrad 6apya nur-
MEHTJIap TOMOHWAH I0TWUIIraH EPYFIUK SHEPrUACH XaM xiopoduia “a“ raer-
Ka3ub Gepwnazu Ba y opkain GOTOCHHTE3Aa MILLTATHAAAM.

Btun 3pvpuaa axpatub oavHraH xnopoduan Monekynanapy Epyrink
IHEPTUACHHUHT TYIIKUH Y3YHJIUTU KMCKApOK, 6yraH K¥K KucMuaaH 61pos
84 aCOCaH KM3HWJI HypiapHH 1oTaau (19-unama).

Xnopodunn “a“ Ku3un cnekrpaaH 660 - 663 HM Ba K¥K cnekTpaaH 428-
430 HM, xnopoduia “6“ 3ca KU3uN cnekTpaaH 642- 644 HM Ba KYK cnekTpaaH
452-455 1M.ra TeHr 6y1raH HypaapHu otaad. Xnopobuan Monekynanapi Epyr-
JIUK CEKTPUHUHT SILLIW Ba MHOPAKU3WIT HYPNIApUHU YMyMaH IoTMaitiu. Jlemak,
xopodUNN EPYFANK HYPIApUHUHT XaMMacHHH I0TMal, TaHnab 10THLY Xycychsi-
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THra 3ragup. XaopodHUTHHHT 6y XYCYCUSITUHW YHUHT CIMUPTIN €KU AUETOHNIU
3pUTMACKHIAH EPYRIMK HYpNapuHH YTKa3ub, CrieKTpocKornia K¥pu ycynu 6unaH
aHMKJTaL MyMKKH. CrekTpockonia X1opodul I0TraH CTEKTP HYPIIADUHUHT YPHU
KopamTup 6¥nn6 KypuHany, HypiapHu Kaitrapamd. AKc 3TraH EPYRTHKAA XITOPO-
WL KM3WN paHTaa KypuHamA. YHUHT dutyopecLieHLms KOOGWTUATH (hOTOKUMEBMIA
dbaonmmaan nanonar Gepanu.

chMnuKnapHu Hr Gapriaa XopoMHIIT Maxcyc LUAPOUTNAP MABXYLIMIMIA
XOCHN G§naau: pUBOXNAHTaH MIACTHAATAD CTPOMACH, €pYFINK, Maruuii, TeMup
Ba GowKanap. YyHku nurmeHtaap cakar NAACTHAANADHUHT NaMenna Ba
TpaHanapuiariita Byxyara kenaau. Maruuii tyrpunan-tyrpu xnopodunn mo-
NICKYRaCHHMHT TapKUOMTa, TEMUP 3Ca XJIOPODULTHUHT XoCKA GYInLIMAR ML
TUPOK 3TYBUM depmenTnap ( xnopoduasza sa Gotukanap ) Tapknubura KMpa-
au. Xnopodmiin dakar Epyrnnkaa Yera Yeumnvknapna xocun 6ysiaau. KopoHru
XoMHAa ycran YCHMIMKIApaa y XocH oynmaitnu.

LlyHunr yuyH xam 6ynnail eumnuioiap PaHICU3 €KU capUK (KapOTHHOM -
nap 6y1raHu yuyH) paHria 6ynaau. Yaap sTHoiaHrad YcHMAMKNap aeiuane,
KOpOHFUIaH €PYFINKKA YMKADUJICA Te3na sIlliuA paHiTa Knpa Gouutainu,
YYHKH XTOPODULTHUHT CUHTE3M GOLLTAHAH. ) ’

AWpUM Xosnapaa épyrIMKIary YCUMIUK Gapriapuia xaM capraituiu (paHr-
CHU3NaHHLU) XOAHCanapH pyit 6epaan. By xoaucara X0po3 neirnaau. Xnopos
(paHrcuanaHuiL) KYITYUIKK Xo/1apAa TYNpoKAa YlaliTupUNaauraH MarHui
€KUM aCOCaH TEMUPHUHI ETHLIMAC/IUIY HATHXAcKaa ACCUMUNALIMA XKapaéHUHUHT
Oy3nnuluMaaH Kenuo duKaau. XIIopoMIWUIHMHI CHHTE M TYXTab Konanu. bynaait
Xoauca, alHHUKCa, OXaK MHKI0pH IOKOPH TYIpoK1apaa Kyn y4paitan. Oxakiu
TYNpokhapia TEMHp Ty3napH 3puMalauraH maxiara yTraviauru cabadiu
WUIH3Iap TYNPoK/J1aH TeMUPHHU onoamaiinu. ByHaait YyCeUMIIMKNApra GUpoHTa
TEMUD TYSUHWHT NACT KOHLIEHTPALMSIA BPUTMACH NypKaIca, yaap siHa siitiu))
paitrra kupa 6oinaitau. Xnopos xoamcacu Bouika Mutepan asiemenTnap (asor,
MapraHeu, MHUC, pyx, MOJIHMDAEH, Kanuit, ONTUHTYrypT Ba 6ol Kanap)
€TUIIMAraHAMIMAAH XaM COAUP OVITMILN MyMKHH.

YMyMaH, XnopodWITHUHE CUHTE 31 XaM, Oy3unuLIK XaM TUPUK XyXaii-
panapiaru Mypakka®b Monna anMauiHHYB XapaéHUHUHT AyHanuum acocuaa
coaunp 6ynann. Yecumnuknapaa XNOPODUILIHMHT YMYMHI MUKAOPH YIaDHUHT
KYPYK OFMpJinTHra Hucbatan 0,6-1,2 hpousHu Tawkun Kunaau.

KAPOTHHOHUIAP. wvin yeumankaapaa xnopogunn 6unan 6Gupra-
JINKAA yupalMraH capuK, TVK capuk, KM3Wl paHriar TUIMEHTIap rypyxH
KapoTWHouanap neiiunanu. By nurmentnap xamma YCUMIUKIAPDHUHT
XJloponiactaapuia MaBkyl. Xarro YCUMIUKIAPHUHT silLUA 6ynmaran
KUCMJIapHIary XROporulacTiiapuHMHE XaM Tapkubura Kupaau. Macanan, xpo-
Moruiactiap cabsu xyxaipanapu rapku6uia Xyna kyn mukaopaa 6ynaam
(20-unsma) Ba ynap xam Mypakka® TY3UJMILIrA 3ra (21-4yn3ma).

Kaportunouinap xnopongactnapia x10podunn Guan Gupraimkaa yupa-
FAHK Yuyh Xam cesuaMaiam. YyHku x1opodmatHUHT MUKAOpH yjlapra HUC-
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21-4u3ma. Xpomonnizcmnapmmz JAEKmpolt MUKPOCKONAa Kypuritan (Waxau):
I—rtnobynsip; 2—hubpuansp; 3—KPHCTANIMK TYPUATH XPOMOIACTIAP, BM-
XPOMOYLIACT NYCTHHIHT TALIKH MCMOpaHACH] Mr-nnactornobyasp; C—crpoma; ®—
hubpuaasp.

GaTaH ypTaua yu mapta Kyn. JIekuH Ky3jia x10podUIIapHHHT napyania-
HuM cababnu KapoTuHOUANAP K¥prHa bownainau.

Axiuy YpraHuarai YCUMIUK KapOTHHOUANAPH WKKUTA FypyXrd 6ynuna-
w: 1) kapoTHHaap; 2)kcaHToduanap.

Kaporuunap (C,H,) Typnu xun 6yand, ynapaa a, B—kapoTuHnap
xnopormactiapia x1opoduut Gniaan Gupranvkna yupaiiau. Jlukonun (C, H)
MeBatapaa yupaitan. by nurMeHTIapHuHT Tapkubuaa Kucaopoa HyK Ba paxr-
7lapu acocat TYK capuk EKn Ku3un 6ynaau. KapoTUHHUHT TY3uAMa hopmy- -
nacura Kejicak, y 8 MoJieKysia M30mpeH Koaaurnaat uobopar. YHUHT HKKana
TOMOHMW/12 TYPTTA M3OMPEH TYPYXH XA/IKa LIaKANAa TYTaILUG, NOHOH WaKIN-
HW xocun Kunaau. Bynapaad sixuiu ypranunmnb POTOCHHTES yUyH MYyXHM
axamusiTra sra 6yaranaapy — a Ba B KapoTMHNApAMP. YAApHUHT yMyMHUH
dhopmynanapu 6up-oupura yxinau (C,H,), daxat Tysunmasni wakinia
6upo3 dapk Gop (22-un3ma).
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23-uuzma. Kcanmoduasapuunz mysuamaguii dopmyranapu.

Kcantodunnap rapkubuaa kucnopos 6op sa yJlap acocaH capuk paHma
KYpUHAIH. Acocuit Bakusapu motenH (C H0,), Bronakcantuy (C, H 04
Ba 6otukanap (23-yu3ma).

KapotuHonmiap xopodmiut, 6eH300, aLeToH Kabu 3pHTMaNIapaa XA 3pUtau.
1OKop# xapopar, EpyFnuK Ba KHCJIOTANIA TALCHPUIIA EHMNAJ NapYAIaHATN.

Kaporuxounnap 6up KaHda dusnonorux sasudanapHu 6axapanm: .

1) borocunTes yuyn 3apyp 6y1raH EpyEnuk HypnapuHm 10TaIH;

2) xnopoduan MONEKYNaCUHU Kyunu EpYFITHUK TabCUpUgaH Myxodasa
KWnanu;
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3) dotocuHTe3 Xapa€Huaa MOJEKYJIAP KUCTOPOAHWHT axpatud YNKMILIKMEA
WIITHPOK 3TaH.

KapotuHouanap TVIKUH Y3YHAMIW KUCKA 6ynran (480-530 HM) K¥K-
GuHadla Ba KJK HypaapHy Kabyn Kniauo, xnopoduin “a“ ra erkasub Gepa-
RW Xamaa dorocuHTes XapaéHUIa KIITHPOK 3Tanu {24-un3ma).

Veumunkiap Gaprua KypyK oFMpiirdra Hucbara 20 mr.raya, aitpum
YCUMNUK Typjlapy Ba opraHjiapvia, ailiHuKca, aiipuM MeBanap Tapkubuaa
KYNpoK OyiM1uy MYMKHH.

QHKOBHIHHIAP. CyB ocThaa AlIOBYM YCUMIKKIAp/A xnopodunn
“2% Ba KAPOTMHOMIJIAPAAH TallKapy Maxcyc MUIMEHTIap XaM Gopky,

nor

80t
- 60}
4ot

20

1 L RS |
400 X/ 560 §40 720

24-yuzma. Kapomunoudaap (1) ea xnopoguarsune (2) Spyraux jomuwi cheKmpu.

ynapra ¢pukobuanHiap Kupaau. Sxuy ypraHunraHnapu GUKo3pUTPUH
Ba GUKOLUNAHUHAUD.

®duxoaputpuH (C,,H,,N,0,) — kuaun CyBYTNIApUHUHI TTUCMEHTUANP.
Ku3un panrra sra. ®UKOUMaHUH (C,H,N,0,) — KyK-awun cyB yTnapu-
HUHT MUTMEHTH 6¥1u6, KyK paxrra ara. GrUKOGHIKHIAP — 6y Mypakkab
OKCWJINAPAMP. YJIapHUHT TapKUbUra OUMK 3aHXHp XO/HAa GupnawraH
TYpTTa MUpPON XalKacy Kupanu. by xankanap K¥ui GOFIap OpKaniu TyTaul-
raH (25-uv3Ma). YIapHUHT MOJIEKY/Iacuaa MeTall aTOMK HyK. By Monexy-
nanap oKcuanap 6uiaH MycraxkaM GUpHKMa XOCHI KW/IaUKH, yJiapHHU
daxaT KaiHaTMG €KW Ky4IH KUCI0Ta TabCHpUia napanalil MYMKHH.

DUKOOBHIKHIAP EPYFIHK CIIEKTPUAAH MAbIYM TYNIKMH y3yRIHrUTa 3ra
HYPJIapHY IOTA/IM Ba xJopodun “a“ ra erka3unb 6epaan. PHKOIPUTPUHIAD
acocaH TY/IKWH y3yHiuru 498 mJan 508 Hm.raua, dukounanrrnap 585 HM.naH
630 HM.raga 6yraH HypaapHHU oTaaunap (26-unama).
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25-yuama. Quxobusunaaprune mysuamasuil opmyagiapu.

YyxypcyB OCTHAA ¥CyBYM YCUMAMKAAp yuyH Oy NMUrMEHTIApHUHT posv
XyAa KaTTa. YyHKW CYBHHHT IOKOPM KaTaMi XJI0podua MoJeKynanapy
Kabyn KMIMLIM MYMKHH GY1raH Kusua HypnapHM 1oTu6 Konaau. MacanaH,
[EHI13 Ba OKeaHlapaa 34 M UyKypvMKaa KW3ui Hyp/iap Tyna I0THING Konaau,
177 M YyKypnuKaa capvk, Hypaap, 322 M.la 3ca SIlUMJ Hypnap, YyKypJauK
500 M ra eTraHAa KYK-AL1KA HYpap XaM T¥na 10THAKG Konaau.

19,
" TN
f )
& 1/ ! 2
) |
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1 !
a \ ]
. \ J
480 560 &0 7w

26-wuana. DurobusuHAGDHUNE EPYEAUKRI oMUl cnekmpi:
{-HKOLMAHHNH; 2-PHKOIPHTPHH.
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YMyMaH, GUKOOGHIMHAAD TOMOHHUAAH IOTHITAH EPYFINK SHEPTHSACHIaH
90 domnsra sKMHHM xyopoduan “a“ ra erkazud depunanu.

3.4. POTOCHHTE3 PEAKUHUSAJIAPH

Awmn Yyeumarknapaa €pyrIvK SHEPTUSCH KIUTHPOKWAA OPraHHK Moana-
Jlap XocuJs 6yIHIIM Ba MOJIEKYAsIp KUCIIOPOl aXpainb YMKMILMBEYA udona-
JIOBYM CXEMATHK TeHIJIaMaHU KYpcatraH 3AuK:

EPYFIHK _
6CO,+ 12H0 — = CH,0,+6H,0 + 60,
xopoduni

by TeHrnama onauit KUMEBKI peakumsi TeHrIaMacH 6ynmait, 6anKu MUHT-
J1ab peakuusnap KMFMHAMCHHU HdoaaioByK Xapakrepra sra. bapua peakuus-
nap WMFUHAMCH acocaH MKKMTa 6OCKHUHM Y3 uyura onaau: 1) épyrmukaa
OopanuraH pcaKumwap, 2) épYFIMK wapr 6ynmarau SIbHU KOPOHFUIIUKIA
6opanuraH peakuusiap.

3.4.1. Epyraukna 6opaauran peakumsanap

(POTOCUHTE3HUHT GUPUHYM BGocKuuMaaru peakuuanap axkat Epyriuk
vutpokuaa 6opaau. by xapaéH xnopobunn “a”’ HuHr Goluka épaaMyy nur-
MEHTIap UIITHPOKKAA (xopoduan “6”, kKaporuHonmnap, PUKOOUNUHRAD)
€PYFIMK IOTUILM Ba YanawTUpUiuniaH SownaHaay. Hatuxana cys épyriuk
SHEPTUSCH TAbCHUPHIA MapuaTaHNG, MOIEKYISAP KMCIOPO aXpanud YUKaaM,
HA1®.H, (aMruapoHUKOTMHAMWA — aeHUH — uunyx.neomn docdar) Ba
ATO (aueHo3nHTpmboc¢>aT) XocuJi Oyaau.

EPYFIIHK DHEPIHACH. Epyrauk sHeprusicu 31eKTpoMarHuT Tebpa-
HULL XyCYCUATHUra 3ra. Y ¢akat KBaHTIap €KW HOTOHNAp XONHIA aXpanaau
Ba TapKanaau. Xap OUp KBaHT EPYFINUK MabiyM Aapaxana 3Heprusi MaHOacura
ara. by 3uHeprust MUKAOPU acocaH EpYFIMKHUHT TYIKHUH Y3YHJIWIUra 60rnuK
6ynnb, Kyiuparu ¢opmyna 6unaH aHUKJIaHaAHK ;

E = he,

6y epna, E—xBaHT sHeprusicu, axoyn {KJX) xucobuna, h—€pyrnk KoH-
CTaHTacH, JOUMHIM COoH 6, 26196. 10-34 [Ix/c—1¥nKuH y3yHauru, C—&pyr-
Juk Teanury 3. 1010 em/c.

Kyélu EpYFAUrdHUHT Ky3ra K¥puHaaurad Ba POTOCUHTETHK $aoa KUCMHK-
naru (400-750 HM) Hypnapza Xxap GUp KBAHTHUHT SHEPrUACH Typauya 6ynaam.
MacanaH, T¥nKuH y3yHnuru 400 HM.ra TeHr G¥araH CneKTpHUHT OHMp KBAHTHU -
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HUHT 3Heprusack 299, 36 kXK ra tenr, wy acocaa 500 HM—239, 48 kXK.
600 «mM—199, 71 k1K, 700 um—170, 82 kX Ba xokazo. ABHU TYIKMH
Y3YHAUIK KUCKA OYnran épyFIMKHUHE 3HEPTHACH KYNPOX 8a y3yHIaprUHUKH
akcvtya o3. LHIyHUHT yuyH xaM Krcka ynbTpabunaduia Hypaap (TYIKUH y3yH-
anru 300 HM.1aH KueKa) Eprark THpUK opraiHysmiapra 3apapin TabCup KWInLu
MYMKHUH. YyHKH yIapHHUHT 3HeprusicH Kyn. TynkuH y3yrauru 300-400 HM.ra
TEHT HypJiap acocaH YCUIN Ba PUBOXUIAHIITHIM GoILKAPHLUIAQ UILITUPOK ITA/HM.
by vypnap tabcupuaa xyxalpaiapHuHr 6yauHnb kynainuiv Ba YCUMIUK-
HUHT PUBOXJIAHU LI Xapag HH Teanawianu. TYnkuH ysynauru 400-700 HM.raya
6ynraH Hypaap GpOTOCHHTE30a HIUTUPOK ITAagUAApP, UyHKU Oy CNEKTpAapHUHT
IHCPrus AapaxacH GOTOCHHTETHK PeaKIIUSHIAPHH 103ara KeATUpaan. TYakuH
y3ynauru 750 HM Ba yHAAH Y3YH HYpNapHHUHT 3HEPrHsicH XyAa KaMJMIH
caGabnu ynap GoTOCHHTE3Aa ULLNATUIIMARAU.

Xap 641p NUIrMCHT, XyMmaanaH, XJ10poduait Moiekyaacu 6up KBaHT Epyr-
JTMK IHEPrUSICUHM oTHII KoBuausitura 3ra. FlurMentaapHuur 6up moneky-
nacy GupaaHKra MKKH KBaHT MOHOXPOMATHUK EPYRIHKHM loTonMalian. KeaHt
EPYFINK ITUIMCHT MOJIEKY/IACHHUHT GUPOHTA 3/1EKTPOHH TOMOHH/IAH I0THAAIM
Ba 6y 37eKTPOH KY3FairaH xonatra yraau. Haruxana nurMeHT Mosiekynacu
XaM KV3raJiraH Xonartaa 6ynaliu.

X10podran MOAEKYNUIAPUHUHT FHEPIETHK AapaxariapH 27-uH3Mana Kypea-
THITaH. b X10podHLL MOJIICKYAACH KHU3WA 1iypiapitaH 6Up KBaHT 1oTrasaa
INEKTPOH acocui aapaxanan (S") OGMpuHuUM cuHreT (S') aapaxara yraau
(S*—>8"'). YnapHuHr 6y xonatu xyaa KMcKa iaBoM a1ub (10-8-10-9 comusira
TEHT), IOKOPH peakiing kobunusitura ara. LUy kucka Mvagar modaiinuaa aick-
TPOH 3HEPTUsICHHKM capdnald, nacThabku THUHY XonaTira Kartaim (S8'-—>S") sa
B0111Ka KBAHT EPYIIHKHU Kabyn KM MyMKHH. TYNIKIH Y3YHJIMIU KHCKA 6YnraH
K¥K-Outadiia HypaapaaH Oup KBaHT IOTWIMAH/A 3CA JJICKTPOH acocuid AapikadaH
siHafa IKOPUPOK cuHrer (S?) mapaxara (S"—>8'") ytaau. DnexTpoHaap
HKKMHYM CUHIJET fapaxaiat Tenuk ounav (10-12 - 10-13 coumst) GUpHHUM
CHIIrNET fapaxara Tywany 5a 0y KapaéHja 3HepIusitnHI OUp KHCMH UCCUJIMK
3HEPIMACcHIa aitannG capdraHaan. PoTokMEBKI peakLMsLIapaa acocaH GUpHHUU
cuHieT (S') xonarnary 3neKTpoHhap, apuM naiitapaa aca tpunner (TY)
XQJlariary 2NeKIPoHIap HITMPoK tanH. YyHku Oy xapaciiaa (8'—>S8") tyrpraas -
TYFpH cotip Oyanu ypuura S'-->T'—>8¢ €ku S'-->T'—>T2—>8" Gynmium
XaM MyMKHWH. [TUrMEHTNAPHUHT TPUIVICT XONaTH 3JIEKTPOH XapaKaTUHWHI
ynamuy ysrapuwwu S' (1H—>71" (11) naruxacupa pyé€bra xkenaau.
Snexrponsapdvir T xonaraan S" gapaxara YTHUIM yuyH 6Mpo3 KYIIPOK, BaKT
(10 "man 61p Hiewa cekyHarava) capduiaHani. Haruxana 6y xonartiary nurMerap
IOKOPUPOK, KUMEBUIT haosinnkka ara 6nanu. Xiopodunn Mosckynacu orrail
KBaHT 3Heprust 6Up ieuya xapaéuhapaa, s’bHU acocaH (HOTOCHHTETHK
peakuHUsIapHUHT COAMP BYIHILIMAA MUITHPOK 3TafK, MOTEKYaanal €pPyFRInNK
EKH UCCUKIUK DHEPIUSICH XOTHAA @XPaTHO YMKUO KeTaum.
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OAUMIAPHUHT UINAHMLLLIAPH HATUXACKHAA EPYFIMK 3HEPTHACHHUHT do-
TOCHHTETHK peakLUsapAaru camapaaopaunk Aapakacy aHWKJIaHAW. DHeprus-
HHUHI CaMapafop/nry IOTUWIraH KBaHT EPYRNIMK HYpH xucobura QoTocuHTe3

5" T——-

— 7

m T TN

(;;)

) 2 i Yy

27-wu3ma. Xaopochusnnune Epyrauxda aoananuw waxau.

xapaéHnaa axpanub yukkad O, éku yanawtupunran CO, HUHI MMKIODH
6unan GenrvnaHaau. LUyHM xpcobra onuin 3apypku, IOTUArAH XaMMa HypJap
(afinnkea Kusun) doiaany 6ynca xam, ynap dHEPrUSICHHUHE aHYa KHCMH
XJIOpPODUILT MOMIEKYNIACHAA DJEKTPOHNAP KYUHILM XapaéHuaa HYKoTUNaaM.
Hatuxana Oy 3Heprua doioann xosbduumentHunr (PK) kamaiiviumra
cababuu 6ynanu. bup Monekya CO, HUHT TYNa Y3NaTUPUAULIN YuyH 502
kXK sueprus capdnanaau. Jemak, 6y peak UMIHUHT aMalira OWU LN YYYH

CO,+ H,0 —> |CH,0] +0,

TYNAKWUH y3yHAUrH 700 HM.ra TeHT 6Y¥Arak KU3UI HYPJAPHUHT Y4 KBaH-
TV eTapau 6ynaau. YyHku 6y HypsnapHUHT Xap O6up kBaHTH 171 kXK
JHeprusra ara. AMania sca 6up Monekyna CO, HUHT Ty1a YanawTupu-
AvwK Ba O, HUHT aXpanud YMKUILK yuyH 8 KBaHT Tanab aTunaau. AbHHU
thorocuHTes xapaéuuna doiiianaHunaauraH KU3un HypaapHuHr goia-
au kosdpduuneHtn 40 dousra skuu 6ynaan. Kyk-6unadwa nypaap-
HUHT doiaany KoahdULMEHTH siHana nactpok (21 dous) . Yeumauknapra
EPYFIUKHUHI TYAKUH y3yHauru 400 HM.ra TeHr KYK CAEKTPH TahCHD
3TTHpPUACA, hoilaanu koadduumeHT 20,9 donsra Tenr 6¥nann (YyHKH
Xap OHUp KBaHTHWUHT 3Heprusicn 229xJ1X):
502100
DOK= commmmmmeeeeee =20,9 dous.
22298
1957 iunga P.OMepcoH ¥TkasraH Taxpubanap KypcaTuiuuya, TYIKHH
Y3yHAUrY 660-680 HM GYnraH KM3UJI HYPIapHUHT camapafopiiuK Aapaxacu
3HI OKOPH K¥pcaTKuyra ara. TYAKKWH y3YRIAUIM ynapRaH KKWCKa €KW y3YH
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Hyp/apHUHT camMapajiopMk napaxacu nacas 6opaau. Bynaau tamxapu ¢o-
TOCHHTETHK PEaKLMANAP YNYH MOHOXPOMATHUK HypJapra HucharaH apanaiu
CNEKTPAp SHEPIUACHHUHT CaMapafopiuru IOKOPUPOKAHP. Macanan,
TYAKUH y3yHauryu 710 HM 6¥nraH Kuaun HypaapHuHT 1000 KBaHTH 10THA -
rania 20 Monekysaa Kuciopoa axpanub YnkKaH, 650 um.nan 1000 KBaHT
loTHrakaa aca 100 Moniekyna Kucnopoa axpanu6 unkkaH. Jlexus 710 Hm
Ba 650 HM €pyFauK cnexTpnapu 6up BakTaa TabCUP 3TTHUPHUITaHAa 3ca
120 monexyna ypHura 160 monekyna Kucaopon axpanub yukkaH. Jlemak,
Xap Xun TYJIKHH Y3YHAUTUra ara HypiapaaH GpodaataHuIHUHT camapa-
AOpJINIU I0KOPHPOK 6¥116 (40 Monekyna O, k¥n axpanran), 6y Imep-
COH caMapacH aeb 1oprusuna 6otnaHau.

by Taxpubanap €pyrnuk sHeprusicnaaH GoTocHHTe A camapaiiu oiina-
JIaHNI KOHYHUSTIAPUHK TYWYHTUPUO Gepan. AbHU HoTOCHHTES XapaéHu-
HUHT caMapafopiur yuyH ¢akat xaopodunn “a” Kaby Kuiran sHeprusi
eTapau 6§1mait, KonraH nurMeHTaap, xiopodunn “6” sa KapoTUHouAnap-
HUHT XaM $aos UILITUPOKK KaTTa axamuaTra ara.

P.9mepcon (1957) xnoponnactnapaa MKKuTa GOTOTH3MM MaBXyaNUru-
HU TaXMUH KMIraH 314. By TaxMuH KelinHuanuk Tacauknaian. ludbdepen-
unan ueHTpudyranaw sa 6ouika ycysiap Epaammuaa Gpotorusum - | sa doto-
TH3KUM - |1 XOCU KMITYBYHM OKCHNAp KOMILIEKCAAPU aXpaTHG ONMHAM Ba
ypranuaau. @oToTusnmaap GaoIMsITH HaTHXKACKAA KBaHTJAPHKHT IOTHIIU-
K, 3JCKTpOHJIAp TpaHCNOPTU Ba AT® sapHUHT xocua 6Yauin XapaéHu
coaup 6ynaau (28-ynsma).

Xap 6up dotoTusumaa dbaon peakunusnap Mapkasu MaBXxya 6¥nu6, y
xsiopodmn “a“ 10TafUraH HYpAAPHKHT IHF IOKOPH TYAKWH Y3YHAUTH OUnan
TaBcHdnaHany (29-unusma). BuprHyn GOTOTUIUMAZ aCOCH It NUIMEHT — I
MKKHUHYH QoToTU3HMAa — [1 ra TeHr. XnoponnacTaapaaru xap 6up ¢oro-
CUHTETHK daon peakums Mapkasuaa 200-400 Mmonekyna xaopoduin “a”,

te

’ pye—

. : . / \ cucresal Kat m&o’h
’ x ¢ SR Pors

Y =

28-unana. Qomomusus.iapda exmponrap xapaxamu &a AT® nune Xocua yaluuu,
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épaamMyK NUrMeHTAap, xitopoduaa “6”, KapoTHHOWANAP Ba dukobununxnap
6op. BynapHuHr acocuit BasudacH €pyFInWK SHEPTHUACUHM I0THLLE BA YHM pE-
aKLus MapKasura eTkazub 6epuiaunp.

CYBHHHT ®OTOJIH3H. DOTOCUHTE3HUHT AaCTNabKH GOTOKUMEBHIA
peakuusUiapuaH 6upu—06y cys GoToau3nuaup. CyBHUHT €PYFIHK IHEPruscy
TabCUPHIA MAapyaNaHUILK GOTOAU3 ACHIAIN. YHHHT MaBXYIHIUHY OUpUH-

29-yuzma. Qomomusumuune 000Ul mooesu.
J—KBAHT EPYFANK; 2—X10PONAACTAAPAATH EPYFANKHI Kabya KHayBiK
MUIMEHTAAP;, J—pPeaKUHs MAapKaln;, 4—A0OHOD; S—akuentop.

4y MapTa 1937 iiunaa P.Xuan GapriapaaH axpati6 oMHraH X10ponaact-
napaa aruknanu. LLyHUHT yuyH MasKyp XapaéH Xnut peakuusick Aeb aranaay.
ByHla axpaTub onMHraH xjioponactiapra EpYFIMK TabCup STraHa COcmus’
1LIAPOMT/Ia XaM KUCIOPOA aXpaiind YUKUILH KY3aTUAIu (A—BOAOPOAL):
EpYEIHK
2HO+ 2A  —-w—> 2AH, + O,
xJioponaact

XU peakUMsICHAAH X10POIIACTAAPHUHT Gao/THK AapaxacHi aHuK-
nawza doiinanaHuiagu. AXpainb UMKaéTraH MONEKYNSp KHCIOPONHHUHT
MaHGau cyB FKaHAMTHHW 1941 iunna A.T1.BuHorpajlos sa P.B.Teiic nszoronnap
ycyauaaH doiinanaHvin 1yan unan TacanKIannIap. Xasoaary yMyMHi Kuc-
nopoasunr: 0'%—99,7587 ¢ounsnu, OV- 0,0374 douanu sa O™ -0,2039 do-
JM3HM TAWKWIT STAN. [y HUAHKHT Y3112 aMCPHKATUK OJIUMIIAP C.PybOen Ba
M.Kamen H,O sa CO, napHu oFup u3oTon O 6unaH cHHTE3 KWIULL BA
doTocHHTEe3 XapaBHKUHMW Ky3aTHul ycyan bunan axpanith yukatTraH KUcno-
PORHUKT Malbau CYB KaHJIUIHHH siHa GUp MapTa Tacaukainiap.

Hatnxaga Kncnopos axpainb unkaau. Xocui 6yran BOROPO/L NPOTOHH
Ba 3/1eKTPOHM aKLenTopnap épaamMuia CO, Hut yanaiTupHL manbau 6ynub
xucobnanann. By xapa€naa TYpT MOJIEKy/1a CYBHHHT HIUTHPOK STHILIH Ky-
TIOPMH 11aKIIHAA SHAA SIKKOJ TacsupaaHrat (30-11iMa).
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CyBHUHT HOTONN3 Xapa&HU HKKUHYK dboToTUsMMaaru peakuus Mapka-
3u1a Kevaau Ba 6yHra xiopogpuan MOJIEKynanapy 10TraH TYpT KBaHT 3Hep-
r1s capduiaHanu.
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30-4uzma. omocunmes HCAPAEHUOQ CYSHUNZ NAPHAAGHUWE WAKAU:
I—3Heprus xamnanysun mapkas; 2, 3—CyB MOMEKYALTAPH THIUMH Ba OKCHITAHMIL
MMNYICHHUHT YIrapyBYaH BATCHTIM MeTannra Gepuanium; 4—MOJIEKYISP KHCAopoa-
HHHI aXPaNHWIHIE HIITHPOK ITYBYH depMenTrap TH3UMKU; Q—doTotnsnm I marp
INEXTPOHIAD AKUCMITOPH.

4 H,0 ——== 40H + 4H* + 4=

e e e e e e e et m e — e

4HO ——5-0,+ 4H* + 4 +2H0.

Bonopoanusr akuenropu HAL® 6ynub, yHuHr KaltlTapunuwm xio-
POMIACTIApAATk MaxCyc hbepMeHTIIap NITUPOKMAA aMaIra Oaay ©

EpPYFRIHK 1
HALA® + HO0 ——— HAL®H, + O , .
xJ10pofnact 2

DPOTOCHHTETHK ®OCPOPJAHHII. S WHJT YCUMIWKNADHUHT
MYXHM XyCYCHATNApUIaH 6UpH KYELU 3HEPrHUACHHU TYFPURAH-TYFDUA KUME-
BMI BHEPrusAra alaHTHPULIAUD. Xstoponaactnapaa épyEnuk SHeprusicu
xucobura AJI® Ba aHopranuk docaraan ATD XOCHN 6¥nuiumn GoTockH-
TeTHK dochopnaHnw neitunaan. YHUHT TeHrIaMacUHU KyHuaariya Kypca-
THL MyMKUH: '
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EpYFIKK
nAl® +nH,PO, ——m nATO.
XJIOpOMNactT

By xapaéH MUTOXOHApHSIap/a KeHaanraH oxcuparus dochopnaHuLIad
dapk Kanaau.

Epyrukaa 6ynanuran dpocdopnaHnILHA 1954 iivnpa J1.U.ApHOH Ba YHUHI
WOTMpATIapy Kalild 3raunap.

Swun Yeumaukiapaa GOTOCHHTETUK docdopraHNUIHVHT MABXYIUTH
XyAa KaTTa axaMusTra sra. YyHiu xocus 6ynaauran AT® Monekynanapu
XyXaipajgaru 3HT 3pKHH KMMEBHMIt HEPrUs MaHGauamp. Xap Gup ATD
MoJieKyacuaa UKKUTa Makpo3pruK 6OF MaBXYA. YIapHUHT xap 6upunia 8-
10 xKan aHeprust 6op .

Makpo3pryk GOFTapHUHT Y3WNUILN HaTUXacK/a axpanraH XMMEBUN
3Heprvd XyXaipajary peakuusuiapia capthnaHanu.

Xnoponactiapaaru épyrimkia docdopraHuLl peakLiusiapd HKKH aco-
cuit Typra 6¥nunHanu: 1) uuxiny (HOTOCUHTETHK (boc¢)0pnauum;'2) L HUKI-
cr3 GOTOCUHTETHK docdopraHHLL. -

BrpuHUKCHaa X10pOdKIUT MOEKYIAcH [0TraH Ba camapaiu XMcobaaHraH
Gapua EpyFInK 3Heprusicki AT® CHHTEINaHHIH YIyH capnaHaay. Peakuus
TeHIaMacuHM Kyiuaarnya KypcaTuiul MyMKuH

épymﬁx
2AA® + 2H,PO, — 2ATO.
XJIoporniacT

KYELHUHT EPYRIMK SHEPTUACHHU 10TTaH X10podHILT KY3FAITaH XoJarra
¢ {Taiy 8a YHHHT MOJIEKY/IacH 3JIEKTPOHIAp
K JIOHOPH CHdaTHIa IOKOPH IHEPTETHUK NO-
P B G Ao TeHLManTa 3ra 6yaraH Tallky Kasataard
3JIeKTpoHIapaH GUTTaCUHH quKapu6 1000-
hoame  Panu (31-un3ma). DNEKTPOHHHUHT yuKapno
(E 10GOPUIULLM HAaTHXAacKa xiiopodyan Mo-
Mate  feKynacu MycOar 3apsanIaHuo Konanu.
0 Kscka myaaar nuuaa (10 - 10 co-
o HM$1) 2IEKTPOH MabJIYM 3EKTPOH YTKa-
are  3yBUM ((eppeaoKCHH Ba LIWTOXPOM OKCHII-
o Jlapy) TH3UM OpKaju KY4UPUING, MycC-
ik 6aT 3apsASIN AacTiabKK xnopodri Mo-
nexynacura Kairaau. by epaa xnopodui
aKLIENTOPAUK Ba3U(acuHK baxapud, siHa
TWHY X0J1aTra YTaay. XnoponJacriapia oy
. XKapaéH LUMKNAK paBuLija TakpopiaHuO
Typaay. DneKTpoH XapaKaTh MobaitHuuaa

BRI

31-quzma. Luxaiwu homocunme-
mux hochopraninanune wWaKu.
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3Hepruscd AT® cuHTeananuiinra capdaananu. Haruxana 6upuHum doto-
CHHTETHK TU3MMAAru Xap 6up xnopoduis MONEKyIacK 10TraH 6Mp KBaHT
Heprus xucobura KKK Mosiekyna ATPD cUHTeaHAIM.

Hukicus épyrnnkaa gocdopnanuiaa ATD cumtesn 6unan Gup Karop-
na cyB ¢poTonusm coanp 6¥naau. Hatuxana MOJIEKYJISAAP KUCAOPOL aXpaiub
yukanu Ba HAL® kaitrapunanu, ssbHU GOTOCHHTE3HUHT EPYFIMK GOCKMYH-
Dartyu peakuusuiap TU3MMHA T¥na amanra owanu. Peakumsi TeHrmaMacUHM
Kyiuaarnya Kypcaruil MyMKWH :

_ EPYFINK ,
2HAI® + 2A1® + 2H,PO, + 2H,O0 —» 2HAI®H, +2AT®+0,
XJIOpOIIacT

by peakuuvsanapaa MWTHPOK 3TaAWraH 3NEKTPOHJAPHHUHT KYYUPH-
JHLW AYAU UMKIIM POTOCHHTETHK dochopraHuil XapaéHUra HucHaTaH
aHva mypakkab. Llukncus épyrnukaa hpochopraHniuaa UKKUTA TH3UM
" HWTHPOK 3Tanu. BUPUHUM GOTOCUHTETUK TH3UM 680-700 HM Y3YHJINK-
Aarv HypJlapHH I0TYBYM Xopoduin “a” naH uGopar. Y EpyrankK CAEKT-
’ PMHUHT 3HEPrMACH KaMpOK
Yo ,,ff*t_.\_p.g, KHU3WIT HYPITapHHHU I0THIUI XYCY-

Deppeacecin &2 ...,....mn\‘\ cunaTHura sra. MKKMHYU poTocuH-
e L o

s ) ,.' TETUK TU3HUM 650-670 HM y3yH-

Mo aYe-—=-""" ;  JMKIOATU HYpTApHU IOTYBYH XJIO-

T A podunn “a”, xaopodunn “6” Ba

ﬁ;};ngwﬂﬂmb Bopnan ] //’ KapoTHHoMljapaaH ubopar. ¥

_ @ T Arer €PYFIUK CNIEKTPUHUHT 3HEPrus-

) s CU KYI GYJAraH Hyp1apuMHu 10Ta-
) oM (32- uusma).

byHaa UKKU GOTOXUMHUABMIL
TH3UMHWHT ¥3ap0 TabCHUPH HaThXKa-
CHAa MOJIEKY/ISIP KUCIOpOo axpanub
unkanu Ba ATOHAA®. H, xocun
6ynamu. Epyruk sHeprusicH Tancu-
praaH UKKUHYU POTOCUHTETUK TH -
32-quama. Luxacu3 (pomocunmemur 3UMIa XaMm peaxuus bolaHaam sa
thochopaanumnunz waKau, CYBHWHT (oTonu3M pyit Gepanu. By

epla Ky3rairaH x10podHisigaH ax-

PTHG YMKKAH IMEKTPOH SHa 1LY XIOPOHILT MOJIEKYAckTa KaiiTMaiaH, MycGar
3apsNIaHTaH X1OPOGUILT MOJIEKYIACH Y3UHWHE ABBANTH THHY XON1aTHra KanUTULL
YUYH 3IEKTPOHHN CYBHUHT GOTONU3MN HaTHKACUAA XOCHJ 6YNTraH TMAPOKCUIL
rypyxaaH ontanu. Xnopouiul MosieKyIachiaH axpanub 4MKKaH IeKTPOH 3ca
nactiabku epmeHT uMToxpoM Q ra, KeuHYANUK TIaCTOXMHOHTA, YHAAH UM-
ToxpoM b ra yrann. Ly opanukaa snekrpo sHeprusicu Xucobura SUp MosieKy-
na AT® cunres 6¥nann. Lintoxpom b3 gaH 3/1eKTPOH MiacTolMaHuHA VTKasun-
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naaun. INnacrouMannHAaH YUKKAH 3NEKTPOH OUPUHYM HOTOCUHTETUK TH3UM-
HUHT peakiMa MapKasHHH TaliKW 3TyB4M niurmenT I, Hu kadtapanu. AAvhn
6y NUIMeHTIap AEKTPOH YUYH aKLENTOPAWK Bashdacuun 6axapanu. HyHku
EPYFIMK 3HEPTUSICH TAbCUPUIAH KY3FairaH (POTOCUHTETUK TU3UMHUHT peakLins
MapKa3uary XIopoduLT “a* HUHT SNEXTPOHH TUIACTOLIHAHKUH Ba Bollka ¢ep-
MeHTNIap opKanu deppeloKCHHIa YTkasunanu. By xapaéHaa xam 61p Mosiekyna
AT® cunreanaHanu Ba HAJIPH, xocun 6ynaan.

YMyMaH, épyrankaa pocdopnaHuil MeXaHU3IMU Mypakkal Xycycusitra
3ra 6§116, YHUHT MyXUM TOMOHJIapKIaH GUPU 3MEKTPOHNAPHHUHT KYUHILU-
I3 MINTHUPOK 3TaauraH opanuk Moatatapavp. by MoaaanapiaH njacTOXWHOH,
TJIaCTOUMAHKH, LMTOXpoMAap Ba (eppeaoKCHHHHHT XYCYCHATIapH aHYa SXILH
ypraHuiraH. JIEKMH 3JIEKTPOHJIAP XapaKarTH XyAyAJlapHaa XaNu aHUKJ1aHMa-
raH Moazanap xam 6op.

Xnopenna 6unaH YTKa3WaraH Taxpubanap HaTHXKACHHUHT KYpCaTULLInya,
épyennkna dpocdopraHuil XapaéHuaa xocun 6ynran ymymuin AT® muxno-
pUHHHT 70-80 dou3u UMKIMK Ba 20 HOU3M LIMKIICH3 $OTOCHHTETHK oc-
hopraHUHIHAHT MaXCYNOTH IKaH. JlekyH smun ?cnwmmapna Oy Hucbar
GolLkaya xam YUY MYMKHH.

3.4.2; DearecHHTE3IAA KAPOOHAT AHTHAPHIHHHT Y3NALITHPHAHILA

MDOTOCUHTEIHUHRT MKKMHYH HOCKHUY — KOPOHFUIKK BOCcKHUU Aeiinnanu.
YyHku 6y Bockuuna 6opanural peakumanap EpyrauK tanab KuiMainau ga
CO, HuHr Janawrupunuuy 6unau taBcudnanann. Epyenuk 60CKHYKHUHT
acocm‘a maxcysioth 6ynraH AT® sa HAII®H, nap kapboHaT aHM'MAPHAHUHT
VanawiTupuaunG yriesomiap XocH 6ynuum,ua MIUTHPOK 3Taflu :

?2 (DF K
EPYFINK épyrnuk| _ATD , | KOPOHFHIUK
G6ockuu | HAA®.H| 6Gockuy

1\ v
2H,0 co,

Kap6oHaT aHrMOPUAHUHT Y3NaWwTUPWINILM XaM ORKMI XapagH amac. Yy
Xya KV OMOKUMEBNTT peakiMsinapHy Y3 nuura onaau. by peakimsiiapHuHr
XycycusiTnapu T¥rpucuaa 6atadenn ManiymoTiap 6HOKHMEHUHT SIHTH YCy1-
NapUHY KY/INall HaTHXacKHaaruHa OTUHIN.

Xosupru naittaa CO, 1y Y3nalUTUPUILIHKHT OUP Heva YU aHUKJIaHTaH:
1) C, h¥nun (Kansuu uuKnn), 2) C,inynm (Xety Ba Cnak 1ukiu) sa bowkanap.

(1>()7'()CHHTE3HHHF C uyml ®orocunres kapaéuuaa CO, Hu yanaw-
TUpUIL UYAnHU 1946- 1956 #innnapoa Kanvdopuusi nopuncbyHyH uaa
aMepukanuk 6noxumnk. M.KansrH Ba YHWHI XOAWMIJIapu aHWKNaauiap.
LUytmir yuyH xam y Kansun imkin 2e6 aranaam (33-unsma). Keiutiru

66

www.ziyouz.com kutubxonasi



Muinapaary MaaHMUWIADHWHT HAaTHXanapu K¥pcaThiumnya, 6y UMKI xaMMa
YcuMiuknapaa coaup 6ynanu.

BupuHuH acocuit Bauga CO, yanaurrupuanim oKuGatnaa BYXy/Ira Kena-
AuraH aactiaabku opraHMK MoAAaHU aHUKAALW 3au. AjTuL JIO3UMKH, Ma3Kyp
XapaeéHaa Xocun 6¥1annraH yrieBoaiapHu aHHWK/IaLll XKyta KWAHH, YYHKH MUKIOp
XUXATHIAH KaM G§NraH TYpIIH-TyMaH OpanuK MOaJanap XoCht 6¥naau.

by Basudanu Xan Kunuw yuyn M.Kansun YIJIEPOAHMHT panuodaon
aToMnapHiaH (HuiLoHNaHraH “C) doilnananaan. Pannodaon *CHHHT eMu-
puaHi JaBpy 5220 dinnra TeHr 6§nu6, Taxpuba YTKasuim YUYH Xyaa Kynai
Xucobnaxaay. Bup xyxa#paiu cysytv xiopesia HUWOHAHTaH “CO, 6yaraH
LHApOMTIA Xap XWNT MyanaT/apaa cakiaHaam Ba pukcaumsanaHany. Oukcaums-
JaHraH CyByTapuaa Xockn 6yaraH opraHuk Mogaanap XpoMororpadus ycyau
6wiaH GMp-61pHIaH axpaTHnanM Ba panvoasTorpatus YCyNHHK Kyanaiu 6uwiaH
Xap GMp opraHuk moaaa Tapkubuna (42-yusma) Kansuu uminugaru “C
MUKIOpH aHMKnaHanu. Hatuxaaa 5 conusiaa “C HuHr 87 docdormuepar
KHCI0Tackzia, KONraHiapy 3ca 600IKa MofIanap TapKMGHa TOMWILIH. Bup
HaKHKalaH KeAMH 3ca HUWOHNaHTaH “C 6Up KaHya opraHuk Ba
aMUHOKHKcRoTaNap Tapku6uaa Kaitn arunau. LlyHaait KUK, KapboHaT aH-
TUAPHIHMHT YIALITHPWIMLLM HATIDKacKaa XocK G§nanuraH aactnabky Moaaa
dbocdornuuepar KUCIOTa 3KaHAWTH MawTym 6¥aau : ‘

CH,0 (P
|
CHOH

I
"~ COCH.

M.KansuH Huwionnarran P ga C* nan dornanaHuw HaTMxacuaa doc-
dornvLepar KUCIOTACUHUHT XOCUN GYIHL HYAMHM XaM aHHUKNaAu. YHHHT
Hasapusicy 6yiinua CO, HUHI facT/1abKK YanalTUPHAKILK yUyH akuenrop-
MUK Basudacuu pubynosa — 1,5 audocdar 6axapaau:

CH,0 ®

C=0
I
CHOH

|
CHOH

éH,o (.
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Pubynosa-1,5 mdocdareHon maxim KapSoHaT aHrMAPUAHH GUPHUKTUPHULLINA
HaTVXXAcKAa ONTH YIVIEPOMLIN Hexapop OpalnK Mojaa Xocun 6ynaau sa y
napxoJi cyB EpaamMmia napyanaHaav xamaa 3-pocormuepar KUCoTaCH Xocu

O6ynaau:
-:>_ —ou "~ uapon »,
"# =0 <& L »r f \
o 08 ne—o®
0P “ﬁ' ra

Lo Lo [T NE
' -o: [ SRR S “}"'O A - :%‘::: DT
{ . A —K Hi—o @
&?-00 ar P —-:u ] u_..l. ®s
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33-yuszma. Kanrsun yuxau,
C,+C0, —» C,—> 2C,

By peakuus pubynosaanpocdarkapbokcunaza GepMEHTUHHHHT MWTHPO-
Kula coaup Oynanu.

Nactnabiu opraHukK Moaa — 3 - hochornuLiepar KucioTacuad nbopar
GyaraHnury yuyH GoTocuHTesHUHT C, iynn nedunanu. Xnoporactaapia
xocui1 631raH 3 - drocornuuepar KMCIoTackaaH xaoponsiactiapaa €KH Xyxait-
pa uMTOIVIasmMacHaa GolKa yresoLap: OIHH, Mypakxab nrakapsiap Ba Kpax-
Man cuHTetaHanu. By xapaénna (suhy Kansuu wukinna ) Epyriuk 60cku-
ynpa xocun 6yarad 12HAJIOH, sa 18 AT® capdnanaau. M.KansuH UHKIN
Gyiinua GOTOCHHTE3 Xapaéhu coaup GVraguran Xamma YeumaHkiap C,
YcuMIIMKNap AeUHNaau.

GOTOCHHTE3HHHTI C, iymu. JNactnab KosoH JOpHAYHYHHHHHT
onumnapy 10.C.Kapnos (1960), U.A. Tapuesckhii (1963) alipsm Jeummknap
Ba G1pPJaMUM OpTaHHK MOILATAD Y4 Yivieporuii G¥siMaii, Giki 1YPT yIepoiIu
SKAHTUIMHH auKIaguaap. Ascrpansnik omisaap M.J1Xeru sa K.P.Ciok
(1966-1969) Gynit Taxpudanap acocuaa Tacuikaamap. Hlyninr yayn xam
dortocuutestir 6y iiyau Xerd Ba CoK KM ACILIALH. DOOTOCHHTCIHHHT
C, ityu acocaH GHp NaMany youMaMkiapaa (MakKaxyxopH, oK KYXopH,
makapkaMui, Tapuk Ba Golikanap) coaup Oyianu. by ¥cumuikiapiaa
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(OTOCHHTE3HUHT 1acT/IabKK MaxcyioTH cudaThIa OKCA0aLeTaT Ba MANaT XOCH
6ynaau. YyHku Huwonnavran C* nactnab 6y KMCIOTAIapHMHT TYPTUHYM
yriepoamaa TYrulaHaam Ba Gakat KeRHHYANUK GocOrTMLEPHH KUCIOTaCK-
HUHT GMpPHHYK yriepoaunia naitno 6ynaan.

M.Xety, K.Cnak Ba GoliKa ONMMNapHUHr KypcaTMiuWya, 6y uMkiza
CO,HuHT aKLeNTOp/KK BasudacHKU GochoeHONUPYBAT KUCAoTacH 6axapan:

CH,
l

co ®
I

COOH.

K¥nuuauk 6up naananu sa ailpuM UKKW namnany Yeumanxnap 6apruaa-
rv Hal Ba Tona Goitnamnapu atpoduaa Gup KaTtop XnoporuiacTiapra 2ra
Xyxaitpanap 6¥116 (ynap obknaaka xyxaipanapu ae6 10puTHAAINK), yaapaa
¢dorocunTes C, Hynu 6unan (KanBuH umxin) coanp 6Ynanu. bapruuur
MEe30QUIN KaTJIaMHHHM XOCHN KWrdH Xyxaipanapuna sca ¢porocuHTtes C,
A¥amn 6unan (Xery Ba Cnak UMKAN) conup 6Ynanu.

By §cumnnknapuuHr obknanka xyxaitpanapuaa xo#ialiraH X10poniact-
Jiap HUPUKPOK GY1anu Ba yiap JlaMeaap Ty3uauira sra 6¥au6, rpaHanapu
6¥nmaiinu. Mesodpuir xyxaiipartapaarm x10poriactiap acocaH rpaHyisp Ty-
SUNHLL XyCYCHATHTa 3ra. Makkaxyxopu Gapriaary yMymuit xiioponiacraap-
HUHT 80 dousu Mesoduan xyxaitpanapura sa Koarad 20 ¢pousu obkiianka
XyXaipanapura TYrpy KeJaiu.

Mesoduwin xyxaipanapuaari xioporuviactiapaa Xery Ba C1ak UMKIM 6wnaH
xocus 6§nran nactnabku yrresoanap (OKcanoaleTaT Ba MaJiaT KUCJIOTalapH)
Halnapra Ba 0GKna/ka Xyxavpanapura yrxasunani. O6K1aaKa Xyxaipanapuiard
xjioponiactnapra ¥rrau T¥pt ymepoaniu Gupukmanap siva Kansux uMkinia
MILTUPOK 3Taau Ba Kpaxmanra ysrapaau. LLUyHuHr yuyH xam Oy xnoporuiacraapaa
KpaxManHHHT MUKDOpY K¥npok O¥naau. OOknanka xyxaiparapuaaru
XJI0POIVIaCTapia MataTHWHT NapyaiaHUiUN HaTkixkacuaa XocHi 6YaraH nupysar
KMCIIOTacH Me30hULT XJloporuiacTiiapyra Yrkaswiaiu sa GocdoecHoInMpysarra
ainaHub, siHa CO, HUHT aKuenTopH BasudacuHu baxapanu (34-unsma).

ByHaaii THauM opkaniu GoToCHHTE3M coamp Gynaauran YecUMIMKIap C.,
ycumiMknap ferunanun. bynnai ycumaukaapaa oruayanap €nuk 6yica xam
(OTOCHHTE3 Xapa€éHu AaBoM dTaau. UyHkH obKnanka Xyxaiipaiapuiaru xio-
ponyiactiiap aBBan xocui 6§iraH Manar (acnapar) gaH goviganaHaau. bysnan
TalKapy EPYFAKNK Tabcupuila Hadac oaunil (PoToabixaHue) xKapaéHuaa axpa-
6 umkkaH CO, naH xam doitrananaznu. LLIyHUHT yuy xam C 4 Yeuminknapu
KYPFOKYMJIMKKA, LIYPANKKA HHCOaTaH yntamnu 6§nagwnap. Bynaai yeumimknap
04at/ia EPYFIMKHH CeByBYaH Gylanniap Ba CyTKa AaBOMMAA KAHUa y3aitl HpuiraH
KyH OMA1aH TabCHp ITTUPHIIC], LIYHYA OPraHNUK MOAAAIAP KYN XOCHII GVAULM.
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34-wuama. Qomocunmesnune C, uyau (Xems aa Casx yuxau):
I—Mmesobuan xyxaipacyu; Ii—obknagka xyxaipack; KC—xyxaitpa nycry.

3.5. POTOCUHTE3HHHTI CAM AVJIH

OHTONeHE3HUHT KYNMYUINK JaBPU XKyJa KYPFOKYHIUK IIapOUTH A tra-
AWraH YcuMAMKIapaa GoTocHHTe3 C, it¥nu 6unan 60pHb, ynap acoca, KedacH
(oFn3uanap ouuk sakraa) CO, HU mu6 o/120H Ba 0/IMa KUCJIOTACH ( MataT)HH
Tynaian. Yynku Kyu,uy3 KYHNapH oOFM3yanapy T¥na eénuk 6ynaow.
Oru3uanapHUHT énnK 6YNHILKM y1apHU TaHacHaaru cyBHHHr TpaHCIUpauus
yuyH capdaaHUILIMAaH caklaian.

Keuyacu ormsuanap ouux 6ynranaa Kabyn x.wmuran CO, Ba Hadac on1i
xapa€Huaa xam axpanmub yukkaH CO,nap dpepMeHT1ap (CDEH Kapbokcunasa)
épnamrna ¢pocdoeHonmUpyBar 6m1aﬂ GupnalunG okcanoaueTar (0CK) XOCHIT
6vnanu. Okcanoauerar kucaoracu aca HAJI® épnamuaa manarra ailnadaay sa
XyXaiipa Bakyonanapuaa tyriananyd. KyHay3u xaBo xyna HCCHK Ba OFU34aiap
€MUK NaiTHaa ManaT uUTOonJasMara Vyraau Ba y epaa ManariernaporeHasa
depmenTn €prammuna CO, Ba nupysarra napyanaHaii. Xocui 6ynran CO,
xnoporsiactaapra Yraau Ba KanBuH umkiu 6yitnua akapaapHUHE Xocun
Oyauwnaa HINTUpoK 31aaun. Xocun 6¥nrad nupysar (PIK) kucsoracu xam
KpaxManHKUHI Xxocun 6¥ium yuyH capdnaHanu.

DoTOoCUHTESHUHT By KNy acocaH Kywiu KYPFOKYHHKKA HMaaMIH O6yaraH
cykkynentiap (Crassulaceae) onnacu (kakTycnap, arasa, ano3 Ba foluka-
nap) Bakuinapuaa coaup 6ynaaun. By nurusya Crassulaceae oeid metalolism
TviivH4acuaaH keaub unkno, CAM iynu neitnnaau.

YMyMmaH dotocuntesHunr 6y iynuna keyacn Kabyn kuaunran CO, KyH-
2y3u (HPOTOCHHTEIAA UIUTHPOK ITAAH.

3.6. EPYFJIIMKJA HA®AC OJIU LI

VeuManinapaa épyRIMK.TAabCUPHUAA KHCAOPOAHMIT KaOY KMIMHULLIN Ba .
KapbOHaT aHrMAPUAHKHT AXPUTHG UMKV LK EPYENUKIIA Hadac anuil AcHMIaIn.
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Hadac onvwwHUHT 6y Typu MUTOXOHApPHsUIapaa Gynaaurad Ba KUMEBHIA
SHEPIrus AXPATUILM 61iaH TaBcUguIaHaaAMraH oKCHaATHB Hadac onuiiaH TybaaH
dbapk Kunaau. Epyrankaa Hadac onvm Xapaéumaa yyra OpraHOMA:
XJIOPOTVIACTAIAP, MEPOKCHCOMATAP Ba MUTOXOHAPUSIAP HWITHPOK 3ramunap (35-
YU3IMa).

Epyriukaa nadac onvws xnoponnactnapaa 6oumnanand. QorocHHTES
XapaéHuaa opaiukK MaxcyNnoT cudaruia MUKoNaT KUCJIOTACH aXpanaju;

CH,OH

I
COOH.

['uxonaT xnoporacTiapaH nepokcucoManapra YTaau Ba TalliKapyuaaH
Kabyn KMIMHaAMraH Kucaopoa éplaMMaa TO TJIMOKCUJAT KUcaoTacuraya
OKCUANaHa/IN:

CH,OH——— CHO

| |
COOH COOH

S T
0, H,0,
ryKosar raoKcunar

Opanuk MaxcynoT cudaruaa axpanraH BOAOPOA MEPOKCUA Karaasa
¢depmenTH Epramuia napyanaHanu. [nvokennat aMunaanmin Hynm 6unan
[IAUMHIA aitnaHamm :

COOH
|
CH,NH,,

Xocui 6YraH IMMUMH MATOXOHAPMSIIAPTa YTKA3UNAAK Ba Y epla UKKU
MOJIeKyna IMIMUMHAAH cepUH Xocun 6ynanu sa CO, axpanann. CepuH siHa
nepokcucoManapra yTkaswiaau Ba Opaink, peaxuumrap HaTHXacuaa rmuuepar
Kucnoracu xocun 6¥nanu. KeitvHuanuk ruuepar xioporniactiapra yTkasunaiu
Ba KanBuH LMKnMaa MWTHPOK ataau. By XxapaéH rauKonar KHCAOTACUHMHT
XOCUJ1 G¥UIMaaH GotaHTaHK YUYH [IHKONATAN YA Xam aeitunanu. By iiyn
C, ycumauknapuaa CE3UNap/iu lapaxana coaup Gynamu. AiipuM xosnapaa
epymuma Hachac o1l xapacnunuur )Ka.narmnm hoTocHHTE3 XananTHIrMHUHT
50 donauraya eranu. Jlekun Gy xapaén C, YeMMAMKIapUaa SIXILHK ce3UTMaiau.
Yyuku axpanub uukkad Co, Meso&)unn XyXaitpanapuaa ywunaHuo,
dhocdoenonnupysar(PDEIT) 6unaH KVIIMIIMIL HATUXACHA OKCATTOALIETAT Ba
manar Kucaoranapy xocui 6ynanu. Kelunyanuk ynapaan axpanrax CO, xsio-
ponnactiapra §raau sa HOTOCHHTE32 MWUTUPOK 3Taau. LLIyHUHT yuyH xaM C,
yeuMaukiapaa GoTOCUHTES MaxCy/IOPHIu 10KopH 6yaaau.
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35-uusma. Epysauxoa wagac omiw (homoowmixanue) wapaénunune waKay.

3.7 ®OTOCHHTE3 dKOJIOTUACH

DoTOCHMHTES 3KOJIOTUSICH flerana, GoTOCUHTE3 MaXCYIA0pAUTY TalKH
L1apOMT OMWJLIAPUHHHT TabCupHra OOFNUK DKaHIUTH TywyHunaau. by
OMIWUIAPHMHT TAbCUPH Ba YCUMIHKIApHUHT Oy Tabcupnapra MocnatlyBH yeum-
JIMKIIYHOCIMKIA KaTTa axamusTra ara. YyHku GoTOCHHTE3 XaAaIur1 Ba
Maxcyaaopaunri wy MyHocabatra 60r1MK.

dotocuHTe3 Xaganauru aeb 6up Metp Keaapar €kd am? Gapr lo3acH
xucobura 61p coat AaBoMmuaa yanawtupunrad CO, €ku xocua 6ynraH opra-
HWK MO/L]a MUKIOPUTa aiiTUIanH.
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DOTOCHHTEIHMHT cOd MaXCynROpAnru Ae6 GUp Keua-KyHay3 1aBOMMAA
YCUMIMK KYPYK MaccaCMHHHT Gapriapu 103acu xucobura oprius Hucbatura
adTunanu. Kynuunuk ycumnuknap yayH 6y S-12 r/m? ra Teur.

®oTocHHTE3 FHI MyXHM (BHU3MONOTMK XapaéHaapuaaH 6upu 6ynub,
yeumanknap ToMoHuaaH GolKapitaiy Ba yAapHUHT 601Ka GyHKUMSIapHra
Xam Tabcup 3Taan. LUywuHr yuyn xam 6y XapaéHra Tawlku Ba MUKH
OMUJUTAPHWHT TaAbCUPUHU YpraHULL KaTTa axaMUsTra 3ra.

EPYFIHK. Epyrnnk GOTOCUHTESHUHT aCOCHIt XapakaTNaHTHPYBYU KydH
63110, yHUHI Xanannuru sa cnexTpan Tapkubu Karta axamustra sra. Epyr-
AUk cnektpuaaru gaon (400-700 HM) HypnapHUHT 80-85 pon3snnu Gapraap
1otaau. Jlekun wyHaaun daxar 1,5-2 pousu dotocuHTes yuyH capdaaHaau,
S’BHH KUMEBHI DHEprusra aitnaLub, opraHuk Moananap Tapkuéuaa (Makpo-
3pruK bornapaa) TruiaHanu. KonraH sHeprustiuHr 45 gousu TpaHcnupaLust
Y4YyH Ba 35 GOM3H UCCUKJIIMK IHEPIUsiCUTa aillaHWG capdnananu.

A.C.DaMUHUMHHKHT KypcaTulunya (1880), doTocunTes 3HF facT EpyF-
JIMKAA, XaTTO KEPOCHH JIaMMaCHHUHT €PYFIMIMAA XaM GYIMLLM MYMKUH. ApUM
ONUMJIAPHUHT KYpCaruilinya, GOTOCHHTES KEUKH HOMO3LIOM Ba 6ab3u MUHTAa-
Kanapaard €pyr Kedanapaa (oK TYH) Kyucu3 6ysica xaM 1aBoM 3TaH.

Kynunnuk ycumanknapaa GoTocUHTES TEIMMIH EPYRIMKHUHE Xaaaniu-
rura GoruK. ¥ T¥na Kyéur EpyrMruHuHT | raua owm6 6opanu. Epyrankcesap
Yeumnunknapaa aca t¥na Kyéu EpyFIUrHHUHT 1 raua own6 Gopanu. Epyrink
KYYMHUHT 6yHaH o1in6 GopHiuM POTOCHHTE3ra KaMpoK Tabeup ITalH.

DOTOCHHTE3HNHT EPYRINKKA TYHUHIAH (MaKCHMAT) XOMaTH YCUMIIMK TYP-
napura 60rMK. By napaxa €pyraukceBap YCUMAMKIIApAA aHYa IOKOPH, COSIMa
YyMpaamannapaa sca nact 6ynaau. Macanan, aitpum cosira uMaamin ycUMIMKIapaa
(Mapwanumnsa Moxnaa) hOTOCUHTE3HUHT EPYFNIMKKA TYHUHTAH XONaTh €pyFIUK
1000 51k 6§nranna 103 Gepanu, EpyrirkceBap YeumamMkaapaa aca 10000-40000 ak.oa
103 Gepaau. Kynuuamk KUHUIOK XYXaINK DKWHIADH XaM EpyFIMKceBap
yeUMAMKNap rypyxura Kupaav. EpyeinkHUAT MakcuMan rapaxanad 1oKopu
G¥nuILKM XT0POGHWITAPHUHT Ba XIOPOTVIACTIAPHUHT By3HTMILMA cabaGuu GYMLLIM
MYMKMH, HaTWXana YCUMAMKIAPHUHT MaxCy/1I00p/IUIK KaMasiiu,

OHF 10KOPH EPYFIMKAA POTOCUHTES XAAAMIUIH YCUMINKNApHUHT Hadac
O/l TE3TMTUAAH Ce3uNapau napaxana 6anava 6ynaan, sbHu GoToCUHTES
yuyH totrirad CO, HUHT MUK/0DPH Haac oML XapagHH/Ia AXpaIuG UMKKal
CO, HuHr mukaopunan kyn 6ynaau. EpyraukHuHT nacaiinG Gopuuiu
HaTuxacua aca CO, nap ypracuiaru dapk xaM Kamaiin6 6opann. dotocutiTes
XapaéHupa totuarad CO, HUHT MUKAOPH G1ak Hadac oNUWAaH aXpannb
4rkkaH CO, HUHI MUKAOPH BUp-Oupura Tenr 6yaraH epyeank JAapaxacu —
EPYFIMKHHHT KOMNEHCALM S HYKTacH aeinnanu. EpyFyukHUHT komneHcaumst
HYKTacH codra YuaamiM YCUMITHKIIapaa KyEul EpyFIMruHUNHT | dousna, pyr-
JuKceBap yeumanknapia 3-5 ¢ousuna coaup 6ynanm.
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EpyrinukHuHr doTocuHTE3narH camapanopinrira GolKa oMuIap XxaM
Tabeup 3Taau. Macanan, xasojard CO, HUHT MUK/0pH Kam Ba Xapopar nact
6ynraHaa EpyFIrK XaaaIMrMHUHT olIKO 6OpULIKW Xyla KaM TabCUp 3TallU.
Xago Tapkubuaarn CO, HUHT MHUKIOPH GnaH EPYFINKHUHT GUpranikaa
oinb GopHIIN POTOCUHTES TEINMUTMHU XaM oluupaay (36-un3ma).

®orocuHTe30a EPYFIUK HYPIAPUHUHT CNEKTPpat TAapKUOU XaM MyXUM poJl
yiHaiau. CneKTpHUHT KM3UA HypJiapy Tabcpuia POTOCHHTES XalaJIuTH
3HT I0KOPH Aapaxana Kedaau. YyHxu 6y Hypaap OUp KBAaHTHHWHT 3HEPTUACH
42 kKan/Mosra TeHr 6ynu6, xiopodunn MojieKynacHHU KY3FalraHd XonaTra
yTKa3aau Ba 3Heprusicd GOTOKMMEBUIA peakLIMsUTap yuyH T¥a doiiganaHunany.
CHEeKTPHUHT KYK KHCMUArK HYpJapHHHT 61p KBaHTUA 70 KKai/MON 3HEPrust
6ynu6, yHn Kabyn KunraH xXJIopodunn Mosiekylacu Ky3FairaH XoJaTHWHE
10KOPH Aapaxacura ytanu Ba To GoTokMMEBMit peakLnsiapaa dofiananryHya
6Mp KMCMM MCCUKJIMK 3HEPTUscHUra aitnaHub atpodra tapkanaau. LLyHUHF
yuyH XaM 6y HyplapHHUHT YHYMOWIKUTH KaMpok 6ynaau. JlekuH GoTocuHTE
yuyH 3HT Kynaii 6yaraH Ku3un Hypnapra TYi#WHraH Ku3uwn Hypaap xucobuaa
20 dou3s Kk Hypaap Kyuinaca, GOTOCHHTEIHUHT TEINMUIH OLIaIN.

e
16

36-wuzma. Pomocunmes wadanrueuea épyraux 8a CO, nune y3apo
mascupu (B.A.Py6un, B.Q.laspusenxo, 1977).

KAPBEOHAT AHTHIIPHIHHHI KOHIEHTPAI[HACH. ®orocunTes
YUYyH HT 3apyp GynraH Gupukmanapaan 6upu CO, xucobnaHaan. YHUHT
MUKIOpH XaBo Tapku6uaa 0,03 dousnu Tawkun 3raan. bup rekrap ep ycruaaru
100 M xaBo Katnammupa 550 xr CO, 6ynaau. LHyHpan 6up keya-KyHAY3
mobaitiuaa yeumnuknap 120 kr CO, Hu totaau. Jlekux armocdepanaru CO,
HUHT MUKIOpU TaBHaTaa MaBxyl 6YnraH KapGoHaT aHTMAPUAHUHT I1OUMUIA
MHKAOPHHHU caknab Konanu. Xarro armocdepa Tapkubuaa CO, HUHT acTa-
CEeKUH KYMaiuIL XapaéHaapH ce3nIMoxaa.
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. XaBo Tapkubuparu CO, HuHr MuxaopurH 0,03 domanax to 0,3 ¢donarava
KYNaATHpHLL GOTOCHHTES XaTUVTHIHHYU XaM OLIMpPAAH (37-un3ma). Yeumnmk-
NapHy Kyiwnmya CO, 6unaH o3uKNaHTUPHIL, alHUKCa, WCCHKXOHanapaa
JcTHpWIaAKIaH KULLIOK XY XaMUK IKMHIIapH YayH doitnaniaup. By ycya 6unan
Y/IapHUHT XOCHJIIOPIHIHHY OLIMPHLT MyMKWH. AMMO K¥IIHMua CO, 6unan
O3HKIaHTHPHLL aKaT C, JCUMAMKNAPHUHT XOCHIOPTHIMHH OLLMPHILIA Kywiu
TabeHp 31anu, C, YeMMIMKNapHra aca TascHp aTMaian. YyHku C, Yecnmnuviknapu
¥3 ranacuaa CO, T¥nnaw Ba yHaaH doHnanaHnu XycycHsTvra sra.

HUccukxonanapaa xaBo rapkubugaru CO, HuHT MUKIOPHHHK 0,2-0,3
¢ouzra eTkasuin, alHukKca, ca63aBOT JCHMIMKIIapHra AXIHU TabCHp 3THG,
ynapHuHr Xocunnopnury 20-50 dous Ba xarto 100 pousraua k¥naivwu
MYMKHHAWIY aHHKTAHTaH,

XAPOPAT. Xapopar JcHMIMKIapHUHT XaMMa TUPHKITHK Xapa€Hnapura Tab-
CHp 3TalH. POTOCHHTE3 XApa€HH YIYH ACOCAH YYTa XApOpaT HYKTacH MaBXY/IHD:
1) Munnman — 6y napaxana porocunTes Gounarany; 2) ontuman - GOTOCHH-
Te3 XapaéHu YHYH 3HF Kylalt XapopaT napaxacy; 3) MakcUMan — Gy HT
I0KOPH XapopaT Aapaxkacy 6§1u6, yHaaH o3ruHa oprca ¢doTocHHTE3 TYXTA6
KoJnazu.

Xapopat HyKTaTapHHUHT 1apaXach YCHMINK Typhapura 60orauK GYnagu.
MuHuMan xapopar IUMMONHii KEHIMMKAA Yeaaura yenminknap (Kaparaii, apya
Ba 6olikanap) yuyH - 15°C, Tponmnk ycUMAnKiapy, y4yH 3ca 4-8°C arpoduna
6ynann . Kymumnuk Ycumauknap yuyH xapopart 25-35°C 6§iranaa Hr xanan
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37-wuama. Pomocunmes wadaniuuea CO, ronuenmpayuscunine
mascupu (B.A.Yecnoxoa, 1955)
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dOTOCHHTE3 COAMp GYanu. X apopaTHKHI YHAAH o1nG GopHilm POTOCUHTESHH XaM
CeKMHIALITUPaIX Ba 40°C ra eTraHaa Tyxrab Konaam (38-unsma).

Xapopar 45° C ra erraHjia 2ca aiipuM fcuminkaap Yna Gounanau. Ail-
pHM U¥N Ba avprap/a Alilaiaurad ycuminkiapaa 58° C na xaM QOTOCHHTE3
1yXTamaii 1aBoM 3Taad. YMyMaH, GOTOCHHTES XapaéHHra EpYEIHK, CO, MuK-
[OpM Ba Xapopat Guprannkia Mypakkal anokaaopauKia TabCHp 3Talu.

CYB. ®oTocHHTE3 KapaéHuaa CyB Xy/1a KarTa oMMWAAHP. HyHKH cyB acochid
OKCUIaTHB cyBCTPaT — XaBora aXpanub YHKAIHraH MONEKY/IAP KMCIOPOA Ba CO,
HU YATALITUPHIL YUyH BOAOPOA MaHbau 6§16 xucobnananu. byHnaH Talkaph
GaprIapHUHI MebEpUAa CyB GWAIaH TabMHUHIAHMILM: OFH3YIAPHUHT OUHWIKLL
napaxacuHy Ba CO,HUHT WOTUIHUIMHY, Gapya (M3MONOTHK XapaeHNapHUHT
XKAZAUTUIMHY, PePMEHTATUB PeaKLIMSUIAPHHHT AVHATUIINHH TabMUHIAAIN.

Bapr TYKuMaltapuaa CyBHMHT Xyaa Kyn éxku KaMAuru (aiHuKca, Kyp-
FOKYWIMK L1APOMTHIA) OFM3YANAPHUHT ENUIIKILMTA, HATHXAlA doTocuHTE3
XaaJUIMIUa XaM Tabcup 31afn. CYB TaHKUCAUTH €KW KaMuWUIMTUHHHT
y30K MY[AATra AaBOM THLIU 3J1eKTPOHJIBPHUHT UMKIIUK B3 LIMKIICH3 TPaHC-

35
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38-yuzma. Kaparaii domocunmesunune xadairueuea xapopamuute masctipy
(5.A.Py6un, I.®.Taspusenco, 1977).

noprH, épyrukaa docdopnanuiu, AT®GnapHuHr XocKI 6¥nw XapaéHna-
pura cajnbui TabCup ITanum.

HIIH3 OPKAJIH O3HKJIAHHII. YcuMARKIAD MAAM3 OPKaK
TynpoxaaH xyaa kyn anemextnapuu (N, P, K, Ca, S, Mg, Fe, Mn, Cu,
Zn, Al pa Gowkanap) yanawrvpaan. by anemeHTaap x10ponaaciiap, nur-
MeHTnap, depMeHTIap, OKCHiIap, €Fnap, yriesoanap Ba GoWKaNapHUHE
Tapkubura kupaiu.LLyHMHT yuyH XaMm YCHMIMKIapHUHT XaBoJaH Ba Tyn-
POK/JaH O3KWKNAHMILK Y3BHI pasuiuia 6up-6upu 6unan 6OFNNK,
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X/10poru1acTyIapHMHT TY3WIMABKIA WaKMu (M4K1 MeMGpaHanap, 1amesiianap,
rpaHasiap Ba NArMEHTIAPHUHE XocHN 6auiun) dakar Mevépaari wian3 opkaiu
O3HKNAHMIL LLIAPOXTHIA PHBOXUTAHAAH. A30T Ba hocop eTHLIMAraH WIapouTaa
XJIOPOTUIACTAAPHHUHT TY3WIMaBKii a1 eMupuna Souwainu. NMurmentiapHuur
CHMHTE3 XapaéHy CeKWHIaLaAM Ba XaTTo TYxTab Konany. A30T Ba MarHuit
X10poDUTHUHT Tapxubura kupaau. Jlemak, ynap etMaca, X10podbuIa XOCHI
6¥nmaiiam Ba GOTOCHHTESra TABCUP 3TAAHU.

Temup xam uuToxpomnap, deppolaokcuH, xiopodunnasa sa Gowka
thepMEHTNAPHUHT TapKuGUra Kupaau. MuUc nnacrounaduH hepMEHTHHUHT
. Tapkubura xupanu. by depmeHTaapHUHT daonnuru GoTocuHTes Xananaury-
HU Tascudaitom.

O3uka Tapkubua GochopHUHT ETUILMACTUTH HaTHXACHIa HOTOCHH-
TE3HUHT €PYFIUK/IA Ba KOPOHFWIKMKAA GYnanvran peakuusiapy 6y3uanium
MYMKHH. YMyMaH, pochop MUKAOPHUHHHT eTHLIMACINIM XaMAa OLIMKYACH
d)orocumea KanaMIMTMHK NacaiiTHpaan.

VeuMAnKnapHuHr MHHEpaJl 3NEMEHTIAp GUNaH TabMUHIIAHHILI AapaXack
(HOTOCHHTEIHVHT MaXCYAOPIUIHHY Genrunanan. YnapHu etapau aapaxajna
MHHeEpan 3neMeHIap 6unal TabMUHAALL EPYFINK SHEPTUSICMHU IOTHIL Ba
yanawrupniinK, CO, MUKaOpHAaH caMapaiy doilnanaluiHK owspain. by
aca KMUWOK x?xa.uux IKMHJIapHAa XOCUNAOPIHKHHU KECKUH OUPHIUHN
TabMUHJIANAH.

KHCJIOPO/. bapuya yecumnuknapaa GOTOCHHTES xapaéuu a3po6 wa-
pouTaa coanp G¥1aaun Ba 3B0MOUMS XKapaéHHAA YCUMAKKAAD LIYHra MOC-
hawraH. LLIyHUHT yyyH xam aHa3po6 wapouT Ba XaBo Tapkubuaa KUCio-
PORHHHI MUKROPU 2] dousnan Kyn 6Yanmn dotocuntesra caarbuii Tah-
cup atanu. Epyenukaa nadac onvur xapaéuu kyuam 6yaran yeHmiMkiIapia
(C, YcHMaunknap) Kucaopoa MUKAOPUHHHT 21 dousnan 3 dousraua ka-
MaHHIIY GOTOCUNTEIHMN XanjanaauITHpranHerg, €pyraukia Hadac o
Aapaénu kyucus 6yaran yeumanknapaa (C, yeumunkiapaa) dporocnures
Y3rapMaranu aHuKJIaHTaH.

Armocdepana KHCI0POoa KOHUEHTPaMSICHHMHE 25-30 douspatt opi i
(orocHnTE3HH NAacCAUTUPAAN BA EPYENHKAZ HADAC ONHIIT XAPaCHH I TC3-
Aalniuura ¢adad 6ynanu.

3.8. POTOCUHTEIHUHI KYHJIUK BA MABCYMHH
KAINAJUINTH

[0KkopHAa KYPHO VTHATaH TatKH IApoHT OMHILIapH (oTockitre sia GHp-
FTHK/R KOMITAEKC XOIATAR TABCHP DFAAU. AHHHKCA, EPYEINK, Xapopiar Ba
CYB MUKJIOPH KYSAH TabCUp 31HO. YIapHHIIT KYH JKIBOMICIA ¥ 3apHiuit Ha-
THXACHNA (POTOCHHTEIHITUT KYHAHK XKa taanuu tasengaanan.
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39-wuzma. Fyza chomocunmesunune Kyndyzeu pieapuwi (10.C.Hocupos, 1956):
A-rynnaw ¢asacuaa;, B—kycaknam dasacuaa; /—GOTOCHHTES XaZannnru;
2—EpYFIRK; 3—xapopaT, 4—XaBOHKHT HHCOW$ HamiIuru; S—kapboHat aHrua-

: PHAHHURT KOHLCHTPALIUHCH.

Opranab KyEWHUHr YnKa Golnauimial GoTocUHTE3 XaM OolliaHaau.
KyHHHUHTr ¥pTa KucMUraua ¢doTocuHTE3 Xanaunnri opthb Gopaau. UyHku
€PYFIMKHUHT Ba XapopaTHUHT opTUO Gopuin 6yHra cabab O¥nany.SHr 1oKopH
(OTOCHHTE3 KYHHHHT ¥pTa KucMuaa (coaT 12- 14 napaa) coaup 6ynaay. Keura
TOMOH fiHa (POTOCHHTE3 Xafalnuru nacaitub 6opanu, 6y xaM EpyFRIMKHUHT
Ba XapOpPaTHUWHT Y3rapuilu acocuaa coaup bynaau. ®OTOCUHTEIHUHT 6y TYpH
6up yYKKKIH (€K1 GUp MaKCUMYMAU) Aeitmnann. BUp yyKKUnu gotocuuTes
K¥n YCUMIHMKIapaa Ba alHUKCa, ¥pTa UKIWM LapouTiapyuaa conup 6¥naan.

DOTOCHHTEIHUHE HKKUHYH TYPH MKKK YYKKIIH (MAaKCUMYMITH) Aciiniia-
oM. POTOCUHTE3HUHT Oy TYPH XyAa UCCHK WAapOUTAa AWaiaANraH YeUMINK-
napaa coaup 6¥naau. Macanau, 6yHu V36eKMCTOH LIAPOUTHAA €3 KyHIapuaa
Ky3aTHLI MYMKHH. DpTanad €épyrIMKHUHT GouiaHuwu 6unas GoTocuHTel
Xapa€Hu Xam Gowrnanub, coat 10-11 napaa 3Hr I0KOPH XaJUUTMKKA IpyiLaiu.
YyHkH Oy BaKTiapaa YCHMAWKAAP 3HT Kynai EpyFiMK, Xapopar Ba CyB 6unaH
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TabMUHIAHraH 6Y116, orusuanap ouynk sa CO, HUHT IOTUINILK XaM Xanan-
nawirad 6ynaau. KynHuHr ypra Kucmnapuaa (aliHukca, coar 13-14 napaa)
POTOCHHTES ceKMHNAILTaH éKU TYXTaraH GYum MYMKHWH. UyHKH KYHHUHT
ypTa KUCMUTa SIKMHNALUTaHAa XapopaT MakCUMAara SIKMHAalraH KU yHaaH
owraH 6¥1MIM MYMKUH. ByHAaH TalIKapu cyBHMHE KaM 6yaim cababan
(KaMUMITMTMHUHT KYTapWINLIN) OFU3YaNapHUHT ENWIHILK Ba CO, Huur
IOTUIMIIN KaMasiAu. byHpait KyHHUHT Ypra Kucmuna HOTOCHHTE3HUHT
CEKMHNAWIUILK €KH TYXTab Konuinra HOTOCHHTE3 Aenpecusicn aeiunau.
KYHHWHT HKKMHYY sipMUaa GOTOCHHTES sIHa Xanannawub, 1Kopu HyKrara
K¥Tapuna Gounaiiam Ba Keura TOMOH siHa nacasi Gopaau (39-unsma).
S"cumnumapHuHr OHTOTeHE3MAA XaM GOTOCHHTES XATULIUIK Y3rapaiu.
Kynunnuk yeumnuknapaa GorocnHTes Xanannru YCULLIHMHT BolTaHM LM AaH
TO WOHanAW-Ty/UaLl ¢asacuraa opTuG Gopanu Ba MakcuMar Aapaxara 3PULLIALIH.
Keiiunuanuk sca acta-cexuk nacast Gopanm. By acocaH ycumnrknapiuHr Moztaa
IMaLIMHYBY JKaPaEHUHUHT GaoIUIH HATHXACUAND. .
Beretauus naspu Kucka 6yran agpemep YCUMIMKNApH POTOCHHTES Xaaan-
JIMTUHUHT MAaKCHMAJI IapaXack MapT OMMHUHT OXMPH — anpen oMMHWHT 6ali-
J1apura, s’bHW MeBa TYTUIIHKHT GoLLTaHnLLI JaBpura TYFpH Keaaau. Byracumot
B2 1apaXTCUMOH KN MWK YCUMIMKNAPHUHT BoLLIaHHLIWaH OJIIMH COAHP
6§nanu. Kysra tomoH orocutTes xanannuru nacas Gopaau. '

3.9. ®°OTOCHHTE3 BA XOCUJIAOPJIUK

DotocKHTe3 XapaéHuaa YCUMANKIApAA OpraHUK Mota xocun 6y1aam Ba
TVinaHa 6opanun. by opranuk MoaaaHnHr YMYMUI MUKOOPH (POTOCHHTES Ba
Haac oNUILI XapaEHNaPUHWHT XaNaTUrura, SbHH oTocuHTe3 XapaéHuna
Xocun GynaérraH opraHWkK MOANAHUHT Hadac onuW XapaéHW YuyH
capgnanaérrat opraHuK Mosia HUcbaTHra GOFTHK 6ynanu:

A=F-!ﬂ?

Oy epaa, A—TynnaHran opraHuk Momia mukiopu, F — dotocunres
XapaéHuia xocus G6¥aran opraHMk mMoana MuKaopH, [ — natac onuiu
Xapa€Hura capdiaHraH opraHMK Moaaa MUKJOpPH.

Hana wapoutnaa opranyk MOAIaHUHT XOCH BYNMILMHK Ba TYNNaHUILY-
HY UDOIIOBUN (OTOCUHTEIHUHT COh MaXCYAIOPIHIMHY Kyiunaru dopmyna
OunaH aHUKAAIL MYMKUH :

B.- B

2 I

X (AT

O =
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6y epaa, B, Ba B, — TaxpuGaHHHT GollaHULIKIA Ba OXHPHAA yCUMIIMKIA
XOcHI 6yNTaH Kypyk Mojda MuKaopH (r), J, Ba JI, — TaxpubaHunr 6owna-
HULLIKAA Ba OXMPUAA YCUMIIMK GapritHUHT caTxu (M?), T — Taxxpuba RaBoMu-
Daryv Kyssaap coHu, @ — TyniaHraH opraHMk MOAIAHWHT MHKAOPH (r/m?
6up Keua-KyHay3). bup keya-KyHays JaBoMulia TYrlaHal{raH OpraHuk Mo~
JaHWHT MUKJODPH BereTauus JaBoMuia y3rapub Typaau Ba y Xyaa 03 MHUK-
nopaaH 6o1nad To 15-18 r/m? raya 6¥auwKM MyMKUH.

doTOCHHTES XapaéHuaa Xxocua 6¥narad sa TyniaaHraH opranvMkK Moaaa
MKKH Typyxra 63avnamu: 1) 6uonoruk (Y - .. ); 2) x¥xamuk (Y- ).

VeuMMk TaHacuiia BereTaums AaBpuia CHHTE3 OynraH Kypyk Mojla-
HUHT YMyMHI MUKZOPY GMOTOTUK XOCHI feitunany. BHOROTUK XOCUITHUHT
XYXanMK MaKCallapura UILNaTUIaMrad KUCMHU (IOHAapU, ypYFiapu, 1il-
W3 MeBaslapy Ba 6olLIKanap) X$hkaluk XOCHIH fieHnnany.

X3 xanuk XOCUTHHHT MUKAOPY Xap XM YCUMINKIAp/a Typinya 6ynaau
Ba 6y koadbduuuent (K ) 6unaH ndosanaHanu:

y

XX

K =

X¥PXK

Gyon.

YMyMaH, KyWHIary 1apouTiap ipaTiraHia 3Hr I0KOpH XOCHLIOPIKK
Aapaxacura 3puiLull MyYMKUH: 1) 3KMH30papaa fapr caTXMHM K¥naiTu-
puil; 2) GOTOCMHTETHK OPraHHUHT (aon MLl AaBPYHU y3aUTHPHUL; 3)
(DOTOCHHTE3HMHT XaAa/lIMTMHK Ba MaXCy.1A0PTUIHHY OLIKPHLL; 4) $oTOCHH~
Te3 XapaéHUIa CHHTEAaHTaH OPraHUK MOMIAAPHUHT XaPaKaTHHU Ba YCUMIMK
ab301apyaa KaiTa TakCUMIAHMLIMHU TeNaTHLL Ba XOKa30J1ap.

ByHUMHT YYyH 3ca XaMMa arpoTexHWK Taabup Ba yopanap (Yruraal,
CYFOpMLI, €pra MWNoB Gepull, 3apapKyHaHaatapra Kapily Kypawwuil Ba
XOKa3oJsap) ¥3 BakTuaa cudaTiu YTKasuinlu 3apyp.
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1V BOb
VCUMIIMKJIAPHUHT HA®AC OJHIIHA

4.1. VCUMIIMKJIAP XAETUJIA HA®AC
OJUIUHUHT AXAMUATH

®oTocHHTE3 XapaHuzia Xocw1 OYnraH Liakapnap Ba 601UKa OpraH1MK Mo~
Janap YCUMIKK Xy>KaipasapuHUHT aCOCH 03HKa MOAATIAPH xycobnaHanu. by
OpraHuK Moaganap Tapkubuaa Kyn MUKIopAaa KHUMEBUIT 3Heprus TynnaHuo,
Hadac oNMi XapaéHuaa axpatub YNKaIM Ba XyXaitpazard 6apua CUHTETHK
peaKUHsUIapHY 3Heprus GunaH TabMUHNARAH. V eumnuinap xyxaiipanapuiaa 60-
PalMraK OKCH/IATHB PEaKLMSUIap OPraHUK MOANANAPHUHT KUCTOPOA ULITHPO-
Kula aHopraHWK Moianapra (CO, sa H,0) napyanaHuiim a KUMEBUH HEpP~
rHs AKPAIUG YMKHIL XapaéHu Hagac oauw NeRWnany. By XapaéHHUHT WaKu#
" TeHaMacHHM Kyhuaarvya KypcaTiil MyMKHH:

C,H,0, +60, 6CO,+ 6H,0 + aueprus ( 2875xJ1XK mon).

Hadac onui Myxum ¢usmonorvk xapaéH 6§116, 6apya THPUK OPraHU3M-
napra Xoc xycycusrtamp. ByHaa ymesoanap MyxuM axamusitra sra. bupok yrne-
BO/LIAPHUHI THPUK opraHW3MiTap/a GaxapaauraH sasudacu dakar ynapra 3Hep-
st eTKa3nG Gepril GUNaH SKYHIAHMAAIK. YIapHUHT flapuanaiuiunaa 6up Katop
opajiuk GupukManap xocun 6yaaau. by GuprkmManap yeumivkiap TaHacaa y-
pailauraH 60LIKA OpraHWK MOMAIAPHUHT (EFNap, aMMHOKKC0Taap Ba GoLLKa-
71ap) aCOCHIHM TalLIKWA 3Tafu. [leMaK, YCHMAKK TaHacKaari opraHiK Moaaanap-
HWHT TYPAK XWUIMrnaa Hadac o1MIIHHHE aXaMUATH KaTTa.

JleKvH YCUMIHKIIapHUHT (XaHBOH Ba OJAMNAPHUKHIA YXILALL) MaXCyc Hadpac
ONUIL ab3oNapy GYNMailan. YnapHuHE Gapua XyXaitpanapu Ba TYKUManapu
MYCTaKun Hacdac O/IMWI XycycusiThra ara. bapua TMPWK XyXaipahapHHUHT
OPraHOMAM CaHANAAMIaH MUTOXOHIPUSUIP Hadac 0MLL abiocy XMcoBNaHaM.
AHa 111y MUTOXOHIPHsUIapAa MypakkaG opraHuk Grprkmanap (acocat yrIeBOA1ap)
(PEPMENTNAP TUIMMM UILTHPOKUAA KUCAOPOA EplamMuaa OKCUILNIAHKG, CyB Ba
CO, ra napyaiataau. by peakumsutap TUIHMHU BuonocuK oxcudsanuu IeNKanu.

TupnK opraHmamiapaa 6opaaurad Hadac oMLl XapaéHuaa KHCIOPOAHHUHT
posmHu acTab XVI11 acpuusr oxupnapuaa dpatlys onumu AJlJlasyase nnmui
acocna6 Geprad 3a4. Y yauuuur 1773-1783 iiwswiapaa ytkasran Oup Karop
Taxprbanapuia Hadac onnLI Ba EHMIL XKAPaEHIAPUHHHT YXLWAULUTMHH ncbotnab
Gepaw. Y Hadac onuiuaa xaM Xyaau €HULRArMaek atmocdepalad Kucaopoa
joTWIaaM Ba aTMoodepara KapboHaT aHTHAPH/L AXpainb yvka, 166 TabKHAIAaK.
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AJlJ1aByase §3 KysaTuLLnapura acocnauu6, Hadac onuiu Gy KMcIopon épaaMuaa
OpPraHMK MOMIATIAPHMHI XY@ XaM CEKMHIYK OHnaH EHUILUMAUP, JeraH xyiocara
Kenau. Taxmuuan wy Baknapaa (1777) lleene ypyrnap 6unan $Tkasrad Tax-
pubanapy acocuiia yHaéTraH ypyF CONMHIaH €MUK MAMLLIA KMCIOPOIHHHT
MHKA0pH KaMaltuG, CO, HHHIM MUKIOPH KyNaitraHWHK1 aHMKJIaIW.

1778-1780 l‘fmmlapzla S1.MHreHxay3 UM YCUMIHMKIAD KOPOHFHIA KMC-
JIopoiHH 10THG, KapGoHaT aHTHAPHA YMKapaaK Ba By XHXaTaaH XaiiBOHAap-
ra yxwanau, JCHMINKIAPHUHT AWK 6§IMaraH KdcMapy 3ca épyriuKaa
XaM KHCJIOpOoA I0THIIKM MYMKHH, JieraH xyjocara KeJiu.

VenmnmuxknapHuHr Hadac onmwunm H.T.Cocclop acocna6 6epau. ¥ 1797-
1804 Anwinapna GUpHHYM MapTa MUKAOPHIA Tax1Manap $TKa3aM Ba KOPOHFHAA
Yeummmknap KaHua O, 1o1ca, wynua CO, axpaTH6 YUKULLIHHKY UCBOTAAAM.
SbHU 1OTHITFAH xncmpon OunaH axpa.rmﬁ YUKKAH KapOoHaT aHTMAPUAHUHT
HucharH 6upra TeHr ae6 Kypcarau. ByHaaH Tawkapu xapGoHat aHruapu 6u-
JiaH OMp Katopa cyB Ba SHEPrus XaM XoCW/ GYIMILMHKM McboTaagn. AMMoO
H.T.CocciopHuHr 6y MyxuM duxpnapy 6olka oaMmiap TOMOHHAAH Y30K
Myanarrada bTHOopra onuHmanu. Axpainb ynkaétran CO, dortocuHTe3na
vumariimail Konran CO, 6¥au6, y Kaiita uMKanu, yHWUHr Hacbac onuuira
atoKacu nyk, neé TymyHTupu.rmu Iy onumnap Karopuaa TaHUKIM HEMUKC
duznonoru KOJInub6ux ( 1842 ) xam Gop 3au.

Keitunry iivnnapaa, ainukea, XIX acprunr oxupu Ba XX acpHUHr
Gowtapuaa xyaa kyn onumnapHuHr (bopoanu, Bax, Mannaauu, Koctu-
ueB, BapOypr Ba Gowrkanap) Taxpubanapu acocraa YyCHMIMKAAPHUHT Hacac
ONVWH MYXHUM (DU3HONOTUK XapaéH 3KaHIMTH, ACOCaH LY XapaéH HaTUXa-~
cuia axpanub YMKKAH KUMEBMIl 3Heprusi Xyxampanaphaard CMHTETUK
PeaKLMANIAPHN SHEPTHS GUNAH TaAbMHHNAWN MYMKHHIUI Y UcOOTAaHAM.

YMyMaH, YeuMAUKIIapHHHT Hadac OAUIIY MYXUM HU3UOJIOIMK XAPaEH
69116, y KOPOHFHIIMK €KUM EPYFIUKAAH KaThyU HA3ap TUPUK XyXaitpaiapaa
lloumui Xapakrepra sra. XarTo om06oprapaa cakaHaauraH ypyrnapaa, yeuii
Ba PUBOXCIAHULIKY TYXTa0, THHUM ONIULI X0NaTHIR YTTaH Japaxtiapaa (KUl
(hacuna), THHY XoN1ary MAAU3 Ba HAAKIMEBaNapa, 6oiKa THPUK Xyxaiipa
Ba TYKMManapaa Hadac oanum Tyxramaiban. Makar YHHHI XALUIHIH 1AcT
6ynuniv mymkun. Hadbac onvuHUHE TYXTa6 KOAHITH OPIaHu3MAMIT HOBYI
6ynuuy 6unad skyHInaau.

4.2. HA®AC OJIMII KOHOOUHUEHTU

Veumanknaptinsr nadac onvin KapacHHAa AXPAIHO MIKKaH Kapbonat
AUCUAPHIHUHIE IOTUATAN KUCAOPOATa BYraH HUCOaTHIa~Hadac ontn Ko-
apduiimentru aevinnanm (HK):

(),
Ilk——(—w"
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BUONIOTMK OKCHUTAHMII XapaéHuWaa yrleBoyiapAaH Talikapy Gowka
opraHuk mMoaaanap (€rnap, €F KUCJIOTaNIapH, OKCHIap Ba oolkanap) xaM
MILTHPOK 3THLIK MYMKHH. LLIyHMHT yuyH Hadac onuiu xapaéHuaa UTH-
POK 3TafiMraH OpraH1K MOJla TypHra Kapab Hadac onuu Ko3bOULHUEHTH-
HUHT JapaXacH Xam xap xuia 6ynaau.

Hadac onuiu xapaéHuaa yrnesomiap uuatuica, KoadgpuumeHT oupra
TeHr 6y¥nanu:

CH,0,+60, 6.CO2 + 6H,0 + sHeprusi
6C0O,
60,

YyHKH 6Mp MOJIEKY/Ia IIOKO3aHUHT OKCUIAHUILN YUYH OJITH MOJIEKYa
KMCIOPO I0TUJIAIM Ba OJITH MOJIEKY/1a KapOOHAT aHrHAPHA aXpainb YuKanu.

Hadac onuu xapaéHuaa €F KUCA0TaNapy Ba OKCHL1ap HLLJaTHICa,
Hadac onuLi KoadduureHTn 6upnaH Kuuuk 6ynaau. YyHku 6y opraHuk
MogaafapHUHT TapKBOUIa KWCAOPOAHHHI MUKIAOPH YIJIEPOA Ba BOAOPOA-
ra HUcGaTaH Xyda KaM, WYHWUHE y4yH YlapHH OKCUAJAHTHPHIL Y4yH
K¥npoK kuciaopon capd atwiaaud. MacanaH, cTeapnH KUCJIOTaCUHUHT
OUONOrHK OKCHUAJTAHUUIN:

" HK =

C,H,0 +260, 18CO, +18H,0 +3Heprus
HK = 18¢0, _ 0.69
260, '

Hadac o xapaéHuaa opraHuK KMCIoTanap UiiaTuica, Hadac ondi
ko3bduuneHTH 6upnas okopyu 6ynanu. YyHku Oy Monekyna tapknbuja
KMCIOpO/ YI/lepoa Ba Bofiopoara HMcGaraH Kyn Ba YHH OKCHIUVTAHTHPUILL
yuyH KaMpoK Kuciopoa capbnraHaiud. MacanaH, OTKYJ0K KUCTOTaCUHURE
GUOJOTMK OKCHTaHWWLKMAA Hadac oyiuil KO3DOUUMEHTH 4 ra TeHT:

2C,H,0,+ O, 4CO, + 2 H,0 +3Heprus
HKC = 4CO0, -4
o, .

Hadac onum Ko3pGuilMeHTH JapaxXacMHUHT Hadac ONMIL Maxcyno-
TUra GORMKINTU PaKaT KUCIOPO MUKAOPY eTapaH apouTaa coaunp 6¥aa-
au. JIeKUH OKCUIIaHKII KUCNOPOACH3 (aHa3pob) MyxuTaa BopraHaa Ha-
dac onuw Ko3hdULIMEHTHHUHT lapaxacH ¥3rapyiin MyMKuH. MacanaH,
ypYFaap KUCIOpoA KaM éku aHa3po6 wapoutaa Hadac onraHaa (Cysra
6oTupninG caknanca) xasojgad O, otuamailau, nekun CO, axpanu6 yu-
Kaau. Bynaa Hadac onvw koadpdrumreHTH 6upaat 1oKopu Ginanu.
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4.3. HA®AC OJIMII XUMU3IMU

Hadac onnwnuur waknnit Tenrnamacu 6y Mypakka6 Gpusnonornk xa-
Pa€HHY TYna Tapcudaait onmanan. YyHku GyHza Xyaa Kyn opatuk peakuusinap
conup 6ynaan. Hatuxana KuMésuii 3Heprus 03-o031aH axpanud umkanu ea
yanawrupunanu, yanawrupuimait KoaraHu 3ca MCCUKITHK IHeprusicura ai-
NaHaaM Ba TapKalaau.

Hadac onnwaa opranuk Mogaanaphnsr kucnopoa éparamMuaa aHOpPraHMK
Mojnanapra napuanaHuly MasKyp XapaéHHHUHT ¥3Ura Xoc XyCycuaTiapy
GopaurrHu Kypcaranu. Yynku OpraHU3MIaH TallKapuia 6y opraHuk Moaaa-
Jlap MOJIEKYNAp KHCnopol 6uNaH peakuuara KMpHilMaitan.

Hadac onuin xapa€HMHUHT aHa 1wy §3ura Xoc XyCyCHSTIapHHH aHuKJ1a0,
Haac OJIULI XHMUIMUHUHT XO3UPIH 3aMOH TYLIYHYACHTA ACOC COATAH OfIUM-
nap: A.H.bax, B.W.Tannagun Ba C.I'1.Kocruuernap xucobnaHanunap.

A.H.BAXHHHT TEPOKCH/] HA3APHSICH. 1897 itnnna A.H.Bax 6uo-
NIOTRK OKCHUANIAHMILIHUHT MEPOKCU HA3apHUACHHHN ULLNA6 YMKIM. YHra Kypa,
armocdepanard MONEKYISIp KUCIOPO MHEPT XonaTaa 6ynub, OpraHuK Moj-
fanapHU OKcUak onMaitan. BYHWHT yuyH yHUHT Tapku6uHaary KYiu 60F-
HUHT BUTTACH Y3URULLIM Ba $aoN XoaTra YTUILK 3apyp:

0O=0 -0-0-
WHEPT daon
KHCI0pOod KHCIIOpO.

Kucnoposa ocon okcuanaHysyu Moana (A) 6uaan 6Upuknd, KY1I GOF-
naH OMTTacH y3unaau sa nepokcka (AQ,) xocuit Kuaaam:

0
D A +0, __><(l)

A.H.baxHuHr ¢pukpuya, akuentop (A) 6uaan 6upnaund daon Xoharra
yrraH kuciopon Gowka MoaaaHu (B) xaM okcuanaHTUpUILK MYMKHUH:

0]
e .

2) A< | o éB+ ——> AO+BO

3) AO+B —— BA+BO.

Hatuxana akuentop Bazudacun 6axapysyu oKCHANAHYBYM MOLAA
(A) siHa ocomnuk GunaH axpanub xonamu. OpraHux Moaga (B) aca TVna
okcuanaHany. A.H.bax kuciopoanu daonnosun MogaanapHu okcurenasanap
ne6 ataan. OKenrexnasanapra yCUMAMKIAP TYKMMAacKaa Kyn TapKanaraH xap
XU KWUMEBKI GHprkManap kupaau. Okcurerasanapaaru dbaonnawraH Kuc-
TIOPOJl OKCHIAHAETTaH OUPUKMAap KUpaau. Mabnym BakT danaa 6y xapa-
€HIa NepoKCHaa3a GEPMEHTH MYXUM aXaMUsITIa 3ra, feraH QUKD XyKM cy-
pann. Jlekun 1955 iiunna Snonusina (O.Xaauum Ba 6owkanap) sa AK L a
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(I'.C.M330H Ba GoLLKaNap) MONEKYJISIP KACTOPOAHMHT OpraHuK Moaaa-
Jap 6unaH OUPHKUILKM MYMKHHJIUTHHY NCOOTNatuaM.

Xo3upru BakTra Keamb mabiym Oynuiunya, A.H.bax HazapUSICHHUHT
Hadac onuiura ajqokacu UK. AMMO y Hadac onnil Xapaé HUHUHT XMMHU3MU -
HY VpraHuiura ityn oun6 Gepav. YyHku 6y Hasapusana KuciaopoaHu daosi-
NATUPUILHWHE 3aMOHABUA MEXaHU3MUHM U1UNAb YMKHLL YUYH acoc COJIMH-
raH 31M.

B.U.NATJNAZAUHHUHT BOAOPOAHU DAONIAUITUPHUILL
HA3APHUSACH. brnonoruk okCuaiaHULL Xapa€HHUHUHT MEXaHU3MUHU Ypra-
Huwaa B. M. MamnagunHuur (1912) vunapy MyXum axaMusTra sra 6§/11u.
YHUHT Hazapusicura Kypa, YCHMIKK XpoMoreHhapu cybcTpaTaaru Boao-
pPOAHY Y3ura GUPUKTUPHO 0aaM Ba KEHMHYANUK YIapHH KHCAOpoara yTKa-
3aau. By Hasapus 6VitMua Hadac onvul UKKM OockuyaaH ubopar:
1) aHa’po6; 2) a3pob:

1) CH,O, +6H,0+ 12R —> 6CO, + I2RH,.

2) 12RH , + 60,—> 2R + 12H,0.

bupunHuy peakumst Hadac onuil Kapa€HUHKHT aHa3po0, MKKMHYU peakLims
avpob GockuunHK udonanaitan. R ~ paHru nadac nurmentr, RH,— paxrcus
Hadac onnw xpomoreHd. BUpHHUM peakumsiaa peaykrasa depMeHTH EpaMuaa
cyberpatgad BOAOPOA aTOMAAPH Kabyn KUNHMHUOG, Hadac onuill IMTMEHTHra
(R) yrxa3unanum Ba Hadac onnw xpomoreHu (RH,) xocuin 6ynaau. Xamma
CO, xam ury aHaspo6 xapa€naa axpannbd yukanu. MKKHHUM peakunana
MOJIEKYAAP KUCIOPOA HLITHPOK 3THO, XpoMoreHnapHu (RH,) tiaac onnws
NUrMeHTIapMraya OKCHINaiAM Ba yhap siHAa BOAOPOAHMWHI aKUENTOpU
Basudacuum 6axapanu. by peaxuuanapna kucaopon RH, nau anekTpoH-
Jlap Ba NpOTOHJApHU TOpT®O onaav Ba HaTuxkaga cyB Xocusl 6yaaau.
Keitunru nanannwnapaa B.U.MMannaaui Hasapusicu, ssbHU Hadac onuL -
Aa aHa3pob Ba a3po6 GOCKUUNAPHUHT MABXYIJIHMTY XaMaa OyHaa cyB U~
TUPOK 3THUUIH TV/IAa TACAUKJIAHAK,

1912 unpa Hemuc 6uokumérapu I'.Bunana xaM OHONOrMK OKCHIAHULI
BOAOPOAHUHE aXpaTns ONMHULIN 61NaH GOFNUK 3KaHAWTUHU KYpcaTraH »au.
Hadac onmiaa CyBHWHT UILTHPOK 3TUUIW BA KUCIOPOA BOAOPOIHUHT OXUPTU
akuentopu akaHnauruHu 1955 iimnga b.b.Baprarnersin Ba JI.A.KypcaHos
Taxpuba acocuaa vcbotnaannap.

ByHuHr yuyH ynap usotomiap ( O* ) ycynuaan doiigananaunap.

HADAC OJHIL BA BHXFUIHIHHUHT Y3APO AJTOKACH. C.T1.KocTu-
ves (1910) xypcarnu 6VitMya, Hadac oanit Ba GUXFHILLIAP GUMP XHA Xapa-
éHnap GunaH WaKapaapHUKT napuanaHuimaan couwnanank. KeitnHyanmk Hadgac
onnut CO, Ba CyBHUHT, OHXFUIL Ica CO Ba CTIUPTHIHT XOCHJ AT
Ounax ﬂxynnanami Byuu Kyihunaaru maKMla KYPCATHLL MyMKHH :

www.ziyouz.com kutubxonasi



Hagac ommu  CO, + H,0

+0,
CH,0, ——=| opanux moananap
-0
2 2
> CO, + cninpr
GUXFHIL

Ke#tunru itnnnapna Hemuc 6uokumérapyu K. Heit6epr, C.I1.Kocruues sa
OolIKATAPHUHT UMM UANAHUILIAPH acocka aHUKNaHUIIWYaA, Hadac ONULL
Ba OMXFULL Xapa€Hnapy Gup-6upy GiaH OpalMK MaxcyoT MUPOy3yM KUCIOTA
opkain 6oFIUKIUD. _

+0,

—* 6.CO, + 6 H,0
2 CH,COOH
NUpyBat
- ()2

» 2CO,+2C,H,OH

Xosdpaa aspob xycycusatra ara 6yaraH Hadac oML XapaéHU MKKH
bockuuaaH MGopat 3KaHIMIY TacaAUK1aHaK. BupnHum, Gownakruy — aHaspo6
Hadac onmi xapaéHuaa Mypakkab opraHuk Moaaanap (yreBpoanap) oaauii
OpraHWK Moazanapra flapyanadanau (MMpoy3yM Kuenotacura). MKKUHYHM, aco-
CHit—a3pob 1WapouTaa NUpyBaT KUCIoTacH KapGOHAT aHrMAPHA Ba CYBFa nap-
yananany. byraa depMeHTIap TU3UMHU XaM haos UILITHPOK 3Talty.

DPEPMEHTI/IAP TH3HMH. OxcumnannLi- KalTapuivi peakumsLiapy yayH
Xoc GyAraH acocuit XyCyCHSIT 3NIeKTPOHNAPHUHT Kyuuwuaup. Moananap
OKCH/JIaHraH[a TapKUONIaH 3N1EKTPOH axXpalaau, KaiTapuiaradaa aca afek-
TPOH GUPUKTUPHME onaau. BEKTPOH AXPaTYBUM MOAJAIAP JOHOP, KAByN KMyBuM
Moaaanap akuenrop aeiunanu. [oHop 6uaaH akuentop 6upraimkia okcuaIa-
HULL - KAUTapUIKLL TUBUMUHU TalKUA 3Taau. by peakunsnapum 6olKapysun
depmenTIap okcHaopeayKTasanap Aeiunanyt. DepMeHTIapHUHT JOHOp Ba akuerirop
Bunanx anokacMHM Kyiinaariya usoxnail MyMKHH:

AH, rE ——-—-—:\{AHZ
A \ee—— EH, A
Oy epaa, Jl—moHOp 3/1eKTPOH Ba MPOTOHJapHHK axpartaad, E—depMeHT
TalllyBYWIIUK peakUMsICHHY 6axapanu, A—aKuenTop yiapHu Kaby Kunaau.

Oxcunopeaykrasanap yu rypyxra 6yamHann: 1) aHaspo6 aermaporeHa-
3anap; 2) aapob aeruaporeHasanap; 3) okcureHasanap.

AHa3p0o6 gernaporeHasanap — 3MeKTPOHNAPHH KHCIOPOLAaH TalKapH
opajluK akuenropiapra etkasub 6epanu. Bynap HKKU KOMMOKHEHTH dbepMeH-
Tnap, kopepmeHT HAJl* (HUKOTUHAMMUAALEHUHANHYKIEOTHA) GYNHILM
MyMKUH. Okerananmin Hatuxacuaa HAJL' kaiitapuiras HAILH xonatra yragu.

By d)cpr:HTnapra aJiIkoronaervaporeHasa, n1akratoeryaiporeHasa, Manarae-
FMApOreHasa Ba 60LL[K.2UI£lp KHpanu.
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A3p06 JerMaporeHasanap — JEKTPOHNAPHHU Xap XU OpalUK aKLEITop-
napra sa Kucnopoara erkasu6 6epaay. bynap xam HKKW KOMNOHEHTIIH dep-
MeHT1ap 63116, ¢prasonporentap aeinaanu. BynapHuHI TapKubura okcui-
IaH TawkKapy puboduiasuH (BTaMKH B,) xaM Kupaiu. HUkku xun Kodep-
MeHT MaBxyd: 1) dnasurmoHoHykneorua (PMH); 2) dnaBUHAACHHHAK-
nykneotua (PAJL). ®MH Tapkubura Kupysuu (depMEHT — AUMETHIIN30AN-
nokcasui, @Al ~ cykuMHataernaporesasa. by1apHUHT aKLICTITOP/IapH XH-
HOHNap, LIUTOXPOMIIAP Ba KMCIOPOATHD.

OKcuaazanap 3NMeKTpoHIapHU (akaT Kuciopoara erkasub Gepaau. Aspob
xycycusitura ara. by gpepmeHTiap MIITHPOKHIA Y4 XiA GupHKMa XocW Oy nanu:
1) cys; 2) BOZOPOZ NEPOKCHA; 3) KUCIIOPOAHHMHI CYNEPOKCUIL BHHOHH, SHHHU

AH, ) —2 10, AHD 0, H 0,
A L H,0 H,0,A (p-z * H*
Cys - MepoKCHA CYNEpOKCUA .

AHUOHHU.

Bozopox Ba cynepokcu aHuoHH (O,-) 3apapau 6§araHy yuyH XyXai-
pana depMeHTap EplamMuia HeiTpaUIaHalH:
CyNnepoKCHILIMCMYTa3a
20,- + 2H* = 0,+ H,0,
Karaljlasa
2H0,—— O, + 2H,0.

CyBHUHT Xocua Gynnumaa depMeHTAapaaH LUTOXPOMOKCHAA3aNap,
nonudeHonokcuaazanap Ba Goltkanap, BOLOPOA MEPOKCUAHHHI XOCUT
6ynuuIMaa $HnaBoNpoTEMHOKCHAA3ANAP, KUCIOPOAHUHT CYNEPOKCUI AHUOHHU
XOCHJ 6YMILNAA KCAHTUHOKCHA3aNnap UIITUPOK 3TAlH.

OKcureHasanap xaM okcuaasanap 6unaH 6up Karopaa Karra axaMHaTra
ara. by depMeHTap EépaamMnia KUCIOpOA baon xonarra yTanmn Ba opraHuk
Mozianap 6unaH 6upnawany.

IOKopuaa KypcaTiaral pepMeHTIapHUHT XaMMacH MUTOXOHApHUAIapAa
xobinairaH 6y1aau. YyHKM MUTOXOHApHsUIap a3pob Hadac onanurat Gapua
XyXaipanapHuHT, XymnaaaH, yeuMnuknap XyXalpaCUHUHT UMTOMJIa3MacH-
Jia XOiialraH MypakKa6 opraHonaamp. PepMeHTIap MUTOXOHAPHSIAPHUHT
MUKM Ba TAWKW MeMmOpaHaniapuia XoWnairas oynanu. HUuku MeMOpaHana
acocaH Hadac oUill 3aHXUPHHUHT KOMITOHEHTAApY Ba OKCHAATHUB dochop-
NaHWLI KapaéHUIa UILTHPOK 3TanuraH GepMEHT TH3MMAApHU MyXaccamall-
raH 6ynanu.

AHAIPOB HADAC OJH 1. YrnesoinapHUHT aHaspob waponTia nap-
yanaHUILW TIMKOJM3 XaM ae6 atananu. By xapaé€Haa Xyjaa kam MHK/I0DIA
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SHeprus axpanub Yukanu Ba oXMpru 60ckuy MaxcyioTH TUPOY3YM KHCITO-
Tacu xocun 6¥naau. Fnnkonus aHaspo6 nadac oanLI Ba GUKEUL XapaéHna-
PUHMHT BowwnaHFuy Gockpunamp. '

ycuwmx.nap TapkubHaaru Hadac onuill xapaéHUHMHT acocHil MaxcynoTi
6¥1raH MOHOCAXapHUANAPHUHT peaKLins KOOUAKSATH aHua nact 6¥nu6, KeifnH-
TH aJIMaLLIMHYB XapaéHNAR HILTHPOK ITHIL Y4yH yTapHK 61po3 3Heprus Gunax
TabMHHIAW 3apyp. byHra MoHocaxapuaapuu 3Heprusra Goit 6ynran 6upmk-
Manap OunaH peakuusira KUpUTHLL Ba bochopnu 3dupnap xocun Kunnu nynu
61nan sapHwIKWIaIN. MotocaxapumnapHuHr ocgopiin aupnapu (MacanaH, rmio-
K03a-6-cocdar) aHya paon peakums KobuausTira sra. LyHuHr yuyn xam
MIMKOMM3HKHT SUPHHYY GOCKMYMIA [TI0K03a FeKCOKUHA3a dbepmeHTH HILTH-
pokuna pocdopnanany Ba rioko3a-6-docdarra ainanany. ByHuHF yuyH 6up
masiekysia AT® capdnanann. [nioxosa 6-docgar tocdormokoMyTasa epmeH-
TH WIITHPOKKAA 130MEPaHnG, dpyKTosa-6-tocdarra aitnanaau. Opykrosa -6-

¢ocdar nkkuHuM Mapra pocdopnanub, bp

ykro3a-1, 6-mdocdocdarra aitna-
Haau. By xapaéHza pocdodpykTo-

Horraa . . pyv— KiHa3a GEPMEHTH MIITHPOK 3TN

. AT Ba fiHa 6up Moviekysa AT capdna-
i o ol \ N——— a4 Hamm (40-un3ma).

: Ironosu~ 6 QUcgen - Has6arnaru peakumsna dpyk-

Spmmass-£ pocpar  T032-1, 6-pocdar angonasa dep-

——AT® MEHTH UIWITUPOKHAA 3-docdoru-

. ——~ Ap® LEpHH angeruan sa dochoruok-

$uyumism-[6-Apocyan  CHALIETOHTA NapyanaHanu. Ooco-

3-pacur e == gecpidarcnpry, AAOKCHALIETOH OCOHUK GHAaH TPH-
casderry o30docharuomepasa hepMeHTH

HAAHy Swe ~— ke, nitHpokuaa 3-gochoranitepun
Hadw-R, < ~——HAAMwHasE  lervaura aiinananu. by epaa pe-

-1 243 - fuprcsoravacpon xunome
2o
| AT~ -
| 3J‘¢;¢‘WMM v eamy
| Lo~ UCERE AU IR £k AN
|! 2Hy 0~ .
!
l
|

AKUHANAD UKKHTA Y4 yriepojiuin
Oupukma xocus 6Vanim Gunan
Gopranauru yuyw 6y iivn auxoro-
MUK OKCH/LIAHHIII XaM AeHMUAaIN.

FAUKOAUIHUHE MKKMHYHM
Bocknumn 3-dochormnepun anse-

2 exsomngecm suerams TIAMHUHE OKCMNAHKG 3-hocdo-

2, A0 e IIHIEPAT KWCIoTara aiinaHunmnan

2AT® e Oonwanam. By raMkoNM3HUHE aco-

! oad i : 0 o6ynuo

amm{. _ J - CHit peaktmsinapy/iaH 6upm 6yau6.,

2m0mam | 280, | VHAd TpHsupocdaTiaernaporetasa
LI Y S, v e————)

[
HAA dou Hepe

JO-va sva. Launonsnune wasaau.
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AT® xocun 6¥nanu. Peakuus AaBOMHAa XOCH 6YnraH aunndepmeHT doc-
doponuara yupaiinm Ba Hatuxkana MaKpoapruk kapbokcugocdarra sra 63nran
1, 3 - andocoornuuepar kucnora Xocun 6¥nagm. 1, 3 - andochornnuepar
Kucnora AIID Gunau kadtra docpopnanné, ATP Ba 3- dbochornunepar
KHcnora xocun 6¥naau.

FnvikonusHuur oxupru 6ockuunna 3-docdoranuepar kucnora docdo-
rIMuepamMyTasa GepMeHTH HILTUPOKKAA n3omepnanub, 2-pocdornuuepar
KHCnoTara afinaHany Ba y 6up Monekysa CYBHH axpatnb, dochornupysar
KHCOTAHWHT eHON Wakiura afinaHaau. By peakuusia eHonasa dbepMeHTH
MUITHPOK 3Tanu. PocdoeHonnupysar §3 HaBbaTHaa, NUpyBaTKHHKa3a dbep-
MCHTH HiTpokuaa AD Gunan peakumsira KUpHunG, AT® xocun 6§naan.
Enonnupysar xucnora MNPOY3yM KMcnoTara ainaHanm:

CH, CH,
H
> COH C=0
I
COOH COOH

€HOIMUpYyBaT MUpYyBar.
Harnxana Hadac onMwHukr 6ownaneuy aHa3pob 6OCKKUUN MUPOY3YM Kiuc-
JIOTaHUHT Xoc1 6¥arLuM GinaH Tyraiau. Bup monexyna rniokosanuHr okcumna-
HHLLIK HaTUXaCK1a KKK MOJIEKYJTA [TUPOY3YM KHC/IOTa XocHn 6§naau.
By peakuusinap HaTuxacuna 3Heprusira 6oit 6Varan Gupuxmaﬁap: 4 mMo-
nekyna AT® sa 2 Monexyna Kaittapunras HA.H, xocun 6ynann. HAJ Ba

::5(55:“_14.,.
i

ot
III.I.L.. ;

o N P Vg

by e

41-unswa HAN wa HANLH . MONCK VAP e
I HEINARIN AR L.

HA/H. MOJICKYIANAPU TAPKHOUIIA XIM MaKPOIPruk Dornap Manxva (41 -
YHaMay, Jlekuu IZTMKOANSHUHT OUPUHYH BOCKHUMNA HKKH Monexvia ATd
caphaanann. tyiunr yavi Xam by 6ockuuna mkkn Monekvaa caMapany
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AT® axpanaau ae6 xucobnaml MyMKHH. Xap 6up monexyna HAIH
HUHT MUTOXOHAPHANAPAA OKCHAHKUILN HaTHXacUAa axpairai KMUMEBHIA
aHeprus xaM yuira AT® ra TeHr. JleMak, HKKY MoJekyna HAOHHHHT
aHeprusick xam 6 monexyna AT® ra TeHr. LyHnaait KWand, ravkoauns
XapaéHMaa axpaiub YnKKad yMyMH# Qoiiani IHEPr1s CAKKH3 MOIEKyNa
AT® ra tenr 6¥nanu. Xap 6up ATO HUHT IHEPTHACH 10 kkan 1e6 xucob-
nacak, y Xo/14a IIHKONU3 XapaéHuaa axXpaTnb UMKKaH IHEPTUAHUHT YMY-
Muil MUKIopH 80 KKan.ra TeHr 6ynanu.

AZPOB HAPAC OJIH . Hadac onHWHUHE a3pob GOCKUHHM — HKKHH'H
acocuit Gockny caHanaau. By 6ockyuna Mpoy3yM K1cioTa KapGoHat aHrMa-
pua 6unaH cybla TYIHK napyalaHaiu. By xapaéH aspo0 1apouTia COaAnp
63116, 6up KaTop opanuk MoAAANap, anMkapboH Ba TpHMKapOeH KHcaoTanap
WLITHPOK 3Tallk. YIapHUHT Gup-GrpHra ainaHULIM XATKAaH nbopar. LLIyHHHT
yuyH XaM A¥KapGoH Ba TPUKapOOH KHCIOTAP LKKIH ne6 aranand. by peak-
LI TH3UMUHU (XallBOH1ap opraHuaMuaa) 1937 iwiaa uHru3 6MOKUMErapH
I".A.Kpe6ic Taxmd KUAraHIUrH yuyH YHUHT HOMH Gunan Kpe6bc KN XaMm
1e6 atanany. by TH3MMHMHT $CUMIIMKIApAa XaM MaBXyLIMIHHA OUPHHYK MapTa
nHEM3 onumu A.YubHénn (1939) ucbotnaraH. ) ’

Nupysat KUcaoTa a3pod LIapoMTaa aBBaio, ¢aosuialurad GUpUKMa aLeTHN -
CoA ra aitnanaay. aownairad aueti-CoAHUHT OKCUANRHHIUKIAH LINKITHK
xapaénnap GoirtaHaan. Kpede LIMKTMHWHT GupuHum Gockuunaa aueti-CoA
okcanoauerar Sunax y3apo peakuusira KUPHILKG, LKTPAT KUCNOTA {MTUMOH KHC-
70Ta) XOCW Kinaau. By peakumsia uMTparcHTeTasa (hepMEHTH ULLITUPOK 3TaIU
Ba Oy Xa/IKanaru sHr MyXMM MaxcynioTiapaaH Gupu xucobnaHanu. LyHuHT yayH
6y KapaEH UMTPaT LIMKTH XaM fieb aranaiu (42-unama). ’

LIyTpaT KUCIoTa aKOHMTa3a hepMEHTH MILTHPOKYAA JernaparaumsiiiaHany
Ba LIMCAKOHUT XocHa Kunanu. LIMCaKOHWT KUCIOTa siHa 6Mp MoneKyna Cys
GHPUKTMPUO, M3OLMTPAT KUCIIOTara ajiaHalu. U301LIMTPaT KWCAOTa Iernapara-
LMAra YYpaB, OKCATOCYKLIKHAT KHCOTara ailnaHaiu. By peaxiusiia U301MTpar-
erMAporeHasa epmMerTy ULLITHPOK ITadH. VHur ¢aost KUCMHHH HAJD rawikun
Kunanu sa y peakumsiia HA®Hra Kaitrapunaiu. Teanukaa OKCcalocyKLMHaT
KUCIOTa eKAPOOKCHINAHNO, a-KeToryTapar Kuaiorara ainaHanu. a-Keroiryrapar
siHa JekapOoKcvwnaHaau, Haruxaia KapGoHaT aHTHAPUE aXpalnb YMKalM,
HAJIH Ba cykuunmni-CoA xocun 6ynaau.

Cykumntna-CoA-cuHTeTa3a GepMeHTH, AJ1® Ba gocdar KKCA0Ta ULWITH-
poxuia 3Heprysira 6o GyraH cyKunHwi—CoA JlaH CYKUMHAT KHCoTa (xaxpabo
kucnora) Ba AT® xocni 6¥nanu. CyKUMHAT KUCNOTA OKCHILIAH 16, dymapart
KMcnoTara aiinaHaaud. By peakuust ycumankiapia Xyaa Kyn TapkainraH
CYKIIMHATAErUporeHasa pepMeHTH HLITUPOKMAA COIMP 6ynanu. by hepmeHT-
HuHr daos kKuemn AL 6§1ub, y ®AJIH, ra kaitrapuian.

®ymapat kKuchora GUp Mosekyna CyBHU 6uprkTUpHG, dbymapasa dep-
MEHTH KLITUPOKKHAA MaJlaT KUC10Tara ainaHanu. By xucnora ¥3 HasbaThaa
ManaTaernaporeHasa GepMeHTH MIITHPOKHAA OKCAI0aLIETaT KieoTara ajina-
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Hanu. PepMeHTHUHT daon Kuemuun HAJL Tamkun KWIHNG, y peakiuus xapa-
énnga HA/1Hra xaitrapunagu.

HowpaHuHr sikynMaa XOCHUJT 6YIraH okcanoaueTar KUCaoTa V¥3-Y3unau
TE€3/1a €HOM L1aKAra YTaliu sa siHTY aueTi-CoA monekynac 6unan peakuusra
KUPULLUKG, AHTH UMKIHY Bowinaiiau.

o ae600mga—~CHy CO- COON . .

XPYPOCIT? KACPOTIT . ”,{Wm i

Hs-koa\ oy, :
087~/ NE0~-5 koA

2 2HY ayemua-KoA
GO0 == gpooH
© 2N
. ] . .
o O WO G-CO0H
~ Coom Gl coM
aroaoyemoin - oy H
OO T quepem C-co0N
HO-C~h - . CH, \
ch oo
¢ooH~ . ) 4vo-awomen COON
~NOm . ' H—!‘:-OH
GooH o ge-com
[N A
-CH . . —CH,
M A
-’m ) . €004
00N wayumpar
Dymanam : ' / :
AJow o GO0H ’/gt
W OBH NG00 . GOOH s GO
© COBH  GH, W™ g, CHy
cyrfewam bag-koh CHy COOH V
cmypewua-KoA OODH  awcasocyoryuiern
. x-Aemorymgpem

42-uuzmna. Uumpam xucroma yukau (Kpebc uurau).

LWyHnait kunu6, xap 6up uuknga G1p Monekyna nupoysyM kucnoTacu-
naH y4 monekyna CO, axpanaau, yu Mosekyna CYB UWITHPOK 3Tanu, Gews
Xy}T BOAOPO aTOMNAPH axpaTHIAMIM. By uvkn yeumauknap tanacuaaru
MOJJla afiMaulMHYB XapaéHKaa KaTTa axaMusiTra sra. Y dakar yrnesoanap
OKCHATAHUUUMHUHT IKYHUI GOCKMuM 6YaMaii, 6anku BoluKa opraHux
moaaanapra (okcunnap, érnap Ba Solukanap) xam TaaninyKauanp.

Hadac onuwnunr 6y GOCKMYMIA BHEPIMSIHUHT aCOCHIi KUCMH axpanaly.
Peakuusinap Harmxacuna 3SHAIH, HANI®H, ®AJIH, Ba 6up monekyna ATD
axpanaau. Arap xap 6up mMonekyna HAJIH sa HAI®HnapHuHr 3Heprusic yu
Mosiekyna AT®ra tenr (3, 3 + 3 = 12) 6yrica, ¥ Xonna 12 monekyna AT® 6ynaau.
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Bup monekyna ®AIH, HUHT SHEPIUACK MKKH MOJIEKY/1A AT® rarenr 6ynca,
peakius HaTuxXacuaa Gup MoneKysa axpannb YMKKaH AT® 6unax Gupranukaa
yMyMuUit MUKZOP Y4 Motiekyna AT®HM Tawikiwi kuiaau. Harrxana 6up Mosekyna
MIMPOY3yM KMCJIOTAHUHT OKCUTaHWLIK 15 MOsieKyna AT®HU XocHN Kinagu. Arap
GMp MONEKYN1a [TIIOKO3aHMHT IMUMKONM3U HATHXacka KKK MOJIEKYa MHPOY3YM
KHCI0Ta XOCUA GYIMuIMEM Xucobra oncak, y xonaa 30 Monekyna ATD xocun
Gynanv. Bynaau tawkapu 8 monexyna AT® GoinaHmy aHa3’po0 Gockuaa XaM
xocu 6ynaou. JeMak, Oup MoseKyna rilioKO3aHUHT OKCHILIaHUL xapaénuna 38
monekyna AT xocrn 6§16, yHUHT 3Heprysick 686 Kkas/moitra TeHr bynany.

_ ByHaaH Tawkapu 6y uxKiaa Xocua GYaraH opaivk MaxcyloTiap AHrH
OpraHnK MOJIANAPHM CUHTE3 KWIHIL YuyH capdiiaHaan (OKCHnap, €rnap Ba
gowkanap). Kpebc UMk peakuusiapy Ty/1a MUTOXOHIPHANAP/IA COANP 6ynanu
Ba Hadac OJMIL XapaéHUHMHT acocHit HYiu XucobnaHaau.

HADAC OJUIIHUHT TEHTO3ADPOCPAT LIHK/IH. By unki riio-
K03a-6-(pochaTHUHT GesocuTa OKCMANAHKIWIK OuiaH GollnaHalu. byHaa
rmoko3a-6-docdarnan 6up Monekyna CO, axpannd 4MKaau Ba Oelw yriae-
poain GUpHKManap-nexTo3anap Xocua G6ynany. LLIyHUHr yuyH XaM 6y Wy
neHto3adocdar (EKM anoToMUK) Napyatasyil eiHnnaiu. YHU rekcozomo-

Menrosopocdarmul unka ® 3 .
H,C0~P | H,COH HO 7~ - HCOH
anl) H, 0'0 ﬁo _ KCOH N'}ﬂ)
HO 19 notu lrlg&_l_ H,C0—p HyCO-P
klon ~ T o ufo» il b
HeoH OOl itoH aleton
" HCo—p HCO-P HCON
4’%’23“‘ W{t_r‘g:o- | Hto—P
' J ® ceaorenTyAqIv-7+P
. I
_cHo 1 ",COH H,CON
HCOR HCOH - 0 ,_J HO
HOCH HOCH HEOH ® ki H}Oﬂ'
m!oum “j°“nmw HéOH ubon 1 HEOH
#loH 1ARGI HCon RARDN HiCo-? ndo—» uiou
H,CO—P HCO—P P'”’;’o-,_? neuayaodo-  H,C0~-P
Coy . peBo30-8~P

43-qynsma. [lenmosachocham uukau.
HodochaT LUMKAN Xam ae6 araiannap. by nyn 1935-1938 iuanapaa O.Bap-
6ypr, ®.Jl1kkere, B.A. Durenrapa Ba ®.Jinnmay Kabu oMMAAPHUHT U3na-
HULLIAPW HaTHXacu/1a OYUIAN. AbHU JeuMauknapia acocui xucobaaHaaun-
raH muxonus Ba Kpebe uykian 6unax 61p KaTopa MIOKO3aHWHT siHa oup
- MYXMM YN 6UNaH OKCHIUTAHWIIW aHUK/IAHAW.
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Ilento3adocdar itynu XaM MMUKoAM3ra YXwaram, 6yHna okcuanaHysuy
Gupnamuu maxcynor 6-docdar xucobnaHaau. By peakuMsiap acocaH MKKH
Bockuunan uGopar (43-unsma).

BupuHum 6ockuuna rmoko3sa-6-gochar okcuananus, 6-docar
TOKONAKTOH KHCNOTa XOcHA Kunanu. By peakiusi rmoko3a-6-dochar-ne-
TUAPOreHasa GepMEHTH UWTUPOKKAa Gopaau. DepMEHTHUHT Haoa KUCMUHM
HAR® rauiknn xuau6, y HAJIOHr KauTapunaau. 6-bocharrniokonakTon
KHCJI0Ta CyB HLITUPOKKAA 6-ocdaTriniokoHaT KMenoTara aiitaHaau sa oy
KHCNOTa 1eKapOOKCHILTAHMIL peakLMsACH HATHXaCHa nextosadochar Xocun
Kunaau. Peakums Hatuxacuaa 6up monexyna CO, sa HAJI®H xocun 69na-
I1. YMyMaH, GMp aTOM YIepogHuHT OKCHUTAHWILN HATHXACUIA MKKU MO-
nekyna HAJI®H xocun 6ynaam.

UkknHun 6ockuyaa pubyno3o-5-docdart usomepnaHue, pubosa-5-¢oc-
darra na Kcunynosa-5-docdarra aitnanaau. bynapnan, Tpancketonasa Ba
TpaHcanaonala ¢gepMeHTIIapH MIITHPOKHAA cenorentynosa-7-docdar Ba 3-
pocoranuepuH anernau xocun 6ynanu. Keiinn aputposo-4-docdar pa
$pyKTO30-6-pocdar Xocu,t 6ynanu. @pykrosa-6-docdar H30MepnaHMoG, siky-
HUW Maxcynot M0K030-6-dbocdarra aitnananu.

YMyMaH, nentoszadocdar iyauna ontu Monekyna rokosa-6-ocdar vi-
THPOK 3TC2, YHUHT YMyMMIt TEHITaMaCUHW KyHuaarnua KYpCaTUIt MyMKWH:

. 6 raoko3a -6-ochar + 12HAJID + 7 H,Q
5 rmoko3a -6-cdocar + 6CO, + 12HAA®DH + 12H + H,PO,.

KeituHuanuk xap 6up monekyna HAAMPH okcuananranga 3 MoaeKyJa
AT® cunteanananm. Jemak, 12 HALLPH mosnexynacu okeumnanrana 36
monekyna AT® xocun 6ynaau. by unkina XOCHN 6YaraH opanuk Maxcyaor-
71ap — NeHTO3aNnap OpraHW3M y4yH Xyia 3apyp 6yiran Mojaanap (HykieuH
Kucnoranap sa Gourkanap) Xocus Kuamiiaa MIUTHPOK 3Taau. By iiynuuur
XaMMa peakiInsiapn Xyxaiipa UMTOMIa3MacHUHT 3pyBUK KHCMUaa NpoTo-
MnracTiaanap Ba xjioporuacriapaa coamp 6¥nany. Hadac onminnuur nenrozsa-
bocdar itynm, ailliukea, cunteTyk XapaéHaap Ky4u Gopatrran XyXampa-
Napaa daon xycycusitra sra. ByHnaii XyXaipanapaa MemMOpaHanapHUHT Ju-
MUA KOMNOHEHTRAPU, HYKJIEHH KUcnoTanap, XyXaipa aesopu Ba theHon
GrprKmanap $haon paBULIAA CHHTEINAHANH.

TTHOKCHAAT LLHKJTH. By wnkn 1957 iunna 6s1puHuM Mapra I'J1.Ko-
peHbepr Ba I'.A.Kpe6c Tomonmaan Bakrepusiap Ba Morop 3amGypyrnapuaa
aHRKIakra 3nu. KenMHYanuk aHuknannimua, y MOTiNK YeuMAMKnapHuHr
YHa€TraH ypyenapuaa sa 3axupa €rnap, wakapjapra aitiaHuim Kepak 6ynran
OpraHnapuaa conup oynap skaH. CMuokeunar uukIu XyXa#panarn maxcyc
OpraHoM rIMoKcUcomManapaa conup 6¥nauu. MuToxoHapusinapaa, mynuHr-
IeK, XaHBOH XyxXaiipaiapuaa xam 6y UMK OYaMaiian.

[nvokcunar unkian acocan Moitnu yeumanapHiHr Hacdac onuuimMaaru
aspob Bockuumma Kpebe umkan ypHuna conmp. 6ynamu. Yynku y Kpeée
HUKAIMHUHT MabYM MUKAOD/A Y3rapraH Uynununp:
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1) Kpebc uMKIMHUHT OMp KMCMHUOA: H3OLMUTPaT KHUCTOTa —> a-KeTOTJy-
TApar KHCI0Ta —» CYKUKHWIT —» COA — CYKUUHAT KMCIO0Ta —» dbymapat
KUCJOTa —» MaJaT KMCJ0Ta —»

2) ['AMOKCHAAT LMKJIMHHHT LIy KUCMHAA: U30LMTpaT KHUCNOTA —» CYKUM-
HaT KUCIOTa —> [IMOKCHNAT Kucaota —» atletiw1 COA —> Manarkueiota—...

Kypunubd Typubanku, Kpedc uukinia dapkau ynapok, Oy unkiaa
[UIMOKCUAT KMucaoTa Ba aueTHs CoA xocun Oynalu Ba HaTHXana Xxap oup
Iovpana MKKY MOJIeKY/1a aueThl CoA nuITYpOK 3Tany (44-unama). YMyMaH,
CNMOKCHIAT LIMKAM 3aX1pa EFnapHu capdnaiau Ba EFNapHUHT napyalaln-
lumMaa opanyk Moana — auetusl CoA Xocus 6ynanu.

HeC=CO: 5=tna

Coa—A1
\\’ c[*u,-cuou
- T CUH—C 00U

n—t OO / tll1,—coon
I;ﬁ)mcoou‘ o Sumon wuazoma -
oF ¢ * “
Ypin o ol o
NADH == Hy—CUOH |
AT =—COO0H
U=t TN .N—C00H
: Yuc—or M oecHoTa
CHON=COO!

10

i, COONE

J 1n—cmm
7

HOH~—COUH
Ysougston 1:aca A7

Ve [ He—C )
CHy=CO- tmr's, o Hicin Hy—CO0H .
nraaams CH,—COOH
AoXpASO WiOuey

44-wuzma. Truoxcusam yuxau.

Xap vKkyu Mosiexyna auetinss CoA xucobura 6up Monexyna HAJIH xaiita-
PWITaaM Ba YHUHT SHEPTUSICU MUTOXOHAPHSLIap/a AT® cuHTe3ura capduiaHiLy
MyMK1H. X ocun 6YnraH CyKUMHAT KKCI0Ta ( Kaxpabo KMCI0Ta ) IIMOKCHCOMa-
NaH TalWKApWra YMKaAU Ba MUTOXOHApUsUIapra U6, G1OCHHTE3 XapaéHiapraa
WWTHPOK 3Taiu. [IHOKCHAAT KHCIIOTa 3Ca ITIMKOKAN AMUHOKHUCIOTACUHUHT XOCHI1
6ynuiLM yuyH dactnabku Moasa xucobnanaay.

4.4. HA®AC OJIMILIHUHT UYKH BA TAIUKHU INAPOHUT
' OMMJLIAPUTA BOFJIHKJIUTA

Hadac onuiu TE3JTUTN JCUMIUKAAPHUHT TYDH, éuwn Ba siwall
1IApOUTHIArU OMUJNAP TAbCHPUTA GOFNUK. XaTTo Oy Teanuk Oup YCUMIIUK-
HUHT Xap XWJi KACM1apuia Typanya Coaup 6ynamn. YcuMIMK Karva €w Ba
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MOJIa aNMalIMHYB XapaéHH KaHya caon 6yiica, Hadac onvwm xam L1yHya
Ky 6¥nanm. YeuMaukauur KapHi XapaéHua Hadac oML TETUTH XaM
nacasi 6opaau. Muwu6 etuaras, Kypyk YpyFnapaa Hagac onMII TEe3NTUrH
Xyaa nacT, yHa€TraH ypyrnapzia 3ca Xyaa ¢aon 6Ynanu. Macanan, rapku6u-
Aa 10-12 dous cysu 6ynran 6up KWIOrpamm apna ypyru 6up keua-xyHay3aa
0,3-0,4 mr CO, axparanu. T¥na 6¥prran Ba YHaéTraH ypyrnapaa sca Hagac
0N Te3UTK 10 MUHT MapTanaH 10KopH 6ynanu.

YMymaH, YCUMANKNapHUHT Hadac oML TEANUTH MYKY Ba TaltlKH OMH-
Jlap TabCUpHra 60FIuK,. ,

KHCIIOPOAHHHT MHKJOPH. Hadac onmw xapaéHn Y4YH KMCJIOPOA-
HUHT MAKAOPH 3HT MyXUM OMUANapaaH 6UpH xucoGaHaau. X aBo Tapkubuaa-
M KHCIOpOA (21 $ou3) YeuMnMKIapHUHT 3pKuH Hadac onuiuvra Tyaa etapiu
6y116, xaTTo YHUHT MHK/OPH 9 housraya Kamaiica xam YeuMaMknapra 3apapnu
TabcHp KiMaiau. Makar armochepana Kneopon MUKZIOpH 5 ousra Tylranaax
CYHITUHA YHUHT €TULLMACIHIY ce3wia Gounaiay. Yceumank TYKUManapuaaru
KHLIIOpOIl MMKAOPH aTMocdepa TapKUOUAArH KUcopoanaH Kampok 69116, V3ra-
pUG Typaau. -MacanaH, KaHa NaBAarMHUHC Gapr TykuManapuaa 6y K¥pcaTkuy
MUKIOpH 61p Keda-KyHy3 aasomuna 7,1 douanan 17,4 dounsraya y3rapagu.
Hemak, atmocdepanaru KHMCI0pOZ YCUMITHKIAP YUYH TYAa eTaau.

AMMO WIOM3 TU3UMH XOitnallraH TYNPOKIA T€3-T€3 KUCNOPO/I ETULLIMAC-
- MK XOJL1apH COAUP BYnnuIM MyMKUH. AHHHKCA, Ty3HAMacH 6y3unraH, umn-
PHHAM (ryMyC) Moaranapu KaM, cyB 6ocub, y3ok Myaaarra caknaHub Koi-
TaH KaTKanox xocun 6ynran epnapaa KUCAOPORHUHT TYMPOK 3appayanapu
opacura Kupu6 Typuiu xapaéHu 6y3unanu pa HIRH3Nap yyyH aHaspob wapo-
UT 103ara Kesan. Unous Tuavmu xoitauiran TYNPOK MYXHTHAA KHCITOpOA-
HHHT eTHIIMACIUTH a3p 00 Hadbac oIl YpHUIa 6UKFnIn Xapaéunuu daoji-
AATHPANK BA HATUXA/IA 3aXMPA OPTAHKUK MoJuAIap KVIpoK capdnariaiu.
Opannk mMoLaasiap cudartnna crnupriap axpanub Tvinauub, VeuMink ni-
annapk Yupuii Bolunanau. By y3oKpok ;1aBom Jrca. VCUMAMKIAPHHMHT VeU L
B PUBOKIAHUIIN. XOCHILIOPIUIH KCCKMH KaMasiii B XATTO YCUMIIMK VKK
NaM MYMKHH. TUVHUHT yayH Gvinait cprapra kKyiumua minaos Gepui.
ILHH TVIPOKHK IOMINIATHIIL, KaTKANOKKA WY KYiiMach ik, vruraam (opra-
HUK Ba MUHEpa) 3apyp.

KAPBOHAT AHTUNPHAHMHT MHUKTOPH. Kap6onat aurwapuitmng
MUKIOPH XaM HAMDAC 0JMIIT KAPACHHIA MATIIYM aXAMMSITIR D14, Iykumanapna y
KVII MUKAOPAA TVIaHIana Hadiac ot Te vt nacasii. Kapbouar arirmn-
PHITHANRE TYIUIAHHINK KYNHHEYa niinub eTwnran nma KaTTHK NYyCT Ouiiad
KolliaHran ypyrnapaa coaup 6Vianu. KVnunwink ésgoiiu YeuMIMKnap e
KA THK IVCT YPWIFaH YPYITIAPH Y30K HHIUTAP ABOMHAA V3MHHHI KyKapih
KOOMAMSITUHI HVKOTMARIM, YYHKH YIAPHUHT TIYCTH OCTHIA TyIAaHIan Kap-
Gonar auruapua 1ancupuian HAMaC oNMI TCHIUIM XKY/la CVeT 6ynnbd, opra-
1HK Moiuia Tesna capduianiMaiian. Ombopnapia CO., unuHr Mu KAOpK Kyn 6varan-
N MEBAJIAP V30K MYLIATIAUA AXHIH CAKIAHANU.
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XAPOPAT. VCHMARKAAPHUHT Hadac oIULL XapaéHK Xapopar Tabcupura
y3Buil 6OFIUK, By BORTUIIMK MabiyM xapopar Japaxanapiia Banr- Fodd
KOWAacHra GYiicyHanu, sibHY Xapopar Xap cadap 100° ra kyrapuirania Ha-
dac onnul TeIUIM UKKHA GapaBap Ollalu. MacanaH, y 0° aaH 20°C rava
own6 GopraHaa peakLms TEITUTU XaM 2-3 MapTa o6 Gopanu. Jlekun 20°C
AaH 10KOPH XapopaTAa peakuus TEJUIH KaMpok owunb Sopaau.

YeUMIMK TYPIapH Ba ab30J1apUHUHT Xapopat Yerapaiapi 6ynamu (MUHH-
Ma, onTuman Ba Makcuman). Hadac ofMUWHWHT MKHKMaN (ITacTKK) yerapa-
cv KYMYHIKK YCHMIMKIIAp YYYH Xyla nacr. Macanan, Kaparaii Ba apuyanap
yuyH —25°C. AnbaTTa, MCCHKCEBAp Yeumaukap yayH Oy KypcaTKuy aH4a
1OKOpH, alipumnapy yuyH 0°C arpoduaa 6ynany.

Xapopar owraHa Hagac o)Hil Kyih XaMm oitiagu Ba y 40°C erryHua
Bant-Fodd Konaacura 6yicyranu. Kynunik MalaHUi YCUMIUKNApaa Xapo-
pat 40°C aaH olwwra4, Hadac oJnLI XaM Aapxoi joKopHra Kyrapunanu, 50°C
aTpodnaa KeCKUH nacaitu6 Konaau Ba YCHMIMK KaTTHK 3apapiiaHaiy.

LIyHUHr yuyH XaM Hadac onuw ydiyH nactnab Kyuahub, cyHrpa
nacasyiMran xapopar amMac, oanxu oy XapaéH IOUM 10KOpH lapaxaia 6ynagurad
xapopar ontuman (MakGyn) nedunnanu. Kyruuauk yeumauxnap ydyH 30-
40°C arpoduaa 6¥nanu. by GOTOCHHTEIHUHT makGyn napaxacuian 5-10°C
10KOpH. Makcuman xapopar aca 45-55°C atpodpuna 6ynunb, xap Oup YCUHMIUK
OKCHIMHUHT XycycusiTaapura GoRIuK, Hagac onvuiHWHr MakBy:a xapopar
AapaxacH Tahalard Moaa anMalunHys xapaéHmnaary 6apua GUOKMMEBHIL pe-
aKUKANAP Ba GEPMEHTNAPHUHT (aOJUTHIH yIYH XaM aH4a Kynahaump.

CYB PEXHMH. Hadac onuviu Telurura XyXaipalapHUHT CyB Gu1aH
TALMUHIAHUIL JapaXacy XaM KaTTa TabCup 3Talu. VeumnuxnapHuHr 6apria-
puaa OupaaHvra CyBHWHI Kamainiuy cababiau pacrassal Hahac onuill
teanawiagy. KeiiHuyanuk 3ca cysB TaHKUCIUITH opti6 Gopuiiu GunaH Kadac
ONNLI TEIUTH XaM Racas Gopaau. ByHu ypyFnapia sixilin Ky3aruii MYMKHH.
ETuiMaraH ypyFiapia cys MAKIOPH K¥it, Hadac OnLL XaM HHCOATaH Kyunu-
poK 6ynanu. Ypyrap [ULWUG eTUATay, CYB MHKIOPH XaM 3HT KaM 10-11 dous
6ynaau. bynaai ypyriapia radac oML XaM IHT 11acT Aapaxana 6opub, yaap
SXIUM CaKNAHAMU. DKMIL OJANAAH UBHTHATAH YPYFNap CyBHU 30-35 ¢gouarava
LIMMUG OIraHAaK CYHT YIapHUHT Hadac o TEUTUIY 61p HEYa MUHT Map-
TafaH OlWKG KeTaaW Ba YHUIL XapaéHu bownaHaan. Ypyrnapaa Keuaautrad 0y
bHU3KONOTUK XKapaéHJlapHK OOLIKApULL ynu Gusal LOHNAPHH CUPATIIU CaK-
AaLy, yiapaaH J0KOpH iapaxaia (oianatuiil MyMKHH. Ypyriap OwnKHa CyB-
HM WWMHG oIraraa XaM aspalius Xapaéii Gy3unub, OMXFULL GoLTaHHILY BA
ypyFnap Hobya 6y MYMKHH. byHaaii xonnapaa ypyF Kopaiub Konaau Ba
YHYBYAHJIMK KOOUAHATHHU NYKOTAN.

EPYFAUK. Epyrnuk silini YCHMAUKIApIa TABCHD 3TraHAa XapopaTHUHT
KYTApUIMILKN KY3aTHaAM Ba OYHUHT HaTUXACKAA Hadac NN XaM Tesna-
wany. orocuiiTesra EPYFIMKHUHE TabCUPH HaTHXacKIa oca Hadac onuil
KapaéHW yuyH HT 3apyp OpraHWK MOMIA XOCHA 6ynaau. [lemak, EpyRIMK
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AWK YCUMAMKIIAPHUHT Hadac oNMLInTa TYFPURAH-TYFPY 3Mac, Hanku Goll-
Ka (U3MONOrvK XapaéHilap OpKaau TabCHp 3Talu.

Epyenuk Tabcupunu sumn GynmaraH Ycumankiapia ypraHuiu HaTuxa-
CMAa YHMHI MablyM MUKAOPY TYFPUIAH-TYFPU TAbCUP 3TUILU XaM
MYMKHHAUTY Ky3aTunrad. Hadac onuun xapaéuununr daonusitn Epyrink
CNEKTPUHUHT  ynbTpabuHadpuwia (380 HM) Ba KyK-swmna (400-500 HM)
HYPJIaPUHUHT IOTWINIUHY HaTWXacuaa Ky3aTwiraH. MacanaH, MakkaxyxopH-
HWHI 9TMO/NIAHTaH Gaprura EpyRIMKHUHT KYK CHEKTP Hypnapu 6unaH
TabCUp 3TraHAa, KopoHFMaark 6apriapra Hic6ataH Hadac oML XKaganiur
MKKH OapaBapaaH KYNpoK KyTapuaraH.

4.5. 10H, MEBA BA CAB3ABOTJIAPHU CAKJIALLLIA HADAC
OJUINHUHT AXAMUSATU

VeuMauKnapHUHT Hadac
OJIM1U Xapa€Hu yaapiaarvk Mog-
a anMailMHYBUHUHL MYXUM
KMCMUHHM TalUKWA 3TUG, Yeuu,
PHBOXJIAHWIL Ba XOCHJA0OPIMK-
HUHT acocy XUcobnaHraHUuek,
ETULUTUPUIITAH MaXCYNOTIApHU
Y30K Myajaatra Ba cudaTiu cak-
J1alll XaM Hadac oJIULL Te3TUrn-
HY DolIKapuULlira acOCNaHIraH,

Maxcynotaapuu caknawna
Hadac oaML XaaalIMru KaHya'
nacr 6ynca, opraHMkK Mojiaanap-
HUHI MUKIOPM ILIYHYa KaM

¢ kh R B o8 7o ® capdaaHagu Ba ynap cudariu
45-wuzna. Byrdoii éonapu wagac e caknaHann. Hadac onniw xanan-
HAOQWNUNUHE HAMAUK MUKOOPUZA 8Q Xapopam JUTUHUHT JapaXacu, 3HT
dapaxcacuza Goraurauen (Kpemosuy, 1972). aBBaJIO, XapopaTr Ba HaMJMK

I—xapopat-0°C; //-xapopar-10°C;

HI—xapopat-18'C; [V—xapopar-25°C. MUKI0pUra 6OFIHK.

HloxnapHuHr Tapkubunaru
CYB MMKIOPHHH Ba ynap cakjlaHaluraH omBopnap XapopaTHHHU B6o1IKapu Ll
KaTTa axamuaTra ara (45-unama).

CyB MUKIaOpU FalllTaCUMOHNAPHUHT AOHAapuaa (4 Gous Ba MOMAU YCHM-
JUKNapHUHT foHNapyaa 8-9 gousnaH owMaranaa, xapopar aca OF atpodu-
fa 6yaraHaa Hadac ML FHT NacT Aapaxaia caknaHaan. HamuiukHUHE MUK-
nopu 18-22 pous Ba xapopar 45-50° C ra etTraHaa Hadac oML Xagalnuru
XaM KeCKMH owanu. Hatuxana ypyenaru 3axvpa opraHuk Mojazanap Teimk
6unan capdnananu. ByHuHr HaTMxacHaa aXpanub YUKKaH KUMEBUI IHep-
THst UCCUKNIMK DHEPTUACUTa aillaHanu, oMEGOpNapHUHI XapopaTH siHala OLUAau
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Ba Xap XWJ YHPUTYBYH MUKPOOPTaHW3MIaPHUHT PHBOXIAHUIINIA IIAPDOUT
siparunaau. bynnail iapouTaa caknaHraH 10oHnNap YHUG YUK KOOMAUATH-
H# YKoTaau. LIyHHHT y4yH XaM AOHIapHH caKfiallja HaMIIMK KaM MUKAO0P-
aa 6¥auum Maxcaara MyBoduUK.

MeBa-cab3aBoT/apHU caKall AOHIapHU cakiauifaH 6upo3 dapg
Kunaau. YyHKM ynapHUHT Tapkubuza cys Xyaa Kky¥n (75-90 ¢pom3sraya).
CyBHM KaMalTupuil yaap cudaTHHMHT nacaiuiunra cabab O6ynnwn
MyMKHH. LLIyHUHT yuyH xaM MeBa-cab3aBOTNapHH cakialllia 6o omMHUn
XxapopaT xucobnaHaau. DHr Kynait xapopat 0" arpodunaa 6ynnwu
aHMKJaHraH. Maxcyc xoHanapia Ba MyanaTrvuiapia cakfaHratia Xam
xapopart 3-7°C aaH owMacnury kepak. MacanaH, KapTouika yiyH cakJjail
xapopaty 2-4°C, kapa™ yuyH O° faH -1°C raya, KonraH MeBa Ba cab3aBoTnap
yyyH O° + 1° C 3Hr Ky/1a#f 9KaHJIUTH aHUKIAHTaH. Byuaa Hadac oari
TeaJ Uy nact 6yau6, maxcynotnap cudatim cakiaHany.

Mesa Ba cab3aBornaphy cakiaiina CO, HUHT MMKAOPH XaM KaTTa axamu-
aTra ara. Y xyn 6ys1ca, Hadac onvu Xaaamuiury nacasiy.
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V 50b
YCUMJIUKJIAPHUHT CYB PEXUMHU

5.1. VCUMJIMKJAP XAETHJIA CYBHUHT AXAMUSATH

Cyn TUPHK OPraHU3MIAPHUHT AllLLIW YYYH acOoCHil Myxmnap.naa 6upunmp.
Cyscu3 1WapovTaa opranM3Miap Hobya 6ynaau €k aHabuos xonarura yraaMm.
Veumankiap TaHacuza CyBHHHF MUKIopU 70 cdouznan 1o 90 douaraya 6¥nnIn
MYMKMH. By ynapHuHr Typ Ba HaBnapura, €liMra, sitaul MyXMTHMR, Xap Xwi
opratinapura Ba XarTo Xyxaiipa opraHorMIjiapura XxaM GorTuK, ARHUKCa, YCUMITMKHUAHT
€ ab3osiapuia Ba G6apruaa 6y kypcarkuy 90 dousraua Goputun MymkuH. CyB
MUKAOPH XyXa¥ipa npotorazMacuaa.80 doua, winpacuaa 98 gous, nyjcruaa 50
¢ousraya eTHILIM MYMKHWH. ApUM X¥ MeBanapaa xy/ia k¥mn: SoapuHraa 98 ¢ous,
nomuaopia 94 gous, Tapsyna 92 pous, kaproiukana 77 dousraya 6§nanu.

Veumankap xaéTuit xapa€Hmuna cys Kyiunary BasudanapHi 6axapan:

1) GHOKHMEBUI peakUHANAPHUHT coaMp GYAULIK YUYH aCOCUI MYXHUT
6Ynn6 xucobnananu;

2) KUMEBNIt BUPKKMa GYIraHANIH YUYH MYXHM peakuusiiapaa : Tiapo-
JIW3, CUHTE3, OKCUUTaHHUIL Ba KalTapuauil peakuusinapuaa (dorocunHres,
Hadac onuLl, MUHEPAN 3EMEHTIAPHH Y3NaluTHPUILL Ba X0Ka301ap) TYFpU-
NAH-TYFPU ULITUPOK 3TANM;

3) YeuMAUKIIapHU KYYTH HCCHKJIMK TAbCUPUAAH caKaaliav, yaap xapo-
paTHHK 1acaifTUpaaH (TpaHcnypauus);

4) YCUMINKAAPHWHT TYNPOK/IaH Kabyl KMaraH MUHepa afleMeHTAapH,
YHWHT TaHacuaa XocHn OyiraH opraHvMk Mo/U1alapHUHT XapakaTti Ba KaiTa
TaKCUMJIAHUILK XaM CyB Xxucobura coaup 6ynanm.

Tabuaraa ALIOBYUK Xap OUP YCUMAMK Y3MHUHI OHTOMEHE3Waa Xyda Kyri
mMuKaopAa cys capdianiau (acocaH, TaHacH opKanu Oyrnataau). MacajaH,
MakKaxyxopu Beretauust gaBomuia 200 i raya, Gyraol aca Oup TOHHa
KYPYK MoAda Xocua Kuanul yuyH 300 T cys capdnailau. YMyMaH, YCUMAKK
opKanu yrraH cys Mukaopuuu 1000 Kuem neb oncak, wyugan 1,5-2 Kuc-
MHIMHa OPraHuK MoAAANapHUHT Xocun Oyauiuvaa HWTHPOK 3THG, KOJIraH
998 éku 998, S KUCMuU TaHa opKanu GyFaaHuG KeTaau. YecuMIuk ¥3 oHTore-
He3unaa capdnaiavran cyB MUKIOPH K¥N €KY 03 OYINILNH UKIUM BIAPOHTU -
ra 6ornuK. MacanaH, MCCHK Ba KYpPyK MK/JAUMIa Oy K¥pcaTkuy cepHam
WKAUMIaruaaH Kypa 2-3 mapta kyn 6yauunt mymkud. Konasepca, 6yHra
TYRPOKIATH CYB MUKIOPH XaM TabCHP KUNaaH.
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5.2. CYBHUHT LIUMWJINLIU BA XAPAKATH

bapuya KypYK/JIMKAa S1LIOBYH YCHMIIMKIAPHUHT TaHACHAa TYXTOBCH3 CYB
AIMalMHULL XapaéHu coamp 6Yan6 Typaan. ByHaait xapaéH ycumankiap-
HHUHT CYB PEXUMU Aeiinnany Ba yd 6ockuuaaH nbopar: 1) CyBHUHT MIAU3
TOMOHUAAH WHUMWIMILIK; 2) YCUMIMK TaHacu Oyinab xapakaTtu Ba
TakcUMIaHHuLW; 3) Gapraap opkaiu OyFlaHWILY — TpaHcnMpauus. by Goc-
KMWIapHUHT Xap 8upu GMp KaHua XapaéHhapHH ¥3 nuyura onaau.

Veumnuknap cysra 6§nran TanabHMHT XYAa 03 KHCMHHH € YCTH ab30-
napu (acocaH 6apriapu) OpKanu TabMUHaianNap. by acocaH €FRHrapunInK
Ba XaBO HAMJTMIM 10KOpY 6¥7iraH 1aspnapaariHa o3 6epuiin MyMkuH. Meveépui
YCHIL Ba pHBOXJIAHKILIHY TABMUHAAMANTAH aCOCH CYB MUKIOPH TYNPOKIaH
WAANU3 TU3UMU OPKUTH OJTUHAAMN.

TYIIPOKIATH CYB ®OPMAJIAPH. TynpoxaaH CyB O/l Y4yH YCUMIHK
WLIH3 XyXalpalapyHUHT CYPULL KYUH TYHPOK 3PUTMACHHWHT CYPHLL KYYHIAH
BupMytua IoKopy 6YMLIM wapT. YyHku Tynpokaa GyHiaii cypHiira KapLumank
KWIYBUM KyuJap MaBXyaKH, yiaap cyBHU ywuiab Typysuu Kyuiap aeiunany.
Oparjia, TYNpoK Tapkubuaa cys To3a 3mMac, Ganky MabiiyM KOHLEHTPALMSIIN
3pHUTMa X0Aua 6¥na0u. SPUTMAHUHT KOHLIEHTPALIMACH TYNPOKAAMM CyBAa 3pyBiH
Tyanap Ba 6011Ka MoAAaNIapHUHT MUKI0pUTa BOFIUK,

ByHaaH TallKapy TYMPOKIA OCMOTHK KapuiWauk GuiaH Oup karopaa .
aIcopOLMOH XYCYCUSITAATH KapLIWIMK XaM 60p. Y CyB MoneKylalapuHUHT
TYNpoK foHayanapy O6usaH 6yiraH y3apo MyHocabaTv/1aH Keaub YnKanu,
sTbHU CYB TYNPOK, JIoHauaapy GiuiaH xap Xw1 aapaxana 6up1Kau Ba HaTHxXana
TYNPOK/A Xap XKA wakap xocun 6ynaau (46-univa).

o&oé@é
OO OO0 O

f -2 3
46-yuzma. Tynpoxodazu cyanune Xap xua waxaaapyu (fdoupasdiap
mynpox  donavasapu):

J—XUMEBHI BGOFNAHIaH CyB, 2—THIPOCKONMK CyB; J—MapAacHMOH
CyB, 4—Kanuiasp cys; S—rpJBHTALHOH CYB.

S) FpaBMTAlLIMOH CyB—CYB OWNaH TYNAMpHIraH Ba XapakardyaH AWPUKPOK
TYNpoK Kanunnspaapy. ByHaait cys sxiuy anawrupanani; 4) Kanuunsip cys -
TYMPOKHUHT TOPPOK, KarHUISplap1aary ¢yB MEHUCKIIaPUHUHT 103aKH TOPTH-
JIMLIM HATUXACKAa YIIIaHWG Typald Ba OFUPJIMK Kyuura GYACyHWO nacrtra
TywiManau, Oy cyBHUM ylinad Typaaurad Ky4 Xyaa 03, UIYHUHE YUVH YHH
MALU3 TYKYanapu 6emaion cypanu; 3) napnaciMoH cys—6y cyB TYAIpOK AOHA
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Ha7apH caTXuia MOJIEKYNIAP TOPTYB Ky'Wwiapy —aicopouns 6wiaH yunanu6 Typa-
au, 6y Kywnap aHYa i0KOpH Ba Nap/a 1onKanalraHy capy owun6 SopaaH. byH-
Nait CBIapHU YCUMIUKAAp KHMMHYWIMK GunaH YanalwTupaaun; 2) rurpocko-
NUK CyB—Oy CYBHM TYNpoK JOHayalapu Xyaa Karta Kyd (1000 at™. SAKMH)
6unan yunab Typanu Ba yuu YCHMIIMKNAp MyTako yanaltuponmaiau, Gy
TYNPOK NOHAYANAPHHWHT KarTa-KUUMKIMrura Kapab 0,5 dousnan (iupuk
Kymsnapaa) Toptv6 To 14 dousrava (ormp co3 Tynpokaa) 6¥nuim MyMKuH;
1) UMOUONLIMOH CYB—KHMMEBMI XHXaTIaH GUPUKKaH 6ynu6, Tynpok numaa
KOJIIOMA MOANanap KaHya K¥n 6yica, y xam wyH4a K¥n 6ynaan. ByHaait cys
aHUKCa, TOpGH TYNpokapra Ky Ba Y31aluTupuiMaiau.

YMyMaH, Tynpokaaru cys topmanapu ukku rypyxra 6yaunanu: 1) apkun
CYyB—YCUMIIMK TOMOHHUAH OCOHIMK OnaH yanawtupuaaauraH Cys WaKiaapu
(TPaBMTaLIMOH, Kanuuiap Ba KUCMaH napaacumotrt); 2) GornamraH, sibHU
yeuMIUKIIap YaalmupanMaiiura cys 11aksuiapu (TMrpocKonuK Ba UMGHBMLIMOH).
Tynpokaary 3pkuH yanawtupunanuraH cys wakwiapy yprava 0,5 MIa, kucman
Yanawrupunaguran cys akmapu 1,2 MIa sa VanawTMpuiIMLIK KHiduH 6YnraH
Cys waknAapu 0,25-3,0 MTIla.raya 6§1raH Ky4 6UnaH yuUtaHWG TYPaIH.

Veumnuknap yanaiutupa oaMaiaMraH CYB—CYBHUHT YNHK 3aXudpacy fefiu-
nagu. VAWK 3aXupaluHr MHUKAOPH ojaTia, TYNnpokK Typura Ba Tapkubura
Kapab ysrapu6 typaau.

TynpoKHMHT TYNa HaM GUNaH TabMUHIAHMLL KOOWIUSITU T¥NA HaM CUFU-
MU Aeitnnanu. Tyna HaMm CHFMMKM Xam TYNPOK Typ/apHra Kapab xap Xwi MUKIopra
ara: WMpMK KyM—23,4 dous, maiina KyM—28,0 dous, eHrua KyMoK—33,4
dous, ornp Kymok—47,2 dous, oFup co3—64.6 ¢ou3s Ba Gouikanap.

HIIAHU3 TUSHMU BAYHUHT CYBHU CYPUILIH. VeuMANKIapHUHr
TYNa cys OUNaH TabMUHIaHWIN XapaéHUAA MIAN3 TH3UMM aCOCHA poJ1 YiiHaiau.
LIyHHUHT yuyH XaM WAAMSHUHT PUBOXNAHMLL Xanalauru MopdoNIOruKk Ba
AHATOMMUK Ty3WJIMWIIapH TYNPOKAAH CYB Ba CyBJa 3pMraH MUHepan Je-
MEHTJApHHU Cypuiira MocnauiraH. Magn3HuHr oHr haon 6upnamum Tysunu-
Wwunaa 6up KaHya TYKUMANapHU KYPUIL- MyMKUH: KAaU3 KHHH, anuKan Me-
puctemMa, pusoepmMa, Gupramum NycTiok, sHaoaepMa, NICpUUKKI Ba yTKa-
3yBYM TYKMManap (47-uuama). UnausHmur YCYBYU KMCMU y3YHJIMCH | CM
atpoduaa 6yan6, Mepuctema (1,5-2,0 MM) Ba uysunm (2-7 MM) Kncmaa-
PHHU Y3 nuura onany. MiumsHunr MepucteMa KueMugaru XyXaiipanap TYxTos-
cu3 6Y1nuHUG Typanu. Xap 6up Xyxaitpa y3 xaétuaa 6-7 Maprarayda 6ynmHanu
Ba MNAW3NAPHUHT YCULIMHM TabMUHNakan. Xyxaiipaiap 6yauHMILLAaH TVXTa-
raHAaH cYHr uyswini Gownananu. UnausHuur YY3WTHM L KUCMUAA XyXKaii-
PAIaPHUHT AUPHCPEHUNPOBKACH TYFALTAHHE, WIAMATAPHUHT TYKYIWK KUC-
MM OOlLLIAHANK Ba Y €pAa W.IAM3 aCOCHI TYKUMAIAPUHUNT IAKIAHU LM
Tyraiau: pusosepma, Gupnamyu nycTIoK, 3HACAEPMa Ba MapKasuit UMIUHAP
TYKUMaapu. Pusoaepma 6up Kasat 6y1u6 xoiawran XyXaupanapad ubopar.
ACOCaH WALIM3 TYKYAIapHHN XOCHI! KMAAAM BA GYHUHI HATHXACHIA ML 3HHHT
CYB Ba CyBNa 3pHTaH MUHEPAN MOLNAKAPHHM CYPYBUMK 103aCHHI GUp Heya

101

www.ziyouz.com kutubxonasi



6apobap ownpaan. UnansHUHT TyKuanap KoriaraH KHCMH KaH4a Ky 6y1ca,
YHUHI YMYMH# CYBHH CYPYBYY CaTX¥ XaM IyH42 k¥n 6ynaau. byHpain
TYKYaNapHUHT Xap 6MpU TYNPOK, KaMUANAPH UUHTA KHpHO, YHAATH CYBHH
c¥panu Ba Y3MHUHT acocHil HPU3NONOTHK DYHKLHUACHHH Gaxapalm.
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47-uuama. Haduinuue waraui mysusiuu:

[~neprumnii; 2—¢I03MAHUHT CTUIMArAH 3NEMCHTIAPH; 3~ PNOIMAHNHT CTHATAH
ancMeHTAapH; 4—Kacnapu 6enborn 6YaMaraH 31CMEHTIAPH] S—KCUNCMAHUHT CTHAMAraH
3NCMEHTNAPH, 6—pn3oacpMa; 7-Gupramuyn nycriok; §—Kacnapn 6¢n6ory 3HAOACPMA;
O—KCUNEMAHHHT €THAMAH IcMEHTAapy; JO-HARM3 TyKYaiapy, [ 1-mapxasufl UManHAp:

J—-nnans kuHn; J-mepuctema KUCMH; JT/—uisuanuw KHCMH; TV~TYKYaNnHK KHCMH.

WUNAUIHUHT TYKYATUK KHCMUaH I0KOPHCH NAcCHB XyCYCUATIA 3ra. YyHKH
GUpRaMuM NYCTIOK XyXaipajJapyHKHT IEBOPH KaHHIaLIANH, nykakaawanau
Ba XaTTO allpuM Xyxakpanap HOOyA oynagu. ByHUHT HaTUXacKia CyB Ba
VH/1a 5pHUraH MOAATAPHU ONoAMaiau. KYNYnAuK ep yCTHAA S1I0BUH ycrM-
AUKIIAP OHTOTEHEIUHUHT OUPUHYY BOCKMINAA NAIU3 TU3UMHU YCTKH KUEMHU-
ra HucbaraH Te3 pMBOX/IaHAAM Ba arpodra MycTaxkaM, KEHT Tapkajalu.
Fa/l1aCMMOHJIAPHMHT KAAK3K 1,5-2 M HyKypJMKKaya €THIIH MyMKHH. bup
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TYN Ky3ry¥ CYAMHUHT WILAM3W 3HT Kynail IWapouTAa AXLIY PUBOXIAHUG, EH
LWOXIapu XYla Kynasau, sibHu 143 ta 6upnamuu, 35 MMHE UKKMIaMuu, 2
MJH. 300 MUHT yunaMuy, 11,5 MaH. TYpTaaMyy TapTUORaru UIAKINAp XOCHI
6ynaau. UnananapHuHr yMyMuit coHu 14 MnH.ra eTnG, y3yHaurn 600 kM sa
yMyMuil carxy 225 m? TeHr 6¥nanu. by mnananapaa 15 mMuanuapa tykya
6116, ymyMuil yaynauru 10 MUHT KM aTtpoduia. YMyMaH, YCUMAUKHWHT
WIAM3 caTXH ep YCTKU Kucmura HucHarad 100 MapTaaaH Kynpok 6ynanu.

Mesanu aapaxtnapias 5-7 woxyacy 6¥nraH onma aapaxtuaa 50 MUHr-
IaH OPTUK HNaU3 Xocui 6¥nanu.

WUnaus xyxalpanapMHUHF CYBHM ¢aon WHMHILY Ba CUXUO l0KopHra
YUKApMILIK WIAKINApAa MOAA anMalUMHYBK cababnu pyil Gepany. Harnxana
WIAN3 TM3UMUK CYBHW TYNpokK GYuutMrupgaH cypub onaub, mawvaym Oup

48-yusma. HMrduz myxwasapuoan mo YmEazyswu HauMaIaAPaAYa CySHUK
xapaxam uyau:
I-ungu3 TykyacH, 2,6—napeHxuMa Xyxalipanapu, 7—3HaolepMa;
E—nepuunka: 9,7/-Mapkasnil UMAHHAP NapcHxuMacH; [2—
YrTRasysun Hau.

AVHanMILIIa TyKYanapiaH To YTKasyBUYM Hailuanapraya xapakarra KeaTupaau.
By xapakaT WAZW3 TyKYanapu, MnaM3gard mycTaoKHU XOCHU KHIYBYM Ma-
PEHXMMa XyXailpanapu, 3HI0AepMa, NEPUIIMKI MapKasu, NapeHX1UMa Ba yTKa-
3yBUYM Halluanapraya AaBoM sTaau (48-unima).

AHua paon XycycuaTra 3ra Ma3Kyp Xapakat MexaHu3Mura dakar acpu-
MU3HUHT 80-AKNapUaarMHA aHUKIMKNAD KUPUTUAAU. UNaU3HUHT NYCTAOK
TYKMMacH XyXaipalapy opKkali CyB xapakaTv yq ityn 6unan coaup 6yianium
MYMKMH: arnonaact, CHMIUIACT Ba TpaHcBakyonsip (49-4u3ma).

CHUMMIACT CYBHUMHT XyXaipa LIMTOIMIA3MacH OPKAJIU XapakarnaHUILIMHU
Gunaupany. PusoaepMa Ba napeHXUMa Xyxaipajiapuia CyBHHHI KWpPHLLIA Ba
XapakaT/JaHU LW OCMOC KOHYH/1apH acocuaa coaup 6ynaau. by xapakarra
KucMan AT® xam capdiiadagn. YMyMaH cyB U1AU3 TYKYaTapHaaH To ¥TKa-
3yBYM Haiinapraya cUMIUIAcT ¥y 6unaH xapakar KUiaau.

Anorniacr 1ed CyBHUHT XyXaipa NYCTH OpKAIU XapakaTJaHULLWra anTuaany.
XyXakipa MYCTUHUHT cyBra HuchaTaH KapiWiMiv LIMTOIU1a3Mara KaparaH/a aHua
KAMJIMIH anornacT XapakariHUHE aoudrura cabab 6ynany. By xapakar pu3onepma
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49-yuama. Hadus xysxcatipasapu opKasu CyeHuHe Xapakam

iyanapu (Newmal, 1976):

a—TPAHCBAKYONSIP; H—CHMIUIACT; §—dNONJAaCcT RYNH, XyXaHpa MyCcTHU; c—LUHTONNAS-
Ma, Bakyoad. /—Hai; 2-nepruMKI, 3—3H10AepMa; 4—NYCT; S—3NHACPMHC.

— URAU3 TyK4anapu XyXaipanapiHUHTr nycrvgad OGowminanu®, sxgonepMa
XyXatipaiapyra4a JaBoM 3Taau. HAoAEpMara KesiraH cys ¥3 MyHaI1LLMHM aroruiacT
iynu 6uiaH aaBoM 3TTUponaMaitan. YyHku Oy epaa nycTy Xy/a KaluHiiauraH
(Kacnapu Genboru) Ba cyB §TKasMaliMran XyxXaipanap KaBaty Xoinalura.
bupok ynap opacuaa Maxcyc ¥TKasysum Xyxalipanap 60pku, ynap WIAX3HWUHD
KCWieMa Xyxalipanapy 6uiaH Tyraiurad. ANomjiactT #yau 6unaH sHaoaepMaraya
KeJIraH CyB YTKA3yBUM XyxXalpanapHUHT LuTonNasmMacyra yTagu Ba CUMILIACT
W¥nu 6unan yTKa3yByYy Halnapraya 4aBoOM 3TAIU.

TpaHcBakyosisip CYBHMHT XyXaipa LIMpacH OpPKAIM XapakaTJaHWILIWHU
ounaupanu. Xyxaipara CyBHMHI KHPMUWM Ba XapakaTjaHUWU Xyxaipa

S50-wuzma. Cumolfi Mouomempi
Gunan undu3 Bocumumu yavau.

LIKPACHHUHT OCMOTHK 6ocruMHUra Ta GOFIUK,

. OeMoTrK BocuM KaHua loKopH 6yica, Oy xapakar

Xam 1WyH4Ya daon OYAuWINM MyMKUH, UYHKW Y
XYXaRpaHUHT CYpUILL KYHHHU OiLIMpadH.
IlyHaait KUAnb, MAAM3 TyKuajlapuaa
LWIMMHUATAH CYB XyXaipajlaH Xyxanpara yTUIIH
HaTHXacua KCWICMa Hailapura ytaau Ba ynapaa
MACTAaH I0KOPHIa UTapyBUM TMAPOCTAaTHK BOCHUM
XOCHIT Kinaiu. by 6ocuM - uiaus 6ocumuamp. ¥
KyY KCHJeMa Haitiapujiard 3pUTMaHUHT
WIM3IAH ep YCTU KHcmiapuraya eTio 6opruIvHm
TabMUHJIAWIN. Arap TYBaK YCUMIAMK TAHACUHU
WIAM3MA SIKUH XOKHWAAH Kecub, KoaraH KMucMu-
ra pesMHa HaWda KUilAMpuica Ba yira KaiTta
WK HAHYA YTKa3uca, ¥ X012 WILKU3 XyXKal-
panapruHHHr Gocumuy Tydaidny WMa Haikyanaru
3pUTMa KyTapuna Sounaian. Cys Tynnaiaurat
Haitya ypHura cMMob MOHOMETPH YpHATUICA, Wi-
au3 6ocUMUHY Ynyain MyMKUH (S0-un3ma).
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Kecnaran nosnar 3puTMaHUHT OKHO YUKULLW VCUMALKAGPHUKS Guriauiu
neb aranaamn. Axpannb uMKKaH I3puT™Ma wupa neinnaan. YyHKH YHUHT Tap-
KrbKWa opraHuK Ba aHOPraHMK Mojaanap purad xonaa 6ynany Ba Maniym
KOHLIEHTPaUMsIHW TaLLKWUA 3TaAK.

VeuMAKIapHUHT Mnaus 6ocumu Xap xun 6yand, yTCUMOH YCHUMITHKIIap-
na 1-3 ar™. atpoduaa, EFOUCUMOH YCUMAKMKAapaa 3¢ca OUpo3 K¥npoK 6ynaau.
Wnrnaut xonucacH xaM xaMMa ycumiukiapaa 6up xun aMac. babinnapuaa
(kynrabokap, Makkaxyxopu Ba Golukanap)
¢ yHUHT OOpUIMIY XXyaa OCOH aHUKJaHca, Gouika-
. s1apuia (kaparaii, apua) Aesipiy CE3UNManaN.
Konasepca, 6y xoauca iun dacnnapura xam
6OFNKK, Macanan, 6axopaa Kyunn. babsunapu-
HUHT (0K KaluH, TOK) KECWITaH TosnapuaaH
RE": Ky 3puT™Ma OKMG unKanK (5 t-uvama). by wiaus
OOCMMMHHHT XYya I0KOPUAUTKAAH Aanonar Ge-
panu. By naspaa acocuii nosaa 6ocum 10 ar-
- Mocgxeparava eraau. TanagaH axpanaérraH wu-
panyn HHFMB 0u6, KUMEBUIN aHAIU3 KHAMIL
% HMynu Ouiian WIOM3HUKT PYyHKLMOHaN daonusi-
§ . THHM YpraHviul MyMKuH (52-un3ma).

Arapja TyBaKia YCTUPHIIAETraH YCUMIUK
Oup Heya coatra HaMm aTMocdepara XOWatlTh-
puica €Ky YCTURA LIM1LA KANTOK €nub Kyiui-
ca, OaprilapMHUHI yulapuia cyB TOMYWIapU

S1-uuama. Ox xatun dapaxmu-  qaii 10 6yna/u. Yiiap BAKTH-BaKTH GWiati TOMUG
Hune manacudan oxul N
wakaémean spumman mynaaw, 1YL B2 YPHUTA SHIWIADH BYXYAra KENK.
byHaal xonat ryrraumsi ae6 atanaau, yHu HaM
XaBoAA KYMUUAKK YCUMIKUKIApAa Ky3aTHil MyMKUH (53-uun3ma).

byHaa xam unans 6ocumu acocuii pon yitHaitau. FyTraunon ToMunaap-
HUHT XOCcWI OY¥IMLWIN, alHKKCaA, TPONUK YCUMJIMKIIapra XOC XyCyCUsITaup,
YYHKH y/iap KYNPoK HAMIUK IapPOUTA silialll-
ra Mochaiurad. Ynap/a Tpasciinpatvs xapac-
HHU aHua KHAMHYUAKK Bunan kewaau. byhaai
IAPOUTAAPAA CYBHUHI IOKOPUTA KYTapUIIKIIIK
acocaH uau3 6ocnmu xucodbura pyit Gepaan.

HAAHU3 TH3IUMHUHHUHI CYBHHY¥
CYPHIIIHTA TALIKHY HIAPOUT OMHIIIAPH- *.
HUHT TABCHPH. X apopar WILU3HWHT CYBHH © & -
CYPHLI TEITUIMIA TALCUP KWIAAUTAH HT MYXUM = B

oMwUIapaaH GHUPHAMP. Arap TYNPOK Xapopary acast
follnaca, WIIH3HMHE CYBHH CYpHLL KOOMINSITH 52-wuama. Kecurcan
x‘aM cycaﬂ 60pau" By xoﬂncaﬂn Ky".iaTMlll Y‘IYH _m(m(l()an IpUMMAitune

ORtue.

YCUMIIMK YU TypraH Tysak arpochrHK My3 OniaH
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Vpab Ky kepax. Kym yrmai fcuMank cynui
Gownaiau. YyHKHU TyrnpoK coBUraHsa Wian3-
Jlapra xyja XaM cycrt 6opaguraH cys YCUMIIHK-
naH 6yrnaHné capduiaHaaurad cyB MUKAOPHUHH
Komnait onmaiiau. Tysak MebEpPHMI Xapoparra
YTKA3WICa, YCUMIMK aBBITH X0J1aTUra Kanra-
1u. TlacT xapoparaa cyBHH cypuill KOOUIUA-
THUHHHT TIacalMILKM XyXaitpa [poTofia3Macu
KOBYILKOKJIMK JapaXXaCHHUHT OLUMO KETHLLN
Tydaiinu pyit Gepaay, 2e6 TYWIYHTUPUNAAM.
TyNpOK, XapopaTh KeCKUH nacairaHnia, ycum-
NUKHUHT CYIMILIYM HaTHXacKla XaMMa usu-
ONOFUK Xapa€Hap XaM Oy3uwialu : oFu3uanap
Enunalu, TPaHCNUpalLlvs Ba GOTOCUHTES Xa-
paéHutapy KeckuH nacasyin. MuHepan aeMeHT-
53-wusma. Apna bapeudazu JNIADHUHT IOTWIKLLY XaM TYxTab Konaau. Byn-
SYmMARUR. Rait X0JIat y30KpoK AaBOM 3TCa, YCUMIMKIAp
HOOyI 6Y1ULIN MYMKHH.

CyBHUHI WIIU3ra KMpMILI TEINUr1ra XxaBojard KUCIopol MUKAOPH Xam
TabCHp 3TaAN. X YKaiipa npoTonsia3Macy CyBHU XapakaTra KeNTHPHIL yYyH Mab-
JAYM MHKAOPAA 3Heprus-capdnaitau, 6y 3Heprus sca Hadac on1L XKapaéHuaa
xocun 63nanu. LLIYHMHr yuyH XaM 3U4 TYNPOKIM, KaTKAIOK/IU EKU Y30KPOK
MyaaaTra cyB OMnaH KorJlaHraH epaapaa yCHMIUKIap XK pUBOXIaHa oft-
Mailau Ba HOOya 6yiiany. YyHkuy Gynaait epnapina KUC/I0poa €TMail KoJlaau Ba
HaTWXalla WIAXITapHUHT Hadac oMKW CeKUHRaLIaan k1 TyxTab Konaau.
X yxaitpanapaa MOa aMalLMHYB Xapa€Hu XaM Oy3unaiu, Hathxaia CriupT-
nap, yrjieBoAIap Ba OpraHKK xucioraiap tyniaaHa Sownaiiau. [lporoinasma-
HUHT OCMOTUK XYCYCHSITNapH XaM y3rapub ketany. LLlyHuHr yuyn xam Tyn-
pOKKa siXtin ULLoB 6epud, arpoTexHyK Tanbup-vyopanapHu TYFpU Kyanall Ba
A3pALIU TABMUHOTHIA SPULLINLL WILMINAPHUHT GAaoJUTUTMHH OLUUPA/IU.

NAONM3HNUHT CYBHU CYpHID Ba XapaKaTra KENTHPULL KOOUIHSATHTA TYMPOK,
3PUTMACHHMHT KOHUEHTpauusick Ba pH napaxacu xam Tabeup 3Tann. Unauns
XyXanpacH LIMPACUKUHT KOHUEHTPALIUSICH TYNPOK IPUTMAcH KOHLIEHTPaLMS -
CHIAH IoKopU G¥iicarHa cys MARK3ra cypunia Gounakau. AKC Xonaa WAaU3
TYNPOKAAH CYB ONMLI y €Kla TYPCUH, Y3Ula MaBXy/ CYBHU XaM UYKOTULLIU
MyMKyH. LLIYHMHr yuyH XxaM LIyp Tynpoxjiapia $hakar ocMOTUK 60CUMU I0KOPH
Yeumtmioiap (Wypanap Ba Golwkanap) siwaid anaan. YyHKH yIapHUHT XyXau-
panapuaa Ty3 TYriiaHui XMcobria 0CMOTHK B0CHM XyAa IoKopH 6yanm.

Tynpox, apuTMacusuHr pH xyaa nact (2-3, sbHU HOPAOH pPEaKUMSAra
3ra) 6yaraH a3puTMaNapuaal KYyNuuinkK YCUMIUKIAPHUHT WIAK3NApHU CYBHY
yanauitupoamaiiii. Peaklinst HeitTpas aapaxara ssMHnallran capu CyBHUHT
YanawTUpuInILK Xam daonnaita 6opain.
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5.3. TPAHCIIUPALINA

VeuMIMKIAP TaHACH OPKATH CYBHUHT OYFTAHULLN mpancnupayus ACHMNau.
TpaHncnupauus ycUMAMKIAp TaHacula COAMp 6¥naluraH 3Hr MyXUM
$U3NONOTMK XapaéniapiaH bupuanp. ACOCHH TpaHcnMpaliis opraHu 6apraup.
VCUMAMKNAP 103aCHHUHT KaTTAIUMM CO,HHHT K¥N 1OTUIHLEM, €PYFIUK
3Hepruscuian camapaid goiaanaHull Ba cyB OyFiaTyBuM IO3aHUHT KEHP
6ynumuHU TabMUHIaRaK. CyB 6apr 103acniaH acocal OFM3vallap OpKaiu
6yrnanaiu. ByHMHT HaTMXacuaa 6apr XyxaHpajapvaa Cys MUKAOPH Ka-
Masiiy Ba CYpULL Kyuu opTaau. bapraapaa cypui Ky4uuHUHT opTUuig ¥3
HasbaTuaa 6apr TOMMpAapu Ba HalJapyaaH CyBHH TOPTHO ONUiL Xapaé-
HUHK daonnawtupaiu. lOxopuaan TopTH6 onyBUM KYUHUHT naiao 6ynu-
Wi YCUMIMK TaHack 6Yiinab cys xapakaTHHM siHa Teviawtkpaav. LlyHaai
Kuanb, IOKOpPHAAH XapakKaTra (TOPTyBYH) KENTUPYBYM KY4 TpaHCnupa-
1IMsI HATMXAcKaa ByXyara keJaau. TpaHcnupauus ¢aoaustura kapab, Oy
'KYY XaM LyHua 1oKopU 6ynaan. TpaHcnupauus gaoiury xapoparra, yecum-
JIMK Typhapura, suall wapoutiapura pa 6oliKanapra 60FIKK. YiaapHu
6Mp-6Upu GUNaH CONUIITUPULL Ba YPraHUIU YYYH TPaHCMUpauus Xanan-
JIUTY AeraH TywyH4a mMasxya. TpaHcnupauus xananauru geé 6up merp
kBaapat 6apr 3acuaal 6up coat naBoMuia OyFraTUAraH CyB MUKAOpHUTa
alTUaaau. KYNunark YCHMINKNAP YYYH TPAHCTIMPALMSA XalaNlnuru ypra-
ya 6up coaTha KyHAy3u 15-250r/m?, keuacu 1-20 r/mM? ra Tenr 6ynanu.
AlipuMm xonnapaa Oy KypcaTkuy 10KOpH O¥nuLIM XaM MyMKHH, VpTa Ocué
WAPOUTHAA E3HHHT UCCUK KYHNAPUAA FY3aHUHT TPAHCTIMPALKS Kaqalauru
450-1200 r/m? raya KyTapuiullu MyYMKHH.

CysaaH yBymau doiigananvil YCUMIIMK OPraHU3MUHUHT 3HT MYXHM
XycycusitaapuaaH 6upuanp. by xycycHsT Mawiym MUKAOpAA KYPYK Modaa
XOCHJ KWJIKLL YuyH capdaanrad cys MUKRopu 6uiian GenrmnaHaiu Ba TpaHe-
nupauua kosdduuveHty 1e6 atanaau. AbHu 1 r opraHnvuk Moaaa Xocui
KUTME YuYH capdiaHran CyBHMHT MUKAOPU—TPAHCTIMPaLius KodddHLHEH-
Tn nevunany. By kypcaTkuu xam Xyaa xyn omusuapra 6oriuk. MacanaH,
FY3aHMHT Xap XWJ1 Hasnapu ypracuaa 891 aaH 1040 r.oraua (MTton, 1955),
FY3aHUHI YCHIL Ba pUBOXUIaHUIN XapaéHuaa 600 nan 1420 r.raya 6yauwm
MYMKMH (Puxos, 1948). YMyMaH, KYNYMAKK Yeuminkiap yuyH Oy con 125-
1000 r, ypraua 3ca 300 r 6ynaaum, sibHM 6GMp TOHHA OpPraHMK MOAAA ONHIL
yuyH 300 TOHHa cyB capdaHaiu.

Tpancnupauus yHymuopauru ae6 1000 r capdnaHran cys xucobura Xocui
6yJiraH OpraHUK MoUla MUKZOpHIa aifTunanu. by KVNuninK YCUMIMKIIAP Y4YH
1-8 r.ra TeHr, ypraua 3 r atpodpuna 6ynanu. boukaya Kunub ailtranaa, GyryH
YCUMIIMK TaHacu opKanu OyraHraH CyBHUHT 99,8 (OM3HM ‘rpaHCIIMpaLIusiTa,
konraH 0,2 ou3 oprasK MOANAa XOCHI KUJIMLL YUYH capdiiaHanu.

Tpaxcrnupaumns Mypakka6 61onoruk xoanca 6y1ub, yeumiukiiap Xaétn-
12 Xap TOMOHJ/iaMa KaTTa pos YiiHalau. MacanaH, Fy3a KaH4ya Te3 ycca Ba
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TPpaHCNUPaUMUA KalaJUIUTH I0OKOpK O¥ica, y CyBAaH WIYHYANUK YHYMIU
dotinanasau.

Veumnunap xaéTna TpaHCriMpaLms CEPKHPPATH aXaMUsITra 3ra. ACOCaH ¥
CYB Ba Xap Xt MOAIANapHH YCUMIIMK TAHACUHUHT NAacTKU KUCMHIAH 10KOpHCHra
TOMOH Xapakarra keatupagy. TpaHcnupauus HaTUXacKaa CYpULLT KYSUHUHT
XOCu/ OYnnuinHK Taxpubara KYpuil MYMKHH. ByHuHr yyyn 2-3 6apru
IOX4YaHHU Kecnb oaunb, MacTKM KUCMUHM CYBIM UIMILITA coiub Kyiinnca, y
MAKLIAATH CYBHH c¥pa Gownaiian. Cys Gapriap opkanu KaH4a Te3 ByriaHca,
Mavwaard Cys xaM LIyH4Ya Kamast 60opanu. Arap woxyaaaru 6apriap kecut
TalllJTaHCa, CYBHUHT capdiaHUWLLA XaM TYXTaiam. ,

YMyMaH, TpaHCIUPALMSIHUHT CYPUIL Kyuu YCUMIMK Typnapura xam 60F-
JINK. ﬂaan'TLMMOH Yeumnuknapaa 6y kyy wnaus SocumuaaH 6Up Heva Mapra
IOKOPH. YTYW YCUMIMKIIapaa 3ca akcHHYa, Wau3 60CHMH I0KOPH, JIEKUH
lllyHra Kapamaii TpaHCUPAaLMSIHUHT CYPULL Ky4d XaM MyXHM axaMUsTra 3ra.

TpaHcnupaumst YCHMINKNAPHKU I0OKOPH Xapopar TabCUPHAH cak/aiau.
Opnataa TpaHcnUpauus Tydaiitii YCUMIMK TaHACH XapopaTH aTMocdepa Xapo-
paruiaH 6up Heva gapaxa nact 6ynaau. bupok aitpum ycuwmmapna KKOpPH-
poK 6¥nuIIM XaM MyMKMH. MacasiaH, caxponapaaru ycumaukiiap Gapraapu-
HUHT XapopaTh KYEWHWHI KyWI MCCUKINK IHEPTHUSICHHNW I0TUILINIA Kapa-
macaaH, cosinaru 6apraapra Hucbaran 6-7" C ra kyn. by aca €3HMHI UCCHK,
KYHAapuaa YCUMANKHUHT OYTYH Xa€TH i XapaéHM ydyH KaTTa axaMusiTra ara-
aup. AiiHuKca, GOTOCUHTE3 yuyH Kynlail ulapout siparvnand. YyHku
OFU34TAPHUHT O4MKIUTU CO HUHT Y3NaWTUPUAUILMHY DAoNNATHPAIH.
Iporoniaima Koan0Ma MULENNANAPUHUHT XI0pONAacTAap Ty3UAMacu Ba
dbyHKUMSsINapK daoausiTura cababuy 6ynanu.

Arap CyB €THILIMACAUTN OKUOATHAA TPAHCIMPALMS XANUIIUMY nacaiica
€KM TYXxTab Konca, YCUMIIMK Xapopatu Te3 owub keraau. By 3ca yHaaru
Gapua xapa€HnapHUHT Y3rapu6 KeTuunra onub kenagun. MNpoToriasMaHUHr
Kosntoua xoccacy by3unaau, GoTocuHTe3 TYXTaliau, Hadac ouLI TeTawaau.
By y30Kpok nasoM 3rca ycumauknap Hoby1 6ynanu.

BaprHuHr naacTHHKaCMMOH (KEHT) TY3HIHIUKM HOTOCHHTES Ba TpaHc-
nNUpauus Xapa€Hapy y4yH 3HT Kynai wapouT sipataad. baprumHr acocuit
KHCMHU Mes30punuanp. Y 6up Katop Xxoinalirad andaepMuc Xyxanpanapu
6unan KonnaHrad (54-yu3sma). Konnosun TYKUMa 0aaT1a MKKH KaBaTaaH
MGopaT:yCTYHCUMOR XyxXaMpanap 6apriHuHr yeTKH 3NMAEPMUCHHUHT OC-
THUIa Ba 6yNyTCUMOH XyXaipanap 6aprHUHT MaCTKU KMCMKUAA XofinauiraH.
Kynunauk ycumauknapaa orusuanap GaprHyHr nacTK1 3nuaepMUcuaa
Xoinawrad. Hatuxana 6ynyTcMMoH xyxaiipanap opacymaru KeHrpok,
SYnMKIap cyB anMaliMHH LK Ba OYFNaHUILIN YYYH KYAaHIHK TYFAMPAAH.
bapr 3nuaepmucu akcapusT Xonaa KYTHKYIa KaBaTH Ba THPHK €KM YUK
TyKuanap 6unaH KorviaHrad. baprnapaarv TpaHcnMpaumsi UKKid 6OCKHYHU ¥3 Munra
onaau: 1) cyBHUHT 6apr ToMUpaapuaaH Mesobumira yTuuim; 2) Mesobunn
XYXaipanapuHUHT ll€eBOpUAAH 6yFnanran cyB
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Xyxaipanapapo O¥unukiapra Ba yHAaH oFy3vanap €Ky KyTHKY/la KaBaTu
opKaJin arMocdepara YNKHHUIN,

TpaHcnMpauys acoca 6apr OFU3YANapH OPKANM KA0pa KWINHAILA, SbHU
TpaHCIUpaLMsi HaTUXacuaa OyFnaHraH cyBHUHT 95-97 donsu oFu3yaniap Ba
KoNraH KHCMH KYTHKYJIa OpKaJiM aTMocdepara Tapkanaau. LLyHHHr ydyH xam
TPaHCMUPaLWA XaALANTH 0apraark OFU3HaAIaPHUHT COHUIa Ba YJIapHUHT OYMK,
exu énuaurura Xam 6ornuK. OrusuanapHUHr coHu | M2 Gapr o3acuna 50-500
Ta Ba YHlaH OpTUKPOK xaM Oy arLUK MYMKHUH. By KYynpok YeUMITUK Typnapura,
HaBnapura sa cys OrJlaH TabMUHIAH UL WApOUTAapura 6ornK. OFM3uanap o4MK
€KM €K GYIMLLM MYMKHH. ByHra xap xun oMuanap cabab. DHr MyXUmH cyB
GinaH TabMrHIawaMp. Cys eTapiy iapoMTaa OFU34ANapY OYWIaIN Ba aKCHHYA
Kamwtnruaa €énmnagy. Kynuniuk YCUMIMKAapHUHT Oapruaark oFusdanap épyr-
JIMKAa oYranb, KOpOHFUAUKIA ENWINIIU XaM MYMKUH.

S4-uuzma. bape naacmunkacununz mpancnupayusia Mocmwuﬁ my3uau
(cTpesikanap 6114 OYFAApHHHT axpanub unkuul itYaIapy TacsipraHrad).

Kynuyunuk YCUMIUKIApHUHT OFM3YANiapU TOHT OTraHAa ouuia Sownaiim,
3pranabku Coatnap yAapHUHT 3HT KYIT O4WIraH BakTy 6yaanuy. Ty BaKraapyaa
OFM3HaNapHUHI OYUKJINTH €KW Topas Bolnaty YCHMANKIAPHUHT cyB OUnaH
TabMWHAAHULW Aapaxachra 6ornukK. Keyra ToMoH énuaa Sounaiiau. Xaso
Xya UCCUK Ba KYPYK BakKTaapaa KyH OViiM €énuk Typaad Ba apranabruHa
KMCKA MyazaTra ounnaau. Oruzvanap XoJaTUHUWHE OUp Keva-KyHAY3IUK OU-
HamMuKacura kapab TpaHcnupauus XagaJlJIUTU XaM Varapaau. by yarapuul
XaMMma Vcumiinkiapra xoc, GakaT yJapHUHI Xajaliukiapuaa ghapk oop.
Kynunavk ycuMnuxnapaa TpaHcnupaus Xaaaiiurd 3pTanabku coarnapiaH
KYHHWHT ¥pTa KUCMHra ToOMoH opTHO 60opajiu Ba 3HT IOKOPU fapaXxara eTa-
IOW, CYHIpa siHa KyucranaHa bowaitan. by k¥nuiya KyE€IHUHKT Y3rapniuu
HaTHXacKaa Xxocuil 6y1aauras XapopaTHHHE OPTULIKW Ba OFU3MANAPHHHT X0J1a-
THra GOFNHUK, XaBO XyaAa UCCHK, Ba CYB MUKIOPH KaMPOK KYHJIapia TPaHCHN-
paLiisl aCOCaH IPTaNabKH coatiapaa Ba Keura TOMOH Xalal Gopub, KyYHHUHI
ypTa coartiapyia Xyaa nact 6yaMiwn MyMKuH. byHaaii xonatnap y3 HaBoaTH-
1a YCUMIIKK TypJlapyra Xam 60FJINK,

Orusyanap €nuk BakTaa cys OYFIapUHUHT TAUIKAPUra HUKMUIWA TYXTakl-
OUY Ba XyXaitpa opajinkhapy HaMJIMK XaBora Tynaav. Hatu:xaaa rpaHcnivpa-
LM KaJaIUI K XaM CEKMHAAWKUG, TYXTall Xonatuia skuHhaaau. byHiait
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BaKTJ/lapia KyTUKYJIsp TPAHCTIMPALUACUIAHA IaBOM 3TalU. Y OFM3YaiIap OpKa-
N 6ynanuraH TpaHcnMpaumsiaa 10-20 Mapraraua cekuH. KyTukysisip Tpasc-
MUPALMSHUHT XAIaUTTH KYTUKYNAHUHT KATUHIIUTHra XaM OOFIHK, AbHU
KYTUKYJacu Xyaa 1onka 6ynraH €w 6aprnapia Kyuwinpok, KyTHKYJia KaBaTH
KTMHAALITAaH Kapyupok Bapriapaa ceKuH 6y1any. Y MymaH, TpaHCnHpauus
YCUMJIMKIAP YUYH 3apyp GHU3UONOTUK Xapa€HAUP. YHUHT Xalainnuri Xyaa
K11 MUKH Ba TAlUIKH OMUJUIapra GOFIKK,

5.4. VCUMJIMKJIAPHUHT CYB MYBO3AHATH

VeuMarKIap TaHacura CyBHUHI KMPHUILW Ba capdiaHUILK CyB MyBO3a-
HaTy Aeiunaan. byHaa YcumiMK TaHacKra KUpaétraH cys 6unau capdnaHa-
€Trad cyB MUKROpH 6Mp-OMpHra TYFpU KeJIUILY JIO3UM.

JIexMH €3rn ouMK KyHaapaa KyEW Hypiapy TabCUpHIAH TpaHCNKpauus
KYYaH UM Ba YCUMIKK Kabys KWnaéTraH CyB YHMHE YPHUHH KOMai oMaciu-
M HaTHxacuaa HUCOUi TeHrTWK Oysunagn. Okubaraa cys AeDULMTIHIM
(TakuMILIUrK) pyii 6epanu. Axcapmrr Xo/apia Tak4vuuuk 5-10 dousra TeHr
Ba ycUMIMKIapra KV 3apap Kuwimaian. UyHKu acocan TyLI BaKTHia 6yanu raH
OyHoall CyB TaKMWIMIM OJAaTAary XoaWca xucobnaHaou. VCUMANK YHWHT
TabCUPUAA TPAHCNIMPALIUA XadaTUrMHU TapTHOra conub Typuil KoOuusiTHra
ara 6¥nanu. By cys TaKYWUTUIMHUHT OLIMG KeTHLIWra Hyn KyiAManu.

TpaHcnupatMs XaM XKyna Ky4aiu6 xeTranaa, Tynpokaa CyBHUHI MUK-
N0pY Kamaitu6 Kosica, YeuMInKlapra KUpaeTrad CyBHUHT MAKIOPH XaM Xyla
KaMaiinb KeTaaM Ba YCUMANKIAPHUHT CYB MyBO3aHaTH aHya KaTTuK Oysunanu.
By aitHWKCa, CYTKAHMHT SHT UCCUK coatiapuaa coaup 6¥nanu. CyB Tak4WmINri
pyii 6epratiga 6apraap cynub Ba ocnamb Konaau.

CyB TaKYMJUIMTHHY Kyiuaarn popmyna 6unaH aHUKAAIL MYMKHH:

A= (-_M) 100,

6y epaa, J—cys Takyuanuru, M—6apr KecManapyHUHI (1oMpaya) cysra
conryHya 6ynrad orupauru, r, M, — 6apr kecmatapuHuHr 60 nakuka
NaBOMM/AA CYBIA CAKJAHTAHAaH KEUUHIH OFUPJINUTH, T .

CynuraH cUMIKK §¥3 BaKTHAA CYB OWaH TAbMHUHAHCA, Y SiHa (MebEpnit)
TYprop Xo/nvra Kaittaau. Ycuminiap BakTHHYa €KUM Y30K BaKTraua cyauuw
MYMKHH. BakTrHua cynuiu XaBo Xyaa nccux, Ba Kypyk 6yaraHnaa pyi Gepaln.
SibHM cyB MyBo3aHaTH Gy3uiianu, IEKKWH Keura TOMOH TpaHCTMpauus naca-
M6 Koamiuu 6naaH YCMMIMKKA YTafUTraH CyB MUKJIOPH B1NaH yHIaH YMKHO
KeTaauraH cys MUKIOpY siHa GapaBapiawany Ba YCUMIIKKIAP Y3IapUHUHT
aBBIMM X0NaTHTa Kaitanu. BakrnHya cynuu yeuMInKKa Ky 3apap Kuamaca
XaM XocunHU Kamaditupaay. YyHku 6y naittaa GoToCHHTES Ba YCHLU TYXTal -
. Tynpokaa cyB MUKAOPU KaMaiiraHaa 3ca cyauul Y30K BakTraya aBom
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3Taau. byHaait xonaraa Xyxaitpanapaard CyB TaKUM/UIMIH TE€342 TUKIAHMANIN
BA XarTo KEYacHu XaM Mebepaaru pU3HoNoruk xapaéx ownanmaiian. Kevacu
THKNaHMai KOAraH CyB MUKIOPH KoUK, achUuMT aeiinnaan. Bynaait xonra
yuparaH §cHMIYKIIap KYNpoK 3apapaaHaaunap.

Y30K 21aBoM 3TraH c¥nuu KailTmac y3rapuiunapra caba6 6ynanu, 6yHaaii
XyXanpanap cyropraHaaH KeiH xam Kypud KOMHILINA MYMKHH.

Cyauu YCUMANKHHUHT, altHUKCa, €l TeHepaTHB opraniapura Kymnpok,
TAbCHp 3Tany. ['yn opraHIapUHMHI LAKJUTAaHULLKM KEYHKAAH, NEHEPATUB OpraH-
JIAPHUHT TYKWIMILY KyuasnH Ba XOCWIIOPJIMK KECKHH KaMasanH. JloHamn Jeum-
nvxnap/ia 60WoKIap AXWIK eTUIIMARAKH, AOHNAP COHK KaM Ba ny4 6ynanu.
F¥3ana 3ca woHanap, rynnap Ba éw kycaknap Kynpox Tykuaanu.

YMyMaH, CYB TaKYMIMTHHUHT 3apapiiy TAabCUPH XamMa YeUMIMKnapaa
6up xun smac. ByHra umaamaunux YcumMauk Typnapura 6oeMK. Macanan,
€pyFrankceBap YecuMaukiap (KyHraboxkap, KapToliika) TaHaCUAarn CyBHUHT
25-30 domsnny iYKoTraHRa XaM yNnapaa CYAMILIHMHT TAILKK 6enrnaapy XLIK
ce3unmainan. Cosira unaamny Ycumaukiap cysnapuuu 13-15 pous iykoru-
wn 6unan c¥aub Konaauap. BoTKOKAKKAA SItOBYM YCUMIMKIAP 3HT YH-
RramcH3 6§au6, cys TakurmMru 7 dous 6ynranaa Kypub xonaaunap.

VCUMIMKNAPHU THIUMIH PABHLLAA CYB GHTaH TAbMUHIAHUG TYpPHLL yJap-
HUHT TaHacHaard Gusnoorvk Ba GHOKMMEBHI XKapaéHnapHyHT Oy3unmMacnaH
MeBEPUIA Xo1Aa conup 6¥NHILMHY TabMUHARAK. By 3ca MyMKWH Kanap KVrpok,
XOCWJI OAMLL YUYH LIAPOMT fipaTanu.

5.5. AHTUTPAHCIIUPAHTIJIAP

KeiuHru itunnapra 6up KaH4a Mo aanap oAMHIAMKY, YIapHU YCUMANK-
Jlapra rypkaraiia TpaHCnvpaum1s Xaaanaury ce3wiapiin japaxa/sa nacasiiu.
byHnaii xycycusTra 3ra 6y1raH Moaaanapra aHTUTpaHCUpaHTIap AeHUAANN.

XaMMa aHTUTPAHCNIUPAHTIAP UKKY Typyxra 6yiuHanu : 1) orM3uanap-
HUHT ENUAKILIMHN TabMUHJTaiiaurad Mogaanap; 2) 6apr ycruaa ronka napaa
XOCWJ! KWIYBYM MOJanap.

OFu13vanapHUHr ENUANIUMHY TAbMUHAARAMIaH Mopdanapra peHUAMEDP-
kypauertar — C, H, H, O,, nosecennncykumnar — CH, -(CH) = CH-CH,-
CHCOOH - CH,COOH, a6uus kucnoracu — C  H,0 O, kupaau. by moa-
lanap YCUMIIMKKa MypKairaHia OFM3yanapHu Talllkui KWIran xyxaipanap-
HUHT TYPropy KaMasau Ba yiap €nunaan. MacanaHi, Makkaxyxopy, TaMakH,
TonHHaMOyp, Kaparai Oapriapuaa deHunmepkypauerardudr 10-4M spurMacu
nypKairanaa, orusvanap 2 xadbra mobaitnuaa énuk 6ynran. Tpatcrniupauusi
Xapannury 3ca 50 dounsraua nacaitrasn.

MKKUHYH rypyx MOfiaNnapra nojuMepRap foAWITHIEH, MOAUNPOINUIEH,
MOJIUCTUPOI, MOAUBUHUAXIOPUA Kabunap kupanu. bynap 6apriapHuur yc-
THAA NAEHKA.KABATU XOCUJT KUNAIH Ba HaTUXana cys Bysnapuuunnr axpanub
YHKHILIHTa MEXaHUK TYCHK Xocka 6¥nanu. Tekiunpuwnap HaTuxacura Kypa
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TpaHcnupauuns Xaganauru 50 dousnan kyripok KaMmasau, GOTOCHHTES Ba
MUHEpPaN 3/eMEHTAAPHN Y3NaluTUPHIL XaJauiuKiapy §arapMaian. ANpuMm
VFKa3WIran Taxpubanap YCHMAKMKIapHUHT XOCHIAOPIHIUHHN OLHPULL MyM-
KUHAWUTUHY KypcaTaau.

5.6. YCUMJIMKJIAPHU CYFOPULLIHUHT ®U3UOJIOTUK
ACOCJIAPH

KHMUIAOK Xy XKanuK YCUMIMKIapHHU CYHBUH CYFOPHULL IOKOPH XOCH OJIHIL
rapoBURHUP. HyHKH XOCHILOPAMK SAIMHKOD €papra HucbataH 3-5 maprarauya
I0KOpH 6¥naaM. VY CHMIMKIApHU CyHBHIA CYFOPHIL, AHHMKCA, apHI MUHTaKaNapi
(CYBHUHT GYETaHU LM MHJUTMK EFMHTapYWINK MUKIOPH aHya Ky 6yiraH xoi-
Jiap) y4yH Katta axaMusitra araaup. HyHku 6yHaaid MUHTaKa apaa YCHMHK-
napaa CyB TaK4WUIMIKA Te3-Te3 coaup Byaanu. OnuMAapHUHT KypcaTyilnya,
XaTTO XXy[a KUCKA MYANATIIH CYB TaKYMILTHIM XaM YCUMITMKIIapHUHT Mebépraa
YCUILIWTa TAbCUP KHIMail KonMaiau. Y cMMITUKIApa CyB KAMUWIUTMIH, alHHKCa,
CYBHUHT CYPUIMLIN, UIAM3 BOCHMM, OFU3YANap XONaTH, TPaHCHMpauus, do-
TocUHTE3, Hadac oNULl PepMEHTIAPUHUHT GaoUTUTH, YCULI BAa PUBOXUIAHMLL,
XOCWILIOPAMK Ba XOCUIT cudaT Kabu XapagHaapra TabCUp 3Talu.

CyYHBUH CYFOPULLIHUY TYFPY TAlIKHJA KWIMLUL YUYH CYB MYBO3aHaTH Ba
YHU TaWKWUIT KWIYBYMU aCOCHM OMHUANApHK 3bTHOOPIra ok 3apyp. byHaain
oMwinapra Kyliunaarunap kupaau: 1) ycuMank Typaapu Ba Hasaapu (Kyp-
FOKUMJIMKKA YK AAMITUIUK AapaXacH, WiAU3 TUBUMUHWHT PUBOX/IAHULL XY-
cycusiTiiapi, Yeull aaspiapu); 2) YCUMANKAAP COHM; 3) TYMPOK MYXWTH
(TYynpoKaaru cyB MUKIAOPH, TYNPOK IPUTMACHHUHT OCMOTHK BocrMHU, Tyn-
POKHUWHT TY31IMAaCH Ba HAMJIMK CUFUMH); 4) HKJIUM OMUANApH (CYBHHHT €p
yCTUaH OYFTaHMIL HaTUKacula cap@uiaHUILIM Ba TPaHCITMPaLlns, XaBo Xapo-
pPaTH Ba HaMJIWI'M, 10aMOJ1, EPYFIMK, EFHHIapYMIMK MUKAOPH) Ba Ooulka-
nap. AMHUKCa, apui MUHTaKanapaa eTUILTUPUIYBYM MAlaHWK YCUMAMKNAp-
HUHT CYB PEXUMHHK TaBCUMAOBYH GUIUONOTHK XKapaguiapHU ypraHull Ba
yaapaar doitaanaHnb cyropuil COHW, MyLIaTIapu Ba MEBEPHH U Benrniai
MYXHUM axaMUsiTra ara.

Kuumok xyxanuk YCUMANKAIPUHK BereTalust 1aBOMHAa TabMKUHAL
yuyH capdnaHanrad CyB MUKIOPH CYFOPHILE MEBEPH AEHMIAAM BA Y KYUWAATH
dopMyna OunaH aHUKNaHaIU:

E=aP+W+ M,

Oy epita, E — ymymuii cyB mukaopu, m*/ra, aP — YcUMIMKIapHUHKTE ErMHrap-
yuaukiap xucobura doitaanaHrad cys MUKIOpH, M*/ra, M — Gup mapTta
CyFropull MebépHu, M3/ra. by mMcbépHu fenrmnauiga I0Kkopraa KypecaruiaraH
oMuuiapaal Qoiaanasunany. MacanaH, Fy3a yuyH cyropuil mebépu 3500
naH 10000 mM3/ra 6ynuLIN MYMKUH.
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bup Mapra cyropuil MebEpH Kyiuaaru ¢hopMyna 61uiaH aHMKIaHAAK:
M = H (B -B,) 100,

6y epaa, M—6up mapTta cyropHil MebEPH, M?/ra, a—~TYNPOKHHHT XaXKMHIi
maccac, T/M?, H—TynpoKHHHI HamnaHyBYM KaTnamM, B —TynpokHUHTr
HaMJIaHYBYM KaT/llaMUJar Jana Ham/IMK CUFMMHM, Gous, B —cyropunaaurau
naja TYMPOFHHUHI HAMJIUIH, oun3.

Veumankiaaphy 6up MapTa CyFopHIL MEBEPH yIapHUHT Yeuiu dasanapy
Ba Oy dazanappa cyBHM Y3nalITUPUIL XyCyCUsiTiapuIaH Keaub unkub Ges-
ruiaHaau. MacanaH, Fif3a Y3 BereTauusicu 1aBomyaa capdnaiiivrad Cyropmi
MebEPUHUHT 20-25 ¢ousnHu ryanawl pasacuraya, 55-56 dous rynnaur ¢a-
3acuaa, 15-20 ¢ou3 aca kifcaknaut Ba nuinuLl ¢asanapuaa capdnaitay. 1lyHra
acocaH CYFOpHIL COHH Ba 6Mp MapTa cyFopuiil (400 gaH 900 M?/ra, aitpum
xonnapaa 1200 mM*/ra 6¥aniLn MyMKHH) Mebéprapu GearuiaHanu.

AHMKCa, YCUMIMKIIAPHUHET CYFOPHEL MYAJATIapUHU TYFPH aHHKJIAIN KarTa
axamusitra ara. by Macanana xaM 64Mp KaHuya dHKpaap MaBxya: 1) Tynpok
HaMJIMTHHU XUcobra onuul; 2) YCUMMIMKHUHT TallKKM KYPUHULIKWTa Kapab
6enrvnaur; 3) YCUMIUKHUHT GU3HONOTHUK Xapaéniapy acochaa aHUKJIall
Ba X0Ka30.

Tynpok HaMJIMTHHYU XHcobra onuin YCUMIMKIIAp YanaliTUPUILA MYMKHWH
6§1raH cyB MUKIOPH TaMOM O¥nraHaaH KeuH cyropuliHy Ounanpanu. Jle-
KHUH KYMUUIUK HUPUK Dusronornap Oy MyanaTHH Ked 1ed xucobnaiannap.
Vnuk 3axupara ssKMHNalryHya KymiuMinK MagaHui VCUMIUKIApHHUHT MEBED
du3Monoruk xapaétiiapyn 6ysunagu. Xarro 6apriapia nacrtnabku cynuin 6en-
runapi naiao 6yann 6unad GoToCUHTE3 CEKMHIALLAAW Ba Hadac OfULl
KaJaJUTHTH OlLaay.

Veumnmnknap TallKY KYPUHUUIKGA Kapal, stbHY GapriaapuHUHT cYHi 6oll-
jaun, 6apmiap 8a YCUII HyKTanapy paHMMHKHT Y3rapyiliy Ba XokasoJiap hpusu-
OJIOTUK XapaéHJIapHUHT OY3WIMLLIHHHA aHUK/1alll 1 MyMKHH.

By y3rapuinap YCUMIMKHUAT 6YTYH BEPeTaLMsCHTa TAbCHP 3TAlH. YCHIL
Ba DUBOXJIAHULI CyCasiiu, XOCWIIOPAUK XaM KaMmasiny. LLlyHuHr yuyH Ycum-
Avknapaard GY3vonoruk xapaéHiapHUHT 6y3uIraHuHH1 KypeaTyByum 6enru-
Jap maiigo 6yaMail CyrFopRrII MyXUM aXaMUsITra 3ra.

Cyropulll MyAJaTHHY Genrunals yctuaa oaus Gopwiral ujaHuiiap
IUYHU KYpcaTaUKU, 3HT TYFpH QUKD YCUMIMKIApHUHT GHU3HONOMMK Xona-
TUHU aHKKaW 3KaH. byHaa, aitHuKca, Gapr XyXaiipaiapu tWMPaCHHHUHT CYpHLL
KYYWHH aHUKJIall Ba Uy acoca CYFOpHIM MynigaTMHH Genruiaiw Goluxa
ycysuiapra HUCOaraH TYFpUPOK 3KAHJIMTH UCOOTNaHAM.

AitpyM YCHMIMKIAD Ba YJIapHUHT Ycril dasanapuia Xyxaipa Wwupacy-
HUHT CYPULL KYMU KyiiKMparnya 6¥nraHpa cyropuiu tTaBeust aTUAaAK: FY3ana
TO ryanaryHva =12 at™., ryanaw ¢aszacuaa— 14 at™., K¥caknall Ba nuiua
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Gownauaa— 16 at™., ypyramk HyHFMYKa éu Maiicanapu— 3-5 aTM., LIoHa-
naw—8-11 at™., rynnaw daszacuaa 14-18 atMm. Ba xoKazo.

Ke#ivHrn unnapaa TaBCHsl 3TWITaH Te3 aHMKJAWl YCY/apHAaH siHa
GuTTacu Gapr XyXailpaCMHWHT 31€KTPUK KaplWHUAMIMHA aHUKMalaup. by
ycyan, ailHUKCa, MEBAJIM JapaxTJapHUHT CYFOPUIL MyAAaTaapuru Gearunail
YUYH TaBCHsl 3TWATAH.

Bbapr xyxaipanapuaa anekTp Kapwuiuk 500-600 x Om 6¥nranaa,
ycumnuknap cys 6unaH Mebépuaa TabMHHAAHraH xuMcoOiaaHaau. Arap
3NeKTp Kapwuauk ownd, 1000-1500 x OM ra erca, CYFOpPUIN TaBCHS
3TUNARH. DAeKTp KapliHiank 2000 xk OM ra eTUWWIHM KYUJIH CYB AepULHTH
pyi#t 6epraHnHy Gunaupaau.

Llyrnait Kuaub, YyeuManknapaaH I0Kopy Ba cUdaTimn XoCKl oNKil YYyH
ynapHM GyTyH Beretalus 1aBoMH/Ia MebEPHA CyB OHNaH TabMUHIALL 3apyp.
CyB TaK4YHJKIUra, alH1UKCa, YHUHT Y30K Myanat Oynuiwura iuyn Kyimac-
JINK XOCHJIIOPAUK FapoBUAMD.

5.7. YCPIMJIMKJIAPHHHF CYBTA BYJIITAH MYHOCABATHFA
" KYPA 3KOJIOTUK TYPYXJAPU

Ep to3una siwaiiavran 6apya Ycumaunknap cysra 6ynraH MyHocabarura
. KYpa acocaH UKKH Typyxra axpaTuiaau:

1. Cyada awaiiouean ycumauxaap.

2. Kypyxaukoa awaiduzan ycumaukaap.

1. THAPOQHTIIAP. CyBaa sitnosyu Yeumauxnap ruapoduriap neb
aranaau. Yaap cvs yeuMmanknapi xucobnanud, 6yrvrnaii éku 6np Kie-
M cvira 6orud smdian. By rypyxra 6apuya cysyraapu (cys aitukroso-
1, HUAhUs, JloToc, BH0ACS, PICKA, BAIHCIICPHS, FHUHAK Ba BOIIKA-
Jap) Kupaau. Cve YeUMIHMKAAPHUIIHE Siai MYXHTH CyB OVAIananru
VUYH XaM Y3HIQ XOC XYCVCHUSITAAPH—O1IHKYa CYBHITHT TAHAra KHPUILIaH
cakjiannuira Mmochamrad suuanp. Cys VCHMINKIIapH cy3H0 I0pyBUYK Ciat-
NHHHHT KATTa 6V.1MiM, MCXaHHK TYKUManapHiuur cycT pHBOXK.IaN-
FAHJIUTK, BCICTATHB OPraHAapHHUHT WHAHMILHK OVHILNH, Kolinariy
TYKUMANAPHITHHE CYCT PHBOXKIAHTAHUTH, CY3VBUM OapriaapHHHIT YT -
KH TOMOHKAA K¥nnald ornsuanap Koiaawmuwi, Gapr Mc3oduan yeryii-
CHMOH Ba OYJIYTCHMOH TH¥KHMANAPEA aXpiMaran Iy, HIIH3 TH3IHMU -
HUHE KYAa KYUCH3 PHBOAKIMANTAWHTY, KVIPOK BCretarus ity onnan
KViaiinn ga domkatap 01aaH axpaind Typainap.

CVB KATIaMIapILIa B3 OCTHAG SHHOBYH i’cnwum'l.lpm OFH 34 IAP OVAMAILN.
Yuapra dorocniires yayie 3apyp OViran (kysna) Epyriank nypaapuinr
NaMMmacH ¢ 6 Gopaatii . THy e yayi xaM vaapinne X1opoiaactiapii
xsopodiuizap Suman Snpranik/a, TR ysvicnte KHeka S00-600 para
redr o¥aran HypaapHi KaOovar KHAYBUI KVHBIMAIA ITTMeraap—@ukoon i
(hrxkoHptrpuR Ba hikonHamap) xav 6vaut,
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CyB YCUMIIMKIApHHUHT TYKMManapuaa Xyaa Kyn xyxaipanapapo 6yuumk-
nap 6ynud, ynap raanap OunaH TYIMK Ba AXWIW adpEeHXUMaHU XOCWI KWlaau
(55-uynu3ma). bynnai YycuMnurknap ¥3 raBIacMHHM cyBaa sixiuM cakiaiad. LlIyHuHr
YUYH XaM MeXaHUK TYKUMaapH SIXLIM pUBOXUIAHMAaraH. YTKalyBuu Halinapy
XaM KaM pUBOXU1aHraH €ku 6yryHiail 6yamaitan. Tanagary annaepMuc KaBatu
XyJa tonka 6ynub, KyTukyna 6¥namaiian, 6¥aca xam xyna onka 6ynu6, cys
YTKa3uLIra Kapiink KiiMaiay. OcMoTHK GocKHM Ba XyxXaitpanapHUHT cypril
Ky4uM 1-2 aT™M.ra TeHr 6¥nanu. MetabonuTUK XapaéHaap Y4yH 3apyp CYBHU
OyTYH rasaacu opKaiv IMMHUG onaau. by YeMMIMKRAp CyBaaH YMKapuG onvHca,
6Up Hewa MHUHYT MuMla XaMMa CyBHM HyKoTaau Ba HoOyn 6ynamu. Cys
VCUMIUKNAPpH TaHacK 1 XyXaitpanapapo 6YIUIMKNapHUHT OWIKILK Ta3 alMmalllyB
XapaéHnapyuHKU XxaM MybTaauanawTipagu. PoTocuHTe3 Xapa€HUAaH yaapaa
KUCNOpOA TYMJaaHaau Ba Hadac onmimi yuyyH capdaanaad. Hadac oamu
XapaéHula Ba aitHUKca, KeYKn (KOpOHFW) Myaariapaa Kynpok kapboHat
AHTMAPHA TYNIaHaau Ba ynap €pyriMkaa GoToCHHTES yUyH doliganaHunazu.

KypyKa1Kaa saitaMraH JeuMIMKap HaMIMK LLIapOUTHra MOCTaHUILIMMA Kypa
Yy4Ta 3KOJIOTHK TYPYXra aXpariiany : rmrpodutiiap, MesodbuTiap Ba Keepoduraap.

1. THTPO®HUTJ/IAP. Hamiuxkka TYna TYMUHraH Ba cepHaM MyXUTa
silailaurad YyeuMnuknap rurpodutiap rypyxura Kupurtunaad. Onaraa OyHaai
MYXUT flapénap, Kynnap, GO0TKOKAUKIAp, cepHaM YpMOHIap Ba cosl Xoiiapaa
MaBxya 6ynaan. by rypyxra KUpyBuM YCUMIIMKIIApra : KaMulil, WOaHd, ayx,
KMEK, MHTUYKa OapriiM NanopoTHUKIAp Ba GouikanapHU Kypcatuil MyMKUH. by
3KONOTUK FypyX VCUMIMKIIapH XaM OpTHKYa
HaMJWK 1apouTura Mocnamuur 6enrunapu
OwnaH Tapcudguiadanu. by ycumnuiiap tyna cys
OwiaH TabMUHIZHTAH LAPONTAA SiLLIarakJMKa-
py Tydaitiu ynapHUHE TaHacKIa TpaHCUpPaLuUs
XapaéHura KaplUHAWK KHayBuy Genrnap xyaa
KaM €ku 6yamaiian. Xyxaiipa snuaepMucy Xxyna
IOMNKa Ba 10MKa KyTUKYia Kasatu 6ynaan. Orus-
yasiapy GaprHyHr yCTUrA XXOWNALINaH Ba KYTIPOK
MY[AaTaa ouMK 6ynaau. X yxavipaiapapo 6YILUK-
NapHUHT KpUK OYNKILK, cyB ByFaTyBuM caTx-
HUHI KEHT 6YAUILKMHY TabMUENaiaun. TpaHenu-
paumst Xaa/LTMITMHUHT I0KOpUY OYnuLlIM TaHa-
Jary 3pUTMaNap XapakaTWMHW Te3NauITUpaay. 35-uusna. Cyg yeumaueu
Ynapaa Maxcyc ruapatoATapHUHE 6YAULLIN Op- o ym),:,?: it:g’:u e
THUKYA CYBHUHT CYIOK TOMUYMAap X0/inaa TaHa- ’ o
JaH YHUKUO TYPHUUIMHK TabMUHNalaK. By Yeum-

JIMKJIAp TYNPOK Ba XaBO KYPFOKYWIWIH TabCUpUra YHgaMcu3 6¥naav.

2. ME3O®HUTIIAP. By rypyxra KupyBuM YyCUMAMKAAp YpTaya HaMIKUK G-
NaH TAbMUHAAHTAH LLIAPOMTAA SIILIOBUM YeuMauknap 6ynud, ynapra KYM4uauK
MallarUi Ba apUM €BBOIMM xonaa YcyBuu YcUMaMKap Kupaii. Majgaunii Typ-
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Jlapra Fy3a, Makkaxyxopu, Oyrnoii, apna, cyiu, KOBYH, TapBy3, OOAPMUHT,
NoMUZIOP Ba OOUIKaNap KMpca, €BBOMY X0J11a YcyBumaapra MapBapmaryi, cebap-
ra, OyFaoHHK Ba O0ILIKA KYNUYUIUK YTCUMOH YCUMAUKIIAD KUPaIK.

Me3ohHUTIapHUHT UIIAN3 TH3HMH SIXLIY PUBOXJIAHTaH, Gapriapy HUPUK.
YHUHT €p YCTH KUCMU XaM SIXIIU pyBOXJIaHrad. baprnapy ycTYHCUMOH Ba
OynyTcuMoH Mesodunra axpanran. Orusyanapu onataa 6aprHUHT MacTkKu
3MUAEPMUCHAA XornaluraH. TpaHcnupauus xapa€Huaa cys capdu acocaH
OFM3uanap opkanu GolKapuiaau. Xyxaiipa WiMpaCUHWHI OCMOTHK 6oCHMU
10-25 at™. atpoduaa 6ynann.

3. KCEPODPUTIIAP. By ycuMnukaap rypyxura KyproK4YuJ HKJI UM
1apOUTAA SlIalira MOCaaluranaap KUpaau. Ynap tynpog, sa armochepa
KYPFOKYMUJIUTY TAhCUpUTa Yuaamaun 6¥1ub, cys banaHcuHKM Te3 yarap-
TupmMmaian. CyB Xyaa kaMm Oynran uyn Ba JaliT MUHTaKajgapuia KeHr
TapkairaH. bapya kcepoduTnapuu KKK rypyxra 6yaub ypraHuil MyM-
KWH: CYKKyJeHTJap Ba ckiepoputiap.

CYKKYJIEHTHIAP. YnapHUHT TaHaCH KaJlWH 3T/M, CepeyB, nosicuaa
éku Gapruaa cyB cakjiail onaguraH Kyn WWIAUK YCUMIMKIap.YaapHUHT
alipuMnapy CyBHU nosicuaa cakjiaman (Kakrycnap). CyBHH 1osicHaa cakjos-
yunapHuHr 6apraapd THKaRnapra €KW TaHravanapra ailjiaHrad, 6aprHuHr
Ba3U(dacHHU SLIWJ, 3TAOP Nosiaap 6axapaiu.

bapruaa cyB cak/JIOBUM CYKKYJEHTAapAa 3¢a aKCHMHYa MNosiylap Kydycu3
puBoxaaHraH, 6aprnapu 31y, cepcys (arasa, ano’, ceMu3ak) 6ynaau.

YMyMaH, CYKKYA€HTIaPHUHT CYB CaKJI0BYM MMapeHXUMa TYKMMacH Kydu
puBoxXJaHraH 6yaaau. PaciHUKr EFMHrapuUanKIap Kyn 6ynaaurad myaaar-
napuia CyBHH Famaab onaau Ba yHAAH Y30K Myaaat droitlanaHaau.

© CyKKYJEHTNAPHUHT MEXAHUK TYKHMMACH SIXILIM TapakKKK it aTMaraH. 3u-
LEPMHC XyXalpaJapUHUHT ACBOPH KATMHNAIUTaH Ba KAIMH KYTHKYsa OunaH
KOIJIAHTaH, TYKJIap KVI, OFM3yalap COHM Kam Ba Maxcyc yyKypuanapra
xoiinawraH 6y1aau. Orusyanap ke4acy o4MNUG, KYHIY3 XaBO UCCHK MaiiTiapaa
énuk 6ynaau.

CKIIEPODHUTIAP. by rypyxra KUpyBYM YCUMIIMKIAD KYPFOKYMIIMKKE
yuaaMiIn, Ky Auandk, Gapriaapyd Kywid pefykKUuUslaHTraH Ba THKaHaapra
aliladrad. Ynapra cakcoByJl, SIHTOK, KAHAWM, UCMaH APOKU, KMU3KIUa, 1y-
BOK, XY3FYH, a¢efipa Ba Oolikanap KMpaau. YAapHUHr TaHacu Ba Gapru
LaFl1, KATTUK 6Y1U6 (loHOHYa cKiepoc—aaran, KaTThk), KaTWH KyTUKy/a
OunaH KonaaHraH. OFU34a1apUHUHT Maxcyc YyKyptianapra XXoWlaHully ynap-
HUHT Yaura xoc GearunapuaaHaMp. YMymaH, kcepomopd Gesrunapu kyn
OYn0, TpaHCNUpPaLUMSHU KaMaUTHpULLIN KapaTWiraH 3MUAEPMUCHHHT 103acuia
Xap X1 MyYMCHMOH MOAAANap axXpaTunaau. AipumM Ycumavknapia (nanma)
MYMCHUMOH MOIAANAPHUHT KAMUHAUTK 5 MM.rava 6ynanu. KaiuH KyTukysa,
MYMCHMOH MoJAa1ap Ba TyKJap cyB OYFNaTUILHHK nacalTHpaad. ANpUM YCUM-
aukiap (KyHFupbolaownap, Yanos) 6apriHUHE YCTKKH TOMOHWIA OFU34anap
Xoinawrad. Bapr Kuppanapvaard yyKypuaiapaa MoTop Xyxaitpanap z1e6 ara-
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JIAZINTaH 1I0TIKa AEBOPIN HUPUK Ba XaXMHMHK Y3rapTUpa OnaguraH TUpHUK
Xyxa#panap xoinawraH. CyB TaHKMcanury Gownanraxaa 6y xyxaitpatap-
HUHF (MOTOp) XaXMH Kamaiub, Gapr snporu ¥panub Hail XoCUN Kuiaiau.
Hatnxana ornsyanap ypanraH Hait MYMAA KONAAM Ba TPaHCIIUPALMS XaM
Xyaa facT Kevyaau €k TYXTailam.

E3 oiinapy xyma uccuk 6ynaauran xasvpama yynnapaa swaiaurax
yeuMmnkiap (cakcosys, ucnaH APOKH, XY3FyH Kabu 6yranap) Gapriapu-
HUHI peAYKUHSACH yap yUyR XyCYCUATAUANUD. By yeumnuknapHUHr Gapria-
P SIXHIM pUBOXJIaHMaraH 6¥snany éku 6axopaa TYkuiné ketagn. PoTocuH-
Te3 Basv(acHHU acocaH yaapHUHT nosuiapu 6axapanu. YyHku Gyraait Yeum-
JIMKJ1ap NOfiCKAa nanucan TYKMMa siXliv pyuBoxnaHraH 6¥amno, Epyriuk pe-
XKUMUra AXWH Mocnawrad. KYMmuMaurnHUHE WILKU3 TH3UMMU €p YCTKH OpraH-
Napura HucOGaraH G1p Hevya MapTa sXIuM puBoxJiaHraH. Tostnapu érounarraH,
XYXanpa WHPaCHHUHT OCMOTUK GOCHMM IOKOPH, CYBHH HUXO0ATAa Texab
capdnaiiim, €341 THHUM Xonatuaa Yrkasaau.Bynapra xysryH, actparaniap
Ba Goitkanap Mucon 6ynanu (Tyxraes, 1994).

Kynuununk xcepodurnap keyacu, oFusyatapu ouMK naiTraa CO,H¥H oTHg
OJladM Ba XyXaipa BaKyonacuaa oama KHCJoTacu—ManatHu Tymiaiay. Kyu-
Ay3u XaBO MCCHK Ba OFM3Yanap €nuK Maittaa Manat uuMToriaamMara yTaau Ba
Y épaa manaraerdporeesa gepmeHTH épramuaa CO, axpanaan. AxpanraH
CO, xnoporutactnapra yrand Ba GOTOCHHTED xapaeHuﬂa HIWTHPOK 3TalH
(d)orocumeauuur CAM iiynn). DoTocuHTe3 XapaéHuaa axpaind YMKKaH
KUACIIOpoa xy)xaupanapapo 6fwnuKnapaa TynnaHaau sa Hadac oNMLL Xapaé-
Hura capdnanany. V3 Hapbataa, Hadac onuil Xapa€HUAa aXpaind YUKKaH
CO, xam dorocuHTe3 yuyH capdnanany. OoTocUHTE3HMHT Gy HYIN Kyuau
Kyprongqunuxxa YMAaMIK YCHMAMKAAP — CYKKYJIEHTAp Ba Xa3uMpama uyiap-
la Awananras ycuManKnapaa coaup 6ynaau.
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Vi bOb

VCUMJIMKIAPHUHT WIJIN3 OPKAJIN
O3UKJIAHUIIIHN

VeuMIMKIapHUHT O3UKIaHHUILIM UKKH LakiaaH nbopar 6ynub, XasoaaH Ba
"TYNPOKJAH O3MK/ZHWLI Xapa€HlapuHU ¥3 uuMra onagn. By Mkku Xapa€H:
GOTOCHHTE3 Ba MUHEPA! EMEHTIapHU TYMNPOKAaH 10THIL — Gupranukaa
YCUMIMKNAPHUHT aBTOTPOGUIMK XyCyCHUSITIIapUHU Benrunaiian. Maa ity y3suit
GOFTMK/IMK HATHMXachaa YCUMIMKIAPHUHT OPraHMK acocra ara TyKumanapy,
Opran/apy Ba yMyMHuit TaHacu Xocwi 6ynanu. YnapHHHE YCULUM B3 PUBOXIAHHILLIMEN
TV/a TabMUHJIAW Y4YH TYNPOKAAH XyAa Ky MUHEpan EMEHTIap I0THNaaH.
LLIyHKHE yayH XaM OyHra YFCUMIMKIIAPH UHT WAK3 OPKATH O3UKJIAHWLLIH Jenunagu.
VCUMAMKITapPHUHT WIW3 OPKATH O3UKIAHWLIMAA TYNPOK, XyCYCUSITAApH
8a VHYMIOPJIMTH, altHUKCA, TYNPOKHUHT CYB YTKa3yBUQHIMK, XaBo yTKa3ys-
YaHJIUK XOccanapH, TapKUOUIary opraHuK Moaaanap Ba YyCUMIWKIIAp YYyH
MYXUM O3MK 3/1EMEHTAAPHU TYIUIall KOOUNHATH KaTTa axaMMUATra ara.

6.1. VCUMJIUKJIAPHUHT WNJU3 OPKAJIM O3UKJIAHULIH
XAKUJATY TABIUMOTHUHI PUBOXJIAHHULLIN

Kaxumru 3amoHnapaaéx (siru apanat assanry 600-500 Hunnapaa) aex-
KOHUMIMK 6WIaH WYFyIaKrat OfaMIap Ky Ba unpuHaunapra 6o Tynpok-
napAa XOCHJIHUHT KynpoK 6yiuwnHm Guirannap sa 6yraan doiinanaHran-
Aap. KelnHYaIMK YCUMAXKIApHU 03U KJIaHTUPULL TYFPUCHAArH TYLLyHYanap
PUBOXIaHNO Gop/U.

Vpra acpnapaa siaran rojiasansinuk rabuatwyHoc 51.b.Ban-T'enmout
TaxpubanapH, aitHUKca, AMKKATra casoBop. Y conon uauiura 91 Kr Kypyk
TYIPOK, COANOG, OFUPAUIK 2,25 KI.ra TEHI TOJ NIOXYAaCHHU 3Ka/IU Ba EMFUP
cyBu GUIaH CYFOPME Typaiu. 5 HWJIAH CYHT TONHUHT OFMpAUTK 77 Kr ra
etany. Uavwiaary TYNPOKHUHT OFMPJUATH aca dakar 56,6 r ra kamasau. Ban-
TCeMOHTHUHT HUKpHUa, arap YCUMIKUKAAP ¥3 TAHAaCKHU TYNPOK Xucobura
Ty3aauraH 6yca, y XoJ14a TON 110X4acy KaHya Kynaica, MaKLWaard Tynpok
LyHYa KaMaiuium Kepak 3aM. JleknH Oy xonat coaup 6yamaian. WyHuHr
YUYH XaM y YCUMIUKIAp ¥3 raslacWHM CyBAaH Ty3alM, AeraH XyJjocara
kenanu. Ly Tapuka YCUMIMKNAP O3UKJIAHUIIMHUHE “ CYB Ha3apusicH “ By-
XYAra KeNau Ba y30K MyAAaT JaBoMUAa 3bTHPOd 3TUNAnK.

JlexkH GyHAaH aH4a aBBall ApUCTOTE (9paMH3/1aH aBBaITH 384-322 itun-
. nap) YcHUMJIKKIap TYNpoKaaH Mypaxka6 MoanaiapHu cyprub onaau Ba Vita-
nap xdcobura ¥3 TaHaCMHW Ty3ald AeraH 3[u.
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By Tywynyanu XVII acpaunr oxupu Ba X1X acpHuur Golunapuia HeMHUC
arponomMu A. Taep siHaia pUBOXJIAHTUPAU. Y * ryMyc HasapusiCH”HU ApaTau.
VHra Kypa YCHMIMKIAp acOCaH CyB Ba ryMyC MoAaanapy 6ujaH o3MK/JIaHalN.
Tynpoxja YUpUHAM MOJIAIap KaHya Kyn 6yica, Ycumauknap wyH4ya daon
YCHILI Ba pUBOXJIaHHM LI KOOUAUATHra 3ra 6¥naau.

KeituHry iuwiapaa acta-CcekMH YeUMINKIAP YMYH MUHEPT AEMEHTIap 3apyp,
IeraH TyllyHyanap naitno 6ya 6ouwaiian. By TylyHuara acoc corai KAILMnapaaH
6yipu arpoHom A T.Bonorosaup (1770). ¥ Tyrnipoxaaru MuHepaJl 3appavasnap Ba
CYB YCMMIMKIIAp Y4YH acockit 03MKaaup, aeraH FosHW wirapy cypiu. A T.banotos
YFUT/IapHH TYPOKKA CONTHALL YCYLIApUHK XaM MULNA0 YMKAH BA KUULIOK XIKATUTH
yuyH 3apyp 53 Ta Yrut Typu 6opaurKHK K¥peatau.

1804 #unna weeiuapuanvk onuM H.T.Coccliop YCUMAKKRAPHHUHT KUME-
BHit TapKUBHHY TAAKKK KWIHLI HaTHXacKaa TYNPOK YCHMIMKIapHH a3oT Ba
GoLuKa MIHepan anieMeHTIap OuinaH TabMUHNARAHK, feuMIUKNAp TYPOKIaru
CYBNM 3pUTMANaH Xap XK TyVIapHHU WIAU3 OpKain cypub onaau Ba cypuul
TEeIUTH TY3NAapHUHT Typura Kapab xap xun 6ynanu, neraH xyjaocara KeJiau.

VeuMIUKAZp YYYH MUHEPan TY3NapHWUHT axaMUsaTH GpaHuy3
arpokumérapu XK.b.bycenro (1837) vwnapuna siHaaa aHMKpPOK Kypca-
TUNAM. YHUHT TacHWKJIauMya, To3a Kymaa xaM (CyB, Kya1 Ba MUHepan
TYanap COAMHTaH/Aa) YeuMIuxap sixiin Ycun MyMkus. byru ucbornatu
yuyH Yy BereTauroH Taxpubanap ¥Tkazaan sa GupuHYUNap KaTopruaa yeCum-
auknap armocdepa azoTuHuM YanaiyrupoaMaiam, 6anku 60wWKa INEMEHT-
nap KaTopuaa UNAU3 OPKAIK YanatTUpaam, AeraH xynocara Kesau.

VCHMIMKNAPHUHT MUHEPan O3UKaHUIL HA3aPHSACHHU Xap TOMOHJIaMa PH-
BOXJIAHTHPraH onumMiapaaH Hemuc kumérapu 1K0.JInbux 6§nau. 1840 inna
O JIubunx YyCUMAKUKRAPHUHT MUHEPa O3UKJIaHUIL Ha3apUsiCUHU PUBOX-
NaHTUpHILL 6UNaH OUP KaTopaa ryMyC Ha3apusiCUHU MHKOP KWIAU. YHUHF
PHUKpHUUa, TYNPOK YHymaopauru daxat MuHepan Moananapra 60FIUK.
10.JTn6ux GupHHuMn 6¥aub Tynpokka YruTnap cudarvaa To3a TY3NapHH
CONUUIHM TaKJUG 3TAU. Y MUHEPAT INIEMEHTIAPHUHT aXaMUATUHU TYFPU
faxonanu, NEKUH YCUMIIMKAAap a30THU XaBOAAH aMMHWaK Xoiuaa Kadyn
Kuaaau, ned yinainan. KeitnHuanuk y 6y GUKp XaTONMIMHU TYWYHAN Ba
YCHMIIMKIAp a30THH WIIAU3 OPKAIM HUTpATIap X0aKAa Kabya kuaaam, ae-
raH ¢gukpra kywnaau. bupok wy 6unan 6upra JInbux Tynpoxkaarn opra-
HUK MOLIANAPHUHT aXaMUATHHU MHKOD KUAAKU. X0A6YKH, TYNIPOK TapKHU-
6Maary rymyc YCUMAUKIAPHAKHE YCUUIW Ba PUBOXJIAHHILK, TYNPOK MUK-
podiopacHHKU PUBOXJAHTHPUIL Ba OolsKasapAa KaTTa axaMUsiTra 3ra.
IO JTubux“ MUHUMYM KOHYHKBa* KARTapUIULLI KOHYHJIapW " HU Takiiu® 3Tau.
by xoHyHaap 6yitiua Tynpokia YcuMIMKIapra 3apyp MUHEPa J1eMEeHTap
MUHMMYMra eTmaca, ynapHuHr doinacy xam 6ynaMaian. Kaltapuauiui
KOHYHHMIa 3¢a YCUMIUKNAP ¥3 XOCHIM BUNAH TYIPOKIaH KaH4a MUHepa
MOALa oJica, YpHUTa lIYHUYa KailTapulll 3apyp, Aed TYWYHTUPUAAAN. AKC
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X0Mnaa HUnaH-H1iIra TynpoK YHYMAOPJHTH, AeMaK, XOCHIOPIUK XaM Ka-
Maitn6 6opanu. JINGUXHMHT GUKpAapH YMyMaH TYFPU. ATPOTEXHHK Tanbup-
JIapHU TYFpH YTKa3ML Ba TYMPOKHU MUHEPAN deMEHTIIap GunaH V3 BaKTH-
nia TAbMUHJAL HATHXKACUAA XOCUIIOPINKHN OWIMPUG GOPHIL MyMKHH.

H.Knon Ba F0.Cakcnaphunr 1859 iunna Yrkasran Taxpubanapu xam «
TYMYC Ha3apusch” HU MHKOP KWK, YNapHHHT GrKpUya, dakar 7 Ta 3MeMeHT:
a30T, $ochop, ONTHHIYTYPT, Kanuii, Kanuuit, MarHui sa TeMup 6¥nca, ycum-
JIMKTapHK CyBJla XaM YCTUpHIL MyMKUH.LLlyHaai Kuinb, yaap YCUMITHKIIapHH
BETETAUMOH ycyanap 6unaH (Tympok, CyB, KyM) YCTHPHMIU MYMKMHJIMIMHM
1cOoTIanuIap Ba MUHEPa O3UK/IaHUIL HA3apUSCUHU TacaAuKaanaap.

VeUMIKKNapHUHT Win3 opkanu osvyiaHnw rosicuiu [1.A.Koctuues,
B.B.Jloxyuaes, K.K.[eapoitu, X.H.TIpsiHuiwiHukos sa 6ouika onrmnap sHaza
PHUBOX/IaHTHPAWIAP.

6.2. MUHEPAJI DJIEMEHTJAPHUHT YCUMJIUKJIAP
TAHACHJIATH MUKIOPH

chwmmap TabMHI MyXUTAAH 03 €KH KYTI MMKZOpPAA AaBPH I XaaBaila
KYpcaTuiraH SAeMEHTIAPHWUHT XaMMacHHH I0THLL KOGUIMATHI sra. JIeKHH
LIy aneMeHT/IaplaH X03upraya ¢axar 19 TaCHHUHT YCHMIIMKIAp YYyH axaMuATH
KaTTalury, ynapHu 6owika aneMeHTaap 61iaH altmMaluTUpu6 6ynmacnauru
aHuKIaHTaH. Bynap yriepon, sBonopoa, Kucnopoa, asor, docdop, onTuHry-
rYpPT, K&IMH, KalluMi, MarHuit, TeM1p, MapraHew, Muc, pyx, MoinbaeH,
6op, x10p, HaTpuil, KpeMHMil Ba xobaiT. llynapaaH 16 tacu MuHepan
JJICMEHTIap IypyXHra KUpaau. YyHKu yriepos, BOROPOA Ba KHCIOPOA YCHM-
nukka CO,, O, Ba H,0 xonnaa Kabyn KurmHanu.

Veumnuxiap CyB Ba 6ap4a MUHEPAI INEMEHTIAPHH WIAM3 OPKATH TYMPOK-
naH Kabyn Kunanuiap. Muuepan moananap TYNPOK 3pUTMacHaa, YMpUHAMA,
OPraHMK Ba aHOPraHUK GMPMKManap TapkuGuaa Ba TYNPOK KOUIOUIIApHra
aIcOPOLIMSUIAHTaH XoMatiia yupaiid. MOoWIapHUHT Yanatrnpuinim takar Ycum-
NuKnapra 6orMK 6§nMait, 6anku Wy HOHHURKT TYMPOKJArd KOHUEHTPaLUACH-
Ta, YHUHT TYMPOKJard CU/IXU LU Ba TYNPOK peakLinsiiapura GOrInK.

S”cuwmmap TaHaCUJaru 3MeMeHTIapHUHT 95 dounauHu TYprTa INeMeHT:
YTJIEpOA, BOAOPOA, KMCIOPOA Ba a30T TaWKWN 3Tagu. By snemeHTnap
OpraHoreHap Xam aeiuunanu. YyHxu ynap $CMMIUK TaHacHaaru opraHmuk
MO/AaNapHUHT (OKCHINap, €Fnap, yIIeBOAIap ) aCOCHHU TAIIKMI STalH.

KoJiran 6apua aneMeHT/Iap 5 GOU3HK TamIKKA 3TagM Ba yiap YCUMIHK
KYJIM TapKubura KUpaau, sbHU YCUMAKKAAp KyHAUPUATaHIA MAbIyM MUK-
Aopaa Kyn Xonuaa KoAauk Konaau. By muHepan anemeHtnapaad n6opar.
YHUHT MUKIOPH JCUMITHK TypuTa Ba OpraHiapura 6ornuK. Macanan, yrcu-
MOH Ycuminkiapaa (hous xucobua):
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Boxnapaa — 3 Tloscupa — 4

Wnansupa — 5 bapraapuaa — 15.
Eroucnumon Yeumnuknapaa (dous xucobuaa):
[Mosicuma — 3 Eroucumon Kucmuna — 1

TaHa nyctnornpa — 7 Baprnapupa ~ 11
6ymwm MymkuH. Moaza anMaluuHyB xapaéHu daos 6apriapra Kyn MHKIOPH
3HT K¥n (2-15 dous) 6YavK MYMKUH.
KysHuHr MitHepan 1apkubu xam Mypakkab xycycusTra ara (Xaisan, pous):

Yensnuxnap K:O | No; [ CaO | Mgo | Fewo | PO | 8O | sLo | c1
Makkaxyxopu:

Tonanup 298 | 1.1 22 [ 155 | 08 | 456 | 08 | 21 |09
Noscy 2722 | 08 | 57 | 114 | 08 9,1 —- | 402 | -

MuHepai aneMeHTIap YCHMAMKNAD TaHACHAATH MUKOPH acockia yy
rypyxra 6ynudanu: 1) makpoanemeHTnap; 2) MUKpoaJieMeHTAap; 3)
YITPaMHKPOJIEMEHTIAP.

MakposaeMentnapra ycumauknap rapkubuaaru mukaopu 10-2 dous
Ba yHIaH xyn 6yaran Gapua anementnap (N, P, K, Ca, Na, Mg ea
6ouikanap) KMpaa.

MukpoanemenTnapra ycminknap rapkubuaary mukaopu 10-3 - 10-5
¢bous 6¥raH anementnap (Mn, B, Cu, Zn, Mo Ba 6olxanap) Kupaau.

YntpamukpoaneMeHTNapra YeUMIKK Tapkubuaaru xyaa o3 (10-6 pous
Ba yHIaH kaM) Ba Basudacu aHugIaHMaraH (Cs, Se, Ca, Hg, Ag, Au Ba
Bolkanap) aneMEHTIap KUpalu.

Ycumnukiap TaHacuaard xap 6Mp MMHEPANT 3N1EMEHT MabltyM GH3HONO-
TUK QYyHKUMAHKU Gaxapaan.

6.3. MUHEPAJI DJIEMEHTJIAPHUHT ®U3HOJOTUK
AXAMHUATH

A30T. A3ot JeUMIMKIIAp Xa€TH YYYH 3HT KEPAKITH EMEHTAUD. Y XaéThit
MYXHM OMpHKMalap — OKCHJUIap, GepMEHTIAp, HYKJIEUH KUCAOTanap Ba
6o1Ika 6up Katop Guprkmanap TapkHOHra KUPaau.

A30T JCHMIMKNAP KYPYK OFUPAMIMHUHT 1-3 GOM3UHY TAILKWI 3TAaH.
Tabuarnaru acocuit a3oT MaH6au armocdepa Tapkubuna 63116, yHHHT yMy-
MHWH MUKIOPH 75,6 Ppon3Hu Tainkun sTanu (56-unsma). Bup ksagpar metp
cp ycruga 8 ToHHaraya a3or 6op. JIeKHH siwuun ycuMauknap atmochepa
Tapkubuaaru MonEKyNsIp a30THH BeBOCUTa YulalTUposiMaiian. YyHKH Mo-
Nexynap as’oT ¥ra TYpryH 0yian6, yHu ¢aon xonra ¥rkasuMul yyyH Xyaa
KaTTa 3Heprua capdiatl Kepak.
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AWTLHARLE l Y‘CMMHHKHﬂ—'r XAABORNAP I

RIRUIHTANIH
S56-vusma. *Tabuamada azom aiiranuw waxau.
N=N ~ N-—N-—

TYPFYH Xohar daon xonaru.

TypryH XonaTtnary armocdepa a30THHU acocaH UKKM Hyn GunaH daon
XoJatra yTkasMil MyYMKUH: 1) kumésuii; 2) Guonornk. Kumésuii ityn xyaa
10KopH xapopar (5000) Ba 6ocum (35 MITa) ocruaa Gopaau.

buonoruk ityn. Tabuaraa Monekynsip a30THU aMMHaKKaya Kaitapys-
YW KYNruHa opraHu3sMiap (MUKpoopraHuamiaap Ba ailpuM cysyThapi)
MaBxya. bynap a3ot yanamrupysum éku azotodurkcaropnap aeb aranaau.
A30T Y3JaIUTHPYBYXU MHUKPOOPraHHU3IMAAP HUKKK rypyxra 6¢1uHagu:
1) apkuH ALIOBUM azoToduKcaTopaap; 2) YcuMaukiap 61UiaH cumMOuos
XOJUA SWOBYM a30TOdUKCATOPIAD.

OpKHUH #A1UOBYM asoTodHKcaTopnap XaM ¥3 HaBGaTH/a UKKH rypyxra
6ynuHaau: 1) aHaspob asotobukcatopnap; 2) aapob aszotodukcartopiap.

AHa3pob azorodukcaTopiapra (AbHY KUCAOPOACU3 IAPOUTAA ALIOBYH)
crniopany 6akrepya Knocrpuanym nacrepuaviyM (Clostridium pasterianium),
23pob MuKpoopraHu3miapra 3ca Asorobakrep (Azotobacter chrococcum) mu-
col 6¥AnIuY MYMKMH. By MKKana MUKpPOOPraHM3M XaM MOJIEKYINP a30THU
yanawrupuus yuyH GpepMeHTIap NIUTHPOKKAA IHEPTHS capdaitnd. ByHuur
Y4YH FTI0KO3a €KK OOLIKa OPraHUK MOLAANAPHUHT OKCHITAHULLN HaTXacH -
na axpannd uMKKaH 3HeprusaaH doinanavaaunap. Xap 6up rpamm capdnau-
I'aH TMoKO03a IHEPruscy xucobura Asotobaktepaap 15 mr.raua Ba Knocrpu-
AUYM 3C¢a 2-3 Mr a30T TVNaiaM.

byHaaH Taikapu 3pKUH S1L0BYK a30TOHHKCATOPAAPra alprUM KYK-SILLIWA
- cysyTnapH (Nostoc. Phormidium) xam kupaan.-Yaap, alHnKca, 4yvyk cyB-
JIM XaB3ajap:a Kar1a axamusaTra ara (aikukca, wonukopnukaa) . by opra-

122

www.ziyouz.com kutubxonasi



HuaMuap 6up rektap epaa 10 gan 40 kr.raya 6ornaHraH (YanawrupaauraH)
a30T TYnJjalli MyMKUH.

Yeumnuksiap 6unaH cuMbros Xo/1uaa siiioByYH MUKPOOPTaHHW3MIapra Ty-
raHak 6akrepusiapvty (Bact radicicola) kypcarulit MyYMKWH. YapHUHT Mas-
Xyiury 1866 itnnaa M.C.BopoHHH TOMOHHMAAH aHUK1aHraH 3au. by 6akre-
pusnap AyKKakan YCUMAKKIAPHUHT WIIAW3 TYKMManapura KMpub Xa€t ke-
unpaaM Ba HaTHXaaa TyraHakuap xocun 6ynaau. Tyranak 6akrepusiaap Kyn
MUKIOP/Aa a30T, XyMaaaH, epaa K¥it OpraHuK asoTHH XaM TYrianau.

MacanaH, 9XWH pYBOXJIaHTaH WYHFWYKA HAAK3NapUAary Tyranak 6ax-
Tepusuiap Oup itnnaa rektapura 300 Kr raya asor TYI1AWK MyMKHH. Y MyMaH,
200 1ypra sKMH YCUMJIWKAApHUHT UILAK3KAA Maxcyc TyraHak 6akTepusiapm
XaéT KeUMPUILKM aHUKJIAHTaH.

AsoroduKcaTopsiap njJaHeTaMmsaa Wuaura 6uMp Hewa MMIIJIMOH TOHHA
3PKWH a30THU KaiiTapub, aMMHakKa aitiaHTupanuy. Ojaraa aMMuak yeum-
AUKIAp TAHACKAA AMWHOKUCIOTANap XO0CHII 6Y1MIINIA UIITUPOK TaLH.

Bapua sun ycumMarKIap MHHepan A30THU YalaluTUPHiL KOOHIIUATHIA
ara. By acocan Tynpok xucoGura coaup 6ynaau. Tynpok Tapkubunaru azor
acocaH MKKK X0JIa yupaiau: opraiuk Mo anap Tapkubuaaru a3or; MUHe-
pan Tyanap Tapkubuarm asor.

OpraHuK MOIANAP acOcaH YCHMIIMK Ba XaitBOH KOJUIMKIapHaaH uoopar
6ynu6, ynap TapKHOMAArU a3oT MUKPOOPraHU3Maap UILITUPOKHAA AMMOHH-
dbuxalus Ba HATPUPHKALMS KapaEHiapyu HaTHXackaa YaMalWTUPUIARUTaH
xonarra yraiu.

TynpokK TapkuGUaaru asoTHUHT MUHepan dopmacd aMMOHUK Ty3J1apH
(NH,CI, (NH)), SO,, NH,NO, Ba Gouikanap) Ba HUTpat Tyanapu (NaNQ,,
KNO,, Ca(NO,), sa Golwkanap) xonuia 6ynan. by MuHepan Tysnap voHJia-
HULI XYCYCHMSTHUTA 3ra 3KAHJAWUTM YUYH XaM OCOH ¥3JalTUPYBUM aloT
ManbacuHu Talikui 3tagu. YyHKH YCUMIUKIIAp asoTHU TYNPOKAaH KaTUOH -
NH,* éku aHnoH -NO; xonatuna ysnawrtupaan. byHaait 3pkuH asor
TYNpoKJapAa yHua Kyn 3mac. Macanau, 3HT YHYMIOp Kopa TYTPOKJIapHUHT
6up rexrapuaa 200 kr/ra siKMH Y3naumTupuaanmral asor Masxya. lMoason
Tynpokjlapaa aca 0y kypcatkuy 3-4 mapra Kam.

Hurpar anonu -NO,” Tynpok 3appayanapm 6ulaH Mycraxkam ouprail-
maiiad. LLIYHUHT yuyH T€3 10BUJTMG KCTHILKW MYMKUH Ba KYIT TY1aHWO Xam
KonMmaiiau. Hurpatnap MUKIOpY Tyrpokaa aiiHKKea, €3 dacinapuia, MIK-
poopraHu3Mnap ¢aoJinaliran Bakriaapaa Kyn 6y1umn MyMKHH. YMyMaH,
voHnapHuHr (NO,’) Tynpokaary MuKIOpH YCUMIUKAAPHURT Y3nauTupuil
TE3NUTUra, MUKPOOUONIOrHK XapaéHJapHUHI XalalIurura Ba 10BUIHII
xapa€Hnapura OOFIHK,

VCUMAMKAAPHUHT KM HUTPAT/IapHU AXIW Yanatrupaan. Hutpataap-
HUHT Y3aauTupuanuin 6up Heua 6ockuunan nbopar:

. Mo Cu Mn
NO, — NO,™ > NH,OH — = NH,.

123

www.ziyouz.com kutubxonasi



HUTpaT- HUTPUT- 'HAPOKCHII-

peayKTasa peiaykTasa aMWH peayKTasa

By peakuusnap HaTuxacuaa XOCWa GYiraH aMMMak VCUMIMKIapaa
TYJIaHMaMi, aMWUHOKHUCIIOTaNap Xocua 6y M1uKaa HIITUPOK 3TalH.

Tynpok tapkubunaru katoH -NH,* Gouika manduii 3apsanaHraH sap-
panapra Te3 agcopbumsiiaHaan Ba LWUYHUHT YUYH XaM XapaKaTyaH/ury Xxyia
cycT 6¥naau. Yaap kam I0BUNagM Ba HaTWXada Tynpokaa TymnaHaau. by
KaTHUOHJIApHU YCUMAWKNAP OCOHNUK Ornan yanawtupanu. YyHKu ynap tes-
NvK 6unaH opraHyk Moaaanap tapkubura yTuiuM MyMKuH. By xapaéHnu
INMpsitnwHnkos (1892) oxcun GUPUKMaTapUHHHI NTapYataHHILK HaTHXa-
cuaa xocua 6yaran asoT opManapuHu xucobra onuwi GuiaH Ky3aTraH.

YMyMaH, aMMOHMI1 Ty3NlapH XoJaTraa Y3naluTUpuiarad €Ky HUTpatiap-
HUHT KQiTapWINLLK HaTWXKacyuAa Xocua 6YaraH aMMHak KeToKucnoTanap 6unax
peaxkuusira KUpMIKG, aMMHOKUCIOTATAp XOCUT KUNAau:

COOH COOH
tH, .i CH,
£H+NH?QA;EL’ CHJ
c=0 d-ni,
toon C%OH
KETOorayropar KMUCl10Ta rnoramMart Kucjiora

Mupoy3ym kucnota 6uMnaH aMMuak ¥3apo peakuusira KHpM].L[M6 anaHuH
aMUHOKHCOTa Xo0CHn 6y1anu:

CH3 CH,

| | |

C=0  HAL H, CHNH, + H,0

| #NH, —— |

COOH COOH
MMUPOY3YM KHUCIOTA alaHWH aMWUHOKHUCIOTa

dymapar KUcioTa 6UiaH aMMUAKHUHT BHPUKHILLIWAAH aCNapTaT aMUHO-
Kucnora xocun 6ynaau:

COOH COOH
|CH +NH, > | CH,
|CH | CHNH,
ICOOH . CIOOH
¢dpymapar kucnora acrapraTt aMMHOKMCOTa
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HlyHaait Kninb, Tynpokaard aMMOHHUIA Ty3napuaaH €KW HUTpaTJIapHUHT
KaHTapUIHILIK HATUXACKAA O/IMHIaH aMMHAKHUHT WITHPOKKUAA dakar yuTa
AMHHOKMCIIOTA: acnapTaT, a1aHUH Ba IIyTaMar Xocun 6ynaau. Yceumnukiapaaru
KoNraH aMUHOKUCAOTANap Ly y4Ta aMMHOKMCI0TaaaH KaiTa aMUHJIaHULL
HaTrxacuia xocua 6¥naaun. Kaidta amuHnanuul peakuusiapu 1937 fiunna ALE.
bpayHwteiin Ba M.T". Kpuman ToMoHMAaH oumiiraH 3au. SILHW depMenThap
MIITUPOKKHIA AMUHOTYPYX/TapPHUHT OUP MoneKynanaH UKKMHYW MOoJIeKyaara
YTKA3WINILY HaTHXacKAa SSHIM aMWHOKHKCoTanap xocun 6ynaau:

COOH COOH COOH COOH

| I I |

CH, CO CH, CH,

| I I I

CH,+ CHZ—-"'CH2 + CHNH,

| I
CHNH, COOH C=0 COOH

COOH COOH _
‘TRioTamart OTKYJIOK CHpKa a-KeTorjayrapar acfiaprar
AMUHOKUCAOTA KHUCNOTa KHCN0Ta
AMHHOKHCNI0Ta

YMyMaH, YCUMIIMKIApaa KaiTa aMMHIaHKL THPUK TYKUManapaa aMu-
HOKMCJIOTaNap XocHJ 6§ auIMHUHT 6ol yeyanaup (57-uusma).

YT NEBOQNAP — HNO,
A
HND,

$7-yusma. Yeumauxnapoa azomau moddasapuune xainma V3eapuw
waxsu (4 H. Hpsnuwnuxos Gyiauva).
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58-wu3.ua Haduada azom Gupuxsasapununz xocuur 6yauw waxkau
(A.J1.Kypcanos, 1976) :

Veumnvxanap ¢akaT aMMOHWI Ty3napH COIMHIaH 3pUTMaa YeTupuaraHaa
NH4* katvoH1 WAIN3NAPAAEK YanalITUpWIAAN Ba aMUIIapra aillaHaIM. X ocui
6y1raH amMmuUIap WAAK3 LIMPacK Tapknbuiia YCMMIIMKITAPHUHT €p YCTH KMCMJIa-
pura Tapkanaau. Jactna6 [1.A.CabuHKH Ba KeitnHyannk akazeMuk AJl. Kypea-
HOBHUHT KYpcaThiLnya, WIAX3 TOMOHUAAH Kabya KWIWHIaH aMMOHUI KaTHO-
HUHUHT TEIUK GMAaH V3NaluTHPHINILK WAIU3 TU3UMUHUHT XaM (aon XycycH-
SITFA 3ra 3KaHJIUrKIaH aanonar 6epany. YMyMaH, Unadaiapaa aMMHAaHULL Ba
KaiiTa aMMHIAHKLT XapaéHiapy Hathkacnaa 25 JaH OpTUK a3oT BuprUkManapu-
HUHT X0CW BYAMLLIN aHWKaHraH (58-yunama).

JeMak, aMMOHMIA KaTHoHM raukoau3 sBa Kpebe uMknuaa xocun 6ynrat
OpraHuK Kucnotanap OMnaH WIRWMINAPAAEK PEAKLMATA KUPHILIAAX B2 aMU -
HOKUC/IOTanap €K1 aMmmuiap XoJu/ia ep YeTH KUCMIapurra tapKkanajiu. VYeum-
JIMKNap HUTpaTiaap OuiaH o3ukaHraHaa aca Kabysl KWIKHraH aHHoH (NO,))
Gapriapaa yanawrupunann. By xkapaéHaa akuentopauk sasudacutm doro-
CHHTE3 Ba EpyFInKaa Hadac oMMIIHKHT BUpaamMyum mMaxcyiothapu 6axapa-
an. YMyMaH, A1l YCHMIUKIApaa a30T HILTUPOKKUAA XOCHI BYraH okeun
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napHUHT Mukaopu 80-95 pous, nyknenH kucnoranap 10 dous, amuHo-
KucnoTanap Ba amMuanap 5 GousHu Tawkua 3taan. OKCUARADHUHT KYNK
tepMeHTNapaaH ubopat 6§aub, yeumauknapaarn MeTaboauTHK XapaéH pe-
aKUHANApHHUHT TaBenunu Genrunaiinn. OKcuanap 3axupa xoiaa xaM
T¥nnanaau. BynapaaH Tawkapu azotr dochonunUanap, KoIH3uMMIap, Xi0-
poduanap, puroropmonnap sa 6outka GUpHKMANapHUHT XaM TapKuGura
kupamu. LLyHHHT yuyH asor 6owka MUHepan aJieMenTIapra Hucbatan Gup
Heua Gapasap K¥npok Yanawrupunaau. Arap Tyrnpokaa a3oT €TMaca, Yeuiu
cekMHNawanu, 6apriap Maiiaanawn6, capras Gownaiam, WIaU3 TUIUMH
XapoxaTiaHaaM, ryanap sa €l MeBa TYryHaapu TYKuna Gownaiau. Asor
KyAaa KaM Oynca, , Jeumankaap Kypub Konaau.

DPOCDOP. Yeumanxnap Y4yH $HocOpHUHT axaMUATH HUXONT/A KaT-
Ta, JIEKHH TYNPOKAA YHUHT ¥3NalITHPHIIAAUTAH WAKINApH Xyda KaM.
Tynponua ¢dochop acocaH TMPUK OPraHM3MAapa, YCHMIMKARPHUHT HOOYL
6ynran oprannapuaa, yMpuHaURap Tapkubuaa, TYNPOKHHUHI MUHEPaAn
Tapkubuna Ba TyNnpok 3puMT™Macuaa 6¥nanm. DochopHUHT Yecumankaap
Y3NauUTHPHAKUILYK KyAal 6§mraH 6upuxmanapu 03. Yiap MuHepasianut
HaTHXacuaa BYXYAra Kenaum. '

VYpra Ocué Tynpoxnapuaa yanaiitupusaanraH GocopHUHT MUKI0PU
0,08 donsnan 0,3 dousraua 6ynann. By ycumauxknap yuyH etapitn amac.
LyHunr y4yH xam ynap Kiiunmmua docdop 6Mnan TabMHHAAHWILK 3apyp.

MochopHUHT TabUaTIark acocuii MaHGaM TOF XHHCAApH TapKUGMaary ana-
tumiap |Ca (PO,) ] sa 6owkanapanp. By anaruraap cynepdocdar 3apowiapuna
KaiTa vwnaw Hatuxacuia yanawTupunaguran docdop Yruraapura
ALIAHTHPILIATH, YCUMAHKIAPIM 33papii TaheHp ITYBYU HTOP DKPATHIHG OTHH TN,
DOCHOPHHIT CYBAA IPHIINEAN B VCHMIMKIAP VIRUTHPINGN YOVH 9H! Ky

Minepan yintap | = o, ‘ Tor ¥ apin

/ Ca (PO, sa Gomka

I'vamyc VR THPpHAMAI AN
/ TY V1P \
OpraHnik Ca(t,P04), Ba Gonka
ROAAHK1ap CYBQ IPHILINIan

Natiion lep S

SQarva Tatuamoa hocopuiene i ot
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6ynran manbau Ca (H,PO,), anp. Yeumnukiap wiananapu Ca,(PO,), Ty3nHu
XaM KHCMaH J31alliTupanu. by tyanap Tynpok;i: yupaiau.

Yeumnukiap docdopHH TYNPOKIAH acOCaH PO, annonv xonuaa kabyn
Kunaau. Ynap aitpum opraHux gocdop (LuaKapnap, ¢duTHH Ba GowKanap)
6UpHKMaNapuiK XaM Vanawrrupuim MyMkiH. HaTuxana gpochopHuHr nom-
pasuii anMaiysu xocui Gynaau (59-unsma).

Veummiknap TaHackaa docdop opraquk Guprxmanap, hochop Kucroracu
Ba Tyanapu xonuaa yupaiau. Pochop JouMaukap TaHacuaard oKCHuap
(ocdonporeniunap), HyKIeHH KucioranapH, hocdoaununnap, akapiapHUHr
docdop abupapy, HyKIeoTUUIaP, MaKpoIpruk Gornapra ara 6yiran (AT®,
HAI*) kabu GupurkManap, BUTAMUIRAp Ba BolKanap Tapkubura Kupaau.

®ochop, attukca, Xy XaupaHUHI IHEPTETUK aCOCHHMU TalUKUJI 3THLIIA
Ky[a Karra axaMHsitra ara. Diti 3pKHH KUMEBUIA 3Heprusi pocdop GHpUKMa-
napugary Makpoaprux (C - O ~ P) Gornap xonvaa TUPUK Xyxa#ipanapaa
T¥naHany. AitHukca, AT®D vonekynanapi TapkHGUaari aHeprus YCUMIANK
XyXafipanapmjia SHEPTrUs ANMaILIFHYBUHWHT 2aCOCHHY TaWKWi 3Taln. Hykne-
orvanap 6up ékH MKKH Moseky/a docdat xuciora SUPHKTHPHO oMLK
HaTMxacuna andocdar a Tprdocdar HykKreoThmIap Xocui 6¥nanu. bynap
aHepruara 6oit Guprikmanap neb aranagu. YyHK1 ruapoau3 KWIMHranaa Kyn
KHMEBUI IHePrUa axpannb UnKaan.

®ochoprmir Hykneun kucnoranap (PHK, JIHK), Hykieonporeninap
Ba MeEMOpPaHATAPHYHI ACOCHIY TALIKW 3TYBYW JIMMULNAPHHHT TapKnbHra
KUPUIIY XaM YHHUHT Xyaa KaTra GU3HONOrHK axaMusaTra 3ra 3KaHIUrHH
K¥peatain. AlinuKea, KodepMeHTIap Ba aerwiporeHasa depmentnapi (HAI,
HAJI®, HAI®H,) Tapkubuia YeuMIKUKIapHHHT GOTOCUHTC3N Ba Hadac
OV XapaéHIapH/Ia MILTHPOKK YHUHT YCRMANKITAP Xa€ THAA aXxaMUsTH KaT-
Ta IKAHAUIMHY Buaavpany.

dochatUmap MPOTOIUIa3MaHMHT TaApKHOUra KMpaan. YHUHI TY3WTMaBHiA
LIAaKITMILA MIUTUPOK JTAlN Ba YTKA3YsYaKIMK XYCYCHATHHU Genrnnatiiiia MyxHM
posi yiAHanaK.

Yeuminknapaa ¢ocdhOopHUHT acochit 3axupa Wwakitu GrrnHanp. GUTHH
iaxnuna pocdop aliHUKCa, ypyrnapaa kyn t¥raHaau. MacanaH, yururaap-
na 2,5 pous docdop G¥auwn MyMKUH. @UTHH 3axupa Mojaaa GYiranivry
Y4YH YPYFIapHUHT YHUIU Xapaénuaa capdnaHanu (BanruxoHos, 1969). ®oc-
dop MoHOCaXapUILNaPHHUHT NapuaaHUuil XapaéHHUaa $aos UUITHPOK 3THO
(oxcnpatuB pochopnaHuiL), KUMEBUIH IHEPTUAHHMHT aXPaTUb YHKHILIK Ba
XKyla K¥n opaiuk MoIRaNapHUHT xocu1 6yauiunta KaTHaiLalu,

YMyMaH, YcuMauKnapaary MeTabonmuTHK XapaeHJapHUHT Xyaa Kyn pe-
akuusuiapu dochopra COFNUK, YHUHT YpHUHHU GoLKa GUPOHTA INEMEHT -
MaluTUponmaian. Yeumaukiaapra gocdop eTMaraHa TYKMManapaari napya-
JIaHWI XapaéHnapu Kydasnd. CUHTE3 Xapa€Hnapy akCHHYa CeKHHRaaamn
EKH T¥xTaiau. Acockit Genrunap $CUMIUKNAPHUHT TalliKH KYPUHHILKIA XaM
conup 6Ynanu. SbHU YeULL Ba PUBOXIIAHUIL CEKHHNAILAM.
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OJITHHTYTYPT. OnTrHIyrypr yCUMIMKIap TapKUOGHIArH acochil MHHepan
aneMeHTnapaaH 6upnanp. Kya tapkubuna 2-6 bous onTUHryrypt masxya. Y
TYNPOK/ap/ia OPraHKK GUpHKManiap waknnaa yupaiau. Cyncaraap sxim spuiian
Ba OCOH I0BW/IHO KeTanu. Tynpokaa aHopraHuK $ochop acocaH Tyanap (CaSO,,
MgSO,, Na, SO, Ba Gowkanap) wakauua 6§16, SpuTMaa HOHIAP LAKTHAA
€KH TYNpOK KOJLTOWIUIapura aacopbumsananran 6ynanu.

OnTUHTYTYPT YCUMIMKIAP MUILH3KM OPKAJH, aCOCaH ~ SO, aHuOHHM wWak-
Auaa yanawtupuaaou. ONTHHTYTYPTHUHT SO, éxun H,S wakmnapu yanaurru-
pHAMaNIK Ba YCUMIMKIAP YYYH 3aXap/iv caHanaau.

OATHHIYrypT JCUMAMKIApAArY aMHHOKUCIOTANAP TapKUGUaa cynbria-
pun (-SH-) éku aucyndun (—-S—-S—) xonuaa yupailau. MacanaH, uucre-
WH aMMHOKHCII0Ta TapKubuaa cyadruapun rypyxu xonuna 6ynanu:

_~ NH

HS - CH,——----— CH

) ™~ COOH .
LinctiH amMuHOKHCI0Ta TApKUGHAA 3¢a AMCYADUA ryPYXH Xonuaa 6ynanu:

2

Is CH, c:lliNH2 COOH
S CH, CHNH, COOH
by amnHokucnoranap Gupu HKKMHYMCHa YTHLIM XaM MYMKHH:

S ---- CH, ---- CHNH, ---- COOH

| +H, 2HS  CH, CHNH, COOH

S ---= CH, ---- CHNH, ---- COOH UHCTEHH

UMCTHH

AMMHOKHCNOTANAPHUHT GyHAAM Y3rapuiwn Xyxai palapHUHE OKCHITA-
HULI-KaHTapUIMIL NOTEHUMANNAPUra, NPOTEONTHTHK (epMeHTIap GacanaTh-
ra TabCHp 3Taau.

OATHHTYTYDPT YCUMIUKIIApAATH IHT MyXUM aMHHOKUCIoTanapaaH 6upy
~METUOHHH TApKHOHUTa XaM KHpaau. MeTHORHH K¥n epMEHTAapHHUHT paon
MapKasuaaH TOMWIraH.

OatuHryrypt nués, capumcok Ba GowKanapaa Gynanvran maxcyc
€FNapHUHT TapKUGHra XaM Kupaau.

LNucyndua Gornap (-S-S-) OKCHMANAPHUHT TY3UIMABHIt acoCHIa KaTTa
pon yitHanan. MacanaH, okcUn MONEKYAaCHHM TAWIKWT KMNAAWTaH [OIK-
NEenTHUA 3aHXHUP TapKUOMAArH LIMCTEUH AMUHOKUCAOTACH AWCYAdua Gornap
TyhaiIH MONAUNENTHUR 3aHXUPNAPHUHE MabAyM KHCMU/A EKH yiap opacuna
AMCYNbUA KYTIpUKHanap XOCU KUJIULI XYCYCUSITHIA 3ra:
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ByHnaait aucyndun 6ornap Ky okcunap Tapkubuaa yupanau. UHcynuH
mosekylacuaa 3 ta, puboHykieasana 4 ta aucyngua 6or 6op.

Nucyndun 6ornap (-SH-) cyndruapun rypyxaard BoAOpOL aTOMUHUHT
axpanub ynukuuy Tydaiinm xocun 6ynanu.

Cyndrunpun (-SH-) rypyx k¥n dhepMeHTIapHUHT GAoNIHK Japaxacu-
HU XaM TaBcu®aiian. MepMeHTIapHUHT ($aon MapKasMHU XOCW KWiIuiLAa,
an6aTTa, MOAUIENTHA 3aHXUPAApIArk MaklyM aMUHOKHCROTaNap KONAWFH
MIITUPOK 3Tanu. By amuHokucnoTanap KOAAMFH UYKIA LHCTEUHHUHT cyng-
FMAPWI FYPYXH aifHUKCa MyXHM. By rypyx KarannTuk Xycycusitra ara okcuiiap
TapKxubUra Xam Kupaid Ba KOhEpMEHTIApHU OUpJaLITUPHLLLA KaTTa pon
yinaiton. Katanurux daon oxcunnapra HAZ, HALH,, ®AJl napHuHT Oup-
RaUIY cyndrHAPUI rypyx opkanu coanp 6ynanw. demak, pepmeHTnap-
HUHF GaoJIIMTUHH OLUMPHILAA XaM OJITUHTYTYPT KaTTa axaMuATra ara.

ONTHHIYTYPT XyXaipaaaru sHr MyXUM 6Uo0rHK GUpHKMaap KO2H3WM A
Ba BUTaMUHIap (BHMOTHH, TMAMHH Ba GollKkanap) TapkuG1ra XxaM Kupanw.

AIHHUKCA, aLIETW KO3H3UM TapKUOAA I0KOpH SHEPT1sUIn OOF XOCW KWIalu.

0

]
COA (H,C-C~5- COA)
HaTuxana aueTHi KO3H3UM J0HOp Ba $aon TallyBUHIMK XYCYCUSITH acocHia
8F KHCIOTANIAPU, aMUHOKHUCIOTANIAP Ba YIJIEBOLTIAPHHHT METab0IM3MUAA MyXUM
poJ YiHalAY.

VeuMIMKAAp TaHacHa OATHHIYIYPT MUKAOPH Y3rapn6 Typaan. Maca-
naH, K.MOTECHHHT KypcaTHLIMYa, NIOTTUH YPYFUIA ONTUHTYTYDTHHHT YMy-
MUii MUKIOPHM acTa-ceKMH Kyras 6opu6, xap 150 ypyr xucobura 42,2 naH
nuiuu6 et dasacuaa to 80,3 Mr raua opraav. by onTHHIYTYPTHUHT XaM-
MacH $aKar oKcw1 GUpuKManapy TapKUOna aHMKIaHraH. Y MyMaH, YyCuM-
JIMKNAp TAHACKAArW YMYMHI ONTHHFYTYPTHUHT 60-84 honsu oKcniap Tap-
Kubuaa yupaiiin. KonraH KHCMU aHOpPraHUK X0ataa Oymiui MyMKHH. OKeni-
JIAPHUHT MapyalaHW LM HATUXaCcK/1a XaM aHOPTaHUK OATHUHIYTYPT MUKIOpU
Kynasau. Y cuMiMKiIapra ONTHHTYTYPT €TMarana OJITHHIYTYPTIN aMUHOKHUC-
noTanap Ba OKCH/Iap CHHTE3W CeKMHAallaau. by aca ¥3 HasbaTH1a GPOTOCUH-
Te3 XafaUTMrMHU nacaitupaad. ONTUHIYTYPT K¥T eTMai KoJica, X10pofaacT-
JIApHWHT WAKJIAHKILK TYXTalau Ba XaTTo NapyaiaH1il GolunaHaau.

KAJTHH. Kanuit YycUMIMKIAp YYYH 3apyp MeTaliap rypyxura Kupaiu.
Veumaukiap TaHacuaa ylapHUHT KypyK, oFupiurura Hucbara 0,5-1,2 dous
6ynaau. TyKMManapaa Kaauil Gowika KaTHOHNapra Huc6aTaH aHua Kym.

KanuitHUHT YMYMRii MUKIOPH TYNPOK/Za XaM GollKa 2MeMeHTIapra HUC-
GaraH kyn. MacanaH, gocdopra HicGataH 8-40 Ba asoTra HucGaraH 5-50
MapTa K¥n 6ynamn. Tynpokaa Kanuit YanawrnpunmMaiinra sa §anawrupu-
NaWraH Wakiapaa MaBxya. ACOCHi YanaluTHpUIaAnraH WaKiHu TYMpoK
3PUTMaCUAArY 3pUTaH Ty3nap Xonuaa yupaitau. By ymymuii kanuit mukao- -
pUHUHT 0,5-2 HON3UHM TALLIKWI 3THILUH MYMKHH.
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Veumnuknap KaauitHu KatHoH (K*) waknuna yanaurrvpanu. Kanuit yeum-
JIMKNAapHUHF acocaH €1 Ba MOAJA aIMAILIKHYB Xapaénu ¢aon bopaaurax
TYKUManapuaa: Mepuctemanap, KamMbnii, € Gaprnap, nosiiap Ba KypTak-
Jlapaa Kyn Tyruladanu. Xyxaipaga Kaaui MOH Wwakiuaa 6yaub, opraHuk
mMoaalap TapKMOHra KUpMaillin. YHUHT Kapy opraHaapaaH €18 opransiapra
CHIIKUII (KYUMIL) KOOUAUATH Kywin 6Yanb, GyHra peyTHan3aLMs AeinIaiu.

Xyxkapatapaa yMyMHUit KUTUIHUHT 80 ¢ousra aKMHM Bakyonaiapaa
6ynaau. Y xyxaiipa WIMPaCMHUHT aCOCHI1 KATMOH MaHOACHHM TalIKUA 3TANH.
LHYHUHT yuyH XaM Kanuil YeuManinapaaH IoBUAMG YHKUILM XaM MYMKWH.
KanuitHuur 20 ¢ousmn xyxaitpa uuTonnasmMacuia xoinalraH Ba acocaH
LIUTOIIA3MaHHUHT KOJUTOUA XYCYCUSITIapUTa KYWin Tabeup 3tanu. Kostona-
NApHUHT OYPTUILIM YIYH UMKOHMSAT sipaTaii Ba XyXaipaHUHT Typrop xoJia-
THHM cak1ab Typaau. Epyriukna kanuiiHuHr uMTonnasma Kosuouwiapu Gunau
O60OFNaHNII Ky4YH KOPOHFUIIMKKA HUcOaTaH joKopH 6ynanu. UlyHUHF yyvH
XaM Keyalapy Kaauit WIAK3 TU3MMHU OPKANTH aXpaTUNNIIM MYMKHH.

YMyMuih KTMifHUHT Oup hou3ra IKMHW MUTOXOHAPHSNAD Ba XJIOPONAcT-
Jlap oKkeusutapy 6unaH 6ornanrad. by opraHouanap TysuwimMacuHu 6apkapop-
JIAIITUPAIU. Arap Kalui eTHILMaN KOJICa, XJTOPONIAaCTAapHUHT JaMeIsp Ba
TPaHyJSpP TY3UAHUIN 3apap/iaHaan. MUTOXOHIpHSIAPHUHT XaM MeMbpaHanap
TY3UJIMAcH XXapoxaTlaHaiu.

Kanui katuoH1apy opraHuk Ba aHOPraHWK aHUOHJIAPHMW HelTpainall
XYCYCHSITHIA 3Ta Ba Wy 61aaH LUMTOTNIa3MaHNHT KUMEBUIL - KONOMI XyCV-
CUATUHM Genrunaitan. By aca ¥3 HaBbaTHaa XyXKakpaHHHT XaMMa XapaéHa-
PUra TabCUp ITAIM.

Kanuii 6apr oFr3yanapyHUHT OYHNMILIU Ba EMMIMLLINTA XaM TAbCHP 3TAIK.
Epyeankaa xanuit oFusuanapiuHr TYTalWITHPYBUU XyxKalipanapuia 4-5 mapra
K¥nasiuv Ba CyBHY WMMUG 0AHE Typrop XonarWHu KydaitTipanu. by 2ca
OFU3YANapHUHTI ouMNuInTa cabab 6ynanu. Kopolruaa Kanuii Tyramrupysuu
XyXanpanapaa Y4ka 6oLwnaila, Typrop 60cUMM Kamasiiy Ba OFv3uanap Eia.

Xosupru sakraa 60 ra skuH GpepMeHT Kanuii UlTUpokuaa daosailim-
UM aHUKJIAHTaH,

Kanuit tabcupraa Kym opraHMK MONATAPHUHT TYIUIAHMILM (haosialianu.
ByHU KpaxMaNiHUHT KapTOLUKa TYraHakIapula, Caxapo3aHKH LWaKap Jlagnaruia,
MOHOCAXaPUINAPHHHT MeBa-cab3aBoT/IapAa, LESUTION03a-reMALIEUTIONO3TapHHHT
XyXakipa nmycruaa TYIanuimaa Ba Golkanapaa Kypuil MyMKHMH.

KanuitHuHr hu3nk Ba KUMEBHIA XyCyCHUsITIapUra YXilialll Xoccanapra ara
6yraH aiipum GUp BaNeHTNM KaTHOHJAp Xyxaiipaja 6ab3u XosnapaariHa
KaTMHHY aIMaLUTHPUIUM MyMKUH. MacanaH, ammonuit katronu (NH,*) 50-
100 dousra, pyouanit (Rb*) -20-80 cous, Hatpuit (Na*), autuit (LI*) -
5-20 ¢ou3 anMalITUPULY MyMKHH. JIEKMH XyXaiipalla aMMOHHU M KaTUOHU-
HUHT TYNJAHUIIK YHTa 3aXapiu TabCUP 3THULIM MYMKUH. HaTpuii kaTHoR-
HUHT TYIUIAHKLIK XaM XJ10poriacTnap Ty3nMacura Ba Moala anMalliuHyB
Xapa€Hura 3apapsiv TAbCHp 3TaldH.
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Arap Kanuii eTMmaii Kosica, TYKUManapaa HaTpui, MarHuii, Kanuum, ap-
KHH aMMHakK Ba MUHepast docdariap TYNIaHNILU MyMKHH. AHUKCA, aMMH-
aKHWHT OpTHKY4a TYNNAHWLIK YCUMIUK TYKUMaTapy 3axapiaHuuwura onud
Kenaau. YCHMIMKIApHUHT TallKY KYPUHUILKIA XaM Y3rapuuuiap 6ynaau. bapr-
nap capraitn6, kypuit 6olunaiin. DHT I0KOpHAATK YCyBYM KypTakiap yeuul-
AaH TYXTaikau sa HOOyN GYNanu. YMyMaH, KaTHil eTHILIMACIUTHHY aKe 3TTH-
pyBUM Gesirnnap YCHILIHUHT CyCakniln, ICKH Hapriiapaa ToMMpaap OpIMF1Aa
xJ10p03 coqup 6yauniuu, GapriapHUHT Ku3rnu-6uHaduIa paHrra KUpuiiy sa
Golkanapaas uéopar. :

- KAJTIIAA. Kanunit yeumnuiiapra 3apyp 6y1raH-MUHEpPa SNEMEHTIapAaH
6UPHIUP. YHUHT MUKAOPH YCHMAUKIIApIA Xap Xun 6ynanm. JapaxtnapHiuur
NYCTIOFUAA Ba Kapy Gapriapia Kalliui 3Hr Kyn oynanu. Vpraua 6up rpamm
KYPYK OFUPIINK Xrcobura 5-30 Mr Kaiuui TYFpH Kesaau. Veumnukap kaniiuiira
6ynraH MyHocabari GyiiMua y4 rypyxra 6ynuHanu: 1) kanumitbuanap —
“oxakceBapnap”, SbHU OXard KYIl TYMpokjiapia sXWH ycaauran Typiap; 2)
KaaLpidodaap — OXaKIaH KOHyBUMIAP, KUIWHHUHT OPTHUKYA 6yamwn Gynap
yuyH 3apapnuanp (charHyM Moxu); 3) Heittpan Typaap ~ kanuwmiira Gedapk’
Typnap. Kanuuit MasaHuit Yeumukiapat IyKkakiniap, KyHraboKap, KapTowiKa,
Kapam, KaHorl Ba Golukanap/ia Kyf, Faiiacumonnapia, Jasnaru Ba Gouikanapaa
akcKHya KaM Gynanu. KKy naniany yeuminxkiapia oup namiannapra Hucha-
TaH Xap JOKUM KalUuWil Kynpok 6ynaav. Kanuuit yeMaMKnapHUKr Kapu oprat
Ba TYKMManapuaa Kyn TyrjaHanu. YyHKH Kanuuiiaa peyTuausanus (xanra
YanaLItMpuiL) Xycycusiti 03. Xyxaipanap kapuraaa KTIMI uMTonnasmaian
BaKyOJ1ara yTaiu Ba OpraHMK KUCJIOTANapHIHI 9pHMaianTaH Ty3iapH XonaThia
TyriaHann. Kanunii yCUMIMKIapHUHT WA/IM3 TU3UMHUTA HUCOATaH ep YCTKU
KMCMJIApUIIa KYIIPOK TYIL1aHaou.

Xyxaipaaa Kanuni Kyrpox neKTMH MoIAacH 6unaH Gupnatnb xoina-
AN Ba MYCTHUHT MyCTaXKaMJIATMHU TabMUHAARIN. XyxaipaHHHT 601K
OpraHOMINAPHAA XTOPOTUIACT/Iap/ia, MUTOXOHAPHAIAPAA Ba SPOAA XaM Kan-
umii 6¥namqm. KanunitHMHT MUKAOPH TYMPOK TYpHIa kapab yarapanu. Hopaot
peakLiysira ara oA3oN TYNpoK/apia KaM sa HEHTpan peakUMsUIU TYNpoKaap
Ia kyn oynaam. Vpra Ocué TynpoKJaphaa Kaiiri KYn Oyaranaury yuyH
XaM y Maxcyc yrumiap cudaruaa UILAATHIMAIANH. Arap YCUMIIMKIIAP 03yKaIn
3pUTMaja YcTuprica, Kanuuiira 6yaraH Tanab Te3NuK Onan cesnnaau.

Veumnuknap Kaaumitny TynpokaaH katuoH (Ca') xonaruaa Kabyn kunmé
osanu. O3yKaiu 3puTMaila (CyB KyATypachia) YTKasuiaraH Taxpubanap Kai-
LIMii €1 YeUMAMKIapra Ba €ill opratiapra KYNpok KEpakiuruiu Kypcatau.
V eTMaraHaa WIAM3ap Xam 3apapiaHa fownaiian. YyHku Kanuui opra-
HU3MAAFM MO ATMALLMHYB XAPAEHUHUHT TYPIH X1 GYHKUMAIAPHHN
Gaxapalu. ARHKKCA, KaNUMi HOHUHKUHT UMTOMNIa3Masark MUKIOpH MYXHUM
axaMuaTra ora. Y MULE/IaJIapHUHT KOJION XYCYCHSTIIApHUTa TabCHD ITAAN.
By (MXKY BAJIEHTIM KaTUOH) Y3UHUHT NpoTONJa3mara Tabcvph 6unan Kyn
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KHXATaH Kannira Kapama-Kaplnanp. Katnit uutonnasMasiHr IMcnepeivk
AapaxacUHW oWHUpUO, naasMa GUOKONNOWAIAPUHUHE THAPATALMICHHM
KyyaHTHpca, KaJlui, aKCHHYa, NAa3Mali CYBCH3NaHTUPAaK Ba cyB GusiaH
KampoK TabMUHJIaHHW LKA cabab 6ynaam.

Kanuwit xyxaitipanapnarv 6up kaHua (hepMeHTNAp TU3UMH (IeraporeHasa-
71ap, MYTaMaTACrMAPOreHasa, MalaTaeraporeHasa, miokodocdaraeruipore-
Haza, HAII®- usounTparaernaporeHasa), aMunasa, aaeHuar sa aprUHUHKH -
Hazanap, unasanap, ¢ocarasanap sa GOWKANAPHUHT HROLTUIMHHN OLLIUPATH.
Maxcynomnap 6unaH depmeHtaap ypracuaary MyHocaGaTHH Kydaittupaau. Jle-
KHH KUK MOHNAPUHUHT MebEPIaH KYNaiinb KeTuim XyXaipanapnarv ok-
cnaatuB docopriatiHLL XapagHNapHHH CycaitTUpaIH.

Keuuru iManapaa xyna katra axaMusitra ara 6ysraH Ba Tapknbuaa Kan-
UMH CaK/I0BYN OKCHIT — KaIMOAYIMH 6OPAKTHM aHUK1aHau. By OKCWJI TApKH -
6uHK 148 aMMHOKHMCIIOTa KONANFU TAalIKWA 3TamM Ba TYPTTa KLU UOHU
Gunan Gornanran. Kanmoaynnuu okeun 6up Heuta hepMeHTIapHUHT Paonu-
FHHK BOLWKAPHLIAZ UILITHPOK 3TAM. by OKCHILTIApHUHT UILTHPOKMAA KANLIHii-
HWHT XyXaipa numaary MUKIopy Goutkapuaanu. KanmoaynuH xyxaitpa Mem-
6pananapu 6unam Gornanaau. By Gornanniiap Kanuuii MIUTHPOKKAA aHya
MycraxkaM 6ynaau. Hatuxana meMGpaHanapHuHr YTKa3yBYaHIUK KOOUNUSITU
Gapkapopnawann. Arap Kaiuui eTiMaca, meMOpanaHuHT 6apkapopnuru 6y-
3nnanm, YTKasyBYaHIUIH ouinb KeTanu Ba MemOpaHaaary TpaHCropT XapaéHu
yarapanu. Onatia 6yTYH MAAU3 TUIMMUHUHT 103aCH KL WoHnapu OrtaH
KoriianraH 6ynu6, ynap HOHAapHUHT aacTiabKu XyXaitpara Kabyn KUJIMHMIL
MEXaHM3MHIA MIITUPOK STanwiap. Karuuit vonu aiipum xyxaiipata kyn T¥mna-
HHULLIA MYMKUH BYITaH MOHNApHUHT (AMMOHUIA, alIOMUHMIT, MapraHell, Te-
MHP) TPaHCTIOPTUHK KaMauTUpUILL UK BUAAH YAGPHUHT 3apapiu TaLCHPUHU
Xam kamaitupany. MNpoteccop P.A ASMMOBHMHT KYpcaTHLIIMYa, KLUt YCHUM-
JUKNAPHUHT WYPNNKKA YUAAMIWTHHI OWMPANK. YMYMaH, Kalinil HOHAAapy
TYNPOK/Ia 3HT KYT1 6YIHE, MOHAAPHWUHT YMYMUIt MyBO3aHATUHM 6oiwukapanu.

Kanuuit ermaranaa 6upunyu nasbaraa YCUMAHKIAPHUHT €Ll MEpUCTE -
MaTUK TYKUMATapH Ba MAM3 TU3NMU 3apapaaHany. JIeKuH Kynuuamnx TYKH-
Manapaa Kanuui kyn 6ynraHauru yuyu xam GyHuait 6earinap kam yypaitiiu.
ByHnait xonatHu acocatt akat hU3HONOrUK HOpROH Eit uIyphraHras Tyn-
POKJIapa Ky3aTHIL MyMKHH.

HATPHH. Hatpuii xam JeumMknap Tanacuaa, aiiikea, uryp Tynpox-
flapAa AWoBYM ranoduTaap Tapknubiaa kyn 6yaaamn. Yyrku 6ymmaii TYn-
POKJIap latpuiira 6oi. MajaHuit YeuManknapaas wakap AaBnaruHuHr
HaTpwuiira aHua anokacu 6opauru annkianran. Llakap nagnaru yeTupun-
raH epaapra 6upo3 NaCl connnranga XocHIAOPAHK OUIFAHU Ba wakap-
HUHT MUKaopH 0,5-1 dousraya kynaitrany Kysaruaran. Tynpokka co-
JIMHTaH HaTPHI TYNPOKAArH 3pUTMa KOMITACKCHIAH KUTUITHU Ba 6ouika
SNEMEHTIAPHW CUKME “mKapuwk Ba wy iWyn Gunan yAapHH YCUMIIMK
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WAAN3NAPpH ONAaAAMTaH X01aTra KENTHPHILH MYMKHH.JAeHrH3 cyBUaa Ha-
Tpuit Xyaa k¥m, kanui 3ca o3 6Vnaau, NEKHH LIyHT2 KapaMai, AeHTU3
CyByTAapy Tapkubuaa HaTpuiLaH KYpa anuit Kynpok. by yeumanknap-
HHUHT ¥31ra 3apyp 3J1eMEHTAapHH TYNNauWMHHA Kypcaraan. HaTpUHHUHT
ycuMankaapaaru pony T¥na ypraHWiIMaras.

Tynpokaary HaTpu MUKIOPHUHHHF Kynmaiuo keTuwy YeMMAUKiIapaar
KaTHoHNap 6anaHcy Oy3UNMUIKTa 06 KesadH.

XJIOP. YCUMANKAAP KYIKIa MabiyM MWUKIOPAA XJIOD MasXyIIMIN
anuxaHral. KefuHry innnapaard Waianuiiiap HaTHXKacHHUHT KypcaTu-
wIM4a, X10p XaM YCUMIMUKNAP YUYyH 3apyp 3AEMEHT xucobnaHaau. Y kap-
BokcuIIa3a HepMEHTUHUHT TapKUOUTra KHPAIH. BollKa HOHNAPHUHT, aii-
HUKca, pochop aHHOHUHUHE YeHMIKKIapra Kabys KMIHHWLIWHU TE3-
nawthpaan. TyNpokaain xnopinu Tysnap ¢pu3MoNoruK HOpLOoH Ty1ap Kato-
pura kupaau. LIyHWHE YUYH XaM yaap docdarnanapaad dochop aHKOHHK-
HIU YAMAITUPUIIHYI TEINAIITHPALH Ba XYXaHpa WIMPaCHHUHT OCMOTHMK T10-
TEeHUHANNEY XOCWJT KUNKWLIAA KITHUPOK JTalH.

Xnop Xyxaitpanapnard OKCHAaTWB docopnanuil Ba Epyrmkaa doc-
dopnanui xapa€HnapyHu GaoinalTHpuLl iynau 6unan YCHMINMKIApHUHT
IHEPFUS AVIMALIMHYBH Xapa€HMAA XaM HILITHPOK STalH. Yeumiuk naauana-
PUHWHF KUCTOPOAHM I0THILHN Ba QOTOCHHTES XapaéHMaa KHCI0POA axpannd
UMKMLIM XaM XIOp MIITHPOKHKIa dhaoiaLialu. YMyMaH, YCUMANKIAp MEBEpHIa
YCMLIN Ba PUBOXJIAHUILH Y4YH OUpO3 6ynca xaM xJiop 3apyp.

KPEMHHH. Typan YcuMIKKNapaa KpeMHHI TYp/iM MAKAOpP/a y4paraiu
yuyH B.W.Bepraackui ynapHH y4 rypyxra 6ynanu : 1) KpeMHeopraHusmnap -
6y Yeumnknap Tapkubuna KpeMHui 10 gousaaH KYnpoK G¥nann (AaToM Cys
yTnapy Ba convkoduiarresiatanap), 2) Tapku6uaa 1-2 dpousnaH KynpoK KpeMHHH
cakjioBunap (KUpKOyFMIap, Moxnap, NanopoOTHUKCUMOtLIap); 3) Tapknbuia
0,1-0,0001 dousraua kpeMHu 6ynammran bapua ycumarknap.

B.W.BepHalcKUMHMHI KypcaTHlLKya, 6MPOHTA THPUK OpPraHU3M XaM
KpeMHHUitcu3 siltait onmainau. Tynpokaa KpeMHUIA Xy/a KYT1. YHUHT YIIEpoara
HUcBaTh (KpemHuit : yraepon) 276:1 ra Ba rymycra = 15:1 ra TeHr.

JluaToM cyBYTNapMaa KpeMHWAIW MaHUUD XOCHA 6ynub, y mMyxodasa
gasudacunu 6axapaau. JIHKHAHT CUHTEIN XapaéHu/a HIUTHPOK ITHL HYAK
OuAaH YCHMIIKKIAPHUHT KYanuiunra Xam Tabcup 3Tallu. OpraHusmMia aMuHO-
KHCN0TANAp, OKCHILTAP, X10poduanap CHHTE3NHU KyUaHTHPaNH.

KuwioK xyxaink yeumanknapu (6yFioit, apra, cyiu, WoK Ba 6o1u-
Kajap) Ba 1apaxTCHMMOHJIap TYNpPOKAaH KpeMHUItHK daon analTHpaiu.
VeuMINKIap TaHacHia aHOPraHMK KpeMHUHHK OpraHukKa ANTaHTUPYBYH
Maxcyc hepMeHT — CWIKWKasanap TONUNrax. JlekviH X031praya KpeMHUHHUHT
OpraHu3Maary posim TYna ypraHuamaras.

MATCHUMN. Yeumaux Kyau Tapknbuaa mMartnii 6oulka aaeMeHTIap =
4307, Kanuii, KanuMira Hucbaran kaMpoK yupaitau. KOkopH yecuMmaunkiapaa
KYpVK orupnnrura Hucbaran 0,02-3.1 dousraua. cysyTnapuaa 3.0-3.5 dous
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6ynniun MyMKuH. Krcka KyHaU YCHMAMKAAPHUHT (MakKKaxyxopu, Ta-
PHK, KaHon, KapToulKa, laBnaru, tamaku Ba Gowkanap) 6uUp Xuso-
rpaMM xyn 6apruaa 300-800 mr maruuit 69amwun Mymxun. Ltynaan 30-
80 Mr xnopoduan Tapkubura kupaan. Maruuil ypyriaapaa sa yCUMIUK-
HHUHT €1l OpraHnapuaa KYnpox, yupaitau.

Tynpokaa Maruuit kapboHarnap waxnuaa, cuaMkaraap, cyndar-
Jap, Xn0opuanap Tapkubuaa, noason Tynpokiapaa KaM Ba 6¥3 Tynpok-
napha kynpox 6ynaau. Cyspa spuiiauraH a $analiTupunaamraH mar-
Hu#i 3-10 hous 6Yyauwn MyMKHH. Arap TYNpoK2a MarHMHHKHT MUKIOPpU
xap 100 r Tynpokaa 2 mr.aaH kaM 6¥1ca, MarHHMHUHT €TULIMACIUK
Bearnnapu KyprHa 6ownanam. MarHumum Ycumanknap (Mg*) kaTHoHHU
XoJlaThAa ¥3nauTupanu.

X yxaiipana MarHuit METAVI00OpraHUK GUpUKMaTap TapKUOUra Kupagu. Ymy-
MUIA MarHWHHAHT TaxMuHaK 10-12 dousu x1opoduan Tapkubura Kupaau.
MarHuitHHHT Gy YHKUMACHHM GUPOHTa GOLLKA 3EMEHT aIMalLTUPOIMaiIn.

MarHuit xyxaipaHHHT MOAAa anNMalIMHYB KapaéHUAa dbaon KITUPOK
atamu. bup kaHuya gepmentnapHunr (P®J - kapbokcunasa) baoaMrMHU
KyyaiTHpanu. PoTockHTes Xapa€Hua MIEKTPOHNAP XapaKaTUHU TEXIALTHPAIN
Ba HAJI®* Kaitrapramium yuyH Kepakiin 69116 xpcobnaHaan. Maruuii gocgar
TYPYXJapUHU TauwyBun ¢epMeHTNapHUHT (PpochoKHHa3anap,
¢dochatrpaHchepasanap, ATDasanap, nupodocdarasanap) aesapau
XaMMaCHHUHT QaoLTUIMHUA KYNailTUpaLK.

Marnuit tukonus Ba KpeGe umkiIniia MIITUPOK 3TYBYM KV depmentiap
YUYH 3apyp 31eMEHT XxucobaHaau. MuToxoHapusnapaa Ba pubocomasnapaa
MarHui eTuIIMaraH1a YNapHUHT Ty3WIMaBnil 6y3uauiun Kysatunaad. Tnukonus
Xapa€Hna MIITHPOK 3TaAUMaH ONTUTA BePMeHT Tapkubuaa dakat Marnuit
MIUTHUPOK 3TaM | reKcoKnHasanap, pocdodpykTokuiiazanap, eHonasanap sa
nupysartkapGokcunasanap. Kpebe uminary gymapasanaH raukapy xamma
(bepMeHTAap MarHHii HLITUPOKKAA aoanalay.

Bynapnaw Taiukapu MarHMiHUHT 3¢Gup ERapi, Kaydyk, BUTaMUHJIAp~
AaH A Ba C IapHUHT CUHTE3UHU KyYalTHPUILY AHUKNAHTaH. Pu6ocomanap
Ba NOJIMCOManap xocun 6MiuMaa MITHPOK 3TaIH.

YMyMaH, Yeumaukiapaary MoAIa anMalliiHyB Xapaé HaapUuHUHT Xyna
KYN peakLusiiapyuaa Mariuii V\INTMPOK 3Tafl. YHUHT Kam 6yauium €kn ermaii
KON JCUMITMKIIAPHUHT 3apapaaHu wura onunb Kenaau.

TEMHUP. S"cmmuwxapuuur MOALA aJIMAIIKHYBUW XapaéHUAA TEMUP XaM
MYXUM pon YitHaiiay. TeMUpHUHT YcUMAMKNapaary MUKAOpK YpTaya 0,02-
0,08 dousra (€ku 20-80 Mr KypyK OFMUpAHK Xucobuaa) TYFPHU KeNaau.

Ep KobuF1aa TeMup MUKIOpW aHya kyn. Cys 6unaH TYHUHIaH, aspauusn
€MOH TyNpoKJ1apiia TEMUP TYNPOK, Koanoumiapu 6unaH Mycraxkam Supux-
KaH Tyanap (cyndpumuiap, kapborariap, docdariap) xocun Kunanu. Y opra-
HHMK Monnanap 6unax xam GUpHKManap Xocua Kuaaau. YCHMIMKAap TeMUpHU
oHnap (Fe,*, Fc,*) Waknmia yanawrupaau. HoproH Tynpoknapaa Yanauw
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TUPHAMLLY Kydunu Gopamy. Yeuminkiap 6apruaa okcuiap Xonartuaa Tymna-
HHILI Xycycusitura ara. LLIyHuHr yuyH xam Gaprnap Tykuarania (alHHkea,
Xa30HPEITUK NaiTuaa) Tynpok TeMup 6unaH 6oiuinau.

Hactna6 KHon Taxpubtanapunaéx remup 6yimaca, yCUMAHKIAPHUHT
Gapriapy AW PAHTMHY RYKOTUIUM aHUKJaHraH 31M. ILyHHHT yuyH XaMm
TEMUP XJ0pOodHAN TapKubUra KMpca Kepak, AeraH GUKp TYFUATaH 31U.
JNekud P.Buniurertep ¥3 Taxpubanapuna xnopoduia Tapkubura TeMup
3Mac, 6a1K1W MarHuit KWPHIIKMKHKY KYpcaTan. KednH4yanuk TeMUp xX10po-
GUITHUHE CUHTE3MA NIUTUPOK 3TaaunraH xnopoduiiasa GpepMeHTH Tap-
KUbOHra KUpULIY aHUKIaHIH.

TeMUPHUHT poNK XJI0poduan Xocusl OYIUILINAA MILTHPOK 3THLI Gunau
yerapanaHMaitiy. Y OKCHAIaHMLL - KAHTapynLLI peakuMsiiapiaa ULLTHPOK 3TYBYU
(bepMeHTIap (XaMMa LIMTOXpOMJIap, KaTanasa, epoKcniasa) Tapkubnra kupaau
Ba WYHMHT Y4yH (OTOCHHTE3, Hadac O/MLI XapaéHNapy/a KaTTa axaMm1sTra ara.
A3OT QIMALLIMHYBHUA XaM TabCUp KYpcaTaiy. TEMUPHWHT Y3MalUTUPWIKILIN KUAKH
wapouTtaa (aiiHMKCa, OXaKIW TYNpokjapaa) xiopos naiino 6ynanu. Bynna
Jeumnuknap GapryuHUHI TOMUPJAPK SLUMAJIMTHYA KOAKO, MJIacTMHKAcH
paHrcUanaHaau, catxy Kiupasad. (PoTOCUHTE3 Ba Hadpac oNMLI Ky4H XaM racasii.
®eppUTHHIIap KYPYK OFUPAUIMHUHT 23 Gou3n TeMUpra TYEpU Ke/la/iu Ba y Ky
MMK0pAa TUIacTHAANapaa XoiialuraH 6ynaiu.

Onatjia TYIPOKKa TEMUp YFUTH conrMHMaiian. YyHku Tynpokiapaa yanaiu-
THpHJIaAHFraH TeMUp K¥n 6¥nanu. JIekrH oxaru Kyn Tynpokaapaa TeMUPHUHT
YUIATHPWIMILK KUAKHIALLANK Ba XJ10pO3 Kacaiuri Gownanany. Kyuinmya
TeMUp OUJIaH O3UKAAHTUPHUIL OPKAIW OYHWUHT OJNAMHH OAWIL MYMKHH.
KyumnmMya O3MKIAHTHPULLI MakKcaania TYNPOKKa XeJaTnap COMMLI TaBCUs
atunany. Xenarnap — opraHiMK aHHOHJap Ba MeTaanapaaH TalwKuil TonraH
KOoMIUIeKC Bupukmanap 6¥a10, YcUMAUKNap YHU AXWW Y3nalwiTUpanK Ba
TeMupra Oyaran tanab tyna KoHAMPUAaaH.

Vpra Ocué 1wapouTHaa X10po3 Kacaaiury KynuH4Ya ToK3opaapaa, UuT-
pyc YyCUMIIMKNApKaa Ba MEBAIU JapaxTiiapia yupad Typaiau.

6.4. MUKPOBJIEMEHTJIAPHUHT AXAMUSATH

VCUMMKap TaHACKAA aCOCUI 03YKa NEMEHTIAPUAAH TALKApY Xyaa
K¥N MUKpO2JEMEHTIAp Ae6 aTaNyBYM KHUMEBUH INEMEHTIAp XaM y4paK-
an. By aneMeHTnap TYKuManapra o3 6ynca xam ioKopy 61osiornuk ¢aon-
JIKMKKA 3ra. YAapHUHT Xap 6UpH MabayM GU3MOAOTHK GYHKUHAIAPDHU
Gaxapaau. LLyHuHT yuyH 6Mpop MUKPO31eMEHTHH GoKacH 6unan an-
MawTupu6 6ynamaitan. Yeumauxaa yaapHusr mukaopd 0,001-0,00001
dbousraua 6YAUIIH MYMKHH. Ynap Tynpokaa, cysaa, TOF KMHCIapKaa Ba
6apya TUPUK OpraHu3Miapiaa Masxya.

Tynpokaa MHKpPO3/ieMeHTAap UKKK — Y3naluTHpHWIMaiaurad, yanamru-
puiaavrad waxnaa 6ynaau.
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BUpHHYMCHUTa CYBAA Ba CYIONTHPUITAH KUCNOTala 3puMakavrat Tyanap,
OpraHMK €KH aHOPraHHK GUPUKMANAPHU MUCONT KUIMLE MYMKWH. YAapHUHT
TYNpoKaa Kyn éxu 03 6¥IMIWK TYNPOKHUHT KHUMEBHI Tapk1byra GOFINK,.

MUKpPO3TEMEHTAAPHHMHT YANaLITUPUIAAUTAH LIAKAN CYBAA OCOH IPUH-
avraH Tyanap 6yaub, ynap acocil mManbaHW TalIKWi 3TalK Ba KULIIOK
XYXATMK YCUMITUKAAPUAAH I0KOPH XOCHJT OJTULE IAPOMTHHH sipataau. HyHKu
MUKpPO3/IEMEHTIAD YCUMIMKAArH OKCHANAHMLI-KAWTApHIHIL, GOTOCHHTES,
a30T Ba YIIEBOA ANIMalIMHUL XapaéHnapuaa haon UWTUPOK 3Taan. Ynap
depMeHTAApHUHT (aon MapKasnia KHpaaH, YCUMIUKIapHHUHT KacauliKaap-
ra Ba TAlKH LLIAPOMTHUHE HOKYNai OMULIApH TabCUpPUIa YHAAMANWIUINHH
OLINPaaN. MUKPOINEMEHTIAPHUHT ETHUIMACAUTN 3Ca XOCHIAOPIAUKHUHT
KeCKMH KaMai iLWra, KaCaLTHKIapHWHF 11aiao 6¥n1wvra, yCUMIKKAApHUHT
YCHl Ba pUBOXNAHMLIK TYxTab KoNuWwKra, XaTTo yauiunra cabad 6ynuinm
MYMKHH,

MukpoaneMeHTIap (M3KONOTUK HYKTAW Ha3apaaH Xap XM XyCcycHUaTra
3ra 6¥nraH TYpJu 3NeMEHTIAp FYPYXUHY TallKWN 3TalH. KeiuHry Mun-
napaa-JCUMAMK y4YH MUKPOIEMEHTIAP XaM MaKpOdJIeMEHTAP kabu 3a-
pYp 3KaHJUru Ba Oy Mkkana rypyx 6up-6upunan dpakar MHKJ0P KHUXATH-
nas papk KWIMILK aHUKIAHIH.

MAPTAHEI]. DNactna6 Beprpan sa V.B.MuuypuHHuur taxpubanapu
YCUMIMKIIAP Xa€TH/1a MapraHell KaTTa axaMUATa 372 IKAHIUIYHU KYpeaTau.

Tynpox/aa mapraHeu amopd oxcuinap, KapboHariap ilakiuaa, CHIMKaT-
nap rapkubunaa 6¥nann. Veumnukiap MapraHellH TynpokaaH katiox (Mn*)
aKIMAa YAnaLTupand. YHUHT feumankaary Ypraua Mukaopi 0,001 hous €xu
1 MI/Kr KypyK, Macca xpcobuaa 6ynanu. AitHuKcea, YCHMIMKIapHUHT Gapriiapy-
1a Kyn T¥nnaHanu. Macana, KpyrnosaHWHT KypcaTviuv 6§#nua, 100 r KypyK
macca Xucobura mapraHell Fysa 6apriapuna 24 Mr, nosicuaa 2 Mr, YaHokJs1apia
4 Mr, YMTMTAA 2 MI Ba Tonacnaa | Mr 6§nap aKaH.

MapraHcu (POTOCHHTES XapaéHNaa MIITUPOK 3THO, CYBHUHT hoTONH 3 Ba
KMCROpOAHUHT axpanu6 unkuwuv, CO,HUHT KAUTapUAMLIKAA MYXHUM PO
YHHaiau. by MUKpo3eMEHT YCUMAUKAAP/Ha WAKAPIADHUHE CHUHTES
KWIMHULIM, YHUHT 6apraapiaH 60o1iika opraHaapra OKUMKUHU Ky4akTHpaiH.
Mapraten Hadac oML XapaéHuia XaM KUITUPOK 3THG, Kpebe uuknnaarn
MaNaTACTHAPOTeHA3a Ba H30LMTPATACI UAPOrcHALA ¢>cp~semnapuﬂu $aonnaiu-
THpaan. MapraHel YCMMANKIAPHUHT a30T YATalITHPHLL XapatHinaa XaM daon
MLWITHPOK 3Tany. HUTpatnapHu yanalwruprania KaiTapysun, aMMoHHiA X0~
AArv a30THM Y3NaIUTUPHILLA 3Ca OKCUANOBYU CHdaTUAA MUITUPOK ITAM.
MapookcunaMUHpPeELyKTa3a GepMCHTUHUHT (haosi MapKasura KUpaiu Ba HUT-
PATNAPHUHT KAUTapWIMLLMIR ULUITHPOK 3Tanu. MapraHeu HyKIenH Kueotana-
PUHUHT CHHTE3MN Xapa€HNAa XaM MILTHPOK JTaAn.

Tynpoknapaa MapraHeu KYnaurura kapamai YHUHT §anairupuiaanran
Kuemu o3 6ynuiun MyMkuH. By aiinukca, HeiTpan Ba ULLIKOPUN peakULMsl-
napra 3ra TYNpok/apaa Ky3aTuaaau. Mapraweu eTmarasaa 6apr roMmupapu
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ypTacuaa capuk AOFsiap Ba XJI0pO3 XOCHN 6V1aau, FalnacuMoHAap, KapToill-
Ka, Nasnary sa Gowtkanap Tes sapapiaHau.

MapraHeuHnHr YruT cdpataa K MUaTHAAMEaH Ty3u MnSO, aup. Ykpa-
HHa WwapouTHaa 6up rekrap epra 10-15 kr Mapranen cyndar Ty3d conMHraHia
LuaKap nasnar iHWHT XoCHAK 22-34 1/ra Ba wakapHuHr Mukaopu 0,11-0,33 dous
OIIFAHIKIY aHKKJIaKraH. MapraHeu HuLaTuarania Fysa xocungopanru Ypra
Ocu€ wapontrna 9 hows sa Ozapboiixoraa 15 Pousra kynaitran.

MHC, Muc JcUMANKIAPHUHT PUBOXAAHMILM YUYH 3apyp MUKpo3Je-
MEHT1apAaH GHPHAUD. YHUHT 3apypIUTH O3UKABMI DPUTMAIarHHa amac, Ga-
KW 1afa HiapouTHa XaM aHHK KYpHHAOU. 9cnmnuxnapna ypraua Muxaopu
0,0002 dous €xu 0,2 mr/kr atpoduna. By MUKIOp YCHMAKK Ba TYNPOK TypHra
GoruK. Muc Tynpokaa cyadm:Liap, cyndarnap, kapbonarnap waknuaa, Tym-
POKHUHTI OpraHKK Moaiasiapy GunaH GOFIMK X0aa yupailan. MyXUTHUHT MLk -
KOpHILHIM KaHya lokopu Gyca, feumnuknapra LLyH4a KaM YTany. chwmmap
MUCHU TYNpoxaaH xatnoH (Cu*) waknnaa yanawrrupanu. Y CUMAMKHUHT &1
ycyBuM KueMaapuaa Ba ypyFrapuaa kin 6ynanu. Macanau. FV3a oprannapu/ia:
6apraapuna Miic 2,5 Mr/kF, nosciaa 1,0 MI/KT, YaHOFUOA 4,8 MI/Kr, YUFUTUAA
4,2 mr/kr Ba Tonacuna 0, 2 Mr/kr.

Veumnux Gaprnapuaru yMymuii MUcuHr 70 dousu XJloporuiactaapaa

. Ba AIDMM MNACTOLIMAHUH (BepMEHTH TapkHOuaa ydpaiiau. [nacrontmannn dep-
MEHTH POTOCKHTES XapaéHMU LA 31EKTPOHIIAPHHM TalUHIN BasidacuHu Gaxapa-
An. Muc 61p Katop Myxim depmeHTIap (ackapboTokcunasa, ronude HoToK-
€uiasa, OpTOAMGEHHNOKCHIA3A BA TPUO3NHA3ANAP) TapKHOkIa Kupaau. by
MHWKPOJNEMEHT a30T anTMAalLlMHYBHAA XaM HIITUPOK oTaau. Hurparpeaykrasa
epMEHTHHMIT TapKuGIIa XaM 6op. X0podHUTHHHI CHIHTE U XapadHuaa Muc
XaM $aos HIITHPOK 3THLIK aHUKRaHraH. Muc BUTaMWHNApHH (aomialuTHpa-
K, YINEBOA Ba OKCHIUIAP AJIMAILMHYBUHHU KYYaiTHpaZH.

Keinnru dinnnapaary vsnaumwmnap yeumauknapHunr KYPFOKUMIIMKKA,
COBYKKA Ba UCCHKKA HWAAMANAUIMHKM OWHPHLILA XaM MHCHUHT aXaMHATH
BopnauruiK xypcatau.

Muc eTIIMacIHTNAAH FCHMINKIAPHUHT Yy, ryanawm T¥xTaitau.
baprnapna xnopo3s 6ownanaan. Fannacy MOH/Iapa 60IMOK/Iap PUBOXAaHMait
Konaan. MeBau aapaxtiaapHuHr yyiapy KYPUHAN. MUC ruTnapu, ailHKK-
ca, GOTKOK TYNpoKNapaa axiiy HaTuxa Gepanu. YyHku 6ynaait Tynpok-
Jlapaa yHUMHT MUKIOpM Xyfa 03. YruTnap cudartiaa Muc cyidar Tvm,
MUC SPUTHUIL 32BOANAPHHNHT YUKHHAKIADU UILTATHAMIUN MYMKUH.

MOJHBJIEH. Tynpokna Monubaen cuinkariap Tapkubnaa yypaiiim.
Yeumanknapra aHuon (MoO,’) wakanna yranu. MonubaeH ayKkakau ycum-
JIuKnapaa Hr kyn (0,5-20Mr/xr) Kypyk Macca Ba FAJLAACHMOHNAPA 03POK
(0,2-2,0 mr/kr) T¥nnauanu. Y/cnmnumapunﬁr €1 KucMaapuaa Ba 6apriia-
pHvia Kyn T¥nnaHaau.
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MonubaeH MoeKy/sIp a30THUHT GUKCALIMACHHH TYbMHHIOBYH MHKPOOP-
raHu3Miap yuyH xyaa 3apyp. Jykkakau ycuMAWKhRap WAdnW3naard
GaKTeponaiap/ari HUTporeHasa GepMEHTHHHUHT $aos MapKasura MUC KUpasiu
Ba 6y (hePMEHTHHUHT HaOIMTHHY KyuaiTipand. HUTpaTnapHUHr analTupu-
JMLIM TU3UMAIA MIUTUPOK 3TYBYM HUTPATPEOyKTa3a GEPMEHTHHUHT XaM Tap-
KHGWra KMpaid. Arap TYNpOKAa MOJIMGAEHHWHT MHKAODKU Xyaa KaM Oynca.
TYKMMatapla HWTpathap TynaaHub xonanu, AYyKKaknu YCUMAKKNAPHUHT
WIAM3K/A TYFaHaK G6aKTepusnap pHBOXNaHMANIN. YCHMIMKNAPHUHT YCHIUUH
M3aH YYKAAM. 1105iCH Ba Bapr niacTMHKaNapy AehOpMatiMsilaHal.

MonnbeH VCHMINK XyXaipaiapuiaard aMHHAaHWIL Ba KaWTa aMUHIIA-
HULL peaKuMsAapyaa HILITHPOK 3TaauraH GepMeHTIIap (KCAaHTHHOKCHAA3a -
nap, docdarazanap) y4yH xam 3apyp xucobnarainn. ACKOpOUH KHMCIOTAHHHT
XOCHN OYTHLUIMAA MUITHPOK 3TN,

YMyMaH, AYKKaKIHU YCHMIMKIapra MOJIMOAEH KYTIpOK Kepak. Monub-
AEHHUHT OLIMKYACH XaM 3apapiuanp. Macanai, eM-xaliakiap Tapkubuna
MOIMBACHHUHT MUKAopK 20 MI/KT 1aH K¥n 6yjca, XaBoKapra 3apapiii
TABCHP ITARM.

KOBAIT. Kobaar TylpoKaa CHirkar Ba 6olika Tyxiap 1apkubuna vyi-
paitn. Xnopnu cyadar 8a a3oT TyanapuHu YCUMIBKIAP SIXIUM YITRITUPALM.
Bya rynpox/iapaa Kobat xyaa 03, YMyMUd MUKIOPU 5 mr/kr 6ynub, yznaii-
TpaauraH kuemu 0,6-1.0 mr/kr atpoduna.

Veumanknapaa ypraua 0,00002 dous éxu 0,02 Mr/kr KypyK Maccara
reHr. By ateMeHT KYNpoK AyKKaxiIu YCUMAWKAapra 3apyp 6¥nub, Tvranak
GaKTepUsiNapHU KYNaiTUPUUIHK TabMUHNARAN. B,, BuramMuH# TapKNobMnIa
xoBanT Kyn yupaitan. by suramuHHi dakar 6akTeponIap CHHTE3 KUNaii. Y
MOJIEKYJISIP a30THUHT GUKCcaLMACHAA HIITUPOK 3Taau. Kobant asor yanaui-
TUPHLIra, X1OPODHIHUHT MUKIOPUHH OLUMPUUIra Tabeyp STanu.

Arap TYNpoKaa Ko6anTHUHT MUKIOpH 2,5-4,5 Mr/Kr 6¥ica, eTapiv Xucob-
nanaau. VFUT cudaThia MILaTHLE ydyH KoBanT cy/idat Ty3u TaBcus 3TUIaAu.

PYX. Pyx Tynpoxaa dochariap, kapboHatnap, Cylguunap, okcuanap sa
cwiMKarap rapkubuaa 6ynanu. Veumaukiapra KaTieH (Zn* ) waknujia yraau.

Pyx NyKKakIW Ba FAJIACMMOHNAPHUHT €p YCTH KHCMAApHia 15-60 mr/
KF KYpyK Macca xycobuna 6ynanm. VeuMAUKNapHH €1l OpraHaapraa KYrpoK
TYNIaHaau.

Pyx yCUMAMKAAPHUHT MO/UIA ATMAIIMHYBUAQ HAosl HILTKPOK JTalH.
FAMKONU3 XapaéHUAa MIITHPOK 3TYBYW (epmenTaap (reKcoKMHasanap,
¢Honazanap, Tpuosodocdaraernaporetiasanap, anonasanap) yuyH sapyp
XHcoBNaHaAN.

Pyx kapBoHruapasa (epMEHTUHH GAOINATUPAIY, HATHXA/A Oy dep-
ment H.CO, CO, + H,0 peakumsicuiia KIITHPOK 3TN Ba CO,unnr oro-
cHirres xapaéHuia GoHAMAHHINIIUIA EPAAMITAIIAIN. Tpuntodar aMuHo-
KUCNOTAHUHE XOCWJI BYNMILKAA HINTUPOK DTAIK BA 1Y OPKAIH OKCH1AP-
HUHT B PUTOTOPMOH — UHAOANA CHPKA KUCIIOTAHWUHI CHHTE3HAA XaM WUlil-
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THPOK 3Tany. YCUMIIMKIIApHH pyX GUtaH O3UKJTAHTUPHULL AYKCHHNAADHNHT TYKHU -
Manapaa KynaiMiumra sa YCHILHUHT daonnailniumia onub kenauu (60- wnama).

Pyx ermaranaa yecumauknapaa, aitHukca, ¢pocdop anmauiHys XapaéHu
3apapJfiaHajiu. chmnumap yeuwinaH Tyxtailam, 6apriapaa xnopos GolunaHa-
N, XOCHJ TYTHLL M3/IaH YHUKAAH, GOTOCUHTES XapaéHH nacasgn. Pyx xyna
Kam OytraH epnapaa UMTpyC YCUMIAHKIAPHHUHE KacAIaHUILM aHUKIAHTaH.
LLlynpait kacannuk pyit GepraH BakTAa TYNPOKKa O3pOK PyX TY3/1apy coAULL
TaBCUs 3TUNAAHU. X ap Gup rekTap epra 6-10 xr pyxuu (ZnSO »TH,0 nan nacr
KOHLIEHTPaLHsLIK 3pUTMa Taiepnab) Yeumankiapra nypkaill TaBCHs STHIIAAU.

BOP. bop xyna Kyn YCUMAWKAaPHUHT YCUIL Ba PHBOXJIAHULLK YUYH
3apyp aneMeHT Xucob1aHaau. AHUKCA, 3UFUP, PAHTJIM KapaM Ba KaH/ JaB-
naru yeumnuknapy 6op 6yamaran o3yKaau 3puWTMana Te3 3apapsaHand Ba
KYpH6 Konaau (61-unsma). YMyMaH, MKKH nainany yeumauiap 6opHu 6up
naananuaapra HUcHataH KYNpok Tanad 3Taau.

V3i6ekucronuaru 63 TYNnpoxaapaa ymymuid Mukaopu 31[-35 xr/mr atpo-
¢duna 6ynub, yanawrupunaauran kucmu 0,3-1,2 Mr/Kr.ra TeHr.

60-uusma. omudopaaprune Yeuwuaa pyx MukpoIsesenmunine mascupu: A—pyx
6unan Tyna TabMiHAaHraH; B—pyx 6epitivaran;
B—rynnawHuHr GownaHunaa pyx Bepiiran,

Veumnukaapaa ypraua 0,0001 éxu 0,1 Mr/kr KYPYK, Macca xucobuaa 6op
6y:1anu. bop aitHuKca, YCUMANK ryanapuvaa, Xyxaipa nycruaa TyiiaHaau.
Kyn du3nonoruk xapaéHnapra tavcup atagn. Bop rynuaHrnapHuHr yHULIMHYA
Ba YaHT HaWTaPUHUHI YCULIMHK TeanawTupann. l'yanap, Mesanap COHMHU
KynaiTupanu. Yraesonnap, oKCUINEp Ba HYKIEHH KMCAOTATAPHHUHT AnMalliv-
HYBHUra TabCup 3Tanu. bop eTMaraHza penpoayKTHUB OpraHaapHUHI LLaK-
NaHUIIM—YaHIIAHWLI Ba MEBA TYTYHIAPUHWHT XOCHN 6YHIL XapagHnapu U3-
AaH YMKaIK. Y cuu KoHycH OHpUHUM HasbaTaa HoOy Byianu.
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61-yuzna. bop muxporiesenmunune PU3N0.I02UK aXAMUAMY.
HOp CTHWMACAHIH HATIKACHAA: a—PAHITH KapaMm NOSICHHHHT
JapapaaHHuL 6—JaBiariaa ¥3ak YHpHL KacaiauriHIHE Gotaan i,

Mpodreccop M.A.IIIKOABHUKHUHE K¥pcaTthtiinya, 60p aneMeHTH QEepMEeHT-
nap Tapkubura KUpMaiau. YHUHT TabCUPU TacCHU U xycycusiTra ara. Y de-
HoJUIap AIMALIMHYBUAA HINTUPOK 3Tank. Mkku nantanunap tykumanapuaa 6op
€TMATaH Takanpia QieHoNnap Ba ayKCUHAAp KYN TYIIAHHILW aHuKaHraH. by
2¢a HYKJIEUH KUCIOTANapH Ba OKCHJUTAPHUHI CHHTE3UHU M3aaH unKapaan, Pe-
HOMNAP XYOa KV TYIUIaHraHAa TOHONNACTHUHT YTKasyBYaHAUMM Kyuasiay. Ha-
THXala noaudeHoIap Bakyonasia LIMTONIa3Mara YHkKaau Ba nonudeHonok-
c1nasa hepMeHTH UILTHROKKIA XMHOHTApraua OKCHAAAHAAN, XHMHOHNAP Jca Y¢HM-
JIMKHHM 3axapnaiin. Ycut koHycnapu yaa Sownaitau.,

VFuT cndaruaa 60p KUCIOTaCHHH (H,BO,) vmnaruus MyMKUH. YHUHT
Tapkubuaa 17 douns 6op 6¥naav. bopnu unkuHannaapaad doiaananui
XaM SIXUIK HaThXa Oepaiu.

6.5. MUHEPAN SJIEMEHTIAPHUHI IOTHJINLU
MEXAHU3MH

Manna aHya BaKT YCUMIMK WIAMJIAPKTA TYIIPOKAAH MHHEpall MoAda-
AAPHUHT KUPHWILW TPAHCIIHUpaLMsITa TYFPUAAH-TYFPH OOFIUK, SSbHU TpaHC-
NMpauns Kyyu TabCupuia CyBHUHT YCHMIIMK WIAMBIApUTa Ba CYHrpa TaHa
opkanu Gapraapra KapaG xapakaT KWJIMUI XapaéHua Xylda CYIOK TYNpoK
IPUTMACH XaM Aesipa ysrapMacaat YCUMAUK WIAWZNAPHTA KUPaaH, AeraH
dukp xykM cypraH. Keitntiru itnuiinapaary texwupninap 6y xXapa€HHUHT
aHya Mypakkab 3KaHAUTHHK Ba YCUMJIMKKA KUpWUO, yHAa TYInanaérran My-
lepaj MoAJaNapHUHT MUKJIOPHTa MYTaHOCUO OYATAHAMIMHN KYPCATAK.

UlyHpa#t kunub, YeUMAKK WARM3NAPUTa MUHEpAT TY3J1ap Y3IYKCHU3 CYpU-
JlauraH cyB GMIAH NAaCCHB PABULILA KUPUIN, AeHUAraH TYUIYHUAHUHE ACOCCU3
IKAHININ aHKKIaHAN. JIEKUH OyHAQH MHHepaJ] TYNapHUHT YtaliTUpUIKILKAA
TPAHIIMPALKST OKUMH XeU KAHAaM axaMHsITra 3ra aMac, IeraH MabLHO YAKMaNaU.
YyHkUd UNAK3 XyXadpanapyu opKanut Tpaxesi Ba Hakjaapra yTran MuHepal
Moaaanap KCuicMa HIMPacH XoaaTuaa YCUMAKKHUHT 60lilKa opranjiapura
TpaHCcnupalmst Ky4u OpKajn TaKCUMIIaHalu.
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WNninanapHHr aCocuii CYpyBUN KMCMHHY TALLKWI 3TTaH TyK4yanap Tyn-
POKIAH CYB Ba MUHeEpan aNeMeHTAapHu Kiaay. by vkkana xapaéH Oup-
6upura GoraMK Oyica xaM, YJIapHUHT WIIU3NApra KUpKIL MEXaHU3MHK Xap
xuA, UyHKH YCHMIIMKAAPHUHT MUHEPal O3WKMAHMIUW XyAa Mypakkab
Xycycusra 3ra. Y 6uodusuk, GHOKMMEBHIT Ba GU3MONOTHK XapaéHaapHH
¥3 MuKra oJagu Xamaa acocaH MKKU Bockuuia coaup 6ynany :

1} paaual TpaHcropl,

2)  Kcuhiema LHPACHHUHT TPAHCNOPTH.

Paauan 1paHciiopT MUHEpan MOAJAsIap UIAK3 TYKYATAapUHUHT I03aCHIaH
oTUAKILKAaH 6ounalub, XyxKalipa KHCMAApH Ba TYKMMaiap 6unad MatiyM
MyHocabaTaapH HaTHXKacKHaa TpaxeHaNap 8a KCUIeMa HallapUBUHT MHHEpa
Moaanapra T¥auuv 6unan sovyanaHaau. Kennema Haitnapunary itiupa aca
YCHMAMKHHHT BOLIKA KMCMAAPUTa TPAHCIIMPALIHS KYuH XaMa HIW3 BocH-
MY, XpucobBiira xyrapunaam Ba TakCUMIaHaIM.

VeumauknapiuHr TYKUManapyuaa TVIVIaHraH 03uKa MOLAIAPHUHT
MUKIOPH yAap Veub rypravi WapouTaary MUKIopUra (SbHY TYNpoKaarn)
HuchHaran Hup Heva Gapasap x¥n. by Yeumaukiap Xxyxanpacuia 3apyp aJie-
MEHTAADHM 1anial I0TKIL Ba yAapHY TYIU1AK Ofaiiii aH MAXCyC MEXaHH3mMIap
MABAY.LIMIVaN ganoasat Oepanu.

MuHepan MeMERIIAPHMHT Xy Aalpara oTHAKInH 1aCTaBBLl, XyXaipa
nyctu tad Goulanaln Ba cyHimMa Mevbparata 4aBoM raiau. Xykaipa nycru
ACOCAH UEMIK 1034, JEMULIC TT10J103a 8a NEKTUH Mojlt@aH ubopar. lexTuH
MOLIACH ¥3 12pKUOK1a KapOOKCHUI IYPYXNI2PHH CaKAaN 1M BA KATHOH A/IMaLIN-
HVB XYCYCHSTMES 91a BYaaad. by 3ca Mycbar sapsiiaHral MOUaiapHy Ty iai
LIAPOHTUHIE sipataiv. HlaTikana HOHNAp 1Y IPOK 91T MacHilaH XvKaupa nYCTHrA
mdrhysustnata . uddysusirannil Xapaéu nyeriar apxuH Sywaviiap
TYIUG. MOHAAD KOHUEHIPALHACH TRUIKH 3PHTMAHNHI KOLHIEHTPALMACHTA TCH! -
NAUIFYH44a BaBOM 2TaW. X viKaiipa nY¥CeTHIan 3pkuH 6viunikiap ypraya 5-10
Xaxmra ora 6Vind, mycraary Monekyaanapapo. nnasMojieMma xamia nycr
ypracugary 6yuuUiMKaap WHFMHIMCUAAH U6opaT. DpKUH OYLAMKIAPHUHI
MUHEPas MOHap BUNaH TYANIIY oK AUdDY3UsTa ACOCTAHIaH. YHUHT KOH-
LEHTpaUMsCH TaliKU 3pUTMa KoHUeHTpauusicura Sornux. Tynpok
IPUTMACUHHHI KOHUEHTPALIMSICU Y3rapyiuM 3pKuH GYumKaary afeMeHTaap
MUKAOPHUTa XaM TabCHp 3Tany. MacasiaH, Waadanap 1o3a CyBra ColMHCA, 3pKUH
6YLIIMKAArH HOHJIAp cyBra KalTu® uukain. MoHNapHUHT nycriard 3pkuH
OVNMKAapaaH LMTONNasMara YTKasWIKHWK aiMawKuHyB ancopbuusicura
ACOCAaHraH, S’bHK UMToIasManaru Hadac onuu Xapaénuaa xocun 6yarad H*
kaTuoHnapra Ba HCO, (OH") €kn opraHuk KucioranapHuUHI aHUOHIapU
MHUHEPA MOAJANAPHUHT AHUOHJIAPUTA alMaIluHaaK (62-un3ma). MuamsHnHr
CYPYBUM KMCMH OWsiaH TYNPOK, 3appayanapi YMyMUH KOJIOMA TU3UMHH XOCHIT
KUJaiv Ba y MOZJAapHUHI AICOPOLIMSLIaHUILMA MyXAM axaMUsiTra 3ra 6ynaau.
Wiiau3 TyKuanapu. oaatia TYNpoK, 3appayanapyra Maxkam €nuiuany Ba 1y
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Tyhaiiv YCUMITMK WILAWINApHaa ATMALLIMHULLL PEAKLIMAIAPH aHYa eHrw 6YaalK.
LiuTonnasmara ¥rraH woHnap MeTaboNM3M XapaéHuaa MILTHPOK 3TaaM.

Oxupru innnapaa 6nonoruk membpaHanapaa TpaHCHOPT MEXAHI3MH
Xap TOMOHJIamMa ¥praHujiam Ba xap X1 OMHJJIap acocua Typanda 6¥au-
WH aHUKITaHAM (63-yK3Ma):

1. Arap Mojuianap nxnuanapaa apysyaH 6¥sica, y xonna ynap mem6pana-
HHUHT IMnKA dasacuaa oaauit anddysvsiaHaau.

2. Jinnodun Tawysunnap Epaamuaa ruapodun MoaRaNapHUHT AUG-
dy3uscu.

3. Mou kaHannapy opkaiu onaunit anddysns.

4. Monnanaptu daon Tawysyusap (Hacocnap) €pnamMuaa yTkasHul.

W

ARP*+P,

HCO; €— A GV

Ba bvwgarap 4 OPIINUK. -
'5::"', :
PO 4 i

62-yusma. Tynpox 3appasapu 6a uadu3s xyxcaipasrapu
ypmacuda uonaaprune aamawunye wakau (B.B. Mosesodi, 1989).

5. MoananapHv 3K30UMTO3 Ba SHAOLIMTO3 #ynnapu 6unaH yTiasuu.
MoananapHuur membpananap opkanu Gyitaait xapakatnapu daon Ba cycrt
Xycycusitra ara 6ynaan (64-un3ma).

MoasanapHUHT (€KY UOHNAPHUHT) TPafMEHTra acocaH oAauit andupysus-
AaHnW H§nu GunaH €xu TawyBYMNKK BasudacHH 6axapyBuH MAxCyc OKCHUII-
Jiap MIITHPOKWAA YTHULINTA CYCT TPaHCTIOPT (TalluuLI) Aedunany. Y TaliKy wa-
POHTAA HOHJNAPHUHI KOHLUEHTPALMACH XyXaiipaaaru MUKaopaaH Kyn 6yaraHaa
coaup 6ynann.Daon TpaHCNOPT MOALANAPHUHT MEMOPaHA OPKATH TALMITALLIK
rpaaveHTra Kapama-Kapiiv coaup 6¥nanu. AbHU Xyxaitpanarn MoaaanapHUHr
KOHUEHTPALMACH TallikyY WapouTaarMra Hucbaran Gup Heva Gapasap kyrn 6ynraHaa
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. tenvdens XaM MOHJIApHUHT MeMOpaHa opKanu
ole —>elegrore TalUMAMLUM JaBoM 3Tanu. by xapa-
€H 3Heprusi (AT®) capdaaHuluK
Owian 60rUK,. Maon TpaHcnopTa !
N Aoy diusop H* - AT®a3a, Na* Ba K* -AT®a-
Chua® 3a, Ca* -AT®asa, anron AT®asa
WOH HacocaapHu MUcos O6y1anu.

korgR

¢ T gaeav. TawyBunnuk sazudacurm 6a-
XapyBuM oKcuilap MeMOpaHajaH

. > 6utra 3puraH mMonaaHu ¥yrkaica
wocag OyHra yHUNopt Aciinaaiu.

BUpHHYY 3pUraH MOANAHWHT
YTKa3SWIMILY UKKMHYY MOANAHUHT
yTKasunuMiuura xam OGoFauK

vt GyAnLWIN SIBHU YNAPHUHT UKKanlacy
A ,”‘5"“‘”’"5 XaM OUp TOMOHIa (CUMNOPT) EKH
X ’ .  Kapama-Kapluu TOMOHTa {aHTu-

nopt) YTKa3UIULN MYMKHH (65-
4Yn3Ma). MuHepan anemMeHTAAp-
HUHT pajuan TPaHCMOPTU UKKH
. fAyn GunaH coaup 6¥naau:
63-uusma. Membpanada uornrapuumne anonyaacTt; CUMNNacr.

mpancnopm xuasapu. Anonaacm xapaxam. Xyxaipa-
HUHT nycTura anddysus Ba an-
MalWIMHYB aacopbuuscu GunanH
TYNaaHraH UOHNAp IPUTMAHUHT

Powcayiusv
aroseny.cs
@ . @
Tense R A
9 : @é%‘%@
PR I e R
. ’~ v
\"‘1?'%~
Oaans  Dconsaumeprs: co
K.‘% o e ppried

[ — | . _
‘-cyc;i Tpercaopar Paoe Mp oncaOpR

64-ynama. XyxaltpaHuHr MeMOpaHa KaBatHad COAUD
6ynanuraH cyct Ba ¢aol TpaAHCROPT.AAP.

rpaMeHTH acocHa XapakaT Kuiaau Ba 6y xapakar cyB €paamnaa Tenawant.
[MycTaan-nycrra agcopbuusaanum iyau 6unai HOHAAPHUHE CYPUIULIN
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65-yuama. Tawyswu oKcuarap aosusmunune waxu.

WIAU3HUHT TO HYKH IHAOLEPMA KaBaTHravya 1aBoM 3Tajy Ba LMUTOMIa3Mara
VTUG, cumniact Hyam Gunad xapakar Kunaau. YyHKM 3Hao4epManaru
Kacnapu 6enboru ne6 aranyBum cybepuH Momtacu 6YnraH KaauH nycr
03yKa MOANanapHHU ¥Tkasmanau. By itiin kucka 631ca Xam UaAM3NapHUHT
TallKK MYXUT OGUIaH anokKa caTXMHU K¥N MapFa olMpanu.

Cumnaacm xapaxam MMHepaN MoAaaiap TPaHCMOPTUHHUHT acocuil nynu-
Anp. SIbHHU UMTOrIa3Mara ¥TraH Moaalap UMTONAA3IMaHMHT XapaKaTH Ba
LMTOMIa3MaTHK TYp KaHAapH OpKaK XyXaitpajlaH-xyxaiipara riasMonec-
manap €pAamnia YTaiu. By xapakar Teanurura MopaanapHUHI KOHLEHTpaLUs
TPafueHTH XaM TabCHP KWAKLILIM MYMKUH. FOKopuaa aittunraHuaek, sHaoaepMa
KaBaruza GyHra anonnact #ynu GunaH TawwnaéTraH MOHNap XaM KYIUIanu
Ba SITOHA CMMIVIACT UK nasom 3tanu. By xapakar HatvxacHaa o3yKa Moananap
TpaxeMa Ba Kcunema Hainapura $Tkasunaav. by Halinapaaru mupanap
TpaHCNMMpauMus Kyuu Ba WIAM3 60CUMM acocuiaa YCUMAMKHUHT Gouika
KMCMNapura TapKanaiu.

6.6. HOHJIAP AHTATOHWU3MMU BA TEHTJIAIUTUPUJITAH
SPUTMAIJIAP

Bup BaneHTIM Ba MKKM BATCHTAM MOHNAPDHUHT Xap XWI, XaTTo Kapama-
KapLuu PpU3KONOrvK TAbCHPIIApU MaBXYUTUTY aHUKIaHraH. MacanaH, HaTpuit
Ba Kannid (Na*, K*) KaTMOHN4pY UMTONNA3MaHUHT KYYIWPOK TMAPOTaIHsITa
yupailivra Ba Wy Tyhaiin YHUHT 3appadanapyHUHT GaouuiallyBura Xama KosylLi -
KOK/INTY KaMaiiniuura cabab 6¥nanu. by uuronnasmanuHr kynpox cys 6unan
TabMUHNaHUWIMra onub xenaan. Kannii sputMacuaa LuTonnasMa Teannkaa
KaBapuK 1nasmonusra yrann. Kanuuit karnonun (Ca*) aca uMronnasMaHuHr
KOBYLUKOK/UIMHH olvpany. Kanunit voHu Tascupuia xocua 63raH naasmo-
JIU3 Y30K BaKTraya KUppani waknia (Kaanokyaiu) 6ynaau.

Bup Ba MKKH BaNeHTIU KaTHOHAapHUHT GyHaail Xap XMN Ba XaTTo Kapa-
Ma-KapLuiv GU3MOTOTHK TAbCHPH AHTATOHU3M Aeitnnani.
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MeTannapHH1HT To3a TyanapH (6oltka Tyanap apajialumacy 6ynmaraHna)
ycuMAKKIapra 3axapin Tabcup 3rand. Makar 6011Ka TyanapHUHI apanaiimMa-
CUrMHa 031Ka cudartiia MUNaTuIniug MyMKUH. X1X acpHUHT oXUpaapUaaék
axiy TozanaHran NaCl Ty3uHUHE 3aXapiu TabCcup 3TULLM aHUKJ1aHTaH 34,
By 3puTMara O3poK, KajJiLlMii Ba MarHWil Ty3napy apanaliTipuaraHia sca
IapXo/ HATPUUHUHT 3aXapiu TasCUpU iyxonanu.

BaneHTIMKNapH Xap XUl HOHAAp Ypraculard aHTaroHM3m Ky4Jupok Ke-
yanu. JIeKWH HOHHUHT BANCGHTIUIYM KaHya IoKopH 6¥ica, YHHHT aHTarOHHUCTHK
TabCUPH LIYHYA KaMPOK, KOHUEHTpauusiaa OYArILIN MyMKUH.

AItpUM HOHJAPHUHT Xap Xl KOHLIEHTPaUMsICUHU TaHnawW Hynu GunaH
Taxpubasaru YCHMAKKAAP YUYH XyOa XKW PUBOX/IaHAAWFaH KOMOKHa-
LMANapHU TONUWI MyMKUH. ByHaait onTuman koMbuHauuanap TeHrialTvm-
PUATAH 3PUTMA AeiHUIIaaN.

ByHaai TeHrnawTHpuarad GU3KMoaoruK spuTManap Yeumiarkiapra 3a-
XapJiW TabcUp 3TMAMAM, aKCHHYA YCHILL BA PUBOXJIAHHIIHY ONTUMYMraya
kyyaiiTupaau. JeHru3 cysyTiaapu yuyH A€HTWU3 CYBM aHa WYyHAaM
TEHIAATUPUIITAH MYXHT xucobnaHaau, YyHky Gy cyB y3nlaru Tyanap rap-
KubHra K¥pa TEHJ1aLUTUPHITaH 3pUTMAra TYFpu Kenaau.

DU3NOMOrMK TEHTNAIUTUPUITAH 3pUTMaTap YCUMIKKIApPHU O3UKAIH
3pUTMa/la YCTUPHLL YYYH IHT Kynait xucobnanaau. Yyrnku 6y aputmanapaa
YCUMIMK XY/a SIXILIK PUBOXaHAAHK. Arap 1y 3puTMaaaH OupoHTa HOH uu-
Kapuica, YCUMAMKHUMHT YCulll Ba PUBOXIAHUUIM KECKHH nacasan. ARpuM
aneMeHTIap GouwKa 3AEMEHTIAPHKHT PUNONOrUK TABCHPHUHH KyHainTHPH-
Wi XaM MyMKHH. ByHaai xapaénnapra cMHeprusM Aevunanu.

MacanaH, Fy3ara a3or, dochop Ba Kajinii YFMTAapMHU Gupraivkaa depui
HaTHXACKU1a OJIMHIAH XOCHI, Xap JOHM yIapHH anoxuaa-anoxuia GepunraHaa
OJIUHTAH XOCHJ WUFUHANCKHAAH K¥n 6ynanu.

6.7. VCUMJUKIAPHUHI TABUUH TYNIPOKJAH
O3UKJIAHULIIU

VeumukaapHuHr Tabuniil Tynpoka MitHepai Moasanap GWiaH O3MK/IaHu-
1M CYHDBUIi WapoWTra HUC6aTaH aH4ya Mypakkab. YyHku Yeumaux Tabuui
TYTIPOKAA TYP/IM 3eMeHTIIap Oup-OMpHra siKHAaH TabCHP KWIAAMIaH LapouTra
Iyd kenaay. Tynpoxaaru MuHepan Ty3TapHUHT XyJa 03 KUCMWTHHA CyBIa 9pH0,
YCUMIUK VATaLLTHPaIMraH TYPOK 3pUTMACHHK XOCW KWiaau. XKyaa Kyn Tyanap
3ca TYIPOKHUHT KOJUIOWUIapyra ancopOuusiiadrad 6ynand. Mabiym KUCMU
OpraHWUK MOAJAIAp Ba CYB/ia 3pUMaiiIraH MUHEpaViap Tapkubmraa 6¥nanu. byrHnaH
TalKapy YCUMJIMKIIAPHHHT MHHepan O3UKJIAHUIUM KYI XKHXATAAHR TYNpPOK
APUTMACHHUHT PEAKLIMSICHTA XaM OOFNHK,

VeuMIMKAAp YUYH 3apyp 03MKa MOAAAIap TYNpokaa TYPT XM 1akiaa .
O6ynanu:
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1) cyBna spuraH xosaa — GynapHu YCUMITUKITAp AXLLK Y3nalTupanu, TeKuH
IOBITHG KETHIUH MYMKHH; 2) TYMPOK, KO/UIOW/LITAPHHUHT 1032CHTa aIcopOLIMs-
NaHTaH Xo//ia IOBUNMO KeTMallny, YCUMAKKITIAp HOH aMalliMHYBM YU GuaH
yanawrrupanu; 3) Y3alwTHpraMuKM KMt Gyaran aHoprasuk Tyanap (cyadat-
nap, ocdarnap, kapboHatnap ); 4) TYNpOKHUHHT aacopOums KWJIULI Ba
dpuraH MofanapHu ywaab Typuu oTHI KoGunuatv aeitunanu. [y
KOOHJIMATHH XOCHJI KMIYBYH KOJLIOWA KUCMHU TYNPOKHUHT I0TYBYH KOM-
nuexcy aeiunann. by xapaénnapuu xap Tomonnama ypravran K.K.Teapoiiu
- TYNPOKHMHT ¥3naluTupuie Ko6UAKATUHY Gewl Typra axpartaau: 1) MexaHHK,

2) ¢un3Kk; 3) dU3NK-KUMEBHIA; 4) KUMEBMI; 5) BHOJIOMUK.

Mexanuk yanawmupuw xobususmu TynpokK opKaau Jloilka cys
GbUATpIaHUILMAA CYCTIEH3US XONUAark Maiaa 3appavalapHUHE TYTUING KONK-
WwMaaH ubopar.

Duzux yanaumupuw Koburusmu. ByHpa TYRpOKHUHT KaTTHK dasacu Ba
TYNPOK 3PUTMAacCUHUHT caTxuaa TOpTULIYB p¥it Gepann. By Xon Tyrpok
3appaianapuHHHT yCTKH KUCMIUAA 3PUraH Moajanap KOHUCHTPAUMSICHHUHT
OPTHULLUra OJIMO KeNaau, SibHU ancopbumst xapaéHu coaup 6ynaau.

Tynpox 3appayanapu 103acraa 6yHaail KyloKnawraH KOHUEHTpaLUAAHUHT
103ara KeJ/IMUIUTa acocaH TYTIPOK HAMIIMIMAA SpHIaH MIeKTpanuTIap cabab 6ynaau.
-JlekuH Gab3¥ MOANANAPHUHI HOHNAPH TOPTWIMAILIH, aKCHHYa, TYTIPOK
3appaianapi TOMOHHAaH vTapuwiaad. ByHra aiipum anuonnaprku (Cl-, NO;)

MUCOJ KWINLI MYMKHH. YapHH TYMPOK 3appaiaiapy yanalrupoiMaiau.

Dusuic-kumésuil yanaumupuu KoOuusmu. YCnMnuKnapHuHr MMHEPATT O3UK-
JIaHH1IK Y4YH KaTTa axaMusiTra ara. bynna aneMeHTnapHunr 6up Kuemu Tyn-
POK 3appayalapyHHHT 103acHra ancopOUmsaHraH Ba KOJITaH KUCMU TYNPOK, .
3PUTMACUHUHT TapKUOBUaa MOHap waknuaa 6ynanu. by vonnap ypracuaa no-
MMU a1MallMHYB Xapa€Hu coaup 6Yaub Typaau. ,

Kumésuii yanawmupuw xobumamu. TynpoKKa CoMMHIaH KUMEBMIA Moajaanap
TYNPOK 3pUTMackHIary Moaanap GunaH peakUmsira KMpUILIMG, CyBaa SpuMariim-
raH Gupukmanapra aitnananu. bByHnaii 6uprukmanapHy 3 YCUMIMKAAp YanarmMpon-
Maian. Macanan, Tynpokka Kanuuiira 6oit 6yraH dochopiu Tyanap CONMHraH-
Zia cyBaa apumaiiaurat kanumit gocdar Ca,(PO ), XocUn 6ynaau.

buonozux yanawmupuw xobususmu. Byl-ma TYIpOKRa SAIOBYKH MUKPOOP-
raHusmnap (6akrepusinap, sambypyrap sa Golukanap) VINapUHUHT XaéT
daonuaTu xapaénuna TYNpOKIard MHHEPAN 3/IEMEHTRAPHH YanawTupu6, §3
TaHalapy/ia TYnnaikaunap. Ycuwmmapnuur WAOKU3NApH OpKaM MUHeEpa
MOLJANaPHUHT I0TUIMILK XaM 6HONOrUK Y1aLITUPUILLITG KHPaaH.

TynpokHWHE MUHEpan sneMeHTIapHY Y3nalTHpULL KOOUNUSITH, aii-
HUKC2, GUIUK-KUMEBH I Ba GUINK IOTUIL KOBHIUATH VCUMIUKNApHUHT
MUHEpan O3MKJIaHUIIK YUYH KaTTa axaMUsTra 3ra. YyHKM Tynpokka co-
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JIMHTaH Kanuii, docdop, a30T YFMTNapH I0BUNNG KETUIIAAH CakIaHALH.
Tynpok YHYMAODJIHTY OWIaAH Ba Wy 6unaH 6up Karopaa yruTiaap ycum-
MK YIIalITUpaaVraH LakKia Konaau. bynapHu anmMaluuHyB aacopbuusicu
nynu 6unad yeumanknap yanawTydpanu.

VCUMAHKIAPHUHT MUHEPAT 03HKaHU L XapaéHHAA TYTIPOK peakLUMsCcH
XaM KaTTa axamuaTra 3ra. Tynpok 3puTMmacu TapKMbunaary K1cioTa Ba acocnap
MHKIOPH 3PUTMA PEAKUMSICUHY XOCH Kulaau. Tynpok 3puTMAacHHUHT pe-
akumsicn H* Ba OH- MoHnapUHKHT HUCOaTHra acocaH aHUKNaHaau. Tynpox,
peakuusici pH 6UAaH, SIBHY 3PUTMAIar BOIOPOA MOHJIAPH KOHLICHTPALUMs -
CUHHHT MaHMUit norapudMUHY Y311a HAMOEH KHITyBUYH BOJIOPOA KypcaTkuuv
6unaH udonanaHaau. Tynpok peakuuacH acocaH y4i rypyxHH V3 yuura
onany: 1) Hoprou peakuus -pH 7 naH KaMm; 2) HEATpan peakuus - pH7;
3) uwxkopwuit peakuus - pH7,5 Ba yHaaH OpPTHUK. Ta6unit wapowntaa 6y
peakLMsiIap MKAMM, OHAa XHHCIAp, TYNPOKHWHT MKHHEpan Ba OpraHuk
Tapkubu, XOUHUHT pesibedu Ba 6olKanap TabCHpHia IAKINaHALH. Maca-
flaH, OXaK eTULIMaca TYNpOK HOPIOH peakliusira sra 6ynanu (DOTKOKJIVK-
napaa pH 3-4 ra, noason Tynpoksapaa 5-6 Ba X0Ka30).

Tapkutuna CaCo, KV TyNpoK/Iap acocal MULKOPIH peakLiusra sra. Hop-
[IOH TYNpPOK/Iap/a, oaaTaa, YCUMIIUKIAp 03MKNaHHUILK YHYH Kynail Mopianap
— azor, Gpocdop, KUK, ONTHUHIYTYPT, MaTHWi, Kanluit, MmonnGaeH Ba Sow-
Kanap Kam 6ynany, HuUTpudunkauus sa a30TOMHKCALIMSA XapaéHNaphia UILTH -
POK 3TYBYH MHKPOOPFraHMU3MIap XaM siXin puBoXIaHonmaiiau. Haruxana
YCUMIMKIAPHHHT O3MK/IaHWLL XapaéHu xaM KMHHHIaWaau.

KucnotanapHuHr Heitpaniosyn CaCO, 6unaH TabMHHIaHIaH TYNPOK-
Nap HeiTpas €K1 Ky4CH3 MILKOPHI peakuumsira sra ( pH 7, 0-7, 5) 6ynanu.
TyNpPOKHUHT HEHUTPAT PEAKLIMSCH TYNPOK MHKPOOPFraHW3MIapH ydyH Kyaai
wapouT xucobnaHaau. byHaa# Tynpokiap YCHMANKIAPHUHT ONTUMA YcULLIU
Ba PUBOXUIAHHWILHM YYYH Xyaa Kynaid. Tynpoxaa KUTUMAM MUKIOPUHUHT OPTHLLIU
TYNPOKHUHT UILIKOPUIIUIMHU KySalUTUPaU.

TynpoKjarn MMHepas 03MKa Moasaiap GunaH 6up Katopaa rymuduxa-
11151 Ba YCHMIKK XaM/a XallBOHNap KOJMFUHUHT Hajia napyalaHuil Maxcy-
noTaapy 6¥nraH opraHMK MOMIANAP XaM KaTTa axaMUsATra ara. Tynpox yHyM-
JOPAUTMHHUHT IIAKJTaH UIKIA TYMYC KarTa pos yitHalian. YHuHr tapxubuaa
acocuit 03MKa MOAAANAP/1aH TAIIKAPH Xyaa KM MUKPO3/IEMEHTIAp MaBXYI.
Vnap eumnukiapra YTub, GpepmMeHTIapHUHT $aoIMTHHK OLIMPaay Ba GoLu-
Ka PpU3IKOMOrHK XapaeHnap/a UIUTUPOK ITalu.

TynpoKHHUHT OpPraHWUK KUcMmaa Brolornk $haon mMoaaaniap: BATaMUHIIAP
B, Ba B,, THaMHH, pubodnasuH, GUOTHH, FETEPOAYKCHUH, rub6eprIMHIAp
Ba 6ollKanap xam 6ynanu.

YMyMaH, TYNPOKAa YHPHHIN MOAANAPHUHT KYTI QYHLLA MUHEPA O3HK-
JIaHULI YYYH Ky/lail WapouT sipaTaiu.
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6.8. VCUMJIMKJIAP OHTOTEHE3UJIA MUHEPAI
O3UKJIAHUII

VCHUMIUKIIAp OHTOFEHE3WIa MUHEPAN MOJt/IapHU Y3naluTHpuul ynap-
HUHT GHONIOTHK XYCYCUATNApUTa GOFINK, Y CUMIMKIAPHUHT KYYHINrUaa
acocuit anemMeHTIap rynrnawrayda 6§nran naspaa yanawrvpuiaan. baxopru
Fajula1ap OHTOreHE3WHUHT aacTnabky 1,5 oitn mobaitHuaa asor, Gocdop Ba
KanuitHu 3HF ¢aon YanawTupanu. Ly BakT Hunaa Cyau yMyMUt KUTMAHWHT
70 dousn Ba KuUMtHUHT S8 dounaunn T¥nnailan. MarHuit 3ca oHroreHea
6up Texucaa yanawtupunaau. Hyxar yeumnuxnapu xam 6apua xa€tuit 3apyp
3NeMeHTIApHH OHTOreHe3a 6Up TeKKCaa Y3NnallTHPaaH.

AlpUM FcUMANKRap MUHEPan IEMEHTNAPHUHE aCOCU KUCMHHU OHTO-
TeHEe3HUHT UKKUHYY SIpMUAA, ABHU Fy/UTall, YPYF XOCWJ 6Yautu gaspuia
Kabyn Kunaau.

YMyMaH, 9KMHIADHH KUCKa Ba Y30K MYAJAT JaBOMUAA O3MK/IaHaAHTaH
MKKHMTa KaTTa rypyxra 6¥nui MymxuH. Fy3a y30K MyLIaT 1aBOMUAA O3UK-
NaHaZIMTaH 3KMHIAP KaTOpHUra KUpau. Y epaaH YMKUWKUAaH TopTHG To Jicys
OaBPUHUHT OXWUpWraua TYNpoKAaH O3UK Moaaanap oaub Typaau. JIEKWH
OHTOTEHE3WAa MUHEPAN MOLAANAPHUHT TYpiapura 6ynran Tanab xam yarapub
Typaau. MacanaH, [1.B.[1poTacoBHHHI KypcaTulunua, FY3aHUHT epAaH
YUKUILIKMAAH TOPTHE TO AacTnabKK YMHOapr YyuKaauraH paspvrava 6ynrax
BakTAa dochopHHU KVNpOK Tanab KUAMIIM aHUKNaHTraH. A3oTra 6ynran
tanab 3ca Keupok, TaXMUHaH gacTaabxu unHbapr naiao 6YaraHuaaH cyHr
6olunaHany Ba ryanai ¢asacuraya own6 6opasu. LLIYHUHT yuyH XaM a3oTiu
YFATNapHU ryinaul Ba XOCHI TYTHIMHUHT SomiaHHKraya coamud 6yauniu
tacus KUhvHaau. F¥3aHu a30T 6UAaH Key O3UKRaHTUPHILL 3ca YCyBUN
opraHnapHuHr ¢aoanawminra oaub kenaau. by 3ca XOCUJIHUHI KeY eTU-
JIMILM, 03 O¥nuLiMra cabab 6yaanm.

6.9. VFUTJIALLHUHT ®U3NOJIOTUK ACOCJIAPU

VeUMITUKIapHH 031K Moaanap 61iaH TabMHHIall BOCUTacH 6ynraH YeuT-
nap 3KWHIap XOCUNAOPAHTHMHNA OWIMPHILHHHT 3HT MyXHUM OMUIapyiaH 6u-
PUAKMP. XO03KPrH BaKTIa KUULIOK XY KUK S3KUHAApUaa YFUTAApHU Kyarall
XHucobura xocunaopanktin 6up Heua 6apasap OLIMPULL MYMKHUHIUIN TaXpH-
6aaaH MabayM. UyHKH 3KMHNAp Xap HUAU F3MHUHT Xocuau xucobura Tyn-
pOKAaH aH4Ya IHT 3apyp MUHEpaJl 3neMeHTAapHH onnb ketaou. Ly cababnan
aiipUM 031Ka INEMEHTIAPUHUHT MUKAOPH KaMas Gopaay. TynpoxaaH Xap
Aunv onnd YMKUITaH MOAZATAPHUHE MUKIOPH YCHMIIUK Typrapura, Xocui-
HUWHT MUKAOpPHTa, TabUnit UKNUM tapouTnapura 6ornuk 6ynaau. Cab3apot-
nap, Kaprouuka, Kyn WuNauK yreuMoH YCUMAUKIIap 03UKAa 3JIEMEHTIapUHN
Fajnanapra Hucbarad k¥npok onmnd yuxaad. MacanaH, 6Up ToHHa xocui
6wnan rananap 10 kr, kaprowka Ba naenaru 30-40 kr Ba kapam 60 kr
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KanUuitHKU TynpokaaH onub unxkaau. by xapaén hunaan-ituara takpopnaHa-
Bepca, TYNPOK YHYMIOPAUTH KECKUH Kamasiau. YHW I0KOPH Japaxaja cak-
Nal Ba 3KWHJIApAaH MYMKWH Kajlap KyI XOCWJ OJIMU] YYYH TYMPOKKA YFUT
COMUIL TaBCUsl STHAAON. YHYMIOPIMKHH NacaifTHpMacaaH AOUMUIA IOKOpH
XOCHJI OJIMLL YuYH KMUNIOK XYXKATUTUHU SUTNTY KUMENALUTUPULL TaABCUS ATH~
Nagv. BYHUHT yyyH YruTnaml TU3UMKHH UILAA0 YHKUIL KaTTa axamusiTra
ara. YFUTaw Tv3umu — 6y anmawnab 3KuHY, TYNPOK YHYMIOPIHIHHM,
UKJIUMHHU, YCUMANKIIADHUHT OMOIOTMK XYCYCHUSITIapUHU, HaBNAPUHH, YFUT-
JapHUHF TapkuOX Ba xycycusTAapuHu xucobra osirad Xonaa viiab uu-
KHAraH yruTaatl NacTypuaup.

VrmnapnaH YHyMAH doiipananuw yqyﬂ 3HT aBBa] YCUMIAKMKIAP OHTO-
reHesuaa MU Hepan 03WKa 3NeMeHTIapra 6yaras TanabHu Xam xucobra ouLl
MyxuM. YCUMIIHK ¥3 PUBOXJIAHHILIM HMHF 3HT ONAMHTY 60CKMYMAa acocaH
ypyraa 6ynran MuHepan moaaanap 3aXMpacuHM ¥3naliTUpanun Ba LIYHUHT
YuyH Xam Kyiuum4a tanab kam 6ynaan. JlekuH Jcumnuk ymyMmuit macca-
CHHHHT opTHG GopHiuM 6MaH 03MKa Moadanapra 6yaraH Tana6 xam opTu6
Gopaau. K¥nuuank JCHMAMKIAPHUHT Fyjnall Ba MEBa TYTML AaBpuAa
MUHEpa 3/1eMeHTNapra 6ynraH Tanab xaM 3HT 10KOpH Rapaxana 6ynagu.
HoHnapHUHI eTHATaH €KK MeBanapHUHI NHiLa Gotunaran naspnapura Kesau6
6y Tanab KeCKUH KaMasiiy.

EpH# 3kMW onianaaH T¥Aa YFUTAALL YHYAIUK Maxcanra MyBodHK 3Mac,
YYHKM YFUTAAH doitaanaHuil xo3bdUuMeHTH Xyaa nact 6ynaau. Yeum-
JIMK €pra COIMHTaH YFUTHUHT 1/3 €KUY 1/2 KNCMUHU Y3nauiTUpaan, Xonoc.
Konran kucMu Tynpokaa konu6, cysaa apuMaiiaMraH MMHepaiaapra aii-
NaHaau €k 10BUINO KeTtaau, altHWKCaA, Te3 IpUianraHd asotr YruTaapM.
LHYHUHT yuyH XaM YFMUTIApHU 3KHKEI ONAKAAH Ba YCUMJIMKHUHT Bereta-
UMACH JaBOMKWAA YNapHUHT Tanabura Mysoduk TynpoKKa conub, Xxocuia-
NOPJAUKHM pexXany paBUlLIA OLWMPHLI MYMKHH.

AllpuM Xxonnapaa Kywvmya ycya cudartuaa skuHnapHy GaprinapuaaH
O3UKJIAHTUPHULLI XaM KylaHunaayu. byHaa yruTaapHUHL nacT KOHUEHTpaLtmsi -
N1 dpUTMacu TaiépnaHubd, Ycub TypraH ycUMaMKiapra caMoJiéT €Ku
TpakTopfiap €pitaMuila nypkanaau. HaTuxaaa YFuT TynpoxKka aMac, acocaH
Yeumaunk Gaprnapura Tywiaaud sa Gapriaap yHu yanawtupuob, YCHUMINK-
HUHT GoliKa opraHnapura yTkasagu. byHaalh ycyaHUHT Kynalaury
WYHAAKH, YFUTIIAp KaM capd 3TUAaAM, WYHUHT YUYH XaM KaM CONUHU-
WK 3apyp OYyNraH MUKpPO3JIEMEHTAAP YYYH aJlOXMAA aXaMHUATra 3ragup.
ByHaaH Tamkapy 6y ycyn 6unaH YCUMAKKIApHU KYLIKMMYa O3UKJIaHTH-
puil, alHHUKCA, MIAU3 TUSUMUHKHT (ao/IMTY nacairaH Bakrnapaa (tyn-
POK XapOpaTHUHHWHI NAacTIMIH, WAAWITAPDHUHT KacalaHWIUKM Ba Bolika KUCKa
MYANATAH HAOINUKHUHT Nacaituiin) MyXUM.

VeumnuknapHu 6apriapiaaH 03UKNaHTHPHLIHK 3apapKyHaHaanapra pa
KacaluKiapra Kapiiy Kypal 6unaH 6uvpra o6 6opiil MyYMKUH, YMyMaH,
I0KOPH XOCHJT OJIULLAA SUTMU KUMENALUTUPUILIHWHT aXaMUSITH KaTTa.
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Bapua yruTap M1Hepast Ba OpraHuk Typaapra 6¥1uHaan. MuHepan yeur-
napra: a3oTaM, gocdopnu, KaJIMAIN Ba MUKPOYFUTIAp; OPTaHUK YFUT-
napra: r¥Hrnap, XaiBoH KolauKAapH, Topd Ba 6olikanap KHpaau. VFur-
nAap oaani sa Mypaxkkab 6yaniu MyMkyH. Tapkubuia yCUMANKIAPHUHT
O3WKJIAHUILUU YUyH 3apyp OMTTa /1eMEHT OYiraH YruT oaAani YFUT AeiH-
naau. MacanaH, asotau, pocdopnu, Kannitau Ba 6owka yrutiaap. Tapku-
6Mla UKKHUTA Ba YHIaH K¥Nn 03UKa JIeMeHTU OynraH Yrutaap Mypakkad
€KMW KoMIUIeKe YruTaap aednnanu. Macanan, kanuit Hatpuit Tyau KNO,,
ammodoc NH,H,PO, Ba 6owkanap.

Vrur cud)amna uumamnauuraﬂ Tyanap TYNpoK, 3pmMacm1a| ¥ peakLUsA Xy-
cycnﬂ'mapu acocuaa yy rypyxra 6¥1uHaam: 1) Gusuonoruk HopaoH; 2) ¢pusuo-
JIOrMK MLIKOpUit; 3) GU3MONOTHK HelTpan.

Xap Xu Tyanap, yJIapHUHT aHUOH Ba KATHOHN2pH Ycumauiuiapra 6up xui
TEITMKAA CYpUIMaian. AHpUM Ty3NTapHUHT KaTHOHNupH, BoliKa TyJ1apHUHT
3Ca aHHOH1apH Te3 CYPUIMILK HAaTUXKACKIA KOJIFaH HOH 3pUTMala TYIJIaHaRH
Ba MabiyM peakUMAHU XOCHN Kuaunwra cabab 6ynanu. MacasaH, aMMOHU I
cyndar (NH,), SO, Tysununr karnonu (NH,*) Tes yanawrnpunaam, aHHoHu'
aca (SO _,) TyrnipoKaa TynnaHub, 3puTMa peakUMsICUHU KUCJIOTAIHK TOMOHTa
yaraprupanu. [LIyHUHT yuyH xam OyHaai Tyanap GU3Monoruk HOpAOH Tynap
aeiunand. Harpuit NaNo, Tysununr aHuonu (NO-)) Te3 yanawrupunand,
katuoH# (Na*) 3ca Tynpokaa TYrnaHuo, 3pUTMaHUHT peakKUHICHHH HILKOPUi
ToMmoHra yaraptupanu. LLIyHuur yuyH xam OyHaait Tyanapra $M3HOJOruK
MLLIKOPHH Ty3nap Aefinnanu. AMmonnii -NH,NO, Tysununr katvonu (NH,*)
sa auuoln NO,” nesipay 6up xun yanaurtnpuianu. bynaaii Tyanap ¢pmu3nonornk
Hevirpan 'ry:map neitnnanu.

VEMTAAPHUHT CaMapafopJHIUHH oumpmu Makcajauia TYJIAaPHUHT peak-
UMsANaprUHu Ba TYNpoKHUHE pH Aapaxacuuu, axunnapuuur pH napaxacura
MyHocabaTnapyHU XUcoOra oKL KaTTa axamMusTra ra 6y1anu.

A30TJIH YFHTJIAP. Bapua a3oran Yeutaap TYprTa rypyxra 6¥n1uHanm:
1) HuTparay; 2) aMMOHHNHIK; 3) aMMORUMAU-HUTPATAK; 4) MOUEBUHA.

Humpamau yrumaap Tapxubuaa aszoT HUTpaT aHnoHu (NO,-) waknunaa
6ynanu. Iur myxum tysnapy — NaNO,, Ca (NO,), dbusuonorvk niukopuit
peakuMsra, HOpAOH TYNpoKJapaa IOKOpU camapaaopiaukka ara. Hutpar
1aKNAard a3oT/au YFUTIap Tynpok KataaMu 6yilnab tea rapkanaau.

LUyHUHr yuyH XaM K¥n yilaaTUNaAuMraH cennuTpa aMMOHHUU HUTpar
YFUTHHY KY3TH LUYArop KWINLIAA TYMTPOKKA COMULL TABCHsSt KUIUMHAIK. YyHKH
Te3 10BuMANG Ketanu. Kysru wyaropiallfa coidvil yyyH as’OTHUHT CyBla
CEKWH 3pUIIMraH Kaiuvid uuaHamua Xabu waknnapuaan GonaaiaHmL MyM-
KWH. A30T ¥rutnapuian ¢oianaHuilga yIapHHHT Ucpod 6YNULLMHY Xam
xucobra onunil, alHUKCa, MYXMMAUD. A3OTHUHT Te3 IpURANraH HMUTpar
Ty3anapy camMapanopiuri 3KMHIaAPHUHT BereTals JaBpuaa MULIaTuiraHaa
IOKOpM Aapaxara 3ra 6ynaau.
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AmMmonud 8a ammuax yrumaapu Tapkubuna azoT acocan kathoH (NH/?,
NH,*, waknuna 6§nangu. IHr Myxum yrutnapu ammoHuit cyidar (NH)), SO,
CYI0K, CYBCU3 aMMHaK (TapkuGuaa 82,2 dou3 a3otn Gop) Ba aMMHAKIU CYB
(NH,OH" ammuakHunr 25 dous cysnu sputMmacu). Bynap ¢pusnonoruk Hop-
IOOH peakuusiny OYIraHmIMKIapyu yuyH KaM UUIKOPUIl peakuusira, TYNpoK-
JlapJa 10KOpY caMapa/lopiiMKKa 3ra. Arap HOpOH Tynpokiapra CoMUIU 3apyp
6¥nca, y xonaa KylIMM4Ya OXaK/iall xaM Tanab aTuiaau.

Ammonuiiru-numpamau yrumaap Tapkubuia YyeuMiInkiIap KaTUOHUHY Ba
AHUOHWHM XaM Y3NalWTHPHILW MYMKUH. BYHUHT acocHit BaKmiiu aMMHUaKK
cenutpa ~ NH NO, 6§1u6, Tapknubuna 34 hous asot 6¥naau. by yrur neir-
pai €Ky Kam MIKOPHI peakuMsira 3ra TYNpoKJiapia sX1u HaTuxa Gepaiu.
V36eKUCTOH 1apOMTHAA a30TY YFUTAAPAAH 3HT KV MULNATUAAANTAHH M-
moHwit ceautpaanp (NH,NO,). JlekuH 6y ¥ruTHN XaMm wyaropaanisas osnaut
CONULI TaBcUs STUAMaau. YyHKH Xyna te3 spuiiau.

v Mouesuna (kapbamna) CO (NH)), rapknbuna 46 ¢dousu skuH asor
6ynaau, nactT HUIKOpUit peakuusra 3ra.

A30TAY YFYTNIap TYNPOK/IA V3 TALCUPHHU Y30K caKiaMaiin Ba KM TYnaH-
Maiiau. YyHKH ynap te3 3pyBUaH GYNIraHAMY YY4YH TYNPOKHUHT YyKYp KaT-
JlamJlapyra Tyiaan €Ky 1oBUIKMG keTaaun. byHaati Talikapy ynapHUHT Mabiym
MUKAOPH AeHUTpUdUKALIUATA yUpalan, SbHHU TYNPOK MUKPOOPraHU3MAapH
TOMOHMWAAH MOJIEKYJISIp a3QTra aitnaHuo, xasora yun6 keraau. LLIyHUHT yuyH
Xam ynapra HUTpUdHUKaALIUS UHPMOWTOpNapHHHA KYLUraHaa a3oT YFUTnapu-
HUHT CaMapanop/nry oLlay.

DPOCPOPIIH YFUTIAP. ®ocdop Yrutnapu yu rypyxra 6Ynunagu:

1) spuiiauran; 2) cysiaa apyMaianrad, Kyucus KucioTtasnapia 3puiauraH;
3) cyBia 3puMaiiiMraH Ba Ky4CH3 KMCIOTaNapia XaM €éMOH 3pHANraH.

Dochop YFUTAAPUHUHT IHT KV HLINATUIAAUTAH TYPYXH 3pUAMTraH
oaaui Ca(H,PO,), sa kyu Ca,(H,PO,),.H,O cynepdocdarnap 6¥:116 xncob-
Janaau. Cynepdocdar Tapkudbuaarn dochop xapakatiaHAMIU KaM TYNpOK-
Japaa tiviadaad. IyHHHr yuyH XaM yRapHHUHT TabCHP KyuM 2-3 iiuiraya
IaBOM ITULUK MyMKUH. Oaaunii cyrniepdocdarHunr Tapkubuaa yanawrupuna-
auraH dochop kaM 6y¥nub, ogarna 14 dousnan owMaian. AnaTuTaapaaH
ojimHaauraH cynepdocgar tapkubuaa ycumauk yinamTrupa onaguraH goc-
dop 18-20 dous 6¥naan. KyuicynepdocharnapHuHr tapkuduaa 30 dpous-
AaH kynpokx, cod pocdop 6ynann. Xo3upry saKria KywcynepdochaTHuHr
XYCYCUAT/IApUHY AXILWNAI MAaKCaAKa 0HAN0P EKH aMMHaKIIAIUTHPUITaH
KMAun6 rati€épnadanu. YyHku cynepdochatHiHr 6y LWIaKaK IOKOPHU camapa-
oopaukka ara. ®ochop 6uaH aMMHUaK KYUIMAKWG aMModoc XOCHT KUNaau.
AMModoc Mypakkab YruT xucobnanaau. Yyrkn yHuHT Tapknbuaa docdop
(48-60 dous), asor (11 pouns) 6ynaau.

DochopHUHT cyBaa 3pUMaANTaH, KYICH3 KHC/IOTalapaa I3pUianTaH ry-
pyxura npeunnurar (dbocdhop KUCNOTACUHUHT KY1ll KAALMiIK Ty3u) Ba Goul-
Kanap Kupaau. bynapHuHr Tapkubuaa xam YCUMIKKNAp AXIWW YIalTHpanm-
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raH dochop Gop. [Npeunnurar Tapknbuaa YCUMAUK yanawTupaaurad ¢oc-
dop 25-38 dhons 6¥nann.

®ochopHUHT cyBIa 3pUMaiIMraH Ba KYYCH3 KUC/IOTanapaa EMOH 3pHid-
NUraH Yrutnapura ¢pochopHT Ba Cysik YHU KMpaau.

®ocdhop YFUTAaPHHUHT caMapaaopANTy Xyaa K¥n oMuIapra, Xymia-
naH, Tynpoxnapaaru dochopHUHT MUKIOPH, BolitKa 031Ka MOAAAIAPHUHT
HuUcbaTH Ba XoKa3onapra 6oenuk 6¥naau. Tynpokaa docdop kynaitnb ker-
raHaa sca pocopnu YFUTNAPHUHT CaMAPATOPAKIH KAMASH.

KATUHIINU YFHTAAP. VeuMmnmknap TyNpok, Tapkubuaark kanuitiy 6o~
Ka Ky/l 3neMeHTapura HucbataH aHua AXIUWPOK ¥anawTtupand. LLlyHuHr
YUYH XaM KaJlWiau YFUTIApHUHE axaMusaTH KarTa. Kaiuit yrutu cudaruaa
acocaH Kanuit (KC1) kynnanunaan. YHUHT Tapkuouaa 52 ¢pouna cod kanui
Oynub, cysua saxiwM 3puinan. by Tya xaMMa Tynpoxaap/a Ba 6apua YCUMIKMK
TYPAapH yuyH Biunaruaniud MymkuH. Kannit Yeuti cudatuna doiinanaHuna-
awnrad TyanapaaH Kanwi cyndar (K,SO,) Tapknbuaa 48-52 dous cod moana
(K,0) 0y1ub, cyBna AX1LMW IPpUHIH. Ka.mm Hutpar (KNO,) Tapkubuaa cod
mopa (K,0) 45-46 dons sa 13 pou3s asor Gnanu. Cyana SXILUY IPUMIN.

Kamm YFHTNaPUHUHT XaMMack GHU3KOIOTUK HOPAOH Tyx1ap XucobaaHaau.
ILlyHUHT yuyH xaM Oy Tyanap HOpAOH TYFIpOKJIapaa UUIATHATaHAR KyliMMYa
oxaxKnaw camapanopaukHu ourmpany. Kanuit Yrurnapu asor Ba dochop yrutna-
pv 61naH Gupranrkiaa ULINaTUATaHA] caMapalopiuTy I0XopH B¥nanu.

MUKPOYFHTIIAP. ¥Ycumnukiapra §CuIL Ba pUBOXIaHWLI YayH Ya1aw-
TUpUnanuraH acocuii anementaapaad (NPK) Tawikapu xyaa o3 tanab Kunu-
HaAUraH MHKPOYFUTJIAp XaM Kepak. X 03upry BakTAa YCUMAUKIapHUHT Gop,
MapraHeil, MUC, pyX Ba MonuOaeH Kabu anemeHTaapra Tanaby aH4a siXUIK
Ypravwiran. Ycoumaukaap rapkubuaa 6y aneMeHTap erapiv 6yranaa yeuin
Ba PUBOXJIaHWLL (haoNNaLIAN, KAaCATMKAApra Ba TallKH IIAPOUTHUHT HOKY-
Jlail OMMIIAPY TaLCUPHUIa YAAMAMANTH OpTaaK. LLIyHUHr yuyH xam TyTipokjia
Oy 3NeMeHTIap eTMaraHaa, YIapHUHr YFMTRapuiaH ¢oitaanaHyiu yMyMHi
caMapaopAMKHU olunpaau. Y FuT cudaThaa 6y aeMEeHTNapHUHT CYBA XM
3pUUBUFraH Ty3apyaaH KK TapKUOKAA §31aluTHPHUIAANTaH MUKPOSJIEMEHT
OynraH uMKuHAVNapuaaH doitaaiaHuut MyMKuH. Kyn mamnakarnapaa Oy
3MEMEHTNIAP aCOCHiA YFWTNapra KYIIUO MUUIaTUIaAK.

Mukpoyrutnapaas doiiaanaHMLIHWUHE aCOCaH YUTa YCYAU KEHT Kyana-
HUJaau:

1) Tynpokka conuiu,

2) CYIONTHUPHITaH 3PUTMACUHU YCUMAMKIIApra NypKall;

3) ypyrIapHUY 3KKLIAAH ONIMH MUKPOYFUT GUIaH TAbMUHIALIL.

bupuHuKcH acocuit iyn 6¥nub, Oy aitpuM 3neMeHTIap TYMPOK TApKHUOU-
ga kaMm 6¥nranaa keHr kyynanwnaan. ConuHauraH YFMTHUHT MUKAOPH
MMKXPO3AEMEHT TYPKIa, TYNPOKAArd MUKAOPKra, YCUMIKK Typura Ba 6o1IKa-
napra 6oruk. Macanan, 6op yrutn cudparuaa H,BO, kucoragan 0,5-2 kr/ra,
MapraHel YFUTH cidarn MnSO, Tysunan 10-18 xr/ra, pyx yrurk cudaruna
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ZnSO, TyauzaH 5-10 Kr/ra TynpoKKa CoIMHIraHAa XOCH/0PANK Ce3n1apin
napaxafa OLIFAHIMTA aHUKJIaHIaH.

MUKpo3NeMEHTIAPHUHT CYIOATHPUIIFaH 3pUTMAIapHHK YCUMIMKapra
nypKali K¥illiM4a yCyanap Katopvra Kupaiu Ba 6ab3u 6up Kynalauiapra
3ra: MMKpOYFUTAAp aH4a KaMm capdnaHaau, 3HT 3apyp BaKrjlapia HuaTmia-
AN, T€3 YIMaUITHPHAAAHN XaM/la IKONOTHK To3a Xucobnanaav. Macanan, ry3a-
HUHT ryanaul ¢asacuaa 6op kuciaoracunudr (H,BO,) 0,01-0,02 ¢ous sa
pyx cyndat (ZnSO,) Ty3uHuHr 0,02-0,05 douanu sputmanapu 6unau nyp-
Ka/IraHAa ryJUIapHUHT YaHTaHU L XapaéHy gaotaiaau, YCHMIRKIapHUHT
CYBCU3NIMKKA Ba UCCUKJIMKKA UMIAMIWIUTH OPTaiH.

YPYFHM 3KKLUIAAH OJIAUH MUKPOYFUTNAp 6uilaH TabMUHIAW XaM KYLIHM-
Ya ycyinap Karopura kupaau. By ycyn afiHukca, UBUTUAMO 3IKMNAaaUraH
YPYFJap y4dyH Kynail. MacanaH, uurur To3a cys ¥pHura muc cyngar (CuSO,)
Ty3uHuHr 0,001-0,005 dous spuTmacuaa MBUTUING IKWITaHaa, YUTHTAAP-
HUHT YHUUI Ky4H OPTUILM Ba €1 HUXOMNAPHHUHT DaXOpry XapopaTHUHI KUCKa
MYIAATAYW nacaiuiuura uMaamay 6ynuiLm aHuKIaHran.

BAKTEPHAJI YFUT/IAP. By YruTnap TYNPOKHHHT 6KONOTHK (bao.rum-
IMHHU caKallra MyJKanaaHraH 6¥nub, acoOCUHM KyAnaaru MUKpoOpraHu3m-
Nap TaluKWA 3Taau:

1) docdobakTepuH;

2) a3oToreH;

3) uurparuns Ba Coulkanap.

Qocpobaxmepur — TYNpoKaari opraHuk docdop GupUKMalapuHy nap-
4yajoByy GakTepusap rnpernaparu. by MUKpoOpraHusmiIap oprahuk GupuK-
ManapHu napyatab, ynapaax dochop KMCoTa axparajiv Ba TYNpoKaa yeum-
JIMKNAp Yanalrrupyuiuy MyMKHUH 6¥araH GocopHUHT MUKAOPUHH KYITaiTH-
paiu. By npenapar 3aBoanapaa MHKpOOpraHu3MIapHu kynaittupu6 taitépna-
Hagu. Cudamiv TailépaaHraH npenaparHubr Xap rpaMMuaa kamuaa 200 MaH.
sturara KoounusTau 6akrepusnap 6¥naau. bup rekrap skuH MalaoHura
250 r npenapat co/IMHaNK. YHU WIAATHI YUYH CyBra apanawtupud, 3kvuinas
OJIIMH YpYFnapra nypkananu. By ripenapat GU3MoNoruk HeUTpan €ku KaM
WILKOPUH peakUMATa 3ra Ba YAPUHAM MOAZasiapH KYN TynpokJjiapaa siXuin
HaTtixa 6epaau.

Azomoecen éxu azomobaxmeput — a30TobaKkTepUHAaH TaépaaHrax npena-
pataup. AsotodakreprH 6akTepuan YFUT 3aBoiapuia Tainéprianain. YHU Kui-
NATHIL YYYH KUiUra MyyrKaniaHrad ypyriap cost Ba TO3a epra TYKUNaRHu.
Bup xunorpamm ypyr | cTakaH cyB xucobuila HamnaHaay Ba npesiapar Gunax
apanawtupwiaay. Ly ycyn 6unan taiépnanran ypyr akunaau. by 6akrepus-
nap $aoHATU HaTHXACUIa MONEKYNSIP a30THUHT UMKCaLUsiNaHUILK Ba Ha-
THXaja TYrpoKaa ¥3nallTUPHUAUIIK MYMKKH O¥ATaH a30THUHT KYnanuwun
coaup 6ynanu. bup rexrap epaa 50-60 kr asoT TyniaHaau.
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Humpazun — tyranak 6aktepusap npenapatuaup. By 6akrepusinap
MOJIEKYNIAAp a30THU (QUKCALMSIALLAA UIITHPOK 3Taau. Y XaM CyHBMI
o3uKana 6akrepussiapHu k¥naiTupuw iyau 6unad Taiiépaananu. Mpena-
paTtHUHT 6Mp rpammuaa 100 mitH.rava 6aktepus 6¥naaun. lNpenapar ypyr-
Japra apanauitupu6 skunaau. Heiltpan peakuusra ara 6yarax Tynpok-
Jlapfa Xy Hatuxa 6epaan. bup rexrap epaa 6up itun gasomuaa 300-
500 Kr raya a3oT TYmialiM MYMKHH.

MAXAJITHA YFHTIIAP. Maxannnit §rutnap uauaa ryHr acocuit Ypu-
HU Iraniaav. YHUHT Tapkubujla YCUMIHK YYyH 3apyp . XMcobnaHrad
a3oT, docdop, Kanui, KaiLuii, ONTHHIYTYPT, MarHuii Ba Gapuya MUKpo-
3NEMEHTap XaM bop.

T'YHT 3KKHNapra 031K 6YJIMLINAaH TallKapH, YHAAr1 opraHvk Moazanap
TYNPOK, TY3WIMACHHH AXIIHAA0, YHYMIOPAHIMHY olunpanu. FYHT conuHrax
epaapia TYNPOKHUHT FOBAK/IMIY OLUANW, CYB YTKa3yBYaHAWIM SXLIWNAHALH,
HaMHU y30K caknab Typaau. Tapkubuaa opraHvk Mogaanapv Kam, OFUp
TYNPOK/IH €papa YHUHT XaXMUHU OLUMPHLIAA, CYB B2 XaBO PEXHUMM XaMAa
MHKPOOHOJIOMMK XapaéHaapHK SXLIKAALULAA TYHIHUHE POJIM aHHUKCA KaTTa. -
MexaHUK TapKUOH EHTWI TYMPOKIAPAA HCa YHUHT KOBYLIKOKJIMK XYCYCHSTH
sxwnnaHanu (3.T. Llajixos Ba Gowikanap, 1990).

['YHr epra convHraH MuHepan YFUTIapHUHT CaMapaiopIMIMHK OLLIMPHILAA
XaM MyXUM oMuJ1 xucobnananu. LLIyHUHT yyyH MUHEpaT YFUTIIapHU OpraHUK
YFUTIap GiUtaH apanaluTHPHO COTUIY TaBCHUS KWAWHAAW. ARHUKCa, Y TYNPOKAA
CeKUH 3puiiarrad Gochopiu YFUTNAPHUHT 3PYBYAHAUTHHU KYYaiTHpHO,
YCUMJTUK OCOH YanaluTupaiMraH Xoara KeaTHpaau.

['VRr epnapum Kysry Wwyzropiatt oaauaaH Maxcyc MalliMHANApAa COYMIANM.
ByHia xap rekTap epra ¥pra xuco6aa 20-25 T jaH coNuil TABCUS KWIHHAIM.

[Nappanpa axnat, Mnak KypTH YUMKUHAKCH Ba FyMBAaKNapy 3HT KyWIM
yrUTNapAaH xucobiaHraHM yuyH FY3aHMHT YCUIL JlaBpraa MUHCpan YFUTAap
6unaH apanaiTupu® GepHil TABCHS KUAMHAIN.

KYKAT YFHUTJIAP. Bup epaa cypyHkacura O6uMp Heya iunraya 6up xua
YCUMITHK JCTUpaBepu Ll HaTUXXAacKOA TYNpoKa YUPUHAK MOIIANRAP Kamaiinb
KETHO, YHUHT HU3UK XyCYCHATIIapH EMOHNAIIAIN Ba BY YCUMINK XOCHAHHUHT
KaMaiu1umra cabab 6ynany. Macanan, GeganosiiaH YMKKaH epaapia 4-5 iwian
KeiMH naxta XOCH/IH KeCKMH Kamasi Gopand. Bywaait xonanapaa Tyinpok
YHYMIOPJINTHHH OLLIMPULL MAKCaaUAa OPraHUK Ba MUHepan YFUTIIap MELEPUHU
owrpul 6unan 6Mp Katopaa, KyKar YFuTaapias GoiaajiaHuil 3Hr SxXWu
camapa Gepaau. Kykar YFMTaap TynpokHu Ynpyutarra 60MnTaam, YHUHT GU3INK
XYCYCHSITNAPUHMU XLKIaRAN.

Kykar yruT cudatraa kyK Hyxar, Hyxar, 6ypuok, MolU, KHU3WJua,
cebapra, wabaap (spod Gegacu) Kabu QYKKaKAM 3KWHNAP, WUYHHHIAEK,
KY3'¥ XaBaap, panc, ropudua {(XaHran), nepko kabuaap 3Kuaaam.

By 3KuHap Ky3aa Ba 3pTa KYK/IaMaa O3UKAAHTHPWICA, KYIT MUKAOpAA
KyKar Macca T¥nnaiau. AiHMKca, AyKKakiau 6¥imMaraH aKUHIap eTapau MUK-
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I0OpAa O3UKNAHTUPUITMILYM WAPT. V36eKUCTOH WAPOUTHAA KYKAT YFUT Y4yH
3KUATAH 3KUHAAPHU anpesHUHT 6olnapuia xaiaab, TynpoKKa apanaliTyi-
punub wbopunanu Ba ep 6upo3 THHraHAaH CYHT YHTUT IKUNATN. Kykat yruT
YUYH 3KHJITaH IKWHAApHU KYKJIaMaa MoJjiiapra eampub, KeinH aHFU3UHU
Xakaall MYMKHWH, LIYHIai KWIXHIAHAa XaMm TYNpoKaa TYNjJaHraH opraHuk
MopAaIap FY3aHUHT YCHILUTa, PUBOXJTAHUILINIA Ba 1TaXTa XOCUIIUra HXOOUR
tabeup 3TanM (D.T.1aiixos Ba 6owkanap, 1990).

6.10. VFUTJIALI YCYJUIAPU BA MYIJATJIAPYU

VFMTAall MyANaTHHY Ba YCYTapMHU Genrunamina YFMTIapHUHE Xycycu-
ATIAapH, TYNPOKAA ¥3rapyuluv, YCUMIWKHHHT O3UK 3JIEMEHTIapra OynraH
Tanabu, UIAU3 TU3MMHHUHT 03WKaHH Y3NalWTHPHIL UMKOHUSTAApH Ba Oolll-
Kajap xucobra onuHaau.

Veutnai mebépy, ofat/ia OnMHAIUraH Xocuira Kapab 6enrunananu. Ma-
canau, | T maxTa eruiwTpuin yuyH 30-80 kr asot, 10-20 kr doctop Ba 40-
70 Kr Xanuit capd Oynanu. VeuTnapHu 3KUIUAAH ONAMH, IKULL BaKTH/a Ba
" YCUMAMKIIAPHWHT YCHII 1aBPHUAA CONUILI MYXUM aXaMusTra ara.

Yrumnu ep xatidawda coruw. EpHU Ky3ri €Ky 6axopry WyArop KHinuija
YMYMUI YFUTHMHT TaxMuHaH 2/3, 3/4 KUCMM TYNPOK YCTHTa Cenunmb, xai-
naw 6unan kymuaaau. By ycyn 6unaH acocan opraHuk, docdopiin, KUCMaH |
a30T/IM Ba KaIMIHAK YruTaap conwHanu. HopoH peakuvsira sra 6yaraH Tyn-
poKJ1apra oXak XaM COJMHAaAU. .

Yrumnu sxuw 6unan 6upea coauw. YFATIapHK 3KKLW 6Wian Gup Katopaa
YFUT XaM COTMHAAW. DKLU MaiTHAA epra YFUT CONMILIAH MaKcan €l HUXoJLTap-
HI MUHEpaN! IEMEHTNAp GWnaH 03UKJAHTHPHLLIAH HOopat. UYHKY epRU Xakinail
OJIMAAH CONMHIMAH YFUTIAp TYNPOKHUKHT YYKYp KaTJIaMura TyluraHaurd cabatim
& YeMMIIMK yHAaH doiiaanasa onMaiian. by MyaaTaa acocaH sIXIIy 3pUHAMTaH
Ba OCOH YANaLITUPWIANKIaH YFUTIapAaH 03 MUKA0pAa GoraIaHUNAH. Fyzanap
6unaH YTKasuaraH TaxpuOanapHUHT KypcaTUWIWya, YFUTHU YFUTIArud
YPHATWATAH Maxcyc cesnkana Tynpox Getnaad 12-15 cM 4yKypAvKKa Ba HHIUT
TyLUraH xofiaaH 5-7 cM Yerra COMULL sIXLUY HaTixXa 6epanud. Yurur aku OwiaH
6up naitrna rexrapura 10-20 xr docdop, 5-10 kr asoT conuiu #ynu Guna xap
rektapaaH 3,5-4 ueHTHepAaH KYLLIMMUA f1axTa ojvill MyMKUH.

VeumnuknapHy yeuiu aaspuaa YFUTaai Yeull BA pUBOXJAHUIUHUHT
3HT MyXUMm daszaiapyiia MUHEDaN O3UKJIAHUILIHHU KYYalTUPUIL MaKcaauia
yTkasuaaau. by dazanapaa 03K MoAIaNapHUHT YCUMIIMKKA MYMKKH Kagap
TE3pOK ¥THO, TY1a Y3NAWTUPUIIMILK MYXHM axaMHUATra 3ra. Ew ycumnunk-
HUHT UAAM3NapH YHYA SXLUK PUBOXKIAHMATaH, IEKWH I0KOPH KOHLUEHTpA-
UMSIM O3WK MOJJlanapra MyXToX O¥s1aau, WYHUHT YUYH XaM KYWHM4a
YFUTNAaHKG TYpHJICa XIIY PUBOXJAHAAN.

Ky3ru rannanaptu 3pta 6axopaa azor 6MIaH 031 KIaHTHPUUL IOHNapaa-
I OKCHI MUKAOPHHH 0,5-1 dousra kynaitnpaav. byrnai nananapna doc-
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dop Ba Kanuit YFUTIapUHK Xap 2-3 iiunna 6up Mapra 2-3 MebEpHU GUpaaHu-
ra Conil MyMKHUH. JIeKrH naxraumarkia 6yHaak kunub 6§nmaiian. Taxpu-
6anapra CysHraH Xojaa KypMil MYMKHHKMW, F¥3a yHUWH Pasanapuaa
3aneMeHTNapra 6yjiraH TanabHy xucobra oaub YFUTIALL IOKOPU CaMapaIop/IMKKa
cabab 6ynanu.

VFruThap YCUMAMKHMHT TanabUaaH OIMKYA COMMHCA, XOCHIAOPIHK
KyrnaiimMaian, akCHHYa KaMaiK1uKM Ba XaTTo cudaTh xaM nacaitnium MyMKHH.
LHyHWHT yuyH XaM caG3aBoTnap Tapxubuia HUTpaTIapHUHT MUKAOPH KYWH-
Naryi MebépaaH olMacnrura 3sTubop Gepuaanm : Kaprolikaia Xy OFMPAUK
xucobura 86 Mr/kr, kapaM, 6oapvHT Ba nomuaopaa — 150 mr/kr.

YMyMaH, MUHepa) YFUTIap YCUMINKIAP XOCUAAOPAUTMHY OLUMPHUILHUHT
Ba XOCW1 CUaTUHU GeNrnauIHUHT MyXUM OMIWUTapyaaH 6rupuaup. Xvcobnapra
Kypa, YMyMHit XOCUTHUHT S0 houan YruTaap xucobura TabMuHNaHaaH. JlekuH
ynapiaH HOTYrpu dolinananuiu (TanabaaH owKMKua, HOTYFpU Kyinatl Ba 6o1n-
Kanap) TynpoK YHYMIOP/IWIHHHU NacaliTUpULLIM, YCUMIMKIApHUHT KypHUO KON~
WK Ba TabMaTHUHT UAOCTaHM LKA cabab GYNUILM MYMKHH.
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Vil bOb
YCUMJIMKJIAPJIA MOJJIAJIAP TPAHCIIOPTU

S’cuMnMK.rlap TaHacuia coaup 6ynaérraH Xa€TUN Xapa€HNapHUHT 3HT
MYXHM KypcarkuuiapuiaH OMpy MOARATAPHUHT XapaKaTHaUp (TpaHCIopTH).
ApUM opraHyapia Xocu 6¥1raH €K1 [UMHUG 0AMHIaH GUPUKMaNapHUHT
GouIKa opraHiapra CUAXHLUIM, YTHILW Ba TAKCUMJIAHMILY HaTUXacuaa Oapya
bHU3NONOTHK XapaéHNAPHUHT ¥3apo OUPANrK TabMUHAAHAAW. ByHaail TpaH-
cnopt ¥3 Hap6aTUa YCUMINKIAPHUHT YCULLW, PUBOXKIIAHUILHK Ba XOCUIA0D-
JIUK JapaxacHHH TaBcrudnaitau.

Veumanknapaa Moaaanap TpPaHCHOPTH acoCaH MKKHM MfHanuiiaa coaup
6yftaan: nacTaaH OKOpUra Ba I0KOPUIAH MacTra iyHajaanran okumaap
MaBxyl. YCUMAMKIAP WIAK3M OPKANK Kaby/l KMIraH CyB Ba YHAa 3pUraH
MUHEpan MOARANAPHUHT MacTaaH 10KOpUra Kapab xapakaTu TaHalari KCu-
NeMa Haitnapu 6Vitna6 coaup 6ynaau (2.2.-Ba 5.5.- 6yaumnapra KapaHr).
baprnapaa ¢otocuHTe3 XapaéHraa xocua 6yaraH opraHuk Moaaanap ¢io-
3Ma Haitnapu 6yitnab nacrra WyHananu (66-unama).

OkuM AyHaANMIIAApU MKKH XWN: AKMH Ba y30K Macodain XycycusTra
ara. AKMH Macodanu TpaHCNOPT XyXaipa Ba TyKumanapaa 6§1mnb, acocaH yy
iy opkany aMasira otaay. CUMIUIACT OKMM LIMTOf1a3Ma Ba njjasmoaecManap
BOCMTACK/1A XapaKaTiaaHaRH. AMoruiacT OKUM Xy>KaipanapyuHUHT AEBOPH OpK-
any XapakatJaHaAu Ba YYMHUM MY — BaKyonasap TU3UMHU OPKAJIN aManra
owanu. AKUH Macodanu TpaHCHOPT XyAa KUCKa, XaTTo MUiMerpaap 6uian
V¥nyaHub, MoaaanapHUHr Bapr Mesoduanaard, UJIK3 Ba NOSAArd paiMal TpaHc-
NOPTHHH ¥3 M4YHUTa 0J1aK. Y 30K Macodan oKUM KcuieMa Ba osma Haitnapu
opKanu coaup 6¥naau. Onaraa Oy Halnap YCMMIMK TaHacKuaari Xamma KucM-
JIApHM TYTAILITUPaOW, HaTuxXaja opraHuk moananap 6up Heua yH1ab caHTUMETP-
naH To YH1ab MeTpaapraya xapakar Kuiaau (aiHUWKca, apaxTiapia).

SIKWH Ba y30K Macogany TpaHcllopTaapia BaKT, 3Heprus capdaaHaam.
AJL.KypcanoBHUHT (1976) KypcaTvuin4ya, OpraHMK MOIANapHUHT Xapa-
KaTnaHuLiK 6up Heya GockuunapaaH tawkun ronra. Jlactiabku 6ockuuna
xJloporacmiapaa GoTOCHHTE3 XapadHKaa XoCUa BYraH opraHuk mojaanap
— coana Gupukmanap ¢ocdornuuepuH Kucnoracu (PI'K), dpochornnuepu
angeruon (PTA), docdonnoxkcuateronu (OJA) €kn cyBaa apuinrag 1ia-
KapJap xjioporacr MeMmGpaHacu opkanu uuronnasmara yraan. Coana opra-
HUK OUpPHKMalapHUHT XJIOpoMjacTiapiaHd uyronaasMara YTuiLy Xyxanpa
vWuupary #yn 6ynu6, skuH Macodanu xapakataup (67-4u3ma).
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MkkrR4M 6ockyuaa UMTonsIasmara yTras
coana yrnesoanapaaH ¢pykroza-audocdar sa
dpykrozadocdar-rniokosa-pocdar xocun
6ynanu. by MmonganapHuir 6up KHCMU Xyxait-
pa MeTabonuamy ( Hadac onuil Ba Goluka
XapaéHiap) yuyH capdnanain. KoaraHd acocuii
KHUCMH CYBAa AXIUU IPUAAMIAH III0KO3aradya
y3rapanu Ba EHMa-€H xoinamran xyxaipa-
Jlapra CUMINJIAcT, anofulacT OKMMJIap OpXanu
yTanu. by okuMaap opatuk xyxkaitpanapraya
eTh6 Gopanu. Opanuk xyxanpaiap Mezodunn
Xyxaitpanapu 61iaH 31aKCHMOH XyXaiipanap
ypTacujaa xoiialuraH.

YurHuu Gockuuna opaiuk XyxXaipanap
OpraHuK MoiananapHu Kabyn Kunub, ynapHu
$aos3ma Haitnapura yrkasaaun. by xapaénaa
OpaJIUK XyXaiparap Hacoc PYHKLUMUSCUHU
6axapagn Ba AT® MoaekynaCHHUHT
3HEPTUACH capdanaau.

Akynuit 6ockuuaa (TYpruHuM Gockuy)
dbnoamMa 3anemeHTIapUra JTraH OpraHuk
mMojaaan ap y3o0K Macod)an U TPAHCHOPT 66-wuina. Moddarapruue nacmdan
BOCHTacUAa YCUMJIMKHMHI XaMMa THPUK  “Kopuza (panecus cmpeakaap) aa
TYKUMAanapu Ba opraHnapura iyHanagu. 'okopudan nacmea (kopa cmpeaxa-

AGP) X@pakamu waKkatii pasuuion
3H?KCMMOH Haﬁnaprumnr atpoduna maceupaancan:
XOWNALLraH, OPAIMK XyXalpaiapraya [JI0Ko3a  /-unaus; 2~Nnos; J—3naKkciMoH
XoJtaTHaa €THO KeNraH Moafanap caxaposara  Hainap; 4—yTiasysun Goinam;
yarapanu. DNaKCUMOH Haiinapaa OpraHuk S=6apr. 6—Mepal 7-Hail:

S§—dnosama; 9—xkcunema.
MOZAaJIap ACOCaH caxapo3a Xo/aTHaa XapakaT
KHIaAK. ACCUMWIATOP Tanab KWIMHaaWraK €KM 3axupa cudatiaa TyraHaamraH
Xo#napra eTUO KeraHaaH KEHMH 31aKCUMOH HaiifiapiaH YMKUO siHa MioKo3a
KanHmuuna CUMTIUIacT Uynu 6unaH MabiyM Xoinapra eTkasuiaau.

VeuMANKHUHT daon YeyBum TyKuma Ba opraHnapu 6aprnap, unau3 Ba
MOSTAPHUHT MepUCTEMa TYKMMalapu, €l reHepaTHB OpraHjap opraHuk
moafanapHy daon pasuiiia y3ura Toptaau. by oprannap 3axupanary sa sosi-
ra eTraH, yCHLAaH TYxTaraH 6apriiapaH Xam aCCUMUSTOPAApHHU cypub onaau.
MoananapHUHT XapakaTiaHWl TEMUIY XapOPaT, CYB PEXHUMH, MUHEPAT O3HK-
nanuul, gorocunTes, Hadac onuw Ba Gowkanapra GOFTHK XONAa Y3rapanu.
XapOopaTHUHT nacaiyium, TYKumanapsia cyB TakKuWIIHTUHUHT pyébra Kenu-
WH, Hadac ONULL XABAAUMUIHHUHT (KUCOPOJ €TMACIIMK, 3aXapaK MoAAaiap
Ta&bCUPHAA) MacaitULIM HATHXACUA IHEPTUAHUHI KaMalUILU, POTOCHHTES
KAAAUUTUTHHUHT NaCTANIK HaTUXACKAA OPraHUK MOAJANAPHUHT KaM XOCHIT
OynviIn KabUNapHUHT TabeMpHAaH OPraHnuK MOMJANApHUNT XapaKaTna-
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67-yusma. Yencaoonsaprure xaoponaacmaapoa xocua Oyauuiu
aa xyxeaitpa yumonaoamacuza duguw ( Kypeanos, 1973): Pubyn-t,5-and-pnbynoso-
1,5 audochar; OIK-dotoranuepun kucrotacu; OrA-docdornuuepiy anacruan,
DJIA-pocdornokcsianetod; AlDPT-ancHosnHandocharraokosa;, VIO -ypiann-
andocdarraokosa, M~1-Q-raokoso-1-gpoctar, [—6-D-rawkoso-6-docdar; Op—1,6-
and-dpykroso-1,6-audocdar, s0-6-docdar; Pp-—1,6-and-Ppykroso-1,6-andocdar,
DOP-6-dpyxroso-dochar; Cax—D-caxaposadocdar; Cax—caxaposa; Pp—dhpyKross;
Fn—rmokosa; Ou—avopraHuk docdop.

HHLIK XaM cycriatand. V3 nasbaruaa, YeuMInK GYHKUMSIAPUHHHT HHTer-
patmsicuia Ba PU3MONROrMK XKapacHNapHHHT daomurdHn Gearnaawaa
Mojanap TPAHCMOPTHHMHKT XaM POJK KatTTa.

A.J1.Kypcanos (1976) ¥3 worupisapn Ounan aHukaammuya, opra-
HUK Moaaanap sosra etrad 6aprnapaad éws 6apraapra yranu. leHepatyus
opraHNapHUHT (FyJ Ba MEBa) XOCHJ OYauLL AaBpHAa yaapra siKiH X0~
nawurad 6apriap opraluk MoaaanapHu reHepaTius opraHJIapHi TabMUH-
Nawra ByHanTupanu. Aiiukea, dpusuoloruk ¢aoi (yeTupys) Moaaaia-
pH KN 6yaraH renepaTuB OpraHaap OpraHuK MOLAANapHU KYNpokK y3u-
ra Topraad Ba sXIMPOK puBOXNaHaaW. OpraHuk MolARajnap eTHiuMai
KOJTaH OpraiNapHUHT PUBOXIAHW M CyCTaallain, ailtinkea, €ul reHe-
paTuB opranjap (FyH4ya Ba ryajap) Kynpox TYKHJIaau. Veumnuknapaa
coaup 6¥naauran Oy KapaéHaapHU YpraHull 8a yAapHUHT OAAKHHA OAULI

. TaaOMpJIapUHU KINal YUKW Ba aMannéTra Xopui 3Tl 6GUNaH Xocui-
NOPANKHHU KECKHUH OLINPHULI MYMKHH.
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viil 506
YCUMIIMKIIAPHUHI' YCHUIIIU BA PUBOKIAHHUIIIHN

VCUMIMKIap OHTOMEHE3MHM TaBCU(IOBYM IHF MYXHM XapagéHap ycui sa
PUBOXIaHUIAMP. YAap YCUMINK TaHAacKHAAry Gap4a XaéTuil peakuMsUIapHUHT
Hartixacy Xucobnanaau, Oy xapa€riap 6Up-6upura y3suit 6oruk 6¥aus, dakar
YCHUIL aCcOCUIa PUBOXIAHUIL BA PUBOXIAHUII acocuaa Yeuil Tapcudtadaay.
Hatnxana vkkanacu yCUMIHKHUHT Xa€THit UMKIMHU Genrwnaian. bupok aitnu
BaKTAa YcUL Ba pUBOXIaHULL OUp-OUpHnaaH dapK XaM KUIaau.

Veuw — 6y Jecumminap 6¥iin Ba sHu Tobopa OpTHO, YMYMU MacCaHHWHT
owrIuMaup. byHaait feuiu opkacura Kaitimaiiay. UyHKM sHIMIaH-SIHM Xyskaiipanap,
TYKUMaslap Ba opraHjiap ByXyara kenu6, npororviasMa Ba yHaard opraHoumiap
(xnoporuiactiiap, MUTOXOHAPHSUIAp Ba GOLIKANAP) TYXTOBCH3 LAK/UIAHMO Typanu.

PUBOXUTAHUIL — YCUMIIMKHUHT Xa6TUH LUMKJIMHK (OHTOTe HE3MHM) TaBcU -
JIOBYM ELLUIMK, BOSITa eTHIL, KYNaMKiL, Kaprll Ba YIniu apadaiapyaaru cu-
atuii Mopdonoruk Ba PU3MOAOrUK Y3rapuiLIapHH ¥3 MUMTa OAafN.

by xapa€HnapHuHr ¥3apo HUcGaTH y3rapub Typuilr MyMKMH. MacanaH,
alipuM YCHMAKKIapaa Yol aHya aos, pUBOXKIAHMIL 3Ca Xyda CeKuH
Bopuiiy, Bowkanapuaa akcuHYa 6N MYMKUH.

Yeuu xyna daon KeyanuraH YCUMIMKIAP TRHACH OIaTAa MUPUK, YCHIL CEKHH
Ba PUBONJIaHWLL Gaon GyIraH FCUMNUKIApP, aKCHHYA KapivK (KMYKK) 6§nany.
ByHnaii y3rapuiinap YCUMIHK TYpJIapura, HaRIapHUHT XyCYCUsIT/Iapura, UMKU Ba
TaLIKY OMWUIAPHUHT TabCUpUra GORHK,

Yceuii Ba pUBOXIaHMIL YMYMU GUP AXTUTIUKHY TALIKWA 3THE, YcuMm-
JIUK TaHacu/a Keyaaurax pU3HoNoruk Ba GHOKHMEBUIt XapaéHiapra, YCUM-
JIMKHUHF MNAM3 OPKANY Ba XaBOAaH O3WKJIaHUILWIa, IHEPTUs 6unax Tab-
MUHIaHWIIWTA, YMYMaH, aCCUMMITALLMA Ba TUCCUMMWISILIMANA UILITUPOK 3TYBUYU
Oapua xapa€nnap HHFMHAKCHTa GOFTUK 6Ynaau.

8.1. VCUMJIMKJIAPHUHT YCUILLIHA

Veuuwr — YCUMITMK Xa€THHUHT (PaoNAKK JapaXacCUHU KYpPCaTyBuH IHT My-
XUM Xapa€Hnapaax 6upuanp. YyHku Oy xapaén YcUMAKMK TaHacuaaru 6apya
du3nonoruk Ba 6UOKMMEBHUI peakuUANap HaTuxacuaa coaup 6¥1mub, sHru-
0aH-SIHTY XyXXalpalapHUHT, OpraHIapHUHT Xocun 6¥1U1LN Ba YIAPHUHT yMy-
MU KYpPYK MaccacUHUHT opTHO 6opuiuy 6unaH TaBcudiaHaau.

CUMJTMKIapHWHT YCUIUH XaiBoHIapaaH dhapKIM pasuiuaa 6YTYH OHTO-
reHe3na RaBOM KWJIAH Ba SHIUAAH-SHTW opraHnap Xxocua Gynagu. Lly-
HUHT YYYH 103 HUUIMK Ba MUHT HAJIIMK JapaxTiapia Xam €ul, 6up Heua
KYHNAUK OpraHaapHUHF GOPANTUHNA KYPHLIL MYMKHH.
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YPYFIAPHHUHT YHHIIH. Ycuiu acocaH YPyFIapHUHT YHUL Xapaé-
HU1Aa OollnaHaay. Ypyraa acocaH yyta MyXuM KUCM MaBXxya:
1) ypyrHH Komad TypanuraH Ba YHU TalKY LAPOUTHUHE HOKYJI1ail oMuUn-

JIapH TAbCUPHIAH CaKlaiiqural KoOHK;

2) 6ouuiaHFUY MypTaKaaH UOopaT 3M-
O6puoHan ke (Gaprya, wiau3ya sa NOsIHUHE
IacTiabKi KUCMH);

3) ramnab Kyiunaaurad MoananapHuHr
TYIAHULL XONMU. :

Famna0 Kyitunanurad MoaganapHHUHT
TYIUIaHU LI XOMU YCUMNKK TYpHUTa Kapab
xap Xxun 6y MyMKHH. K¥minnmk nkku
nainanu YycuMauknapaa 6y sasudaHu Myp-
Takaaru ypyrbapruanap OGaxapanu.
Mogananap TYnnaaHMIIY HaTUXacKHAa ynap-
HUHT XaXMH Xyaa KaTtranamub, ypyFHu
IEAPRU TYAAUpanU. YPYFARrM MypTaKHHHT
6oluka Kucmiapu 6y Bakraa ypyr 6aprna-
py OuNaH KOOWMK VpTacuiha XoMnaluraH
O6ynanu. ByHW NOBuUSI ypyFMAa Ky3aTHL
MYMKHUH (68-un3ma). Bup nannanu ycum-
RUKJApPHUHI YpYFMAia Famiad kyitunaanu-
raH MOJJ1aJIap acoCaH 3HAOCMEPMHUAA KO-
Jnauiran 6¥naau. DHoocriepM YpyFHUHT Ae-
PN XaMMACHUHHU TYAAUPHO Typaaurad 6up
TypAaru NapeHXUMaTuK TYyKuMaaaH ubo-
pat, MypTak 3ca GUp ueTra cypuaraH 6yna-
. MacanaH, 6yraoit gounaa 6yHu sixiuu
KYpHIL MyMKHUH (69-un3ma).

YPYFHUHT YHUILN, CYBHH WIMMUO onnb

68-yuzma. Jlosus ypyru:
A—YCTKM TOMOHHAAH KYPHHU-
wy; B—ypyr GapTMHUHT HYKH
TOMOHHWI4H KYPUHHLUH,
C—3MOpHOHAT KUCMAAPHHHUHT
YCHIUH.

OVpTHILIK, SMOPHOHAT TYKUMATApHHUHT Yca Gotinanin XoOux Epuiniunra GORTHK,
Veuin xapaénuna epMeHTAap HILITMPOKMIa MypPaKKab OpraHuK MOIATAPHUHT
(okcunap, nonvcaxapuiiap, €riap) oAAui Moaaanapra (aMMHoKMKcoTanap,
MOHOcaxapuiap, r Kkucotalap Ba GoliKanap) napyanaHuLLIu coaunp 6ynanu.
ByHMHTr XHcoOura MypTakHUHT YcHiluM 6ountadaay. Famnab Kyiunrad Moaaa-
NapiaH 6y1arad ypyriap acta-cexuH GypHiun6 Kypu6 Konaau. Myprakaa yenb
YMKKaH ypyrbapryanap ba UW1au3uanap Mycrakul o3ukiaHa Goiunaian. Ypyr-
Gapryiap ep yCTHIra YMKKaHAaH KeHHH AU TYCra KUpaay (UYHKH X10podriLl
xocun 6§nann) sa XaBojiaH 03uKAaHW1L GouaHand. Unansyanap sca TynpokaaH
03uKaHa Golnaau. KeitMHyanyk umH 6aprap 1aknJaHraHaaH CYHT, ypyF-
GapryafapHMHT XaBOaH O3UKTaHUILM TYXTab, yiap TYKMAUG KETULIW MYMKHH.

162

www.ziyouz.com kutubxonasi



yHaait KWiu6, MypTakHHHT JCHLIK SHIM OPraHIapHUHT XOCHIT 6ynuLLIK
Ba GOLUTAHFMY OpraHap (WiIH34anap Ba ypyrbapryanap) XaXXMUHUHT OLIMILIU-
ra 6ornuk. By XapaéHHUHT acocuHm XyXafipanapHuHr 6YTMHMWLM Ba Mepucrema
TYKMMANaPHU HUHT KYTIaMUILIM TALIKWN 3TaaH.

» wo® S0 3

.y
.

i
'

69-wusma. Byrdoir dowunuwe 6piiuea xecuncan MOMONUOGH KYpuHuwu:
A—YHHUIra Kagap KypHHHWN, B—-yHu6 unka Gownaray naiitmaru
KYPHHHU, J—MYPTaK; 2—3HA0CTepM.

XYXKARPAIAPHUHT YCHII DPA3ATIAPH. Y CUMANKHUHT yeHIIM yHHU
TALIKUN KWtaauraH Xy xaipanapHUHI Kynaitniuu sa Yeuiunaan nbopar.
YCUMIHMKNApHUHT BereTaTus OpraH XyxXanpanapu Ba raMeTa XocH KWIyB-
YU XyXalipanap MUTO3 Hinu 6Gunan O6VIMHMII HaTUXacKuaa Xap 6up xyxaiipa-
naH WKKHTA XyXKaipa xocun 6y¥aanu. Mutos MEpUCTEMa XyXaipacu XaéT uMK-
JIMHAHT acocHit BOCKHYM GYIHG, 6YTMHMLIMa KobunuaTau Gapua xyxaitpa-
JIap y4ayH xoc xycycusataup. Byuaait XyXaitpanap ketma-Ker uHtepdasa, npo-
®aza, MeTadasa, aHadazsa Ba Tenodaza Gockuunapunm Yraitau (70-unsma).
Wyreppasana sapo Tvny Typca-na, yHAa Mypakkab 6MokuMEBMA Taii-
€prapnuk 6opaau. Xpomocomanap tapkubura KHMpPYBYM HYKNEUH KUCJIOTa-
JlapH, rucToHNap Kku 6apobap opraau. Mutos YUYH 34pyp 3Heprus ma-
Tepuainapu Tynaanaan. Uurepdasaga myxum XapaéH — xpomocoManap-
HUHT KakTa XypTaaHuwm 6opaau. .
Muto3HuHr 6upuHym dazacu npocdasa 6116, yHia sapo Wnpukialanu.
Xyxaipagaru opraHowuap SApoAaH y3oknawanyu. UHrepdasanary é3unraq
X0JIaTAaru XxpOMOCOMa UNNapH CIMPAIaHMG HYFOHIaLLanY. podaza oxupuna
PO MeMBpaHacH acocuil Iu1asmara Kywuaue KeTanu, sapoya caknaHub Konaam.
Hykneonnasma xyxaiipa umtonnasmacura Kywmnaau. Mpodasa oxupuaa
XpOMOCOMa MIAapy aHWMK Ba KywiKapaT 6ynu6 xypuHaau. Uentpuonnap
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XyXalpaHHHI UKKH Kyr6ura ToMOH Keraad. JIeKMH YCUMIMK XyXaitpacuaa
LIEHTpHOLIap (XaiiBOH XyxaipacuiaH dhapkiun) 6¥imaitaun. YnapHuUHT Basudacuyu
XyXaiipa Kyrbnapuaa TYTulaHraH SHIOMNasMaTmK TYp Membpananapu Gaxapanm.

70-uuama. Xywcaiipasaphune mumos iyau Guran Opaunuwiu (nué3 uadusunine
VHKU KUCMU):
I—-THHY XonaTaaru sapo; 2, 3—npodasa; 4-meTadasa; S—anadasa; 6—Tenodasa;
7-XyXaiipana Xocun 6Ynarad MKKHTa €W sapo; &~MKKHTa € XyxXalipa.

MMUTO3HUHT KENMHIN da3zacu — MeTtadasalla XxpOMOCOMAIAPHUHT CYpaIa-
HULLW 3HT I0KOPU Aapaxkara eTajii Ba aHJya KucKapanl. Yaap XyxaupaHuHr ypra
KHCMUIa GMp TEKMCIIMKAA XOIIalIav Ba MUTO3 AYKH (aXpOMATHH LyKH) XOCUJT
6ynaan. lyk unnapy MuKpoHaiiyanapnaH nbopar 6¥naau. Xap 6up xpomocoma
MMTO3 AyKura 6EpKUTHIIraH X0/10a HKKWTa 6YnG crivpannatwrad, 6up-6upura
rapavies Xoilallrad xpomaruiapaa ubopar 6¥nanu. LieHTpocomasa MUKpo-
HaltyanapiaH TalllKapu Xed KaHad opraHoua myK.

AHadasza KUCKa JaBoM 3Tanvrat dasa 6¥aub, xpoMaT1aaap XyxaHpaHuHr
MKKH KYTOHra TopTiiagy. XpoMmocoManap Xyxailpa Kyroura TopTuaraHiaH CyHr
XyXalpaHUHT YpTacuia aHuK 1aK/UTaHraH MIasMaTHK Ty3WIMa Xocun 6ynaau.

Tenodaza xpomocoManap Kyronapra axpairaHaaH cyHr GouviaHaan. Tomku
nydakyajapy MIUTUPOKKWAA aXpaTryy napaa xocun Gyna Gouwanan. T'omku
nydakuanapyHuHr MeMOpaHaapy 3ca siHrv XoCWI 6¥1aanran nycTHUHE aCoCUHK
TAWKWI KWIaAaKraH XyKanpa 1acTHHKACUHUHI MKKY TOMOHMATH [U1a3MONIEMMACH
BunaH Tyrainé xeraau. bynvHuLLInaH Byxyara KenraH MKkH €L Xyxaipa opacuiia
LyHAal nycr Xocun G¥nuiuM umTokeHes aeinnaau. Tenodasana xpomocoma
crnypauviapy Tyna é3imnd, onTUK MUKpocKonaa kypub 6ynmMakiavural aapaxana
HHIHuKanawu6 konaau. Aapo MemopaHacy xocun 6¥taau. Slapoyanap KypuHau.
By epra xpoMocomaiap GMp AoHaRaH xpomatuara ara 6ynaau. lactnabku sapo
THKIAHAZH. Y MYMaH, MUTO3 LIMKI1Ka XoCHR GYnraH MKKM €L Xyxakpanapia oHa
XyXahpaHuHr 6ap4ya MoAAANapH TYFPH TaKCUMITaHraH Gynagu.
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71-wuzma. Xyxcaiipasaprume ycuw yuxau (onmozenesu).

ByArHHUIL HaTHXacKAa BYXyAra KejiraH € xyxaitpanap ustonnasma
KOMIIOHEHTIApUHUHT CUHTE3M acocuaa Yica Gounaitan. XyxaipanapHuHr fcuin
UMKIH (OHTOTeHe3Kn) XaM 6up KaHua dazanapnad ubopar:

1) amBpuoHan; 2) uysummiu; 3) anddepeHunannanmu; 4) Kapuur sa
‘Yauu (71 -uu3ma). ' ;

OMOBproHan — YeHwHUHT Goulnanrvy dasacu xucobnanaan. Yeumink-
JIAPHUHT YCUL HyKTanapuaa (WIAKU3HUHT Yeull HyKTtacu — |, 0 cM, osicH-
HUHr Y¥cHuIn HykKracd — 4-30 cMm) Gupaamyu meprcremMa — aMBproHan
TYKUMa xoMnawran. By TYyKMMaHU XOCHI KUNYBYHM XyXaiipanap aH4a Mail-
na, nycTaapu xyaa ronka 6yan6, Ypracuaa fUpyk sapora sra npoTonaas-
Ma Gunad T¥nran 6ynaau. Bakyonanapu 6¥amaiiau. XyxaitpaHuHr sm6puo-
Han ¢a3acuaa MacCaHWHI KYnamMHiLM acocuit xapaéH xucobnanaay. JlekuH
XYXanpaHUHT KaTTAMIU gespin Y3rapMaian, YyHKU AHIW XyXaitpa oHa
XyXanpa xaxmura erraHfia aapxon 6¥auna 6ownanamu. SmOpuonan dasara
ycuIu KOHYycapuiaH TallKapy, XOCH KMYBYY TYKUMaiap, nos Ba wi-
OW3HHHT 3HHUra YCHUIMHU TaABMHHIOBYM MEpUCTEMA TYKUMACHUHUHF
XyXadpanapd xaMm kupaau. UyHku Oy mepucTeMa Xyxakpanapu Xam
TYXTOBCU3 OYNMHKI Ba €1 XyXalpanap XOCUN KUJIUL KOOHIUATH A 3ra.
by €w xyxafipanapHuHr GMTTacH MepucTeMa XOJIMAa CaKNaHalu,
UKKHHU#CH 3ca anddepeHunannadmi 6ockHumura yraau.

beTyxros ycaauraH oprannapaa sMOpHOHaN TYKHMMa XyXalpanapuHWUHT
6§nHKUO6 TypHILIUra KapaMacaaH, YHUHI YMYMHIE COHM Y3rapMaiian. byhaait
6YNMMHAWHUHT cababu WyHIAKH, YCHIL HYKTACUHWHE OCTKY KUCMMAArM
aMOpuoHan xyxadpanap 4y3unuit ¢asacu ae6 aranaauraH YCUIIHHHT
HapbaTaary 6ockuuura yranu. by naBspaa npotornaaszmana BaKkyonanap XoCuJ
Oynaau Ba ynap x¥wuuna 6opub, xyxaipanapHuHr vunaa OuTTa KatTa
MapKasuit Bakyosla XOCHJ KHNaau. XyXaipaHWHI yMYMHUIl XaXMu Xyda
KaTTajawany. Xyxaipaaaru npoToniasMaHUHI MUKIOPH XaMlia KYPYK MO/ -
OAHUHT OFUPIUTY XaM opTajin. XyXaipa nycruaa ueanionosa, reMULERio-
J103a Ba NEKTHH MOAAANAPUHUHT KYNaluLimK HaTHXacKaa nycTy Avpuxna-
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wann. YMyMaH, 6y dasana xyxaipanapHaHE XaxMu yeuin HaTHxacuaa, 6up
Heva 103 MapTa owann. by dasa dakar Yeumauk xyxaitpanapuia MaBxyn Ba
Y YCHMAUKHUHT Ba OpraHNapuHUHT HUPHKIALIMILKTA acOCHit cababuuaup.
XyxaipanapHUHT GyHaa# KaTTanalliMiuy yaapaa CHHTE3 KHJIMHAMIaH ayK-
CUHJIaDHUHT (aliHUKCA, PeTEPOAYKCHH — C,H,0,N) kynaituwmra 60rnux,
AYKCHHJIaDHUHT TabCHPH GUNaH oKcuap, uesmonosanap, PHK Ba Gowxa
OpraHuK MOARATAPHUHT CUHTE3U daonnawaay.

Uysunuiw dasacHHNUHT oxupuaa Xyxaiipa nycruaa TUrHUH MOQNACH-
HUHT TYMIaHAIIN Kydasnu, deHon GupukManapu kabu UHIMb6uTOpNAp Ba
abcun3 KACNOTacH TYrnaHamu, nepoxcunasa sa MCK okcuaasanap ¢paonnu-
T OpTalu, ayKCHHJIAp MUKIOPH KaMasiiy.

XyxaitpanapHuHr audxbepeHUHALTAHUILIM yAap YpTacKaar cudatuit siHru
Ge/IrnIapHUHT Xocua 6Yuwu 6unan TascudnaHanu. Xap 6up xyxaitpa max-
cyc BasHpaHu 6axapysuu TYKuManap rypyxura axpanauu: acocuii napen-
XHUMa, ¥TKa3yBuM, MEXaHMK, KOTNOBYM Ba Gowkanap. Hatuxasa xap 6up
BOsIra €TraH XyXaipa JCMMIMK TaHacKaa MakiyM GH3MONOIHK éku Gowka
PyHkuMsIapHn Gaxapaau. .

XyxaipanapHuHr Kapuwy Ba Yauniuu auddepeHunsarax XyXait-
Panap OHTOr€HE3UHUHT OXUPTrU GoCcKHYH xucobnanaau. By xapaén ycum-
JMKNApHUHT Kapu€TraH 6apraapuaa Ba ry snpokJiapuia sxiiy yprasu-
rad. Kapuérrax Xyxaiipaiaap yayH CMHTETHK XapaéHNapHUHT cycainuin
82 TMAPOINTHK Xapa€HNApHUHT HaOUIaHUILN Y3UTa XOC XYCYCHSIT XUcoh-
naHaau. Hatuxana oxewanap Ba PHK Myukaopuuuur kamaitmum, ruapo-
NUTHK hepMEHTAAPHUHT haonnaHuIIK, MeMGpaHa JUNKANapU OKCHIa-
HUWWHUHT KYYaivilLK, ULUTONIA3MAAA AUTIHA TOMYUIAPUHUHT Kynanu-
UM, 60LIKa AECTPYKTHB XapaéHnap Kysatunaau. KapuiHUHT oxupry 6oc-
KHY1apuaa Xyxaipaaaru xaoponaacriap sa xaopodunn MoJieKynanapu
NapyajlaHalHd, MHUTOXOHAPHUANAp, AAPO Ba SAPOYANAP XaAM Y3NAPUHUHT
TY3UNMaBU# WIAKJIUHU caK1ab KononMaiau. Xyxaitpanapra GUTOropMoH-
J71ap (ayKCHHNAp, UWTOKHHKHAAD, rHb66epennuunap), opraHuk mMogaanap
KUPHIINHUHT CEKHHJIaHHIUM BA ITHAEH, aBCLIM3 KUCAOTAHUHT TYMIaHU-
¥ KapHLI Xapa€HWHY SHAa Te3NaLITHPAaH.

Mem6paHanapHUHT TaHNa6 YTKa3yBYAHAKK KOBMAKATHHUHT NYKOMUILY,
XyXaHpaHWUHT MOARANAPHM 10THIL Ba CaKAab KOHLI XYCYCUSTHHHHT TAMOM
6ynu5uu ¥nuw 6unal aKyHnaHaou. )

YCHII XHJIAPH. YcuMmanKnapHUHT XaWBOHIAPAAH 3HT MyXUM dapKu
LUyHAAKK, ynap OYTYH OHTOreHe3n jJasomuaa Ycaau. Onuit, Kyn Xyxaipanu
YCUMAMKAAPHUHT YCHLIM XyXanpajnapHUHT 6¥THHULIN Ba YCHLIK, SHIW Oprau-
7ap Ba TYKUManap XOoCH/ GYNHIL XKapaéHIapUHUHE HUFUHANCUIAH ubopar.
VeuMmknapHuHr yeuiuu sMbproHan TykMManapaa — MepucTemana conup Gynaau,
UYHKH y epila xamMa xyxaipa 6¥1MHuIL xycycusiTura sra. [Most Ba WaManapHuHr
GyitMra JCUMIIMHKU TabMUHAOBYU. MepUCTEMA YIaDHUHT YUKW KMCMIapuja
xoinautraH 6ynanu (72-4n3ma). UnananapHuHr Yeuwm YNapHUHT yuyua, 1 cM
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P E R r.-a.l‘ . s
72-wuama. [Tués unduzunune yuiu Kucmu:
A—yMyMuil KYpUHNWH; B—MEpUCTEMATHK XyXalpanap;, /—uaamns KuHu;
2=6YAMHHW XyAYaW; 3—Baxyond, 4—XoHApHocOMAnAp.

naH oluMaitnuraH Xxyfa kairra Kucmupaa coaup 6ynanu. by kucmu opartaa,
WIIN3 KABK 611aH Myxodasa KWinHaau. TossiapHUHr YCyBYM KUCMM WIAK3Ma
Hucbaran aH4a y3yH, 2-30 cm.raya Gynanu. [Mos Ba Mnauanap 6yTyH
OHTOTE€HE3HW JaBoMHKAa Ycaad. MacanaH, napaxriap 6Up Heuya 103 Ba MUHT
AWnaprava Xam ycauiu.

[Tosn, HoBNA Ba UNANINAPHUHT YCHULLIW aITUKAN
Yeuw pedinnanu. Yyrku 6y anukan MepucreMa
(anekc - yeuiu HyKracH) xucobura conup 6ynanu.
YeumaunknapHuHr suura Yenu nartepan (€H)
mepucrema xucobura cogup Oynaau. byHra
KaMbuit, nepyuUMKI Ba depporeH KMpaau.

KaMm6uii xyxaitpanapuHuHr 6VAMHUILMA Ba
YCMIIM HaTHUXacuBa Kcuiema Ba (o3Ma
3eMeHTAapU naipo O6ynaau. Kcunema
ieMeHTIapH ¢riosmara HUcGaraH aHua Kyn 6yianu.
AkcapuaT OMp na/utaiv YCUMAMKIIAPHUHT Oapmiaa
yeuun xyayau 6apranapiuHr ryOHMaa xoitnaiira-
6ynaad Ba 1wy acocaa yca Gownaiiav. JlekuH
KYMUUIMK KKK Nan YeUMaVKoiap 6apruHyuHr
yeuiud ByHaaH dapk kunagu. By 6aprnapHuur
OyTYH 103acuaary xyxaiipajaap ManiyM AaBpraya
Yeuw kobunusitira sra 6ynaaunap (73-unsma).
BaprnapHuHr ycuwm aowmuit xycycusitra ara 73-wuama. Tamaxu
3Mac, AbLHU yJap Te3 BaKTAa MyalsiH KaTTaluK- Gapezunume Youw waxau.
Ka eTu6, Ycuwaan tyxrakaunap.
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74-uuzma. Aykcanozpah.

[YyHaa#t kunu6, MmopdoreHes YCUMIKKITAPHUHT LIAKIIAHALIN, 3MOpHO-
Han xyxaiipanap (umroreHes), TYKuMasap (TUCToreHe3) Ba opransap (opra-
Horetles)HMHr Xocw1 6YNMLIKn, YCUl Ba PABOXKIAHULIHM §¥3 MUKMra ONIajiH.

-YCHIIHH YAYAI YCYJIAPH. YCUMIHKIAPHUHT YCUIL TEITUIHHU
YNApHUHT Y3YHANTHHH, XAXMUHH, XJ/1 Ba KYPYK MaccanapuHH aHUKAaLL idynu
6nn1ax TaBcudiall MyMKHH. BYHWHT y4yH YCHMIMKHUHT Y3YHJIUTY BaKTH-BaK-
TY OunaH JuHelKa épaamuaa yauyab Typunann. Kynuuiuk YCUMAUKIapHUHT
Yeuuim ymyMmaH aHda ceKHH 6opraHaunri yyyH 6y ycynaaH 6mp Keva-KyHaysaa
O6up Mapra doitzanasyMul MyMKUMH. KHUCKa BaKT HUMIard YCHIIHK aHUKIAL
3apyp 6Ynu0 KoJiraH Xojla TOpU3OHTaN MWUKpockomiaplaH dgoiaataHui
MYMKHH. BYHUHT y4yH TOPU3OHTaJI MUKpPO-
CKoM YCYBUM OPraHHUHT yuura (riost €K1 wi-
au3) TYrpunab Kyiunany Ba YHHUHT
Y3YHIAUTH €KY KAaAUHAMIU OKYJIAp
Mukpomerp €paamuaa (0,01 MM aHUKJIIHK
6wnaH) aHukaHagd. ONMHraH HaTHXanap
acocuiia YCUMIMKHMHT KaHYa Yerarinry €Ku
HYFOHNAIITAHAUTU XHMco0nab YyuKuIaau.

VCUIIHUHT TeJTHIMHK Maxcyc ac6o6 —
aykcaHorpadnaH doilganaHub aHHK1a1l XaM
SIXLUIK HaThxa 6epaau (74-uv3ma). by ac606
épnaMua YCUMAMKHUHE VYCULL TE3NUTU
Kypym GocraH Koro3ra Yu3ub 6opunaau.

AykcaHorpad €paamMuaa ycHUil
TEVTUIHHHU Xap ApuUM €K1 OMp coat nuKnaa
aHMK1a0 SOpULl MYMKHH. JIekUH Oy ycya _ N\
KaM doitgananunaau. YyHKH YCUMAKKHUHT
Vcuill HykKracura OoisaHraHn vn Oupos
YYIUAMLIM HATHXACKUAA YCUILl TE3NUTHHMU 75-wuama. Ougosox
aHuYa HOTYFPY KYpcaTHIIM Ba YCUIL HYK- uadusuune youusu

168

www.ziyouz.com kutubxonasi



TaCHHU 3apapialii MyMKHWH. KelinHrK Hnmnapaa YCUILHWHT GOpULLIMHEY
aHMKNallaa To6opa kKynpok gororpadud ycyauaan poriaanaHuaMoxkaa. by
YCYNHMHT ad3a/l/IMMH IYHAaKH, YCYBYM ab3ora MyTJIako 'rerMacnaH Ba 3a-
papJaHTHpMaciaH yavall MyMKHH.

VCUMAMKHUMHT YCULIMHNA YHUHT OFMPANTU owiub 6opulimnra Kapab xam
aHUKN1AL MyMKUH. BYHHHT YuyH YCUMIMK TYNPOKAaH axXpaTtiG onMHuUG, 105°C
na Maxcyc uikadguiapaa KYPUTHIIrau, OFUPIUTA aHWKNaHaaK. Ycuwmwlaplla-
rM aiipuM OUHONOTHK Xapa€HNAapPHHUHT HaTHXACHHU aHWKalaa 6y ycyn-
naH doiiaanaHus Typunaam. babau BakTaa YCUMANKHUHT MablyM KUCMAapy-
HUHT YCUILI TEITUFMHY (MacanaH, WIAN3NapHUHT) aHUKJALW Kepak Oynaan.
ByHUHT YuYyH YCYBUW OpFaHiapra MHrHMuKa un €Ky Myilkanamaan ¢doitnana-
HU6 Tyw 6uaan Genry KYMK6 yukunaaun. bearunap 6vp-6upunad ManiyMm
Macodara uysunanu, cyHrpa wy MacodaHMHr OpTHIIY MabIyM BakKT YTHULIK
OunaH ¥n4ab Typunanu. Hatuxana yMyMHi Xxynoca KWivHaau (75-yu3ma).

YcHMIUKIIApHUHT BereTaLMsCH JaBOMMIA XaMMa BaKT XaM Ycull Te3-
auru 6Mp Mebépna OyaMmaitau. Y kyn ycumnuknapaa (aliHukca, 6up
namianujiapna) YpyYFHUHT YHUO YnKUIuvaaH 6ownab uioHanal Ba ryanamw
¢dasacuraya optr6 Gopanv Ba kelMHMM Bazanapraa CEKUHIALIANN.

YMyMaH, YCHLI TEINUIH YCUMIMKAApra MYKH Ba TalKY LIAPOUT OMUIIIA-
PUHHHT TAbCHPH HAaTHXacua Y3rapu6 Typanu. YCHMINKAAPHUHT MLIYM BakT
vumnaary Ve teanuruni (K) Kyinaaru dopmysna 6unan xucobiail MyMKHH:

W, -W,
K= —mm™,
t, -t,

Oy epaa, K — jcuw Te3nur4, cMm, Keua-KyHAy3 €Kn coaT xucobuia, W, Ba
W,— Mah/iyM BakT HYMAA YCUMIMKHUHT 4aCT/IabKN Ba OXUPTH Y3YHIIHTH, 1|
Ba t, = YCMMIUKHUHT OYANHK Jnual BakKTH (coar €KM CyTKa xuco6w1a)
ycm.u TE3NUrMHHU ounanap 6unaH ndoaanail MyMKHH:

(W, - W)-100

R= )

- W,
6y epga, R — ycuwn teanumm, pous xucobuaa, W, — JCUMIMKHHUHT NacT-
J1a0KM y3yHAUTH.

8.2 S'/CI/IMJIHKJIAPilMHI" VYCUUIUTA TALLIKA LIIAPOUT
OMHU/UVIAPUHHUHT TABCHUPHU

VCUMANKIAPHUHT YCUIINTA TALIKY LWAPOMTHUHT XYAa KYT OMUILIApH
TabCUP 3TaAH. UYHKHM YCUMIIMKIAPHUHT SXIIHK YCUILK YSYH €Tapiiu napa-
XKajla xapopar, EpyFIMK, HAMJIUK, rasjiap Tapkuby, MUHEpPan O3UKJIaHU LN
Ba Goiukanap tanab 3THNALM.

XAPOPAT. YcUMNUKNApHUHT YCULLIKMTa HE (aos TabCUp ITafiuraH OMKII-
napaaH 6MpH Xapopataup. KYnumink YCUMAKKIapHUHT YCHIL TE3TMTH Xapo-
pat O paH 35° raya y3raprasaa Baur-I'odd KoHyHura 6VilcyHanu. JlekuH
xapopar 35-40" C paH owiranaaH KelMH YCHLL TEIMUIM XaM racasiiv. YMyMaH,
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yeuilra HuchbaraH xaM XapopaTHUHT Y4Ta KapAMHal HyKTacu 60p: MUHHMa
(3Hr mact), onTUMan MakGyn, MakcuMan (3Hr KopH). By HyKTanap napa-
XacH YCUMITMKITapHUHT Typiapyra GOFIuK,

Kyituaaru xansanaa alipum yecuMankiap ypyrIiapMHURT YHU6 YUKW LM
YUYH Xapopar gapaxainapu keatupuiran (0° C):

Y cHMANKTaPHKIT nOMK Muauman Onruman Makcuman

Apna. cyau, 6yraoii 31 -37
N
M akkaxyxopu 44 - 50

5-10 37 - 44
OwKoboK 44 - 50

10 -15 37 - 44
Kosys, 45-50
BoapiHr 15-18 31-37 40 - 46

e 10 -12 25- 35

y3a

XapopaTHnHr MUHHMall Ba MAKCUMaJl HyKraiapiia YCHLL 3HT NacT Japa-
Xana 6¥nanu €k TYXTaiau, AeKUH Hobyn 6ynMaitnu. YCHLIHUHT TYxTab
KOJIMIUK Y30KKa 4¥3unraHia YCUMIIUK KacalIMKKa YaluHUUIK €KH acra-
CEKHUH HOOya 6¥nuiun MyMKUH. MakByn xapopar aapaxacy S?CM[IIHHHF 3HT
¢aon 6yauILIMMK Ta’bMHHJlai"lllM

Yeumnuiiap xapoparra 6yaras MyHocabaTiapy acocnaa G1p Heua ry-
pyxra 6¥nuHaau: 1) uccukcesap YCUMIUKIAp — MHHUMAJ Xapopar fapaxa-
cu 10°C nan 1oKopu, MakGyn 30-40°C atpodvaa; 2) coBYKKa YuIamiu
yeuMnuknap — muHuMan xapopat 0 aax o 5°C Ba makGyn 25-31°C.

JlekvH allTHIL TO3UMKH, YCULLHM 3HT Haon TabMUHNAKAWNaH dU3K0-
Noruk Makfyn XapopaT xaMma BaKT XaM camapajop 6yiMaiau. Yynku
VCHLWIHMHT 3HT Te3 GOpHILIK OOWM XaM COEOM Ba 6aKyBBaT YCUMIIMK
OJIMUI AACTAH raf 3Mac. AKCHHYa, Ky OpraHuMK Moaanap capd KHIMHUILN
HaTHXacuaa yCUMIUKAAp Kyuycu3s 6¥n1ub ko MyMkuH. LLyHUMHT yuyH
Xam YCHULHH TabMHHJIOBYU COD PUIHMONOTMK ONTUMYM YCHMAUKHUHT Jeuill
Ba PUBOXJNAHUIIWHU 3HT 6aKYBBaT YCUMAHUK ONUHUIUNHHU TAbMUHIOBYHU
rapMOHMK ONTUMYMIaH dapk Kunaau. by xapopart napaxacu Gu3nonoruk
Xapa€HJIapHUHT Bup Tekucaa (baomlaHnmu YUYYH LAPOUT APATaH.

EPYFIIHK. Yeumnuxiap é epymuma XaM, KOPOHF1aa xam Ycaau. Jle-
KWH KOPOHFHIA YcraH YCUMAMKIIAP Y31apUHUHT MEBEPUI WAKANapUHU
aHua yaraptupanunap. Swwun paHr #yKonaau. Bynap aTuonnanraH yeum-
JUKIap AenuNaiu. BTHONNAHTaH YCUMNMKNAp MebEPHIt YeUMIUKIapAaH
acocaH, MNMOAJIAapUHUHT XajpaaH TallKapu Yysuiuwu Ba Gapr
NJIaCTUHKAMapUHHUHT 3Ca aKCHHYA, PUBOXIaHMal KOJUIIW GunaH dapk
KWJ1aay. DTUONNAHTaH YCUMIUKIAPHUHT 6YFRH OpaluKiapy y3yH 6¥nanu.
MexaHuk TYKyManapu Xt pUBOXJIAHMa i1, XyXalipariapapo 6ywiuknap
Karra 6¥nanu, 6aprnap puBoxnaHmai Konaau (76-unuima).

Epymux,na ycraH yeuMavknap KOpoHFUAa Yerad YCUMIKKIapra Huc-
fartaH nacr 6ymm XaM Mx4yam Ty3uauLraara. Xamma GU3HON0rUK Xapa-
€Hnapu 6up Mebépaa coanp 6Ynaau. Epyrmuk Tabcupuaa XyxaipatapHuHr
u¥3uanil ¢dasacd TesnaulagM Ba KUCKa MyIAaT MuMaa XyXaipanapHUHT
mmddepeHumnsinanuw dasacy GounaHaau. OpraHuk MoaAaNapHUHT CHH-
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76-uuzma. Epyrruxda eq Koponrusuxda ycean eopuuya (vanda) ea
Kapmowika (§neda) ycumauxnapu.

TE€3 XapaéHu daonnaiuagu, HaTUXana siHIY XyxXapanap, TYkMManap Ba
OPTaH/IaAPHUHT XOCK! OYAUIM YUYH WAPOMT sipaTHIalH. byupaii ycum-
fMKJIapAa reHepaTUB OPraHAapPHUHT XOCHJT BYNUIIN Teanaltaau.

Yeumankiap KopoHrnaa ycTupuaranaa opraHuk Moananap TYniaHMaii-
au. CMHTe3ra KaparaHaa ruapoJiua Xapa€Hu YCTYHMK KWAaAM Ba MOAAA
anMalnHyB Xxapa€Hu 6y3uaaau. Bynaaii YeHMAMKIapAa siHMY ab3onap Ba -
TYKMManap xocui 6yimaiinu.

YCUMAMKINAPHUHT YCHUIMTa EPYETUKHUHT cnekTpan Tapknuéu xam daon
TabCUp 31anu. Macanau, Ku3un wypnap (730-800 HM) TabCUpHaa XyXaii-
PJIAPHUHT OYTMHUIIM CeKUHNawaan. JIeKUH Y¥3uamL Xapaéru daosnna-
HUWILIK HaTUXacuaa YCUMAMKHUHT YCHILK Teanaluaau. K¥k-6uHadwa (sipHm
KHUCK2 TYIKMHAKM) HYpap TabCHP 3TraHfaa XyXaipanapHuHr 6Vanuuin
Xapa€Hu aHua baoanawain, JTeKuH UKKUHY U dbazana YY3MIKII CEKUH-
hawaau. Haruxana yeumaukiap nact 6¥itin 6¥au6 Konaau. Tornuk paiior-
Napfla YCUMIUKIaPHUHT NacT 6N 6YAHIMHUHT cababu XaM KYnpok
KUCKA TYIIKUHAU Hypaap 6UNaH TabMUHAaHUWIMTA GOFNHK.

TANIAPHUHT MUKJOPH. Xaso TapkUOH, aliHMKCa, KUCIIOpOA Ba Kap-
GOHAT aHMUAPUAHUHT MHUKAOPU XaM yculira TabCUp 3Tajiu. AMMO XaBo
TapKUOUAAryu KUCIOPOA MKKW Mapraraya KaMalTHpHACa XaM YCUMAUKAAp-
HHHT YCUILINTA TAbCHP ITMAIH. Tynpok TapkuMGuaard KUCAOPOAHHUHT Ka-
MaiuO KETHIUK 3Ca UAANINAPHUHT JCULINATa TABCHP STHILUM MYMKHH.

By an6arra, ycumauk Typrapura xam Gornuk. Tynpokaa unauanapHuur
tbaon ycuu yuyH nomuaopra — 16, cynura — 8, cosira — 6 Ba woaura — 3
KHCII0pOA KEPAKIUIY aHUK/IaHTaH.
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Veul reanurra ceannapau aapaxana kapboHar aHrMaApUa MUKIOPH XaMm
Tabcup 31anu. Xaso Tapkubuaarn CO, K¥naiiraraa Xyxanpa nycTuHUHT y§3u-
JIYBYaHJIMIY OPTAAH Ba KMCKA MYAAATTa TYKUManapHUHT YCULLKM TeXtallaju.
By xyxaiipa nyctuaa pHAUHF nacafimiun 64nan 60FNHK a6 TYWYHTUPKNA-
Y. DKHH30PAAPAA TYIM COHU Xyaa KIUH 6ynrania YcUMIMKIapHUHE Ycub
KETHILK XaM LUyHra GOFIKK, eraH TywyHyanap 6op.

CYB MHKJTOPH. Tynpox sa XaBo Tapkubunary HaMm MUKIOPH YCUM-
JUKKA XaM TabCUP 3Talin. XyXalpaHUHT, alHKKCA, UMTOMNA3MaHWHT MEbE-
pHit Ty3uAMacH Ba haonnaTu, AeMak, YCUll XxaM ¢ysB 6UNaH TabMUHIAHULL
napaxacura 6ornmk. ByHu ypyr muconuaa K¥puul MyMkuH. Tapknbnia 10-12
cyBy 6YnraH ypyrnap Ky diinap JaBOMKMAA YHMAcaH CaKjlaHuLL KOOWIUATHra

R

77-uuama. Ipummada o3ux moodarapridnz xammacu Oyrean ea aipun
MeMEHMAAPU BPAMO2EH CY8 KYIomypacuaa MAKKawCyxopi YeuMAuxkaa-
punUNZ Yomupuauuil:
J—03UK MOMLOATAPHHHHE XaMMacu Oynarad »pHTMa; 2—TEMUPCHI;
J—kanuicus; 4-asorcny.

ara. Ypyriap 7KMil OJHAAH HaMlTaHTaHAa, ¥3 OFUPAMTUHKUHT 50 raya cyBHU
WHMuG onanu Ba daon Yeuiw SownaHanu.

YeUMTMKIAPHKHE W3 TU3MMH XaM HAWIHK LUAPOMTHAA AXILM Ycanu. SbHu
TYIIPOK, IPUTMACHHUHT 0cMOTHK Gocumu 1-1,5 MTMa.naH okopu G¥siMaraHza
HAIMANAP CYB OMNaH AXILK TabMUHNaHaau. TyNpokaa cyB MUKAOPH XyIa KaM
Oynranaa xyxaitpanapHuHr 9¥3uuil daszacy res Yranu Ba HaTHXKala Xyxaipaiap
KWUKK G¥nany, rosi Ba UNauNap KUCKApaau, HapriapHrHe XaKMH XaM KaMasau,
CyBHMHT KaM 6§11 XOCIIOPIMKHUHT XaM KECKHH Nacaitnuinra oimb Kenaau.

MHHEPAT O3HKTAHHUILL. Y cuMykItapHHHT MUHEPAT O3UKJIAHHULLIW XaM
ycuil XapaéHyAa KaTTa axaMMsTra 3ra. 3apyp 31eMEeHTAApHUHT OBUPOHTACUHU
YUKAPHO Tatuiall, aBBano YCUILHMHT TYXTalKra, KeHMHYanK 3ca HoBya 6ynu-
uMra onub kenanu (77-41sma). AMMO MUHEPA ANIEMEHTIapHUHT Kt 6ynuuin
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XaM JcHl camapanopIHIMHH1 aHYa NacatTUPUILK MyMKHH. AIHUKCA, a30T MHK-
NOpH K¥rt OYIMIN YCUMIMKHUHT ep YCTKH KUCMIAPUHUHT YCUILIMHM Xyaa
TeanaTupHb 1o60pany, Oy 3ca BereTaLvsi AaBPUHUHT YY3IWTHILYVTA Ba YPYFiap
MULIMUIWHUHT KEYHKHULIUIA 0TMG Keslaiu. A3OTHUHI I0KOPH KOHLIEHTPALMACH
XyXalipanapuuHr auddepeHuraLns dasacuHmu KCUNKTUPAaK B2 HATHXANA Y-
JTApHUHT XocW)1 611K XaM aH4Ya Key BouaHaau.

LiyHuHr yuyH xam yruTnapaaH dokgananui xapaéHuia Bereratvs
ab30N1apHUHT Oup €Kslama Yeub xeTuiumnra #yn KyitMacauk 3apyp.

8.3. VCUMJIMK TOPMOHJIAPU

VCUMINK FOPMOHIapH KK ¢uToropmoHap —~ yecUMAUK TaHacKaa Xyla
03 Mukaopaa (10-13 — 10-5 mon/n) xocun 6ynaauran daon Moananap 6¥aub,
dusKonorvk xapa€rinapHvHr SOLIKAPUINILINAA NITHPOK ITaid. By Mosianap
€pramu1a xyxaipanap, TYKMManap Ba opramiap ypracuaary ¥3apo aoka aMaira
OLIAZIM Xamia YCUMITUKNAPHUHT YCULll XKapaéHu TapTOra COnMHaIM.

78-yuama. Y. Japsun maxcpubacu.
A—XOpPOHFNAA YcraH maicanap, 6—€Epyrank GUp TOMOHAAH TALCHP ITrAH Macodranap.

®utoropMotinap xakuaark TawiumMot XX acpHuHr 30-iinnnapuaa H.T.Xo-
noaHui Ba B.B.BeHT ToMoHWARH sipaTunagu. Yaap YeMMAMKRAp YCUILMHWHT
rOpMOHaJt Ha3apUACHHKU TakIU] FTauIap.

Keiinnry iinnnapaa aykcuunap, ru66epennnnnap, LMTOKMHUHAApP, abe-
LU3HHIIAP, 3TUNIEH Ba BOIUKANAP MaBXYUTUIH aHUKIaHAK. PUTOropMoHJIapHH
1938 Viunma Boiicen-Mencet Ba 1963 iunua D.CHHHOT “YcTHPYBUN MOJUIA-
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Nap” ae6 araiHu Taknud sranmnap. Keunm itwwiapna ynap KYTIpOK, “ Yeumnmk
ropMoHJiapu“, “duroropMoHnap” ne6 oputivia GolwntaHau.

By Gnpukmanap ycumankaapHuHr ém Gapraapuna, nos sa Wiaauanap-
HUHT YCyBYW KHCMJIapuaa Xocu 6¥naau sa KeHnH Yeuiu Xapaéunapu ¢aon
Xoitnapra Kyydpunany. Yaap 3 TabcUplapuHu Xyha 03 MUKIOp/la amaira
OIUMPanH, ’bHU YCUMITMK TaHacKAary GMp KaHya peakuysiapia HIITHPOK
Talu Ba ynapHH GowiKapaam.

AYKCHHIIAP. ¥Ycumnvknap nosic Ba WARM3HHHT YYKH (anukan) Kuc-
MHa Xocw1 G§nanurad 6Mp rypyx Mozasap aykCHHIap Aeiunanu. Ynap acocas
MHAOJ TabHariv KUMEBMIA Momaaap Xucobnanaay. ByHaaii MOARANAPHUHT
MaBXYIUTUIY T¥rprcuna GuprHym Mapra 1880 iunna Y. Japeun duKp 10puTraH.

Y yenmnuknap XapaKariHUHT (TPONN3MIap) MEXaHU3MHUHH YpraHuii Makca-
A0a ITHOITIAHFaH Madicanapra GUp TOMOHIaH EPYRIMK TALCHD ITTUPAIM (78-4n3ma).
Maiicanap nosCUHHHT yYKH KUCMH EPYFIMKKA TOMOH 3rinan. TTosiHUHE YYKH
KHCMU (3-4 MM) EpYENMK YTKasMaiiauraH Kopa KOFo3 G6unaH ypab Kyiuiraqaa
3ca Maiicaiap arMailIn Ba TYFpH Yca Gounaiau. MaiicanapHuHr yuku KUCMHHK
OUMK KOJLIHPHE, 6oILKa XaMMa KHCMHUHM Kopa Koro3 Gunan yparaHza Xam ynap
EPYENUKKa TOMOH 3rvnany. LyHunr yuyn Y Jlapsun MatcanapHHHT YYKH KHCMU
€PYRIMKRU (haos ce3yBYH Ba CEHCOPIMK DYHKUMACHHU Gaxapaau, YyHKH Ycum-
JIAKNAPHHUHT YCHLU HYKTalapyuia KaHaaiamp Moaaanap Xocus G6yianu sa yiapra
EPYFIMK TabCUP dTalu, AeraH XyJlocara Kenaiu.

S"cmmuxnapﬂunr yeuw HyKranapuaa YCTHpYBYM MoaLanap XoCu G§HLLIKN-
Hu XX acpHUHr Goumapuaa roynlaHAMsIIMK onum B.B.Beut aHUK Taxpubana
uchotnab Sepnu (79-unama). TOSHUHT y4KU KUCMMIAH OTMHIAH KecMa arap-arap
NIacTUHKAacKra Kyiunaau Ba 6Mpo3 BaKT YTrau IUIacTHHKA YUK KECIWIraH acocHit
nosra ypHarunanu. byHaa Yeuir sHa TUKITaHMRHIMIMHA Ky3aTHin MyMKUH, YyHKNA
KecMmanarn YCTUpyB Mofianap arap-arap NiacTUHKAcura IMMKIraH Oyub,
NAACTHHKA acoCuit nosra KyiuwiraHaa 6y Moatanap THpUK Xyxaiipanapra yTaau.

0 =,
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Oypuak
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AyKCHH
79 - uuzma. Benm mascpubacu. KOHLICHTpaLIHsACH

?%

CH,COOH unauanapHuHr yuku yCyBYK KUcMmaa-
I pnaa xocui 6§nanyu Ba 6owika opraHaapra Kyuupa

I\/\/ . 0J131M.
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1935 iiunna ®.Keren Gy yeumaukiapaa (KEHT TapKaaraH) Moaaa MHAO-
NN ~3-CHPKa KUCIIOTA SKaHJIMIMHU aHUKIaaun Ba 6y rypyx Gupukmanapura
aykcuHap ied HoM Bepau.

AYKCHH 10HOHYa “auxano” — Jcuill MabHOCUHHM 6uaanpany. Bupukma
K¥nnnya rerepoaykcuH (C, H,0,) ne6 aranany. Ycuminkap rosic Ba KHeora
yeuwrra ¢akat 3pKMH X0Nard aykCHHJIAap TabCcup 3Taau. BornaHran
aYKCUHJIAPHUHT HU3HON0IUK TabnaTh aHHKJIaHraH amac.

AYKCHHIap YCUMAUKAAPAArH MYXHM (PU3NONOTUK XapaéHjapna uil-
. THPOK 3Tajin. Yaap XyXaipanlapHUHT GYTMHUIN Ba 4Y3UAMLL XapaéHnapuHu,
Hagac oNuli, OKCUANAp, YIIEBOANAP XaMAA HYKAEHH KUCTOTANapHUHT
CHHTE3UHU GaoNNalTUPanH. YMyMaH, ayKCHHAAP XyXahpaHMHT GyHKLHM-
OHan GaoNUsTHHU Ky4anTHpaau (80-unsMa). YCUMITUKNAPHUHT ayKCHH-
Jlap TynaaraH opraHnapu yanapura (6owka opraiiapiaH) 03MKa Mo/a-
JIapHYU TOPTHO ONMLI, Kapull XapaéHNapuHKU KEYUKTUPHLI, MeMOpaHa-

%
Humanaaimea /,4;

80-uuzma. Xyocaipa haorusmuea ayKcunaap mascupununz waxaid macaupu
(B.B.Mosesonr, 1986).

JIapHUHT (a0AAUTHTa TabCHP ITHIU Ba YMYMaH, XyXaiipaJapHuHT cypuul
KOBWITMATUHM OIMPHLI KabW XycycusTaapra ara.

Veuw HyKranapuaa aYKCHHJIap MOsNapHUHT, WILWATapHUHT Ba Gapraap-
HUHT YeHWwnHK daonawthpany. LLyHHHr yuyH XaM X03upru Bakr/a rere-
POAYKCHH KHULITOK XYXanuruaa 6up xua YcUMIIMKIIAp KalaMyalapuHWHT
WOU3 ONIUUIMHH TENAILTHPHLILAA KY/INaHUIMOKAA.
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THBBEPEJIJIHH/AP. By 6MpuKManap XaM 10KopH Guonoruk daon-
JMKKa 3ra 6¥1u6, YCUMAMKIAPHUHT YCUILUAA MYXHUM POl YAHARIK.

1926 itnpa sinoH onvmy E.Kypocasa 11oNMHUHT Xa1aH TalKapH Te3 yeud
KETMIUMTa WOMKMAA NMApa3uT Xoaaa fAtaiaurad rubbepesna 3aMOypyFUHUHT
TaHacUJaH axpanaiurad Moggatap cababun sKaHIMIMHK aHUKIAAM.

1938 iunga sca T.86yra Ba Cymukunap 6upuHuM Mapra ru6Gepenna
3amBypyFraaH rub6epesiniHu cod KpUCTaLT X011Aa axpaTvd onaunap sa
ru66epennut (IF'A) ne6 Hom Gepannap.

M66epeniMH KUCJIOTARUHT TY3UAMaBH i dopMynacuiun 1954 iiuana
unrau3 onuMu B.Kpocc anunaau. Ly unpan 6owna6, assano, AKLI
Ba AHIMsIAA, KeiMHYanuK 6oika MamiakaTiapaa rubéepeninnnapaan
KMUIOK X$xanuruja doiaanaHuna 6ownanau. Xo3upry Bakraa ruboe-
PEIMHAAPHUMHT 60 NaH OWKK XWNU GOPNMIM aHWUKNaHTaH. BynapHUHT
HYHKJIa 3HT Ky ¥praHuiIraHiapm:

nyx Al - C:oHuOs
Az' CszsOs
As - CszzOs
A4 - CszaOS'

A ;— rn66epenanH kucnoTacu bouka-
napura HucbataH ¢aoa xycycusaTra ara
OYnraHNMrK yuyH K¥npox MilnaTHIagH.
'n66epennnHnap acocaH Gapriapaa CHH-
TeanaHaau (81-unama).

Epyrnuk ynapHUHE CHHTES XapaéHUHU
KyyaiTupaau. Xocun 6ynraH rudoepesint-
nap ¢no3ma Ba KCUleMa OKMMU GunaH
YCUMIIMK TaHACHMHMHT GoluKa KUCMJIapHra
TapKanaau. Yap acocaH YCUMIMKIAPHUHT ep
YCTKH KUCMUIIATH MEPHCTEMA XyXXaipanap1ia

81-yusma. Yeumaux manacuda TYIIAHaIK Ba XyXaipalapHMHT GYIMHMLL,

(fmmoeop.;f:o;:/:‘aﬁp ;?(fxa Opnaducan yy3di dasanapuia paon HIITHPOK ITAIM.

P I'n66epennnnnap, ailHuKeca, YCUMIUKIAp

TIOSICUHMHT (NacT GVANM LIaK/UIapUHA XaM)

6Vitura YCHILMHM, yANall Ba MeBa TYTHLL XKapa€HNnapyHH TeXaliTUpaau (82-
yy3Ma). JIEKMH WIAUIIAPHUHT YCHLLIUTA AESIPIY TAbCHP MK,

66epeIMHIApHAHT YCUMIMKNAPHUHT YCHLI B2 PUBOXJIAHMLIWIA TabCK-

pH YIAPHUHT YCUMITMKIIAP OPraHM3Mmuia coaup 6y1aanraH Mojiia anMalimHy-

BUTa TAbCHPY BUNan y3Buit GOENMKIHUP. Yap TAbCUpHAAH POTOCHHTES XapaeHu

xapaawanv. Hyxienn kucnoranapy, okernap Ba MembpaHanap rapkubura

KUpyBuH $ocdonMnumIapHUHr cuHTesu daownawwanm. by xapa€napna MUTHPOK

ITAAMraH PepMEHTIAPHUHT GA0JUTMI1 XaM olany. YMyMaH, rHOGepe i Kywiu
dusnonorvk daonusTra sra 6yaraH GvpukManap xucobnaHaau.

HHTOKHHHH/IAP. By rypyxra KUpyBuM GUTONOPMOHIAP aCOCaH XyXainpa-
JIAPHUHT 6YIMHULIKEK daoutaurmvpand. LLyHHAT yayH xaM yaap UMTOKMHHUHIAD
ne6 Hom anau. YnapHu 1955 itwyia 6upuHun mapra K.Muinep Ba ®.Cxyr cen
cnepMachiaH axparyb osiaunap. by GupUKManap KpCTaL XoJiia aXpaTHo oNiH-
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raHaaH KeiuH yap 6-byphypriaMMHOMYPHH (KETHH) IKAHTHIY aHWKaHm (C )
HN O) Kcnuuqanux KMHETHH TaOMHil UMTOHWHNAP TypyXura Kupmacnum
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82-uuzma. Hawanune youmuea
2ub6epentunaapHine mascupu.

aHuKIaHau. 1964 finnna Jleram Makka-
XYXOPUHUHE XOM OOHWAAH TaOuHit
LUTOKMHWH — 36aTUHHU aXpatub oyIu:

H CH= OH
~—_C =C/
NH~—-CH/ \CH,

0

3eaTHH

Tabuuii UUTOKHHUHNAP UNAH3Ia
xocu 6¥n1ub, YCUMIIMK Keunema Liu-
PaCMHUHT OKUMHU OGuaH (OKopUra
Kyrapunaay. LIMTOKMHUHAp YeUMBK-
Jap XyXahpaCUHUHT OYIUHULIMHU
Xagannawrupuw 6unaH 6up Karopaa
Boluka xapa€éHnapaa xaMm ¢aon M-
TUPOK 3Taau. YNap YCUlliaH TYXTaraH
Ba Kapu Oaprnapaa mMoana ajimatin-

.HYB Xapa€HUHW aonnalITupanu,

ABHU TE3 KAPULLIAAH caKaaliiu, cap-
Faub KonraH OapraapHu KaittagaH
KUK paHITa KAPUTULL XYCYCHATHTaA
ara (AJl.Kypcarnos, O.H.Kynaesa).

OKCWJI, HYKJI€WH KMCJIOTANIapH Ba XJI0-
poHUIHHUHT MUKAOPH opTan. O.H.Ky-
naeBaHuHr (1982) k¥pcaTuuinya, um-
TOKMHWUH TabCUPHAAH XaMMa LiakJi-
nary PHKnapHUH cUHTE3M Teanalia-
au. AHHKCa, HMTOKUWHHUHHUHT crie-

undux oKcuanap (peuenTop-oKcuap) GunaH XoCUN KUiraH KOMMIEKCH
rabcupuaai PHK-nonaumepasanap Ba saposaru xpoMatvHaapHUHT daon-
AUTH owanu. Y CUMAUKHUHT KMHETHH TYynJaraH xoinapura 6ouiKa opray-
JapAaH opraHWK MOJ1alapHUHT OKMO Kenniuu Teanaliagu. LinrokuHuHnap-
HUHT TabcHpH Gowika puToropmMonsiap 6unaH Gupranukaa Kydaupox 6ynaau.
MacanaH, UMTOKMHWHIAP HILTHPOKHKAR AMbdeperLMaTnallraH XyXaitpanap
siHa KaiTtazan 6ynuHULM MyMkuH. Llntokuamubnapuunr K+, Cat Ba H* nonnap
TPaHCTIOPTHHHK HaoNALITUPAIH, eraH MabIYMOT/ap xam 6op.
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ABCIH3HHIAP. By 6uprkmanap 6upuHun Mapra 1961 itunna B.Jlio
Ba X.KapHc TOMOHHAaH Fy3aHUHT NMUlIraH KycakiapujaH KpHCTaI
xonaa axpatud onuHraH. YHra abcumanu (Murausya — abscisson — ax-
panuu, TYkuanw) aed Hom GepraHnap, yynku 6y moanaiap 6aprinap-
HHUHT TYKUIUWNWHY TeValITHPAAH.

1963 unna ®@pavumana YcTupyByn Moazanap 6ViivMua yTkasuarad
Xankapo KoHdpepeHUMsAa aOCLUM3MHIAPHUHT MaBXYANHIU TVAA TaCANK-
JJaHIKW Ba Wy WMAHUHT ¥3una abcuu3s xucnoranuHr (ABK) Monekynsap
TY3UIMacH aHUKJIAHIHU;

A6cum3s kucnora (ABK) Yermmnu TyXratysyu tabunit 6upukma 63116,
BOLIKa YCHILHY GOWKApYBIYH BHTOrOPMOHIAp (ayKCUHIIAp, rMGBepeIMHAap
Ba UUTOKHWHUHAAP) Kaby yeumiukaa xocui 6ynanu. byTyH TaHara Tapkanau
Ba XyZla 03 MUKIOpIa TabCcUp 3Tanu. LLyHUHF yuyH xaM abcumM3 KHUCIOTacH
YCHILHM TYXTaTyB4# ropmoHnap Aeb aranrad (C H,0,).

KNyrwanpa Mearcoosmimncd moacupn

83-wuzma. Humoxunurnnunz xywaiipa mematonuamuza
mascupu.
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AGcum3nHiap GeHoMH HHIMBUTOPAApra HUCOATAH XyAa KYyNCH3 KOHLIEH-
TPAUUANAPARA XaM TAbCUP 3TAIH. Yap YCHMIMKHUHE YCHLIMHU CYCAUTHPHIL -
Aa, YPYFAApHUHE YHUILWHM TYXTaTULLIR, XOM MEBa Ba GapraapHuHr TYKUIH-
WHKAA, TYAIAPHUHT KeY X0cHn 6§nuiImaa HIUTUPOK 3TalK. AGCUM3INHAAP, aii-
HUKCa, YCUMAUKIADHHUHT KapuéTraH opraHaapuaa (6apraapaa, MeBanapaa,
ypyFIapaa) Kyn Mukaopaa tyniaHanu. Ynap HyKIemH Kuchotanap, aillunkca,
OHK, oxcninap, x10podUITHUHT CUHTE3MHK cycallTUpaay. MesarapHuHr
NULLUKLIWHK, SaprapHUHT KAPUIUMHY TEALITHPAIY.

chmnuxnapra HOKY/1a#t WapouT oMuUIapu (aitHuKea, Cys eTMaraiia)
Tabeup 3traHAa ABK Te3 T¥niaHanu Ba oFM3vanapHUBr ENUAKIIK, TPaHCNU-
pailusi TEIMUIMHUHT nacaiinwnra ca6ab 6¥naan. YmymaH, 6y ropmonsiap
(ABK) JeTupysuu MoatanapHUHE (ayKCMHAAp, LIMTOKMHUHAAD Ba rub6e-
PeNIMHAIAP) aHTAarOHUCTapH XHcobaaHaaH.

ITH/IEH. Itnnen xam Jeumnuknapiia Xocut Gynannran Tabumit G1prukManip.
Arunernunr (CH, = CH,) dusmonorux rabcupuHn 6upuHun mapra 1901 itnna
.H.Hemobos €sran aau. Keitnnuanuk 10.B.PakuTHH Tabuuii YTUAEHHMHE
YerMMKIapAaI 1 GH3MANOI MK AXAMUSTUHU Xap TOMOHIaMA YPTaHUG, Y MCBATADHHHT
MUILHINHAE HIWITUPOK ITAAWTAH FTOPMOH, AcraH GUKPHU Warapi cypi. -

ITUAEH MEBANAPHUHT MHIIMIIMHKM, MEBa, BaprapHUHT TVKHIMUIMHA
TEIMATHPANH, MOS XAMAZ WIAWINAPHUHT YCUILKUHY TYXTataan. Xyxaipa-
JAPHUHT BYNHMIL B2 Y3 dasanapuHu cycaiiTupanu, yMyMaH Kapuii
XKapaéHWHU Xajanaiwrdpann. YyHKY y acocaH KapuéTran Gapriapaa Ba Me-
Banaplia Kyn cuHre1aHanH,

8.4. PU3HOJIOTUK PAOJ CYHDUN MOJJAJIAP

Kok xyxanuruaa uanonorvk hpaos MOLIUIapHUHT CyHBHIT LIAKIUIAPH-
haH doiinanaHuil HWUIaH- Hra oluMoKaa. Ynap acocak 6up Heua HYHa ML
YCUUlI Ba PUBOAUIAHW LAY TEINAWTHPMLL, YCULIHM TYXTATHUI BA MALIMIIHY Te3-
Jaruul; Gerona Yrnapra Kapiuu Kypaiuiiyia MUaTuiIaiu.

Veuw Ba pHBOAIIAHHILINK TeRIaLITUPHIL Kapa€Hnaa KYIaHWAIMIaH MOd-
ilanapjlaH 6MpH reTepoayKcHHAKP (C,,H,0,N). Y kanamualapHUHI Wian3 uu-
KapyL KOBHAKATHHA KydaiTipann. MeBaiv 1apaxtnap KyNaTiapuHn rerepo-
AYKCHHIHWHT NacT KOHUCHTPAIHAIN 3pUTMacUuaa Oup Heua coal AasoMuila
HBUTHIL YAAPHUHT Xa€TUAHAMIHHY OoWMpaan Ryrinaii Kyyatiap Te3 Maau3
QHKapHG, daon yea Goumaiian. ByHHHT yuyH Kanamuanap €k 3KnIaaMIasn
MEBA NapaxTAApH KYHaIapHHHHE MOPPOIOrUK Nactku Kuemst 12-24 coar ua-
BOMM:a reTepoayKesHHHHT 0,005-0.02 dous apuTmacura Sotupuand Kyimnanm.

M166epesuIvi uiap KHULIOK Xyskavinraa acocan 0,0001-0, 1 gons spurMa Xonuaa
HwaTHAAaK. Y1ap CcyBaa EMOH IpUraHIMIM YUyH aBsajl 3TUA CIMPTHAA 3PUTH-
6, KeinH cyB Grnan apanaurupiiiaad. CYHIpa jeumankiapra nypanam.

AcpumisHuHT 70-itanapuaa cobuk CCCP DA Cudup 6yaiumuaaru Li-
TONOTUS BA FEHETHKA UHCTHTYTUAR THOOEpENTUHAAPHUHE SHIU GUpUKMacH
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nMunad YMKURAU Ba yHra “rub6epcut “ ne6 Hom Gepunan. By GUpUKMaHUHT
TapKuOU aHya Mypakkal 6¥nu6, yHra Gapua Tabumnit rubbepenniuaap Kkupa-
IH. Fu66epe.rmuH KMCNOTacKaaH (A,) aHua $aos B OJIMHKLIK ap30H XMCOD-
naHaan. YCUMIMKIAPHUHT YCHLI Ba PUBOXIAHNIIWHM TeanawTupaau. Cama-
panopAuru rubbepennH KUCNoTacuaaH 1oKopM Typaau. Macanau, noMuaop-
napra ryanaw ¢asacUHKUHT Gownanuiumuaa ru66epeanuHuunr 0,005-0,0075
3pUTMAcH NypKanraHaa xocunaopauk 15-20 u.ra owrax.

M16Gepe/TMHASGPHUHT caMapafopIuIg, alHUKCa, YPYFCU3 MeBaiapia, y3ym-
YKAMKIA, KaHOTT, TAMAKU, NOMKIOP Ba Gollikanapaa aH4ya loKopu 6¥1anu.

(M66epenauH KNCAOTACH TAbCHP ITTUPHITAH YIYMHHHT KHUKHK WIUH-
rustapy xyla iupuknawund ketaau. by acocan maiina MeBanapHMHT JCu-
v daoasalIvulIY HaTUXacKaa coaup 6yaaau.

DHAW HUFUILITUPUIUE ONKMHTaH KapTowiKa TyraHaknapura rn66epenimy
KNCAOTACHHUHI® NACT KOHUEHTPaUUsM spuT™acu (1-2 Mr/n) Tabcup 3TTu-
pWiraHaa yNapHUHT YCHiuy Teanatuaau. by ycynnan kapTouka ukKUHYW Map-
Ta 3KUIAAMTaH XaHyoui Xyayiiapaa doiiaananiniy KaTra axaMmsTra ara.

, Musnonoruk dpaon cyHnpuil Moaaanap caG3aBoTUUINKAA BA MEBAYK-
JNIMKNA il MEBA TYTYHJIADMHWHT Ba XOM MEBATaPHUHT TYKMAND KETHILIHIA
Kapwin XaM KwnaTuraiu.

VeUUIHHK TYXTATHLI Ba XOM MEBUTAPHHUHT IIMILULLIMHY TEXIATUIL MAKCaM -
144 FTHAEHAAH GOINANaH L MYMKHH. Y CHMAMKIAPHUHT Xa/LAaH Talwkapy ycub
KeTuuivra (Hathxaia éT6 KoAMILN) Kapluiv peTapAaHT/IapaaH (X10PXOiKH-
XJI0pUi, TYP, anap Ba Gollikanap) doiaananunaan. BynapHuUHI acoCHil TabCHp
3THLI MEXalU3MU YCTHPHLLHHM TE3NaTyBUX MOAJANapHUHT GaoNIHTHHU na-
caiirupuiunai ubopar. PeTapaaHTaap FaltajapHUHE €TUO Koauwnra, cabsa-
BOTNAPHHUHT YeUG KeTHILWUra Kapilik KYNpoK WLLaTuaaau.

8.5 VCUMJIMKJIAPHUHT TUHUM XOJIATIIAPH

KOKcaK YCUMANKIIAPHUHT YCUILL XapaéHU MaWTYM AaBPHIIMK XyCyCHATUMA
ora. OHr daon Yoult, ceKUH YCUW Ba TUHUM NaBpRapu pUTMHK paBUILAA
HasBarnanb Typany. ByHnail pUTMUK faBpHAUK itnil dacanapUHUHT aMallu-
HWO TypuilY GrnaH Goruk, DakaT AOMM HaM Ba XaBO XapOPaTH KaM y3rapaauraH
1POIIHK epiap/a YeUMINMKIIap GYTYH Hii 1aBoMUAa TYXTOBCHU3 Yca onaiu. Dacanap
ACOCHA UKJIMM 11AapOUTH Y¥3rapaavraH Oapua epiapaa YCUMIVKAAP Ky3laH
Gonmnab, acocaH KMila YevinaaH TyxTaiau, 6apriapHy TyKazu, XaTTo €w
HOB/JANAPKAAH XaM aXpanajii, ssbHU THHKUM XonaTtura yTaau. TUHUM xonatmaa
Oapua xaéThit xapaéunap T¥a Tyxramaiind, 6aiku daon Moana anMalLUHYB
AapaéHu XKyaa cekMHAawaan. THHUM XonaTura yTraH Aapaxtiaap, Oyranap, Kyn
IfWINKK YThap, TyraHaxknaap, WIAK3NOARAp, ypyriap Ba YMYMaH THUPHK
Xyxaiipanapra ara 6yiraH YCUMAMK opranapy sa 6yTyH ycumivkaa Hagac
onui T¥xramaiian. Makat Hadac oaMLW KalauUrd Xyna nact 6ynaau.
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VeuMauknapaaru MKKM XUl THHUMAKK sXiuy YpraHunrai: Max6ypuit
TUHUMAKK;, GUIMONOTUK TUHHMIUK.

Max6ypuit THHUMIMKHUHT acocuit cababuyrcH TatuKy LapoUT OMHIIa-
pyaup. IbHU YCHULW YYYH 3apyp WAPOUTHHUHT HYKAUTK cabalbau JCUMIUK
THHHMJMK XonaTura yrurira Max6yp 6¥nanu. MaxOypuil THHUMAKK NaB-
pUIAUIA alHNKCa, AapaxTiap, MEBaAK AapaxTjapia Ba K¥n WHAIUK YCHM-
nvKnapaa xap duau Takpoprauub typaau. by Yyeumnuknapna tawku y3ra-
pHUlitIapAaH TalKapH, MYKHU 3aXUpa MOAJANAPHHUHT KUMEBHH Y3rapuunapy
xaM 103 G6epaau. Ky3na Ba K 6olunapuiaa 1apaxtjapHUHT HOBAANApH Ba
KypTaknap1aa TVrjlaHraH Kpaxmasl 3axupajlapu acTa-CeKMH Lllakapiapra ai-
nananu. Tykumanapaa CyBHUHT MUKAOPH XaM KaMasiau. byHuHr natnxacuaa
YNapHUHT COBYKKa Yuaamaununru outaan. baxopra kenun6, 6yHUHT akcutia
Y3rapuuiiap 6ynanu sa daon yeuun 6oumnaHaam. Kynunank yecumnuxnap -
HUMJMK XONaTUHU MaxCyC OpraHAapM = WIAU3 TyraHakhap, nuésbouinap,
WALIM3 ORN1ap XoNaThaa Yrkasaaunap. E3HuHE Xasupama UCCHKIapuHm XaM
Wy XO0/aTAa YTKA3UILTAPDH MYMKUH. YPYFIap XaM CYBHMHT MUKIOPH KaM
6ynraHaa Y3rapHilHUHT THHWIKK XONaTHHY cakslaiiin. Arap ynap €TapiIy CyB
6usaH TabMUHA4GHCa, daon Yeuws SolunaHaau.

DU3H0N0THK THHHMIUK YCUMAKMKHUHT MUKW cababnapy acocuna coaup
6ynaan. Macanan, M4KM MPTaK Ba TatkM KOOMKHHHT XYCYCHSIT/IapU Typaiiam
yHMacnuru MyMKuH. ByHra MypTakHuHT GU3UO0JIOTHK Ba MOpdoJIOrUK Ty
eTuIMaranu ¢ku GowKatap cabab 6yaKiud MyMKMH., MabayMm Aapaxaja
duroropmorrapHuHr 6anaHen (UMAK, uMtokMHHap, rubbepennnsiap Ba
ABK) opkani THHUMAUK Golukapunaad. TUHUMANK xonatnaa ABKHUHF
MMKJOPH K¥N, aKCUHYa THHHUMIKKAAH YMKKaHda 3ca rubbepennuu Ba
LIMTOKMHWUHIAPHUHT MUKIOPH Kynasian. E3ru Kyprakiiap xaM ruku oMuiiap
TABCUPH HATKXACHA THHMMIMK Xonatiia 6ynaam.

SIHrU Kasub ONMHraH KApTOLIKA MCCHK XOWAa Ba HaM TYIPOKAAa XaMm
yHUG ynuKMaiian. bup Heya oinaH KelnH 3ca YHUHT YHHO YUKUWKMHKA KYPYK
XaBO Ba COBYK Xo#taa xaM T¥xtatu6 6yamaian. K¥n YCUMIUKIAPHUHT SIHTH
AMPMIITUPUG ONUHTAH YPYFIapyU MabiyM BaKT YTMaryHuya yHmanaum. bynn
YNApHUHT WHFHIITUPUO ONMHTAHAAH KEHMHIY TUHUMIIMK 1aBpH €kn MUWIKO
eTHAHIl MyiatH 61nan n3oxnaul MymkruH. by aasp Ycumaunknap Typrapura
6ornuk. Macanan, 6yrnoii foHnapuna 2 xadgranan 2 oitrava, yurutaa 6up
oW, runocnapna 150-160 kyH Ba xoka3zo 6ynaau.

TUHUMIIUK XONATUHKHI XYCYCUSITIApPUHW YpraHvill HaTuxacula ynapH!
GOLLKAPHLL YCY/UT2PHUHK HLLTa0 YMKULL Ba ByHNaH camapany (oiiananyit MyMKUH.

YpyFaapHu 3Ku1il ONINAAH KU3AUPHULL YCYIKH OUNaH THHUMAKK 1aBpUHU
KucKaptupca 6¥naan. ddrpusauns Ba UICCUK BaHHaNap yCyfiu XaM AxXILW HaTU-
xa 6epaau. Macanati, cupeH Oytanapy €nux naMusga 6Mp-uKKHU Keva-KyHay3
naBomuia hup GyrIapuia caknanca, THHUMIMKIAH yukuo, Te3 Yca Sownanan
Ba ryanaiau. VCUMIIMKHHHE ep YCTH KUCMH 30-350 MM. raya CHTHATAH CYBra.
Tywupuaub, 9-12 coar tvrunaau. LLyHaaH cyHI YCUMANK YCHLL YYyH Kynalt
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HAPOUTTa KYUNPHIIARK. DHAUTUHA HHFUILTUPHE OTUHIAH KAPTOLIKA TyraHaK-
JlapuHH KaNTa 3KWII YuyH ynapiu 30 MuHyT MoGaitHuaa 0,00025-0,0005 do-
H3NH rHEOCPEAINH Ba 2 THOMOMEBHHA IPUTMANIPHIIA KBHTHIU €TapAH.

MeBany JapaxTrapHUHE YPYFRAPHHU TE3POK THHHMAHKIAH YRKAPHIL YUYH
crapudykaius yeyanian oiaarannnam. Bviia oan:. nok, niadiro: i, Ypuk
KaGH GOFNOPYHUAMK 1APAXTNAPUHUHT YPYENAPH HAM KYMIa KYMUIHG, COBYKPOK,
XoHaa (+ 5' ra sikuH) caknaHaad. Haruxasa ypyE1apHi 1 MHUMAHK JlaBpy
Gaxopra unkpui 6ni1aH TamoM Gya Ba yiap G61p TeKHC yHID MHKALK.

Ypyenap tapkubuaarn Tabunis 1HIHGHTOP aBGCLM3UH KUCOIANNHT (ABK)
MUKIOPHHN Y3rap1HpHUul YOy GHIaH XaM 1 MHUMANKHY BOILKAPULIE MYMKUH.
Macasian, Thcca apaxTUHHHT THHUMAKKAATH vpy1 1t ABK 1 10816 ynKapaaMraH
03HKA IPUTMACKILE UBUTWICA, YPYFIAP YHa B01LIaiu L AKCHIA, 0BWIRH YPYFIap
ABK opiiMack/ia MBUTHIICA, YA SIHA THHHMINKKA YTANN Ba YHMAiaN.

AHpUM BakTiapaa Xocun cUGaATHHM SXUIW CaKAAW YIYH THHUMIMKHM
y3alTupuul Xam sapyp 69116 Konanu. Kuuiaa cakianaamray Kaprowka spra
GaxopaaH yHa 6oninaitan Ba 3axupa 03MKa MOAAANAPHU KYIT capdiaiian. by-
HUHT ONUMHKA onuitt yuyH 0.5 hou3 ruapen JpuTMacKHK iypKall TascHst
aTHnand. bynnait kaprouikanap S oftraua sxiuu cakiaHaam.

IUynaait kuau6, maxcyc yeynnapaau doitnananud, ypyrnap sa ycum-
AWK OPraHNapUHNHT TUHHUMJIKK 1aBpUHK GoluKapuiu MymkuH. By xa-
PAEHNAPHHUHT (PHIMONOTMK ACOCAAPHHH VPTaHUIl KMULTOK XYXKannruaa
KaTTa axaMUA4Tra ara.

8.6. VCUMJIMKJIAPHUHI XAPAKATJ/IAPH

VeUMAIUKNIapHUHE YeyBum opraiiapy TalllKH TabCUP HATHXKACHAA ITHITHILIK,
¢THO KOJIHUIM Ba SIHTMAAH $HA THK VA6 YCHILM MYMKHH. by ynapaaru
Xapakatiap HaTuxacuaaaup. Youw xapakaTiapu O1p Hewa xun Gynanm:
TPONU3MAAP, HACTHK Xapakataap, HyTalUs Xapakaraapu sa 6owkanap.

TPOITH3IMJIAP. Tponuim xapakaTihu YCHMAWKIApra 6Up TOMOH/JIaMa
TAbLCHP KWJIAAMTaH TaLKH WAPOUT OMUANIAPH BYXYAra KeaTupaaH. Tpoilnsm
IOHOHYa ¢Y3 6Y116, “tropos* — Gypuiniu MabHOCHHK Gunanpanu. Tabuartaa
TPONU3M XapaKaTaapura Kynnad MUcon KenTUpILL MyMKUH. YNapHUHT acocHii
cababm WwyHAaKK, Mosi, UNAK3 Ba 6apr VCyBUM KHCMIApUHKHT OUp TOMOHWAATH
XYKaipastap Te€3poK uy3nianud sa ycaan. XyxaiipaiapHur Oyti1aii Te3 yeuiumra
duroropmonnap (MCK, ABK) ca6a6 6ynaau. By yctupysum Moaaanap
HIITHPOKHKAA JCYBUM OPraHHMHT TE3POK YCraH TOMOWM TauIKapura Kapa6b
Kybbacumon OVIMG wukamn, YCuul CEKMHAQUIFAH TOMOHH HUYMra Kapab
OYKHNAIN BA YCUMIMK OPraHu YCHII CEKMHNAINIAH TOMOHIR 3rUaNH.
Tponusmaap myc6at Ba MaHduii 6ynaan. Tancup sTyBus ManGara Kapab
ityHanraH xapakarra mychar, MaH6anaH KouyBum xapakarra MaHdHil ieiinnaau.
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I'eoTponuaM — YCHMANKIAPHUHT €PHUHT TOPTUIL KYYHUra aCOCaH YCHil
XapakaTuaup. S'oHY ypyF epra KaHzaait TYIIMLIIMAAH KAaTbW Ha3ap YHUHT
NosICH ep YCTUra, Wiaau3mn 3ca nacrra Kapab Y¥caau. byHma nacrra Kapa®
ycanurad uaManapaa Mycbar reoTporiusM, IKopura Kapad ycaauraH nosiaa
MaHOuMi reorponiuaM Maexya (84-uuasma). 1y Tydainm wnans TynpoK nuMra
K1pub, yHOaH CYB Ba 03MKa MOAJAJapHU c¥palul, NOSICH 3¢a ep ycrura
yuKaau Ba Gapriapuv €paaMuia €pyrIMK 3HeprusicuaaH coithananaiu.
OpraHiiapHUHT rOPU3OHTTa HUcOaTaH YCHIUKM MyXUM OHONOFMK MOCNAalLYB
6116, YCUMAUKHUHT OYTYH XaéTH 1aBOMK/IA caklaHald. Arap YCUMAUK-
_nap 61pop TauIKK TabCHpaH 3ruca €ku eTub KoJICa, yNapHUHT €1U YCYBUYH
oprasniapy siHa TUK 6¥1u16 §canu. By yaapHUHT YcUll Kapa€HUHUHT XyCy-
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84-uwzma. Maugpuii (A-B) aa mycbam zeomponusm reuautunap.
a—~6ypuoK; 6—F4NNanoWNAP NONCH; &—MHUESHMHT €W MOACH, 2—HYXAT
MAWCACHHHHT HAAUIHU.

cuataapuiaH Keanb uukank. MacanaH, HYxaT YcMMTacHHU 0W6 Fropu30H-
Tajl Xonaarra Kyicak, Oup Heya coaTAaH CYHT YHHUHT NOsicH 0Kopura, K-
IU3K nacTra Kapab 3runasu. Arap HIAu34YalapHUHT YCTUIa Tylu OusaH 6up-
6vpulaH MabiyM y3oKaukia Genrunap Kyrncak, y Xonaa WIIM3HWHT KalHCH
. KOWU 3HT K¥M Yy3uica, wy XOHHUHT 3HT K¥Q nactra TOMOH 3rWiraHau-
rvMHY K¥pamu3s. T¥na ycraH xoinapaa 3ca Xxeu KaHaaii arniutu 6¥amainan
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(85-unsma). [leMak, aruinil Kynaiui XycycusTira ara Gyrad Mepucrema
T¥KHMManapuaa conup 6ynanm.

Boiwoknn $CUMIMKNAPHUHT nosick ETHO KOraHAa WIIM3ra SIKUHPOK
KUCMHAaH 3runvb, 6yTyH raBaacu 6uiaaH KaitranaH KyTaprinil KOGUIHSTH-
ra sra. YyHky GOLIOKIH YCHMIUKIAPHUHT 6YFUMAApU YeULl KOGHAUSTHHM
Xyaa y3ok caknaiiniy. LLyHUHT yuyH XaMm yJiap ropM3oHTasl Xonatra TYLHIL K
6wiaH 6YFUMHUHT NAaCcTKWU TOMOHM I0KOPHIY TOMOHMWAAH Te3poK Yca Golwnaiiau
Ba 11051 I0KopUra Kyrapunaau (84-unsma, 6-maxkiu).

MamanapHUHT 3¢a akCHHYA, I0KOPH TOMOHH NacTHra HUCGaTaH Te3poK Vca
Gouwanan. UAAH3HUHE T€OTPONMK CETUPAUMH YHUHT 3HT yuuparu 1-2 MM
xonuaa t¥rnaHaau. Y. Jdapeun (1880) ¥3 Taxpubanapuaa yyu Kecuiarad
WIAU3HHHT FOPH3OHTAN YCUOG, EPHUHT TOPTHIL KYYHHH Ce3HLI KOOUNMSITHHMU
NYKOTraHAUMIHHY aHUKJ1araH.

Veumnuk EPHMHT TOPTHI! KYUM HYHANMLIMHU KaHAal ce3raHnMruHM
aHUWKAal MyXMM axamusTra sra. KeliHru itunnapaa 6y xapaéH MexaHM3MHHU
ypraHuiu coxacuia 6up KaHua UILIap KWIMHAK. ARHHKCA, YCULLl FOPMOHIApH
XAKHIaM TAwIWMOT Gy MacanaHu xan Kuauiua aHua épaam Gepan. byHaa Typau
OPraHiapHUHT FEOTPONHK CE3ULL XYAYRWHUHT YCHLL FOPMOHK TAHEPIOBYH XYAYAM
GunaH TYFpu Kenuill GakTH MyXMM axaMmusTra ora 6ynaau. Taxpubanapiaa —
WMHROMUN cupka kucnotacMHUHT (MCK) xapakaTtHHu Yprannw Harvxacuaa
YHUHI r€OTRONMU3MIa XaM aiokacy 6opanrk aHMknaiau. By ropMoH Kaepaa Ky
TY¥InaHca, Yiua epaary xyxapanapHUHT YCUIUM TeNaluaaum.

Wnananapna cuHteananaguraH abeuusuH kucnorta (ABK) — uHruéu-
TOPHHHI MMKIOPH XaM KaTTa axamustra ara. by Gupukmanap TynnaHraH
XyXaHpatapHUHT YCUIUMN Xyaa cekHnaiuaad. Unauanap ropuzoHTan xoii-
nawrrrpunranaa, AbK ycyBum KHCMUHUHT nacTku Xyxaitpanapuaa Tyria-
Hau Ba yNapHUHT YCUWKHMU cycaitTupand. Hatuxana ycyBuy KHCMUHUHT
1oKopH xyXaiipanapu UCK uwrtupokuaa tes ycaap Ba nacrku xyxaipanap-
HHMHI yeuium aca ABK vwtrpokuaa cycasnn. ByHnai xapaédnap HaTUXacu-
Aa WaK3 nactra Kapab srunaau.

Keiinurn dunnapaa WARU3HUHT reoTPOINIU3M XapakaTy CTaToJNMTRapra
GornuK aeb TywyHTHpHAMoKaa. HuTonnasManarm cratonut Kpaxmany xoii-
NlalliraH TaHayanap aMunonuactaap aeidunaau. Cratonutiapra sra 6ynrau
XyXadpanap crarouutnap aeiunaan. Mnausnapaa crarountiap sasudacuHu
HUAIU3 KKHUHWHI MapKa3uit Xyxaitpanapu 6axapanu (85-unsma).

®oToTponusM ae6 YCUMAMKIAPHUHT EPYFINK IHEPIUSICUHUHT HYHAIU-
wra Kapab oypuauniu Kobunusitura aitunanu. Ew YCUMJIMKNAp Ba YIaPHUHT
yeuur kKuemnapu €pyrank MaHGan ToMoHra Kapa6 6ypunanu. ByHaait xapakar
mycbat doToTponuam peiunaau. ByHaai gotorponusmuu yitnapna yetupu-
NYBYM YCUMIUKIAPAA SIKKO/ KY3aTHII MYMKWH. YcUMAMK YeTupwiraH Ty-
BaKnap llepasara sKMHPOK Xoia cakjlaHca, YCUMIUKIap EPYETUK TYWTaH

. ToMoHra srunanu. Epyrnuk Man6annan Teckapu ToMoHra Kapab arunvus MaH-
dnit poToTponusm aedunanm. bapr nnacTMHKaCMHUHT KyEw Hypaapura nep-
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MEHAUKYJIAP PaBHULLA XOHIaHHUIL KOOUIUATH AMadOTOTPONN3M AeHHUIaau.
YMyMaH, Jap30BeHTpas Ty3uayuira 3ra G6YnraH opraniap, ssbHM YCTKHM Ba
OCTKH TOMOHJIaPUHUHT Ty3unmim dapk KuaaauraH (6apraap) opraHiap -
AnadoTOTPONMU3Mra, paauai TY3WIMWIAArK YK opravnap 3ca mycbar éku
Makbui boroTponuamra ara 6¥nanvnap.
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85-uuzma. Haduznuwnz zeomponux peaxyusicu:
A—MNAM3 KUHUMOAFA CTATOLMTAAD,
5-CTATOUMTNAPHHUHT TYSHAMWK. B—MIAMANAPHUHT TCOTPONHK 3rMAdLIKN, [—
HNAHSHUHT GOIUNAHFUY TOPUBOHTA XONATH, 2—HUKKH CO4ATAdH KeHWH, 3—7 coaTRaH
KEHHH; 9—23 coataan XeithH; S—sapo. 6—cratoautnap (aMuaoniactTaap).

Ve Crvemerary
(AL TR 00E

PoToTponu3M KOOUNHUATH acOCcaH YCUMITMKHUHT ep YCTKH OpraHjiapura
xoc. Myc6ar Ba MaHbHit poToTpONU3M NOMMHUI OYiMall, EpYFIMK Kyudra
xaM 60FIMK, MacanaH, Kyucu3 €K1 MebEépraary €pyravkaa Mychar xycycu-
siTra 3ra 6ysca, Myc6at srnauisnap Manduit arkanLIapra aitnaHaau.

Veumnuk Xaétvaa GoToTponu3M KarTa axamusTra ara. YyHKH JeHMIHK-
Nlap Ba yAapHUHT 6apriapu EpyFaKK 3HEPTUsICKUIAH AXLIKPOK doianaHmul
YuyH 3HT KyJaa# xonataa xoinauwagn. MoToTponuk xapakariap yMyMaH ja-
paxTJiapHUHT COSICUAA, Yit uK/la Ba EPYFINK cUitpak O¥araH XoMIapaa oYuK,
Xoinapra Hucbarat AXWHPOK cesunanun. DoroTponusm xi1opodHUTHUHT Gyau-
wura 60FAUK 3Mac. AKCHHYa, X10podHATH YeUMAKMKIAp (KOPOHFKUaa YCTuU-
pWiran) sina YeuMiankka Hucbatan Kynpok cesrup 6ynaaunap. LSyHuur
YYYH XaM, onaTAa aHuK QotoTponuk Ttaxpubanap ydyH KOpOHFHAa ¥cram
yeumauxnap vumnarunagu. byHnait Taxpubanap KopoHFrM KyTHIapAa Ba Xo-
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Hastapaa onn6 Gopunaay. Epyranuk 61p ToMOHAATY KMUKIHA TELIMK OPKAIH
Kkupanu. byHnaii taxpubanapna ycran yeuMiHkrap €pyFIuK TyLJaauraH Te-
HIMK TOMOHFa 3THAIM. Arap YCHUMIMKHUHT YCUILl HYKTACKHHW KOpa KOFo3
6unan €ku Goulka Kasnokya 6unaH €nub, kreonTun KUCMUHK OyTyHNai
KON nacak, 1nosia €pyraK TOMOHMA Ml 6¥aMaiian. AXCHHYA, TOSHUHT
NACTKH KUCMUHHM OUUK KON LUPCAK, YCUMIUK OyTYHAaM EpUTUNTAHIEK 3TU-
nagv. Jlemak, €pyriukHu dakaT YCUMIMKIAPHUHT anuKal KUCMHAAru
MepHcTeMa TYKUManapy ce3alli Ba yHIa XaBob Kaiitapaiu.

Mycbar hoToTpONU3UM MeXaHU3MH WYHAAH HOOPATKH, NOSHUHT EpU-
TWATaH TomoHUpard YcTupysBuu ropmonnap (MCK) kapama-kapuy
(EpuTHsIMaraH) TOMOHMTa KYNIPOK CHIDKHMIiAM. Hartvxana nosHUHr EpUTHAraH
TOMOHKAArH XyXKanpalapHUHr YCHILUWAaH EPUTWIIMAraH TOMOHUATU
XyxXapanapHuHr yeuuiu xaaaiapok 6¥nanu Ba nost arunaam.

EpyFnuk ciektpuHUHE XaMMa HYpRapu XaM 6up xua boTOTPONKUK Tab-
CHP KuNaBepMmanan. YHUHT KU3NA RYp/apy 3HT 03 TAbCUP STAAM Ba KHCKA
TYAKWHIN Hypnap ToMOHUTa opTHO Gopanu. CeKTPHUHE KYK paHing (465 HM)
KMCMU/Ia IHT 10KOPY POTOTPOMUK CEIrUpAKK O¥naam, KeHUH CEKTPHUHE
K¥K-OuMHad1a paHmY KWcMnaa nacas Gownaiiim.

Veummxnapia Kimesuii MOJIIANAPHKHI TAILCHPH HaTYXXacKIa COHp GYnanmraH
XapaKar XeMoTpoluiM aeunanu. By xomvica oprannsmnapra YalapmHHH WIAK3,
g B2 CYPPAYIAPUHU 03UKa MaHGaura MHaTmpuiLra épnaM Gepamu. XeMoTponusm
Mychar Ba MaHdi 6niur MyMKIH. MycBar XxeMOTPOIIHIM aCOCaH TYPITH 03MKa
MOMANAPK TakCUPUAA BYXYAIa Kenaau. YyRKy “nidviap yaap TOMoHra ycaau.
Manpuid XeMOTPONU3M KMGIOTANap, MILKOPIap 8a OOIIKA Xap XWi 3axapin
Moanap Tawcipuaa ByXyara Keaanu. by xycycusitnap unauanap yuyH Karra
AXAMUATIA 2ra. XeMOTpPoNnusM Tydailiy MIManap TYNpoKaary OpraHvK Ba
AHOPraHuK YFUTHapra TOMOH Ycaui B2 ynapaai sxwu doiyananiann. Unaunanap
HOKYJial KUMEBWIA Tapkibra 3ra 6Y.AraH TYNpox KaTnaMuaaH Koua/tH,

Venmamkiap:ia MyxHTHHHE HAMAUTH TAbCHP KWMLK HAaTHXACUAA CO-
AWp BYJIraH XapaxaTi r’MAPOTPONU3M Jieiunanu. By XapakaT KYnpoK Wiu3-
Japia O6ynann. Ham TynpokK MUKMAa HOTEKMC TapKairay BakTaa Miauinap
HAMI#POK Xoijlapra ityHananu. Xatro ouuK XaBojaa XaM WIAM3NAPHWUHT
HaM/1aHFaH caTtyiap TOMOHTa Kapab 3THAFaHIHKIAPUHU KV3aTRIL MYMKHH.
MMAPOTPONHK CE3rUPINK XaM UAAUIHUHT WuKraa 6ynanm.

Yeumauxnapaa XapopaT TabCUpH HaTHXacHaa COMp 6yaaanran xapa-
Kar TEpMOTPONU3M seiunann. ByHna XxapopaTHUHE HOTEKHC TapKaiuiliu
HaTUXacuaa MIANIMAPHUHT BA NOANADHUHT 3TUAMILIM 103ara Kenaan. by
Xxo0s1a Mychar Ba MaHdp it TepMoTponusmaap Masxvia. ONTUMYMIAH nacr-
pOK HMCOUH XapopaTia YyCHMIMKIap UCCHKPOK TOMOHTa 3riaiu (Myc-
6aT TepMOTPONU3M), ONTUMYMIAH IOKOPH XapopaTia yjap akCHHya co-
BYKPOK TOMOHTa 3runaau (Manduit TepMoTponusm). Xapopar Aapaxana-
py YCUMAKK Typaapyra 6oFnuK. Macanaun, xapopat Hyxatnap yuyH 32°C
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Ba Makkaxyxopu yuyH 38°C naH kam 6¥snraHma myc6ar AITUAMILAAP,
YHAAN oWraHaa Maudwii atunuwnap coanp 6Ynaau.

HACTUK XAPAKAT/IAP. ByTyH YCUMANKKa Gapapap TabcHp Kuiaau-
raH Ky3ratyBuniiap (Xxapopar, Epyruk sa 60iu Kaslap) Bocutackh GuaaH 6yna-
AWraH Xapakartnap — HaCTHK XapakaTnap Aeiuaanm.

Kyh Gunat TYHHHHE anMauinHuLIe cabab 6ynanuran xapakar — HHKTH-
HAaCTHK Xapakar 3Hr kyn Tapkairan. Xyaa kyn rynnap spranab oumnani.,
Kewacu aca €nunann. Bowkanapy aca keyacH ouunanm (Hamo3iomryn),
KyHay3u enunaau. Kyn yeumnuknaprumr Gapraapy xaMm Ky 6uiaH Keua-
HHUHT aIMaWKG TYpriuMra Kapad V3 xonatiapuHu yaraptupu6 typaau. K JIun-
Hel Bytinait xapakatnapra acocnaHnb “daopa coatnapunu” Tyauira xapakat
Kunran. ByHuHr yuyH y sprana6 sa keukypyH Typau €0aT.1ap/ia CUMIAANTAH
Ba E(1WJIAIMraH YCUMAUKIAPHU GUD Xoiira TYr1ab yerupraw.

86-uuzna. fosusn Gapeu: A—KYHAY3M; 6—KeYachl.

HukTHiacTik xapaxariutr coanp 6ymiumrra €pyrnuk €k XapopatHUHT V3ra-
pub Typuum cabab 6ynaau (pototacTus Ekp TepMoHacTus). TepMoHacTuk xapa-
KATTA 10112 TYINHUHT OUUITHMIUAHN MUCOJT KAWL MYMKHH. STLHi 81K Xonaaru
FYAUTApHIA UCCHK XOkra KUprasuul GunaH Tesaa oumaa 6onnaiii.

bavsu rysap (Hunydap, Koku Ba Bouikanap) dakar €pyrmnkna ounnanu.
bynap otonactusira mucon 6¥nanu. Kyn YCUMINKIapHUHT Gapriapy Xam KevacH
OCHND, BEPTHKAN XOIATTa, KYIINY3U 5Ca FOpH30HTAN xonarra yraam (86-uiisma).

Yeumaninap xap xun tebpanuinapra xam xapob kadtapuuraam. bywra
CEHCMOHACTHK XapakaTnap acinaaau. Byhu 6¥Taky3 ryanna kypuu MyMKHH.
FyaHuar oraniuk unnapwra Tervu 6unan yaap papxon kuckapanau. Harnxana
OHAMKHN Ypab 0/IraH 4aHraoHaap nacTra Kapab aruaaim. 3upk Yeumnuru-
HUHT OTATHK UNNAPHU aRoXUaa ECTUKIANAPIa Terub KOJNraH BaKTAQ yraplHHT
acocjtapu Te3 3rMAND, YAHTAOIIAP QHIMK TYMUIYKUACHTa ypUnaim. By xapa-
KaTJIap JCUMITUKJIAPHUHT YaHIIaHWIL Kapaéura GORIuK,
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CelCMOHACTHK Xapakatapra ysryan MuMo3a (Mimosa pudica) Xy/a siXiu
MMCO! 6Y1a1u. Arap MUMO3aHUHT 6aprura 03rMHa TEruaca y Aapxon ocunud
Konaau (87-unsMa). by xapakatnaHui MexaHu3Mu OYFUHIAPHUHT YCTKH B3
NAacTKU SIPMHAA TYProp XONaTUHMHT ¥3rapnb TypuUIM HaTHXacula COMP
6ynanu. TuTpaiu BaKTHAA OFFHHIAPHWHT NACTKH sIPMiAA MPOTONIasMaHUHr
YTKa3yBYAH/IMIM GHpaaHuMia OpTaay Ba LilyHraya Tapant 6yan6 Typran xyxakpa
NYCTH NPOTOILIa3MAHUHT KAPILMAMIUEA yipaMaraHair cadabau KHCKapHO,
XyXaWpa upacy cyBHUHT OMp KUC-
MUHK# XyXaHpa opanukiapyra 4u-
Kapain. Hatnxana Typrop xonatu
nacasaun, aMMo OYFUHIApHKHT YCT-
KW XyxXaiipanapu Typrop xosaruia
KONTaHAUTUAAH, Y OYFUHHK 11acTra
Kapa6 araan Ba uy cababau 6apr-
nap XaM nacrra arunaau. bupos Bakr
yTraHaaH KeiiuH CYIOKJIMK Kaitta-
RaH WUMUaaay Ba 6YFuH TYFpUna-
‘HUb KOAAAM.

Ymyma, Ycumankiapaa 6yHaan
XapaKkaTHUHT MaBXYAIMIM XUMOS Ba-
sudacuun Gaxapagu. Tponuk
ypMoHAapaa G¥naaural TYXTOBCHM3
OUp Heva Keua-KyHAy3 RaBoMUAary 87 "
o Bapapﬂ B - -wuima. UMO3ARUNS WOXU:
Jell;tl::mnr:;mn Ceai«;g“jic)“ff;:i(t?vfk 44 TOMOHIA™WKKHTA ONUK 6apr, ¥ur

. o TOMOHAd KyJrannig HATHXacHaa
XAPAKATIAP XAUIAPOTXYP YCUMTHIJIap- ocHAraH Ba énuaray Gapr.

Na xaM Kysatunanad. YaapHuir xam
XAPAKAT MEXAHHIMH XYXaiipatapHUHI TakIKA TALCHPOT NATHKACcKA Y3 1Yprop
XONAL 1aPHHK VITapTUPULL KOOUTUATHIE aCOCTaHTaH.

HVTALINS XAPAKATIAPH. Tabnarna 6ouika YCMMAHIKIIAPHUHT TaHacK -
ra ypann® éxy uupmalinb Yeysud YTCUMOH YCHMIIUKIAP MaBXYIL. byHaaii
XAPAKATTA BYTALIMA XapakaTu acitunaau. by rypyxra kupyBuu yCHMIUKIap-
HMHT YCHII HYKTATAPHAATY AOVMPABHI XapaKarT 1105l UUKH Ba TalllKK TOMOHNAA-
pHinir 6up Mebépia YeMaraHaurk HaTkacuaa coaup 6ynanu. AitHuKca,
JOMPaBHii HYTaUWs MMPMaLLWG YeyBuH YeuMaMknaphur (nevak yraap, 3ap-
nevax, Mananap Ba GolIKaTap) nosnapu/ia sxuv xapakatnanan by venm-
AMKIAPHUIT OUp MapTa aitnaHui ysynaurd 2 aan 1o 12 coatraya 1asoM
BTUIIK MyMKuH. KYunauk auaHanap vanra, sbHA YCuill HyKranapu coar
CTpesiKacura kapama-Kapum ycaau. bouika rypyxapu aca yHira — coat crpen-
KACMHMHT #yHaIMILM 6§iinua Ypann6 yeanu. HyTaunon xapakar KuiyB4u yeHM-
JUKNAPHUHT KYNUUINTY EPYFAHK DHEPIHsicHIaH CaMapany doiilanaHaaunap.
Yyuky Oy XapakaT HaTHxacHaa ynap 6oitka 3Hr 6aiaHA YCUMIUKIAAPHUHT
TAHACUTA YUPMAILIUG, BHT I0KOPU KHCMIaua KVTapuiianisap.
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8.7. VCUMJIMKJIAPHUHT PUBOXJIAHU 1L
BOCKUWIAPU

VCUMINKIQPHUHT Xa8TUI LIMKITH (OHTOTEHE3N) TYXVM XyXaiipaHuHT
YPYFAAHHUIN Ba 3UFOTAHUHT XOocHn G¥nrwnaan 6ownanaan sa 1o Tabunn
YArMrava qasom 3TH0, MyCTaKK PUBOXIAHUIL XapaéHaapuiiv ¥3 nunra
onanal. XaéT UMKAUHUHT GOWNAHULINA aCOCaH BEMETAaTUB OPraHJapHUHT
Yeni xapa€nnapu 6vnan taseudaanaan. KenH Bosira eTuns, kynaimid,
OXHpHAa Kapsiul Ba YU GunaH AaKyHAaHaau. YMyMaH, Oy 1IMKAHHHT
ACOCHHU YCHILI BA PUBOXIAHUIL TAWKHUA 3TAAR. YCUMNMKHUNHT YeHWv
acocal YHUHT MaccacH olWdilKaaH Ba nosi, 6apr, unans kaby seretaTus
OPTaHJIAPHHUHI TaKpop BYXYyAra keauinnaaH ubopar Gynaau. by
OpTaHJapHHUHT acocUit Baudacy YCUMAHMKIApAa OpraHMK moalanap
TYNNaWw Ba pelpoayKTHB OpraHjiap XOoCua OYAUILK yUyH IApOUT
spatulnanp. Pusoxaanuil XapaéHnaa aoca yeumiauxiap taHacuaa 6upuH-
KETHH KEuajluraH cupatuil Yarapuluaap coamp 6ynaau.

Onnid YCUMANKIBPHUHT XaeT UMKIMHY TYPT OocKUUura 6yanul MyMKHH:

1) sMGpuonan: 2) oBeHun (€1WIHK); 3) penpoayKThs (BOsira eTHil Ba
KVnanuuw); 4) Kxapuauk (€ku Tabuuii ynum),

r
E8-yuama. Enm{ypymu _}"cu,um:map onmoeeneiiiitie 6{)(‘!{“'!/!0])".'

A—3M6DIIOHAY;, B—I0BCHKHA, B—Bosira eTHl Ba Kynaiinw: /—xapuw; /—rya;
2—MAHIAATHY, J—MHKPOCNIOPA (MAHT)HIHE OHATHK XyXaiipaay uanraoHy: 4-—
MHKPOCNOpALAP TETPAAACH (TYPTANTH); S—HaHT AOHAYANAPH, 6—CTHATUAH MCBAWL
(ypyrum); 7—vanrnannw; $—MypTak XantacH; 9—€w myprak; [0—maiica; 11—
CTUAMArAH MeBauM; /2—TY¥pT Mcracnopann {Maxpocnopanap) ypyr myprax: /3—6up
MCFACMOPATH YPYr MYPTAK: /4~ MYPTAK XUTTACHHIHF PUBOXTAMWLIN.
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IMBPHOHAJI BOCKHY. OHTOreHesHUHT 3MOpronan 60cKUYM 3uro-
TanaH 60wnab To ypyFHUHT NUKUIKTaya Gyiiran 1aBpaa MypTakKHUHT pU-
BOXJIAHWIL XapaélapuHK Y3 nuura onanu (88-4usma).

bapua énuKypyran YcHMIMKNAPAA YPYFIAHULL XapaéHu OJANAAH YaHIIa-
HHW G¥naau. SbHK YaKINaDp OHAUTMK TYMLYKYACHTa TYUIAAM Ba TYMILYKHaaaH
aXPTHO IMKKAH TOMUM 3pWiMaiza 6YpTraH YaHTHUHT Ycuium Goutnananu. By
BaKT/a YaHHWHT CUPTKK NYCTH (9K3uHa) épunanu. Mukn nycry (WHTHHA) 3ca
y3yH Haituara aitranu6 nacrra Kapab 4y3unaau sa ycryHua 6yinab TyryHuara
Gopu6 etanu. Yanr nailyack ypyr KypTakyack €KM MypTaK XaliTayacura etray

F R
S\
-7
i "
. fd :
-2
23
8 & el \ | 9
=y 750 ) )
7 ] SN ’ 13
4 " 3 A it “ -k
4 '/ 180 ] 89-wuama. Enunypyiau peusaunaap
o Ry VAR MyIuunin:
"y ,'4 - PO , . e 9-
- X 4 TYMIIYKYa: 2—YCTYHNE, 3—Tyryuva;
%, - 4 4-ypyr KYprax: S—MYPTAK KOHYACH 6—
) :" £ TYXYM \YXallDa, 7--aHTHnapaarap. §—
6 ) - HKKHTA KYTOII MAr 11ap. 9+ rysMinykiaaa
et YHHCTTAH YaHT HOHAURCH: JO—quHr
el Halli [ h=vantaon: J2-uaHrar un;
I3—ryaron: I4—=ivikoca,

OUILAIM BA YHIACH HKKHID CREPMAHMHT (OITTACH TYXYM NV DA SpOcK Biiat,
MKKHHYHCH MYPTAK XEITMACUHUEL HKKIIAMEI SUIPOCH GUnLn KV HHLING
ypvEnasaan (6y xoamca wupik uutosor onum C.T.Hasaniun ToMoHaan
GULAN). Ypvenanras XVAARPLIaPHHHT SYARHALL XKapactin ouraHa sy, Al
HAKTA VPYI KYPTAKYACcHAa Ba ryaHuuHr Gorika 6ynakuatapsia 6up KaHua
GowKa YIapHiniaap xaM w03 Gepaas. Ypyl Kyprak napiauiapi yeub ypyr
KOGHIHHIL, TYFYHYA ACLOPHAIAPH DCa YCUG MeBa KABALIHI XOCHS KHARRM.
MeBa KaBaTIHN XOCHI! KUHULED KYIIHYQ FYT LIANEY XM KICMaH 1THPOK
ITAH. FYAHMHE Bouka KieMaapu TYKIIO Ketanu (89-1136a).
YpyriaHuil Kapa€Hii TyraraHaan xeiim surotaga PHKHuHr cHTem
Teanalain Ba Tyrasa bownaiim. DHA0CTEPMHUHT pHBOXAaHWIK viyH HCK
Ba UMTOKMHMH Kepak 6ynanu. Ynap ypyecHWHI HYLCHNYC KHCMHAAH OKHO
Kenanu. by okum noMMuid xycyersirra ara. MyprakinHr pusosnanvig 6n-
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MaH 6up Katopaa xyxatipanapaa MCKHUHI KOHLEHTPaLIMACH XaM oME 60o-
PalH Ba UHTOKHHUHAAD TYXTOBCU3 OKUG KeslaBepaiu.

YpYF MyPTarnHMHE pUBOXIaHH LK Ba IUddepeHLHALMSICH Oupnu-ke-
TUH 6opub6, Gup Heua rypyx RacTnabku OpraHaapHu Xocui KHMJIYBUH
XyXalpanap waknanaHaau (nosi, Wians, ypyréapruanap) sa npokaMbuit
naitno 6ynagu. Wy 6unan Gup Bakraa ypyrna saxupa MOAZANap Xam
Tynnana Gounaian. By Monnanap ypyrra acocau cysaa axuim 3puiianran
6upukManap (wakapnap, aMuHoOKUCTOTaNap, €F KUC0TANApH) XONnaa
OKMO kenanu Ba y epaa cysaa GyTyHnaid apuMaiianrad Gupukmaiap
(xpaxman, €rnap, OKCHINAp) XONaTHAA TYNNAHARM.

Ypyenap pupoxnanuwnHWHT 6y 6ockuuy Kyna daon xycycuatrra ara
6Yau6, UCK untokuHuumiap Ba ru6bepennurnapra 6y¥nraH Tanab xam
otuanu. LUyHUHT yyyH 6y TYKUManapHuHT Vanapuaa xam dutoropmonnap
KYI MUKIODPAa CHHT23NaHAH.

Muwa 6ouwiaraH ypyrIapHUHT KYPYK OFUPINIH Te3 Kynasign, CyBHUHT
MUK/IIOPH aKCHHYa KaMast Gowtaitan. T¥na nuuraH ypyriapaa CyBHUHT
MHUKAOPH Xylla KaM 6¥nanu. Ly 6unan Guprainkaa ayKcuHnap, UMTOKK-
HUHIAP,. rTMOBEPENTUHIAPHUHT XaM MUKIOPU KaMasau. AGCLM3 KHCIOTa-
HHUHT MUKAOPH 3Ca aKCHHYA KYTasay.

LlyHpait Knaunb, ypyraa MypraKHMHT pUBOXJIAHM L Xapaéxnapu puto-
TOpMOHJIap MIITHPOKKAA coaup 6¥nann. [lacriab duroropmoHnap sHaocnepm
Ba GolKa TYKMManapiaaH oKku6-Kea 6ownaitamn, KeiuHYATHK ynap yanapm
¢buToropMoHIAPHKM CHHTE3NAMAM Ba XaTTO QYKCHHJIapHU aTpocira XxaM YnKa-
panv. Iuwran ypyrnapna sca 6y xapaéH TyxTaiian.

FOBEHHI BOCKHY. By YcUMAMKNApHUHT EWTHK Bockuuu xucobna-
Haau. YPYFIapHUHT yHULIMAaH Gowiab 1o ycuMavknapaa penponykTHs
Opraniap X0CHJT KU KOBUTMATHHIHT Maiiao GyAMIWLNTaya 1aBoM STau.
KOBeHUA 6ockuuaa YCUHMAUKNAPHUHT BereTaTHB opraHjiapu (rosi, HoBjia-
71ap, WAAK3 TU3UMK Ba Gapriap) TYna wWwakinaHaau. YCUMIKKIAp acocan
BEreTayus Macca T¥niail 6uwiaH raBcurananaun. By 6ockuuaa yeumanxnap-
1A XUHCHIA Kynaitui KoGunuaru 6ynMaitau.

VYpYFIapHUHT YHHUII XapagHnapu 10KOpUAa KYpcaTWiraH 3m. YpyrF
MYpPTarMaaH ¥cub 4MKKaH Miau3vanapaa GUTOropMOHIapHUHT (ru6bepen-
JIUH, [IATOKHHWHAAP) CUHTe3U Gotwnananu. CHHTEaNaHraH (UTOrOpMOHNAp-
HUHT OUp KucMu nosita yTkasuna GownaHann. Hatuxaaa éw unaMsnap
TynpoKJaH o3uk/iaHa 6ownaitannap. ®uUToropMoHIap GUIaH TabMUHJIaHTaH
TMNOKOTHIIHUHT (2COCaH MKKW NAMIANUNAPHUHT YPYFUA) €K1 ME3OKOTH~
HUHT (FaLIaNapaa) Y¥3uIMILM HaTUXacuna nost Ycaau. Ep yeruraua YUKKaH,
ITHOJUIAHTAH NOAYaAa INUKOTUN (OMPHHUM XaKMKWI GYFUM opaiuFi) Ba
GapriapHuHr fevwm xanannawaau. Ew feumnmknap xopobuannuar XOCHN
OYAMILIM HATUXACKAA AN PaHITa KUPAJIU Ba agroTpod O3UK/IaHK A YTaaU.
VeumnuknapHusr atmocdepaiaH Ba TYNPOKAAH O3MKalMILM Ba JCULL Xa-
Pa€HNapUHIHT ao/TaHHMILM HATUXACK/A YCUMITHKIAp TYa WWAKIIaHaAK Ba
BereraTus Macca Kyn MUKaop/ia TYnjaaHanm.
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HOBeH1 AaBPHUHT AaBOMHM YCHMIKK Typriapura 6ornuk, by ofataa 61p Heya
xaranaH (61p UMK Yeumnukiap) To Yiiab #nuaprasa (mapaxtiap) 1aBOM
3TULIK MyMKUH. By laBpaa §CHMINKNAPHUHE HIAM3 XOCH)I KWL KOOGUIUSTH
Ky 6ynany Ba yHIaH Soraopunnnkia goinananunaay. YyHkH Kalamyanapia
ayKCUHJIApHWUHT MHUKJOPH K¥n O¥naau. by maBpHUHT oxupura Kenuo,
YCUMIIMKNApIa PENPOIYKTHE OPraHiiap XOC/ KHIL KOBWIMSATH BYXKYAra KeJIalt.

BOSITA ETHJIHIL BA KYITAHH LI BOCKHYH. By Gocxuuaa YeUMINK-
J1ap 3HT XaéTHii napaxana 6yau6, oHanap, rysnap, ypyriap Ba MeBanap Xocu

KMl KoBunusiTyra sra 6ynaau. VY CUMTMKIIAp PUBOXJIAHKLI XYCYCUSITIapY aco-
cvaa GUp HIWLTHK, MKKY HIJLTHK Ba KYIT HWIMK rypyxiapra 6Y1nHaznu. Ynap-
HUHT OHTOreHe3Nnapy Oup-6UpHaaR KECKUH dapK KUNaau.

Xaéruaa 6up Mapra rynnab Mesa TYTYBYUM JCHMIHKIAP MOHOKapMNHK
neiunaan. Bynapra 6apuya Gup MWLIMK YCHMIKKNAP, alpUM HKKH AWLTUKNAp
(cab3u, xapaM, nués) kupaau. Kyn AWUMK YCUMIKKIAPHUHT MYHIA XaM
MOHOKapiIvKiap 6op. Macanan, GamGyk 20-30 iun suua6, 6up Mapra rynaiis
Ba MEBACH ETWIMAHAAH KeitH Kypuitav. Mekcuka araBacH Baranqaa 8-10 iinnaa
Ba Esponana S0 #iwina GUp Mapra ry/naiiam (rya TyiaMUHHHT GanaHiivri 10
M 616, 1,5 MAH.rd IKWMH ry1yanaH ubopar). Ypra Ocué uysuiapuaa siwfaiauran
depyna Yeumnuru Kyn dun awaitan, xaéruaa 6up Mapta ryiaaian sa ynanu.

Xaéruzna Kyn Mapra ry/unab MeBa Tyraaurad YCUMIIHKIap MOAMKapIIKK Yenum-
nuxnap Aeiunamy. bynapra 6apua Kyn AHAIMK YCUMAUKNApHW MUCON KUNIu6
KypcaTvil MyMyMH. Bapua MeBan lapaxmiap XaMm Lysiap Xymaacura Kipanu.

VeuMAMKIapHUHT Tysialit 6ockuumra yTuiiv Mypakkad xapaéHnapiia
uGopar 6Y116. MYXK Ba TalKW OMUapra GOFNMK, JKONOTMK OMUANApaH
Xapopar (ApoBU3aUUs), Keua-KyHIy3, EPYFIMK Ba KOPOHFUIMUK JaBpapu-
HUHI anMalnG Tabeup THINK (hoToneproansm) ExH 3HIOTEH OMUINap
YCUMAMKAAPHUHT TyJUTawl XapaéHuaa MyXUM axaMUsTIa 3ra 6ynanu.

SIpOBU3aLIMS, SBHM [TACT XaPOPATHUHT TALCHPH aCOCaH KY3ru YCHMITUK-
nap yuyn sapyp XxucoGnananu. Bywpaii 3apypar Gyamaran ycrMmankinap
Haxopunap aeiunanu. Sinosusauns, onaraa |-3 oifraya 1aBom ITUO, BHT
camapajiop xapopar u* aaH 7°C raua xucobnaHaau. Mccukeesap yenmnnk-
napaa 3ca 10-13°C 6yamwm mMymxuH. L1y OMUJIHHHT TabCUpH acoCaH
GynMHKG KY¥maiui xapaéHuaarn daon Xyxaitpanapia coup 6ynamm (Myp-
Takaa, rosi1a Ba 6apriapaarv anukan Mepucremanapaa). by xapaénnap-
HUHE GU3MONOTUK TabuaTh Xo3upraua ryna ypranuamaran. JIekut aiipum
YCUMIMKJIAPHUHT TYKUManapuaa spoBi3alus Hatuxacuia K¥ranuin
QHHKTaHTaH. APUM YCUMIMKIIAp APOBU3AUMSCH3S TY/UTal/M, GOLIKANAPUHUHT
3¢a ryAnall BaKTH NacT Xapopar TabCup 3TrAHAA aH4A TeNatialn.

BupuHuM MapTa GOTONEPUOAHU3M TYILIYHYACHHK aMEPUKATUK ONIUMIIap
Y .Taphep Ba [.A Asnapa (1920-1923) kupuinmnap. Keva-KyHiys ¢pyrinK fas-
PUHKHT Y3yH €KY KMcKa OYnuLiM xaM YCUMIMKIApHHUHT MyJJlall Te3nurura
daon taneup 3taau. By Tabcup Yeumiauk Typaapura 60orIMK 6§16, yiiap yayH
kyHuk (A1), kucka xysmik (K1) Ba Hefitrpan rypysiapra 6yauHanu. ¥Y3yH
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KYHIUK (sfbHY KeYa-KYHAY3HWHT EPYFINK AaBpU KOPOHFUJINKKa HUcOaTaH y3yH
6ynann) yeumaunknapra acocau Fajinanap, KyHrabokap, nasnary sa 6olukanap-
HU MHCON KWL MYMKUH. By YeuMnuknap Keua-KyHay3HUHT Epyriuk IaBpH
KaH4a y3yH Gyiica, WwyH4a Tes ryinaw 6ockuumra yragm (90-umama). Kucka
KYHJIUK YCUMAUKIApra — WOMM, KaHOM, MakKKaX¥yxopH, Fy3a, TamMaku Ba 6olti-
Kanap kupaau. by yeumankiap keva-KyHay3HUHT €pyriuk JAaspu 12 coarnaH
KaMpok 6yaraHaa Te3pok ryuiaiau. Aitpum yeumauknap — rpeymnxa, Hyxar Ba
BOLIKANTAPHUHT ry/ialll TeUUrHIa KYHHUHT Y3YHITUTH TabCHp ITMaNM.

Yeumnuknap HoTonepHoank TabcUpHU acocaH Gapriapu opkanu Kabyn
Kunanu. Yyuku Gapriapaa duToropmoHAap yupaitau sa ynap TYIKUH y3yH-
JMTH 660 Hm Ba 730 HM 6Y/1raH KU3MA HyprapHU yanawrupaam.

ILlyHuait Kmb, Yeumnmknapaam boTONEPHOINK XyCyCHSTTIap a00CaH 6aprnapuv
OpKaK coanp 6YNu1IIN AaHUKTAHraHAaH CYHT OIMMJIIap yNapHURT cababnapuHu
yprana Gownaaunap. 1937 #unga M.X.Yaitnaxsan “YecuMaukaap
PHBOXN2HHULIMHUHT NOPMOHAN HA3aPUACH “Hi Taki aTau. By Hasapusiia Kynait
(oToneproanMaa YeUMIMKIApHUHT Gaprnapuaa rysnail ropMoHu — ¢nopureH
Xocua 6ynaau Ba y rynnaiura YruiHu TabMUHIAMAH, A€ TYLIYHTUPHUAAIN.

AL KA, AL e

[ty
S R
?

90-uuzma. Yayu xynaux mamaxu (1) sa Kucka Kynaux mapux (2)
yeusmauxaapuea y3yn kyn (A1) ea KUCKa KyH-
nune (KZA) mavcupu.

1
2

Keitiunyanux ysyn kynauk Yeumivxnapra rubbepesuing apuTMack nypKas-
TaHa YIapHUHT TY/UIaLlvM aHua TeanaluraHy annkaHau (AJlanr, 1956). 1958 iwina
M.X Yaitnaxsaux dnopuren G1OKOMNOHEHTNApaaH MBOpaT AeraH rUNoTe3acHHU
wirapu cypau. by runoresa 6yituua rynnawu ropMouapu rubdepennuu sa
aHTe3uHnapaan ubopar ne6 TywyHtupunanu. Keitnnyanuk M.X Yaiinaxsu
(1978) 6y runoresanu taxpuba opKanu ucbornaan (91-yuama).
VeumnukaapHunr ryanaui xapaéhn Gownanvium yuyH 6aprnapaa Mamnym
MHKROp/ia rTH6GEpesUIMHAAD Ba aHTE3UHIAPHUHT TYILTaHMILIK LIapT 3KaHMMMUHU
KYpcaTiu. Y3yH KYHNUK YCUMAHUKNAPHUHT Gapruna aHtesuHnap KYn 6§16,
ru6GepuIMHAAp 03 6YNanu, LUyHUKT YuyH XaM yJ1ap y3YyH KYHJIUK €PYFAUKIA
Kyripok rub6epennuinapum Tynnaiau. Kucka xynnuk yeummiknapaa sca
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ru66epenrHaap K¥n 6y116, KMCKa KYHAKK TabCHPAA KYNPOK aHTE3UHIApHH
TYIaid Ba YCHMAMKIAPHUHT CYJIALIWHUA TE3NAWITHPALH. HefiTpan
ycUMMKapaa 3ca rubBepeniMuaap Ba aHTe3uHNap 6Up Mebepaa Tynnasub
6opany Ba 6apr TYKMMalapyiia MablyM MHKROPAA TYMIaHraHAaH CYHT ryJunatu
Bouutanaau. AMMO aHTE3NHIAPHUHT TabUaTH XO3Up aHUKJIaHMAaraH.

+ VCUMIIMKIAPHHWHT XUHCH XpOMOCOMalap/la XOMJIallraH reHeTUK OMUIAp
BA TALUKM ILAPOMT OMM/IapH TAbCUPUAA AKIUTaHAnN. VCUMAHKNAPHUHT aco-
CHit XMHCHIA OpraHM — 1Y/l GKUp XHHCIM Ba MKKH XHHCIK BYNHIUH MYMKMH.
Vnap 6up Yeumamkaa (6up yinunap) €k 6oluka-0o1Ka yemrkiapaa (MKKkH
yiinunap) pMBOXUIaHWIIY XaM MyMKHH. UKKY yilnu Typnap kaM. Macanas,
KaHoT, Tepak, ToJi Ba Boiukanap. byrapHMHI 3pKak Ba ypFoOuM IyJulapu foilka-
GolLKa YcuMIMKIapaa puBoXnaHany. bup yiau yecrminknap aca Xyna Kymn.

9l-uuama. Yayu Kynaux pyobexu 8a KUCKQ KYNAHK MOPUK, YCUMAUKAQPUHUNS
eyanauuea utibepentunnune mavcupu (Yaisaxan, 1 988):
a—pynbekH KUCKa KyHaa: [—rub6epeniuH nypKanraH, 2—Ha30paT; 6—TapuK YIYH
KyHIa: 3—rn66epc/iuH NypKanraH; 4—Ha3opar.

S‘/CMMJ]MKJlapHMHF XHUHCUHY OeJITUNOBYM FEHJIAapHY UYKH Ba TAlIKH LWIa-
POMT OMWIapY TABCHPHAA Ba XyXKalpanapHUHT ¥3rapuiunra Kapiuink
Kuamaitan. LLIyHUHE yU4yH Xam YCUMIYKIAp XUHCUHUHT LWAKUIaHUILHU
KYHHUHT Y3YHIUTH, EPYFIMKHUHT XaJalJIUTH Ba CIIEKTpasl TapKkuou, xapo-
pat, MHHEpPaN O3HKJIaHMUIL, XaBo Tapkvbu Ba GolKanapra BGoFNKK Oynann.
MacanaH, a3oT YFUTAapy 6WnaH AXIUH O3UKJIAHTUPULL, TYRPOK Ba XaBO
HaAMJINTMHUHEE IOKOPH OYJIMILW, XapopaTHUHT 6Mpo3 nacTpok o6ynuiim,
EPYFIUKHHUHT TYAKKWH Y3YHAUTH KMCKApoK OyiraH HypJapHHHF TabCHp
STHIUM HATUXANAPU YPFOUM Tyaniap Ba YCUMIIMKIAPHWHT PHBOXKIaHHLIN -
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Hit haonnawrrupanu. Kaniit, 0Kopy Xapopar, HaMIMKHUHT KaMpok Oyin-
WH, TYNKUH Y3YHAUIH y3yH 6YnraH Hypnap spkak ryanap sa YCUMIHK-
JIAPHUHT PUBOXJIRHUWIMHY TE3NAUTHPANN.

M YKu Ba TalIKH OMMTAPHHHT TABCUPH HATHXACUAA YCH MJIKKIIAP XXHHCUM
XYCYCHAITIApUHUHT OyHAa Y3rapHiLmM acocaH GUTOOPMOHITap CUHTE3U A OormnK
IKaHUMY KYpcatniMokaa. 1977-1982 innnapaa M.X Yaiinaxsi+ 3 XORUMaIapy
OriaH JTkasraH Taxpubanapuia Gy TyLyHYaHH TacaNKIaau. Arap YCUMAWKHUHT
WIAN3NapU Kecub TallaHCa, LMTOKMHUHKIAD CUHTE3W TYXTailau (YyHKH
LUHTOKHHHUHJIAD HNAM3/a CHHTEYTaHAAW) Ba KYTIPOK rvGGepe/iMHAap TYraHaau
(4yHKHM rubbepenrHnap Gapriapaa CUHTeanaHanu). Bynnait Yeumnuxnapaa ap-
KaK/MK XyCYCHUATIIApH Ba TyIapy K¥ XocH 6§nanu (92-4ynama). bapriaphu
KecHO Talwtall 3¢a akcHHYa CaMapagopiiuKKa 3ra. SIbHH Yprouu rysuiap Kynas-
au. LyHuHT yuyH XaM Liaxapiapaa YcanuraH 3pKak TepaKIapHUHF Xap Hunu
LUOXNAPHHHU KeCHill GapTIapUHUHT KaMalUILIMra, HATUXAaNa YPFOYM FyJiap
XOCH GYAMILLINIa Ba Napiap MUKIOPUHHUHI KaMaitu6 KeTHILMra cabab Oynanu.

YMyMaH, YCUMIMKNAPHUHT WIU3 TH3UMM LUMTOKMHUHIIADHW CUHTE3 KWIKG,
YCUMIIMKNTApHUHT YPFOYWINK XyCYCHSATIAPUHY GOLLKAPALH. Baprnapu sca ru6-
GepesutHHapHHM CUHTES KWIMG, 3pKAKINK XyCYCUSTAGDHHM Xajannawrupaau.
Tawku waponT OMUINAPHHUHT TALCHPH HATHXAcKaa 3ca TOPMOHJAP CHHTE3H
Ba yNapHUHT 6up-6upwra 6nran HuicbaTnapy Yarapuium MymkuH. Hatuxana
Oy Yarapuiusiap YCUMIUKNADHAHT XUHCHIA Y3rapuiunapura caba6 6y1anm.

FynnapHyHr ypyFnanuium, ynapaa ypyr sa MEBANAPHUHT eTUJIN L Xapa-
€Hnapu sMbproHan 60ckuya KYpcaTuiras.

KAPHIIHK BOCKHYH. Yeumanknap 6y GockMuaa ypyr Ba MeBa Xocui
KWIHIIAH TYXTaliK. YNapHUHT Xa€THILTMK ,
napaxacu Tyxtoscu3 nacasi 6opaau Ba
Tabunit yaum OuiaH aKyHnaHanu.
VeuUMAMKIapHUHT Xa€THIUIMK 1aBOMM
yNapHUHT Typnapura 6omuk, Macanan,
3eMep yeumanknap 2-4 xadra, Tok 80-
100 éiun, kaparaitiap 500 itun, smMaH (1y6)
1500 ¥inn Ba yunopnap 1000-2000 itw,
cexsotisiiap 5000 iinn sa xoKaso silaiam.

Kapuuw Ba yauw ycumauknap
OHTOTCHE3WHUHT OXUPTH HOCKUYM
6ynub, y alipum oprannapra — 6apriap,
HOBAanap, MeBajap Ba 6owkKa KUCMIIa-
pura xam Taannykiauaup. Kapuiu 6up I 2 ¥
Heua xun 6ynanu (93-unama). Kynuxua 92-wusma. Veumnur avsanapunune
Sup Annmnk YCHMJIMKJlap 6rpnanura qbumaeopm;map cunmesu 8a wuHcu
ynamu (1). Kyn #numink yraapHuHr Xap waxananuwdaeu posu (Haisaxsn,
AWK ep ycTH KucMu Hobya Gynaau, ep Xpswun, 1982).

OCTH KWUCMM 3Ca Y3UHUHI XaETUHIUIH

+0
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HM caky1a6 Konaau (2). Kynunnvk napaxriapHuHT 6aprinapu Kysaa Kapuiau
Ba TYKunanu (3). Kapuiu xapaéuuaa 6aprnapaa xiopoguanap, OKCULIap Ba
HYKJIEHH KUC/OTANTapUHUHT MMKIOPH KECKUH Kamasiad. QoTocHHTE3
KanaAKrH nacas 6opanu Ba TYXTaian. PepMEHTIAPHUHT CUHTETHK KOOH-
JUATH TYXTafiay Ba THAPONUTHUK (DaoHATY Xalaniawanm. Tykunuiw onau-
naH 6apr Ba MeBa GaHiNapUIa aXpaTriuy Kasar Xocua 6ynaau.

Arapga 6aprnapra UMTOKMHHWH IypKaJica, y1apHHUHT Kapuil XapaéHu
cekuHaawaayn. YyHku 6apraapaa HykienH kucnoranap (ainukea PHK)
Ba OKCHJUIap CHHTE3W daosialafn. AyKCUHIIap Ba rTHOGEpeNTnHIap XaM
Kapuil XapaéHUHY Te3nalwTHPaiH.

AMpPUM OpraHjapHUHT KapHILX acocuaa 6yTyH YCUMIMKHHHE KAPHLLK XaM
coaup 6ynanu. by xapaéHua opraHiap ypracuaaru MuHocabarnap 6ysuna Gouu-
naitan. Unmn3 TH3MMHHYHT Kydy, KCUJieMa OKUMHHKHT XKalauIHTH, OpPraHKK
monzanap 6iaH TAabMHHIaHHLY XApagHapH nacastan. AiHUKCa, W3 Ba Most
ypracuparu MyHocabar karra axamusTra sra. GorocuHTe3 XapaéHUHWHT ce-
KUHAALIMLIN KK TYXTa6 KOMMLINM WIAK3NAPHIHT 3apaplaH1iuura cabab 6¥na-

b

o~ -

?

93-wuama. Ycumauxaapuune Kapui Xuanapu: _
I—-Ycumnuknap T9na yrann; 2—daKat ep YeTKH KUCMH Hobya 6ynanu; 3—xaMma

6aprnap GUp BaKTAa KAPHIAM Ba TYKuiagW, 4—6apriapHUHT TYKHAHILN
nacTaaH GownaHan.

au. By 3ca ¥3 HaBGaTHAa MIHHEPaA MOZAanap Ba UIMTOKUHWHIAPDHHHT ep yCTH
KUCMHU OKMMHHM TYXTaTHIUTA ONTHG Kenaau.

H.T.Kpetike (1940) YcUMANKAAPHAHT MOPGOAOTMK Ba HU3MONOTUK
Kapaé HlapWHM TaKKOCall HaTWXacKa “ JCHMINKIAPHUHT OHTOreHe3na
LMIUTMK Kapyll Ba E1IapHIL HA3apUACK® HU SpaTiau. By Ha3apuUsSHHUHT aco-
CHii Ma3MyHU MIYHAaH n6opaTky, Xap 6Up MHAUBHA (YCUMIHK Exu xadi-
BOH), anbarra, Kapuitan Ba oxupuia ynaau. YCUMAUKHUHT 6YTYH PHBOX-
JIAaHMIL XapaéHu Kapull XapaéHuaaH nbopar 6116, y LMKNUK XYCyCHST-
ra ara. YyHKHM Kapylll KApaMa-Kapliy wapnil xapa€Hi 6unaH 1ouM 6§n-
HuG Typaau. Ewapui €W opraHIapHHHI SHIMAAH XOCU) OYNKIIH Ba pU-
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BOXJIaHHLWIMAKD. HbHU SSHTU XyXaiipanap, TYKuManap, opraiiap (rnos, 6apr-
nap, unauanap) xocun 6ynub typanu. AMMo 6y OpraHU3MHUHL ONAMHIH
X0J1aTHra T¥1a KaiTULK 3mMac. YCUMAHKHUHT MYCTAKWJ PUBOXJIAHHU LU
YHUHT UMKJIMK €illapULIMra KApaMacaaH, opKara KaiiTMailauraH xapaéH-
anp. bronoruk kapuur xapaéHu xap GUp TUPUK OPTaHU3MIa XOC XYCYCHSIT-
anp. Xyxaiipa xap Oup 6ynMHML BaKTHAA KMCMaH E1apaiu, JIEKUH yiap-
4a xaMm éumura poup yanykcua Varapuiunap 6¥nu6 Typaau Ba HaTMXala
KaPULUHUHT 1acTNabKU LMKITUK XYCYCUATH HaMO€EH 6ynanu. Kapvi xanan-
JIMrura Xyaa Ky oMuIap Tabeup ataad. TuHy xonatuaaru sa daon 6yau-
HUILL XONaTHAArK XyXalpanapaa Kapuul xananiuru 6up xun 6¥nmaiiau.

THHY XonaTuaary MepucTeMa XyXaiipanapy (TMHWIMKIATH KYPTAKNapHUHT
ycul Hykracu, ypyr MypTard Ba 6olIKaiap) Xy[a XaM CEKHH Kapuitau.
Maon GYAMHMII XONaTHAArH XyXaWpalapHWUHT Kapuul XapaéHu Xaaan
xycycusrra ara. LLIYHUHT ydyH XaM RapaxTIapHWUHE alpUM 1IOXIapU KUD-
KO OJIMHraHAa, THHY KYpTaKiapulaH YCHO YMKKAH SIHTHM HOBAANApaa ELTUK
Genrunapy 6ynanu. Mesa napaxTapuHUHE LIOXIapUHY KAPKUL MK 6unaH
€LIapTUPULL YCYJIH XaM LUYHIa aCOCNIaHTaH.

YCumnumapHnHr xap 6up oplfaHM HOBIACH €KKH 6apruﬁunr E€IMHK UKKH
— XYCYCHH Ba yMyMMIt MabHOAA TYWYHUUI KepaK. YCUMIUKHUHT XYCYCHiA
éuwn aeb Yua opraH Xxocun Gyarad BakTaaH 6oiuab KYpub YMKWIaéTraH
naspraya yTraH myaaarra aitrunany. Ly opraHHUHT yMyMWii €1UKW YHUHT
XyCycHit €M GUIaH 1y OPraHHMHT XOCHN OV/IML BaKTHTaya yTraH OHa
OPraHU3MUHUHT €WK Xam KYiuu6 GearunaHaau. Xycycuit éwnapm 6up xun
Oynrad naitaa ynapaaH Kaicd GUpMHUHE yMymuii €M KatTa Gyica, WyHU-
CH Kapu xucobnaHaau. Macanan, xycycuit €napy 6up oiinaH nbopar 6ynraH
€W Ba Kapu Tyraap 6apranHr YMYMHUH € 6up xun 6yamaitan. Kapu
TYTAaH OfiMHraH GaprauHr €iid Karra 6y1aau.

Kapuu Ba éwapuriu XapagHIapuHUHT TE3TUTH TalWKH 1APOHT OMMUJI-
JIAPWHUHT TAbCUPHUTA aHYa OOFTTHK, Byuna €l1apUILIHK Te3nallTUpaaKrad
OMUJIIap KAPULLIHY CEKHUHIAITUpaau Ba akCMHYa. MacanaH, a3otnu YFUT-
Nap KapHLWHK CEKUHNAWTHPaAH, aKCUHYa, docdopan YrUTAap KapULL -
HU TenaTaqn. Kana nasnarvra 6epunrad asot Yrutaapu Youun XapaéHu-
HU KyYyalTHpaiu Ba WaKap TYnnau XapaéHUHW KEYUKTUPaaN. Arap KaH
nasnaruvra gocdopau Yrutiap 6epuica, YBAPHUHT YCHLUIW CEKMHNaLLIAHN
Ba LaKap/ap MUKAOPHK Kyras 6ownaitan. YecuMaukiapra cys eTMaraHaa
KapHll Te3naliain. AKCUHYE, CYFOPULL HYNU GrilaH YCUMAMKHY €l XonaT-
Na y30KpOoK caknall MyMKUH. MeBanu gapaxrtaapHu xap iinnu 6yraw xaM
1wy MyXHM axaMuaTra ara 6ynaam.

www.ziyouz.com kutubxonasi



IX 5ObK

VCUMJIMKJIAPHUHT HOKYJIANH OMUJIIAP
TABCHUPUTA YU JAMJIAJIUTHA

Jactnabxu XaéTHWHT Naitao 6yarwmnaan 6o1nab opraHU3MAapHUHT
TalUK¥ MYXUTHH HOKYJ1a# OMUNapy TabCUPUra MOc/alllyBy Ba YMaaMJ/In-
MY comip 6yna Gownagy. UyHKKM HOKY/Ial OMMUILIAp OPTaHU3MIIAPHHUHT,
KyMIaJaH, YCUMAMKIIAp TaHacK1a Keyaétran GU3NoIOoTHK Ba GHOKHME-
BMiIl Xapa8HNapHMHI XaJaJJIUrura TabCcup 3Taain. ARHMUKCa, CYB
€THLIMACANIH, XApOPAaTHHHI MUHHMYMAaH MacT €KW MakCUMyMaaH
I0KOpHY OYIMUIK, Xap XUJ Ty3JlapHUHT TYRIAHUUIK HaTUXKacH2 TYNPOK
3PUTMacH KOHUEHTPALMSCUHUHT Kyunn 6¥auiLu, natores MUKpoopra-
HU3MNAPHUHT KYNMal MUK, 3apapiiv rasnap Ba paAnaLUsitHUHT MebEPIaH
OpTHO KeTHLIM Kabunap YCUMIMKIAPHUHT Xa€THii )xapaéunapura canbuni
TabeUp 3TMail KonMalau. ByHIalt OMUNNApHUHT 103ara KeJUIWK YCUM-
JIMKAAp Y4YH HOKYAAil 1APOUT XUCOBNaHaaK. Y CHMIKKIAPHUHT WyH Al
HOKYNait oMUAIap TAbCUPHKIra HUCHaTaH XaBOO PEAKLUACH YIAPHUHI YH-
OaMAKRNUTAHKW Gearunaitan. YupamMnuank napaxacd MHAWBUAYan Xycy-
cusTra 3ra 6¥nub, y YCHMIKK Typura, siail lwapouTuiard 6o1Ka oMu-
nap Tabeupura GOFNIUK XoJAa XaM Yarapaau. XarTo 6Up YCHMIMKHUHT
Xap XWJ Xyxaiipanapu, TYKuManapy sa opraHiapy YMAaMIKIAKK fapaxa-
cu Gunan 6up-GupuaaH dapK KAWL MYMKHH.

TalwkK1 MyXUT HOKYJiail OMUJLITADUHAHE TAbCUPH KUCKA Ba Y30K MYA-
OaTnu GYTNLIK MyMKUH. DBONIOLHUS naBomuaa GyHnan HOKYNail oMua1ap
TabCUpUra YCUMIUKRAp Mocnaia 6opain. YCUMINK TYKUManapuaa yaura
Xoc PH3HONOTHK-GMOKUMEBHI Y3rapuluiap pyi Oepanu, HaTxXana ycum-
NUK LIy WApOUTra Mochalta 6opaiu Ba Kejaxak asloIapHUHT HOKyNaK
wapoyTra 6yiraH YMAaMIAMINUTY opTa Bopaaun, AbHU ¥3NapuHU XUMOS -
nal Kobunustu naino 63¥1mu6, ynap pusoxnana 6opain. VeUMAUKIapHUHT
aHUK GUp silall MyXUTUTa MOCNAlIYBU — afanTauMslaHyIl AeAnnanu.
ByHaait pyHKUMANAPHUHT MaBXyanury 6apya Gusnonoruk xapaéunap
kabu 3apypuit xucobnananau. Hokynait oOMUATapHUHT KUCKa EKH Y30K
MYaT/JH TaAbCUPUTA MOCNAIIMAraH YCUMIUKNAPHUHT MeTaBOTUTHK Xa-
paéHsapy Ky4id 3apapjiaHafu Ba yaap HoOyl 6¥auiuiapy MyMKHUH.

Hokynait oMu/1ap Tabcrupuia OpraHuaMaa naino 6ynaauraH Hocrieunguk
ysrapyuwap HMFMHIMCH crpece 6Yub, Oy ysrapuuinapru pyiébra kenTupaauraH
KYy4IM TABCUP 3TYBYM OMWJLIAP CTpECCopap AEHWIANH. Veumnukiap TaHacuaa -
CTPECCHU PYEOra KeNTHPYBUY OMWILIAPHY YYTa aCOCHIA TypyXra &XpaTHLl MyMKHUH:
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1. @u3KUK — CYB ETULIMACIUTH €KW OPTUKJIUTH, EPYFIUK Ba Xapopat/ap-
HUHT Y3rapuiuu, panuodaon Hypiaap Ba MEXaHWK TabCHpAaap.

2. KuMEBui — Xap xun Tyanap, raanap, repbuunaiap, GyHruuManap,
caHoaT YHKMHAWAApH Ba GoluKanap. .

3. Bronorux — WMKacTAOBYM XallapoTJ/iap, NaToreH MUKPOOPraH U3M-
Jiap, napasutiap, 601uka yeumankiap 6unaH pakobar sa Golkanap.

VCMMARKIAPHUHT CTpeccopaap TabCHPHUIa YMAaMIHIMIH yculll Ba pu-
BOXJIAHMW Gockuunapuaa xap xua 6¥nagn. TUHUM AaBpUAa ynapHUHT
YMAAMIUIIMEH 3HT I0KOPU OFaAn. DHT YMAAMCHINUK — YCUMAUKIaPHUWHT
£&w Maiicanapuaa Kysarunand. KeluHYaNMK YCUMAMIKIIApDHUHT YCUIU Ba
puBoX1aHKLK 61naH 6Up KaTopaa ynapHUHT YMAAMIWINK apaXacH Xam TO
nuwub etuaunil 6ocKkuunrava optub Gopaau. AMMO YCUMIUKIAPHUHT ryi-
Aaw dazacy, atHUKCA, raMeTANaPHUHT WAKIIAHUIL MYLAATH XaM KPUTHK
caHanaau. Yynku 6y Myaaaraa Ycumanknap crpeccopiap TabCUpUaa Kyuin
3apapylaHUILN Ba XOCHNAOPANKHUA KECKMUH KaMaWTHUPHUILIA MyMKUH.

Kyusiu Ba Te3 optu6 GopaérraH crpeccopnap TabcHpyaan naiino 6ynanu-
raH HocrneuuduK xapa€niapra KyiuaaruiapHd Kypcartiill MyMKHUH:

I. MembGpaHanap ¥TxasyByaH/IUIM OpTaau Ba MeMOpaHa [ToTeHLMaNM ¥3ra-
PHILUK HaTHXACH/a HOHAP ANMAILUUHYBU XaM By3uiaau.

2. lnronnasmara Ca?* xupuiiiv yarapaau.

3. UurennasMara ph HOPIOHAUK TOMOHTA V3rapaiu.

4. [poTornasMaHUHE KOBYIIKOKAUTY OPTaaM.

5. KucnopoaruHr otunuiuy Ba AT® capdrnaHuiuyg Kyyasau.

6. MiaponuTuk xapaéHnnap Teanarian.

7. CTpecc OKCUUTApHHUHT Xocus 6Yauim daonnatuany.

8. Inasmonemmanary H* - nomnanapuuur daonnuru opraam.

9. 9tnneH Ba ABK cuHTe3n Teanaluanm, XyXaitpaiapHuHr 6¥AMHUALUM Ba
yonium cekuHnalianu, Guanonoruk Ba MeTaboIUTHK XapaéHaap Yarapanu.

lOkopyaa canab yrunrad cTpece peakuMsiiap UCTalraH cTpeccopiap Tab-
cUpHaa coaup SYNUILIM MyMKUH. Ynap Xyxaitpa Ty3uaManapMHu XMMosIaLra
Ba HOKy/nal y3rapuiunapaad cakiauira Kapatuarad (Monesoit, 1989). V3
Hasbatuaa, Hocneunduk yarapuwnap 6unan Gup Karopaa cnieuuduk yara-
pyuiunap xam naiio 6¥1aan (ynap xakuiaa KefMHru Mabnym 61Mp oMuiiap-
HHUHI TABCHPUHU U30X1ALLAA TYXTAMMU3).

Crpeccopiap TabcUpHAa YMYMH OKCUILIAP CUHTE3UHUMHT KY4CH3Ia-
HHUWKW OMnaH 6Up KaTopaa Maxcyc CTpecc-OKCHINAPHHUHT CHHTE3NaH U LI U
KM3MKapniu caHanaan. MacanaH, makkaxyxopuaa 6yHiail oKcuaiap xapo-
pat 45°C 6ysiraHaa xocun 6¥1ann Ba yap HMCCHUKIMK WWOKM OKCHAJIApU
Renunany. by oxkcuanapHuur xaétuitauru 20 coatrava 6yau6, xyxaitpa-
Nap YHAAMAUTUHU GowKapanu. byHmail okcuanap uvronnasMaza xam
. 61106, cTpecc uiapontaa daonnawann. Yaap siapo, sjpoua, MemGpaHa-
nNapaa xumos pyHKUUstapuHu 6axapani.
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Hoxkynait omuanap Tabcupiiaa xyxaipaja yrieBoanap Ba ailHHKCa, NpoJuH
(aMMHOKHC/I0Ta) MUK/IOPH XaM KYMasiiv Ba XMMOH PEaKLMslIapuaa MUITUPOK
aranu. YeuMIMKIapra cys eTMaraHma XyxXaiipa LMToniamaciia (apna, LWyHar,
F¥3a) NMPoJIMH KoHLUEHTpaumnsicu 100 mapraraya kynaitranu aHnkasrat. [1ponrn
OKCWUTapHU JeHarypauusiaaH cakaaiau. [1posuH TyrnadraHaa, ocMoTHK $aon
OpraHyK Mojijla G¥IraHIury yayH XyxXaitpaaa CyBHU CakJ1allaa XaM XU3mar Kiiaau.

YMyMaH, YCUMAUKAAp HOKYJ/Tail MyxuTaa siliaraHia yJlapHUHT TaHacuia
aTWeH Ba ABK MUKOOpH Kinasiav, Moana aiMaliMHYB Kapa€HW nacasiu,
YCHIL Ba PUBOXJIAHHIL CYCTNALIAAM, KApyLl XapaéHaapy Teanawanm, TYK4-
Majiapia ayKCMH, UMTOKMHUH Ba rHO66epe/UiMHIap MUKAOPU KaMasau Ba
TUHUMIA YTULI TEINAUIAAM.

9.1. VCUMJIMKJIAPHUHTI KYPFOKYMJIUKKA BA FOKOPU
XAPOPAT TABCUPUTA YHJIAMJIMIIUTHU

9.1.1. VCHMIIMKNAPHHHT KYPFOKYHIHKKA 4HAAMTHIHTH

CYBHUHF €TULIMACIUTH KYN YCHMIMK/IApra 3HT KYI 3apapiu TabCup
atagu. CyB eTUILIMACAMIU, SSIbBHU KYPFOKMUIHMK, AacTaBBal, YCUMJIMKNAp-
HMHT CYB anMallinHYB XapaéHaapura canbuil TabCup 3Talu Ba YCUMINKHUHT
6o1uKa PU3MONOTrHK XapaéHnapuaa (oTocHHTE3, Hadac oKL, HIAKU3 Op-
KaliH MiHepal 3AEMEHTAAPHUHT Y3aWTUPUIKILK, YCUMIUKAAP TaHacHaa
Mozaanap TpaHCnopTy Ba GoluKanap) xaM Hamo€H 6¥nanun. Haruxana ycum-
JANKNAPHUHT YCULLIK Ba PUBOXJIAHWUIW CEKUHIALLAAM €KHU TYXTal KoNaju.

KypFOKYBNHUK Y4 XHJjl, s’bHU TYNPOK KYPFOKYMAMTH, aTMochepa Kyp-
FOKUMJIUTH Ba QU3MONOTUK KYPFOKuuannap 6ynanu.

TYIIPOK KYPFOKYHJ/IHTH — acocan €3HMHT ¥pranapy Ba oxMpuia
Ky3aTunanau. by BakTiapaa XaBOHUHI UCCUK Ba KYPYK, KEJTHILIN HaTHXacuaa
TYNPOK/JIard cyB ep 03acuaH Ba YCUMIMKIapaaH Tes OyrnaHuo, TYMPOKHUHT
Kypub Konuium KysaTunaau. Haruxana Tynpok KyproKyMaury GouaHanu.

ATMOCPEPA KYPFOKYH/IHTH — XapopaTHUHT Xyaa 10Kopyr 6¥auo,
XaBOHMUHT Hucbui Hamauru kam (10-20 dous) 6yanwmu Sunax
Tascudnadaay. By BakTaa YCUMAMKAA TpaHCMMpaLIUA XapaéHu Xyaa xa-
aan 6ynaau. HaTuxana YCUMIIMKKA CYBHUHT KEAHIL TENIUTH OUNaH yH-
IaH CYBHUHT OyF1aHu0 YMKMIUM YpTacuaard MocaaHul Oysunaau sa
YeuMankK cyauit 6ownaitan. Mccuk Ba Kypyk WwWaMon (rapMcelt) 3craHia
BYXY/ra KenaauraH armocdepa KYpFOKIMIUTH YCUMIKKNAP YUYH siHaaa
xaBodaupok. [apMcen BaKTHIa TYNpoKaa CYBHUHT GYaulunra kapamain,
YCUMAMKHUHT ep YCTKU opranjiapujary cys Kynnab capdaaHub, Kyp-
FOKUYMIMKKA yuaaMcu3 YcuMauknap HoOya 6¥ianu.

OU3HOJOTHK KYPFOKYH/IHK — tynpokia JCUMAHKIAPDHYU Tab-
MHHIALL y4YyH eTapiu MHUKAOpAa cyB Gynca xam yHM alipum cababnapra
KYpa YCUMAWKIapPHUHT Y3lalUTHPa ONMacnuru 6unan tTascudnananu. by-

200

www.ziyouz.com kutubxonasi



napra TYNMpoOK/a TY3MapHUHT TYNNaHKIIK (WYp TYNpoKaap), TYNPOK Xapo-
PaTHHUHT Xy/a nacT 6YAKLIM, KYYan HOPAOH peakuusra sra 6yara Tyn-
pokaap (pH 3-5) Ba 6owkanapHu1 KypcaTuit MyMkuH. Byxaai tynpoxnap-
Aa KYMUUIMK KUILIOK XYKAMWUK 3KMHAAPUHUHE Yca onMacivknapu
cababnapuaaH 6UpH CYBHH Y31a1LITUPA OMaraHINTUAKD.

KypyK TYNpoKaa yCUMAUKIApHUHT CyB GUNaH TabMUHAAHH I Xapaé-
HY 6yaunaau. Hatuxana ycuminkaa y3oK BaKTraya CyB TaHKUCIUTY Ba
cynuiu xonatu aasoM 31aad. Cys GaaHCHHUHT Y30K BakTraya 6yaunut
KOMKIUKM YCUMANKAA DU3MONOTHUK XapacHIApHUHT Y3rapuIlnra xam cabab
6ynann. CyBCU3NMK HATHXACHAA NTPOTOMIA3MAHUHT KOJUIOMI Ba KUMEBH
XycycusiTaapu 3apapiaHanu. OKCHIUIap CUHTE3N KECKUH nacasiii. YyHku
uhdopmauron PHK unnapuuu ysysuu agerosuHTprdocdarasa paosia-
[wany, 1noaucoManap napyanaHa Golwunainam.

VCUMIMKHUHE CYAUILIA MEBEPUIT MOAA ATIMAILLMHYBUHWHT, XyXaiipa-
Napaa OCMOTHK XYCYCHSITHUHT Oy3MTMLLIV, TYProp X0JAaTHUHT HYKONHILK,
SIHTM MOJ1a/1ap CUHTE3UHUHT TYXTAIUMW, THAPOIU3 Ba NapvalaluLL XapaéH-
. NTApUHUHT Kyyainwnra onub kenanu. Kynanamk X0/1apAa HaMHUHT €THLL-
MacuIM GOTOCHHTES XapaéHura canbuit Tavcup 3Tadu. PoToCHHTES Xatan-
AUFMHWHT Nacaitnwura Kyiinaarunap caba6 6ynanu: 1) orM3uanapHuHr énv-
v Hatuxacuaa CO, HHHT €THLIMACINTH; 2) XJI0POTIAcTAp Ty3W/IMa-
CUHWMHT OY3UNHILH, 3) xnopodmnn CHHTE3UHUHT TYXTaliu; 4) €pyrivkia
dochopnaHmill XapaéHUAa 3MEKTPOHIAP TPAHCIIOPTUHUHL BY3UINILIK,
5) dotoxumésnii peakuusinap sa CO, yanawTHPUWIMLIMHUKT By3HAHIIN;
6) acCMMUIIATOP TPAHCMOPTUHHUHE Tyxmmu Ba Goutkanap. UJyuuHr YYYH
KYPFOKUMIMK YCUMIRKIAPHUHT YCHIIWTa canbuiil Tabeyp 3Taau KK TyXTaTanm.
YaapHUHr yMyMuit 6apr caTxMHu KamaiTupaau, Oy 3ca Ycumaukiapaa
OpraHWuK MOLAA XOCU GYIMUIMHU CYCaHTHPaNH Ba XOCWJIHH KaMalTHpaau.
CyBCU3NTUK Y30K MyaAaTau 6yaranaa, xarro ycumanknap Hobya 6ynaau.

Cynunu €l JeuMIMKIapra, YCHMAKKIApHKHT €11 oprataapura, anHukea,
81l reHepaTus (FyHuya, TyJ) opraHfapura Kynpok Tabcup 3taan. [yn
OpraHJIapuHUHT IIAKINIAHWILW KEYWUKAIY, TEHEPATHB OPTAHIAPHUHT TYKUIKLLIN
Kyuasiii Ba XOCUJAOPIIHK KECKWUH Kamas/u. V36eKuCTOHa, O1aTAa XapOPATHUHT
JHT I0KOPH, XaBO HAMJIMIMHUHI 3HT MACT Ba TYNPOK KYPFOKHWINMY COAND
GynanMraH BaKTra Fy3aHWHT ryanain 6ockuuu (Cysra HUCOaTaH KPUTHK ) XaM
TYFpM Kenany. ByHra 35TMBOPCHATHK XXyHa KYI XOCHJ ANEMEHTIAPUHWHT TYKWINO
KETULLNIa Ba XOCUIA0PNHK ract 6yauimrra cabab 6ynanu.

CyB TaKYHLTMTMHUHT 3apapiiv TabcUPHU XaMMa YCUMAKKIIapaa Gup xun
aMac. ByHra unaamManank Yeumauk Typnapvra 6ornk. Macanan, €pyrankee-
Bap Yeumaukiap (XyHrabGokap, kaprolwka sBa 6ouikanap) TaHacnjaaru cys-
HUHT 25-30 hoM3MHM HYKOTTaHAA XaM YJ1apa CYIUWHMHE Tallky Gearnna-
py XM ceannmaiiay. Cosra ungaman YCUMIMKAAp cyBnapunu 13-15 gous
HyKoTULIM BunaH cynub Konaaunap. BoTKOKAMKAA ALOBYU YCUMITUKIAD SHT
yyaamcu3 6yan6, cys Takdnaanuru 7 doua 6yaranaa Kypub Konaau.
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VeHMAMKRapHUHT KYPFOKYHIIMKKZ YHUAAMITMAUK JapaXxacH yJapra siiaiu
MYXUTHHUHT TAbCHPH HATHXaCKUAa, IBOJIOUMS JaBoMiuaa sipatuara. Kyprok-
YWJIMK]A ALLIOBYY, KYPFOKUHIMKKA YHNIaMIIU YCUMIMKIIAPHUHT MOP]ONOTHK,
AHATOMUK TY3HJIULLN BA PUMONOTUK - BUOKHMEBUM XYCYCUSTIAPU CYB Ou-
JIaH sIXtM TAbMUHIaHTaH YCUMANKNapAaH KecKWH (apK Kuaaau.

CyBH Kam 1IapomnTaa XaéT KeYUpPyBYM Ba KYPFOKYMUANMKKA YUAAMIU YCUM-
Auknap kcepoduriap A€HUNUG, yrapHUHT CyB 61IaH TAbMUHAAHTAH LWapO-
HTA2 AWOBYYU YCHMIHNKNapaaH dapk KuayBuy Genrunapura kcepopuTANK
bearunapu pernnaau. KcepodurnapHuHr 6apraapu xyaa KUK 6Yau6,
afipumIapnia THKaH (KakTycap, SHTOK) Ba TAHrayanapra aiianrad. YaapHuHr
6apr KyTMKyJ1aCH sSX1iM PUBOXJIAHTaH, KaIWH, OFM34anapi 6apr T¥KuMacua
UyKyp XkoWnawiraH. KcepodutnapHuHr myxum Genrwnapuian 6upu cys
OYFnaTyBYM caTXTapHUHT KHUMKIUruaup (9.7. ra kapaHr).

Mananuii YcUMAUKIApHUHT KYPFOKYWINKKA 6YIraH YuaAaMIUIAUTHM
ouMpyir noi3ap6 Myammo 6¥au6, 6y coxalla aiipum Hiliap MaBxyA.

VeumanknapHuur KYPFOKUMAWKKA YHAAMIUIUTY TALLKU LIADOUT Tab-
cupuaa ysrapain. U.U. TyMaHOBHUHT U3ananuiunapu Kypcatuuinga, ycuMm- |
AUKNapra KYpFOKYMUIUK OUJIaH TabCUP 3TUW Yeyau Tydaliny yaapHUHE
YUAAMIIWIMTUHM OLIMPULL MYMKUH. TyMaHOB TeKILIMpUuLIapy 6Mp Mapra
CYBCHU3/IAHTaH YCUMAUK WYHAAH KeHHUHTH CYBCU3NaHULLITA aHYa YUIAMIH
6ynu6, MKKMHYM MapTa CYBCHM3NaHMLI Ba CYAMIL yaapra aHua Ky4cH3
TabCUP KMATAHAUTUHU K¥pcatann. TT.A . Tenken YNHUKTUPHLLIHK YPYFHUHT
yHaéTraH naiTura yTKasuiiHm TaBeus 3Tau. By yeyn 6yituua ypyr anau-
FMHa yHa€TraH BaKraa O6Mp MapTajaH y4 mMapTarada KypuTHaaau. YHUHD
MabJlyMOTapura Kypa, SyHai 3KUIINAH OJAUH YUHUKTUPULL KYPFOKYHU-
JMK BaKriapuaa OyFAo# XOCHIMHMW ce3ujapiu japaxafa OWMpanu.
T€HKeNHUHT TYWYHTUpHU LM GYiTnya, OPraHU3M PUBOXNZHUWMUHWHT 1acT-
JNabKKu BaKTJlapuaa KYWIHPOK YHHUKAIH.

VeuMIMkaapHuHr KYPFOKMMIMKKA GY/raH YMIAMIMAMTUHH OLIMpUILaa
YFUTJIapHU KYJU1all XaM MawbiyM axamusaTtra sra. Keiiuru finniapaa onu6
GopuaraH HanaHvLLIapa Kajani, hochop, KHCMaH a30T Ba aiipuM MUKpodJie-
meHTnap (6op, pyx, MMc, allOMUHMIT Ba GoLLKanap) TabCUpUAAH YcUMAKKIAp-
HUHT KYPFOKYWJTMKKA YWIAMIUIIMEY aHYa OLLUMAHAWTY KYPCaTWIraH. AMMO a30T
KYNpoK KY/U1aHWIraHaa, akcuHYa, YHAAMIWINK NacaiiraHy TabKyuaNaHa/u.

KypFokunauk Tabcupura HucbataH YMAaMaH HaBAApHU TaHNalll Ba
yhapaad doilanaHuil XaM KaTTa axaMuaTra ara. bynaai Hasnap dep-
MEHTRAPDHHUHT CHUHTETUK KOOMIINATH OKOpH, OOFIaHTaH CYB MUKIOPU
Kyn, XyXaipa WHpaCMHUHT KOHUEHTPAUHUACH HUCHaTaH 10OKOPH, MYC-
TaxKam IMUFMEHTIap TU3UMH, CYBHU caKJlall KOOMJIHATH Ky'uJM Ba opra-
HUK MoaaanapHy tynnau Koﬁnnnmu IOKOPUIUTH GunaH dapk Kuiaau.
by xypcarknunap KyproKUMAMKKE YUAAMIMIMKHUHT GUINOJNOTHK Ba
61oKUMEBKM It TAOMATUHU TaBcUdaaNaK.
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9.1.2. VCHMIHKAAPra 0KOPH XAPOPATHHHT TALCHPH BA YIAPHUHT
HCCHEJIHKKA YHIAMITHIHIHA

bapua yeumiaunknap xapopar Aapaxanapura 6yaraH MyHocabatiapu 6yiinua
xaM 6up-OupuaaH dapk Kuaanu. babsu cysyrnapu 60-80°C mccuknkka sra
6ynrad Oynoknapaa tTapkanrad. KVmunmimk 1okcak YCHMIMKIIAP YYyH MakCUMan
xapopat 40-50°C ra TeHr. KMuUuok x$pKanuk 3KMHIApU YUYH 3Ca MAKCHMA
Xapopar 39-40° C ra teHr 6yau6, xapopaTHUHr GyHaaH opra GOPUILN YaapHH
_lunkactnaian. ,

YCUMIIMKNAp I0KOPH XapopaT TabCUPUAAH MIMKACTaHTaHAa, YIapHUHT
yauwaaH onauH Xyxaipanapy nunaa 6ynagurad 6MokUMEBUH Xapaénnap Ypra-
cugary MyBodUKIWK By3unub, npoTonnasMaHu 3axapialavraH Kepakcu3
Mojzanap ByxXyara kejaaau. B.®.Antepror Ba 601LIKa OIMMAAPHUHT GUKpHYa,
I0KOPHY Jlapaxalaru Xxapopar TabCUpM/a OKCUIINap napyanaHuily Teanatuanu,
XyXaiipanapHu 3axapjailinradH ammuak xocun Gynaau Ba tynnaxdaau. linto-
MIa3MaHUHT MUKPOCTPYKTYpacKra canbuil TabCup KUIKO, YHAArM OKCUI-JIH-
nown 6UpuKManap Ba rnactyaanap napuaiaHanu. Hadac onmuuna Xocwsy 6yiraH
KHMEBHH 3HEPrus caMapanopinTki KECKWH Nacasiii Ba YHUHT acOCHM KUCMH
TalIKH MYXUTIa MCCUKJIMK WIAKAKAA TAPKATAIH.

Uccukivkka uuaamny YCUMIKKIap MPOTOMJIa3MaCMHWHT KOBY LLIKOK-
AUTU Ba NACTUKIIUIN IOKOPU 6Ynaau. bornaHran-cyB MUKIOPH K¥N OKCHII-
napy MCCUKJIMKKA uuaamMnu 6ynub, Te3nKaa Koaryisuusara yypaMaiam.
Uccukinkka ungaMnu YcuMIMKIapHUHT Hadac oaui XapaéHuaa Kyrnpok,
OpraHuK Kucnotanap xocun 6¥naam sa yaap amMmuak 6unaH peakuusra
KupHwnb, acnaparuH, ryTaMuH Kabu aMrMHOKHMCAOTaNap XOCH KUNalu.
Haruvxana 3pkuH aMmMuak HelTpannaHub, YyCUMIKKIapra 3apap eTKas-
mMaiau. PHK mukaopu xyn 6yarad yCUMAMKAIAp XaM UCCUKIHKKA YU-
namau 6¥nagu. Kynunauk cyB 61MnaH siXiM TabMUHRaHTaH Me30bUT YCUM-
NUKNap TpaHCAKUpaUUs XajJaINTUHU OLLMPULL OPKATH KYUJIH HCCUKITHK
TabCHMpPURAH cakjlaHaiH. by fcuMnuknapHUHr Gapr xapopaTn XaBo Xapo-
patura HucbataH 4-6"C rava nact 6ynaau.

[0.I"Monotkosckuit Ba U.M.XKecTkoBanapHuHr xypcaTuiuny4a, dapr
TYKUMaJlapyra akap 3puTMAIapuHUHR{JTI0KO3a, ranakrosa, caxapoaia, Jiak-
TO3a, Ma1TO3a, padrHa3a) UHPUATPALMNS KUAUHUILKW YTAPHUHT UCCUKJIUK-
Ka YHAAMIWIAUTUHHA OLLKPASK.

I1.A.TeHKeNHUHT TaknKdNapura acocaH ypyFjiapra 3KHIAaH OJIUH Kan-
uuit xstop TyauHuHr 0,25 dhouanu spurMacu 6unad 20 coat AasoMyIa HLLOB
6epuil xaM YCUMIIUKIAPHUHT UCCHKTUKKA YMIAMAWIHTMHU OLIBpaIn.

VeUMAMKNapHUHT MCCHKIMKKA YUIAMTATUTMHY OLIMPHILL MAKCAAUAA Yap-
HU MUKPOJIEMEHTIAPHUHT Ty3napy GriaH Ulal XaM TaBcusl 3TUINARHU.

CaMapKaH/ AaBlaT YHUBEPCUTETH YCUMIKUKNAp GHU3N0NOTHACH Ba MUK-
poOuonorusa kadenpacy avzonapuHUHT (npodeccop XK. X. Xy xaes Ba Gotka-
nap) onrati MayMOT/Iapy acocuaa, FY3aHnHT ryanai dasacuaa H,BO, xuc-
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noranuHr 0,01 pous Ba ZnSO, Tyaunuur 0,05 houanu apuTManapyHu nyp-
Kall {nypKaw Ke4kH BaxKTjiapfa YTKasuwnaau) yJIapHUHT WCCHKJMKKa Ba
KYPFOKYHMJIMKKa YHAAMAKNUTMHIY oliupaan. Hatuxana rynnapHuHr yanria-
HHULLM K¥nasiau Ba xocungopauk 10-12 dousrava opraau. Tona Ba yurur
cudaTty AXWUNaHAIH.

9.2. VCUMJIUKJIAPHHUHT IMACT XAPOPAT TABCUPUTA
YUIAMIIMAMTH

XapopaTHUHT YcUMAUKIap y4yH 3apyp 6¥araH MUHMMaN AapaxajiaH racr
OVAMIIM yNapHUHT 3apapnaHvlivra oaub kenaau. LLyHKWHT yuyH xaM
YCHMIMKJIApHUHT flLALUW YAAPHUHT COBYKKa YMaaMau 6yauliiapura 6oF-
MUK OY1aau. YnaaManauk gapaxack acocuaa 6apya YCHMAUKIAPHU UKKH
rypyxra 6yamiu MyYMKMH: COBYKKaA Ba ¥Ta COBYKKA YHAaAMJIM YCUMKKNAP.

COBYKKA YHAAMIH YCHMJIHK/IAP. By rypyxra 6apua ypra MKIMMIH
XYAyAiapia TApKairaH UCCUKCeBap )“/cuwlmolapﬂn KUPHTHII MYMKHWH
(6oapuHT, NOMHUAOD, NOBUS, KOBYH, EPEHFOK Ba GoluKanap).Ynap +3 +5°C
na KonaupuJica, 6up Heya KyHAaH KeMuH Hobyn 63nanu. Tponuk sa cybTpo-
nukK ¥cumnuknap xaMm 0°C naH Gupo3 oxopu 6¥AraH xapoparia Ky4iu 10U-
KacTnaHaau Ba HoOyn 6ynaau. Kakao yeumnury +8°C pa, ry3a maiicanapu
+1+ 3° C ga 6up Keua-KyHAy3 cakjiaHranaa HoOyn 6ynagu. Mccukceesap
yeumiunkiapra coByk xapopat (0°C gaH 10KopH Xapopar Aapaxanapu) TabCHp
3TTUPWITaHaa, yhap aBsai, cyauit bollailam Ba Typrop XoaaTuHu nykora-
ou. Macanad, GoapuHr 6aprnapy +3°C f1a yduHuUM KYHH CYIUAIM Ba ¥aanu.
JdemMak, CyBHUHT TPaHCMOPT TeINUrK XaM byzunanu. AMMo Gapriap cys 6u-
NaH eTapiy Japaxajia TAabMWHJIAHTaH/1a Xam COBYK/aH Yianu. :

MceunkceBap YCUMIMKIApHUHT COBYK TAbCUPUAAH HOOYA GYIMUIMHUHT
acocnit cababnapu: HyKJIEMH KHCJAOTAIapH Ba OKCHJ CUHTE3UHUKT Oy3unu-
LK, NPOTOM/a3Ma KOBYLIKOKAUTUHUHT KYTapMIIMIUW Ba HaTUXala membpa-
Hanap YTKa3yBYaHIMTHHUHT OYy3UJIHULLU, aCCUMUISTOD OKUMUHUHT TYXTa-
wu, dbepMentnap GaocNTUATUHHHT ¥3rapuiun Ba HaTHUXaaa AUCCUMMUISILUS
XapaéHMapUHUHT Kyvaituiiu, Xyxaipaza 3axapju MoLIanapHUHT TYIIaHU LW
Ba Gowkanap. CoByk xapopar Tabcupuaa GorocHHTEs KapaéHu TYXTab Konaau,
CHHTE3 XapaéHnapura HucbataH rmaponu3 xapaéxaapy xatannaianu. Copyk
Xapoparaa 3audunalliraH uiau3 6Vr3nia natoreH MUKpPOOpraHu3amjap
PHUBOXNAHHUO, YCUMIKKHU LIMKACTAAMAK Ba HOOYA Kuaaau. TaHacuaa GyHaakt
y3rapywnap Kyycus 6ynaanrad €ku OyaMaiiaMraH YCUMINKIAP COBYKKA
HucbataH ungamiau 6ynaau.

Hccukcesap yCMMIHKIAPHUHT COBYKKA YHAAMITWIHIMHKY HUcOaTaH oLUn-
PULL YCYJJIapU XaM TaBCUs: STUJITAH.

X.X.Exunees (1955) Tascusicu 6¥iuua, ri3a MailcanapuHUHT COBYKKA
YHAAMIMJIMIHHK OLUMPH LI YYYH 3KHLIAAH OAJWH YUrKdT 20 coar aaBoMuaa
0,25 dounznu ammoHnit HUTpaT apuTMacuia neuTHAaau. K. X. Xixkaes (1985)
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TaBcusicu 6¥itnua, ry3a maitcanapMHHUHT COBYKKa YMAAMIIUJIIMTMHYU OWA-
pUUL YYYH 3KWIIAAH OAAUH 24 coaT MOOGaWHUAA MUKPO3JIEMEHTIAPHU
0,001 dous muc cyndar Ba 0,05 ¢pous Maprarel cyadar Ty3napu spuT™a-
cuaa uBuTHUAaRKU. by unruTaapaaH yHU6 yMKKaH Maicanapia xyxanpa uu-
TOMIAa3MaCMHUHT KOBYIIKOKJIMK AapaxacH Kamasjiu, ¢pepmerTnap daon-
JICK OLaaH, XJ0podHT CHHTE3U Ba GOTOCHHTES Xapa€HHu xajannala-
AMW, HATHXaZa MoJJalap ajiMalll MHYBY Xalanhauub, Malicanap Mebépaa
puBoxnaHanu. Kanuit ¥FMTIapy XaM COBYKKA YAAAMIIMIMKHH OlIUPaaH.
HccrKceBap YCUMAUKAAPHUHT HULIIAraH YPYFIApUHM COBYKKA YUHUK-
THPUIL YCYANapH XxaM Takiug aruaraH. Macanad, 6oapuHr, noMuaop,
KOBYH Kabu YCUMIMKIAPDHUHI HUIUINAHTAH YpyFiapura 6up Heya keua-
KyHay3 aasommnaa 12 coataaH +1+5°C pa +10+20°C xapopat 61iaH HILNOB
OepuiraHaa yaapHUHL COBYKKA UMAAMAWINIK CE3UNApaY Japaxana ollaiu.

YTA COBYKKA YHAAMJTH YCUMIHUKIIAP. Tabunii wapontaa O'C
AaH NAacT XapopaT TabcHpPHAa WHKACcTIaHMaRAKraH YCUMIMKIapRHU YTa co-
BYKKA YMJaMIN YCHMIMKIIAp TYPYXMTa KHPUTUI MyMKHH. YTa coByK acocaH
Ky3aa Ba KMWAa coaup 6ynanu. .

Kynuuank yeuMarkiap Ky3 Ba KWl oinapyWHM YPYF TyraHak Ba WALH3-
Most X0JIMAa YTKa3aau Ba 3apapiaaHMaiau. Kyaru aKMH Ba gapaxriap Ky3 XaM
KMl dacnapuHd ouMK xoWaa ytkasaaud. IHlyHunr yuys ynap yta cosyk
TALCUPUTA YUPaiaU, aipUMIapy LLIMKACTIaHaau €K1 HOOYA 6ynany.

CoByK ypraH Yc¥MIMKIap TYprop XoJaTHHU #YKoTaau, 6aprnapu KYHFUp
Tycra KNpH6, Kypyb Konaiu. YTa coByK TabCHpH/IaH YapHUHT WUMpPack My3-
JIaiu, HaTHXaaa XyxXalipa Ba TYKuManapuia canbuii yarapuinap 6otunaHaau.
TYkumanapuaa 6ynaaurad canbuii yarapyuutapra Kapuiy €Tapiau Japaxaia $u-
Iamjiy GynmMaraH YeuMITMKIap KY 3apap/iaHau Ba Xarto HoOya 6ynaiau.

H.A.Makcumos (1913) yTKasraH TaaKUKOTJIApHUHI KypcaTHILKya, ¥Ta
COBYK TabcHpH/ia MY3 KpUCTALIApH akar XyXxaidpa opajiMKaapyaarkiHa amac,
6anky uMToNIa3mMana XxaM xocun 6ynann. My3s Kpucraninapyd TOMOHHMAAH CYB
TOPTHO 0/1raH LiMTOoMIa3Ma 6HOKOANOMANAPU CYBCUINaHUO 3apapiaHaliu.

Cyurri itnnnapia §TKasmiIral KYnuwinK TalKHKOT/Iap acocuia, ¥1a cosyK
TabCUPHAAH YCUMIIMK TYKMManapuia my3 xocvm OYnuLL Xapa€HNapUHU Y4
rypyxra 6y MyMKHH.

BUPUHYHU I'YPYX — $Ta coByK WIKANATAM Ba KyAa rnact 6Yaub, ycum-
JUKnapra OupaaHura TabeHp 3Taau. byHnail TabcupaaH uuToniasMa cyBu
Myananau. Xocun 6¥nrai My3 Kpuctaniapy OKCUII MULIENIANApHH WWKACT-
naian. Lntonnasma CyBCUINaHHUILUNA HaTUXACcKHAA MUKPOTY3HIManap 3apapna-
Haau Ba 6yHnai xyxaiipanap HoOya 6¥nanu.

HUKKHHYMU I'YPYX — yTa coByk Xxyaa nact 6yamub, ycumiuknapra Te3
TabCHP ITHILK cababau My3 KpHcTaiapy XyXakpa neBopH 6vnaH ruiasmonemMma
ypracuaa xocun 6¥naau. byHnai TabCUpaaH XaXMU RUPUKPOK MY3 KprcTaiiapy
Xxocun G¥nca, xyxaitpa MemOpaHacy 3apapnaHagd Ba TaHnal yTKasyBuaHIUK
KoOunKsTH By3unany. Mys Kpuctaiiapu KaiiTa spUraHiaH c¥Hr xaM xyxaipa
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CYB Ba MOAA/IapHH Ccakiaii onMaran. ByHaai xyxaiipanap HoGy 6ynaau. Arapaa
XOCWJ OyaraH My3 KpuCTaUlapu KHUMK Oynaca, yhap memGpadanapu
3apap/iaHMariin Ba KauTa 3puraHjiaH KeiMMH TUPUKIIUIMHU caknab Konanu.

YYUHYH I'YPYX — xapopar acra-ceKHH nacas Gownaca Ba y30K Myi-
aatau 6ynca, aactaab xyxaipanapapo 6YuIMKaary cys Myiaiau. Y3 Has6a-
THAa 6y Myanap uuTonaa3Mazard CyBHU XxaM WIMMHG onub iupukiamany.
AMMO XyXaipara Ky4nu canbuii Tabcup 3t™aidau. Kaiita apuiu xapaéHuna cys
sIHa LMTOTUIa3Mara ¥Taau Ba Xyxarpanap TUPUKIUTMHH caknad Konaau. Maca-
nau, N.N. TymaHoB paxbapayruaa YyCUMIKKIAP GU3IHONOTHSCH HHCTUTYTH-
HUHI GUTOTPOH COBYTTHYRAPHMAA OK KalMH Ba Kaparaii 1apaxmiapUHUHT HOB-
NaNapuHU acTa-cekKUH Ba UUMIUIMK OMyaH — 195°%Crava Myanatu6, KeiuH
3pUTHJIrAHAA HOBAA XyXaipanapy THPHUKJIHTKMHY caknab KoaraH.

XKyna nact xapopar (—200°C raya) 6upmaHura Teanuk 6unal Tabcup
3TCa, TaHaJaru CyB 3yLINK OuiaH oWHacuMoH-aMopd xonartra yraau. by
XonMca BeTpuduKauus aedunaad. by xapaéHua My3 KpucTaanaput XoCus
6ynmaiiny. Kaitta cytontupuiu xapaéHuaa uMTonnamana My3 KpUCTanIapu
" Xocun 6ynuumMra Myn Kyfuamaca, Xyxaipaiap THpUKIMIHHH cak1ab Kona-~
M. LLIyHMHT yuyH XaM 6y yCy/aaH aiipUM opraHjiapHH Y30K MyAA4Tra cakiail
yuyH dofinganaHuut MyMKUH. YyHKU oiiHacnMOH-aMopd Xo01a KOTHD KosiraH
TYKUMaNap Y3IMHUHT Xa€THHIMTUHH Y30K cakjIaiiu.

KHIUIAALL BAKTHIA YCUMTHKIAPTA TABCHP KHIYBYH EOIII-
KA HOKYJIAH OMHJIJIAP. Ky naittnapuna YCUMAUKNAPra COBYKAAH Talll-
KapM XaM 3apapJ/iv TabCHP 3TYBUM HOKYJ1al oMuiap Maexys. byaapra aumu-
KMULI, XY/TTaHULL, KHIKH KYPFOKYWIKK Ba OOLUKANTapHU KUPUTHIL MYMKUH.

IumMukui 6Mp Heua ot 1aBOMHAA KATHH KOP OCTHAA KOATaH YCHMINK-
Nlapaa Kysatuwiaad. byHpait wapoutra KYNpok, Kysia sKuiral raasianap ayiop
O¥nanm. chMnumapHuHr 6ynnait AMMUKMILKra cabab, y30K MyaRaT Kop
ocTraa €TraH YCUMIUKIApRUHT o4 KONMULIWanp. Xapopar 0" ra sikuH 6§aran
LIAPOMTAA KOp OCTHIArH YCUMINKNAPHUHT Hadac ONMUILKW aHYa Kyunu GYnanu.
Hatuxana opraHuk Moana kyn capdnaHanu. Kop octniaa KOpoHFWINK 6YnraHK
YuyH orocrHTe3 6yaMaitan. Y30K Myanatia GOTOCUHTES Ba SIHTH OPraHUK
MOJJANIApPHUHT XocHJl 6¥nmaciunry, Hadac onuul Kyunu 6¥au6, saxupagaru
OpPraHUK MOAAANAPHUHT T3 capdraHyILKY HAaTHXacHOA YCHMAKMKAAD OY KoJla-
IM Ba ImmKactaaHaau. Kywin wukactnaATad yeumirukiap Hobya 6y1a 6ow-
Naian. byHaait Hokynal LIapouT KYNpoK WUMOAHIA XyAyaiapaa Coaup
6ynann. AtHMKca, y30K MyAaaTaa Kop ocTiaa siwab, o4 KoaraH yeuMIMK-
Jlap COBYKKa 6¥yiraH unaaMananruimy HYkotub, kop ketuiuu 6uiaH spra
6axopru coByKJap TabCHpHiaH Te3 HOOya 6ynaau.

X¥uaHuw-kynpok 6axopaa EFMHrapYUInK Kyn 6yaanural Xyayanapia
€KM Y30K 1laBOM 3Ta[MraH KULLKHU WIKK BaKriapaa Kysatuiaau. YyHku 6yH-
Iai BaKTAa €FMHIApMWIMK Ba JpUraH KOp CYBAApU MyinaraH TYRPOKKa
cUMHronMaciaH Yeumnuiiapau 6ocaan. Kuenopoa etviuMaciaH aHaspod Myxut
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coaup 6ynaau. Aspob Hadac onul YpHUra OUXFALL Xapa€HNapy Kyvasiiui Ba
JCUMIMKIIApTa 3apap/iv TabCHP 3TYBYM CIUPTIIAp Ba 60LIKA OpalMK Moaaanap
T¥nnaHany. Arap coBykjiap KailTagaH TakpopAaHca, Y X012 3pUraH CyB siHa
My3nab, SHrU My3 KaBaTH xocun 6¥naan. byHaai xonataa Mys octuaa KoTub
KOJIraH yCUMJIUKIapHUHT HoOyA 69nvuin Teanawaaun. by axsos xam Kynpox
KWL Xyda KaTTUK KEAYBUYH WHMONUI Xyayanapaa 6¥nub typaau.

KHILKY KYpFOKUWIMK YCUMIMKNApra, alHUKCA, MEBATH JapaxT/iapra KYrnpox,
3apap etkazaan. Ky naitnapuia KUcKa MyaaaTiv HCCHKJTUK Ba 111aMOJI TALCUPHIA
JCUMIIMK TaHacWaH cyB ky¥n 6yrnaHaan. by BaKTaapaa, TynpoK Xapopaty nact
6ynranmru cababnu, nans opkanu cyB Kabya KWinL T¥xrarad 6ynanuy. L ynuur
YUyH YCUMIMKIIaP TaHacKaaH OyrnaHK LI XXapaéHUHUHI KyJaluilK CyB GanatiCHHHREP
Gyaunuuira onnb kenaau. CyB GanaHCMHUHT Gysunuums ¥3 HasbaTHaa CyB
TaHKycAMvra cabat 6ynany. CyB TAHKUCTUIMHUHT Y30K J1aBOM 3THILIW HATUXKACKH/ia
YCeUMITHKITap 3apapiiaHaau Ba XaTTo HoOya 6ynanu.

Kuuiaa ysoK BakT KOp Ba EFMHrapumnnx 6ynmarad paitoHaapaa Ky3m JOHIH
SKMHIAP XaM KMLLKH KyPFOKYHIUKKA yupaiian. HamnuKHUHE KaM 6Yniny yiiapHUHT
aHua cynub Kosmitinra cadab 6ynaan. KyproKUWIMKHUHT 3pTa Ky3aa piii 6epyium
KY3r{ 3KMHIaPHUHT YCHLL Ba PUBOXJIAHUILIMMA 3apapiy Tabcup aTaau. Haruxkana
6y VCHMIMKIIAPHUHT WIAM3 TH3UMH SIXILW PUBOXIAHMANIH, MELEpHUaa HIOXTaHa
. OIMaraH ep YCTH KUCMMWIa €TapIN AIapaxkaia OpraHUK MOIATAP XaM TYIUTaHMaiau.

JKUHAApHU CUKUO uMKapull XaM KMUILHHHE HOKYaii oMuinapuiaH
xucobnaHaau. Tynpok uuyra CHHraH CYBHMHT My3/Iallii HATHXacuaa XoCh
6ynraH My3 KaT1aMu acTa-ceKMH KUTMHNAILAAW Ba TYNPOKHUHT YCTKH KaTia-
MUWHUW yHOaru ycuMmiauknap 6unas Oupranvkia loKopyra kyrapagu. Hatuxana
alipMM YyKyp XOinauirad Wiguanap y3unaau. XaBo ucuii 6oliiaca Mys KaTjiaMu
3pu6, K¥TapuaraH Tynpok YCTUpuiaTaHiaH KEHMH UAANINAPHUHT YCTKH KUCMH
o4MnIMb Konaau Ba KaikTa CoByKJiap TabCupuaa 3apapnanagi. CoByK Ba HCCHK-
JIMKHUHT 6Up Heva 6opa TakpopAaHWIUW HATHXAcUAA dCa WIAW3N y3WIraH
YCUMIIMKIIAp TYMNPOK YCTHAA KONaay Ba HoOya Gynanu.

LyHaait KUau6, KUWNOBYK YCUMIKKAAPHUHT KHILAA 3apapAaHUILH
Ba HOOyAa Oynuwura gakar coByx TabCUpUTrHHa sMac, 6aaku 6olka Ho-
Kyhan# oMunnap xam cabab 6ynann. AMMO COBYK, aliHUKCa, ¥ra COBYK
YCUMJIMKIIAPHU KYWIH 3apapiaHTUpHILK, 601UKA HOKYJail oMUIAap Tab-
CUpHAA YAAPHUHT HOOYA 6¥nuIMHU Te3naTUIln MYMKUH. LllyHUHTAEK,
KHIWKW HOKYail OMHJLIAp TAbCHMpH A 3apapliaHraH YCUMMAUKIAPHUHT CO-
BYK TaLCMPURAR YCUIIM XaM Te3Naluanu.

lOKopuaarunapsu 3bTHOOpPTa oNiraH XoJ14a YCUMANKIapHH COBYK TabCH-
pUra YHHUKTUPKLI KaTTa aXxaMUATTra 3ra. -

NU.N.TymaroB nuab YuKKaH ycyira acocaH, YCUMAMKAApHU Un-
HUKTUPULL MKKK BockuuraH nbopart: OMpHUHYY BOCKHYUIA KY3TU IKHUH-
nap yuyH xapopart 0°C arpocduna 6ynuium Ba épyriuk 611aH TabMUHIIA-

207

www.ziyouz.com kutubxonasi



HuwH 3apyp. Xapopart 0,5 +2°C 6yaranaa yMHUKUW 6-9 KyHaa yTaam.
HapaxTrcMMOHNIapHUHT UMHUKHUILY y4YH 3¢a 30 KyH Kepak 6¥naau. Honra
SIKUH XapopaTaa Ycuiu TYXxTtaiaum, XyxaipadapHu XUMOSi KMJYBUYUU
Oupukmanap (wakapaap, 3pyBUM OKCcHANap Ba 0owKanap) TYnjaHaau,
MeMb6paHanapiaa aipuM €F KUCJIOTANapHUHT MUKIOPH Kynasau Ba LK-
TOMNa3MaHUHT My3aall HyKTacu nacasiay. byHaai wapoutaa GoTocHHTE3
XapaéHM OopraHMK MoAJIa TYIUIall AaBOM 3Taau Ba KWW dacayu yuyyH
3apypuil 03UK Moadanap T¥nnaHaau, ailHKKca, wakapiap Ky TynnaHaau:
YHUHUKTUPHUILHUHT HKKMHYM BocKnuvaa EpyFank OYnuiuM WwapT aMac.
By Gocknuaa xapopat HoJi1aH nMacT Ba 6UPUHYU OOCKMYHUHT TYXTOBCU3
AaBoMHU OynuiUK Kepak. MKKUHUY 6ockuuaa xyxapanapaaru 3pKyuH cyB
KaMasgAu Ba KonJoua-OOFnaHraH cyB MUKIOpPM HuUcbGaTaH oluaau.
VCUMINKNADHUHT YTa COBYK, TabCUPHUTa YHAAMIMIUTY OpTajIu.

UKKUHYH BOCKUYAQ YMBUKTUPHITaH Ky3rd Fatanap — 15-20°C, Hok-
CUMOH onmMa HaBU —40°C, apua —50°C, ok Kaitue —65°C yTa coByKKa XaM
Gappoiu BepraH.

VCUMNMKNAPHUHT A1L21I MyXUTHAATM TYNPOK, XONaTH, arpoTeXHUK Tall-
6upnap, o3uKNaHULI JapaxacH Ba Bouikanap XaM yJAapHUHT YUAaAMINIIHK -
TATa TabCUP 3TAK.

Ky3pa 3kuiraH ranjajJapHUHT t¥nnasuw 6Yrunmapu 1,5 cm
YyKYpJIMKKaua Xoinauiraaa yaap YMIaMcu3, arap 3-4 ¢M 4yKypiukkKa
Xo#nauca, YMaaMiIn 3KaHJIUTH aHUKJTaHraH.

VeuMnnknapHUHT cOBYKKa YMAaMITMIMTUra MAKPOIJTEMEHTIAp Ba MUK~
pO3JIeMEHTNAp XaM TabCHUP 3Taau. Pyx MUKpo3neMeHTH XyxXaiipaaa wa-
Kapnap GoFnaHraH cyB MUKAOPHUHU Kynaittupaau. MonubaeH okcusnap
MUKAOPUHUHT KYNailnuimMra Tabeup 3taiu. Muc TabCUpUIAH XaM YCHUM-
JUKAAPHUHT COBYKKA YMAAMJIMUTH OPTalH.

9.3. TYIIPOK I.I.IS‘/PJIAHI/IH.I“H BA YHUHT YCUMIJIMKJIAPTA
TABCUPHU. IIYPTA YNHJAMJINJIUK

VeUMIMKIAPHYHT pUBOXIAHULLIUTA LIYPAMKHUHT TAbCUPK Ba WIYPra Y-
DAaMRUIIMK MyaMMOJIapUHU YpraHMIU KaTTa aMaIMi axaMMATra ara, YyHKu
Ep wapuaary KYpyKIMKHUHE 25 Gonsu Ba V36eKUCTOH TYRPOKJIapUHUHT
70 dounsra AKMHU MabIyM MUKAOPAA [IYPAAHTAH.

LLypnaHraH Tynpokiaap UKJIUMHU UCCHK Ba KYpYK OyaraH MUHTaKajgapaa
Kynpok 6ynu6, HaTpui, Kanuui Ba MarHUAIAPHUHT XJIOPUJIK, CypaT Ba
KapOoHaT/AU TyanapH 1Waknuaa yupaiiau. LLyp Tynpoknap aHMOHAQpHUHT HUC-
6atura xypa xiopua-cyndatiu, cyidar-xXIopUuaIu, XJI0pUII1, cyibdaTiu,
KapboHaTau (cona.du) oyamIu MyMKiuH. byHaail Tynpoknapa acocuii KaTu-
OHJIap HaTpuii Ba Kanuui Oynub, MarHuii-kapboHaTt Ba MarHMi-xiopuaiap
. Xam yupab typaau. by Tysnapnan Hatpuit-kapbonar (Na,CO,) Ba Hatpuii-
ruapokap6osar (NaHCQO,) ycumanknapra KyrpoK 3apap/iv Tabecup 3Tajiu.
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b.I1.Crporaros (1958, 1962) Tapkubuaaru Ty3HMHI MUKAOPH acocuaa
TYNpoKNapHU 6Up Heya rypyxnapra 6yiaaau:

Ne| TynpoKRHHT WYPAAHHI RAPAKACH lo?:“):'ﬂ ';;’::?r .::2:;?):;:)1),3
| [HYyuyk Tympok 0,1 nan xam

2 |’Kyna xam wiypnaurau 0,20 - 0,25

3 |O3 wypnanrau 0.25 - 0.50

4 |Vpraua wypnanran 0,50 - 0,70

5 |Kyunu wypnaunran 0,71 - 2 Ba yHnaH kyn

TyrnaxraH Ty3HMHT MUKIOPH Ba TAPKATKILMIA KYpa, WYpTob Ba WYPXOK
Tynpoxkaap 6ynaam.

LLl¥pTo6 Tynpoxnap — Ty3 TYMPOKHWHT acOCaH MacTKKU KaThamilapuaa
TyNNaHaaM. YAapHUHE YCTKHY KaTnamaapuaa Xyaa 03 €Kd 6§amMacnury MyM-
KHH. AMMO YCTKH KaTJlaM Ty3WJIMacu3, ENULIKOKAUIY Ky4in 6¥araHuaaH
KOTHG KoNraH Ba €pUNUG KeTraHAUru 6unaH Tascudnanagu. by aiHUKCa,
KYPYK JIalIT Ba SipUM 4¥yJuiapia KYIpoK Ky3aTHlanu.

LLIypxok Tynpoknap — tapkubusa |-3 ponsraua Tys TYnaaKraH Tynpokaap
Kupann. byHaait Tynpokiapna MagaHmii YCUMIMKRAp pUBOXJIaHa ONMaIH.

Mapkasnit Ocué xynyanapuaa EFMHrapuMIIMK KaM Ba MCCHK, KYYJIH
OynraHnMru yuyH xam WypXok TYApokjaap Kyn 6§au6, yiapHUHT Tap-
kubuaa uarpuit xnop (NaCl), natpuit cyndar (Na,S0,), xanuup
xnop(CaCl,), marunit xnop (MgCl,), HaTpuit KapBoHaTr (Na,CO,) Ba
Mariui (MgCO,) Tyanapy KeHr TapKanraH.

TyNpoKHUHT OpTHUKYA WYPIAHULWIK FCUMAKKIAP yuyH (aiHHKca, KHLL-
JIOK XY XaNUK 3KWHIapH) HKKW TOMOH/IaMa 3apapiin xucobaanaau. bupunuu-
IaH, TY3HUHT KYNal1LIK TYNPOK 3pUTMaCUHUHT OCMOTHK BOCHMHMHU OLLIMpa-
AM Ba WIANVIAPHUHT CYBHM IUMHLL TEINUTHra catduit Tabeup 3taau. OcMo-
THK BocHMM nacT 6YnraH yeumnnkiap GyHaaii TynpokaapaaH cyBHU yanaiw-
THPONMaiian. IKKUHYMIAH, TYNPOKIA 3PYBYM TYINapHUHT OPTHKYA TYNJIaH W -
UK YCUMAUMKIApTa 3apapin Tabcup atann. Kyycus konueHTpaumMsnapaa can-
Ouit Tabcup 3TMANANTaH TyaNnap XaM XyXaitpara TYnnaHu6, KOHUEHTPaLMSCH
OKOpH OynraHaan keiuH 3axapau 6§naau. Bynapra narpuii xiop (NaCl) sa
Hatpuii cyndar (Na,SO,) Ty31apuHN KUPUTULL MyMKHH.

Tabuatnaru xap xun Yeumnukiap 1IyparKKa TypamIa Yyuaail KoSHIMSTHRa
sragup. Kynuunux jeumnukiap yuyH Wwyp Tynpoknap 3apapid Gynca xam,
allpuM €sBoitn Jecummnkiap bynnait Tynpokiapaa AXIIMPOK, XaéT Keuupamu.
Ly acocna feumanknap UKKM rypyxra aXpaiaiu: IMKodUTaap Ba ratobuTiap.

[nukodutaap ~ wiypnukka unaamcus Yeumnnknap. Ynapra alipum &s-
BOHH Ba KYNMUWIMK KULWIOK XYKUTUK 3KUHIIApY KUpaau. ManaHuii 3KUHNap
ypracuaa WYpAUKKa YHHAKAM YuaaMannap 6YaMaian. MagaHuit skuunap
WYPAUKKA YHAAMCH3 6Y116, (akaT yrapHUHT Typaapu Ba Hagnapu Ypracuaa
HUCOMI YNAAMIIMITHK XYCYCUSTTIIapH MaBXyl. AUPUM KysaTUuiiapra KaparaHaa,
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Fy3a, Oefa, n1aBiarv, KyHrabokap Ba TapByajiap noMuiop, KapaM, 60ApHHT,
3UFMD, CYNH, Tpeunxa Ba Golukanapra HucharaH wypra suaamaupok 6yraaunap.

lasropumaap — Tabuuii wWapoutaa WYp TynpokJjapaa (XaTTo 10KopH
KOHLEHTpauMsaa) siuiawra Mocaauwrad ycumankiap. KOHoHuya “galos”—
Ty3, “phyton” — YcuMAnK MabHoCHMHUW Ouaaupanu. Fanobutiap tyznapra
6ysraH myHocabatura k¥pa yu rypyxra 6yauHanu: 3sranodurtiap, Kpu-
HorasoduTnap Ba rnvkoranoguriap.

Jezaroppumaap — TaHacHAa Ty3 TYTUIOBUYY, LIYPAUKKA FHT YMAAMIU YCUM-
Jukitap 6yaub, ynap xyxakipa wupacuja Ky MUKA0pAa TY3 T¥nuaul Kobn-
JUATHra 3raaup. Ynapra Kopa wypa .(Salicornia herbacea), wypa
(Suaedamaritima), onabyra (Atriplexconvertifolia) Ba 6owkanapHu Kypca-
TULI MYMKMH. YJIapHUHT XyXadpanapuaa 7-10 dpousraya Ty3 T¥rtaH1LLIM
MyMKHH (b.A.Kennep, 1940). T¥nnanraH Ty3 xucobura xyxaipa umpacu-
HUHT ocMOTHK Gocumm 100-200 atMocdeparaua kytapunaan. Hatnxana ynap-
HUHT CYpULI KYy4M XYyIa KopH 6¥1aaM Ba WYPXOK TYNPoKJap 3pMTMacuiaH
CyBHM GeMaton WKWMKG onaau. By rypyxra KupyBum YCUMANKNApHUHT Gapru
KaNMH, 3111 6Ynnb, kcepodUTIUK Gearmnapy kyn 6yaanu.

Kpunozanogpumaap — TaHacuaaH Ty3HU axpaTud uMKapyBymap. Ynap
TY3HH WHMKUO oNaau, JIEKHH TY¥KWManap nurnaa tyniamainau. OpraHnapu-
Iary opTMKYa Ty3HM Gapriapuia xoiinawradH Maxcyc 6e3yanap opKanu
TalIKy¥ MyXUTra YnKapaaunap. Ty3napHURT HUKAPHUAKILKA MOH HAcOCAapH
€plamuiia amainra oMiMpHIaaHn Ba K¥r MUKAOPAA CYB TPAHCTIOPTH HILITHU-
pok 3tagu. Ky Mukaopaa Ty3 TYradrad 6aprinapHUHT TYKuManapy 6unax
XaM Ty3fapHUHT 64Mp KMCcMU axpanaau. byHaail kobunustra sra 6yaran
ycuMauknapra kepMmek (Statice ymeliri), xuHrun (Tamarix laxa) Ba xuiiaa
(Elaegnus angnustifolia) Mucon 6ynanu.

Tukoeanrogpumaap — ypraya Ba KaM WYpaKKka 3ra 6yaraH Tynpokjaapaa
sillatlra Mocawrad. YaapHuHr niasMoneMma KaBaTy Ty3HU YTKasMainau,
HaTUXala YCUMIMK TaHacu/a Ty3 TYNAaHMaian. Ynap xyxanpacuia ioKopm
OCMOTHK BocuMHU (POTOCHHTES MaxCyJI0T/IapH (yriieBonap) xucobura xocun
KWUJaau Ba Ky4ad cYpulll KOOWIMATUIA acOCaH LY TYNpoKaap 3puTMachlaH
CYBHM y3nawitupaau. I'nukoragodutiapra mysok (Artemisia maritima) sa
xap xun xkoxuanap {Kochia) mucos 6ynanu.

IOkopuaa KypcaTraHUMM3AEK, WYP TYNPOKJap TabCUPUAAH MajaHU
YCUMIIMKAAp KYTPOK 3apapiiaHaiu. ABBajo, YPYFRapHHHT CYBHM LWIMMUG onub
6ypTHILMra, YHHO YUKHMIUMTa, €1l Maitcanapia Uiau3 TU3UMUHKHT YCHlnra
TYCKUHIAWK KWnaay. Xyxaiipanapaa Ty31apHUHT TYN1aHULIK IPOTOTIa3MaHU
3axapnab, Gapya CUHTETHK XapaéHnapHu, GOTOCHHTE3 XaAUUIUIMHU Ba
OKCHJIIAp CUHTE3WHM CEKHMHNaTUupaan. OKCHIUTapHUHT napyajaHuillinaaH
ammuak (NH,) axpanu6 yrkaau. Hatnxana TykMMaitapaa aMMuak Tynia-
HUO, yrapHu 3axapnaian. LL{p tynpokka MocaalliraH ycumaniapaa canoui
TabCHUp JapaxacH OupMyHuya kam 6yiaau.
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ypauk Tabcupuaa Fy3a xyxaitpanap 6UOKOINTOMATAPUHUHT (PUIUK-KU-
MEBHIX XyCycUsTIapy, MOAAA AIMaLLIMHMIL XapaEéHaapy Y3rapub KosMail, YeuM-
JIHK OpraHJapuHuHr, altHHKca, 6apriapHUHr MOpdOIOrMK Ba aHaTOMUK TY-
3UMILIKMAA XaM Yarapywnap Kysaruaand. Lyp tynpokna ycrad ry3a 6apru-
HHHT caTXy Kamanub, Mesobusi KaBaTu KanMHiaawurad (94-4nsma).

§ ns

94-wuzma. Tynpoxnune wypnanuw mypu2a Kypa +y3a 6apeu anamomux
my3uautennune yaeapuiai:
A—Hasopar, b—cyndariu; B—xnopoduan tynpoxaapaa:
I—1oKopurn 3nuacpmuc; 2—6apr KAIMHANIY; 3—6apr caTxu.

' VCUMAKKAAPHUHT WYPANKKA YHAAMAMIUIY Ba XOCUAOPIAUTUHH OLIH-
py Makcanuaa 6Mp KaH4a ycyanap Takiud ITHATaH:

— 3KMH MaloHAapHaard TYNpoKJapHH I0BMIL Ba TY31aH To3anall, 6y-
HUHT YUYH JIpeHaX Ba 30Byp/ap/aH KeHr GoilfanaHulLL, epJapHHHE MEIHO-
pauus XoNaTHHY AXLIAIaLl |

— 3KHH MaHJOHNAPUHUHT YHYMAOPJIUTUHH OLIMPULL, BYHUHT Y4yH aco-
cwit yrutnap 6unax 6up KaTopaa MUKpoYFUT/IapaaH $hoiaanaHuL;

— YCUMIMKIAPHHHI XTOPIH 1 YPIMKKA YMAAMITATUTMHH OLUMPMIL MAKCAMAA
9KHULIAAH OAMWH YPYFIapra HuLnos 6epuL, GYHUHT YUYH YIapHH Ol TY3UHWHT
(NaClI) 3-6 douanu apurmacuaa 6up coar cakab, keiuH ynapHu 1,5 coat
nasomuna tosuLl Ba akuu ( [1.A.I'eHken Ba Ba Golukanap Tascus 3TraH);

— WYIMKKa HYchaTaH YMIaMITH HaBIapHU TaHIalll Ba yaapaaH GoinanaHui;

— YeHMIMKNAPHUHT cyndar W{praHuILra YUIAaMITIUIMHY OLIMPULI YIYH
YPYF/IapHHU 3KMLUIAAH ONaUH MarHui cyadar (MgSO,) tyaununr 0,2 dous-
nm €xu mapranell cyidar (MnSO,) Ty3unuHr 0,25 dpousnu sputmacuaa 6up
Keya-KyHay3 UBMTHLL Ba GolukKanap.
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9.4. VCUMJIMKJIAPHUHT 3APAPJIU TA3JIAP,
PAOIUALIUS BA KCEHOBUOTUKIIAP TABCUPUTA
YUIJAMIIWIMIHU

DaH-TexHUKa Ba XanK XY XATUMH TapaKKUETHHUHT X03Upri Jaspraa tTabuar
Ba XaMUATHUHT Y3apo Tabcupy 6unaH 6ornKK 6yiraH MyaMMonap acocuil Ba
Mypakka6 Myammoriap 6116 Sopmokaa. LilynapnaH Tabumii MyXUTHUHE 3apapiu
raanap, paarodaos Ba 3axapiv KUMEBU I Moaaanap 6unaH udnocnaHuniun Ba
YIapHUHT OJIAMHU OJINLL MYaMMONAPUHU aloXyia KypcaTUil MyMKHH.

9.4.1. l'asnap TabCHPUTa YHAAMIHINK

Canoar, TpaHcnopT Ba Gollika HuLab YuKapuil XapaéHIapuHUHT dao-
JIMATH HaTHXXacuaa arMocdepara Xyjaa K¥n YHKUHAWNAp TapkaiMokaa. Ha-
THXaaa xasora 200 gaH OpTUK Xap XU KHMEBHI KOMNOHEHTAAp KYILWU-
Mok/a. byniapaaH rascumon 6uprxManap : oATHHIYTYpT (SO,), a30T oKCHA-
Japu (NO, NO,) ucu rasu (CO), dpropau Gupukmanap Ba GoikanapHu
K¥pcatuil MyMKHH. LllyHutraek, cyndar,-a30T XoprUa KUCIoTanapH, ¢e-
Hon OyFapy xaM axpanub Typanu.

CaHoary fiXILIK TapakKKKit 3TraH MamiakaTiapaa atMocdepa xaBoch ud-
JIOCNAHHUILMHHHT 52,6 dousn TpaHcriopt dpaonuarura, 18,1 donsu HcHTHIL
TU3uMaapura, 17,9 dousu caHoaT uukuHAWdapura, 1,9-9,5 dousu
YUKMHAWIAPHHM KYWAMPUIL Ba 601K XapagHiapra TYFpH kenam. Ycuminkiapra
3axap/ii TabCUP ITULI KOOUNUSITH acocrAa, Oy raznapHu Kyiuaaru Taprubaa
xoinawrupuii MymxuH: 1) F,.>Ce, > SO, > NO > CO > CO, éku 2) Ce,
> 80, > NH; > HCN > H,S ( N.U. MNonesoit 1989)ank T¥Kumanapura
KMpaau Ba Moaaasiap aiMallKHYB Xapa€Hura canbuil Tabcup atagu. byHaait
catbuii TabCHUp KYMPOoK YCUMAMKIIAPHUHT 3HT daos opraHy 6¥nraH 6apriapaa
Ky3aTunanu. bapr T¥kuManapura ¥rraH 3axapau raxiap cysia 3pHian sa Kuc-
J0Ta €KY MLUIKOpra ailaHann. Xocun 6¥iraH 3axapay 6uprukmanap aactnab
Xyxaitpa AeBopu Ba MeMOpaHara TabcUp 31anu. MeMOpaHaHWHT ¥TKa3yB4YaH-
JIAK Ba TPAHCIIOPT XapaéHiapy 3apapiiaHamy. Yap UWToriamMa OHOKOUIona -
NapUHUHT YUOAMIMIWITUHUA NacaliTUpany, Xnopodunn MosiekyJanapiHu
emMupaam, 6apr t¥kumanapuHuHr pHHu ¥3raptvpaau. Hatuxaana
XyXalpanapiaru Moana ajiMalliMRyB Xapa€Haapu Oy3unanmn, GoTOCUMHTES
XalaLTMrK nacasiiv, Hadgac onvul cypbaTy aBsai KyTapunaau Ba KeHMHYa-
JIUK CEKMHNallaau. Y CUMIHKIAPHUHT XJIOPOMJIaCT MeMOpaHaiapy Ba MUr-
MeHTA2p TH3MMKra SO, Ba Ce, raznapu kynpok canbui Tabcup ataau.

3axapsii raziap TabCUpHAA YCUMIIMKIAPHUHE YCUIll Ba PUBOXJIAHHILM
CEKMHJIALLANM, KAPK1LI XapaéHJlapy Teanaliany. bupvHun Hasbataa aiipum Gapr
TYKMManapy Ky4In 3axapiaHaay Ba HoOy 6ynaan. HopnoH raznap Tabcupyaa
KeHrbapriy YeHMIMKaapra HuebaraH MrHa 6apriwiap Kynpok 3apapiaHaiu.

['aanap TabcUpyra Ynnamiu YCUMITMKIIaPHUHT OFM3uanapH (aiiHUKCa, SO,
Ba Ce, raanapura) xyia cearup 6yan6, ynap orusuanapuHu 1e3 Enub onaau
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Ba 3aXapJiv ra3anapHWHF TYKuManapura YTuinuHi yeknaiau. Kynyumuk us-
JIAHUWNAPHUHT KYpcaThllinya, WYp Ba KYPFOKUMIMKKA YHIAMIU YCHUMIHK-
Jlap raznap TabCHpKra XaM Ydaaminu 6ynanu.

ATMOCGhEPaHUHT HOPIOH ra3nap 6uaaH UGNOCIAHUILM KYNPOK HUPHUK
iaxapiiap Ba CaHOaT Mapkatapu Xyayaura T¥rpu Kenaau. LIyHuHT yuyH
XaM ynapa KYKanamaopaap X0CHJl KMJIMIL XapaéHura WIMHI €HAaILML,
A'BHY ra3nap TabCUpHUra YMNaMiInu YCUMAUKIAPHU TaHAaLl Ba TABCUS 3THULI
KatTa axamMusTra ara. UyHku ycumanknap arMochepa XaBOCUHU To3anaul
KypOura sra 6¥:1raH iiupuk omunaup. V3 Has6atuaa YCUMNUKIIApHUHT Ta3-
f1ap TabCUPUTa YHAAMITWIIWTHHY OIUMPHIL YCyNapuaaH doitzanaHuw Xam
MyMKWH. Bynapra ypyenapuu 4MHMKTUpULW, YCUMIMKIApHUHT MHHEpaT
O3MKJIaHULL Xapa€HIAPUHU MYBTaAUIUTAIITUPHLL, CYB GHIaH TABMUHIAIIHU
TYFpR iiynra kyitin Ba 6owikanap kupaau. XarTo ypyrIapHN 3KMLLIAH ONAKH
cy/dar Ba XJIOPHA KMCIIOTANapUHUHT CYIOK, 3DUTMACHIA UBUTHLL XaM fcrum-
JIMKJIAPHUHT raiapra YHAaMIuanruHU OWnpaiu.

9.4.2. Ycumanknapuunr PAZMALHS TABCHPHTA YHAAMIIHIINIH

Tabuuil MyXUTHUHI 3HT XaBbaKM Ba3usITAapUAaH GUpH YHUHI paguo-
(aon Mopnanap 6unan saxapraHnwmaup. LLyHUHT yayH Xam YHUHI ONAKHU
OJIWLUra Xyja KaTtta 3bTHbop GepuimMokaa.

Ep wapnaa Mannym Mukzopaars pannodaoinnk Tabuuii a CYHBUH pa-
IM0Qa0NTNK HaTHXacKaa Xocun 6¥aaau. Paguodaon ANeMeHTAap: ypaH -
238, ypan -235, topuii - 232, kanmit - 40, yraepoa -14 Ba Golukanap
NA2HETaMU3/1a MAWIYM MHKA0pAA TapKairaH 631u6, BaKT ¥Tyiuu 6unaH yaap
IouMo napyanaHu6, yarapub Typanu. YaapHUHT aifipuM eMUPUIULL naBpu
Xyl Y30K MyAnarra teHr 6§au6, ypar - 238 HUHT SIPUM EMUPUJIIHLL JaBpPH
4,51 mupa.itnn, ypaw -235 HUHT SipUM eMUPURKLI Aaspy 713 maud.iiun Ba
TOPUil - 232 HUHT ApUM eMUpUIULI AaBpy 14,4 MApPA.MUNTA TEHT.

Epza paanodaon asneMeHTIapHUHT NMapyalaHUiUM HATUXACKIA TYNpoK-
Za, CyB Ba XaBo/a TabuKii panodaosiuk Byxyara kenagu. Tapkubuaa Ka-
JIMit, ypaH, Topuii Ba Gouika paavodaon u3oronnap 6yaraH yaHr wamos
6unan Ep o3unan atmocdepara kjrapunaau sa sakr yTuiM 6uiaH XaBo
OPKaIH KaTTa Mailaoxnapra TapKanaiu.

Keiunru Bakrnapaa cynsuit pagnodbaoiiuKHUHE TYDJH SAPO peakLius-
Jlapu €paaMuaa cyHbuil iya 6unau COAMp KWJIMHTaH paarodaoink Kyna-
AWK acocuaa ymymuit patnodao/uiuK opTub 6opMokaa. MyxXUTHUHT
paanodaon ndnocnaHUWIMHKHT acocuit ManGanapu: paanodaon pyaanapHu
KaiTa UUROBYM 32BOJL Ba KOPXOHANAP; AAPO EKUAFUCHHU KalTa UIIJIOBYHU
KOpXOHaN1ap; aToM 3MIEKTP CTAHLIMSUIapH; aTOM peaKTop/iapy Ba GoLIKaiapamp.
by man6anapuaru aiipuM Hocoanukiap, aBapusiiap Ba ILYHUHTAEK, aTOM,
BOAOPO/ Ba OOLLIKA AAPO KYPOLIAPUHHM NOPTIATHLI HAaTHXACUIA Talll KH MYXHUT
paanodaon Moaaanap 6unad upnocaaHaau. byHpait kopxoHanapHUHTr um-
KWHAUNZPpH XUCOOHTa XaM ndrocnaHu L Kynasiiu.
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AMHMKCA, PO KYPOIapUHHU CUHALI YYYH MOPTIaTWIFaHAa Xy/la Ky'win
paanodaon HypaaHHIL ByXYAra Kenaiu. YMyMaH, pannodaon Moatanap TH-
PMK OpraHU3MIIapHH 3axapnaiay. TUpHK opraHM3miIapaa panvodaon MoOLla-
7ap KOHLIEHTPALMSACH K¥NiainG, opraHuaM yuyH xaBhnu 6y1ub Kosaan. Ai-
PMM TUIAHKTOHNApAA paniodao/ UK CyBAark pannodaosuinkka HucbaraH 1000
Mapraraua Kyn 6ynanm. . ’

PanualMsaHKHT GUONOTMK TabCUPH Ky ToMOHNama 6¥aub, Monekyna-
JlapJlaH TO OPraHU3M Ba XaTTO MOIYAsiuysl XyCyCHsTra sra 6ynann. Paguo-
¢aosl HyPNAPHUHT TAbCHP MEXaHU3MH TUPUK OPraHW3Mra YXIalanp. by
HypAap TYFPUAAH-TYFPU MOJIEKYyJalapHH €MUpan. XyxarpanapHuHr
MeMOpaHanapu, opraHoMaiapy Ba alHKKCa, HYKJICMH KHCIoTanap, depmeHTaap
Ba MeMOpaHa JUITUIIapUHA KyYJ1d 3apapilaHTUpanu.

9.4.3. YCHMIHKIADHUHT KCEHOOHOTHKIAP TABCHPHIA YHIAMIUIMIH

Veumnuiapiu 6eroHa Guprkmanap — KCeHOOUMOTHKNAp TabCUpHAaH
XMMOSUTALL TH3UMH XaM 1013ap6 MyaMMo 66 xucobsiaHaau. KceHoOHOoTUK
loHOHYa Xenos — GeroHa Ba biotos ~ Xa€T, s’IbHW OPraHW3M Y4yH GeroHa
MabHOCHHM Ornavpaiy. Bynapra kumnapHuHr Xyxanuk daonusty Tydainu
BYXY/ra Ke/raH Ba OpraHM3Miiap y4yH 3axapii XMMKKaTaap: NecTULMutap,
repbuumMaap, aedoanaHTiap, AeCHKaHTA2p Ba Dowkanap KMpaau.

“3axapau XMMHKaTIap TynpoOK, CyB Ba XaBOAa TYIUIAHCA MYXWUTHH uadnoc-
naitaum, 6UoNorMK THauMiapHu emupanu. Ly Gunan 6upra, YCUMINKIApP AyHE-
cu armocdepaHi To3aNalia UILTHMPOK 3Taan. LLIYHUHT yuyH Xam KCEHOOMOTHUK-
NapHUHT GHOJOTHK TabCHPK Ba YCUMIIMKIAP TAHACK/A ACTOKCHKALMANAHHUIL
MeXaHU3MNAPUHY YPraHHUIL KaTTa Ha3apuii Ba aMaiuit axaMusTra ara. AMRHUKCA,
YJIApPHWHE XyCYCHUATNApH, TabCUP 3THLU JOMpacH Ba Mebépyapy acocuia
MeTaBoMUTUK, UHIHONTOPINK Xamaa HoOya Oynuurura onub Keaysuu
napaxanapuHu ypraHuil Ba yapaaH Goitananuil MyMKUH.

TEPEHIHILIAP. Tepbuummiap YeUMIMKIAp YCULIMHU TYXTaTaau Ba
GeroHa YTapra KapLiM Kypauyia uuatunany. Yiap KUMEBUI1 MOaaaNapHUHT
XUIMa-XWJI TypyXiapura MaHcy6 6¥araH 6uprkMaiap XMcobnaHaau. I'epbu-
uuwIap GUp Heua rypyxjiapra: YCHMIHKIIapra €nnacura TabCup 3TyBYUIap Ba
TaHNab TabCHp 3TYBYMAapra G¥auHaAH.

Kynunnnry tannab TabCUp KypcaTuil Xycycusrura ara 6ynub, daxar
MaBJIYM OWJIa Ba TypJlapra MaHCy6 6YnraH ycHMIMKIIApHH Y1AKpany. [epOu-
LIMAIAPHUHT TACUP 3THIL XYCYCHUATH YIapHU KYJUall yCy/1apura 8a KOoH-
LeHTpauuacura xam 6orauk 6ynaam. MacanaH, 6utTa repOUUHIHUHT Y31
KYYCH3 KOHLEHTpaLWs/1a TaHna0 Tabeup 3Tca, YHHHT KOHLEHTPALUUACH Op-
TH6 Gopuiuy GUNaH €nnacyra TAbCHpP ITUILU MYMKHH.

Fepbuunanap xyxaripara — LMTOIIa3Mara Kupub EFCUMOH MoAJanapaa
(nurovanapaa) 3puitan Ba MEbEPAAryn GU3MONOTHK Xapa€HnapHu Gy3aa.
ByHMHT HaTUXacuaa yeuMank Hobya 6ynanu. lepbnumanapaay, altHUKCA,
2,4 - nuwiopdennnokcuauerar (2,4 /1)-8a 2-MeTuN-4-xnopdenoxcHaueTar
(2M - 4 X) KeHr vwnatunanu. 2,41 - (CH,,C,).0.CH,COOH Ba 2 M-4X
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- (CH,CH,;C).0. CH,COOH nap 6up nannanu 3urup, apia, Oyrao# kabu
Yeumaukapra 3apap eTkasmaraH Xoa 88Boiin yecumarknapHu Hobya Kuna-
aun. AitHukca, 2,4 1 1aH 03 MUKAOPHHH (XaTTo | Mr AaH KaM) MKKH nainia-
NW YCUMJIKMK TaHacKFa KUPUTHICA, Te3aa HU3UONOrUK XapaéHnap Oy3unaam,
YCMMIKK Yenuinan Tyxraiau sa Hobya 6ynanu.

YMymMaH, 2,4 J1 kynuunuk 6up naiianu yeumnukaapra tabcup aTMaiiau.
Wkku nannanuaapra aca Kyunm TabCcUp 3TaAu. byHUHr acocuii cababu ynap-
HUHT KUMEBU I TapKUOHMHUHT Xap Xuaninruaup. Yaap mogaa anMaunivHyB Xy-
cycuaTH 6unad xaM dbapk KUNaau.

Maxkkaxyxopu 3kunraH pananapua 6eroda yTaapra Kaplud cuma3suH
repbuun/aan doiaanaHuin MyMKuH. By npenapar YCUMIIMKAAPTa acocaH WIH3
OPKa/1 YTalu, WYHUHT YYyH XaM CUMa3nH TYNPOKKA CONMHAIM. CUMA3MH
XYXalUpaHUHI MUTO3 Xapa€Hura, OUIMI yrieBOATAPHUHT CUHTE3uTa, XU
peaKuusicura ga Gouikanapra 3apapim Tabcup 3Tau. MakkaxyxopuHUHT Xyxaii-
pa Tapknbuia Masxya ailpuM KUMEBUI MOIAANAP CUMA3UHHK HelTpainall
KobunusaTHra ara. LLYHHHT yyyH xam y MaKKaxXyXxopura Tabcup 3TMaiau.

Fepbuuunpnapaax ryza MafinoHnapuaarn 6eroHa Yriapra Kapiu Kypauijia
XaM doitnananunaan. Byaapaan sHr myxumnapu MOHOYPOH, AUYPOH, KOTOpaH
Ba GouiKanap. By rep6uumanap GeroHa yTaapHuUHr dorocuuTes Ba Hadac
OJINLL XapaéHNapUHUHT Y3rapuiIura XaM KaTTa Tabeup 3Tau.

YMyMaH, X031pru BaKT/la KUILLIOK XYXaNHIIa 6eroHa Yriapra Kapid Kypall
Makcai1na goinanaHui MyMKHH GyaraH 200 1aH opTHK, repbULMA aHWK/TAHTAH.

AEDOSTHAHTIAP BA AECHKAHTJIAP. CyHnbuii WHrHGUTOPNAp IYpyXUura
YCUMINKITApHUHT GapriHK TVKUG i0bopanuraH gecdonanaHTrap Ba YCUMIMK-
Naptin Te31a KYpUTHO 1060paivraH JIeCMKaHTAap XaM KMpaan.

Hedonnantnap keiimnru iiMnnapaa naxrauunukia Keur K¥U1aHuAuoG
KCAMOKAA, YYHKW XOCHIIHU HHFULITUPHE ONHULL XKaPa8HUHK MeXaHH3aL A -
naw nedponranTiapra G6YaraH 3XrHEXHM OLUPaIU. Hedonsiuus rizanvnr 6apr
GaHoMaa aXpaTyBuu KaTjiaM XOCHJl KWiaau Ba BapraapHUHT Teslla TYKMAU-
WUHY TabMUHAaRAM. ByHaau Taukapu nedonaums KycaknapHUHT nUwnG
CTUIMILMHU Ba OYUANLLMHM TEINATUPANH.

1940 #inna 10.B. Paxutiy Gapriap Ba MeBantapHUHT TYKMAKRILM cababapu-
HU TYLLYHTHPYBYH ayKCHH-3TWIeH 6alaHCH rMrnoTesacHHu sipatau. By noresara
Kypa, arap T¥KuMaiapaa 3THIEHHUHE MHK/I0pH ayKCHHITapra H1UcOaTaH KYmpok,
TyniaHca, CHHTETUK XapaéHnap cycaiine, IMAPONUTHK XapaéHnap ¢aoanallaim,
HaTWXa/la MeBa €k Gapr GanUTapuia axpaTyByH Katiam Xocu1 6ynaau Ba ynap
TYKunaaw. Ly runoresara acocaH 6upoH iyn 6unan Gapriap Tapkubuaary aTWIEH
MUKIOPUHH KYNAUTHPHLI €KU aYKCHH MUKAOPUHU KaMauTHpuLL Gunau ynap-
HUHT CYHBUA TYKHIIMILMHM TEAMNAILTUPHIL MyMKMH.

X03Upry BaKTAa F¥3a 6apruHU CyHBbUIl pasuwiga TYKHIL YYYH MarHuii
xnopar Mg (CIO,), .6H,0 xyn vwnatunaan. by paurcus Kpucrann mMoaaa
6§16, §Ta rurpocKonuk, cysaa sxwu 3puiauran 6upukma. By 6upuxkma-
HUHT 10-12 kr HX 100-200 uTp cysua 3puTHG, 6Up rexrap Mmaitonaaru
Fy3ara nypkaica sxwu HaTuxa 6epanu.
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Kyn itwnnap gasommaa Minatunub kennHrad repouuma — 6ytudoc xo3up
vuIatuaMaiamn, 4yHKy TabHaTHU Ky4i 3aXapioBum acoparra 3ra.

Kana naBnaru, Kaproiuka Kabu yeuMIMKIapHUHE XOCHIMHY MalulkHanap
épnamMmuna WMFMG-TepHub onuill yuyH aecHKauusnaH doitaananunanu. bynaa
XJ10paT MarHKHWHT I0KOPUPOK, KOHLIEHTPaLMSUTA 3pHTMAacH ULITaTUIaaN, SHHU
6up rextap epra 25-30 kr repGUUMA 3pUTMAcH TaképaHub nypxananu.

Jedonsuys Ba AecUKaunsa ycyulapuaad TYFpu dofilanaHuul HaTHxa-
cHa YCUMAMKNApAaH I0KOpH Ba cHaTIn XOCHIHM MalliMHanap €paamuaa
AUFMG onnLI MyMKUH.

9.5. KACAJI YVCUMJIMKJAP ®U3UOJIOTHACH
9.5.1. YCHMIMKIADHHHT IOKYMJIH KACAUIMKAAPra YHAAMIIUITHTH

VeuMankaap XxaM XyAaau HOKYJail OMWILIAp CUHTapU XOCKATa NyTyp €T-
kazanu. Kacannanui ca6abny xocnsn kaMaiubruHa KoaMacaaH, 6anku yHUHI
cudatu xaMm Emonnaiuany. Jysé MUKECHAA KULLUTOK XYXANHK 3KUHIAPUHWHT
6Up NI KacauTMKIIap Tyhaiam HYKOoTaIuraH XoCu MUKAOPH 25 MUUTUAP
nonnap ae6 6axonaHaau.

VCUMIMIJIAPHUHT KacalIMKIapd HKKW rypyxra O¥1vMHanu: OKyMcu3
(HonHGpEeKUMOH) Ba IOKYMIH (MHDEKUHOH).

FOxyMcu3 Kacaaaukaapea acocaH TalKy MyXUTHUHT aOUOTHK OMUILTapH
cabab G6ynaau. Bynapra YCUMAMKIAPDHHHI MUHEpaa O3UKJIaHUIL
xapaennapunuar Xamaa cyB PEXHMUHUHT Oy3unuILM1, Yeumanknapra yra
COBYK 8KM NCCHK XaPOPaTHHUHT TAbCHPH KaGUIapHH K¥pcaTnin MyMKHH (8.1-
Ba 8.2- 6ynumnapra Kapatr). LllysuHroek, XaBo Ba TyNpok TapKnﬁnnam
3axapau GupMKManap, Tynpokaa Tyruianud Kosira repbuuunanap, HOKYyJai
Ba KyWwIH pYFIUK MaHGanapy, paiMallMoR Hypaap, alpuM Mapasut yCuM-
NUKIap Ba 3aMOYpYFIap TOMOHMIAH aXpaTUNaIUraH TOKCHAap OyHaai Ka-
CATUKIAPHU TYFIAUPaaU.

fOxymau kacannuxaapru BApyenap, Gakrepusiap, 3aMOypyrnap Ba 6om|<a
GHOTHK OMIUIZp BY>XKYAIRa KETTHpand. Yeumykiap y3MHUHT OHTOreHesMIa GyHnan
OpraHH3MJIap TabCHPHIa Ayyop 6Y1MG KacaniaHamu. DBOMIOUMs Xapa€Huaa
KYMUMIUK EBBOIMM YCUMIMKIAPHUHT OYHIai KacaiMkiapra HucharaH xap Xui
XMMOS! MEXaHM3MNAPH AXLLIK PUBOXIIAHTAH. AMMO XMMOS! MEXaHW3MIIApH MallaHHi
ycuMAMKIapaa Xyaa KaMm Tapakkuil 3traH. LLIyHHHT yuyH XaM iokcak
YCUMIMIJTADHUHT [aTOTeH MUKPOOpraHu3miapra Tabuuit 4Maamiunueu
MeXaHM3MMHH aHMKJIalil Ba yapaaH doiaanaHni KULTOK XYXanuK 3KUHIapH
KacaNIMKIapura Kapluy Kypaul ycy/ulapuHU YpraHuiLaa KaTTa axaMusTra ara.

HOKyMNM KacalnvKnapra yyparaH YCHMIHKIaPHUHT MEBEPUH MeTabonu-
TUK XapaéHnapu Gy3unann. PoTocuHTE3, Hadac onnLL, MMHEpan 031Ka-
HHMLL Ba GOWIKa GUIMONOPMK XapaéHnap u3taH ykkanu. Harvxkana yeumink-
JIAPHUHT alipUM OpraHiapy Kyuly WHKACTIaHaAM €KH JCUMIMKAAp Myaa-
TWIAH onAauH HoOya 6¥nanu.
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YnaaMIHINK — YCUMIUK OPraHU3MUHUHT MHDEKLUATa XaBob MEBEPU-
anp. By YeMMIMKAapHUHT KacAINMKHH I0KTUPMACIUTH, yerapanad Kyiin-
WK €KM YHUHT PUBOXJIAHUILUTA TYCKHHINK KAWL KOOUNUATH OunaH
TaBcMdiaHanm. YyHKH TUPUK OpraHU3Mra Tyl raH MUKPOOPTraHU3M YHHHT
Kapuuaurura yupaiay. LIyHUHT yYYH Xam yaap Kacaaluk TYFRUPUILAAH
OJIIMH ¥3apy HOOBYA GYnuILINapy MyMKHH (arap opraHusM Wy MUKpoop-
raHM3M Typura Hucbaran unaamau 6yica). Ynpameus yeumnkiap 6yHnan
KapwuinK Kypcara onMaianm. Hatuxkana ynap kacannaHaiu Ba XaTTo Ho-
6yn 6¥auiuu Xam MyMKuH. Yugamnunuk Hocneunduk €xku Gup Typaapra
Xoc, cnelndHrK €KN HaBiapra Xoc 6YyauiM MyMKHH.

Hocneunduk — Typaapra Xoc YWAaMIHIKK acocuia YCUMIMKIap Xyaa
KYN MUKAOpAAr¥ canpohyut MUKPOOPraHu3miap TabCMpuiaH XMMos KUin-
Haau. YnaaMIMAMKHUHT 6y Wakin GUTOMMMYHUTET DeHunaaun (JIOTHHYA
immunitas — o3on 6¥auiw). Bysnai ynzaMnuivk Hocneunduk 6¥n1ub, da-
KaT MabayM Typrapra xoc 6ynaau. HyHUHr yuyr xam xap 6vip Typ 03 MHK—
NopAary KysratyBuunap 6uinaH sapapianaii.

CrieunduK — HaBrapra Xoc YHAAMAWINK, HocnellMPUK YHUNAMIUIHKHY
€HIUG, YCHMIMKNAPHUHT KacA/LTAHTUPHLLIK MyMKWH G¥nraH napasutiapra 6yaran
myHocabaruaup. By unnaMannMk aitHUKCa, MaJaHWI YCUMIMKIAP YHYH MyXUM
aXaMMSATra 372, YYHKU ynapHUHT 90 honsaaH opTUFM cneUMGpHK naToreHnap-
ZaH sapapnaHaay. Ofatia Hagnap aiipiM ratoreHnapra Hucbarait yniamin 6Yu6,
GoLLKa Nnarorernap GwiaH 3apapnaH1ILK MyMKUH. By MUKpoopraHusmiap Typura,
YAPHUHT BUPY/IEHTIMK 1apaxacura, YCUMMINK HABUHWUHT LIy MUKPOOPraHW3M
TAbCUPUTA YHAAMIMIMICUTA, KMKKala OPTaHU3MIAPHWUHE PUBOXIIAHMIU
Gockuinapura, 3apo TALCHP LLIAPOUTH Ba Myanataapura Gornuk 6ynanu.

YeuManknapHuHr KacaAMKIIapra YMAaMIWIMK Jlapaxacu Typan xun
XMMOSIAHMIL MEXaHU3MNapHUra acocnaHrad. Bynap acocaH MKKM rypyxaaH =
uGopaT: KOHCTHTYLIMOH Ba UHIYKLMUSIIAHTaH.

KOHCTUTYLUMOH MeXaHu3MIap — YCUMIMK TYKUManapuia MHQEKUHOH
XapaéHraya Masxya+6ynam: 1) YCUMIMK TYKUMatapy Y3ura Xoc Ty3niMaBuit
XycycusTaapra 3ra 6¥1u6, uidexums KUpUILIKTa MEXaHUK TYCUKHU TabMUHITal-
IH; 2) aHTHBHOTUK (BaosUTHKKA 3T:a GYraH MouIanapHH axparany (GUToHUKLIap,
deHamnap BaGoluxaap); 3) napasuTapHUHT 03UK/1aHUG, YCKILl Ba PUBOXIaHNILIHA
TABMUHIAAAMIAH MOLANApHUHT XYAA KaM Xocui 6yuiuug Ba fotukanap.

YunaMaMIUKHAHT MHAYKUWAIAHTAH MEXaHU3MU — UHODEKLNS TabCU-
pUra YCUMIMKHMHE peakumsich 6unaH tascudaHaau: 1) YeumnMknap-
HUHT Hadac OMUILW Ba IHEPTUS ANMAIIMHYB Xapa€HJapH Kyyasiiu;
2) yMyMHii HocneuudrK YNIAMAMANKHY OlUUpUIIra HYHANTUPHIraH Moj1Ia-
NapHUHE TYMINZHULWWHY TabMUHaRAN (GUTOHUMANAD, DEHONNAP, XHHOH-
Aap, Xap XW1 TaHudHaap Ba Oolukanap); 3) KYWKWMYa MeXaHUK XUMOsi
TYCUKJIapu Xocun GYnanu; 4) 10KOPH TabCUPYaHIUK peakumsiapy nainao
6ynaav; 5) dutoanekcHHnap CUHTe3NaHaau. byHaad ynnamIMiIUKKa ara
6ynraH YouMIUKAAP XyKaikpacu/ia NapasUTHYHT PUBOXNAHULIY KHIiTHHAA-
AW Ba XaTTO pUBOXJIaHa oaMail HOOYA 6YNIIN MYMKHH.
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Hekrorpod Ba 6uoTpod napasutiapra HUCGATaH YMIAMIMIIMK MEeXaHU3M-
Japu dapk kunaau. Hekrorpod naroreHnap yanapu axparraH TWAPOIUTHK
(hepMeHTNapH Ba TOKCHHIIAPH BITaH YCUMITHK Xy>aipacura Tabcup 3taau. Yaap
TOKCHHJIAp €pAaMuIa YCUMIKK XyKalpacHHM Ynanpany Ba xyxaitpana xomnamo
onanu. KeitnHyanuk raaponntuk depmeHTnap épaamMuaa XyXaiipa TapkuGiaaru
Moutanap napyanaHan. Hextorpodnap axparrax Tokcumiap — buTOTOKCHHNAP
nennann. PUTOTOKCHHAAD Xyla Kyl YCUMIIMKIIapHU 3apapliallii MyMKUH.
buotpodnap yecumnuknap yuyn 3apapau 6§nraH TOKCUHAApHHU axXpaTMaiiau.
Ynap acocan Xyxaiipaiapapo OynmKapra xoinaiunG, YaapuHUHT raycTopHsi-
CYPFHuNapy €paaMuia XyxaipagaH 03vKa MOAJANapHH cypub onaau. Ynap
ManlyM Myjaaarrava yeumauk 6unan 6upra swaiad. AMMo 3aMOYpYFIapHUHT
cropaap XoCUn KuivimaaH douinab yeumankiap sapapnaHa Gotwnaitay.

Brorpod napasuTiapra YuaaMIMAMK: NapasUTHU aHUKNALL, FOKOPH TabCHp-
HAHJIUK, HEKPO3 I0MPaCUHH XOCHIT KUJTMLLI Ba NATOreH XaéTh yuyH 3apyp 6VaraH
O31Ka KOMIMOHEHT/IAPUAAH MaxpyM 3THLLL, L1y foupaia HUTOANEKCHHIAPHU CUHTE3
KWIHG, NapasuTHK HOOYA 3THIL Kabu MexaHH3mMnap Guiau TaBcUdIaHaIM.

Hekrorpod narorernapra ynaamManamuk MexaH3mMm acocaH KyHuaaruaap-
iaH noopaT: NapasuT TOKCHH/IapHLK HEHTpaall Ky napyanaul, Maxcyc rna-
TOTOKCHHJIapra HUcOaTaH YCUMIMKIIAP TabCUPYAHAUITMHUHT NacalinLim; 3K30-
¢bepmeHTIap DAONIHUIMHK HocneLM UK MHrMbuTopaap (dpeHonnap Ba Goiuka-
Jlap) €paamMuaa TYXTaTHLL, YCUMITUK (epMeHTAapy (XUTHHAa3a, ITI0KOHA3a Ba
Bowkanap) €pnramuia napasur XyxaipacuHUHT JIEBOPIAPUHU 3apapiall, Ma-
PA3WTHUHT MUAPONHTHK (epMEHTIapHIa Kaplum JCHMIMKIAP OKCHA-aHTHbep-
MEHTIaPUHU CHHTE3 KWIKLLI Ba Goiuxanap.

larorexnap (3amM6ypyrnap, 6akrepusuiap, BHpYyCIap) YCUMAUK TYKUMana-
pyra acocaH UKKW #yn OunaH xupub onamu: orusuanap, yeuesuukanap Ba
KYTUKYAa; €p YCTH Ba WIAUIIAPHUHT MEXAHUK IUMKACTAAHULIN. INatorennap
GHpHHYM HaBGATAAQ YCUMIIMKHUHT YCTKM KHCMIap1ra Xoiiawub, kefiuHYanuk
HuKapura YTULUKM MyHocabaTh G1naH KOTUIoBYM TYKMMANap MeXaHUK TYCUKIMHa
6y1n6 Konmali, TOKCHK TYCUK BasH(acHHU XaM Gaxapamm. YyHKK ynapaa xap
XMl aHTUOHOTHK (GHTOHUMIAD Ba PeHOANAP) MOLIANAD CaK/IaHALM.

AcpuMusHuHT 20-iuanapuaa B.11.Tokun Tomonuaan Kawg 3TUAraH
duToHLMMNAD — aHTUBHOTHK MoLIanap (xuHOHNap, BeHOMH MIMKO3ULNAD,
CITUPTAX NIMKO3UANAp Ba BolUKANap) NaToreH MUKPOOPTaHHU3MIAp pUBOX-
NRHWUWWHR TYXTaTalu €KH YapHu HOByN 3Taiu. [Mués, capuMcok KaGunap-
HUHT EPUIIHIUMN EKH KECHNHILN HATHXACKIa aXpainb YUKKaAH yuyBuH Pu-
TOHUMANAP TabCUPUAAH NATOTEHIAD 3apapaHaay.

WHbekuus Tabcupuia nKacTAaHraH Xyxavipatapia noavgeHonokcuaa-
3a hepMeHTH (paonawanu Ba peHOLIapHH FOKOPH TOKCHK XMHOHIapraYa rap-
qanaian. X ocun 6§iran deHon Guprukmanapu naroreH1ap X0CHi KUaraH 3K-
30()EPMEHTIIAPHN HEUTPALIANAY (STbHM (GaOILIUIUHK nacaiTUMpaim).

buorpod napasurnapra yugamnu Has XyXalipanapura (Macana, raina-
JlapJary 3aHr 3amM0ypyru) natoreH KUpHIUM Guian ynap +obya 6ynanu, sbHU
HEKPO3 Xocua 6¥nanu. yCMMﬂMKJIapHMHF OyHnali peakLMsICH I0KOPH TabCHp-
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YauJIMK HOMWHU 01841, YnaaMcu3 HaBlapHUHT XyXaipanapy aca TUPHK KoJla-
AV Ba Napa3uT XaMMa TYKyManapra rapkanaiu. Yuaamim Hasnap HeKpo3 XOCHT
KAJINIL YOy GUIaH TapasUTHUHT pUBOXIAHULIKTa W KYiiMaiau. FOKopH
TabCUPUAHIUKHKHT ACOCHI (hyHKLMSICH RapasUTAaPHUHI Copa XOCH KNJTH-
wura #yn KyitMacankavp. YyHKH ynap gakar TUPHK Xyxaiipa bunaH MyHoca-
Garaa GynraHaarMHa crnopa XocuJ1 KUK KoOUIUATH A 3Ta.

VCUMAKK TAHACUMHUHT HEKPO3Nap X0CKA 6¥araH Kucminapuaa gpuronaro-
rexsapra xaso6 cudarria Maxcyc aHTUGMOTHK Moadanap xocun 6ynaau Ba
xumost GyHKLMsAnapuHU 6axapaay. By Moananap dpuroanekcuHiap HOMUHU
onau (K.Mwoanep, [.Béprep, 1940). Cornom TYKuManapa HuTOaIEKCHHAAP
Xocun 6Ynmaiian. Ynap aHTubakrepua, GyHIHTOKCUK Ba aHTHHEMATOLIMK
xycycusiTiapura ara. @uToaneKcuHap xap xua 6§amu6 (ayKKakiu yCHMIMK-
napiaa — uszodaaBoHoUNap, MypakKab ryaauiaapia — nojinaleTianHaap Ba
6oliKanap), yuk xyxaipanap atpoduaa xoinawraH THPUK XyXaipanapaa
cuHTeaHaau. KellMH napasuT Xoitnawrad HeKpo3 Xyxaipanapura yraiu.
Y napHUHT XyXaipaiapra TpaHCNOPTH aronaacT yCyiu opKaiu coaup 6ynanu.
dutoanekcuunap duronaroreHJIapHUHr YeHiWHM 6apbo/ Kuaaay sa ynap-
HYHT 3K30(hepMeHTNapyUHK GaonCUTaHTAPaiH.

YMyMaH, YCUMIUKIAPHUHT IOKYMIH KacauIMKiapra YHAaAMJIWINTHU Y4
Typra axparuianu: ‘

1. Mop®oa0THK Ba aHATOMUK YKAAMINAKWK. ByHra YyCUMAKK TYKUMaNapH
TY3WIMaCHHUHT MyCTaXKaMIMIH, KOMIOBUK TYKMMAa XyXaipanapu aesopia-
PMHHHT Ba KyTUKYJIaHUHT KAVMHIUMY, TUKAHAp Ba TYKJIADHUHT MaBXYLINTH,
XYXKa¥i panapHUHT KUYKUK GYITHILIN Ba XyxXaitpanapapo GYUUTUKIapHUHT KAMJIUTK
Ba 0oLuKaNap KUpaau. '

2. DU3HOMOTHK YHIaMIWIUK. ByHIai YnaaMIUIWKHUY OFM3uaNap Xapaka-
TUHMHT y3ura Xoc xycycustnapu, CAM-Merabonusm, xyxaitpa wdpacu-
HUHT HOPIOHINTH Ba OCMOTUK BOCUM MUKIOPH Kabuiap TabMHHIaNAH.

3. Kuméuit ungamnunuk. TYKrMa Xyxaitpanapuia xap xuin xumost Mofi-
AAJTAPUHUHT (XHMOSI OKCHINAPHK, YIIEBOAIAp, NPOJIMH, GUTOHUKIIAP, an-
Kanouanap, deHon bupukmanapu, dpuroanexkcuHnap sa 6owkanap) T¥nna-
HULIY OuIaH TaBcudaaHaay.

VCUMINKIAPHUHT 10KYMITH KacalIMKAapra Y1AamMaWJINTHHY OLHpHLL
MaKCa[MIa TallKY MyXUT OMWLTApUHH (XapopaT, EpYFIHK, TYMPOK HaMIUTH Ba
YHYM/OPSIMIH) MYBTaIWI Aapakara iyHaITUPHIL KaTTa axaMusTra ora. ARHHKCA,
YCUMITMKIAPHWHT MHHEPaT 03MKJIGHHULLIKTA KYNPOK 36THO0p GepiiMokia. KeinHi
Hunapaa ¢pocdop, Katnit Ba MUKPOJIEeMEHTAAp TabCHPUIa YCHMAUKITIAPHUHT
NaToreH MUKPOOPraHU3MIapra YMAaMITWINTH OWTAHIMIK aHKKNaHAH. O3KKa
3NEeMEHTIAPUHUHT MUKIOpPH, HUCOaTH Ba KyJjall MyQaamiapHaaH TYFpH
doinanaHuly MeTabONUTUK XapaéHnapHu daolnamTupagn Ba HaTHXala
YCUMIIMKITAPHMHT Kaca/TMKKa Y IaAMIWIWTU XaM MyCTaxKamiiaHaau.
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abcuus Kucnota

Tonxu annapartu
afeHosnHaH pocar
afeHOIHHINDOCPHATINIOKO3A
ancHosuHMoHogocdaT
ancHosuHTpUdochar
rn66epeMHNap
rubbepentuH KHCNoTa

 FIYTAaMAaTACTHApOTeHasa

TNYTAMUHCHHTETA3d
[IYTAMATCHHTA3R
ryaHosunaudgocdar
ryaHosuHTpudocdar
audxnroppeHOKCHCHpPKa
NE30OKCHPUOOHYKIEHH KUCAOTA
HHAONUAEF KHCNOTA
HHAOMUA-3-CHpKA KHC0TA
MATaTACIUapOreHasa
MeMOpaHa moTeHUMANH
HUKOTHHAMHUAATEH MHAHHYKACQTHA
HUKOTHHAMWAAACHUHAHHYKICOTHA (KANTAPUITAH)
HUKOTHHAMHadcH HHOHHYKIeoTHadochaT
AMTHAPOHMKOTHHAMMKAALEHHUH
aunykneotiadochar

Hadac oanw KodphUUHEHTH
MUPOY3IYM KHCHOTA

TALCHP NOTCHUNATH

Hadac ONMWHHUHT nexTosadocdar kyan
MJACTOUMAHHH

pubynoso-1, 5- andocdar
PUOOHYKIEUH KHCIOTA .
nHdopmauron PHK

pubocoman PHK

TpaHcnopt PHK

KO3H3IUM A

THaMuHEnKpodochar
ypuauHandochar
ypuauHandocharraokosa
ypranHrpudocoar

aHopraHuk drocdar
(hraBUHAGCHNHAHHYKACOTHA
docdornvuecpnn anaeruau
¢eppoaOKCHH
dochoanokcHaueToH
dochornnuepun KHCaoTa
doctoeHonnNpoysyM KucioTa
$hraBMHMOHORYKIEOTHA

OnpuHun doToTHIUM

WKKKHHYH (OTOTHINM

UHTOKHHHH

3IHAOMAASMATHK TYP (PCTHKYIyM)

3NEKTPOHTPAHCIIOPT I4HXHPH.
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X.X.XVXKAEB

S"CI’IMJII’IKJIAP, OUIUOJNOTUACU
(dapcimk)

Tomxentr — «Mehnat» — 2004

Haiup yuyH Macbyn H. Xasunos
TaxpupHaT Myaupu M. Mupxomunros
_Myxappup M. Toxcuboesa
Mycaxxux K.Asecboes

Komnblotepaa caxudanosuu 4. Pysues

2004 itun 27 vionaa yon 3Tvura pyxcar 6epunau. buunmu
60x90 !/, Odcer koro3n. Wlaprau Gocma Taboru 14,2.
Haup taGoru 14,0. Anany 1500 Hycxa. byloptma Ne287.

Bbaxocu 1apTHOMa acocuaa.

«Mehnat» Hawpuéru, 700129, TouikeHt, Hapouit kyuacy, 30-yi
- [llapTHoMa Ne23-2004

AHzo3a Hycxack Vabekucton Pecny6ankacu Onuit Ba ¥pTa Maxcyc
TaniuM Basupaury «YAXKXBHT» MapkasyHuHr xoMnbilotep
6ynrmuAaa Taképranav

X.¢. “NISIM” GocMaxoHackaa 4omn 3TUIH,
. PawmaoB Kyvacwu, 71
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