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MUQADDIMA

Geomorfologiya umumiy geologiya va tabiiy geografiya fanlari
orasida shakllangan fan bo‘lib, unda ko‘riladigan barcha
masalalarni o‘quv go'llanmada to‘lig yoritish giyin, albatta. Shu-
ning uchun ushbu fanning ilmiy asoslari — obyekti, magsadi,
vazifalari, shakllanish va rivejlanish tarixi, relyef tushunchasi va
uning tasnifi, relyefni hosil giluvchi jarayonlar va ularning ta’sirida
kelib chigqan turli katta-kichiklikdagi relyef shakllari yoritilgan.

Geomorfologiva fanining amaliy ahamiyati katta. Masalan,
topografik xaritalarni tuzishda asosiy obyekt bo‘lib, yer yuzining
relyefi hisoblanadi. Shuning uchun relyefni xaritalarda tasvirlashga
alohida urg'u berilgan. Bundan tashqari, turli foydali gazilmalarni
ochiq usulda gazib olish, har xil gidrotexnik inshootlarni
loyihalashtirish va barpo etish, temir yo‘l va avtomobil vo‘llarini
qurish, shahar va gishloglarni bunyod etish, yangi yerlarni gishlog
xo‘jaligi uchun o‘zlashtirish va boshga ishlarni bajarishda joy
relyefi e’tiborga olinadi. Bu masalalar ham go‘llanmada yoritilgan.

O‘zbekistonda ilk bor yaratilgan mazkur o‘quv qo‘llanmaning
nazariy gismi geograiya fanlari doktori, professor M. Mamatqulov
va geografiya fanlari nomzodi R. Yusupovlar, amaliy gismi
geografiya fanlari doktori, professor A. Nig‘matov tomonidan
yozilgan.

Ofquv go‘llanma kasb-hunar kollejlarining o‘ziga xos
tomonlarini inobatga oladi hamda Davlat standartlari, tegishli
o'quv dasturi va rejalariga mos tushadi.



KIRISH

GEOMORFOLOGIYA — RELYEFNI
O‘RGANUVCHI FAN

Geomorfologiya so‘zi yunoncha bo‘lib, gea — yer, morfo — shakl,
logos — ta’limot degan ma’noni anglatadi. Mazkur fan quruglik,
okean va dengizlar osti relyefining shakli, tuzilishi, kelib chiqgishi,
taraqqiyot tarixi, yoshi va rivgjlanish qonuniyatlarini o‘rganadi.

Geomorfologiya fanining o‘rganish obyekti relyefdir. Predmeti
materiklar, okean va dengizlar osti retyefining shakli, kelib chiqishi,
rivojlanish tfarixi va yoshini o‘rganishdir. Geomorfologiya relyefni
o‘tgan geologik davrlardagi Yer yuzasining tuzilishi natijasi sifatida
o‘rganadi. Har qanday tabiiy xaritada relyef notekisliklarini — tog*-
lar, tekisliklarni ko‘rish mumkin.

Geomorfologiva fanining maqsadidan kelib chigib, tekshirish
obyekti hisoblangan relyefning quyidagi jihatlari o‘rganiladi:
relyefning tasnifi, shakllari, morfologiyasi, morfometriyasi, mor-
fostrukturasi, morfoskulpturasi, kelib chiqishi, yoshi, rivojlanish
bosqichlari, rayonlashtirilishi, turli mavzularda xaritalar tuzish,
relyefdan turli magsadlarda foydalanish.

Yer yuzasi relyefi yer po‘stini atmosfera va gidrosferadan ajratib
turuvchi chegaradir.

Yer yuzasi relyefining kelib chigishida, bir vagtning o‘zida,
yerning ichki (endogen) va tashgi kuchlari (ekzogen) gatnasha-
di. Ichki kuchlarga — tektonik harakatlar, zilzilalar, magmatik
Jjarayonlar, tashqi kuchlarga — nurash jarayonlari, yer yuzasidagi
suvlar, muzliklar, shamollar, hayvon va o‘simliklar faoliyati kiradi.
Bundan tashqari, relyefning kelib chigishida Yerning tortish kuchi
natijasida sodir bo‘layotgan gravitatsion kuchlar gatnashadi.

Shuning uchun geomorfologik tadqigotiar olib borishda
geologiya, gidrologiva, givatsiologiya, iqlimshunoslik, meteoro-
logiya kabi fanlardan keng foydalaniladi. Geomorfologivaning
nazariy va amaliy muammolarini hal etishda matematik
uslublardan ham foydalaniladi. Yer yuzasi relyefining o‘zgarishi
va shakllanishiga hamda yangi relyef shakilarining kelib chiqishiga
inson faoliyati katta ta’sir ko‘rsatadi.



Relyef geografik komponentlardan biri bo‘lib, boshga kompo-
pentlar (geologik-tektonik tuzilishi, iglimi, ichki suvlari,
o‘simliklar, hayvonlar) bilan doimo alogada bo‘lib, ularga ta’sir
giladi va bevosita ta’siri ostida rivojlanadi. Shuning uchun geomor-
fologiya Yer hagidagi fanlar guruhiga kiradi. Geomorfologiya
geologiya, tabily geografiya, iglimshunoslik, okeanologiya,
mpmqshunosiik fanlarining ma’lumotlari va uslublaridan keng
foydalanadi. Shu sababli ham u geologiya va geografiya fanlari
o‘rtasidagi fandir.

Geomorfologiva bir gancha tarmoglarga bo‘linadi:

1. Umumiy geomorfologiya — relyef shakli, kelib chiqishi,
shakllanishining umumiy masalalarini o‘rganib, quyidagi gismlarga
bo‘linadi: quruglik geomorfologiyasi — materiklar Yer yuzasi
relyefini va dengiz geomorfologiyasi — dengiz va okeanlar tubi
relyefini o‘rganadi.

2. Regional geomorfologiya — Yer yuzasining alohida gismlari —
materiklari, okeanlar, dengizlar, o‘lkalar va boshga kichik
hududlar relyefini o‘rganadi. Yerning regional jihatdan eng katta
gismini o‘rganish bilan esa planetar geomorfologiya shug‘ullanadi.
Yer yuzasi relyefining o‘tgan geologik davrlarda rivojlanishini
paleogeomorfologiya o‘rganadi.

3. Amaliy geomorfologiva — gcomorfologiyaning nazariy asos-
larini va geomorfologik tadgiqotlar natijalarini xalg xo‘jaligining
turli tarmoglarida foydalanish masalalari bilan shug‘ullanadi.

Agar relyef hosil bo‘lishida Yerning ichki va tashgi kuchlari
qatnashib, asosiy rolni ichki jarayonlar o‘ynasa, uni strukturali
geomorfologiya deb atalib, ular relyefning morfostrukturalari, tashqi
kuchlar o‘ynasa, iglimiy yoki dinamik geomorfologiya deb atalib,
ular relyefning morfoskulpturalari deyiladi.

Geomorfologiyada tadqiqotlar dala-ekspeditsion usulda olib
bOti.ladi. Dala-ekspeditsion ishlar olib borishda dala sharoitida
tﬂS\_'llga olib borish ishlari amalga oshirilib, geomorfologik xaritalar
tuziladi. Bundan tashgari, geomorfologivaning muhim nazariy va
flmaﬁy muammolarini hal gilishda statsionar va eksperimental
ishlar ham olib boriladi. Geomorfologiyada dala-ekspeditsion,
. Statsionar va eksperimental ishlar olib borishda kartografiva va
geodeziya fanlarida qo‘llaniladigan jihozlar (teodolit, nivelir) va
aerokosmik ma’tumotiardan foydalaniladi.

Geomorfologiyadan olib borilgan tadgigotlar natijalaridan turli
Masalalarni (sochilma foydali gazilmalarni izlashda, sanoat,
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gidroenergetik inshootlar, temir yo‘l va avtomobil yo'llari, dengiz
bo‘ylarida portlarni loyihalashda, yangi verlarni o‘zlashtirishda
va boshqalarni} yechishda foydalaniladi.

Nazorat savollari:

Geomorfologiva 5o Ti qaysi tildan olingan va ganday manoni anglatadi?
Geomorfologiya fanining o'rganish obyekti nima?

Geomorfologiva fanining magsadi va vazifalari nimalardan iborat?
Geomorfologiva fani ganday tarmoglarga bo‘lingan?

Geomorfologik tadgigotiar olib borishda ganday usullardan foyda-
foniladi?

Geomorfologivadan olib borilgan tadgigotiar natijalari gqanday amaliy
masalalarni yechishda foydalaniladi?

okt ba

=
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1 BOB. NAZARIY QISM

GEOMORFOLOGIYA FANINING SHAKLLANISH
VA RIVOJLANISH TARIXI

Geomorfologiva fan sifatida XIX asrning oxirlari va XX asrning
boshlarida shakllangan bo‘lishiga qaramasdan, fanning obyekti
relyef bo‘lganligi sababli, uning rivojlanish tarixi uzoq o‘tmishga
borib tagaladi. Dastlabki geomorfologik tushunchalarni eramizdan
avval yashagan olimlar aytib ketishgan. Ular ozlari tuzgan
xaritalarida tog’, daryo, ko‘l, okean, tekisliklarni aks ettirganlar.
Ular jumlasiga Aristotelni kiritish mumkin. Aristotelning fikri-
cha, relyef doimo rivojlanishda bo‘lgan. U dengiz tubida
yashaydigan hayvonlarning toshqotgan turlari (chig‘anoglar, balig-
lar)ni o'rganib, shunday degan edi: «Biz hozir yashayotgan qurug-
lik qachonlardir dengiz tubida bo‘lgan. Hozirgi dengiz osti esa
gachonlardir quruglik bo‘lgan. Quruglik bilan dengiz doimo bir-
birining o‘rnini almashtirib turadi. Shunday jarayonlar bundan
keyin ham takrorlanadi».

Qadimgi Yunon va Rim olimlari relyef shakllarining vujudga
kelishida «suv bilan olov» bosh sababchi bo‘lgan, deganlar.
Ehtimol, ular bu hududlarda harakatdagi vulgonlarning olovli
lavalarini, kuchli dengiz to‘lginlarini ko‘rib, shunday fikrga
kelgandirlar. Eratosfen tuzgan xaritada qurugliklar, okean va
dengizlar, daryolar, orollar, cho‘l va tog‘lar ko‘rsatilgan.

O‘rta asrlarda o‘rta osiyolik Abu Zoid Balxiy, Muhammad
ibn Muso Xorazmiy, Abu Rayhon Beruniy, Abu Ali ibn Sino va
boshga allomalar geomorfologiyaning fan sifatida shakllanishiga
0°z hissalarini go‘shganlar.

IX asrda yashab ijod gilgan Muhammad ibn Muso Xorazmiy
0‘zining «Yer tasviri» yirik geografik asarida boshga geografik
obyektlardan (shaharlar, gishloglar, yo‘llar) tashqari, 200 dan ortig
tog‘lar, tekisliklar, daryolar tafsilotini bergan.

Abu Zoid Balxiyning (IX—X asrlar) «Yer suratining tasviri»,
«Osmon va olam» nomli asarlarida ham geomorfologik ma’lu-
motlar keltirilgan.



Geomorfologiya fanining asosini yaratishda buyuk mutafak-
kir olim Abu Rayhon Beruniyning xizmati katta bo‘lgan. Beruniy
o‘zining «Turar joylarning oralaridagi masofalarni aniglash uchun
joylarning chegaralarini belgilash haqgida kitobsida (Geodeziya)
Amudaryo vodiysi, Qoragqum va Qizilqum cho‘llari misolida o‘tgan
davrlarda Yer yuzasi doimo o‘zgarishda va rivojlanishda bo‘lgan,
quruglik suvlik bilan, aksincha, suvlik quruqglik bilan almashinib
turgan, bu o‘zgarishlarning asosiy manbayi bor bo'‘lib, ulardan
biri Yerning ichki kuchlari, ya'ni tog‘larning ko‘tarilishi,
ikkinchisi, ogar suvlar va ko‘llarning erozion-akkumulativ ishidir.
Bu ikki kuch relyef hosil bo‘lishida va daryolar yo‘nalishining
o‘zgarishida muhim rol o‘ynagan, degan.

Geomorfologiya fanining shakllanishiga Abu Ali ibn Sino ham
katta hissa go‘shgan. U o‘zining «Kitobi ash-Shifo» asarining bir
bo‘limida yirik relyef shakllari (tog‘lar, vodiylar), tekisliklarning
kelib chiqishi hagida gimmatli xulosalar bergan. Ibn Sino birin-
chilardan bo‘lib relyef hosil bo‘lishida tashqi va ichki kuchlarning
ahamiyatini gayd qilib ketgan. Olimning yozishicha, yer
qatlamining gattiq va yumshoq qismlari bo‘ladi, suv yumshoq
gismlarni yuvadi yvoki yumshoq tog‘ jinslaridan tashkil topgan
joylarni shamol tekislaydi, bunda qattiqg tog‘ jinslaridan tashkil
topgan joylar ajralib goladi, natijada tepaliklar, tog‘lar vujudga
keladi.

Bulardan tashqari, Geomorfologiva fanining shakllanishida
Mahmud Qoshg‘ariy, Zahiriddin Muhammad Bobur, Muham-
mad Haydar Mirzo Duglat va boshga olimlarning ham roli katta
bo‘lgan.

XVIII asrning ikkinchi yarmida relyefning kelib chiqishi
masalasida katastrofistlarning dunyogarashi ustun turadi. Chunki
XIX asrning boshlariga qadar L. Bux, J. Kyuve va boshqalarning
katastrofizm ta’limoti keng voyilgan. Ularning fikricha, relyefning
hosil bo‘lishiga gisqa vaqt ichida davom etadigan kuchli va
dahshatli kuchlar sababchidir. Bu kuchlarga tektonik harakatlar,
vulkanizm va dengiz ogimlari kiradi. Shunday qilib, relyefning
hosil bo‘lishi masalasiga ilmiy yondashuv boshlanadi.

XIX asrning oxirlarida relyefning kelib chigishi masalasida
katastrofistlar g*oyasi o‘rnini, evolutsion nazariya g‘oyasi egallay
boshlaydi. Bu nazariyaga binoan, relyefning rivojlanishi organik
dunyoning rivojlanishiga giyoslanadi, relyefning rivojlanishida
iglimning roli hamda tektonik harakatlar, tog* jisnlari tarkibi



w
¢’tiborga olinadi. Bu g‘oyalarning tashvigotchilari D. Den,
A. Geym, E. Zyuss, A. Shveysar va boshqalardir.

XIX asrning oxiri va XX asrning boshlaridan geomorfologi-
yaning nazariy asoslari varatila boshlanadi. Bu borada Amerika
sgomorfoiogiya maktabining asoschisi U. M. Deyvis ishlari
tahsinga loyigdir. U. M. Deyvis «geografik sikl» yoki «eroziya sikli»
ta’limotini yaratdi va o‘zining «Geomorfologik ocherklar» (1962)
asarida birinchi bo‘lib relyef rivojlanishini evolutsion tamoyil aso-
sida isbotlab berdi. U. M. Deyvisning ta’limotiga ko‘ra, eroziya
sikli bu tekislikning tektonik kuchlar ta’sirida tog‘ga aylanib,
denudatsiya natijasida gaytadan yana tekislikka aylanguncha o‘tgan
vagtdir. Olim eroziya siklining ro‘y berishida gaysi omil yetakchi
ekanligiga qarab, me’yoriy yoki suv eroziyasi sikli, glatsial sikl,
dengiz yoki ko'l sikli, arid (eol) sikli kabilarga ajratadi. U. M. Dey-
visning ta’biricha, bir sikl davomida relyef shakllarining rivojlanishi
yoshlik, navqgiron yoshlik va garilik bosgichlarini bosib o‘tadi.

Yevropa geomorfologik maktabi F. Rixtgofen, A. Penk va
V. Penklar yetakchiligida yaratildi. Bular ichida V. Penk ta’limoti,
aynigsa, e'tiborga sazovordir. U mashhur «Morfologik analiz»
(1961) nomli asarida o'z ta’limotini bayon gilgan. Unga ko‘ra,
denudatsiya va relyef shakilarini tahlil gilish asosida hozirgi davr
tektonik harakatlarni o‘rganish uslubi yotadi. U o‘z ta’limotining
asosiy mazmunini to‘rtta so‘z bilan ifodalagan: shakl-struktura-
jarayon-ko‘tarilish tezligi. V. Penk tog‘larning yemirilishini,
U. M. Deyvis ta’kidlaganidek, tepadan vertikal yo‘nalishda emas,
balki yonidan gorizontal yo‘nalishda yonbag'irlarning chekinishi
hisobiga sodir bo‘ladi, deb hisoblaydi.

Keyinchalik kanadalik olimlardan A.Straler, Shaydegger va
boshqgalar geomorfologik tadgigotlar olib borishda relyef
dinamikasi va morfometriyasiga asosiy e’tibor berish kerakligini
ugtiradilar.

XX asr o‘rtalarida yangi geomorfologik konsepsiyalar vujudga
keldi. Bunga misol qilib, janubiy amerikalik geomorfologik olim
L. Kingni ko‘rsatish mumkin. A. King «Yer morfologiyasi» (1967)
nomli mashhur asarida asosan arid o‘lkalarda relyef shakllarining
hosil bo‘lishiga keng o‘rin ajratgan. Uning fikricha, Yer yuzasidagi
yirik relyef shakllari yuqori mantivadagi moddalarning planetar
oqimlari tufayli paydo bo‘lgan. Bu oqim faol va me’yorli~turg‘un
tektonik sikllar tarzida yuz beradi. Birinchi holatda tog‘lar,
cho‘kmalar paydo bo‘lsa, ikkinchi holatda planetar miqyosda pe-~
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diplenlashish jarayoni kuzatiladi. Materiklarning gorizontal silji-
shiga ham ogimlar sababchidir. Tektonik turg‘unlik davrlarida
vonbag‘irlar chekinib, vassilangan tekisliklar — pedimentlar tarkib
topadi. Erozion siklning yakunida tog'lar o'rnida pediplenlar hosil
bo‘ladi.

Geomorfologiva fanining shakillanishi va rivojlanishiga rus
olimlari. P. P. Semyonov-Tyan-Shanskiy, P. A. Kropotkin,
I. V. Mushketov, A. P. Paviov, V. A. Obruchev, D. N. Anuchin-
lar katta hissa qo‘shganlar. Rossivada geomorfologiyaning naza-
riy va amaliy muammolarini hal gilishda XX asrning 30-yillaridan
boshlab A. A. Borzov, L. S. Berg, Ya. S. Edelshteyn, 1. P. Gera-
simov, K. K. Markov, B. L. Lichkov, S.S. Shuls, Yu. A. Mesh-
cheryvakov, O. K. Leontev, V. Ye. Xayn, B. A. Fedorovich,
S. S. Voskresenskiy, Z. A. Svarcheveskaya, T.V. Zvankova,
N. P, Kostenkolar tadgigot ishlari olib borganlar. Bulardan
K. K. Markovni alohida ta’kidlash kerak. K. K. Markov
Geomorfologiya fanida birinchi bo‘lib «Geomorfologik sathlar»
g‘oyasini ishlab chiqdi. «Geomorfologiyaning asosiy muammolaris
(1948) asarida olim to‘rtta geomorfologik sathlar: abrazion-
akkumulativ, quyi denudatsion, tog'larda gor chizig'i va yuqori
denudatsion sathlarni ajratadi. 1. S. Shchukin «Landshaftlar geo-
morfologiyasi» konsepsiyasini ilgari surib, relvef geografik
muhitning yetakchi komponenti ekanligini, relyef boshqga barcha
tabiat komponentlari bilan uzviy birgalikda va alogada rivojlana-
di degan. I. S. Shchukinning 3 tomlik «Umumiy geomorfologiya»
(1960, 1964, 1974) asarlarining chop etilishi Geomorfologiva
fanida muhim vogea bo‘ldi. Bu asarlarda Geomorfologiya fanining
ko‘plab muammelari vyoritildi. Bundan tashqari, [. S .Shchukin
1983-yilda «O‘rta Osiyo geomorfologivasi» Kitobini ham nashr
qildi.

I. P. Gerasimov va Yu. A. Meshcheryakovlar «Yer relyefi»
(1967) asarida relyefning rivojanishida «Geomorfologik bosgich»
konsepsiyasini tashviqot qildilar. Ularning fikricha, hozirgi zamon
relyefi, asosan, paleozoyning oxiri va mezozoy erasidan boshlab
shakllana boshlagan. Bundan tashgari, bu olimlar geotektura,
morfostruktura va morfoskulptura tushunchalarini fanga kiritdilar,

XX asrning 30-yillaridan boshlab Ozbekiston va unga yondosh
hududlarda maxsus geomorfologik tadgiqotlar boshlangan. Mazkur
tadgiqotlarni boshlash va o‘tkazishda Yu. A. Skvorsovning roli
aynigsa katta bo‘lgan. Bu tadgiqotlarni olib borish uchun

10



w1, A. Skvorsov G*arbiy Tyanshan tog® va tog'oldi hududlari miso-
«Geomorfologik tahlil va xaritaga tushirish uslubini» (1948)
chigdi. Bu uslub juda o°ziga xos bo‘lganligi sababli, u hozirga
e o‘zbekistonlik geomorfologlar tomonidan foydalanilmogqda.
Chunki bu uslub bo'yicha nafagat joyning geomorfologik tuzilishi,
palki to‘rtlamchi davr yotqiziglari, yangi tektonik harakatlar va
pir gator amaliy masalalarni yechish mumkin. Yu. A. Skvorsov
U. M .Deyvisning ta’limotiga asoslanib, 30-yillarda «kichik erozi-
on sikl», 40-yillarda esa «erozion-akkumulativ sikl» deb nomlangan
pazariyasini varatdi. Mazkur nazariya O'rta Osivoda to‘rtlamchi
davr yotgiziglarining stratigrafik tizimini yaratishda geomorfologik
asos vazifasini bajardi.

XX asrning 50-yillaridan boshlab O‘zbekistonning boshga
hududlarining geomorfologiyasini o‘rganish ishlari boshlandi.
Bunday ishlar Janubiy O‘zbekistonda O. Yu. Poslavskaya, Chirchiq
vodiysi va Qizilqumda N. A. Kogay, G*arbiy Tyvanshanning baland
tog‘li mintagasida M. Mamatqulov, Zarafshon va Qashgadaryo
vodiylarida G. F. Tetyuxin va boshqalar tomonidan olib borildi.

1963-yilda bir guruh geomorfolog va geologlar (Yu. A. Skvor-
sov, O.Yu. Poslavskaya, N. A. Kogay va boshqalar) tomonidan
O‘zbekistonning geomorfologik xaritasi chop etildi.

G. F. Tetyuxin O‘zbekiston hududi paleogeografiyasini tiklab,
to‘rtlamchi davrning hamma bo‘limlarining paleogeomorfologik
xaritalarini tuzdi.

XX asrning 60-yillarida O‘zbekistonda turli amaliy muam-
molarni hal qilish bilan bog'liq geomorfologik ishlar bajarildi.
Masalan, M. Mamatqulov tomonidan O‘rta Osivo hududidagi
mavjud artezian havzalari yer osti suvlarining shakllanishi va
rayonlashtirishda ularning geomorfologik tuzilishining roli ochib
berildi.

Yer yuzasida turli geologik va geomorfologik jarayonlar (karst,
erozion, akkumulativ, suffizion, gravitatsion, eol va boshqalar)
natijasida kelib chigqan relyef shakllari keng tarqalgan. O‘rta
Osiyoda bularni o‘rganishga olimlardan B. A. Fedorovich,
G*. 0. Mavlonov, A. G. Boboyev, M. Mamatqulov, N. A. Gvoz-
deskiy, A.N. Nig'‘matov, M. Yusupov, M. A. Hoshimov,
M. A. Abdujabborov, I. 1. Otajonov, K. R. Oripov, A. Olimov,
A. Soatov, Z. S. Sultonov, A. B. Klimchuk, A. Mamatov, R. Ha-
limov va boshqalar katta hissa qo‘shganlar.
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XX asrning 90-yillaridan to hozirgi kunga qadar, ya'ni
O‘zbekiston mustaqillikka erishgandan so'ng geomorfologik
tadgigot ishlari davom etdi. Oliy o‘quv yurtlarida milliy istiglol
g'oyasi asosida vangi o‘quv rejalari va dasturlar, o‘quv go‘llan-
malar, ma’ruzalar matni varatildi. «Ta’lim to'g‘risida» «Kadrlar
tayyorlash milliy dasturi» O°zbekiston Respublikasi Qonunlari
asosida o‘quv qo‘llanmalar, darsliklar yaratilmoqda. Bularni
yaratishda chet el olimlarining Geomorfologiya fani hagidagi yangi
g‘oyalari, erishgan yutuglari hisobga olinmoqda.

Nazorat savollari:

1. Geomorfologiya fan sifatida qaysi asrlarda shakllangan?

2. Dastlabki geomorfologik tushunchalar hagida eramizdan oldin yashagan
gaysi olimlar yozib ketishgan?

3. O’rta asrlarda O‘rta Osiyodan yetishib chigqan gaysi vatandosh olimlar
geomorfologiyaning fan sifatida shakllanishiga o'z hissalarini
go ‘shganiar?

4. llmiy geomorfologiya fani poydevorining yaratilishida qaysi olimlar-
ning g'oya va ta’limotlari muhim bo‘lgan?

5. XX asrning nechanchi yiilaridan boshlab O ‘zbekiston va unga yon-
dosh hududlarda maxsus geomorfologik tadgigotlar boshlangan, ularni
qaysi olimlar boshlagan va davom ettirgan?
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RELYEF TUSHUNCHASI, SHAKLLARI
VA YOSHI

Relyef so‘zi fransuz tilidan olingan bo‘lib, ko ‘taraman,
ko tarilaman degan ma’noni anglatadi. Relyef geosfera (litosfera,
atmosfera, gidrosfera, biosfera, noosferalar)ning o‘zaro murakkab
ta’siri natijasida kelib chiqgan yerning musbat va manfiy
potekisligining yig'indisi voki tuzilishi, katta-kichikligi, kelib
chigishi xilma-xil bo‘lgan va turlicha rivojlanish bosqichidagi yer
yuzasining tashqi giyofasidir.

Relyef shak! va uning elementlaridan tashkil topadi. Unga
ana shu belgilariga garab nom beriladi. Relyef shakli deganda,
tabiiy va sun’iy relyefning tashqi geometrik ko‘rinishini tushunish
lozim. Masalan, yirik relyef shakli vassi tog‘likiar, gumbazsimon
tepaliklar, vonbag'irlik, tekisliklar, girlar, botiglar, soyliklar,
platolar, yirik konussimon yoyilmalar, Yer yuzasi, suv osti
vulgonlari va boshqalar kiradi. Relyef shakllarida turli katta-ki-
chiklikdagi relyef elementlarini ajratish mumkin. Tog‘lardagi
cho‘qqilar, davonlar, karst g'orlari, varonkalari, karrlari, jarlar,
surilmalar va boshqalar relyef elementlariga misol bo‘la oladi.

Geomorfologiya fanining asosiy vazifalaridan biri relyefni
tasniflashdir. Relyefni tasniflashning tamoyillari turlicha. Relyefni
tasniflash ularning katta-kichikligi, geologik strukturasi, tashqgi
belgilari, kelib chiqishi, yoshi va hokazolariga qarab amalga
oshiriladi. Relyefni tasniflashda ko‘pincha genetik tamoyil asos
qilib olinadi. Bu tamoyil bo‘yicha relyefning katta-kichikligi,
morfologiyasi (tashqgi giyofasi), yoshi inobatga olinadi.

Relyef shakllari katta-kichikligiga gqarab planetar, megashakl,
maroshakl, mezoshakl, mikroshak! va nanoshakllarga ajratiladi.

Planetar shakllar (I. P. Gerasimov bo'yicha geotekturalar) juda
katta maydonlar (bir necha ming, hatto million kvadrat kilo-
metr)ni egallab, quyidagi qismiarga bo‘linadi: materikiar,
geosinklinal (o‘tkinchi) zonalar, okean tublari va okean osti
tizmalari.
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Materiklar Yer relyefining qurugliklar bilan band musbat
shakllari. Materiklarning chetki gismlari okean va dengizlar suv
ostida joylashgan.

Geosinklinal (o‘tkinchli) zonalar materiklar va okeanlarning
chegaralarida ham, qurugliklarda ham jovlashgan.

Okean tublari Dunyo okeanining 3 kilometrdan chuqur gism-
larini egallaydi.

Okean osti tizmalariga okeanlarni kesib o‘tgan yirik tog’
tizmalari kiradi.

Megashakllar bir necha yuz va minglab kvadrat kilometr
maydonlarni egallaydi. Bularga materiklardagi tog® mintagalari,
tekislik o‘lkalari, okeanlar tubidagi yirik botiglar, ko‘tarilmalar,
relyefda ifodalangan va katta masofalarga cho‘zilgan yer yoriglari
va boshqalar kiradi. Megashakllarga misol gilib, Tyanshan, Pomir,
Hindikush tog'larini, Rus, Garbiy Sibir, Turon tekisliklarini
ko‘rsatish mumkin.

Makroshakllar megashakllarning alohida gismi bo'‘lib, yuzlab
va minglab kilometr maydonlarni egallaydi. Bularga alohida tog"
tizmalari, masalan, Chotgol, Qurama, Oloy, Turkiston va ular
orasida joylashgan Farg'ona botig‘i kiradi.

Mezoshakllarga jarlar, kichik daryo vodiylari, barxan zanjir-
lari kabilar kirib, ularning maydoni bir necha kvadrat kilometrga
boradi.

Mikroshakllarga yirik relyef shakllaridagi notekisliklar,
masalan, karst varonkalari, dengiz bo'yi marzalari, barxanlar, Yer
yuzasidagi erozion o‘yiglar kiradi.

Nanoshakllarga makro, mezo va mikroshakllardagi juda kichik
notekisliklar kiradi.

Relyefning morfologivasiga garab tog‘lar, tekisliklar, platolar,
vassi tog‘lar, vodiylar va boshqalarga ajratish mumkin.

Relyefning morfometriyasi (gipsometriya), va'ni shakllarning
dengiz sathiga nisbatan joylashgan o‘rniga garab, quyidagi turlarga
bo‘lish mumkin: cho‘kma va botiglar (ba’zilarining osti dengiz
sathidan pastda joylashgan), pasttekislik (0—2350 m) va tekisliklar
(200—300 m), baland tekislik (300—500 m), plato va qir-adirlar
(200—1000 m). Lekin adir, past tog‘lar, yassi tog‘larning balandligi
bir xil emas. Masalan, adirlarning o‘zi past (400—800 m), o‘rta-
cha balandlikdagi (700—1000 m) va baland (1700 m gacha) adir-
larga bo‘linadi. O‘rta Osiyo geomorfologivasini o‘rgangan
Z. A. Svarichevskaya (1965) past tog‘larning mutlaq balandligini
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2000 metrgacha belgilash zarurligini uqtiradi. Hagigatan
m, birinchidan, Markaziy Qizilqumdagi Sulton Uvays, Bukan-
g*, Tomditog’, Kuljuktog® kabilarning mutlaq balandligi 1000
yetmaydi, ikkinchidan, Nurota, Ural tog'larining mutlaq
WIigi 2000 metrdan ziyod bo‘lsa-da, past rog ‘lar deb ataladi.
anYer yuzasida yassi tog'liklar juda ko'p. Ularning yiriklari O'rta
Sibir, Braziliya, G*arbiy Avstraliya, Qozog'iston, Dekan kabilar
2000 metr balandlikka ega. O‘rtacha balandlikdagi tog‘lar
2000—3000 m, baland tog‘lar 3000—5000 m, eng baland tog‘lar
6000 m dan baland.
~ Okean tubining relyefi ham dengiz sathiga nisbatan chuqur-
ligiga ko'ra, quyidagi zonalarga bo‘linadi: 1. Nerid, va'ni dengiz
sayozligi yoki shelef (0—200m). 2. Batial (200—3000 m).
3. Abissal (3000—6000 m). 4. Gipabissal (6000 m dan chuqur).

Demak, har bir relyef shakliga ta’rif berilganida, ularning
morfologik va morfometrik jihatlariga e’tibor berish muhim
ahamiyatga ega.

Relyefl genezisi (kelib chigishi)ni aniglash Geomorfologiya
fanining asosiy masalalaridan biri hisoblanadi. Relyefning kelib
chigishi va shakllanishida Yerning ichki (endogen) va tashqi
(ekzogen) jarayonlari va ularning bir-biriga ta’siri asosiy rol
o‘ynaydi. Shuning uchun relyefni kelib chigishi jihatidan ikkita
yirik guruhga: endogen va ekzogenlarga bo'lish kerak.

Endogen relyef shakllariga quruglik, tog'lar, tekisliklar,
cho‘kmalar, botiglar, okean va dengizlardagi suv osti tizmalari
va boshqalar kiradi. Tog'lar, o'z navbatida, tektonik, vulgonli,
denudatsion tog‘larga bo‘linadi. Shuningdek, tektonik tog'lar
gumbazsimon-palaxsa tipidagi qayta ko‘tarilgan, gumbazsimon
burmali tipidagi yosh tog‘lar va boshgalarga, platforma tipidagi
tekisliklar va boshgalarga ajratiladi.

Ekzogen relyef shakllari kelib chigishiga ko'ra, relyef hosil
qiluvchi kuchlarga (erozion, denudatsion, fluvial, glatsial, eol,
karst, suffozion, gravitatsion va boshgalar) bog‘liq holda xilma-
xildir. Masalan, tekisliklarda doimiy oquvchi daryolar hosil gilgan
alluvial, alluvial-delta, alluvial-proluvial, dengiz va ko‘llar
chekinishi, qurishi natijasida bunyod bo‘lgan dengiz va ko‘l, ab-
razion-akkumulativ, vaqtincha ogar suvlar hosil gilgan proluvial,
eol jarayonlar faoliyatidan kelib chiggan eol-akkumulativ, glatsial
Jarayonlar ishi natijasida hosil bo‘lgan morena va zandra
pasttekislik va tekisliklari, karst va suffozion jarayonlar ishi na-
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tijasida g‘orlar, botiglar, gravitatsion kuchlar natijasida hosil
bo‘lgan deluvial tekisliklar, surilmalar, qurumlar Kiradi.

Relyefning yoshiga qarab tavsiflashganda uning nisbiy va
mutlaq yoshi farqlanadi. Relyefning nisbiy yoshi deganda,
relyefning rivojlanishidagi ma’'lum bosqichni tushinish kerak.
Shuning uchun U. M. Deyvis ajratgan relyef rivojlanishining
bolalik, yoshlik, navgiron yoshlik va garilik bosqgichlari relyefning
nisbiy yoshini anglatadi. Relyefning nisbiy yoshini relyef
shakllarining bir-biri bilan qiyoslash usuli yordamida
yotgiziglarning yoshiga qarab ham aniglash mumkin. Relyefning
mutlaq voshi deganda, tekshirilayotgan relyef shaklining dastlab
paydo bo‘lgan davridan hozirgi paytgacha o‘tgan geologik vaqti
tushuniladi. Masalan, materiklarning yoshi taxminan 200 million
yil. Chunki shu davrdan yagona Pangeya materigi parchalana
boshlagan. O‘rta Osiyo relyefining yoshi taxminan 25 million vil.
Chunki bunga qadar bu o‘lka paleogen davrining Tetis dengizi
ostida bo‘lgan.

Nazorat savollari:

Relyef so‘zi qaysi tildan olingan va qanday ma’'noni anglatadi?
Relyef nima?

Relyef qaysi xususiyatlariga qarab tasniflanadi?

Relyefning katta-kichikligiga qarab uning qanday shakllari ajratiladi?
Relyefning morfologiyasi va morfometriyasiga qarab u ganday shakilari
ajratiladi?

Relyefning yoshi deganda nima tushuniladi?
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» RELYEF HOSIL QILUVCHI ENDOGEN
» JARAYONLAR

0 Materiklar, dengiz va okeanlar tubidagi yirik relyef shakllarning
relyef shakllari, megashakllar, makroshakllar) kelib chigishi
va shakllanishida endogen jarayonlar asosiy omil hisoblanadi.

3.1. Tektonik harakatlar

Endogen jarayonlar ichida tektonik harakatlar eng qudratlisidir.
Shuning uchun tektonik harakatlarning turi, shiddatli kechishi, yo‘nalishi
yirik relyef shakllarining rivojlanishini oldindan aniqlab beradi.

Tektonik harakatlar (burmalanishlar) Yer sharining deyarli
hamma era va davrlarida sodir bo‘lgan. Yer tarixida eng qadimgi
tektonik harakatlar uning proterozoy erasida (kembriygacha, baykal
burmalanishlari) bo‘lib o‘tgan. Paleozoy erasida kaledon, gersin
burmalanishlari, mezazoy erasida kimmeriy burmalanishi, kaynazoy
erasida esa alp burmalanishi sodir bo‘lgan. Proterozoy va paleozoy
eralarida sodir bo‘lgan tektonik harakatlar natijasida materiklar va
ularning asosiy relyef shakllari (planetar, megashakllar) bunyod
bo'lgan. Biroq proterozoy, paleozoy eralaridagi tektonik harakatlar
natijasida hosil bo‘lgan relyef shakllari (planetar shakllardan
tashqari) tektonik harakatlarning juda susayishi ogibatida va
denudatsion jarayonlarning ishi natijasida hozirgi davrda saqlanib
qgolmagan. Musbat megashakllar (tog‘lar) o‘rnida tekisliklar hosil
bo‘lgan. Manfiy megashakllarda tektonik cho‘kish jarayonlari sodir
bo‘lib, kelib chiggan musbat megashakllar keyin to‘planib, yosh
tog* jinslari bilan ko‘milib ketgan.

Hozirgi davrdagi Yer yuzasidagi mavjud relyef shakllarining
kelib chigishida Yer tarixining neogen-to‘rtlamchi davrida sodir
bo‘layotgan yangi tektonik harakatlar asosiy rolni o‘ynaydi. Bu
harakatlar hozirgi kunlarda ham davom etmoqda. Buni materiklar,
dengiz va okeanlarning turli gismlarida bo‘lib turayotgan har xil
kuchdagi zilzilalar isbotlaydi.
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Mashhur rus olimlari 1. P. Gerasimov va Yu. A. Mashcherya-
kovlar geomorfologivaning asosiy tushunchalaridan hisoblangan
geotektura, morfostruktura va morfoskulpturalar kabilarni fanga
kiritishda endogen kuchlarni, va'ni tektonik harakatlarning relyef
hosil qilishdagi rolini e’tiborga olganlar. Ularning fikricha,
geotekturalar shunday relyef shakllariki, ularning hosil bo‘lishida
deyarli fagat endogen kuchlar gatnashadi. Geotekturalarga yaxlit
materiklar, okean tublari, yirik tog* tizmalari va tekisliklar misol
bo‘la oladi. Morfostrukturalar relyefning asosan endogen kuchlar
ishi natijasida kelib chiqqan ikkinchi darajali shakllari bo'‘lib,
ularning hosil bo‘lishida ekzogen (tashqi) jarayonlar ham gisman
ishtirok etadi. Bu relyef shakllariga tog® tizmalari va ular orasida
hosil bo‘lgan tog® oralig botiglari misoldir.

Morfoskulpturalarning tarkib topishida ham endogen va
ekzogen jarayonlar ishtirok etadi. Biroq morfoskulpturalarning
shakllanishida asosan ekzogen jarayonlar hal giluvchi omil
hisoblanadi. Morfoskulpturalarning kelib chigishida oqar suvlar,
shamollar, muzliklar va boshqa jarayonlar asosiy vazifani bajaradi.

Endogen jarayonlarning asosi hisoblangan tektonik harakat-
lar uch turga bo‘linadi, ular burmali, uzilmali va tebranmali
(epeyrogenik) tektonik harakatlardir.

Burmali tektonik harakatlar hosil gilgan tektonik struktura-
larga mos ravishda relyef shakllari tarkib topadi. Masalan, tektonik
strukturalarning antiklinallariga burmali tog'lar, sinklinallariga esa
botiglar to*g‘ri keladi.

Uzilmali tektonik harakatlar hosil qilgan tektonik struktu-
ralardan gorst, graben, pog‘ona, zinasimon pog‘ona kabilar
relyefning palaxsali tog‘lariga, qir-adirlarga, cho‘kmalarga,
zinasimon tog‘ yonbag‘irlarining kelib chiqishiga sababchi
bo‘lgan (1-rasm). Masalan, ular Sibirdagi Baykal ko‘li, Tyan-
shan tog‘iaridagi Issigko‘l, Chirchiq daryosining yuqori ogimi
grabenlarida joylashgan.

Tebranmali yoki epeyrogenik tektonik harakatlar ham materik-
lardagi platforma, plita hamda geosinklinal mintaqalarda sodir bo‘ladi.

Uchala tektonik harakatlarning yana bir-biridan fargi shundaki,
burmali va uzilmali tektonik harakatlar shiddatli, o‘ta faol
harakatlansa, tebranmali tektonik harakatlar asta-sekinlik bilan
harakatlanadi, ular ko‘pincha katta maydonlardagi tektonik
strukturalarni Keltirib chiqaradi.

I8



I-rasm. Uzilmali tektonik harakatlar ta’sirida kelib
chiggan relyefl pog*onalari. Tog* jinslarining:
I — siljishidan; 2 — bostirilishidan kelib chiggan pog‘onalar;
J — siljishidan kelib chiggan pog'ona zinapoyalari.

Agar tebranmali tektonik harakatlar platforma va plitalar
(tekisliklar)da sodir bo‘lsa, tektonik strukturaning antiklizasi va
sinklizlari hosil bo‘ladi. Odatda, antiklizalarga qir-adirlar,
masalan, Rus platformasidagi (Sharqiy Yevropa tekisligidagi)
Volgabo‘yi, Voronej, Beloruss, Volga-Ural qirlari, G*arbiy Sibir
plitasidagi O‘rta Uval, Gidan, Tanam; Shimoliy Sosvina-Yamal
qiri sinklizlariga Rus platformasidagi Moskva, Ukraina, Pechora,
Volnina-Podol yassi botiglari, G*arbiy Sibir plitasidagi Shimoliy
Gidan, Tanam, Nadim yassi botiglari kiradi.

Yugqorida ko‘rib o‘tilgan tektonik harakatlar tog® jinslarining
fizik-kimyoviy holatiga bog‘liq ravishda relyefda turli ko‘rinishda
aks etishi mumkin. Agar tog‘ jinslari qatlamlari elastik holatda
bo‘isa, burmali tog‘lar paydo bo‘ladi. Lekin vaqt o‘tishi bilan
tog* jinslari qatlamlari mustahkamlanib, tektonik kuchlarning
navbatdagi harakatlari ta’sirida sinib, Yer yoriglari bo‘ylab pa-
laxsalanib ko‘tariladi. Natijada birlamchi burmali tog‘lar o‘rnida
ikkilamchi gumbazsimon-palaxsali va gumbazsimon-burmali
tog‘lar barpo bo‘ladi.

Gumbazsimon-palaxsali tog‘larga Tyanshan, Ural; gumbaz-
simon-burmali tog‘larga Pomir, Hindikush misol bo‘ladi.

Shuning uchun materiklarda burmali, gumbazsimon-palaxsa-
li, gumbazsimon-burmali tog‘lar kelib chiggan.
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Nazorat savollari:

Endogen jarayonlar nima?

Endogen jarayonlardan eng qudratlisi nima?

Yerning taraggiyot tarixida ganday burmalanishlar bo'lib o‘tgan?
Hozirgi davrdagi Yer yuzasidagi relyef shakllarining kelib chigishida
ganday tektonik harakatlar asosiy roini o‘ynagan?

Geotektura, morfostruktura va morfoskulptura tushunchalarini geo-
morfolog olimlardan kimlar fanga kiritgan va ular nimani anglatadi?
6. Burmali, uzilmali va tebranmali tektonik harakatlar ganday relyef
shakllarini keltirib chigaradi?

AR~

ta

3.2. Magmatizm va relyef

Magmatizm (vulkanizm) Yer yuzasi, okean va dengizlar tubi-
dagi relyefni hosil gilishda tektonik harakatlardan keyin asosiy
rolni o*ynaydi.

Vulkanizm geosfera (litosfera, atmosfera, gidrosfera, bios-
fera)ning shakllanishida muhim o‘rinni egallaydi. Vulgon
o‘chogqlari turlicha chuqurliklarda: 5—6 km dan (Apennin yarim
orolidagi Vezuviy vulgoni) 50—70 km gacha (Kamchatka yarim
orolidagi Klyuchi vulgoni) joylashgan.

Vulgonlar hosil gilgan relyef shakllari ko'p jihatdan magmaning
mahsulotiga (fizikaviy holati va kimyoviy tarkibiga) bog‘liq.
Vulgonlarning uch xil mahsuloti: suyuq, gattig, suv bug‘lari va
turli gazlar bo‘ladi.

Geologiya va vulkanalogiva fanlarida ikki xil magma ajratila-
di: asosiy (bazaltli) va nordon (granith). Agar magmaning tarkibida
kremniy oksidi (SiO,) 55% gacha bo‘lsa, asosiy yoki bazalili
magma deb ataladi. U suyuq bo‘lib, yer yoriglari va darz ketgan
gismlariga oson kirib boradi. Lavasi uzoq masofalarga ogib ketadi.
Bunda vulkanik platolar, yassi tog‘liklar hosil bo‘ladi. Agar
magmaning tarkibida kremniy oksidining miqgdori 78% gacha
bo‘lsa, nordon yoki granitli magma deb ataladi. Bunday magmalar
quyugq bo‘ladi, suv bug‘lari va gazlar uchib ketgandan so‘ng, tez
qotadi va vulkanik tog‘larni hosil qiladi.

Vulgonlar vaqt davomidagi harakatiga ko‘ra, uch guruhga
bo‘linadi: harakatdagi, uyqudagi va so‘ngan vulgonlar. Hozirgi
davrda vulgonlar lava, suv bug'lari, gazlar chigarib tursa yoki
tarixiy davrda harakatlanganligi hagida ma’lumotlar bo‘lsa,
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y vulgonlarni harakatdagi vulgonlar guruhiga kiritiladi.
vulgon shaklini olgan barcha geologik va geomorfologik
*lumotlar harakatlanishidan darak bersa, lekin tarixiy davrda
rakat gilganiigi hagida ma’lumot bo‘lmasa, uyqudagi vulgon
yruhiga tegishli bo'ladi. Uchgan vulqonlar guruhiga yemirilib
etgan, harakatlanishi hagida geomorfologik belgilar bo‘lma-
: i kiradi.

Mavjud ma’lumotlarga ko‘ra. hozir materiklarda 800 dan ziyod
valgonlar bor. Ularning asosiy gismi Tinch okeani «olovli halga»
sida joylashgan. Materiklarda yana uchta harakatdagi vulgon
mintagalari mavjud: O'rta Yer dengizi — Indoneziya, Shimoliy
Atlantika, Sharqiv Afrika.

Magmatizm jarayoni ikki: intruziv va effuziv guruhga bo‘linadi.
Yer yuzasi tomon ko‘tarilayotgan magma Yer po‘stining ma’lum
chuqurliklarida sovib, gotib golishi intruziv magmatizm deb atalib,
n hosil gilgan relyef shakllari magmaning gotish paytidagi intruziv
tog* jinslari egallagan maydonga va shakliga bog'liq. Bunga sabab,
denudatsion kuchlar ta’sirida ochilib golgan intruziv tog*' jinslari
yemirilishga chidamli bo‘lganligi uchun Yer yuzasida xilma-xil relyef
shakllarini keltirib chiqaradi. Bular barolitlar va lakkolitlar deb ataladi.
Batolitlar burmali tektonik harakatlar natijasida hosil bo‘lgan
antiklinoriylarning yugori gismlarida kelib chiqib, yirik musbat relyef
shakllarini hosil giladi. Musbat relvef shakllarining yuzasi keyingi
ekzogen jarayoniar ishi natijasida o‘zgartirilib, har xil kichik relyef
shakllarini hosil giladi. Batolitlarga misol qilib, Zarafshon tizmasining
sharqiy qismidagi Qoratepa tog‘ini ko‘rsatish mumkin (2-rasm).

2km

2-rasm. Zarafshon tog‘idagi batolit:

+ + +

4 + + | — granitlar; — paleogen va neogen davri konglomeratlari;
(Y X R4 — silur davri yotqiziqlaridagi burmalar.
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3-rasm. Katta Kavkaz tog‘oldi lakkolitlari.

Lakkolitlar ham gumbazsimon musbat relyef shakllarini keltirib
chigaradi. Bunday musbat relyef yakka yoki guruh holida uchraydi.
Lakkolitlarga misol gilib Katta Kavkaz tog" tizimi shimoliy gismida
(Mineralniye vodi yonida) joylashgan Beshtog®, Temirtog*, Ilon-
tog* tog‘larini (3-rasm), Qrim yarim orolidagi Ayiqtog®, Qastel tog'-
larini ko‘rsatish mumkin. Bu tog'lar atroflaridagi yumshoq tog" jinslari
vemirilib ketgandan so‘ng Yer yuzasida namoyon bo‘lgan.

Cho‘kindi tog® jinslari gatlamlari orasidagi intruziyalar ba’zi
hududlarda zinasimon strukturali relyef shakllarini keltirib
chigaradi. Denudatsion jarayonlari yumshoq tog"® jinslarini yemirib
yuborgandan so‘ng tekis valang joylar paydo bo‘ladi. O‘rta Sibir
yassi tog‘ligidagi zinasimon intruziyalar trapali (shvedcha
«narvonning zinalari» degani) formatsiyalarning Yer yuzasiga
chiqgib golishi bilan bog‘ligdir. Bundan tashqari, tomir shaklida
darz ketgan joylar bo‘ylab joylashgan intruziyalarning ochilib qoli-
shi natijasida ustunsimon, barmogsimon shakldagi intruziv relyef
shakllari uchraydi.

Effuziv magmatizm magmaning ver yuzasiga oqib chiqishi bilan
o‘zini namoyon qiladi. Magmaning yer yuzasiga chiqishi
maydonli, uzun va markaziy bo‘ladi. Magmaning maydonli otilishi
oqibatida yer yuzasida vyirik lava platolari va yassi tog‘liklar kelib
chigadi. Bularga misol gilib, Janubiy Amerikadagi Kolumbiya
platosining va Hindiston varim orolidagi Dekan yassi tog‘ligini
ko‘rsatish mumkin. Yer tarixining hozirgi davrida effuzivlarning
markaziy turi keng targalgan. Bular konussimon ko‘tarilgan
tog‘larni keltirib chigaradi. Vulgonlarning markaziy turi portlash
vo'li bilan sodir bo‘ladi. Shuning uchun ularning markaziy gis-
mida manfiy relyef shakllari hosil bo‘ladi. Bular krateriar deb
ataladi. Agar vulgonlar hozirgi davrda harakatdan to‘xtagan bo‘lsa,
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anday manfiy relyef shakllar kalderiar deyiladi. Kalderlarda bir
wchta kraterlar bo‘lishi mumkin. Keyingi davrlarda kraterlar at-
fida otilib chiqgan magma yig‘ilib, konussimon relyef shakli
sosil bo‘la boshlaydi.

_Konussimon vulgonlar materiklarda va okeanlar tubida keng
tarqalgan. Bunday vulgonlar Atlantika okeanining shimoliy
.midagi mintagada joylashgan Islandiya orolida, Tinch
okeanining markazidagi Gavay orollarida, Armaniston vulkanik
tog‘larida, O‘rta Yer dengizidagi Apennin yarim orolida, Yaponiya
orollarida, Kamchatka yarim orolida, Shimoliy Amerikaning
janubiy gismida tarqalgan.

" Dengiz va okeanlar tubida ham vulgonlarning otilishi natijasida
turli relyef shakllari bunyod bo‘lgan. Bularga okeanlar yaginida
joylashgan yirik orollar (Gavayi, Azor) va botiglar kiradi. Bundan
tashgari, Dunyo okeani tubida uzoq masofalarga cho‘zilgan
ko‘plab suv osti vulgon tog‘lari, tizmalari, bular orasida joylashgan
botiglar kelib chiggan. Bularning shakli materiklarda hosil bo‘lgan
vulgon relyef shakllariga o‘xshaydi.
<
i Nazorat savollari:

1. Magmatizm qanday guruhlarga bo ‘linadi?

2. Intruziv magmatizm nima va u ganday relyef shakllarini hosil giladi?

3 Effuziv magmatizm nima va u ganday relyef shakllarini keltirib

 chigaradi?

4. Vulgonlarning markaziy turida portlash yo'li bilan ganday manfiy relyef
shakllari bunyoed bo‘ladi?

3.3. Zilzilalar va relyefl

Zilzilalar tabiatning dahshatli jarayonlaridan biri bo‘lib, relyef
hosil bo‘lishida bevasita va bilvosita rol o‘ynavdi. Zilzilalarning
sodir bo‘lishida tektonik harakatlar, vulkanik va gravitatsion
Jarayonlar hamda inson faolivati sababchi bo‘ladi. Bular ichida
tektonik va vulkanik zilzilalar eng dahshatlisi hisoblanadi. Bular
remMg harakatchan hududlari, litosfera plitalarining tutashgan
Gismlarida va okeanlar ostida tez-tez bo‘lib turadi.
~ Zilzila sodir bo‘lganda ver darzlari va yoriglari kelib chigib,
Mar bir necha yuz metr masofaga cho‘ziladi, tog* jinslari
;#llamlari ko‘tariladi va cho‘kadi. Masalan, 1775-yilda Pireneya
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yarim orolining janubi-g‘arbida joylashgan Lissabon shahri
qirg‘og‘i bir zumda suvga cho‘kib, 200 m chuqurlikdagi go'ltiq
paydo bo‘lgan. 1862-yilda esa Sibirdagi Baykal ko'lining girg‘og'i
cho‘kib, uning o‘rnida «Proval» nomli go‘ltig va Olxon nomli
orol kelib chiggan. 1902-yilda Farg'ona botig‘idagi Andijon
shahri yaqginida kuchli zilzila natijasida katta yer yorig‘i hosil
bo‘lgan. 1957-yilda Gobi-Oltoy zilzilasining episentral zonasida
kengligi 800 m, uzunligi 2,7 km, siljish amplitudasi 4 m bo'lgan
graben paydo bo‘lgan. Maydoni 275%30 km? tog* massivi ko‘ta-
rilib, 10 m masofaga siljigan va maxsus relyef shaklini keltirib
chigargan. 1963-yilda Gobi-Oltoy tog'larida zilzila tufayh uning
bir cho‘qqisi uning atrofidagi daraga qulab tushgan. 1960-yilda
Janubiy Amerikadagi Chili mamlakati hududida kuchli zilzila
natijasida yer yorig‘i hosil bo'lib, yorigning biri yonbag‘ri 5,7 m
gacha ko‘tarilgan va 130 ming km? maydonda o‘ngqir-cho‘ngir
relyef shakllari bunyod bo‘lgan. 1964-yilda Shimoliy Amerikadagi
Alyaska zilzilasi natijasida 300 ming km? masofada o'nqir-
cho'nqir relyef shakllari birdan hosil bo‘lgan.

1911-yilda Pomir tog‘laridagi zilzila oqibatida Murob
daryosining yonbag'ri qulab tushib, daryo o‘zanida balandligi
500 m dan, kengligi 50 m li tabiiy to‘g‘oni hosil bo‘lgan, natijada
to‘g‘on yuqorisida uzunligi 72 km ga yaqin, chuqurligi 500 m li
Sarez ko‘li kelib chiggan. 1946-yil G*arbiy Tyanshandagi Chot-
qol zilzilasi vaqtida ham daryo yonbag‘irlari qulab tushib, da-
ryolar to‘silib, ko‘llar kelib chiggan. 1949-yilgi Xayit zilzilasi
(Tojikistonda) natijasida Xayit gishlog‘i butunlay tog‘ jinslari
ostida ko‘milib ketgan. Bunday misollarni ko‘plab keltirish
mumKkin.

Dengiz va okeanlar tubida zilzilalar natijasida baland va uzoq
masofalarga cho‘zilgan suv osti tizmalari ko‘tarilgan. Bunday
zilzilalar oqibatida kuchli dengiz to‘lginlari (sunami) kelib chigib,
har xil dengiz girg‘oglarining paydo bo‘lishida asosiy omil
tarigasida ishtirok etish bilan birga, juda katta talafotlar keltirgan,
aholiga moddiy va ma’naviy zarar yetkazgan.

Zilzila relyef hosil gilishda bilvosita ham ishtirok etadi.
Jumladan, har xil katta-kichiklikdagi darz ketgan zonalarni paydo
gilib, tog* jinslarining mustahkamligini zaiflashtiradi va nurash,
qulash, surilish jarayonlarini tezlashtiradi, bular esa turli relyef
shakllarini keltirib chigaradi.
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Yemak, zilzilalar materiklar, dengiz va okeanlar osti relyefi
llarining paydo bo‘lishida asosiy omillardan biri hisoblanadi.

Nazorat savollari:

dateriklar, dengiz va okeanlar bo‘yida relyefning kelib chigishida
ilzilalar ganday rol o‘ynaydi?

Nilzilalar natijasida kelib chiggan relyef shakllaridan misollar keltiring.
ilzilalar dengiz va okeanlar rubida sodir bo‘lganda ularning
jirg ‘oglarida qanday jarayonlar sodir bo‘ladi?



1V BOB

RELYEF HOSIL QILGAN EKZOGEN
JARAYONLAR

Yugorida relyefning kelib chiqishida endogen, ya'ni ichki
kuchlar ta'sirining roli va ularning ishi natijasida paydo bo‘lgan
relyef shakilari hagida so‘z yuritgan edik. Materiklar, dengiz va
okeanlar tubida endogen kuchlarga qarama-qarshi turadigan yana
bir kuch bo‘lib, ular ekzogen jarayoniar deb yuritiladi. Endogen
va ekzogen kuchlar relyef hosil bo‘lishida birgalikda gatnashadi.
Endogen jarayonlar ta’sirida kelib chiggan hamma relyef shakllari
keyinchalik ekzogen kuchlar ta'sirida o‘zgartiriladi.

Ekzogen kuchlarning asosiv manbayi Quyosh energivasidir.
Ekzogen jarayonlarni, asosan, relyefning mezoshakllari, mikro-
shakllari va nanoshakllarini keltirib chiqaradi, ayrim holatlarda
makrorelyef shakllarini ham barpo etishi mumkin. 1. P. Gerasimov
va Yu. A. Meshcheryakovlarning (1967) iborasi bilan aytganda,
ekzogen jarayonlar morfoskulpturalarni hosil giladi. Mor-
foskulptura deganda, katta-kichikligidan qat’i nazar, ekzogen
kuchlar ta’sirida moddalarning yer yuzasida gravitatsion,
shamollar, ogar suvlar va boshga kuchlar ta’sirida baland jovdan
past joyga ko‘chirilishidan hosil bo‘lgan relyef shakllar tushuniladi.
Ekzogen kuchlar xususiyatiga ko‘ra, denudatsion, erozion,
akkumulativ morfoskulpturalarga ajraladi.

Ekzogen jarayonlarning xususiyatlaridan biri, endogen kuchlar
ta'sirida kelib chiggan vulqonlar va zilzilalar natijasida kelib
chiqgan relyef shakllarini hisobga olmasak, ularning tez sodir
bo‘lishi, juda qisga vaqt ichida turli relyef shakllarini keltirib
chiqarishidir. Bunga jarliklarning hosil bo‘lishi, dengiz girg‘oqglari
shaklining o‘zgarishi, karst botiglarining hosil bo‘lishi, tog*
tizmalari va daryolar yonbag‘irlarining qulashi yoki surilishi,
barxan tepalarining hosil bo‘lishi va boshqalar misol bo‘la oladi.

Morfoskulpturalar geografik (kenglik) zonalari va balandlik
mintaqalari gonuniyatlariga bo‘ysungan holda tarkib topadi va
rivojlanadi, ba’zilari yo‘q bo‘lib ketishi ham mumkin. Har bir
geografik zonasi va balandlik mintagasining xususiyatiga mos
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da turli relyef shakllari kelib chigadi. Masalan, cho’l

asida shamollar natijasida kelib chiggan barxanlar, qum

i; baland tog® mintagasida muzliklar natijasida hosil bo‘lgan

glar, garlar, morena uyumlari uchraydi.

~ Ekzogen jarayonlar kelib chiqgishiga ko‘ra, bir nechta guruh-

Wbo‘linadi. Bularning shakllanishida tog® jisnlarining nurashi,
smirilishi, bir joydan ikkinchi joyga tashilishi va to*planishi asosiy

rolni o‘ynaydi.

. Nazorat savollari:

1. Ekzogen jarayonlar nima?

2. Ekzogen kuchlarning asosiy manbayi nima?

3. Ekzogen jarayonlar relyefning qanday shakllarini keltirib chigaradi?

4. Morfoskulpturalar nima?

4.1. Nurash jarayonlari va relyef

Nurash — havo, suv, muz haroratining o‘zgarib turishi va
organizmlar faoliyati ta’'sirida tog‘ jisnlarining parchalanib,
uvalanishi hamda kimyoviy tarkibining o‘zgarishidir. Bu jarayonlar
natijasida yer yuzasida qalinligi issig va sernam o‘lkalarda 200 m
gacha bo‘lgan nurash po‘sti yoki g‘ovak jinslar gatlami hosil
bo‘ladi.

Nurash jarayonlari sodir bo‘lishi ogibatida tub tog* jinslari-
ning xususiyati butunlay o‘zgaradi, tuproq goplamining hosil
bo‘lishi uchun <ona» jins tayyorlanadi, har xil sochma foydali
qazilmalar kelib chigadi.

Mazkur jarayonlarning kelib chiqishida atmosfera tarkibidagi
kislorod, karbonat angidrid gazlari, Quyosh nuri energiyasi, tuproq
qoplamidagi namlik, tog* jinslari harorati va suv rejimi holatining
0‘zgarib turishi, tirik organizmlar faolivati kabi omillar asosiy
rol o‘ynaydi.

Tub tog* jinslarining yemirilishiga ta’sir etadigan omillarga
ko‘ra, nurash uch tipga bo‘linadi: fizikaviy, kimyoviy va biologik.

Fizikaviy nurash. Qattiq tog* jisnlarining turli katta-kichik-
likdagi bo‘laklarga parchalanib ketishi fizikaviy yoki mexanik
N{Mh deb ataladi. Bunday nurash natijasida gattiq tog* jinslaridagi

ik hamda tor yoriglar kengayadi va chuqurlashadi, yangilari

bo‘ladi. Havo haroratining sutkalik va yillik o‘zgarishi
viy nurashning asosiy omili hisoblanadi. Agar tog* jinslari
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yoriglariga suv kirib, muzlasa, fizikaviy nurash yanada tezlashadi
Suv muzlaganda uning hajmining kengayishi ma’lum. Muzlagan
suvning yoriq devorlarining 1 sm’ gismiga itargan kuchi taxminan
870 kg ga teng. Bunday kuch har ganday qattiq tog* jinsini may-
dalashi mumkin. Suvning voriglarga kirib takror muzlab erib
turishi bilan bog‘lig bo‘lgan fizikaviy nurash ko‘pincha sovugdan
nurash deb ham ataladi.

Fizikaviv nurash natijasida qattiq tog' jinslari maydalanib
ketadi, hatto hosil bo‘lgan zarrachalarining katta-kichikligi
0,01 mm gacha bo‘ladi. Qattig tog* jinslari zarrachalarining
issigdan kengayishi ham fizikaviy nurashga Kiradi.

Fizikaviy nurashning tez yoki sekin sodir bo‘lishi yer
yuzasining o‘simliklar bilan zich yoki siyrak goplanishiga ham
bog‘lig. Suv kam va o'simliklar siyrak yoki ular bo‘lmagan joy-
larda fizikaviy nurash kuchli kechadi.

Yer sharining qutbiy kengliklari, tog‘larning qor chizig‘idan
vuqori gismlarida sovugdan nurash kuchli sodir bo‘ladi. Bunday
joylarda yer yoriglari va darz ketgan zonalarga Kirib golgan suv
o‘z hajmini 11 marotabagacha kengaytiradi. Natijada tog* jinslari
parchalanib, har xil katta-kichiklikdagi xarsangtosh, g‘o‘latosh,
mayda qirrali tosh uyumlari hosil bo‘ladi. Tog® tizma va vodiy
yonbag‘irlaridagi bunday tog"® jinslari uyumlari qurum deb ataladi.

Arid o‘lkalarning past tog'larida ham fizikaviy nurash sodir
bo‘ladi. Agar tog* jinslari turli xil rangdagi minerallardan tashkil
topsa, jarayon tezlashadi.

Kimyoviy nurash tog' jinslaridagi atmosfera gazlari, suv
tarkibidagi har xil tuzlar va gazlarning ta’sirida sodir bo‘ladi.
Kimyoviy nurash ko‘pincha suvda tez eriydigan tog' jinslarida
(ohaktoshlar, har xil tuzlar) yaxshi rivojlanadi. Yer po‘stini tashkil
gilgan tog* jinslari atmosferadagi erkin kislorod ta’sirida
oksidlanadi. Kislorod atmosferaning 21% ni, suvda esa 30% ni
tashkil giladi. Kimyoviy nurash nam va issiq iglimli hududlarda
yaxshi rivojlanadi.

Biologik nurash juda xilma-xildir. Buning sodir bo‘lishida
mikroorganizmlar va o‘simliklar asosiy rol o‘ynaydi. Shuning
uchun u ba’'zida organik nurash deb ham ataladi.

O‘simliklar tog* jinslarining nurashiga mexanik (o‘simliklar
ildizining o'sishi) va kimyoviy yo‘l bilan (o‘simliklar ildizining
turli kislotalar ishlab chiqishi) ta’sir ko‘rsatadi. Nurash jarayon-
larining sodir bo‘lishida mikroorganizmlarning roli yaxshi
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agan. Tog' jinslarining nurashida hasharotlar, qurt-
arsqalar, chuvalchanglar, ver gaziydigan hayvonlar va inson

a, joyning sharoitiga garab ularning biri ustunlik qilishi
in. Nurash joylari hamma hududlarda yer osti suvlari
amlaridan yugorida sodir bo‘ladi.
~ Nurash jarayonlari o‘tgan geologik davrlarda ham sodir
so'lgan. Buning natijasida qalinligi 300—400 m ga yetadigan
hosil bo‘lgan. Ayrim holatlarda nurash po‘sti tabiiy
vishda sementlanib, bronlashgan sathlarni vujudga keltirgan.
- Umuman, nurash jarayonlari yirik relyef shakllarini keltirib
‘chigarmaydi, lekin har xil relyef shakllarining hosil bo‘lishi uchun
sharoit yaratadi. Bundan karst relyef shakllari mustasno,
suvda eruvchan tog’ jinslarida (ohaktoshlar, turli tuzlar)
nurash ta’sirida turli yer usti (karst voronkalari, botiglari)
osti (vertikal va gorizontal yo‘nalgan quduglar, shaxtalar,
‘M) karst relyef shakllari hosil bo‘ladi.

Nazorat savollari:

g

1. Nurash nima?

2 Nurash jarayonlarining kelib chigishida qanday omillar asosiy rol
 O'ynaydi’

3. Nurash jarayonlari qanday tiplarga bo'‘linadi?

"

4.2. Tog* jinslarining xususiyatlari va relyef

Yer yuzasida turli relyef shakllarining kelib chigishi va taraq-
giyotida tog* jinslarining fizikaviy va kimyoviy xususiyatlari muhim
rol o‘ynaydi. Chunki tog* jinslari har xil minerallardan tashkil
topgan bo‘lib, issiglik o‘tkazish qobiliyati turlicha. O‘zidan suv
o‘tkazish xususiyati, suvda eruvchanligi, yemirilishga chidamliligi
va boshga xususiyatlari bir xil emas. Bular relyefning nanoshakl-

ayniqsa, katta ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, issiqlikni yomon

digan, rangi qoraroq, bir necha minerallardan tashkil

tog* jinslari issiglik va sovuqglik ta’sirida tez parchalanadi.
Jinslarining suv o‘tkazuvchanligi va erishi turlicha bo‘lishi

¥am har xil relyef shakllarini keltirib chigaradi. Masalan, ohak-
1o , Bips, tuzlarning darz ketgan zonalarida suv tutuvchanligi
yaxshi va ularning suvda tez erishi ogibatida karst jarayonlari sodir
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bo‘lib, fagat yer yuzasida emas, balki yer yuzasining turli
chuqurliklarida har xil relyef shakllarida bunyod bo‘ladi. Tog'
tizmalarining yonbag‘irlari turli tuzilishga ega. Yonbag'irliklarning
ba’zi gismlari juda tik (vertikal) ko‘tarilgan bo'lib, unday yerlarda
qoyalar hosil bo‘lgan. Bularning hosil bo‘lishi tog* jinslarining
xususiyati bilan bog‘lig. Vertikal ko‘tarilgan goyalar tizmalarning
yonbag‘irlari nurashi va yemirilishga bardoshli gattiq tog* jinsla-
ridan, ko‘pincha ohaktoshlardan tashkil topgan (4-rasm). Bunga
misol gilib, Chirchiq daryosining chap yonbag‘ridagi (Xo'jakent
gishlog‘idagi) qoyani ko‘rsatish mumkin. Bu qoya paleozoy
erasining toshko‘mir davrida yotqizilgan ohaktoshlardan tashkil
topgan.

Agar tog* toshlari yonbag'irlari nurash va yemirilishga chi-
damsiz tog® jinslaridan (slanes, qumtosh va boshqalar) tashkil
topgan bo‘lsa, nishabroq tuzilishga ega bo‘lib, ularda qoyalar hosil
bo‘lmaydi. Bunday yonbag'‘irlarda ko'pincha qurumlar, surilma-
lar kelib chigadi va soy tarmoqlari bilan zich kesilgan bo‘ladi.

Tog"* jinslari tarkibi daryo vodiylarining tuzilishiga ham ta’sir
ko‘rsatadi. Baland tog‘lardan boshlanuvchi yirik daryolar vodiysi
har xil tuzilishga ega. Daryo vodiylari ba’zi gismlarida bir necha
o‘n kilometrga kengayib, ularning yuqori va pastki gismlari
torayib, dara shaklini oladi. Daryo vodiylari tuzilishi o‘zgarib,
dara shaklini olishi ham tog’ jinslarining xususiyati bilan bog‘liq.
Daryo vodiylarining dara shaklini olgan gismlaridan ko‘ndalang
holda nurash va yemirilishga chidamli gattiq tog* jinslaridan
tashkil topgan antiklinal tektonik strukturalar kesib o‘tgan bo‘ladi.

4-rasm. Daryo yonbag‘irlarida yemirilishga chidamli tog*
jinslarining bo‘rtib chigishi.
Yemirilishga chidamsiz (1) va chidamli (2) tog* jinslari,
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ay joylarda daryolar suv ogimining tezligi va bu bilan bog*-
spozion jarayoniar kuchli bo‘lishiga hamda tektonik struktu-
ing ko‘tarilishiga garamasdan, yemirilishga chidamli tog*
i tuzilganligi sababli dara shaklini olgan. Daryolarning

‘kkan va nisbatan yumshogrog, ya'ni yemiriluvchan tog* jin-
an tashkil topgan.
‘Daryo vodiylaridagi dara va kengayishlarning almashinib turishi
atta amaliy ahamiyatga ega. Daralar bor bo‘lganligi uchun ularda
eun’iy to‘g‘onlar barpo etish, gidroelektrostansiyalar qurish va
‘arzon elektr energiyasi olish mumkin. Daralarning yuqgori gism-
gj kengaygan joylarda esa suv ombori barpo qilish mumkin.
Ba’zi bir daryolarda vodiylarning tuzilishi bir xil bo‘lishiga
, sharsharalar hosil bo'ladi. Sharsharalarning hosil bo‘lishi
hdaryolar o‘zanini kesib o'tgan joylar har xil yemirilishga chidamli
va chidamsiz tog* jinslarining mavjudligi bilan bog‘liq.
~ Bundan tashqari, yonbag'irliklar har xil tog* jinslaridan tashkil
topganligi natijasida turli tabiiy geografik jarayonlar sodir bo‘ladi.
Agar yonbag'‘irliklar galin, yamshoq tog" jinslaridan tashkil topgan
bo'lsa, ular har xil omillar (nishablik, yer yoriqlari, yog‘ingarchilik
va boshgalar) ta’sirida loyli sellar, surilmalar kelib chigadi va
buning ogibatida turli relyef shakllari hosil bo‘ladi.

! Nazorat savollari:

L. Relyefning kelib chigishi va taraqgiyotida tog* jinslarining ganday
Xususiyatlari muhim rol o‘ynaydi?

. Tog' jinslarining xususiyatlariga bog liq holda ganday relyef shakllari
hosil bo‘ladi?

4.3, Gravitatsion jarayonlar va relyef

- Yer yuzasida turli relyef shakllarining kelib chiqishida
Bravitatsion jarayonlar (boshqa jarayonlar bilan birgalikda) muhim
rol o'ynaydi. Biroq ular yirik relyef shakllarini keltirib

ydi. Tog‘li o'lkalarda gravitatsion jarayonlar ta’sirida qor

arl (yonbag'irliklarning yuqori gismida yig'ilib qolgan
90mning shiddat bilan pastga tushishi) sodir bo‘ladi. Yonbag‘irliklar
M' nishabliklarga ega bo‘lsa, gor ko'chkilarining harakati
n qulay sharoitdir. Nishablik gancha qulay bo‘lmasin,
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yonbag'irlar daraxtzorlar bilan qoplangan bo'lsa, qor ko‘chkilar
harakati susayadi.

Yonbag'irlar bo‘ylab harakat gilayotgan qor gatlamlari orasi
da turli tosh parchalari bo‘ladi. Bundan tashqgari, qor gatlamlari
ostida joylashgan nurash jarayonlari ta’sirida kelib chiggan elyuviy.
delyuviy va prolyuviy kabi har xil tog® jinslari gorlar harakat
ta’sirida pastga qulab tushadi va qor gatlami erib ketgandan so‘ng,
turli nanorelyef shakllarini hosil giladi.

Tog'li o‘lkalar, dengiz, ko‘l va daryo yonbag'irlarida gravitat-
sion jarayonlar hamda boshqa omillar (yer yoriglari, yog'ingar-
chiliklar, suffoziya, zilzilalar) ishtirokida yonbag‘irlardagi tub tog’
jinslari ustida to‘plangan tog® jinslari og‘irlik kuchi ta’sirida
yonbag‘irlar bo‘ylab pastga harakat qgiladi. Bular surilmalar deb
ataladi. Surilmalarning sodir bo‘lishida insonning xo‘jalik faoliyati
(temir va avtomobil yo'llar qurilishi, yonbag‘irliklardan kanal va
ariglar o‘tkazilishi, gazilma boyliklarining ochiq usulda olinishi.
suv omborlari barpo etilishi va boshqgalar) katta rol o‘ynaydi.

Surilmalar juda keng tarqalgan. Ularning hajmi, hosil bo'‘lish
sharoiti, harakat qilish tezligi turlicha va xalq xo‘jaligining turli
tarmoqlari hamda aholiga katta talafotlar keltiradi. Chunki ba’zi
surilmalar inshootlarni vayron qiladi, aholi yashaydigan gishloglar
va shaharlar surilib tushgan tog* jinslari ostida qoladi.

Surilmalar natijasida harakatga kelgan tog* jinslarining tarkibi
har xil bo‘lib, u joyning geologik tuzilishiga bog‘tiqdir. Masaian.
O‘zbekistonda ular asosan lyoss va lyossimon tog* jinslari targalgan
hududlarda sodir bo‘ladi.

Surilmalar natijasida har xil relyef shakllari kelib chigadi.
Bularga quyidagilar kiradi: 1. Surilma yuzasi — surilayotgan tog’
jinslari massasining ma’lum bir yuza bo‘ylab harakati natijasida
kelib chiqgadi. Surilma yuzasining shakli, ko‘pincha to‘lginsimon,
yoysimon, pog‘onasimon bo‘ladi. Bu — tog® jinslarining tarkibiga
bog‘liq. Agar yonbag‘irlik bir xil tog® jinslaridan tashkil topgan bo‘lsa,
ular yoysimon, agar turli tog® jinslaridan tashkil topgan bo‘lsa,
to‘lginsimon, agar surilma massasi yaxlit yoki ayrim-ayrim bloklardan
iborat bo'lsa, pog‘onasimon bo‘ladi. 2. Surilma o'yimi — yonba-
g'irliklarda hosil bo‘lgan chuqurliklar. 3. Surilma terrasalari —
surilmalar natijasida hosil bo‘lgan pog‘onasimon supachalar.
4. Uzilish devori — surilma sodir bo‘lgandan so‘ng surilma
yuzasining ochilib qolgan gismi. Uzilish devorining nisbiy
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andligi bir necha m dan bir necha o'n m gacha, uzunligi bir
cha m dan bir necha yuz m gacha bo‘lishi mumkin. Masalan,
angaron vodiysidagi ba’zi surilmalarning balandligi 30—40 m,
mnligi esa 600—700 m ga vetadi. 5. Surilma tanasi — yonba-
irlik bo‘ylab ko‘chib tushayotgan tog® jinslari massasi. Surilma
anasining hajmi har xil bo'lib, u surilma bo‘lgan joyning kengligi
‘tog’ jinslari massasining qgalinligiga bog'liq. Surilma tanasining
jmi ba’zida bir necha min m ni tashkil giladi. 6. Surilma tili —
arilib tushgan massaning oldi qismi. 7. Surilma yoriglari — su-
jma tanasi ustida va surilma devorlari atrofida hosil bo‘ladi.
Bularning kengligi 1—2 m, chuqurligi 5—7 m, uzunligi 15—20 m
} undan ortiq bo‘lishi mumkin.
3 "Surllmalar ba’zi hududlarda daryo yonbag‘irlarida ularning
©'zanlari tomon harakat qilib, yirik tabiiy to‘g‘onlarni bunyod
ladi. Bunga misol qilib, Zarafshon daryosining yuqori ogimi
lojikistonning Ayni gishlog‘idan bir km yugorida) hosil bo‘lgan
fo'g‘onni ko‘rsatish mumkin. To‘g‘onning balandligi 120—240 m,
gunligi 630 m, eni 1000 m, hajmi 20 min m’ ga yetadi. Bunday
isollarni ko‘plab keltirish mumkin.
‘Bundan tashqari, gravitatsion jarayonlar tufayli daryo yonba-
ida qulash jarayomlari ham kuzatiladi. Qulash jarayonlari
i larning tik yonbag‘irlaridan katta hajmli tog* jinslarining
g iga ag'darilib tushishidir.
~ Qulash jarayonlarining kelib chiqishida surilma jarayonlari kabi
n kuchlar ta’sirida hosil bo‘lgan yoriglar, ularga suv kirib,
viy nurashning kuchayishi, zilzilalar ishtirok etadi. Birog
_ jarayonlari natijasida yonbag'irliklarda, asosan, qgattiq tog'
“n daryo o‘zanlariga ag‘darilib yoki otilib tushadi, natijada
- yirik tabiiy to‘g‘onlar, ularning oldi gismida esa ko‘llar bunyod
bo'ladi. O‘rta Osiyo tog‘larida bunday yo‘l bilan kelib chiggan
¥plab to‘g‘onlar va ko‘llar (Sarez, Yashilko‘l, Xazarchashma,
arg‘uzor, Qurbonko‘l, Kugala va boshqalar) mavjud. Bular
a eng mashhuri Pomirdagi Usoy to‘g‘oni va buning ogibatida
yod bo‘lgan Sarez ko‘lidir. Bular 1911-yilning 18-fevralidan
fevraliga o‘tar kechasi Murg‘ob daryosi vodiysida dengiz sat-
_ 3239 m balandlikda daryoning o‘ng qirg‘og‘idan katta hajm-
| @agi tog’ jinslarining qulab tushishidan hosil bo‘lgan. Qulash-
Aing hosil bo‘lishida, boshga omillardan tashqari, 8 ball zilzila
@sosiy rolni o‘ynagan. Hosil bo‘lgan Usoy to‘g‘onining balandli-
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gi 567 m, uzunligi 5 km, eni 3.2 km, hajmi esa 2,2 km“. To'g‘on-
ning oldi gismida uzunligi 56 km dan ziyod, chuqurligi 400 m
gacha, maydoni 80 km’? ga yaqin Sarez ko'li kelib chigqan.

Tog'li o‘lkalarda gravitatsion jarayonlar natijasida tog* tizmalari
va daryo yonbag'irlarida gattiq tog' jinslarining fizikaviy nurash
jarayonlari ta'sirida qurumlar — og'irlik kuchi va suvning toshlar
orasida muzlab, yana erishi natijasida tog" yonbag'irliklari bo‘ylab
pastga surilib tushishidan hosil bo‘lgan va yonbag‘irlarni har xil
geometrik shaklda qoplagan silliglanmagan, katta-Kichikligi
turlicha tosh parchalari, uvoq jinslaridan tashkil topgan valang
tosh uyumlari va sochilmalari.

Agar tosh parchalari erozion o'yig joylardan harakat qilib
pastga tushsa, ular «tosh daryolari», maydoni katta bo‘lsa, «tosh
dengizlari» deb ham ataladi. Bunday jarayonlar ta’sirida delyu-
viylar-nurash jarayonlari ta’sirida tog' yonbag‘irlaridagi tub tog'
jinslaridan hosil bo‘lgan, erigan qor va yomg‘ir suvlari bilan
yuvilib, o‘z og'irliklari ostida yoki mayda tog’ jinslarining
oquvchanligi tufayli pastga ko‘chib tushgan nishab akkumulativ
yuzalar kelib chiqadi. Bulardan tashqari, gravitatsion jarayonlar
yonbag'‘irliklarda tik goyalarning kelib chigishida ham gatnashadi.

Nazorat savollari:

1. Gravitatsion jarayoniar nima?

2. Gravitatsion kuchlar ta sirida yonbag ‘irliklarda ganday jarayonlar sodir
bo'‘ladi?

3. Qor ko'chkilari, surilmalar, qulashlarga izoh bering.

4. Gravitatsion jarayonlar ta sirida ganday relyef shakllari kelib chigadi?

4.4. Fluvial jarayonlar va relyef

Suv oqimi bilan bog‘liq geomorfologik jarayonlar flyuvial
Jarayonlar deb ataladi va yer yuzasida turli relyef shakllarini keltirib
chigaruvchi asosiy omillardan biri hisoblanadi.

Daryolarda suv oqimi, asosan, uch xil ishni bajaradi: eroziya
{vemirish), transportirovka (yemirilgan tog® jinslarini bir joydan
ikkinchi joyga olib borish), akkumulatsiya (yemirilgan tog* jinslarini
yotqizish). Bular bir-biri bilan chambarchas bog'langan holda sodir
bo‘ladi.

Eroziya tog® jinslarining oqgar suvlar orqali yemirilishi. Ero-
ziyaning uch xil turi mavjud: vuzlama, vonlama va o‘zan osti.
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soziyaning mazkur turlarining sodir
olish joyi yer yuzasining tuzilishi va
ktonik harakatlarning xarakteriga
‘lig. Agar joy tektonik harakatlar
wa’sirida ko‘tarilsa, unday yerlarda,
b , 0‘zan osti eroziyasi hukmron-
lik giladi. Agar ma’lum joyda tektonik
" tlar kuchsiz bo'lsa, yon erozi-
F‘ kuchayadi. Yuzlama eroziya esa
‘deyarli hamma joylarda yog'in tushishi
va qgorlarning erishi natijasida sodir
‘bo‘ladi.

- Bundan tashqari, eroziya turla-
_ rivojlanishi suv ogimining tez-
Jigi va sekinligiga ham bog'lig. Ogim
tezligi kuchli bo'lsa, o‘zan osti yoki
chuqurlatma eroziyasi hukm suradi.
Ogim sekinroq bo‘lganda yonlama
eroziyasi uslu'nhk gl]adz. 5-rasm. Daryo o‘zanlaridan

Ofzan osti yoki chuqurlatma ero- gyyning meandralar hosil gilib
ziyasi, asosan, daryolarning yuqgori va ogishi.
o‘rta ogimlarida (tektonik ko‘tarilish-
lar sodir bo‘layotgan va suv oqimining tezligi katta yerlarda)
bo‘ladi. Bunday hududlarda eroziya tub tog' jinslarini yemiradi
va chuqur daralar hosil giladi. Bunday jarayon doimo davom
etmaydi. Vaqt o‘tishi bilan tektonik harakatlar xarakteri o*zgarib,
suv ogimining kuchi kamaysa, yonlama eroziya sodir bo‘la bosh-
laydi. Shu bilan birga, akkumulatsiya jarayonlari ham asta-sekin
rivojlana boshlaydi.

Yonlama eroziya, odatda, o‘zan osti eroziyasi bilan bir vaqt-
da sodir bo‘ladi. Biroq o‘zan osti eroziyasi kuchli bo‘lsa, yonlama
eroziya ko'pincha sezilmaydi.

Qayerda eroziya tugasa, u joy eroziya bazisi deb ataladi. Umuman,
€roziya bazisi deganda, daryolar quyiladigan past ko‘llar, dengizlar
tushuniladi. Okean va dengizlar daryolarning doimiy eroziya bazisi
_hhblanadi. Katta daryolarga ulaming irmoglari quyiladigan joy ham
eroziya bazisidir. Shuningdek, vagtinchalik eroziya bazisi ham bo'la-
di. Daryolarda hosil bo‘lgan to‘g‘onli ko‘llar, barpo etilgan suv om-
ari, cho'llarda daryolaming tugagan joylari eroziya bazislaridir.
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Darvolarning quyi ogimida (tog-oldi hududlar va tekislikla:-
da) tektonik harakatlar susaygan voki cho‘kayotgan hududlard;
daryolar suv ogimi tezligi juda kamayadi. Bunda eroziya jarayorn
lari natijasida vemirilib, olib kelinavotgan tog® jinslari bunday
joylarda yotgizila boshlaydi. Bu akkumulativ jarayon deyiladi. Olib
kelinayotgan tog' jinslarining katta-Kichikligi, tarkibi turlichy
bo‘ladi. Daryolarning yuqori va o‘rta ogimlarida ogim kuchli
bo‘lganligi sababli, ular, asosan, qum aralash shag*al toshlardan
tashkil topgan bo‘ladi. Daryolarning quyi ogimida ogim kuch
sizlanishi tufayli faqat qum, lovqalar olib kelinadi.

Yer yuzasidagi, shu jumladan, O‘rta Osiyoning tog‘old;
hududlarida vagtincha suv ogadigan ko’plab mavsumiy daryolar
(soylar), ya'ni yog‘inlar tushadigan bahor faslida to‘lib-toshib
ogadigan, yozda qurib qoladigan daryolar mavjud. Bularning
yugori va o‘rta ogimlarida eroziya jarayonlari rivojlanadi. Eroziya
jarayonlari natijasida yemirilib olib kelingan tog" jinslari ularning
quyi ogimida to‘planadi. Bular darvolarning yoyilma konusi deb
vuritiladi. Eroziya orqali yemirilgan tog" jinslari gisga masofaga
olib kelinganligi sababli, bular, asosan, silliglanmagan tog"® jins-
laridan tashkil topadi.

Yuzlama eroziya xalqg xo‘jaligiga katta ziyon keltiradi. Bu-
ning sodir bo‘lishi ogibatida ekinzorlardan unumli tuproq goplami
yuvilib ketiladi, jarliklar hosil bo‘lib, ekinzorlar yarogsiz holga
kelib qoladi.

6-rasm. Daryo terrasalarini guruhlashtirish:
a — akkumulativ: b — erozion-akkumulativ; d — erozion:
] — tub tog' jinslar; 2 — daryo yotgiziglari.
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jarayonlar hosil gilgan relyef shakllari. Suv ogimi
ida daryo vodiylarida quyidagi asosiy relyef shakllari hosil
di: o‘zan, qayir, terrasa, deltalar.
Jaryo o‘zani deganda, uning eng past, suv oqib turadigan

mshumladl Katta daryolar o‘zanining eni yuzlab metrdan
scha km gacha yetishi mumkin. Tog'larda o‘zan ko‘pincha
girg‘oglari tik, tekisliklarda esa ilonizi shaklida bo‘ladi.
arda doimo suv ogimi bo‘Imasligi ham mumkin. Masalan,
wdaryo, Sirdaryo, Zarafshon va boshga daryolarning qadimgi
\Zi rg: quruq o‘zanlari yoki vaqtincha suv ogib turuvchi kichik
. Ko'pincha daryo o‘zanlari meandralar (egri-bugri iloni-
cs.lntuvchl yo'nalishga ega) hosil qiladi (5-rasm).
Daryo qayiri har yili suv toshqinlari paytida suv tagida qolaa
gan va o'zandan yuqorida joylashgan vodiyning gismi.
avirlarning kengligi daryo oqadigan joy relyefi holatiga qarab,
necha metrdan o‘nlab km gacha boradi. Tekisliklarda oquvchi
daryo (Ob, Amazonka, Lena, Volga) qayirlari 40 km gacha
i. Tog‘li o‘lkalarda qayirlar keng emas, har yerda — goh
goh o‘ng qirg'oglarda targalgan bo‘ladi. Daryolar dara
klida bo‘lsa, ular umuman uchramaydi.

aryo terrasalari suv ogimi natijasida hosil bo‘lgan vodiy
nbag‘irlaridagi zinasimon tekis yuzalardir. Terrasalar o‘tgan
prlardagi qayirlar hisoblanib, tektonik harakatlar, suv ogimining
faoliyati va eroziya bazisining pasayishi natijasida kelib chigadi.
salar kelib chiqishi va geologik tuzilishiga garab uch guruhga
, adi: erozion, erozion-akkumulativ va akkumulativ (6-rasm).

Agar terrasalarning geologik tuzilishida fagat tub tog' jinslari

ishtirok etsa, ular erozion ferrasa deb ataladi. Erozion terrasalar,
an, vodlylammg yuqon oqnmlda tcktomk harakatlammg

ladi. Agar tcrrasalarning geologik tuzilishi pastki tub tog’
slaridan, ularning ustiga suv oqimi keltirgan votgiziglardan
iy) tashkil topgan bo‘lsa, erozion-akkumulativ terrasa deb
laladi. Erozion-akkumulativ deb atalishiga sabab, suv oqimi av-
il eroziya tufayli yemirilib, keyin esa allyuviy yolqiziqlaﬁ
planadl Bunday terrasalar, asosan, daryo vodiylarining o‘rta
'._' smlarida hosil bo‘ladi. Agar terrasalarning geologik tuzilishida

gat suv oqimi keltirib yotqizgan tog* jinslari gatnashgan bo‘lsa,
: wdativ terrasa deb ataladi. Terrasalarning bu turi tekislik-

dan ogib o‘tuvchi daryolarda, tog‘larda esa tog‘ oraliq va
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tog‘oldi botiglarda tektonik harakatlar va suv ogimining Kuchj
susaygan hududlarda tarqalgan.

Nazorat savollari:

Fluvial jarayonlar nima?

Daryolarda suv ogimi qanday ishlarni bajaradi?

Eroziya nima va u qanday turlarga bo‘linadi?

Eroziva bazisi nima?

Akkumulativ jarayonlar nima?

Fluvial jarayonlar ganday relyef shakllarini hosil giladi?

SR N~

4.5. Glatsial jarayonlar va relyef

Glatsial so‘zi yunoncha bo‘lib, muzlik degan ma’noni angla-
tadi. Muzlikning harakati bilan bog‘liq barcha tabiiy hodisalar
glatsial jarayonlar deb ataladi. Muzlik ikki yo‘l bilan suvning
muzlanishidan va qorning metamorfiklashuvidan, ya’ni uning
tuzilishining fizik sabablar ta’sirida o‘zgarishidan hosil bo‘ladi.
Muzliklar geografik qobigning xionosfera (yunoncha xion — gor,
sfera — qobig) deb ataluvchi qismida tarqalgan. Xionosferaning
yuqori chegarasi atmosferaning troposfera gatlamidan boshlanib,
ostki chegarasi qor chizig‘igacha, ya'ni yog‘gan qor bilan erigan
gor teng bo‘lgan chegaragacha cho‘ziladi.

Glatsial relyef shakllari o‘tgan geologik davrlarda (asosan,
to‘rtlamchi davr) va hozirgi davrda mavjud muzliklar natijasida
hosil bo‘lgan va Yer yuzasida keng tarqalgan.

Hozirgi davr muzliklari Yer kurrasining deyarli hamma
tog‘larida tarqalgan va katta maydonlarni egallaydi. Ularning
umumiy maydoni 16,7 min km? (quruglikning 10,9 % qismi).
Shulardan 13,3 min km’ Antarktidaga, 2,2 min km? Grenlandi-
yaga, qolgani Arktika hamda tog* muzliklariga to‘g‘ri keladi. O‘rta
Osiyo tog'larining dengiz yuzasidan baland gismlarida har xil
katta-kichiklikdagi muzliklar tarqalgan va 16,7 ming km?’ dan ziyod
maydonni egallagan.

Yerning to‘rtlamchi davrida (taxminan, 1,7 min yil mobayni-
da) materiklarning katta gismini gadimgi muzliklar egallagan.
Hozirgi va gadimgi davr muzliklar maydonining nisbati (%
hisobida) Yerning ikki yarim sharida quyidagicha bo‘lgan.
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Quruglik Hozirgi davr muﬂiklari Qadimgl davr muzliklari
Shimoliy varim shar 15 75
kﬁubly varim shar RS 25

Demak, gadimgi davr muzlikiari maydoni hozirgi zamon
auzliklariga nisbatan Shimoliy yarim sharda 3 marta katta
p'lgan, Janubiy varim sharda, quruglik maydoni kichik bo‘lganligi
b bll hozirgi zamon muzliklari maydoniga nisbatan devarli 3,5
marta kam bo‘lgan.
" Qadimgi va hozirgi davr muzliklarining ishi natijasida
ateriklarning tog‘lik va tekislik gismlarida har xil ekzaratsion
_%ﬂckumulariv relyef shakllari: karlar, sirklar, troglar («go‘y
mnalari». «jingalak qoyalars, «muz tirtiglari», erratik xarsang-
toshlar, morena uyumlari va boshgalar) hosil bo‘lgan.
~ Karrlar o‘roq ko‘rinishiga ega bo‘lib, daryo hamda tizmalar
yonbag‘irliklarining yuqori suv ayirgich gismlari va ular yaqginida

1 bo‘ladi. Ularning devorlari hamma tomondan tik ko‘tarilgan,
osti qozon tagiga o‘xshagan bo‘lib, ko‘pincha kichik muzlikiar

ki ko‘llar va doimiy gorlar bilan goplangan.

Sirklar umumiy ko‘rinishi jihatidan karlarga o‘xshash bo‘lib,
uchala yonbag‘ri tik devorlar bilan o‘ralgan amfiteatr yoki ot
tagasiga o‘xshab ketadi. Bir yonbag'ri ochiq bo‘lib, ularda ham
muzliklar hosil bo‘lganligi va doimiy gorlar yig‘ilganligi sababli,
ko‘pincha daryolar boshlanadi. Ba'zi bir sirklarda ko‘llar ham
uchraydi.

Troglar tog‘larning baland mintaqalaridagi daryo vodiylarida
targalib, quti voki cho‘zinchoq fog ‘ora shakliga egadir (7-rasm).
Trog shakliga ega bo‘lgan daryo vodiylari yonbag‘irlarida zinapoya
shaklidagi tor yuzalar bo‘lib, ular troglarning «yelkalari»> deb
ataladi. Bular o‘tgan geologik
davrlarda vodiydan bir necha
marta muzliklar harakat qilgan-
ligidan darak beradi. Ko‘pincha
tog‘li o‘lkalarda gadimgi muzlik-
lar daryo vodiylaridan pastga
Surilganda o‘z vo‘lida uchragan
goyalarga surilib harakat qilib, .
ularni silliglab ketgan. Qadimgi 7:?;1.[018}?:11;:.
muzliklarning bunday izlarini b — trog syelkalaris.
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geologiya va geomorfologiya fanlarida «qo‘y peshanalari», «jinga-
lak qoyalar», «muz tirtiglari» deb vuritiladi.

Erratik harsangtoshlar gadimgi muzliklarning qoldiglar
hisoblanadi. Yer yuzasining turli hududlarida tarkibi va katta
kichikligi atrofidagi tog® jinslariga o‘xshamaydigan tosh bo‘laklar
uchraydi. Bularning hajmi shunday katta bo‘ladiki (diametri bir
necha metrdan yuzlab metrgacha), ularni suv va boshga kuchlar
olib kelishi mumkin emas, ular faqat muzliklar surilishi natijasida
boshga hududlardan olib kelinadi.

Muzliklar doimo harakatda. Ular harakati paytida yo‘lida
uchragan barcha tog® jisnlari (tosh parchalari, qumlar, gillar va
boshqalar)ni surib olib keladi, ular toxtagan joyida tog® jinslar
to‘planadi va morena uyumlarini hosil giladi. Bunday jarayon
tog‘larda ham, tekisliklarda ham sodir bo‘ladi. Joy yoki daryo
vodiylari o‘zanining giyaligi 2—3° bo‘lsa bas, muzlik harakat qila
boshlaydi. Muzlik chekingan yoki erigandan so‘ng tog’ jinslari
har xil shaklda saglanib qoladi. Morenalarni o‘rganish qadimgi
muzliklar tarixini aniglashda katta ahamiyatga ega. Ularni va
boshga muzlik relyef shakllarini o‘rganib, muzliklar qaysi
hududlarni bosganligi, uzunligi, galinligi va boshqa xususiyatlari
aniglanadi.

Muzliklar olib kelib yotqizgan morenaiar o‘ziga xos tog'
jinslari va relyef shakllarini hosil giladi. Chunki o‘zining
tuzilishi, tashkil qilgan tog‘ jinslari tarkibi bilan boshqa
jarayonlar natijasida yotqizilgan tog‘ jinslaridan farq qiladi.
Morenalarni tashkil qilgan tog‘ jinslari har xil katta-kichik-
likdagi, silliglanmagan tosh parchalari, qum, gil va boshgalar
aralashmasidan tashkil topgan bo‘lib, ularda hech ganday
gatlamlik bo‘lmaydi. Qadimgi muzliklar olib kelgan morena
uyumlari yuzasi, uzoq vaqt o‘tganligi sababli, o‘tloqg, daraxt
va butalar bilan qoplangan bo‘ladi.

Tog'li o‘lkalarda morenalar kelib chigishi jihatidan har xil
turlarga bo‘linadi. Muzlik harakat qilish davrida uning quyi gismi
chetlariga daryo yonbag‘irlaridan tushib yig‘ilgan tog® jinslari
(qirrali tosh parchalari) chekka morena deb ataladi. Muzliklar
bir-biri bilan tutashsa, chekka morenalar tutashgan muzliklarning
o‘rtasida golib ketadi va o‘rta morenalarni hosil giladi. Muzlik
harakat qilish vaqtida uning ustiga ham doimo tosh parchalari
yonbag‘irlardan tushib, muzga aralashadi, natijada ichki
morenalarni hosil giladi. Ichki morenalar muzlik ostiga yetib
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di va ular muzlik ostida nurash jaravonlari hosil bo'lgan
ida tog’ jinslari bilan aralashib ketib, ostki morenalarni hosil
di. Ostki morenalar boshga morena turiaridan birmuncha sil-
aganligi va dumalogligi bilan farg giladi. Muzlik harakat qili-
jaravonida oldi gismida uchragan hamma tog* jinslari va
renaning boshqga turlart muzlik to‘xtagan joygacha bortb
ggiziladi va ular oxirgi morenalar deb ataladi. Oxirgi morena-
‘yodiyning ko‘ndalang kesgan shakldagi gator uyumlaridan
yrat bo‘ladi. Oxirgi morenalarni tashkil gilgan material har xil
s'ladi. Ular tarkibida chekka va o'rta morenalar tarkibidagi biroz
rali toshlar orasida ostki morenalar tarkibidagi silliglangan
malog tosh parchalari ham bo‘ladi. Shuni gayd qilish kerakki,
li o‘lkalarda oxirgi morenalar hamma daryo vodiylarida yaxshi
anmagan. Chunki ular daryo o‘zanlarida to'planganligi sababli,
fingi suv ogimliari ularni yuvib ketgan.
. Muzliklarning (aynigsa, qadimgi) oxirgi morenalari yaxshi
gan, natijada daryo vodivlarida har xi) katta-kichiklikdagi
‘llar hosil bo‘lgan.
~ To'rtlamchi davr mobaynida muzliklar Shimoliy yarim shar
kisliklarining katta gismini qoplagan. Ular ham turli relvef
arini keltirib chigargan. Bular jumlasiga: drumlinalar —
Bzunligi 1 m dan 15 m gacha, eni 100—200 m dan 2-—3 km gacha,
palandligi 5—25 m bo‘lgan morena do‘nglari, ozlar — temir
‘yo'llarga o‘xshash tor, egri-bugri, o'nlab km ga cho‘zilgan, eni
bir necha 10 m dan 130 m gacha, balandligi 50—100 m gator
palar, kamlar — uzunligi 100—300 m, eni 100200 m,
andligi 5—70 m Ii dum-dumalog konus va gumbaz shaklidagi
~ tepalar va boshqgalar kiradi. Bularning quyi gismlarida muzning
Hﬁhldan hosil bo‘lgan suvlarning faoliyati bilan bog‘liq, fagat
h‘ ‘qumiardan tashkil topgan zandra yassi to‘lginsimon tekisliklari
(qum dalalari) targalgan.
"‘.
> Nazorat savallari:
l’ Glyatsial so‘zi qaysi tildan olingan va gqanday ma'noni anglaradi?
Xionosfera qanday qobiq?
. Yer rarixining qaysi davrida qadimgi muzliklar kelib chiggan?
,".i- Muzliklar ishi natijasida ganday relyef shakliari hosil bo'ladi?
."5. Muzlikilar olib kelib to'plagan tog’ jinslari qanday nom bilan ataladi?

$
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4.6. Karst jarayonlari va relyef

Karst so‘zi Istriva yarim orolidagi (Adriatika dengizi) Karst
platosi nomidan olingan bo‘lib, tesh, goya degan ma’noni beradi.
Bunday deb atalishiga sabab, shu yerda karst jarayonlari keng
targalgan va dastlab o‘rganilgan.

Karst jarayonlari eruvchan tog’ jinslariga (karbonat va galogen)
suvlar ta’siri natijasida sodir bo‘ladi. Shuning uchun ular fagat
shunday tog* jinslari tarqalgan hududlarda rivojlanadi va o‘ziga
xos relyef shakllarini keltirib chigaradi.

Mashhur karstshunos olim G. A. Maksimovichning (1963) ma’-
lumotlariga ko‘ra, materiklardagi karbonat tog® jinslarining
(ohaktoshlar, dolomitlar, marmarlar, bo‘rlar, mergeliar) maydoni
40 min km® dan ziyod. Galogen tog® jinslarining (sulfat, gips,
angidrid) maydoni 7 min km?, tuzlarning (karnallit, silvin) maydoni
4 min km? dan ortigq. Demak, eruvchan tog’ jinslarining
materiklardagi umumiy maydoni 51 min km?dan ziyod. O‘rta Osiyo
hududida ularning maydoni 270 km? dan ziyod bo‘lib, shulardan
karst jarayonlari 84600 km? da rivojlangan. O‘zbekiston hududi-
ning 25% ga yaqin gismini shunday tog* jinslari egallagan.

Karbonat va galogen tog* jinslari yer yuzasi va yer yuzasidan
har xil chuqurliklarda joylashgan, Yer tarixining turli geologik
davrlarida hosil bo‘lgan. Masalan, O‘rta Osiyo hududida yuqori
proterazoy davridan neogen davrigacha to‘plangan.

Karbonat va galogen tog® jinslarida karst jarayonlarining
rivojlanib, karst relyef shakllarining hosil bo‘lishi uchun bir necha
omillar bo‘lishi shart:

1. Tog' jinslari o‘zlaridan suv o‘tkazish qobiliyatiga ega bo‘lishi
shart, buning uchun mazkur tog* jinslari darz ketgan (yer yoriglari
bilan kesilgan) bo‘lishi zarur. Tog" jinslarining darz ketishida
tektonik harakatlar asosiy rol o‘ynaydi. Chunki bunday harakatlar
ta’sirida tog" jinslarida turli chuqurlik va uzunlikdagi yoriglar kelib
chigadi. Yoriglarning kelib chiqishi yer usti suvlarining ularga
shimilishiga va yer ostida harakat gilishiga sharoit yaratadi. Darz
ketgan zonalar nurash jarayonlari natijasida ham kelib chiqgadi,
biroq ular katta chuqurlik va uzunlikka cho‘zilmaydi. Bunday
tog’ jinslarida yer yoriglari inson faoliyati ta’sirida (ko‘pincha,
portlatish ishlarini olib borishda) vujudga keladi.

2. Tog' jinslarida harakatdagi suv bo‘lishi kerak. Karst
jarayonlarining rivojlanishida tabiiy suvlarning hammasi qat-
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ashadi. Bular ichida eng asosivsi, vog'in-sochin, erigan gor va
wz suviaridir. Bunda chugur ver yoriglaridan ko‘tarilayotgan
wneral va termal suvlar ham qatnashadi. Suvlar tog® jinslariga
birib, ularni eritadi va turli karst relyef shakilarini hosii qiladi.
© 3. Karbonat va galogen tog® jinslari targalgan hududlarning
yuzasi tekisroq bo'lishi zarur. Yer yuzasi gancha tekislangan va
‘erozion tarmoglar bilan kam parchalangan bo'lsa, karst jarayonlari
'ﬁmncha yaxshi rivojlangan bo‘ladi. Chunki yog'in-sochin, erigan
muz va qor suvlari atrofga oqib ketmasdan, tog® jinslariga
-~ shimiladi.
.~ 4. Tektonik harakatlar xarakteri ham muhim. Umuman, tek-
tonik harakatiar ganchalik kuchli bo‘lsa, karst jarayonlari
shunchalik vaxshi rivojlanadi. Bunga sabab, birinchidan, kuchii
tektonik harakatlar ta’sirida katta chuqurliklarda joylashgan
karstlanuvchi tog® jinslari yer yuzasiga vaginlashadi yoki chigib
goladi, ikkinchidan, tektonik harakatlar ta’sirida antiklinal,
sinklinal, gorst, graben kabi tektonik strukturalar kelib chiqadi,
bular ver osti suvlari harakatini tezlashtiradi, uchinchidan,
tektonik voriglarni keltirib chiqaradi. Agar tektonik voriglar chu-
qur bo‘lsa, mineral va termal suvlarning yer yuzasi tomon
ko‘tarilishiga sharoit yaratadi.

5. Iglim sharoiti qulay bo‘lishi shart. Karst jarayonlarining
rivojlanishida bu katta rol o‘ynaydi. Chunki, birinchidan,
yog‘ingarchilikning migdori gancha ko‘p bo‘lsa, jarayonlar
shunchalik yaxshi rivojlanadi. Qurg‘oqchil iglimli hududlarda
yog‘ingarchilik miqdorining yil bo‘yi tagsimlanishi muhim
ahamiyatga ega. Bunga misol gilib, O'rta Osiyoning tekishik
gismini ko‘rsatishimiz mumkin. Bu o‘lka keskin kontinental iglim
sharoitiga ega bo‘lishiga garamasdan, uning suvda eruvchan tog'
jinslari targalgan hududlarida karst relyef shakllari uchraydi. Bunga
sabab, mazkur hududda yog'ingarchilik migdorining 70% ga yagini
oktabrdan maygacha tushadi. Bu davrda havo harorati pastligi-
dan bug‘lanish kam, shu tufayli yog'ingarchilikning katta gismi
bug‘lanishga ulgurmay, tog‘ jinslariga shimiladi. Masalan, karst
relyef shakllari keng targalgan Ustyurt platosida 40 dagiqa
mobaynida 25 mm yog'in tushgan paytlar bo‘lgan, vaholanki, bu
sharoitda yillik yog‘ingarchilik migdori 135 mm dan oshmaydi.

6. Insonning xo'‘jalik va injenerlik faoliyati ham karst
jarayonlarining rivojlanishi va karst relyef shakllarining kelib
chigishida muhim omil hisoblanadi. Chunki inson faolivati
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&-rasm. Karrlar bilan qoplangan yuzalar kesmasi.

ta’'sirida, tog' jinslariga ifloslangan suvlarning Kkirishi ogibatida.
ularning agressivligining oshishi, bunday suvlarning karstlanuvch,
tog* jinslariga shimilib kirishi, yer osti suvlarining katta migdor-
da chiqgarib olinishi, turli gidrotexnik inshootlarning barpo qili-
nishi, portlatish ishlarini olib borish, o‘simlik goplamining payv-
hon qilinishi ogibatida tog* jinslarining ochilib qolishi va boshqalar
natijasida karst jarayonlarining rivojlanishi kuchayadi va yangi
karst relyef shakllari hosil giladi.

Karst relyef shakllari joylanishi jihatidan ikki, ya'ni yer usti
va yer osti guruhlariga bo‘linadi.

1. Yer usti karst relyefi shakllariga karrlar, karst varonkalar
va botiglari, «ko‘r» karst «vodiylari», karst qoldiglari kiradi.

Karrlar. Karstlanuvchi tog* jinslari yuzasida yer usti suvlari-
ning ta’sirida hosil bo‘lgan tarogsimon ko‘rinishdagi mikrorelyei

. shakllari (8-rasm). Ular karstla-

nuvchi tog* jinslari yer yuziga
chiqib yotgan deyarli hamma joy-
larda uchraydi. Chuqurligi 3—
5 sm, ba’zi hududlarda esa 1 -2 m
gacha bo‘ladi, uzunligi esa S m
dan 20 m gacha. Ular ko‘pincha
arra tishiga ham o‘xshaydi.
Karst varonkalari ikki yo'l
bilan kelib chigadi. Birinchisi,
karstlashuvchi tog* jinslari yer
yuzasiga chigib yotgan joylarda

9-rasm. Ohaktoshlarda yer usti
suvlari ta'sirida hosil bo‘lgan
karst varonkalari.

yog'ingarchilik va erigan muz, gor
suvlari ta'sirida tog® jinslarining
erishidan hosil bo‘ladi (9-rasm).
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tog'li o'lkalardagi tekislangan
alar targeigan hududlarda, ay-
ga, ko'plab hosil bo‘lgan.
ymetri har xil (O'rta Osiyo tog'~
da 1 m dan 150 m gacha), chu-
figi esa 40 m gacha. Ularning
hligi galogen tog’ jinslari tarqal-
p hududlarda, aynigsa, katia.
gsalan, Hisor tizmasining janubi-
iwbiy tarmoglarida 1 km? may-
nda 400 tadan oshadi. Karst va-
pkalarining ikkinchi turi yer osti
st bo'shliglarining o*pirilishidan
anyod bo‘ladi (10-rasm). Bular-
ing diametri 400 m gacha,
mgurligi esa 140 m gacha yetadi. 10-rasm. Yer ostidagi karst
Karst botiqlari karst varon-  bo‘shliglarining o‘pirilishidan
ala ining biri ikkinchisi bilan kelib chiqgan karst varonkalari.
utashishi natijasida kelib chigadi.
diyofasining shakllanishida karst jarayonlaridan tashqari, bo-
hga jarayonlar (tektonik, eol, suffozion) ishtirok etadi. Karst
ptiglari tog’ tizmalarining suv osti va unga yondosh yonba-
Pirlaridagi tekislangan yuzalarda (platosimon ko‘tarilgan
ekisliklarda), aynigsa, keng targalgan va turli diametr, chu-
gurlikka ega. Masalan, Turkiston tizmasining shimoli-g‘arbiy
gismida joylashgan Supa nomli platoda uzunligi 100 m gacha,

ni 40 m gacha, chuqurligi 10—11 m. Zarafshon tizmasidagi
gtau platosida uzunligi 1 km dan ziyod karst botiglari mavjud.
zkur hududlarda karst botiglari toshko'mir va silur davri
bonat tog' jinslarida hosil bo‘lgan. Yura davri galogen tog’
slarida karst botiglari, aynigsa, keng tarqaigan. Ular Hisor
masining janubi-g'arbiy tarmoglarida bu davr gipslarida yaxshi
nvojlangan. Bu hududda karst botiglarining o‘rtacha uzunligi
00—400 m, eni 50—250 m, chuqurligi esa 15—20 m orasidadir.
- +Ko'r» karst «vodiylari» tog'li, ko'pincha tekislik o'lkalarda
tektonik yoriglar bo‘ylab bir-biriga yvaqin joylashgan karst
Yaronkalari, botiglari, quduglarining tutashishi natijasida kelib
thigqan va ularning kelib chigishida, karst jarayonlaridan tashqari,
€rozion, cho'kish va tektonik jarayonlar gatnashadi. Tog‘larda
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ularning uzunligi 100—700 m, chuqurligi 40—150 m lar orasida. P
Uzunligi 100 km dan ziyod, kengligi 1 km ga yaqin, chuqurlig;
20 m gacha bo‘lgan ulkan karst «vodiylari» Ustyurt platosida
Sarmat davri ohaktoshlarida hosil bo‘lgan. Mazkur «vodiy»
o‘zanida chuqurligi 50 m ga yetadigan karst varonka va shaxtalari
uchraydi.

Karstlanuvchi tog’ jinslari, aynigsa, tuzlar tarqalgan hududlarda
karst jarayonlari ishi natijasida kelib chiqgan har xil musbat relyef
shakllari (tuz «qo‘ziqorinlaris, «kursilari», tizmasimon tuz
goldiglari va goyalari, karst «ko‘priklari») hosil bo‘lgan. Bunday
relyef shakllari Afg'‘on—Tojikiston botig‘ida joylashgan Xo'-
jamo‘min, Xo'jasartis, Olimtoy, Farg‘ona botig‘idagi Qiziljar kabi
tuzlardan tashkil topgan past tog' va tepalarda, G*arbiy Tyan-
shan tog'larida, Ustyurt platosida uchragan. Tuz «qo‘ziqo-
rinslarining va <kursislarining nisbiy balandligi 30 m ga yetadi.
Tizmasimon tuz qoldiglarining uvzunligi 200—300 m, nisbiy
balandligi 10—15 m gachadir.

2. Yer osti karst relyefi shakllariga karst tunnellari, qudug-
lari, shaxtalari va g‘orlari kiradi.

Karst tunnellari ma’lum yo‘nalish bo'ylab to‘g‘ri cho‘zilgan
yer osti bo‘shlig‘i bo‘lib, ikki tomondan yer yuzasiga ochilgan.
Uzunligi, kengligi va balandligi katta emas. Masalan, Zarafshon
tizmasida ularning uzunligi 20—25 m, kengligi va balandligi 1,5—
2,5 m. Ularning morfologik tuzilishi yoysimon yo'‘lak shaklidadir.

Karst quduglari yer yuzasidan pastga tik, turli chuqurliklarga
yo‘nalgan yer osti bo‘shlig‘idir (11-rasm). Kelib chiqishi yer osti
suvlarining vertikal harakati bilan bog‘liq. Ularning chuqurligi O‘rta
Osiyo tog'larida (G*arbiy va Shimoliy Tyanshan, Oloy, Zirabulog—
Ziyovuddin tog‘lari, Hisor
» | tizmasining janubi-garbiy
]‘: tarmoglari), Ustyurt platosida

1 2

4—55 m lar orasida, kengligi
katta emas (4—5 m).

Karst shaxtalari karst
quduglarining chuqurlanishi
va kengayishidan kelib chi-
gadi. Bularda qudugsimon

11-rasm. Karst qudnglari: vertikal gismlari doimo gori-
I — ohaktoshlar; 2 — tuzlar. zontal yo‘nalgan kesmalar
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an almashinib turadi. Vertikal tushib ketgan qismining chu-
ligi gorizontal yo'nalgan gismiga nisbatan katta bo'ladi. Ular-
g kelib chiqgishi yangi tektonik harakatlarning muntazamligi
to‘xtab-to‘xtab davom etishi bilan bog‘lig. Tektonik
¥tarilishlar davrida ularning vertikal yo‘nalgan gismlari, tinch
rish yoki susayish davrlarida esa gorizontal xarakterga ega

i bilan ataladi. O‘zbekistondagisi (Zarafshon tog‘idagi)
» nomli karst shaxtasi hisoblanib, uning chuqurligi 1082 m
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12-rasm. Zarafshon tog'idagi karst shaxtasining kesmasi.
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[3-rasm. Farg*ona baotig‘idagi bir qavatli «Shodlik»

nomidagi g*or chizmasi.

kiva, Gretsiva, Aljir va boshqalar) hududlarida ochilgan va

tekshirilgan.

Yer osti karst relvef shakllari ichida eng keng targalgani karst
g'orlaridir. G'orlar odam kirishi mumkin bo‘lgan, asosan, gori
zontal yo'nalgan va bir gancha tarmoglarga ajralgan yer ost
bo*shlig‘idir. Bular morfologik tuzilishi jihatidan bir gavatli, ko'p

AT

[4-rasm. G*orlardagi
stalagmiilar.

qavatli, teshik g*orlarga bo'linadi (13
rasm). G'orlarning ichki tuzilishi ham
turlichadir. Ularning ichida ulkan
gumbazsimon zallar, kishi zo‘rg‘a Kira
oladigan yo‘laklar, har xil hosilalar
(stalaktit stalagmit ustunlar (14-rasm),
daryolar (15-rasm), sharsharalar va
ko‘llar uchraydi.

Dunyodagi eng yirik g'or Amerika
Qo‘shma Shtatlaridagi Flint Mamon
goari bo'lib, uning uzunligi, hamma
yogqa tarqalgan zallari va yo'laklarini
qo‘shib hisoblaganda 563,5 km.
Uning ichida 77 ta katta-kichik zallar
va 225 ta yo'lak, 3 ta daryo va ularda
8§ ta sharshara, 3 ta ko'l bor. Hozir-
ga gadar O‘rta Osiyoda 1600 dan or-
tiq g'orlar ochilib, tekshirilgan. Ular-
ning umumiy uzunligi 6900 km dan
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: 15-rasm. Hisor tog‘idagi Kaptarxona karst g'ori:
~ @ — g'or chizmasi; b — g'orning uzuna kesmasi; 3 — gips; 4 — yer osti
_daryosi va uning oqim yo‘nalishi; 5 — g‘orning kirib bo‘Imaydigan gismi.

‘ortig. Bu o‘lkada umumiy uzunligi 46100 m dan ziyod Kop-
ko‘ton, 1 km li Gaurdak bir-biri bilan tutashgan g‘orlar guruhi
mavjud. Bular karbonat tog* jinslarida hosil bo‘lgan. Dunyoda

galogen tog® jinslarida hosil bo‘lgan bir gancha uzun gorlar

h mavjud. Bular jumlasiga G'arbiy Ukrainadagi Optimik

- (vzunligi 218 km), Ko‘lli (117 km dan ziyod) g‘orlari kiradi.

Nazorat savollari:

1. Karst so'zining ma nosi nima?

2. Karst jarayonlari qanday tog* jinslarida rivojlanadi?

3. Karst jarayonlarining rivojlanishi va karst relyef shakllarining kelib
chigishi uchun ganday omillar asosiy rol o‘ynaydi?

4. Karst relyef shakllarining joylanishi jihatidan qanday guruhlarga
bo‘linadi?

3. Yer usti karst relyef shakllariga nimalar kiradi?

6. Yer osti relyef shakllariga nimalar kiradi?

7. Dunyodagi eng chuqur va uzun yer osti karst relyef shakllari ganday
nomlar bilan araladi?
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4.7. Suffozion jarayonlar va relyef

Suffoziya so‘zi lotincha tagidan kavlash, o'yib kirmoq degan
ma’nolarni anglatadi va uni fanga rus olimi, akademik A. P. Pavloy
kiritgan. Bu jarayonlar va ular keltirib chigargan relyef shakllariga
gadimdan aholi o‘z e’tiborini garatganligi sababli, turli tillarda
har xil nomlar bilan ataladi. Masalan, inglizlarda qulaydigan yer
yoki pishirilgan g ‘isht, xitoyliklarda xuangtu (sariq tuproq), 0'zbek-
larda o‘pgonlar deb atashadi.

Suffozion jarayonlar o‘z xususiyatlari va keltirib chiqargan
relyef shakllari jihatidan karst jarayonlariga o‘xshaganligi sababli,
geolog, geograf, geomorfologlar «klastokarsts, «gil karsti», «lyoss
karsti», «psevdokarst», «karst-suffozions kabi atamalari bilan
atashadi. Lekin suffozion jarayonlar rivojlanishi, hosil bo‘layotgan
tog' jinslari jihatidan karst jarayonlaridan farq qiladi.

Suffozion jarayonlar lyoss va lyossimon (soz tuproqlar), gillar
va sementlashgan qum aralash shag‘al (konglomeratlar) toshlar
kabi tog* jinslari tarqalgan hududlarda rivojlanadi va relyef
shakllarini keltirib chiqaradi.

Suffozion jarayonlar rivojlanayotgan tog' jinslari ichida eng
keng targalgani Yer tarixining to‘rtlamchi davrida to‘plangan lyoss
va lyossimon tog‘ jinslari hisoblanadi. Bu tog* jinslari O‘rta Osiyo,
Xitoy, G*arbiy Sibir, Yevropa, Amerika va boshga hududlarda
targalgan. Suffozion jarayonlarning lyoss va lyossimon tog* jins-
larida rivojlanishiga sabab, birinchidan, ularning keng tarqalgani
bo‘lsa, ikkinchidan, ularning g‘ilvirakligi, uchinchidan, ular tar-
kibida har xil tuzlarning mavjudligidir.

Agar lyoss va lyossimon tog® jinslari Yer tarixining to‘rtlam-
chi davrida to‘plangan bo‘lsa, suffozion jarayonlar rivojla-
nayotgan gillar gadimroq geologik davrlarda (paleogen, neogen)
ham yotqizilgan. Gillarda mazkur jarayonlarning rivojlanishi
uchun ularning qatlamlari orasida gips, har xil tuzlar linzalari
bo‘lishi shart. Paleogen davrida yotgizilgan bunday gillar O‘rta
Osiyoning Farg‘ona botig‘idagi adirlarda, Turkmaniston hudu-
didagi Bolxon tog‘ida, Kopetdog® tizmasining shimoliy etak-
larida, Quyi Amudaryodagi Daryolik va Daudan quruq o‘zanlari
va Sirdaryo deltalarida hamda boshqa joylarda keng tarqalgan.
Neogen va qadimgi to'rtlamchi davrlarga mansub gillarda suf-
fozion jarayonlar Qizilqumdagi botiglar yonbag‘irlarida, Ko-
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dog' tizmasining tog‘oldi gismlarida, Amudaryo, Sirdaryo
poshqa daryolar deltalarida rivojlangan.
Konglomeratlarda suffozion jarayonlar O‘rta Osiyo tog‘oldi
tog’ oraliqg botiglaridan ogib o‘tuvchi daryolarning erozion-
kumulativ terrasalarida rivojlanmoqda.
Yuqonda nomlari atalgan tog' jinslarida suffozion jarayon-
aing rivojlanishi uchun joy yer yuzasining tuzilishi Katta rol
maydi. Mazkur jarayonlarning rivojlanishi va tarqalishi uchun
oyning ver yuzasi tekis yoki biroz nishablashgan bo‘lib, uning
atrofidan daryo yoki soylar, joy yuzasi har xil yo'llar bilan kelib
piggan yoriglar bilan zich va chuqur kesilgan bo‘lishi shart. Agar
laryo va yoriglar qancha chuqur bo'lsa, tushgan yog'in hamda
prigan qor suvlari tog' jinslari ichiga shunchalik chuqur Kirib,
pffozion jarayonlarning rivojlanishini kuchaytiradi va katta relyef
)akllarini hosil giladi. N. I. Kriger va S. A. Lavrusevichlarning
‘rsatishicha, Janubiy Tojikistondagi Yavon vodiysidagi Iyosslarda
suffozion jarayoniar 10 m gacha rivojlangan.
Bundan tashqari, suffozion jarayonlarning tarqgalishi hamda
jlanishida yer teshuvchi hayvon va hasharotlar (turli sichqon-
, kalamushlar, yumronqoziqglar, sug‘irlar, chumolilar va
boshqalar)ning ham roli katta. Chunki ular o'z inlarini gazish
- mobaynida tog' jinslari tuzilishini o‘zgartiradi va suffozion
- Jarayonlarning rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratadi. Yer
~ gazuvchi hayvonlar uchun in qazish lyosslarda juda qulay.
Chunki lyosslarda yer osti suv qatlamlari bo‘lmaydi, ular vertikal
- ko‘tarilgan tik pog‘onalar hosil gilish xususiyatiga ega va
yumshogq.

Suffozion jarayonlar inson faolivati (ekin maydonlarining
0‘zlashtirilishi, turli sanoat obyektlarining qurilishi, gidrotexnik
inshootlarning barpo etilishi) ta’sirida, aynigsa, tez va keng
rivojlanadi.

Suffozion jarayonlarning ogibatlari turli-tuman relyef shaklida
namoyon bo‘ladi. Bular ichida eng ko'p tarqalganlari har xil
uzunlik, chuqurlik va kenglikka ega yer ostiga kirib ketgan
yoriglar, voronkasimon chuqurliklar, «ko‘r» jarliklar, pastga
vertikal kirib ketgan turli chuqurlikdagi quduglar, jarliklar, ular
yonbag'‘rida kirish gismi ochilgan gorizontal tomon yo'nalgan
g'orlar va boshqgalardir. Bularning morfologik tuzilishi va katta-

i kichikligi turlichadir. Demak, suffozion jarayonlar natijasida yer
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usti va ver osti relyef shakllari kelib chiqib, ular bir-biri bilyy
bog‘langan bo‘ladi. Biroq suffozion jarayonlar natijasida yirig
relyef shakllari kelib chigmaydi. Chunki mazkur jarayonla,
nurash va yemirilishga chidamsiz tog’ jinslarida sodir bo‘lad;i
Shuning uchun bunday relvef shakllari yemirilib, yo‘qolib ketish;j
mumkin. Fagat ba'zi bir hududlarda ularning saglanishi uchup
qulay tabiiy sharoit mavjud bo‘lsa, o'z shaklini uzoq vaqt
o‘zgartirmasligi mumkin. Masalan, Janubiy Tojikistonda
suffozion jarayonlar natijasida uzunligi 400 m gacha yer ostj
bo‘shlig‘i kelib chiggan, ba’zilarida esa hatto yer osti daryolar;
mavjud. Bunday hududlarda qurilish ishlarini olib borish xavfli.
Chunki bo‘shliglar qurilish obyektlarining og‘irligini ko‘tara
olmay, cho’kib ketishi mumkin.

Nazorat savollari:

—

Suffoziva so‘zi qaysi tildan olingan va qanday ma’noni anglatadi?

2. Suffozion jarayonlar qanday tog® jinslarida rivojlanadi?

3. Suffozion jarayonlarning rivojlanishi va tarqalishi uchun ganday omillar
zarur?

4. Suffozion jarayonlar ta’sirida qanday relyef shakilari hosil bo‘ladi’

4.8. Eol jarayonlari va relyef

Geomorfologik jarayonlar va relyef shakllari kelib chigishi
jihatidan shamollar ishi bilan bog‘liq bo‘lsa, ular eol jarayonlari
deb ataladi. Shamollar ishi natijasida relyef shakllarining kelib
chigishi uchun ma’lum tabiiy geografik va geologik omillar bir-
biri bilan uyg‘unlashishi kerak. Bularga yog‘ingarchilik kam, tez-
tez va kuchli shamollar esishi, o‘simlik goplami juda siyrak yoki
ularning bo‘lmasligi, tog® jinslari fizikaviy va boshqga nurashlar
ta’sirida kuchli yemirilishi, yemirilgan tog' jinslari qurug bo‘lishi
kiradi. Bunday omillar sayyoramizning, asosan, arid (qirg‘ogchil)
iglimli tropik cho‘llari hamda mo‘tadil kengliklarning semiarid
iglimli cho'l va chalacho'l o‘lkalarida mavjud.

Eol jarayonlarning quyidagi turlari mavjud: deflyatsiya,
korroziya, yemirilgan materiallarning bir joydan ikkinchi joyga
olib ketilishi va to‘planishi.




Peflasiya — shamollar natija-
tog’ jinslarining yemirilib,
hirilib ketishidir.

Kerroziya — shamollar natija-
da gattiq tog® jinslarining tarash-
, silliglanib va teshilib yemi-
shidir.

- Deflyatsiya va Korroziya nati-
a shamollar bilan olib keti-
gan qum massalari gattig tog’

shakilari: eol korrozion «taxmon»-
'ﬂ‘ymalar), eol «toshqo‘zigo-
- » (16-rasm), «toshustunlars,
“tir toshiar», «eol shahariari»
elib chiqadi. Bularning hosil
‘bo'lishi gattig tog' jinslarida turli
yo'nalishdagi yoriglarning mavjud-

16-rasm. «Toshgo'*zigorins.

E—,moiib ketilayotgan qum zarrachalarining katta-kichikligi va

shamollarning kuchiga bog‘lig.

Cho'l va chala cho‘llarda nurab yemirilgan materiallar ma’-
fum joylardan shamollar ta’sirida spiral ustun shaklida balandga
ko*tarilishi natijasida boshqga hududlarga olib ketilishi ogibatida,
B joy chuqurlasha boshlaydi, natijada aylanma yoki cho‘zilgan,
hamma tomoni berk chuqurliklar hosil bo‘ladi (17-rasm). Bular

17-rasm. Shamollar ishi ta’sirida botiqlarning hosil bo‘lishi.
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deflyatsion botiglar yoki «puflangan qozonlar» deb yuritilad;
Ularning diametri bir necha o‘n va yuz metrga yetadi. Deflyatsiop
botiglar O‘rta Osiyoning tekislik gismida keng targalgan vy
maydoni katta. Masalan, G*arbiy Qozog'istondagi «Qorniyorig,
nomli botigning uzunligi 145 km, kengligi 15 m dan 85 km gacha
cho‘zilgan, chuqurligi 100 m dan 412 m gacha. Bu botigdan olib
chigib ketilgan tog® jinslari massasining hajmi juda katta. Bun-
day yirik botigning kelib chigishida shamollardan tashqari boshqa
jarayonlar (tektonik, karst-suffozion) ham gatnashgan.

Cho‘l, chala cho‘l, ba’zi bir dengizlar girg‘oglari va baland
tog* cho‘llarida eol-akkumulativ relyef shakllari (qum qator
tepalari, ko‘zanak qumlar, qum do‘ng tepalari, barxanlar, bar-
xan zanjirlari va boshqalar) kelib chiggan. Ularning morfologik
va morfometrik tuzilishi turlicha. Shamollar yo‘nalishi eol-
akkumulativ relyef shakllari yonbag'irlarining kelib chigishiga katta
ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli ularning yonbag‘irlarining tuzilishi
har xil: shamollar esayotgan tomonlari tikroq, garama-qarshi
tomonlari esa givaroq.

Cho‘l va chala cho‘llarda har xil eol-akkumulativ relyef shakl-
larining kelib chigishi qumlarning gachon to‘planganligiga
bog‘liq. Hozirgi davr va yuqori to‘rtlamchi davrda to‘plangan
qumliklarda ko‘pincha «valang‘och», doimo harakatdagi eol-
akkumulativ relyef shakllari (barxanlar, barxan zanjirlari, ko‘za-
nak shakllari) uchraydi. Qadimgi davrlarda to‘plangan qumlar-
da esa turli o'simliklar bilan qoplangan va mustahkamlangan
eol-akkumulativ shakllar (do‘ng, gator tepali) targalgan. Doimo
harakatdagi qum relyef shakllarining kelib chigishida antropogen
omillar, aynigsa, katta rol o‘ynaydi. Shuning uchun ular aholi
yashaydigan hududlar, yaylovlardagi quduglar atroflarida keng
targalgan. Mustahkamlangan eol-akkumulativ relyef shakllari
ham o‘simlik payhon qilinishi ogibatida barxanlarga aylanishi
mumKin.

Eol-akkumulativ relyef shakllari ichida eng xarakterligi
barxanlardir. Ularning ko‘rinishi, asosan, yarimoy shaklida bo‘ladi
(18-rasm). Agar barxanlar hosil bo‘lgandan so‘ng shamol kuchli
esmasa, barxanlarning esishiga perpendikular mavjlar — to‘lginli
tojlar bilan goplangan bo‘ladi. Bular shamollarning qumlarga
ta’siridan hosil bo‘lgan eng kichik shakl hisoblanadi. Shamollarning
kuchayishi bilan mavjlar kattalashadi, lekin shamol juda kuchli
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18-rasm. Barxanlar va ular yuzasidagi mavjlar.

‘Isa, ular butunlay yo‘qolib ketadi. Chunki barxanlarning

shamolga ro‘baro’ tomonidagi qumlar harakatga keladi.

" Barxanlarning balandligi 1—2 m dan 5—12 m gacha bo‘ladi.

Nnm cho'llarda (Taklamakan, Alashan, Sahroyi Kabir, Arabis-

ton) 100—200 m balandlikdagi barxanlar ham uchraydi.

- Ko‘pincha barxanlar yaxlit qum massivlarida hosil bo‘ladi, shu

» bli, to‘da-to‘da bo‘lib joylashib, bir-biriga o'z chetki gismlari

ilan ulanadi yoki biri ikkinchisining ustiga chigib, barxan

- zanjirlarini hosil giladi. Barxan zanjirlarining kengligi ularning
pastki qismida 800—1000 m gacha, balandligi 75 m gacha,

- Taklamakan cho‘lida 100 m gacha yetadi. Ba’zi cho‘llarda barxan
Zanjirlarining uzunligi 20 km gacha cho‘ziladi.

Barxan zanjirlari shamol ta’sirida juda sekin harakat giladi.
Juda kuchli shamol bo‘lsa ham, ular o'z joyidan qimirlamasligi,
fagat ustki qismini va yonbag‘irlarining ko‘rinishini biroz

- ©zgartirishi mumkin.

| Shamollar cho‘llarda faqgat bir tomonga esmaydi. Ba’zi joylarda
fasllar, oylar davomida, hatto bir sutka davomida o‘zgaradi.
Masalan, Qizilqum va Qoraqum cho‘llaridan yilning ko‘p
fasllarida shamollar Amudaryo vodiysining yuqori ogimi tomoniga
esadi, gishda esa Amudaryoning yugori ogimidan (tog‘lardan)
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sovuq havo pastga harakat qiladi. Shuning uchun Amudaryg
girg‘oqlari bo‘ylarida har xil tomonga cho‘zilgan barxanlar v,
barxan zanjirlari uchraydi.

Cho‘llarning ba’zi qismlarida shamolning esishi hamma
tomondan deyarli bir xil bo‘ladi. Shamolning bunday rejimi y
joydagi eol relyef shakllari ko‘rinishiga ta’sir etadi. Bunday vaqtda
qum massivlarining yuzasi aylanma, cho‘ziqroq va yarim doira
shaklidagi lagansimon chuqurliklar va ularni o‘rab olgan marzalar
bilan goplangan bo‘ladi. Bunday chuqurliklarning diametri
ko‘pincha 50—70 m, ba’zi joylarda esa 100—200 m ga yetadi va
bir-biriga juda zich taqalib turadi. Ularning chuqurligi 2 m dan
25 m gacha, ba’zida 40 m ga yetadi. Bularni mashhur qumshunos
rus olimi B. A. Fedorovich (1956) birinchi bo‘lib ke‘zanak qumlar
deb atagan.

Doimo harakatdagi eol-akkumulativ relyef shakllari tropik
cho‘llarda juda yirik. Bu yerlarda yog‘in-sochin kamligi sababli,
qumlar doimo qurug, hamma vaqt tez harakat qilib turadi. Fransuz
olimi Kapo-Rey Sahroyi Kabirda 500 m lik eol relyef shakllarini
uchratib, ularni «piramidal dyunalar» deb atagan.

Doimo harakatdagi ko‘chmanchi eol relyvef shakllari faqat
cho‘llarda emas, balki dengizlar, ko‘llar bo‘ylarida ham uchray-
di. Suv to‘lginlari kuchi bilan suv havzalaridan girg‘oqqga chiqarilib
tashlangan qum tez quriydi, dengiz va ko‘llar tomonidan esayotgan
shamol bu qurigan qumlarni uchirib borib, biron to‘siq (ko*pincha
o‘simliklar) oldida to‘play boshlaydi va barxanlar singari yarimoy
shakliga ega tepaliklarni hosil giladi. Bunday tepaliklar asta-sekin
ko‘payib, biri ikkinchisi bilan birlasha boshlaydi va natijada
dyunalarni keltirib chigaradi. Dyunalar Yer sharining deyarli
hamma kengliklarida vujudga keladi. Dyunalar yonbag'irlari asim-
metrik holda: dengiz (shamol esayotgan) tomoni yotiq, qirg‘og
tomoni esa ancha tikdir.

Dyunalarning hajmi asta-sekin kattalashib, quruglik tomon
siljiy boshlaydi. Dastlab dyuna paydo bo'lgan yerda yangi dyuna
kelib chigadi. Eski dyunalar quruqlik ichkarisiga kirgandan keyin,
ko‘pincha o't o‘simliklari, buta va daraxtlar bilan mustah-
kamlanadi.

Dengiz va okeanlar bo‘ylaridagi dyunalarning balandligi har
xil. Masalan, Boltig dengizi bo‘ylarida 40—60 m, Atlantika okeani
girg‘oqlarida (Fransiya hududida) 50—100 m, O‘rta dengiz
qgirg‘oglarida esa 150—200 balandlikka ega dyunalar uchraydi.
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j- nalar okean va dengiz qirg'ogiari bo‘ylab juda Kkatta
ofalarga cho'zilib ketishi mumkin. Masalan, Janubiy
ansivadagi Biskay qo'ltig’i bo'ylab ular uzluksiz ravishda 240 km
' cho‘zilgan, ba’zi joylarda esa gator-gator bo‘lib joylashgan.
ing kengligi ayrim joylarda 10 km ga yetadi.

Dyunalar tez harakat gilib (bir kecha-kunduzda 1—2 m),
aruglik ichkarisiga siljiydi va ekinzor, o'rmonzor va aholi yashay-
jgan joylarni qum ostida qoldiradi.
- Cho'l va chala cho‘llarda turli eol-akkumulativ relyef shakl-
arining kelib chiqishida butasimon o‘simliklar katta rol o‘ynaydi.
hamol keltirayotgan qum butalar osti va atrofida to‘planib,
palandligi 1—10m li do‘ng tepalar hosil giladi. Butalar va
o'simliklar zichroq verlarda do‘ng tepalar tutashib, uzunligi 25 km
gacha va balandligi ba’'zi yerlarda 30—35 m gacha bo‘lgan qum
gator tepalarini keltirib chiqaradi.

Nazorat savollari:

_ g Eol jarayonlari nima?
2. Eol jarayoniari Yer kurrasining qanday iglimli mintagalarida uchraydi?
3. Eol relyef shakllarining kelib chigishi uchun ganday omillar mavjud

bo‘lishi kerak?
4. Eol jarayonlari natijasida qanday reivef shakilari hosil bo‘ladi?

3. Barxanlar nima?
6. Dyunalar nima?

4.9. Ko'p yillik muzloglar va relyef

Tog' jinslarining yer osti suvlari bilan birgalikda ma’lum
- chuqurlikda va uzoq vaqt (bir necha yildan to minglab yillargacha)
i. davomida muttasil muzlab yotadigan (harorati 0°C past bo‘igan)
joylar ko'p villik muzloglar targalgan yerlar hisoblanadi. Bunday

- hududlar shimoliy va janubiy sovuq o‘lkalarda va baland tog'lar
(masalan, Sharqiy Pomir, Markaziy Tyanshan)da uchraydi. Yer

} sharining 25 foizi ko'p yillik muzloglar bilan band. Yevrosivoda
- ularning maydoni 10 min km? dan ortiq. Ko'p yillik muzloglarning
galinligi Markaziy Yoqutiston pasttekisligida 1500 m gacha boradi.
Muzloglaming yuza qatlami gisga voz faslida erivdi, sovuq tushishi
bilan yana muzlaydi. Bu qatlam faol gatlam deyiladi. Shu sababli
ko‘p villik muzloglardagi relyef shakllari vil fasllariga bog'lig
hoida tarkib topadi. Yoz oylarida soliflynkatsiya (yunoncha safyum
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— tuproq, flyuktio — ogim, tosh ogimi), termakarst ko‘llari, alaslar
diametri 50—150 m, chuqurligi 2—3 m dan 10 m gacha bo‘lgan
aylana shaklidagi yirik botiglar) kabi relyef shakllari paydo bo*ladi.
Termoabroziva va termoeroziya jarayonlari rivojlanib, jar va
jarliklar ham bunyod bo‘ladi.

Kuz faslidan boshlab suvga to‘yingan tog* jinslarining muzlashi
ogibatida gidrolakkolitlar (voqut tilida bulgunnyax, Kanadada
pingo), gidrobotolitlar (balandligi 70 m gacha, diametri 200 m
gacha) kabi relyef shakllari (do*nglar) paydo bo‘ladi. Bularning
ichida sof muzdan tashkil topgan vadrolari bor.

Ko*p yillik muzloglar targalgan hududlarda naledilar — yirik
muzlardan tashkil topgan gumbazlar bo‘lib, yer osti suvlarining
yer yuzasiga chigib muzlashidan kelib chiqadi. Yirik naledilar
ogib o‘tuvchi daryo vodiylarida ko‘plab uchratiladi va ular
Yoqutistonda tarinlar deb ataladi. Ayrim naledilarning maydoni
100 km? ga yetadi. Bundan tashqgari, muzlash jarayonida tosh
parchalarini ver yuzasiga sigib chigarib yuboradi va past-baland
relyef shakllarini keltirib chigaradi. Muz darzlaridan tosh
parchalari yer yuzasiga chigsa, toshli halgqalar yoki toshli
maydonlar (poligonal), agar tosh parchalari o‘rniga loyga chigsa,
ular medalonli tundra maydonlari deb ataladi.

Ko‘p yillik muzlog hududlarning dengizlarga tutashgan
gismlarida qirg‘oq termik dengiz to‘lgini va suv ogimi ta’sirida
yuviladi, qirg‘oglarda xilma-xil ayvonsimon o‘yiq joylar — kliflar
hosil bo‘ladi. Bu hodisa termoabroziya deb ataladi.

Shunday qilib, ko‘p yillik muzloglar rivojlangan hududlarda
turli mikro va mezo relyef shakllari hosil bo‘ladi.

Nazorat savollari:

1. Ko'p villik muzloglar nima?

2. Ko'p yillik muzloglar qayerlarda uchraydi va Yer yuzining necha foizini
egallagan?

3. Ko‘p yillik muzloglar targalgan hududlarda ganday jarayonlar
rivojlangan va ular ganday relyvef shakllarini keltirib chigaradi?

4.10. Abrazion jarayonlar va relyef

Abraziya so‘zi lotincha bo‘lib, sindirish degan ma’'noni ang-
latadi. Abrazion jarayonlar dengiz, okean, ko'l va yirik suv
omborlari girg‘oqglarida, to‘lginlar ta’sirida vemirilishdan sodir
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ladi. Bularning sodir bo‘lishi dengiz va okeanlar girg‘oglarining
Mogik tuzilishi va tabiiy geografik sharoitiga bog'lig.
inchidan, qirg‘ogning ganday tog* jinslaridan tashkil topganligi.
o‘kindi tog® jinslaridan tuzilgan girg‘oglar tez yemiriladi,
rg‘oq zonalarining eni va vzunasi kattaroq bo‘ladi. Agar
w‘oglar metamorfik, aynigsa, magmatik tog‘ jinslaridan tuzilgan
fIsa, ular yemirilishga bardoshli bo‘lganligi sababli, tik qirg‘oglar
lib chigadi. Ikkinchidan, dengiz va okeanlardagi to‘lgin hamda
simlar asosiy omil hisoblanib, qirg‘oqlar relyefining turli tipla-
ni keltirib chiqaradi.
- To‘lginlar qgirg‘oglarda, asosan, uch xil ish bajaradi: abraziya,
ransportirovka va akkumulasiya. Qirg‘oqlarda mexanik, kimyoviy
a termik abraziya turlari keng targalgan. Uchinchidan, tektonik
akatlarning xarakteri (ko‘tarilish va cho‘kish) va tezligi girg‘oq
fiplarining xususiyatlarini belgilab beradi. To‘rtinchidan, dengiz
galgishlari regressiya va transgressiyalari, Oy va Quyoshning tortish
kuchi ta’sirida ro‘y beradi. Oyning tortish kuchi ta’sirida bo‘la-
gan qalgishlar dengiz go‘ltiglarida, aynigsa, kuchayadi. Eng
baland qalgish (18 m) Shimoliy Amerikadagi Fandi qo‘ltig‘ida
kuzatilgan. Bunday joylarda abrazion jarayonlar, shubhasiz, kuchli
bo‘ladi.
~ Abrazion girg‘oglarning asosiy relyef shakllari klif, to‘lgin ini,
plaj, bench, suv osti giya akkumulativ terrasa va dengiz ter-
rasalaridir. Klif — tub qattiq tog‘ jinslarida hosil bo‘lgan tik
pog‘ona yoki jarlik. To‘lqin ini — dengiz to‘lginlarining qirg‘ogni
yuvib yuborishidan hosil bo‘lgan kamar joy. Plaj — asosan
ko‘chma qumlardan tashkil topgan, ba’zida shag‘al, chig‘anoglar
bilan qoplangan biroz nishablashgan yassi qirg‘oq. Bench —
plajdan dengiz ichkarisida joylashgan va qattiq tog" jinslaridan tashkil
topgan maydon. Suv osti akkumulativ terrasa — gorizontal yoki
biroz nishablashgan suv ostidagi maydoncha. Dengiz terrasasi —
dengiz qirg‘oqlarining tektonik harakatlar ta’sirida ko‘tarilishi-
dan yoki dengiz sathining pasayishidan turli balandliklarda joy-
lashgan tekis yoki giyaroq maydonlar. Dengiz terrasalari abra-
zion (geologik tuzilishida fagat tub tog® jinslari ishtirok etadi),
sokol (tuzilishida ham dengiz yotqiziglari, ham tub tog® jinslari
ishtirok etadi) va akkumulativ (fagat dengiz yotgiziqglaridan tashkil
topgan) bo‘ladi.



Qirg'oglarda to'lginlar va dengiz ogimlari ishi natijasidy
uzundan uzoq cho'zilib ketgan qum marzalari, barlar (to'siglar),
kokillar kabi akkumulativ relyef shakllart ham kelib chiqadi.
Masalan, Azov dengizini Sivash lagunasi (ko‘li)ning 200 km
uzunlikdagi qumii kokil, va'ni Arbat strelkasi ajratib turadi.

Dengiz bo‘ylarida abrazion jarayonlar hamda quruglikdan
dengiz tomon harakat gilgan gqadimgi muzliklarning ishi natijasida
kelib chiggan girg'oglarning fiord, shxera, krioabrazion, rias,
liman, dalmatin, orol, surilma-palaxsali laguna, korall, manguro
kabi tiplari ajratilgan. Bulardan birinchi uchtasi, asosan, gadimgi
muzliklarning faolivati bilan bog‘langan bo‘lib, keyinchalik dengiz
suvining ingressivasi (dengiz suvlarining guruglik tomon harakati)
natijasida kelib chiggan. Rias tipi tektonik strukturalarning
ko‘ndalang joylashgan, dolmatin tipi esa tog‘larda tektonik struk-
turalarning qirg‘oqga nisbatan bo‘yvlama (parallel) yvo‘nalishida
joylashgan taqgdirda kelib chigadi.

Dengiz qirg‘oglarida sunami (vaponcha go rigdagi to'‘lgin
degani), suv toshginlari, tayfunlar tez-tez sodir bo‘lib turadi.
Bularning sodir bo‘lishi dengiz va okeanlar tubidagi uzilish va
cho‘kishlar yoki vulkanlar otilishi, zilzilalar bilan bog'lig. Ular
girg‘oqglar relyefini o‘zgartirish bilan bir gatorda, bunday
hududlarda yashovchi aholiga katta talafotlar keltiradi.

Nazorat savollari:

1. Abraziya so‘zining ma nosi nima?

2. Abraziva jarayenlarining sodir bo‘lishida ganday emillar asosiy rol
o‘ynaydi?

3. Abraziya va abrazion-akkumulativ jarayonlar ta’siride qanday relyef
shakllari hosil ba'ladi?

4.11. Antropogen relyef shakllari

Yer yuzasida tabiiy jarayonlar kabi insonning xo'jalik faolivati
ta'sirida ham har xil relyef shakllari kelib chigadi. Akademik
A. V. Sidorenkoning (1967) ta'kidlashicha, inson faoliyati ta’sirida
nafagat yer yuzasi o‘zgartirilib, turli relvef shakliari kelib
chigmogqda, balki yer po‘sti o‘zgarmoqda. Yer po'stining o‘zgarishi
(har xil o'pirilishlar, cho‘kishlar) natijasida yer yuzasida manfiy
relyel shakllari kelib chigadi.
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Hozirgi davrda Yer yuzasining ba’zi hududlarida turli foydali
zilmalarning qazib olinishi, gidrotexnik inshootlarning barpo
gilishi, shahar va gishloglarning vujudga kelishi, yangi yerlarning
izlashtirilishi va boshqa tadbirlar natijasida turli antropogen relyef
hakllari kelib chiggan. Bunday hududlarda tabiiy kuchlar ishi
)atijasida kelib chigqan relyef shakllari butunlay o‘zgartirilib ham
puboriladi.

Shunday qilib, Yer yuzasida inson xo‘jalik faoliyati natijasida
kelib chiggan quyidagi relyef shakllarini ajratish mumkin:

1. Tog® sanoati (foydali qazilmalarni gazib olish) jarayonida
kelib chiggan relyef shakllari. Bularga ochiq usulda foydali
‘gazilmalarni gazib chiqarishda kelib chigqan karyerlar va
erlardan chiqarilgan tog’ jinslarining to‘planishi tufayli hosil
bo‘lgan tepaliklar, temir yo'l va avtomobil yo'llari qurilishidan
kelib chiggan ko‘tarilmalar hamda yo‘llar atrofidagi o‘yilmalar,
portlatish ishlari olib borish vaqtida bunyod bo‘lgan botiglar, suv
‘bosgan karyerlardan suvni tortib olib, ogizib yuborilishi ogibati-
da vujudga kelgan jarliklar, karyerlar yonbag‘irlaridan qulab
‘tushgan surilmalar, yopiq usulda gazib olinayotgan hududlardagi
“ shaharlarning o’pirilishi natijasida kelib chiggan chuqurliklar va
boshqalar kiradi.

2. Irrigatsion ishlarni olib borish natijasida kelib chigqan relyef
shakllari. Bularga daryo vodiylarida barpo etilgan to‘g‘onlar, suv
omborlari va suv omborlaridan foydalanish mobaynida ular
atroflarida abrazion va eroziya jaravonlar ishi ogibatida kelib
chigqgan turli relyef shakllari, kanal va zovurlar bo‘ylab ularning
atroflarida hosil gilingan musbat va manfiy xarakterga ega relyef
shakllari kiradi.

3. Yerlarni gishloq xo‘jalik magsadida o*zlashtirish ishlari olib
borish mobaynida kelib chiggan relyef shakllari. Bunday ishlarni
olib borishda tabiiy yo‘llar bilan hosil bo‘lgan relyef shakllari
(nishab yerlar, terrasalar pog‘onalari) tekislanadi yoki yonbag‘irlar
terrasalashtiriladi. Lyosslar tarqalgan hududlarda o‘zlashtirish
ishlari (sug‘orish) olib borishda, ular g‘ovakli bo‘lganligi va tar-
kibida turli migdorda tuzlar mavjudligi sababli, cho‘kish
jarayonlari sodir bo‘lib, turli chuqurligi 2,5 m gacha manfiy relyef
shakllari hosil bo‘ladi. Bundan tashqgari, cho‘kish yer osti
suvlarining aholini suv bilan ta’'minlash magsadida me’yoridan
ortig chiqarilib olinishi natijasida ham sodir bo‘ladi. Bunday



jarayon Markaziv Amerikadagi Meksika mamlakatining poytaxt;
Mexiko shahrida kuzatilgan, ya’'ni shaharning katta gismi cho‘kib,
imorat, ko‘priklar va boshga obyektlarga katta ziyon Keltirgan.

Insonning relyefga ta’siri bilvosita yo‘llar bilan, ya'ni boshqa
tabiiy geografik komponentlarga ta'siri orqali ham sodir bo‘ladi.

Nazorat savollari:

1. Antrapogen jarayonlar nima?

2. Insonning ganday faolivati natijasida antropogen relyef shakllari kelik
chigadi?

3. Qanday antropogen relyef shakllarini bilasiz?
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V BOB. AMALIY QISM

RELYEFDAN AMALIY MAQSADLARDA
FOYDALANISH

Geografik fanlar tizimida turuvchi Geomorfologiya fani,
osan, ikki qismga ajratilgan tarzda tadqiq qilinadi va unga oid
a'lim jarayoni olib boriladi. Chunki fanlarning o‘qitish meto-
plogiyasi nuqtayi nazaridan garaganda, avvaliga nazariya ishlab
higiladi, so‘ngra uni amalga tatbiq qilish yo‘llari o‘ylab topiladi.
Jattoki «Amaliy geomorfologiya»ning ham nazariyasi mavjud.
Ju juda murakkab va hanuzgacha to‘lig‘icha o‘z yechimini
topmagan izlanish jarayoni hisoblanadi.
Amaliy geomorfologivaning magsadi — Yer usti va suv osti
relyefidan iqtisodiyotning turli sohalarida ilmiy asoslangan tarzda
ishlatish. Ushbu amaliy maqsad quyidagi vazifalarni bajarish orqali
bajariladi:
- — relyefni xo‘jalik turiga qarab baholash mezonlarini ishlab
chigish va uni amalda tatbiq etish;
— relyef indikatorlarini xo‘jalik magsadida aniqlashtirish;
— relyefni amaliy magqsadlarda tasniflash;
— mabhalliy, milliy, regional, global miqyosda Yer yuzasi va
suv osti relyefini rayonlashtirish,

— relyefni o‘lchash, yoshini belgilash, ragamlashtirish kabi
loyiha oldi ishlarini bajarishda eng zamonaviy tadqiqot usullarini

qo‘llash va h. k.
‘ Relyef turli-tuman shakllarga ega bo‘lganligi, ko‘zga yaqqol
tashlanganligi, tabiiy hamda antropogen o‘zgargan geografik
komplekslarning yuzaga kelishi, rivojlanishi va shakllanishida
yetakchi omil sifatida ishtirok etganligi uchun ham uni deyarli
l- iqtisodiyotning barcha sohalarida qo‘llash imkoniyati bor,
Vatandoshimiz Abu Rayhon Beruniy Amudaryo va Sirdaryo-

} larning suv oqimi bevosita joyning past-balandligiga to‘g'ri
proporsional ekanligini aytib o‘tgan. Mutafakkir olim o‘zining
. «Geodeziya» kitobida Amudaryoning tabiiy geografik o‘tmishi va
Orol dengizining paydo bo‘lishi hamda rivojlanish gonuniyatlarini
bevosita Yer yuzasining relyef sharoitining o‘zgarishi bilan
© bog‘lagan. Beruniy tog‘larning davriy o‘zgarishini, asosan, tabiiy




omillar hal etishini ugtirib o'tgan. Uning zamondoshi Abu Zgjq
Balxiy o'zining « Yer suratining tasviri» va «Osmon va olam» Kitoh.
larida Yer yuzasini aks ettirishda, ya'ni kartalashtirishda relyef
birlamchi chizma ko‘rsatkich ekanligini isbotlab bergan.
Hanuzgacha deyarli barcha turdagi tarx (plan), chizma vy
kartalarda joyning relyefi aks ettiriladi, Chunki relyef Yer yuzag
landshaft turlari, ishlab chigarish kuchlarining joylashishij,
aholining targalishi, hatto ularning milliy-etnik tarkibini belgilab
beruvchi asosiy omillardan biri bo‘lib hisoblanadi. Masalan,
Markaziy Osivo xalglari — turkmanlar tekislikdagi cho'l min-
tagasida, qozoglar — relyefi uncha og'ir bo‘Imagan tog'oldi dash
mintagasida, o‘zbeklar — tog'oldi va past tog‘larning sug‘orma
dehgonchilik mintagasida, tojiklar va girg‘izlar o‘rta va baland
tog" mintaqasida qadimdan ko‘p tarqalgandirlar. Ularning urf-
odatlari va kasb-korlari ham bevaosita joyning o'ziga xos relvef
sharoitidan kelib chiggan tarzda rivojlangan va shakllangan.

5.1. Relyefni kartada tasvirlash

Muayyan bir hududni kartada yoki planda aks eftirish lozim
bo‘lsa, birinchi e'tibor joy relyefiga garatiladi. Chunki relvef
boshga geografik ko'rsatkichlarga nisbatan joylashtiriladigan
elementlar hisoblanadi. Shuning uchun relyefni kartada tasvirlash
va uning elementlarini o*gish uchun kartografiyadan, ya’'ni kar-
tografik usullardan kengroq foydalaniladi.

Kartografiva — yunonchada chartes — karta, grafos — yozmoq,
chigmaq, tasvirlamag, ya'ni birou-bir jayai kartada tasvirlamaog
degan ma’'noni anglatadi. Lekin karta atamasining boshgacha izohi
ham bor'. O*rni kelganda shuni ta’kidlash joizki, keyingi paytlarda
ayrim geograf olimlar «Kartografiyasni «Xaritagrafiyas deb
nomlashga urinmogdalar®, Lekin nomlarni turlicha ifodalash yoki
ilmiy atamalarni «milliylashtirish» fanda, aynigsa, ta'limda katta
chalkashliklarga olib kelishi mumkin, Birinchidan, XX asrning 80—
90-yillariga xos bo‘lgan o‘zbek tilshunosligida <efemers turdagi
keskin o'zgartirishlar (jumladan, acoportni — tayyoragoh, tumanni
— nohiya, geografiyani — jo‘g'rofiya deb atalishi) Kartografiyani
ham chetlab o‘tmadi. fkkinchidan, agar tarixan Kartografiva
vunoncha so‘zlar birikmasidan olingan bo‘lsa, ganday gilib biz

VT Mirzalivev. «Kartografiyvas. — T.: O'zMU nashrivoti, 2002. 6-b.
! «0*zbekiston milliy ensiklopediyasis, 9-jild. — T.: O'zME, 2005. 397-b.
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ing bir qismi (chartes)ni «o‘zbekchaga aylantirib» qo‘ya olamiz.
imchidan, jahon adabiyotida va xalgaro terminologivada «Kar-
grafiya» terminini «Xaritografiyas bilan almashtirib qo‘yishimiz
mg tarmoglangan internet tizimidagi «poisk»da oson va to‘g'n
dalanish imkoniyatini bermaydi.
- Kartografiya — kartalarni loyihalash, yaratish, jihozlash, nashr
ish, foydalanish va amalga tatbiq qilish kabi ko'p bosqichli
rayonlarni o'zida mujassamlashtiruvchi mustagil fan sohasi,
quv kursi va ishlab chiqarish tarmog‘idir. Shuning uchun bo‘lsa
erak, keyingi yillarda kartografiya tarmoqlashib fanlar tizimiga
ylanib bormoqda. Masalan, Geografik kartografiya (Geo-
rtografiya), Kosmik kartografiya, Geoinformatsion kartografiya,
agamli kartografiya, Geologik kartografiya va h. k.
- Kartada relyefni aks ettirish Geokartografiyaning doimiy
muammolaridan biri hisoblanadi. Bunga barcha fanlarda yuz
perayotgan jarayon — yangi informatsion texnologiyalarning jadal
jur’atlarda iqtisodiyotga kirib kelishi sabab bo‘lmogda. Yangi
texnologik imkoniyatlarning paydo bo‘lishi zamonaviy kartalarda
i fni aks ettirishning yangi jihatlarini yaratib beradi.
Geokartografivada yoki boshqacha qilib aytganda, kartalarni
ko‘rgazmali, mazmunli va foydalanuvchilar uchun qulay qilib
yaratishda relyefni to‘g‘ri aks ettirish juda katta ahamiyatga ega.
Geokartografiyada relyefni kartalarda aks ettirishda go‘llanilayotgan
asosiy usullar quyidagilardan iborat:

— gorizontallar yoki izogipslar asosida;

— raqgamlar asosida;

— perspektiv tarzda;

— shtrixlar asosida;

— shartli belgilar asosida;

— soya (ruschada — otmovka) asosida;

— shakllar yordamida;

— kopleks usullardan foydalanish asosida;

— aerokosmik fotosuratlar asosida;

— geoinformatsion texnologiyalar asosida va h. k.

Gorizontallar yoki izogipslar asosida relyefni kartalarda aks
eftirishning afzal tomonlaridan biri — kartada xohlagan joyingizning
absolut balandligini aniglab, giyaligi (nishabligi)ni gradusda aniqlash
mumkin. Gorizontallar joyning relyef shakllarini va uning balandlik
bo‘yicha parchalanganligini ko‘rgazmali ravishda aks ettiradi. Maz-
kur usulni ilk bor 1854-yil gollandiyalik yer tuzuvchi Piter Bryuenes
Sparna daryosining quyi qismini aks ettirishda izobatlardan foy-



dalangan. Fransuzlar esa uni geokartografiyaga gorizontallar orgaj;
keng tatbiq etib, 1791-yil Fransiyaning topografik kartasini yaratishgap,

X1X asr boshlarida topografik kartalarni ishlashda taxminiy —
ko‘zgu usulini qo‘llash orqali relyef giyaligini ko‘rsatishga urinild;,
Ular 1:300 masshtabli topoplanni yaratishda qo‘llanilgan,
Keyinchalik bu usul topokartalarning asosiy elementi sifatida
barcha mamlakatlarda ishlatilgan.

Relvefni kartalarda gorizontallar orqali aks ettirishda chiziglar
orasidagi balandlikni tanlash katta ahamiyat kasb etadi. Chiziglar
oralig‘ini tanlash esa kartaning masshtabi, magsadi hamda joy
refyefiga bevosita bog'lig.

Gorizontallarning kesim oralig'i karta masshtabiga ham
bog‘liq. Kartalarda makro-mezorelyefni tasvirlashda gorizontallar
oralig‘ini kattaroq gilib tanlash orqali ifoda etiladi. Masalan,
1:100 000 yoki 1:200 000 masshtabli kartalarda gorizontallar
oralig‘i 10, 20, 40 va 50 metr bo‘lsa, yirik masshtabli kartalarda
5—10 metr bo‘ladi. Lekin bu ham joyning relyef sharoitiga bog‘liq.
Tog'li o‘lkalarda kesish gorizontallari ortsa, tekisliklarda Kka-
mayadi. Agar kartada asosiy mazmun tabily ko‘rsatkichlardan
ko‘ra igtisodiy, ijtimoiy, siyosiy hodisa va jarayonlarni aks
ettirishni birlamchi magsad qilib olinsa, u holda relyef umuman
ko‘rsatilmaydi yoki ikkinchi darajali yordamchi ko‘rsatkich
hisoblaniladi hamda uning kesish balandligi kattalashadi.

Matematik jihatdan relyefning kartadagi kesishish balandligi,
joyning maksimal giyaligi gorizontallar orqali beriladi va uni chop
etish imkonivatlaridan kelib chiqqan tarzda ragamli ifodalanadi.
O‘zbekistonda amalda qo‘llaniladigan topografik kartalarning
aksariyatida 1-jadvalda ko‘rsatilgan balandlik kesmasi bo‘yicha
gorizontallar o'tkaziladi,

I-jadval

Topografik kartalarda relyefning balandlik bo‘yicha
kesishishi (K. A. Salishev bo‘yicha)

Turli masshtabli topokartalarda relyefning
Hududlar balandlik bo‘yicha kesishishi, m hisobida

1:10 000 | 1:25 000 | 1:50 000 | 1:100 000 | 1:200 000
Tekislik 23 2,5 10 20 20
O'monli, parchalangan, 5 5 10 20 20

balandlikli tekislik, qumli cho‘llar

Tog'oldi va 10g'li 5 5 10 20 40
Baland tog'li ~ 10 20 40 40
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Ragamlar asosida relyefni kartalarda aks ettirish hududni
gayyan bir ko‘rsatkichlarga binoan tabagalash uchun go‘lla-
Jadi. Masalan, oqim moduli, relyefning chuqurlik va zichlik
fyicha parchalanishi, hududning iqtisodiy rivojlanganlik yoki
imoiy muhofazalanganlik darajasi kabi son ko‘rsatkichlari.
unda, asosan, kartografiyaning ikki xil usulidan foydalaniladi:
Lavvaldan son ko‘rsatkichlarini ifoda etmoqchi bo‘lgan rayon-
al ajratib olish va ularda relyefning son ko‘rsatkichlarini berib
hiqish (19-rasm); 2) ifodalanayotgan karta yuzasi bo‘yicha son
o‘rsatkichlarini rayonlarga ajratmagan tarzda belgilash (20-
-H )

Perspektiv tarzda relyefni kartalarda aks ettirish eng qadimiy
artografik usullardan hisoblanib, uni turli davrlarda har xil
asmlar orgali ifodalashgan (21-rasm). Ushbu usulni go‘llashning
ababi, bir tomondan, kartaning ko‘rgazmaliligini oshirish bo‘lsa,
kkinchi tomondan, gidrografik tarmoglar, yo‘llar, aholi punktlari,
noat tarmoqlarini joylashtirish uchun qulaylik tug‘dirishdir. XV
srda Yevropada tog‘larni kartada yoyma yoki cho‘ziq «xarsang-
foshlar» ko'rinishi sifatida ifoda etishgan. Perspektiv kartografik
wsulni kartograflar hozirgi davrda Dunyo okeanlari tubidagi relyef-
ni aks ettirishda foydalanmogqdalar (22-rasm).

Relyefni shtrixlar asosida kartalarda aks ettirish (bosma usulda)
XVIII asr oxirlaridan boshlangan. Chunki o‘sha davrda go‘shin
uchun topografik kartalarni ko‘p nusxada (bosma usulda) bosib
chiqarishning boshqacha usuli yo‘q edi. Shtrixlarning katta-ki-

chikligi, ingichka-yo‘g‘onligi relyef ko‘rsatkichlariga mos ravishda
" tanlangan (2-jadval, 23-rasm). Mazkur usul juda murakkab va
foydalanish uchun noqulayligi tufayli XXI asrga kelib undan foy-
dalanish kamayib ketdi (24-rasm).

Soya berish (ommwiexa) usulidan relyefni mayda masshtabli
kartalarda quyoshning harakatiga bog‘liq holda baland va o‘rta
balandlikdagi tog‘larni tasvirlashda foydalaniladi. Tog'larning
ekspozitsiyasiga qarab, soyali (quyosh tushmaydigan) tomoni
kulrang yoki jigarrangda bo‘yab ko‘rsatiladi. Mazkur usuldan
kartalarda relvefni gorizontallar bilan tasvirlash iloji bo‘lmaganda
qo‘llaniladi. Masalan, ma’muriy kartalarda relyefni aks ettirish,
ya’'ni uning balandligi, eni va bo'yini ko‘rsatish uchun go‘llash
mumkin. Chunki ma’muriy kartalarda relyefning nisbiy yoki
absolut balandligi juda katta ahamiyat kasb etmaydi. Lekin ma’-
muriy chegaralar ko‘pincha tog‘larning suv ayirg‘ich gismidan

i
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2-jadygqy
Relyef giyaligiga garab shtrixlarni tanlash yo'llari
Mudofaa vazirligining Bosh

shtabi shkalasi logann Lemman shkalasi
1 sm dagl fﬁl::liginln Qiyalik, cowirong
" sm q g qalinligining soya
353"... shtrixiar soya gradusda | Coiinligiga nisbati
soni qalinligiga ——
nishali 0-—-5 0:9
| 5 5 5—10 1:8
1,5 6 1:5 10—15 2.7
= : LY 15—20 36
10 12 2:4 25—30 5:4
15 12 3:3 30—35 6:3
2 12 42 -
33 12 51 35—40 72
45 12 6:0 40—45 8:1

o‘tkazilganligini ko‘rsatish uchun soya berish usulidan yordam-
chi ma’lumot sifatida foydalaniladi.

Shakllar yordamida relyefni kartalarda aks ettirish hanuzga-
cha kartografiyada keng qo‘llaniladigan usullardan biri hisobla-
nadi. Ushbu usuldan aksariyat hollarda mikrorelyef shakllarini
yirik va o‘rta masshtabli kartalar aks ettirishda go‘llaniladi. O‘rta
Osiyoning tabiiy geografik kartalarida konturli belgilar bilan
Qoragqum va Qizilgumdagi relyef shakllari — qum barxanlari, qum
marzalari, qum do‘ngliklari ko‘rsatiladi (25-rasm). Kartalarda kon-
turli belgilardan foydalanish uchun, avvalambor, ma’lum bir relyef
shaklining tarqalish maydoni aniqlanadi, so‘ngra ular qaysi
tomonga yo‘nalganligi belgilab olinadi.

Shartli belgilar asosida relyefni aks ettirish usuli tabiiy, tabiiy-
antropogen, antropogen-texnogen tarzda o‘zgargan, u ko‘zga
vaqqol tashlanib turuvchi, qgiyaligi keskin o‘zgargan joylarni
kartalarda ko‘rsatishda go‘l keladi. Ularga jarliklar, suffozion
cho‘kmalar, karstlar, soyliklar, daralar, muzliklar, qurumlar, tosh
uyumlari, muzliklar, yer yuzasiga chigib qolgan tog‘ jinslari,
konlar, vo‘l bo‘yidagi tik giyaliklarni kartada aks ettirishni misol
qilish mumkin (26-rasm va ilovaga qarang).
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/9-rasm. Xo*jalik magsadlarda yerlardan foydalanish nchun
Toshkent viloyati relyefini tiplarga ajratish:
a — daryo vodiylari; & — tog‘oldi tekisliklari; d — past tog‘lar;
e — o'rtacha balandlikdagi 1og‘lar; f— baland tog‘lar.
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20-rasm. Toshkent viloyati hududi joy qiyaligining
o'rtacha ko'rsatkichlari:

[ 251237 3=3-5 425,70, 5= 7- 103

Rt —,\-f; 8,%9, 10-35 ko'p.
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2]-rasm. Perspektiv belgilar orqali relyefning kartada aks
ettirilishi (E. Rays bo‘yicha):
1 — muzliklar (gletcher); 2 — baland tog‘lar; 3 — Alp baland tog'lari; 4 — o'rta
balandlikdagi tog'lar; 5§ — balandliklar; 6 — yosharayotgan tog'lar; 7 — goldig
tekisliklar (peneplen); § — yoshargan qoldig tekisliklar; 9 — lessli joylar; 10 —
morenali landshaft; 1] — drumlinlar; /2 — fodlar; 13 — tog‘oldi allyuvila tekislik;
14 — kuestrlar; 15 — arid iqlim sharoitida yoshargan plato; /6 — vulqonlar.

Aerokosmik fotosuratlar asosida relvefni kartalarda aks ettirish
XX asr oxiri — XXI asr boshiga kelib juda ko‘p go‘llanilmoqda.
Chunki fan-texnika yutuglari Yer yuzasini suratlarda aks ettirish-
ning juda ko‘p qirralarini ochib bermoqda. Rasmlar turli spektor-



22-rasm. Atlantika okeani suv osti relyefini perspektiv usulda ko‘rsatish
(AQSH Milliy geografik jamiyati kartasidan fragment).

SHEKALALAR
Joy gariy 5
1

. e (o

23-rasm. 1. Leman va Bosh shtab shkalasi
bo'yicha joy giyaligini ko‘rsatish.
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24-rasm. Relyefga qarab shtrixlarni tanlask yo‘lari:
a — boshlang'ich gorizontaliar va givalik chiziglari;
b — shtrixlarni joylashtirish; d — joy qiyaligi shirixlari;
e — sovali shtrixlar.

4 ¢! 9 RN F N E Ni=

A. Foto ko'rinishda B. Topografik kartada

25-rasm. Qizilqumning qator qum tepaliklari,
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A. Blok-diagrammada B. Topografik kartada

26-rasm. Relyefning keskin ravishda buzilganlik holatini shartli
belgilar orqali aks ettirish.

da, rangda, masshtabda, zichlikda, kattalikda va aniglikda beril-
moqgda (27-rasm). Rasmlarni harakatdagi animatsiyalar orqali
kompyuterda qo‘llash imkoniyatlari ham kengayib bormoqda.

Geoinformatsion texnologiyalar asosida relyefni kartalarda aks
ettirish eng zamonaviy kartografik usullardan biridir. Uning
samaradorligi masofadan turib zondlash (rasmga olish) orgali
olingan ma’lumotlarni ragamli ifodalash va ularni kompyuterlarda
mavjud informatsion texnologik dasturlar asosida tahlil va sintez
qilishdadir. Ushbu usulda ma’lumotlarni tahlil qilish juda katta
tezlikda amalga oshiriladi va ular turli informatsion uzatish
tarmoglari orgali iste’molchilarga keng va tez tarqalish imkoniya-
tiga ega (28-rasm).

Kompleks tarzda turli usullardan bir paytda foydalanish orgal
relyefni kartada aks ettirish so‘ngi paytlarda juda keng qo‘llani-
layotgan usul hisoblanadi. Mazkur holatda bir paytning o‘zida
yugorida ko'‘rsatib o‘tilgan ikki va undan ortiq usullardan
muayyan bir kartani tuzishda foydalaniladi. Masalan, kosmik
suratda yaqqol ko‘rinib turgan relyef shakllariga gorizontallarni
go'yib chiqish orqali relyefning absolut balandligini ham ko'r-
satish.
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asosida aks ettirilishi.

28-rasm.
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Nazorat savollari:

Amaliy geomorfologivaning magsadi nimadan iborat?

Amaliy geomorfologiva ganday vazifalarni bajaradi?

Kartografivada relyefning qanday ahamiyati bor?

Relyefni kartalarda aks ettiruvehi ganday usullarni sanab bera olasiz?
- Makrorelvefni ganday kartografik usullar orgali kartada aks ettirish
mumkin?

- Meza relyefnichi?

Relyefni kartada aks ettirishning zamonaviy usullarini sanab o ‘ting.
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2&-rasm. Chimboy vohasi
relyefining GIS
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asosida aks ettirilishi. '




Nazorat savollari:

aliy geomorfologivaning magsadi nimadan iborat?

aliy geomorfologiva ganday vazifalarni bajaradi?

Cartografivada relyefning ganday ahamiyarti bor?

Relyefni kartalarda aks ettiruvchi ganday usullarni sanab bera olasiz?
Makrorelyefni ganday kartografik usullar orgali kartada aks ettirish
mumkin?

Meza relyefnichi?

Relyefni kartada aks ettirishning zamonaviy usullarini sanab o‘ting.
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INJENER (MUHANDIS)LIK
GEOMORFOLOGIYASI

Injenerlik geomorfologivasi umumiy geomorfologiyaning
amaliv vo'nalishlaridan biri bo'lib, u geografiya obyektini geografik
qobiq doirasida, Yer yuzasi relyefini insonlarning injenerlik
faoliyati nuqtayi nazaridan tadqiq giladi. Insonlarning injenerlik
faoliyatiga xo'jalik faoliyati obyektlari — turli inshootlarni qurish
va ularni ekspluatatsiya qilish bilan bog'liq bo‘lgan jarayonlar
kiradi.

XX asrning ikkinchi yarmida injenerlik geomorfologiyasi amaliy
geomorfologiyadan ajralib chiqqan, to‘g'rirog‘i, uning o‘rniga
go‘llanib kelayotgan fan sohasi, ta'lim yo‘nalishi va amaliyot
tarmog'idir (T. V. Zvonkova, 1959). Muhandislik geomorfologiyasi
quyidagi vazifalarning yechimini topishga qgaratilgan:

— joy relyefi bilan inshootlarni qurish va faydalanish bilan
bog'liq bo‘lgan aloqadorlikni aniglash va uni baholash;

— injenerlik inshootlarini qurish va ulardan foydalanish mo-
baynida yuzaga keladigan atrof tabiiy-muhit holatini baholash;

— relyefni injenerlik inshootlarini yaratishda asosiy omil
sifatida tadqiq qilish;

— inshoot bilan tabiat o'rtasidagi uyg‘unlikni e’tirof etish;

— relyef hosil giluvchi va uni shakllantiruvchi endogen va
ekzogen jarayonlarning inshootlarga ta’sir etishi va uning aksini
tadqiq qilish hamda tegishli chora-tadbirlarni tavsiva etish;

— joy relyefini inobatga olgan tarzda injenerlik inshootlari-
ning iqtisodiy samaradorligi va ijtimoiy zarurivatini hisoblab
chigish va h. k.

Hozirgi kunga kelib injenerlik geomorfologiyasi yugorida sanab
o'tilgan masalalardan tashqari (Yu. G. Simonov, V. I. Krujalin,
1993, 2003; A. N. Nig'matov, 2003, 2006):

— mabhalliy, milliy, regional va global migyvosda relyefni
injenerlik geomorfologiyasi nuqtayi nazaridan baholash va ba-
shoratlash;
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— relyef va injenerlik inshootlari o'rtasidagi ta’sir doirasini
yiglash mezonlarini ishlab chiqish va monitoringini olib borishni
lga qo'vish;

— favqulodda hodisalarda joy relyefi orgali injenerlik
shootlariga yetkazilishi mumkin bo‘lgan holatlarni aniglash,
Jarning oldini olish hamda bartaraf gilish yo'llarini ishlab chiqish;
— injenerlik geomorfologiyasining metodologik asosini yara-
sh yoki uning bu kundagi muammolarini hal etish, ya'ni
juayyan bir iqtisodiy, ijtimoiy, sivosiy va ekologik vaziyatdan
elib chiggan holda injenerlik geomorfologiyasining usullar maj-
pasini va tizimim ishiab chiqish hamda uning amaliy tatbiq
pexanizmini zamon talabiga mos ravishda varatish;

. — «injener geomorfologe mutaxassisligi bo‘yicha yugori
malakali kadrlarni juda bo‘lmaganda oliy ta’limning magistr
posqichida tayyorlashni yo‘lga qo'yish;

— ta’lim jarayonining injenerlar tayyorlaydigan o‘quv yurtla-
a «injenerlik geomorfologiyasi» o‘quv predmetini kiritish va

Relyefni injenerlik nuqtayi nazardan baholash. Muhandislik
‘inshootlari igtisodiyotning barcha sohalarida go‘llanilganligi uchun
‘ham turli xil — sanitar-gigiyena, ijtimoiv-muhofaza, texnik,
ekspluatatsion, ekologik, igtisodiy, harbiy, fugaro muhofazasi kabi
‘xarakterda namoyon bo‘lishi mumkin. Eng murakkab injenerlik
‘talablari aholi punktlari, aynigsa, shaharlarni loyihalash, qurish,
rekonstruksivalash va rivojlantirishda go‘llaniladi. Chunki
shaharda aholi ham yashashi, ham ishlashi, ham dam olishi, ham
o‘qishi zarur. Bu degan so’z, shaharlarda uy-joy qurilishi, korxona,
tashkilot va muassasalarning barpo etilishi, zavod va fabrikalar-
ning qurilishi, tarmoglangan transport-yo‘l kommunikatsiya-
larining yaratilishi, sport va madaniy inshootlarning hamda suv,
energiya, kanalizatsiya tizimining yaratilishi kabi yuzlab injenerlik
muammeolarni hal etishni inobatga olish lozim.

2002-yil 4-aprelda gabul gilingan O‘zbekiston Respublikasi
Shaharsozlik kodeksining 4-moddasiga muvofiq «Jamiyat, davlat,
yuridik va jismoniy shaxslarning shaharsozlik sohasidagi
manfaatlaridan kelib chiqib, shaharsozlik vositalari orqali shahar
va qishloq aholisining qulay yashash sharoitlarini ta’minlash,
xo'jalik va boshqa facliyataing atrof-muhitga yetkaziladigan zararli
ta’siriga yo‘l go‘ymaslik, ekologik holatni yaxshilash, aholi punkt-
larining va ularga tutash hududlarning injenerlik infratuzilmasini
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rivojlantirish zarur. Agarda shaharsozlik faoliyati ushbu map.
faatlarga zid bo‘lsa, bunday faoliyat tugatilishi kerak».

Xo‘sh, fugarolar, jamiyat va davlat manfaatlarini uyg‘unlash.
tirgan tarzda, injenerlik inshootlarini loyihalash, qurish va ularp;
ekspluatatsiya gilishda joyning relyef sharoitidan kelib chiggap
holda qanday strategik (uzoqgni ko‘zlagan magsad) va taktik (yaqin
kelajakdagi vazifalar) masalalarni yechmoglari zarur.

Strategik magsadda shaharning o‘ziga xos tez o‘zgaruvchan
va jadal ravishda rivojlanuvchi aholining kompakt holda istigomat
giluvchi hududi ekanligi nuqtayi nazaridan injener-geomorfologik
yondashish. Bu degani, uning rejali yoki muayyan sharoitdan kelib
chigqan tarzda relyefga bo‘lgan talabini avvaldan inobatga olish.
Shuning uchun shaharsozlikda aholini zamon talablariga mos
ravishda ekologik xavfsizlik, transport va aloga, sanoat va xizmat
giluvchi sohalarni joylashtirish masalalarini oldindan, joyning
relyef sharoitini inobatga olgan tarzda, rivojlantirish ko‘zda tu-
tiladi. Lekin amalda doimo ham shunday bo‘lmaydi. Chunki
hanuzgacha O‘zbekistonda «Amaliy yoki Injenerlik geomorfo-
logiyasi» kabi fanlar hech bir injenerlar tayyorlaydigan o‘quv
yurtlarida maxsus fan sifatida o‘tib kelinmagan. Natijada
shaharsozlikda katta xatoliklarga yo‘l go‘yilgan. Bunga sobig
Ittifoq davrida Chirchiq shahrining poytaxt shahar Toshkentga
nisbatan relyef sharoitini inobatga olmagan tarzda qurilganligi
yagqol misol bo‘la oladi. Chirchiq shahri Chirchiq daryosining
Toshkentga nisbatan yuqori ogimida, undan 300—350 m absolut
balandlikda joylashgan yirik kimyo sanoati markazi sifatida
qurilgan (29-rasm). Turli xil sanoat chigindilari Chirchiq daryosi
va undan ajralib chigadigan kanallar (Qorasuv, Salor, Bo‘z, Anhor,
Bo‘rijar) hamda Chirchiq vodiysi shamollari orqali 2,5 mln kishi
yashaydigan poytaxt shaharga olib kelmoqda. Chirchiq shahrining
strategik istigboli belgilanganda shaharsozlikning strategik magsadi
joy relyefini to‘lig inobatga olmagan tarzda belgilangan. Natijada
yuzaga kelgan salbiy ekologik ogibatlarni bartaraf etish uchun
milliardlab xarajatlar qilishga to‘g'ri keladi.

Shaharsozlik strategiyasida «relyefi og'irs, endogen va ekzogen
jarayonlarga moyil joylarni tanlash magsadga muvofiqg emas.
Chunki shaharlarda yo‘llarni keng va to‘g‘ri qilib o‘tkazish, uylarni
massivlar asosida joylashtirish, transportlarning kam yoqilg'i sarf
giladigan ekologik toza turlarini rivojlantirish va yo‘l harakati
xavfsizligiga rioya etish talablarini qo‘llash, ifloslangan atmosfera
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29-rasm. Chirchiq daryo vodiysida shaharlarning balandlik bo‘yicha joylashuvi.




havosini (quyunlarni) muallaq holda shaharda turib golmasliginj
ta’minlash, kanal va ariglarni 0‘z ogimi bilan yagona tizim asosida
ogadigan qilib o‘tkazish kabi o‘nlab o‘ta dolzarb muammolarnj
hal etish muhim injener-geomorfologik ahamiyat kasb etadi.

Taktik injener-geomorfologik vazifalar xuddi ana shu strategik
magsaddan kelib chigqan tarzda oson va kam chigqitli yoki qiyin
va ko‘p chiqitli bo‘lishi mumkin.

Me voriy-texnologik baholash mezonlari shaharsoziikda relvef-
ning parchalanganlik darajasi, uning giyaligi, quyoshga qaraganligi,
yonbag ‘ir givaligining uzunligi kabi bir qator ko ‘rsatkichlarga qarab
olinadi. Masalan, Siz ko p gavatli uy-joy qurmogchi bo ‘Isangiz, uning
o‘lchamlarini joyning qiyalik darajasiga qarab tanlashga majbur
bo‘lasiz. Unda Siz V. G. Davidovich tenglamasidan foydalanib,
joyning maksimal giyaligini aniglab olishingiz mumkin:

o Imaxzifnaiz_ém.il}.xl(](}%’ -

bu yi:r;‘a: 1__ — joyning maksimal giyaligi;

B ;B , — uy polidan yer yuzasigacha bo‘lgan maksimal
3 :  oralig;
» : B — uy polidan yer yuzasigacha bo‘lgan minimal
= oraliq;

L — uy uzunligi.

Sanitar talablarga binoan uy poli eng kamida 0,5 m, ko‘pida
1,5 m bo'lishi lozim., Agarda bu ko‘rsatkichlarni konstanta deb
olsak, unda ushbu tenglama oddiy:
100% o

IMX_T _
ko‘rinishga ega bo‘ladi.

Uzunligi 50 metrli bino uchun I = 2% yoki 0, 0200 ga teng
bo‘ladi. Demak, tg 1° = 0,0175 bo‘lganda bino qiyaligi 1° dan osh-
magan tarzda, barcha sanitar-texnik talablarga javob berishi mum-
kin. Uning enini belgilashda V. G. Davidovich muayyan jadvaldan
foydalangan tarzda belgilash mumkin ekanligini isbotlab berdi, ya’ni
uyning eni 16 m qilib loyihalansa, u holda giyalik 6%, 14 m — 7%,
12 m — 8% va h.k.

Suv olish inshootlari va relyef. Suv olish inshootlari aholi
punktlari uchun juda muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki suv
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'minoti, aynigsa, issig mintagali joylarda birlamchi masala
hisoblanadi. Ushbu shareitda relyefga qo‘yiladigan talablar
quyidagilardan iborat:

— suy olish inshootlarini qurish daryo., ko‘l, suy ombori,
soyliklarning oqiziq moddalar yig'ilmaydigan yoki uni ko'chir-
‘maydigan joyida amalga oshirish lozim;

— suv quvurlari ulanadigan suv yig‘ish joyining relyefi murak-
kab bo'lmasligi lozim:

~— suv bosimini ta’'minlab beruvchi minoralar va rezervuarlar
tabiiy bosimni ushlab turish uchun balandroq joyga o‘rnatilishi
kerak (30-rasm) va h.k.

Kanalizatsiya qurilmalari (ishlab chigarish oqovalari, fekal
oqovalar, yomg'ir va gor suvlari) bexatar tashlab yuboriladigan
inshootlarni joylashtirishda «havza usuli» go‘llaniladi. Ushbu usul
oqova suvlarning tabiiy oqimi yo‘nalishini, ya'ni relvef giyaligini
inobatga olgan tarzda joylashtirilishi lozim. Kanalizatsiya
quvurlarining eng kam qiyaligi uning diametriga bog'liq (3-jadval).

Jd0-rasm. Suv bosimini ta’minlab beruvchi minoralarning
gorizontal (@) va vertikal (4) joylashuvi
(Yu. G. Simonov va V. L. Krujalin bo‘yicha).
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e . T v I-fadvar

Kanalizatsiva quvurlarining diametriga
garab giyalikni tanlash

. . . o 1
Quvur I::;mem, Qiyalik, % Quvur n;l::metn, Qiyalik, %
250 0.4 450 0,18
360 033 500600 .15
150 0,3 700 va undan katia 0,1
400 Q0,2 kanallar 0,04—0,05

Transport shoxobchalari, jumladan avtomobil yo‘llarini joylash-
tirishda ularning relyef ko‘rsatkichlari beshta klassga ajratib olinadi.
Soatiga 120 km tezlikda yurishga mo‘ljallangan !-klass trassalarda
vo'l qivaligi har yuz metrga 4% yoki 2,3° dan oshmasligi lozim. 2-
klassda — 100 km/soat, giyaligi 5%, 3-klassda — B0 km/soat, giyaligi
6%, 4-klassda — 60 km/soat, givaligi 7%, 5-klassda — 40 km/soat,
qivaligi 9%.

Shahar transporti uchun vo‘l giyaligi o'ta muhim ahamiyat
kasb etadi. Aholi punktlarining relyefiga garab, odatda,
transporining qaysi bir turlarini rivoflantirish yoki joylashtirish
ma’qulligi belgilab olinadi (4-jadval).

4-jadval
Siahar transportini loyihalashda ko*chalar
giyaiigin: hisobga olishning maksimal me*yoriari
Ko‘cha qiyaligi
Transpart tusl Maksimal O‘riacha

Avtobus 12,0 5,0
Trolleybus 12.0 5,0
Pritsepsiz tramvay 12,0 5,0
Pritsepli tramvay 12,0 3.0
Metro 33 1.0
Avtotransport 15,0 6,0

Temir yo'l transporti uchun joy givaligini tanlash avtomobil
yo'llaridan farq giladi va unda relyefni 4 darajaga ajratiladi:
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— yengil darajadagi relyef uchun o‘rtacha qiyalik 0,1—0,3%;

— o'rtacha darajadagi relyef uchun o‘rtacha qgivalik 0,4—0,6%;

— og'ir darajadagi relyef uchun o‘rtacha giyalik 0,7—1,2%;

— juda og’ir darajadagi relyef uchun o‘rtacha givalik 1,2%
n ko‘p.

Suv va havo transporti, neft va gaz quvurlarini joylashtirish,
qori o‘tkazgichli elektr toki uzatgichlarini o'tkazish ham relyef
iyaligi, uning parchalanganligi, tarkibiy tuzilmasiga garab turli
raja, klass va turlarga ajratiladi.

XXI asr insoniyat uchun energetika muammolarini hal etish
asri deb vuritiladi. Chunki tugab borayotgan energetik resurslar-
ni tugallanmaydiganlari bilan almashtirish juda muhim masala
hisoblanadi. Energetik. ayniqsa, gidroenergetik inshootlarni
qurishda, shamol yoki quyosh energivasidan foydalanadigan
" inshootlarni joylashtirish o‘ziga xos relyef sharoitlarini talab etadi.
O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasining «Quyosh»s ilmiy-
ishlab chigarish kompleksi tugamaydigan quyosh nurini yig‘ish
va undan katta temperaturadagi (2000 gradusdan oshiq) energiyani
hosil gilishga mo‘ljallangan. Unga joy tanlanayotganda Toshkent
viloyatidagi Parkent qishlog’i atrofidagi past tog‘larning relyefi
quyosh nurlari uchun qulay bo‘lgan gismi olingan.

Relyef va melioratsiya. Melioratsiva — biron-bir xo'‘jalikni
yuritish uchun zarur bo‘lgan tabiiy sharoitni yaxshilashga qara-
tilgan tadbirlar majmuyi. Mazkur tadbirlar gishlog, o‘'rmon, suv,
sog‘ligni saqlash, rekratsiva (dam olish), shaharsozlik, trans-
port va boshga xo‘jaliklar uchun alohida-alohida amalga
oshiriladi. Ular kompleks tadbirlar majmuasidan ham iborat
bo‘lishi mumkin.

Suv melioratsiyasi eng ko'p targalgan (Yer yuzasi quruglik
gismining 50% ortig‘i yoki butun haydaladigan yerlarning aksariyat
gismi sug‘orishga muhtoj bo‘lgan arid va semiarid iglimli) relyef
sharoitiga bevosita bog‘langan tadbirlar majmuasidan iborat.
Relyefga qarab sug'orish turlari va usullari, sug‘orish texnikasi,
irrigatsion inshootlar tizimi tanlanadi.

Sug‘orish tarmoglarini loyihalashda, odatda, relyefning par-
chalanganlik darajasi, ekspozitsiyasi, jinslar tarkibi (31-rasm),
hududning qiyaligi, relyef shakliga (do‘ng, to‘g‘ri, botiq, aralash)
garab olinadi. O‘zbekistonda obikor dehqonchilik uchun eng
optimal giyalik 0,5 foizga teng. Agar joy giyaligi 0,05 foizdan
kam bo‘lsa, meliorativ ishlarni olib borishda joy giyaligini inobatga

or
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olish kerak emas. Mabodo, giyalik 1-—2 va undan ortiq foizdan
oshsa, ular jo‘yak, ariq va boshqa suv inshootlarini giyalik bo‘yicha
uzunasiga joylashtirilmaydi. Chunki unda suv melioratsiyasj
verlarning vuvilish va vemirilishiga olib kelish ehtimoli yugori
bo‘ladi. Farg‘ona vodiysi tipik adirlar targalgan hudud hisoblanadi
Unda melioratsiva ishlarini olib borish juda murakkab sug‘orish
shoxobchalari hamda o‘ziga xos ekin va bog' turini tanlashni talab
etadi (32-rasm).

Injener-geomorfologik nuqtayi nazaridan suv melioratsiyasi
ishlarini olib borishda hududning ekzogen jarayonlarga moyillik
darajasi va ular natijasida relyefda sodir bo‘lgan o‘zgarishlar
inobatga olinadi. T. V. Zvonkova (1970) geomorfologik jihatdan
obikor dehgonchilik uchun melioratsiya gilinmogchi bo‘lgan
hududni — delta, o‘zan, terrasa, tekislik, tog‘oldi, suv ayirgich
yuzalar kabi turlarga ajratib olish ma’qul, deb biladi.

Sug‘orishni tashkil etayotganda joyning mikrorelyefi (50 sm
dan 2 m gacha bo‘lgan balandliklar) juda muhim ahamiyat kasb
etadi. Agar yuza mazkur balandliklardagi mikrorelyef bilan
goplangan bo‘lsa, u holda hudud sug‘orish ishlarini olib borish
uchun noqulay hisoblanib, uni kapital rekonstruksivalash talab
etiladi.

O‘rta Osiyo sharoitida keng tarqalgan bo‘z (yangi adabiyot-
larda — sur) tuproglarning togoldi, adir, past tog‘liklar va suv
ayirgichlardagi 1—3° giyalikdagi yerlar eng optimal darajadagi
sug‘orma yerlarga kiritiladi. Chunki undagi sug‘orish tarmogqla-
rida suv yurishi, jo‘vaklarni uzunlik va giyalik bo‘yicha o‘tkazish
bexatar hisoblanadi. 4—8" qivalikdagi verlar xavfli, 8" yugori
qiyalikdagi verlar sug‘orib dehqonchilik qilish o‘ta xavfli yerlarga
kiritiladi (Nig‘matov, 1996). O‘zbekistonning obikor dehgonchilik
hududlari xavfli darajadagi givalikda, tuprogning mexanik tarkibi
aksariyat hollarda yengil va o‘rtacha og‘irlikda, chirindi migdori
0.8—1,5% atrofida, suvda tez yuviluvchan agregatlar soni 10—
30% atrofida bo‘ladi, xolos. Almashlab ekish tizimida orasi chopig
gilinadigan ekinlar ham umumiy maydonning 1/3 gismiga teng.
Bu degani, ham agrotexnik, ham agrotuprogshunoslik ko‘rsat-
kichlari suv erozivasi va boshga turdagi ekzogen jarayonlar uchun
qulay imkoniyat yaratib beradi.

Relyef va rekratsiya. Rekratsiva — dam olish, hordiq chiga-
rish demakdir. U aholining dam olishini uyushtirishda eng zaruriy
baholash mezonlaridan biri hisoblanadi. Toshkentliklarga xos
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jo‘lgan rekratsion odat va ko'nikmalardan biri tog‘da dam olishni
syushtirish. Chunki tog* relyefi bizlarga ham estetik zavq bag'ish-
aydi, ham ekologik xavfsiz muhitni ta’minlaydi va charchogni
lez chigaradi.

Bolgariva Respublikasi olimlari, bu yurtdagi Karpat tog*
tizmasining go‘zal landshaftlari relyefni rekratsion magsadlarda
baholayotganlarida uning quyidagi ko‘rsatkichlariga e’tibor
garatadilar — balandlik gipsometriyasi yoki absolut va nisbiy
balandlik ko‘rsatkichlari, relyefning gorizontal va vertikal par-
‘chalanishi, yonbag'ir ekspozitsivasi (quyoshga qaraganligi).
O‘zbekistonning G'arbiy Tyanshan va Pomir-Oloy tog' tiz-
malarida yonbag'irlar qgiyaligi o‘ta muhim rekratsion ahamiyat
kasb etadi. Aksariyat hollarda (80% atrofida), dam olish maskanla-
ri — lagerlar, sanatoriylar, kurortiar, sog‘lomlashtirish zonalari,
‘pansionatlar, kempinglar shimoliy., shimoli-g‘arbiy, shimoli-
sharqiv yonbag‘irfarda joylashgan., Chunki arid va subarid iglimli
issiq mintaqalarda quyoshning infrabinafsha nurlari janubiy
yonbag'irlarga ko*proq tushadi, quyosh kam tushadigan shimoliy
yonbag'irlarda namlik ko’proq va uzogroq saglanib goladi. Namlik
ko‘p bo‘lgan yonbag'irda o'simlik va hayvonot dunyosi mo*l
bo‘ladi, flora va faunaga boy joyda tuprog gatlami galin va
unumdorlik ko‘rsatkichlari yugori bo‘ladi (33-rasm). Lekin
aholining xavfsiz dam olishini ta’minlash uchun shimoliy yon-
bag‘irlarda kechadigan turli ko‘rinishdagi ekzogen jarayonlardan
nihoyatda ehtiyot bo‘lish zarur. A. Nig*matov va R. Yusupovlar-
ning ma’lumotlariga ko‘ra (2006), O‘zbekistonning tog'li
hududlarida surilmalarning son va sifat jihat ko‘rsatkichlari
shimoliy yonbag‘irdlarda doimo ko‘proq va xavflirog namoyon
bo‘lar ekan (34~rasm). Shuning uchun ham rekratsion qulay,
manzarasi go'zal tog' landshaftlarida ekzogen jarayonlarning oldini
olishga qaratilgan chora-tadbirlarni loyihalash va ularni amalga
oshirish juda zarur.

Relyefning rekratsion ko‘rsatkichlari dam olish turlarint ham
belgilab beradi. Masalan, relyef o‘tuvchanligi yoki odamning
yurishi uchun qulayligi, relyef ko‘ruvchanligi yoki inson uchun
panorama tarigasida namoyon bo'lishi, tabiatning xilma-xilligi
yoki rang-barangligi, atrof-muhitning o‘ziga tortuvchanligi,
hududda tabiat yodgorliklarining ko‘p yoki kamligi, joyning
savohatbopligi va h.k.
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33-rasm. Tog'larda shimoliy va janubiy yonbag‘irlar.

Alpinizm, ya’'ni baland cho‘qgilarni zabt etish ham dam olish-
ning eng faol turlaridan hisoblanadi. Shuning uchun bo‘lsa kerak,
alpinistik marshrutlarning aksarivatini turistik tashkilotlar ishlab
chigmogda. Masalan, Turkiyaning eng baland cho*qqilaridan biri
«Buyuk agri» tog‘iga chigishni turistik marshrutlari ishlab chiqil-
gan. Unda relyef ko‘rsatkichlari asosiy alpinistik omil sifatida
inobatga olingan (35-rasm).

Manzarali Karpat tog‘ining eng go‘zal gismida joylashgan
Bolgariyada olimlar (Tishev, 1984) relyefning rekratsion ko‘rsat-
kichlarini sifat jihatdan baholashning bir gancha yo‘llarini ishlab
chigganlar. Ularning ma’lumotlariga ko'ra, rekratsion hududning
gipsometriyasi bo‘yicha besh ballik baholash tizimida eng yuqori
ballar — tog‘oldi, past, o‘rta, baland tog‘larga berilgan. Tekisliklar
esa 1—2 ballar bilan baholangan.

Relyefning gorizontal parchalanganlik darajasi bo‘yicha eng yugori
ball 1,5—2,0 km/km? li joylarga berilgan. Joylarning parchalanganlik
darajasi ushbu ko'rsatkichdan oshib voki kamayib borishi bahoni
kamaytirib yuborgan. Relyefning vertikal parchalanishida eng yuqori
ball chuqurligi 100—300 m/km?® ga teng yerlarga berilgan. Bunda
ham ushbu ko‘rsatkichdan mahalliy eroziya bazisining ko‘tarilib yoki
tushib ketishi bahoning kamayishiga olib kelgan.
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J4-rasm. Surilmalarning tog® tizmalari ekspozitsiyasiga
qarab tarqalishi.

Relyefni turli ko‘rsatkichlari bo‘yicha son yoki sifat jihatdan
rekratsion maqgsadlarda baholash barcha mintagalar yoki davlatlar
uchun bir xilda desak to‘g‘ri bo‘lmaydi. Chunki relyef morfo-
logiyasi va morfometrivasi hamma joyda har xil namoyon bo‘ladi
va ular turli daviatlar uchun turli xil imkoniyatlarni yaratadi.
Igtisodiy jihatdan yuqori imkoniyatlarga ega bo'lgan AQSH bilan
kambag'al Efiopiyaning rekratsion imkoniyatlarini aslo solishtirish
mumkin emas. Undan tashqari, ayrim relyef ko'rsatkichlari mu-
ayyan joyda bir xil, boshqga joyda ikkinchi xil rekratsion bahoga
ega bo'lishi mumkin. Masalan, Bolgariya kabi mo‘tadil iglimli
yoki Shvetsiya kabi sovug o‘lkalarda yonbag'ir ekspozitsivasi
bo‘yicha eng yuqori ballar janubiy, quyoshga garagan yonba-
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g‘irlarga berilsa, O‘zbekiston kabi issiq o‘lkalarda uning teskarisi,
va'ni shimoliy yonbag'irlar eng yuqori rekratsion bahoga ega.

Relyef va rekultivatsiya. Rekultivatsiyva — kishilarning xo‘jalik
faoliyatlari natijasida buzilgan vyerlar (landshaftlar)ni qayta
tiklashga garatilgan chora-tadbirlar majmuasi. Rekultivatsiyani
amalga tatbiq qilishda ko‘pincha uch bosqich ajratiladi: texnik,
kimyoviy, biologik. Texnik bosqgichda buzilgan yerlarda injener-
texnologik ishlar amalga oshirilsa, kimyoviy bosqichda xavfsiz
biologik tiklash imKkoniyatlarini yaratuvchi sun’iy kimyoviy usul-
lar go‘llaniladi. Unga misol qilib yengil yuviluvchan texnogen
tuproqlarni polimerlar — plyonkalar orqali kuchli yomg'irlardan
saqlashni keltirish mumkin. Mineral moddalarni qo‘llash yo‘li
bilan o‘simlik dunyosini tez rivojlantirish ham kimyoviy rekulti-
vatsiyadir.
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Biologik rekuiltivatsiva esa texnik va kimyoviy jihatdan tayyor-
langan yuzada madaniy yoki tabiiy o‘simlik dunyosini yuzaga
keltirish orgali buzilgan landshaftlarni gayta tiklashdir. O'simliklar
turini tanlash yuzaga kelgan texnogen relyefning qgiyaligi, parcha-
langanligi, ekspozitsiyasi kabi bir qator omillarga bog‘liq ravishda
amalga oshiriladi. Agar texnogen yuzaning giyaligi 3° dan oshma-
sa, unda orasi chopiq gilinadigan ekin turlarini ekish mumkin
3—35° da bug‘doy kabi yoppasiga sepilib ekiladigan madaniy o‘sim-
liklar ekiladi. 5—8° li yuzada, patak ildizli madaniy o‘simliklarni
o'stirish va iloji boricha tuprogni namlashni tomchilatib sug‘orish
orgali olib borish magsadga muvofig. 8° dan ortiq bo‘lgan tex-
nogen yuzada namlikni kam talab giluvchi buta va daraxtlarni
ekish yoki o‘sha yerga xos bo‘lgan tabiiy o‘simliklarni ko‘payti-
rish tuprogni ekzogen jarayonlardan muhofaza qilish va salbiy
ogibatlardan texnogen relyefni saqlab qolishga garatilgan rekulti-
vatsion chora-tadbirlardandir (36-rasm).

Xulosa qilib aytganda, har ganday injenerlik inshootlari va
qurilmalari, so‘zsiz, joyning relyef sharoitiga mos ravishda
loyihalanishi, qurilishi va ekspluatatsiya gilinishi magsadga mu-
vofiqdir.

Nazorat savollari;

Injenerlik geomorfologiyasi nima?

Injenerlik geomorfologiyasi ganday vazifalarni bajaradi?
Igtisodiyotning turli sohalarida relyefni inobatga olishning taktik va
strategik vazifalari.

Injenerlik inshootlarini loyihalash jarayonida relyef ko ‘rsatkichlarini
inobarga olish nima uchun kerak?

Suv olish va kanalizatsiya inshootlarini joylashtirishda relyefni qanday
qilib inobatga olinadi?

Shaharda transport turini tanlashda relyef ganday ahamiyat kasb etadi?
Sug ‘orishda relyefning ahamiyari nimada?

Rekratsion obyektiarni joylashtirishda relyefning qanday ko ‘rsatkichlari
hirlamchi ahamivat kash etadi?

O'zbekistonda jarlangan yerlarni rekultivatsiya qilish muammolari
nimalardan iborat?

CoN® o A b~

o
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GEOMORFOLOGIYADAN TEST SAVOLLARI

I. Geomorfolagiya so‘zining etimologik ma’nosini aniqlang.
A) Lotincha «Yer tasviri».

B) Yunoncha «Yer shakli».

C) Arabcha «Yer sathis.

D) Yunoncha «Yer yuzasi».

E) Lotincha «Yer tuzilishi»,

2. Geomorfologiya fanining lug‘aviy ma’nosini toping.
A) Yerning tuzilishi haqidagi fan.

B) Yer sathi hagidagi fan.

C) Yer tasviri hagidagi fan.

D) Yer shakli haqidagi fan.

E) Yer yuzasi hagidagi fan.

3. Geomorfologiya fanining ilmiy ma’nosini ko‘rsating.

A) Yer yuzasi relyefining tuzilishi, kelib chiqishi, rivojlanish
tarixi va hozirgi dinamikasi haqidagi fan.

B) Yer yuzining past-balandliklarini o‘rganadigan fan.

C) Yer ichki va tashqi tuzilishini o‘rganadigan fan.

D) Yer vuzasi refyefini o‘rganadigan fan.

E) Genezisi, tuzilishi, rivojlanishi turlicha bo‘lgan relyefni
o‘rganadigan fan.

4. Geomorfologiya fanining tekshirish obyektini belgilang.
A) Yer yuzasining past-balandliklari.

B) Yer ichki tuzilishi.

C) Yer yuzasi.

D) Tog* jinslari.

E) Relyef.

5. Geomorfologiya fanining asosiy magqsadini aniglang.
A) Relyefni tadgiq etish.
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B) Relyef shakllarini o‘rganish.

C) Relyef tiplarini tadqiq etish.

D) Relyef shaklining paydo bo‘lishi va rivojlanish gonuni-
vatlarini aniqlash.

E) Relyef shakii va tiplarining geografik tarqalishini o‘rganish,

6. Geomorfologiya so‘zini XIX asr oxirida birinchi ho‘lib faniga
kiritgan tadqigotchini toping.

A) K. Naumann. B) Vilyam Dauson. C) l. Pauell.

D) V. Laskarev. E) L. Shukin.

7. «Yer yuzining morfologiyasi», Geomorfologiya va «Geo-
grafiya» atamalarining mazmuniga mos tushunchalardan birt, «Yer
tasviri» asoslarini birinchi bo‘lib yevropaliklardan sakkiz asr
mugaddam, vatandoshlarimizdan qaysi biri yozgan edi?

A) Al-Beruniy. B) Al-Xorazmiy. C) At-Termiziy.

D) Mahmud Qoshg'ariv. E) Ibn Sino.

. 8. O‘zhekiston geomorfologiyasiga tegishli. «O‘zbekiston yer
ustki qiyofasi» risolasini (1964-y) kimlar yozgan?

A) X. M. Abdullayev, N. Kenesarin,

B) O. Yu. Poslavskaya, N. A. Kogay.

C) S. Tolstixin, G. N. Tetyuxin.

D) O. Akromxo‘jayev, 1. X. Hamrobovev.

E) G*. A. Mavionov, M. M. Mamatqulov.

9. Geomorfologiyaning fan sifatida shakllanguniga gadar
bo‘lgan bosgichda, XVIII asr dengiz bilan quruqlikning o‘rin al-
mashib turishi haqidagi fikeni kim aytgan?

A) Strabon. B) Aristotel.  C) Eratosfen.

D) Geradot. E) Ptalomey.

10. Katastrofistlar g‘oyasining namoyandalarini aniglang.
A) L. Bux, J. Kyuvye, L. Eli-de-Bomon,

B) D. Den, A. Geym, E. Zyuss.

C) V. Devis, V. Penk, A, Penk.

D) Ch, Lael, G. Lyusau, O. Yakushko.

E) N. Jivogo, N. Piotrovskiy, L. King.

11. Katastrofistlar g‘oyasining asosiy ml.mulw bllsillllg.
A) Relyef uzluksiz rivojlanadi.
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B) Iqlimiy zonallik asosida relyef rivojlanadi.

C) Relyef gisqga davom etadigan evolutsion kuchlar natijasi.

D) Relyef yer po‘stining harakatlari natijasida hosil bo‘ladi,
tashgi kuchlar natijasida tekislanadi.

E) Relyef ichki va tashqi kuchlar ta'sirida rivojlanadi.

12. Katastrofistlar relyef rivojlanishida qaysi kuchlarni yetakchi
deb hisoblaydi?

A) Tektonik harakatlar.

B) Vulgon harakatlari.

C) Tashqi kuchlar.

D) Tektonik harakatlar, vulkanizm va dengiz ogimlari.

E) Tashqi, ichki kuchlar va kishilar faolivati.

13. Nugtalar o‘rniga zarur so‘zlarni yozing: Tekislikning
ko‘tarilib tog‘ga aylanishi va asta-sekin yemirilib yana tekislikka
aylangunga qadar Ketgan davrni V. M. Devis ... deb atagan.

A) Erozion (normal) sikl.

B) Muzlik sikli.

C) Aridli (eol) sikl.

D) Kichik erozion sikl.

E) Erozion-akkumulativ sikl.

14. V. Penkning 1924-yilda nashr qilingan asarini ko‘rsating.
A) Geomorfologik sathlar.

B) Geomorfologik ocherklar.

C) Geomorfologik bosgich.

D) Geomorfologik tahlil.

E) Yer yuzasining morfologiyasi.

15. K. K. Markov «Geomorfologik sathlar» to‘g‘risidagi g‘oyasi-
da yer yuzasida 4 ta sath ajratdi. Unda qaysi sath ortiqcha?

A) Abrazion-akkumulativ sath.

B) Pastki denadatsion sath.

C) Qor chizig'i sathi.

D) Yuqori denudatsion sath.

E) Erozion sath.

16. Geomorfologik bosqich, geotekstura, morfostruktura,
morfoskulptura tushunchalarini fanga kimlar kiritgan?
A) N. P. Vasilkovskiy, Yu. A. Skvorsov.
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B) G'. A. Mavlonov, M. M. Mamatqulov. :
C) O. Yu. Poclovskaya, N. A. Kogay. o
D) 1. P. Gerasimov, Yu. A. Mesheryakov.

E) X. M. Abdullayev, I. Hamroboyev,

17. «Kichik erozion sikl» tushunchasini fanga kimlar kirit-
gan? :
A) X. M. Abdullayev. N. Hamrobovev.

B) 1. S. Shukin. L. King.

C) Yu. A. Skvorsov, N. P. Vasilkovckiy.
D) I. P. Gerasimov. Yu. A. Mesheryakov.
E) G. N. Pshenin. X. O. Langa.

18. Tektonik harakatlar bilan relyef shakllarining o‘zaro
bog‘ligligini tadqig etadigan fan tarmog‘ini ko‘rsating.

A) Iglimiy geomorfologiva.

B) Strukturali geomorfologiya.

C) Dinamik geomorfologiya.

D) Maxsus geomorfologiya.

E) Paleogeomorfologiva.

19. Relyefning etimologik ma’nosini aniqlang. -
A) Lotincha «ko‘taraman» degani.

B) Lotincha «past-balandlik» degani. .

C) Yunencha «pasaytiraman» degani.

D) Lotincha «Yer chehrasi» degani.

E) Yunoncha «Yer yuzasi» degani.

20. Rossiya geomorfologiyasining yirik namoyandasi I. 8. Shu-
kin relyefga qanday ta’rif bergan edi?

A) Turhi masshtabdagi Yer yuzasi notekislikiarining majmuasi.

B) Yer yuzasining barcha notekisliklarining majmuasi.

C) Yerning tashqi giyofasi. -

D) Yerning chehrasi.

E) Yer yuzining xilma-xil shakllari.

21. Katta-kichikligiga ko‘ra relyef shaklining eng katta turini
belgilang.

A) Megoshakl. B) Makroshakl. C) Mezoshakl.

D) Planetar shakl. E} Mikroshakl.
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. 22. Katta-kichikligiga ko‘ra relyef shaklining juda kichik ¢urini
" ajrating.

A) Megoshakl. B) Makroshakl. C) Mezoshakl,
D) Mikroshakl. E) Nanoshakl.

23. O‘rtacha kattalikdagi relyef shaklini belgilang.

A) Megoshakl. B) Makroshakl. C) Mezoshakl.
D} Planetar shakl. E) Mikroshakl.

24, Quyidagi relyef shakllarining genetik tasnifi bo‘yicha:
planetar va megoshakllarni geoteksturaga; mezoshakilarni —
morfoskulpturaga kimlar ajratishgan?

A) N. P. Vasilkovskiy, Yu. A, Skvorsov.

B) G‘. A. Mavlonov, M. M. Mamatqulov.

C) O. Yu. Pavlovskaya, N. A. Kogay.

D) 1. P. Gerasimov, G. L. Richagov. N

E) 1. 8. Shukin, L. King. B

25. Yer yuzasi relyefini aniq namoyon qiladngan ragamli
chizmani belgilang.

A) Giposistemik egri chiziq.

B) Gipografik egri chiziq.

C) Batimetrik egri chiziq.

D) Vertikal chiziq.

E) Yer yuzasining faraziy chizig'i.

26. Akkumulativ relyef shakilarning yoshini geologik metod-
lar bilan aniglash mumkin. Chunki tog‘ jinslarining yoshi bilan
relyef tiplarining yoshi mos keladi. Lekin denudatsion relyefl
shakllari qanday uslub yordamida aniqlanadi?

A) Stratigrafik.

B) Paleontologik.

C) Petrografik. - '

D) Paleogeomorfologik. AR R R

E) Aerokosmik. ' e

27. Variantlarda keltirilgan asosiy Telyef llosil qﬂwchi
omillardan yetakchisini belgilang. :

A) Iqglim xususiyatlari.

B) Geologik struktura.



C) Tog" jinslarining xususiyati.
D) Ekzogen kuchlar.
E) Endogen kuchlar.

28. Jarlar va surilmalar qaysi tog* jinslarida ko‘p uchraydi?
A) Lyoss. B) Ohaktosh. C) Granit. D) Konglomerat. E) Qum.

29. Endogen jarayonlarni harakatga keltiruvchi manbani

aniqlang.

A) Yerning markazga intilma kuchi.
B) Yerning markazdan qochma kuchi.
C) Yerning ichki issiglik energiyasi.
D) Quyvoshning tortishish kuchi.

E) Oyning tortishish kuchi.

30. Relyef hosil bo‘lishidagi yetakchi endogen kuchlarning

birini ajrating.

A) Tektonik harakatlar.
B) Magmatizm.

C) Vulkanizm.

D) Zilzila.

E) Metamorfizm.

31. Burmali tektonik harakatlar asosan qanday geologik

strukturalarni bunyod etadi?

A) Sinklinal, antiklinoriy.

B) Antikliza, sinkliza.

C) Sinklinoriy, antiklinoriy.

D) Antiklinal, sinklinar.

E) Magaantiklinoriy, sinklinoriy.

32. Tog" oralig‘idagi botiglar qaysi geologik strukturada tarkib

topadi?

A) Gorst. B) Sinklinal. C) Antiklinal. D) Antikliza.

E) Sinkliza.

33. Suv omborlari havzasi uchun odatda qaysi geologik

strukturalar tanlanadi?

A) Gorst. B) Antikliza. C) Antiklinal.
D) Antiklinoriy. E) Sinklinal.
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34. Yangi tektonik harakatlarni o‘rganishga eng kam mablag*
sarflanadigan uslubni belgilang.

A) Geologik. B) Seysmik. C) Neotektonik.

D) Geomorfologik. E) Magnitometrik.

35. Hozirgi paytda dengiz sohillarining ko‘tarilganligini qanday
belgiga asoslanib aniglash mumkin?

A) Terrasalarning dengiz sathidan ancha bafandligi.

B) Terrasalarning dengiz sathidan ancha pastligi.

C) Terrasalarning dengiz sathida joylashganligi.

D) To'lginlar davrida terrasalarning suv tagida golishi.

E) Terrasalar uchramavdi,

36. Intruziv magmatizm deganda nimani tushunasiz?
A) Yer po'stida magmaning harakatlanishini.

B) Astenosferadagi magmatik o‘choglarni.

C) Yer po'stining ichki qismida magmaning qotishini.
D) Birlamchi magmatik o‘choglarni.

E) Ikkilamchi magmatik o‘choglarni.

37. Dendutsiya natijasida ochilib qolgan ustun shakidagi
intruziv jinsni ajrating.
A) Batolit. B) Lakkolit. C) Fakolit. D) Sill. E) Tomir.

38. Vulqon so‘zi qanday ma’noni anglatadi?
A) Yunoncha — olov purkovchi.

B) Yunoncha — magma, lava.

C) Lotincha — olov, gulxan.

D) Lotincha — gulxan yoquvchi.

E) Lotincha — vondiraman, kuydiraman.

39. Vulqonlar yer po‘stining qanday gismlarida harakatlanadi?
A) Platformalarda. B) Geosinklinallarda. C) Tog‘larda.
D) Tekisliklarda. E) Tog‘larda va okean tublarida.

40. Gaz va neft konlari tarqaigan maydonlarda uchraydigan
vulgon tipini ko'rsating.
A) Loyli. B) Qalgonli. C) Lavali. D) Dareli. E) Shlakli.
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41. Yulqgon markaziy tipining asosiy belgisini ajrating.
A) Ko‘plab «nugta»lardan harakatlanadi. o
B) Birgina «darzr-dan harakatlanadi.

C) Uchta «nugta»dan harakatlanadi.

D) Ikkta <nugtardan harakatlanadi.

E) Birgina «nuqta»dan harakatlanadi.

42. Yulgonning chizigli tipi uchraydigan tipik joyini ajrating.
A) Istandiya. B} Qrim. C) Elbuss.
D) Armaniston vulgon tog'ligi. E) Goverla (Karpat).

43. Vulqon mahsuloti asosan suyuq bo‘lsa, qanday relyef shakli
tarkib topadi?
A) Plato. B) Tog'. C) Adir. D) Qir. E) Tepalik.

44. Zilzilani o‘rganadigan fanni toping.
A) Stratigrafiya. B) Glyatsiologiya.  C) Speleologiya.
D) Geofizika. E) Seysmologiva.

45. Toshkent shahridagi seysmologiya ilmiy-tekshirish insti-
tutining fashkil topishiga nima asos bo‘idi?

A) O‘lkamizning seysmik jihatdan faolligi.

B) O‘lkamizning O‘rta dengiz-Himolay seysmik mintaqasida
joylashganligi.

C) 26-aprel 1966-vyilgi Toshkent zilzilasi.

D) Nazarbek zilzilasi (1934-y.) RPN

E) Gazli zilzilasi (1976-y.) S

46. Fkzogen so‘zi qanday etimologik ma’noni angla:tadl?
A) Yunoncha — tashqgarida kelib chigqan. '

B) Yvunoncha -- ichkarida kelib chiqqan.

C) Lotincha — Quyosh ta’sirida hosi! bo‘lgan.

D} Yunoncha — tepada hosil bo‘lgan. IR
E) Lotincha — ichkarida vujudga kelgan. .

47. Ekzogen jarayonlarni harakatlantiradigan asosiy manbani
belgilang.

A) Ichki energiva. B) Tashaqi energiva.  C) Endogen energiya.

D) Quyosh energivasi. E) Shamol energivast.
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1 48. Quyidagi variantlarda aks ettirilgan eng kuchli ekzogen
jarayonni aniqlang.
A) Suv oqimi kuchi. B) Nurash kuchi. C) Muz kuchi.
D) Shamol kuchi. E) Gravitatsion kuch.

49. Nurash po‘stining hosil bo‘lishi uchun eng muhim sharo-
itni belgilang.

A) Tekis yuza, nam issiq iglim, organik aralashma ko‘p.

B) Past-baland relyef, ilig iglim, organik birikma ko‘p.

C) Oson eriydigan jinslar va nam iglim.

D) Tekis vuza, sovuq iglim, organik aralashma kam.

E) Tog'li relyef, nam iglim, o‘'rmonli.

50. Quyosh, havo, namlik va organizmlar ta'siridan tog* jin-
slarining yemirilish hodisasini anglatadigan tushunchani ko‘rsa-
ting.

A) Ekzaratsiva. B) Akkumulatsiva. C) Nurash.

D) Oksidlanish. E) Abraziya.

51. Nurash jarayoni necha qismga bo‘linadi?
A) 2.B)3.C)4. D)5 E) 6.

52. Qaysi o‘lkada fizik nurash kuchli sodir bo‘ladi?

A) Tog'li o‘lkalarda. B) Tekislik o‘lkalarda.

C) Nam iglimli o‘lkalarda. D) Qurg‘oqchil o‘lkalarda.
E) Nival o‘lkalarda.

53. Nugtalar o‘rniga zarur so‘zlarni qo‘ying: «Harorat, at-
mosfera, suv va organizmlarning Kimyoviy va mexanik ta’sirida
tog* jinslarining yemirilishi....deb ataladi».

A) Haroratli nurash. B) Mexanik nurash.

C) Kimyoviy nurash. D) Biologik nurash, E) Nurash.

54. Fizikaviy nurash qanday guruhlarga bo‘linadi?
A) Quyoshdan qorayish va sovuqdan nurash.

B) Sovuqdan nurash va haroratli nurash.

C) Haroratli va mexanik nurash.

D) Mexanik nurash va eol.

E) Eol va haroratli nurash.
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55. Nurash jarayonining asosiy vazifasini belgilang.
A) Tog' jinslarini parchalash.

B) Mustahkam relyef shaklini bunyod etish.

C) Cho'kindi jinslarini barpo etish.

D) Tog' jinslarini yemirish. E) Tog'larni yemirish.

56. Kimyoviy va biologik nurash qaysi o‘lkalarda faol kecha-
di?

A) Tog'li o‘lkalarda. B) Tekislik o‘lkalarda.

C) Nam iglimli o‘lkalarda. D) Qurg‘oqchil o‘lkalarda.

E) Nival o‘lkalarda.

57. Nurash hosil gilgan relyef shakllaridan qaysi biri eng
mustahkam?

A) Narsalarni eslatuvchi shakllar.

B) Jonzotlarni eslatuvchi shakllar.

C) Tuprog gatlami.

D) Nurash po‘stlog‘i.

E) Bronlashgan sath.

58. Nurash hosil gilgan relyefl shakllaridan qaysi biri kishilar
hayoti uchun muhim ahamiyatga ega?
A) Narsalarni eslatuvchi shakllar. B) Tekisliklar.

C) Nurash po'stlog‘i. D) Tuprog qatlami. E) Bronlashgan
sath.

59. Lyossli jinslarda qaysi yonbag'ir ko‘proq sodir bo‘ladi?
A) Qulash. B) Qurumli. C) Ko‘chki.
D) Surilmali. E) Soliflyukasiyali.

60, Fluval jarayon tushunchasining to‘g‘ri ta’rifini aniqlang.
A) Suv ogimining geologik oqibatlari.

B) Suv ogimining geomorfologik ogibatlari.

D) Suv ogimi bilan bog'liq bo‘lgan tabiiy jarayonlar.

E) Suv ogimining tirik kuchi bilan bog'liq bo‘lgan geologik ishi.

61. Ogqar suvlarni hosil gilgan relyef shakli nimaga bog‘liq?
A) Tabiiy sharoitga.

B) Daryo suvining massasiga.

C) Suv ogimining tirik kuchiga.
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D) Suv ogimining tezligiga.
E) O‘zanning qiyaligiga.

62. Quyidagi tushunchalardan qaysi biri orqali daryo vodiy-
ining rivojlanish bosqichini anglash mumkin?

A) Eroziva. B) Transportirovka. C) Akkumulatsiya.

D) Eroziva bazisi. E) O‘zanning muvozanat kesmasi.

63. Suv toshginlari paytida suv tagida goladigan vodiydagi
relyef shaklini ajrating?
A) Havza. B) Vodiy. C) Qayir. D) Terrasa. E) O‘zan.

64. Yodiyning eng baland gismiga tegishli relyel shaklini
belgilang.
A) O‘zan. B) Suv ayirgich. C) Qayir. D) Terrasa. E) Vodiy.

65. Daryo havzasining doimo suv oqib turgan gismini belgilang.
A) O‘zan. B) Qayir. C) Terrasa. D) Vodiy. E) Suv ayrigich.

66. Terrasalarni genetik turlariga bo‘lganda nima asos gqilib
olinadi?

A) Morfologik tuzilish. B) Morfometrik tuzilish,

C) Geomorfologik tuzilish. D) Geologik tuzilish.

E) Geografik tuzilish.

67. Terrasalarning hosil bo‘lishidagi asosiy omilni belgilang.

A) Iglim o‘zgarishi.

B) Eroziya bazasining o‘zgarishi: dengiz sathi pasavadi.

C) Eroziva bazasi tektonik kuchlar ta'sirida pasayadi.

D) Daryo manbayi tektonik kuchlar ta’sirida ko‘tariladi.

E) Tektonik harakatlar,

68. Erigan muz suvlari hosil gilgan terrasani ajrating.
A) Fluvioglatsial terrasa. B) Terrasa gaychisi.

C) Tog" usti terrasalari. D) Yonbag'ir terrasalari.
E) Troglardagi psevdoterrasa.

69. Terrasaning akkumulativ tipi qanday tog‘ jinslaridan
tuzilgan?
A) Delluviy, proluviv. B) Alluviy, tub jins.
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C) Proluviy, tub jins. D) Alluviy, proluviy.
E) Cho'kindi, akkumulativ jinslar.

70. Umumiy eroziya bazasini ko‘rsating.
A) Suv ombori. B) Daryo. C) Dengiz. D) Ko'l. E) Dunyo okeani,

71. Terrasaning qaysi elementi xo‘jalikda keng foydalaniladi?
A) Yuzasi. B) Zinasi. C) Cheti. D) Choki. E) Yonbag'ri.

72. Terrasaning akkumulativ tipi gayerlarda ko*proq uchraydi?
A) Eng baland tog‘larda.B) O‘rtacha balandlikdagi tog‘larda.
C) Past tog‘larda. D) Yassi tog'liklarda. E) Tekisliklarda.

73. Erozion terrasalar ko‘proq qaysi relyef shakllarida uchraydi?
A) Tog'larda. B) Tog* oralig'i botiglarida.
C) Cho‘kmalarda. D) Pasttekisliklarda E) Tekisliklarda.

. 74. Glyatsiologiyadagi keng qamrovli tushunchani ajrating.
- A) Qor chizig'i. B) Iglimiy qor chizig'i.

C) Xionosfera. D) Mavsumiy qor chizig‘i.

E) Mabhalliy qor chizig‘i.

75. Yer yuzidagi barcha muzliklar gancha maydonni egallaydi?
A) 26 min kv/kea.  B) 20 min kv/km. C) 16 min kv/km
D) 10 mIn kv/km. E) 5 min kv/km. e
-3 76, Muzli joyni necha qismga bo‘lish mumkin? -
A) Tkki (akkumulatsiya, ablyatsiya).
B) Uch (akkumulatsiya, ablyatsiya, tog‘li).
C) To‘rt (akkumulatsiya, ablyatsiya, tog‘ va tekislik).
)} Besh (qor, gledcher, firn, muz, ablyatsiva).
E) Olti (akkumulatsiya, ablyatsiya, tog*, tog‘oldi, aysberg, tekigik).

77. Karst so‘zi qanday ma’noni anglatadi?

A) Lotincha — sillig tosh. B) Slavyancha — qoya toah
C) Yunoncha - plato. D) Platoning nomi.

E) Parchalangan shakl.

- 78. Karst relyef shaklining tipik vakili dastlab qayerda
amqlangan"
A) Qrim varim orolidagi yaylovlarda.
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B) Adriatika dengizining sharqiy sohilidagi tog'ii platoda.
C) Mamont g‘orida.

D) Kivev g'orida (Samargand viloyati).

E) Kavkaz tog'larida.

1
79. Karst hodisasining sodir bo‘lishi uchun muhim bo‘lgan
| omilni belgilang.

A) Yassiroq relyef shakli.

B) Ohaktoshning galinligi va tozaligi.

C) Tog' jinslarining suvda erishi.

D) Iglimiy sharoitning mavjudligi.

E) Tog' jinslarining strukturasi va darzlarning mavjudligi.

80. Lyossli jinslarda karstning qaysi tipi rivojlangan?
A) Karr. B) Qudugsimon. C) Suffozion-karst.
D) Voronkasimon. E) Vanna-polya-maydon.

81. Dunyodagi eng uzun g‘orni ajrating.
A) Snejnaya. B) Per-Sen-Marten.
C) Kiyev. D) Qo'ng'ir. E) Mamont,

82. Dengizning vayron giluvchi geologik ishini qanday nom
bilan ataladi?

A) Ekzoratsiya. B) Abraziya.

C) Eroziya. D) Regressiya. E) Ingressiya.

83. Qirg‘ogning qaysi tipi eng ko‘p targalgan?
A) Karall. B} Abrazion. C) Akkumulativ. D) Maagro. E) Muzli,

84. Qirg‘oq turlaridan qaysi biri troglarning suy egallashidan
paydo bo‘lgan?
A) Shxera. B) Fiord. C) Rias. D) Liman. E) Lapatkasimon.

85. Dengiz terrasalari necha turga ajratiladi?

A) Ikkita (abrazion, akkumulativ).

B) Uch (abrazion, akkumulativ, sokol).

C) To‘rt (abrazion, akkumulativ, sokol, muzli).

D) Besh (abrazion, akkumulativ, sokol, muzli, daraxtli).

E) Olti (abrazion, akkumulativ, sokol, muzli, daraxtli,
vulgonii).
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86. Arid so‘zi qaysi tilda qanday ma’noni anglatadi?
A) Yunoncha — yomg‘irli. B) Arabcha — mavsumiy.
C) Yunoncha — namchil. D) Lotincha — issiq.

E) Lotincha — qurugq.

7. 87. Arid iglimli cho‘llarning eng tipik vakilini toping.
A) Mirzacho'l. B) Jizzax cho’li.  C) Qarshi cho®li.
D) Yovvoyi cho‘li.  E) Ustyurt cho'li.

88. Dengiz, ko'l yoki daryo qirg‘oqlarida tarkib topadlp.n
qumli relyef shaklini belgilang.

A) Bedlend. B) Dyuna. C) Barxan. .- - °

D) Gryadalar. E)Zandra.

. 89. Barxanlarning qanday turi ko‘p uchraydi? .
A) Yakka. B) To‘p-to‘p. () Zanjirli. AR
D) Turg'un. E) Ko‘chuvchi.
90. Arid o‘lkalarda relyef hosil giluvehi asosiy omilni belgilang,
A) Nurash. B) Suv oqimi. C) Shamol.
D) Yer osti suvlari.  E) Kishilarning xo‘jalik faoliyati.

| 91. Deflyatsiya so‘zi lotincha qanday ma’noni anglatadi?
A) Tashish. B) Tarashlash, silliglash. C) Uchirish.
D) To‘plash. E) Yemirilish.

92. Quyidagi variantlardan relyef hosil gilishda ishtirok etgan
shamolning asosiy geologik ishini belgilang.
A) Deflyatsiya. B) Transportirovka. C) Saralash,
.- D) Akkumulatsiya. E) Korroziya.

93. Koerroziya so‘zi lotincha ganday ma’noni anglatadi?
A) Tashish. B) Tarashlash, sﬂhqlash C) Uchlrlsh
D) To‘plash. E) Yemirish. :
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Relyef shakllari va ularning topografik
kartalarda tasvirlanishi

Relvefning ver
yuzasida
ko‘rinishi

Relvefning
topografik
kartalarda
tasyvirlanishi

Relyel nomi
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Qo'rg'on.

Tepalar,

Do‘ngliklar.

Qator tepalar,

Yassi va to‘lginsimon te-
kislik.

.

Tog'.

Cho‘qqi.

Tog' tizmalari.

Soy.

Yuvilma o'yig.

Jar.



Relyefning yer
yuzasida
ko‘rinishi

Relyefning

topografik

kartalarda
tasvirlanishi

Relyef nomi

Yassi jar.

Vodiy.

Botigq.

Pastgam yer.

Lava baland tekisligi,
«yoshi»,

Lava baland tekisligi «qa-
dimgisis.

Harakatdagi vulqon.

So‘ngan vulgon.

Balchiqli vulgon.

Qoyalar: nurash qoidiq-
lari va toshli qurim.

Yer piramidasi.

Jadar ([ — tagli; Z— osilgan;
3 — yon) va yoyilma konus
— 4).



Relyelning yer
vuzasida
ko‘rinishi

Relyelning

topografik

kartalarda
tasvirlanishi

Relyefl nomi

Meandralar.

llonizi o'zanlar.

Qisig vodiy (tangi).

Kanyon.

Dara.

V — shaklidagi vodiy.

U — shaklidagi vodiy.

Tog'arasimon vodiy.

Yashiksimon vodiy.

Trapetsiyasimon vodiy.

Terrasali vodiy (7 — qayir;
2 — 1-terrasa).

Asimmetrik vodiy.



Relyefning yer
yuzasida
ko‘rinishi

Relyefning

topografik

kartalarda
tasvirlanishi

Relyel nomi
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Simmetrik gayirli vodiy
(7 — daryo halgasi).

Vodiydagi bir qirg‘ogli
gayir.

Turtib chiggan delta.

To'ldirilgan delta.

Tarmoglangan delta.

Karst voronkasi.

Suffozion soy.

Marzali suv ustli terrasasi.

Fiord qirg‘og‘i.

Shxera qirg'og‘i.

Dalmatin qirg‘og'i.

Rias girg‘og‘i.



RelyeMming ver
yuzasida
ko‘rinishi

Relyefning

topografik

kartalarda
tasvirlanishi

Relyel nomi

Liman qirg‘og"i.

Orol girg'og"i.

Laguna girg'og'i.

Krioavrazion girg‘oq.

Muzli girg'oq (1-muz).

Muzdan tashkil topgan
girg'oq.

Mangro qgirg‘og'i.

Korall qirgfog‘i (1 —
to'siq ko‘tarilma; 2 —
laguna).

Qor ko‘chkisi xavfli joy (/
— gor ko‘chkisi yo'li).

To'rsimon muzliklar.

Yassi tepa qoplama muz-
ligi.

Yulduzsimon muzligi.



Relyelning yer
yuzasida
ko‘rinishi
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Krater muzligi.

Karr — I; tizma garmog-
simon — 2 muzliklari.

Osilma muzligi.
Oddiy vodiy muzligi (1 —

chekka morena: 2 —
oxirgi morena).

Murakkab vodiy muzligi ( 7 —
o'na morena; 2~ chekka mo-
rena; 3 — parchalangan muz).

Turkiston muzligi.

Oxiri keng yoyilma muzlik.

Tog'oldi muzligi.

Trog shaklidagi vodiy —
I kar — 2; ko'l — 3.

Az,

Drumlinalar.

Kamlar.
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Uchirma qum qoldiglari.

Dyunalar.

Yakka barxanlar.

Barxan gator tepalari
(zanjirlari).

Qator qum tepalari.

To‘p-to'p (do‘ng) qumlar.

Ko‘zanok qumlar.

Yoysimon o‘yiqgli qumlar.

Parabolik dyuna.

Halgasimon dyuna.

Kuygan o‘rmonlardagi
termokarst ko'li.

Daryo naledilari (yaxma-
laklari).
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